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1. RESUMEN

Este proyecto abarca la realizacion de un tramo de via con anchura de 60 centimetros, que
comunique el parque tematico de la mineria de Utrillas con los antiguos lavaderos de carbdn,

tratando de aumentar el valor patrimonial del municipio asi como su atractivo turistico.

El trazado contard con un tramo urbano y con uno que discurrird entre acumulaciones
montafiosas, siendo todo el trazado el mismo que realizaban las maquinas de vapor hace 115

afios para comunicar nuestros dos puntos de interés.

El disefio se hace con parametros especiales, adaptados a la baja velocidad del ferrocarril

y a su peso reducido, que le hace no necesitar grandes radios de curvatura o peraltes en la via.

Se propone una via en placa con carriles de garganta RI59 embebidos en el hormigoén y
con elastomeros que permitan los movimientos del carril y sus dilataciones debidas a la tempe-

ratura.

La union de carriles se hace por medio de soldadura a pesar de que el tramo de via actual

se emplea como método de unién placas y pernos.

A lo largo de todo el discurso del trayecto se cruza por un paso inferior de una carretera
nacional y se atraviesan dos tuneles siendo todas estas infraestructuras, existentes en la actua-
lidad.

También se realiza un analisis de las precipitaciones y las cuencas hidrograficas para dis-
poner de un drenaje tanto transnversal como longitudinal que de respuesta a las posibles nece-

sidades y/o requerimientos.

Todo se ejecuta pensando en el pasado histérico de la via, de la empresa M.F.U. y del valor
sentimental que tiene para todos los habitantes de la comarca cualquier mejora o rehabilitacion

de instalaciones donde ellos ganaban sus jornales.

1.1. PALABRAS CLAVE

Ferrocarril, via estrecha, via en placa, turismo, patrimonio.
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2. ABSTRACT

This project includes the construction of a 60-centimetre wide section of track, which will
connect the Utrillas mining theme park with the old coal washeries, in an attempt to increase

the heritage value of the municipality as well as its tourist attraction.

The route will have an urban section and one that will run between mountainous accumu-
lations, the whole route being the same as the steam engines did 115 years ago to communicate

our two points of interest.

The design is made with special parameters, adapted to the low speed of the railway and
its reduced weight, which means that it does not need large radii of curvature or cant in the

track.

A slab track is proposed with RI59 grooved rails embedded in the concrete and with elas-

tomers that allow for rail movement and expansion due to temperature.

The rails are joined by means of bolts and connector plates. The current track section

already uses this method of connection.

Throughout the entire route, a subway of a national road is crossed and two tunnels are

crossed, all of these infrastructures being currently existing.

An analysis of rainfall and hydrographic basins is also carried out in order to provide both

transnversal and longitudinal drainage in response to possible needs and/or requirements.

Everything is carried out bearing in mind the historical past of the track, of the M.F.U.
company and the sentimental value for all the inhabitants of the region of any improvement or

rehabilitation of the facilities where they earned their wages.

2.1. KEY WORDS

Railway, narrow gauge, slab track, tourism, heritage.
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3. INTRODUCCION

En Utrillas (Teruel) la empresa MFU (Minas y Ferrocarriles de Utrillas) puso en funciona-
miento en el afio 1904 un ferrocarril de via estrecha que comunicaba los lavaderos de Utrillas

con la ciudad de Zaragoza. Se trataba de un ferrocarril de 127 kildbmetros y ancho métrico

La forma de comunicar Utrillas con los lavaderos de carbon era a través de un ferrocarril
de via minera (ancho de 60 centimetros) que transportaba materiales extraidos de la mina y

también pasajeros.

En el afio 2002, la empresa MFU se liquidé por completo, previa desmantelacion de todas

las vias férreas hacia el afio 1966.

Durante la Ultima década se ha estado trabajando en la recuperacion del patrimonio minero
que le da el nombre a esta comarca, la Comarca de las Cuencas Mineras. Son varias las actua-
ciones, reformas y rehabilitaciones que ya se han llevado a cabo en el municipio de Utrillas
tratando que el proyecto objeto de este TFG pueda ser ejecutado como parte de las que se

realizaran en el futuro.

Tratando de revitalizar tanto la comarca como el propio municipio y devolverle la vida que

un dia le dieron aquellas minas en funcionamiento.

Para la redaccidn de este TFG se ha partido de la obtencién de informacién a pie de campo,
lo que ya solucioné gran parte de los problemas que se planteaban al comienzo. A continuacion
se redactaron los anejos que contienen cierta historia como son el de los antecedentes de la via
y el de su situacion actual. Seguidos de aquellos que establecen las nuevas condiciones de la

via: trazado, drenaje, sefializacion...
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4. ANTECEDENTES

4.1. ANTECEDENTES HISTORICOS

El 30 de marzo de 1900 se constituye la S.A. Minas y Ferrocarriles de Ultrillas para extraer
carbén de Ultrillas (Teruel) y transportarlo al mercado nacional. Con un capital netamente ara-

gonés: 15 millones de pesetas.

Esta serie de infraestructuras fueron muy. bien recibidas. en Aragdn, especialmente en

Zaragoza, destino principal de las mercancias.

El disefio del trazado de la ruta ferroviaria supone numerosos inconvenientes, partiendo
de la localizaciéon de las minas, a mas de mil metros sobre el nivel del mar, seguido por la

esparpada orografia del terreno.

El ferrocarril se disefia con intenciones de nutrir de carbdn a Zaragoza, y tratar de acer-

carlo a la linea férrea Madrid-Zaragoza-Alicante (para facilitar su entrada en Catalufia).

Finalmente, la linea se inaugurd en 1904 vy el ferrocarril comienza a dar servicio publico el
30 de septiembre dde ese mismo afio, mejorando el transporte en la comarca, donde hasta
entonces el Unico medio habian sido los caminos y los carros tirados por animales. La puesta en
marcha de este ferrocarril consigue despertar el interés social de todos los pueblos que atrave-
saba la linea, y que consiguieron reactivar, gracias a la misma, su economia tanto interna como

externa.

4.2, ANTECEDENTES TECNICOS

La linea Utrillas — Zaragoza, unia ambos puntos por un tramo de 127 kildmetros, atrave-

sando numerosas estaciones:

e Utrillas

e Martin del Rio

e Vivel del Rio

e Segura de Bafios

e Minas de Segura

e Maicas
e Plou
e Muniesa
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e Ventas de Muniesa

e Lécera

e Belchite

e Nuestra Sra. Del Pueyo
e Azuara

e Puebla de Albortén

e La Princesa

e Valdescalera

e Valmadrid

e Torrecilla de Valmadrid
e Santa Engracia

e Valdevacas

e Zaragoza

Esta linea tenia ancho métrico vy railes de 32.5 kg/ml.

Contaba con numerosas instalaciones a lo largo de su recorrido como eran: 12 estaciones,
5 apeaderos, 3 apartaderos, 3 cargaderos, 1 empalme con RENFE, 63 casillas vivienda para el
personal de vias y obras, 10 aguadas para tomas de locomotoras, 7 viaductos o puentes, 2

tuneles y 1 linea de postes y tendido de teléfono para comunicarse entre todas las estaciones.

De igual forma, eran numerosas las locomotoras existentes, de distintos paises de fabri-
cacion, tara y capacidad de remolque. Ademas de otros muchos elementos de material movil

como fueran los vagones tolva o los coches de viajeros, entre otros.

Para llegar hasta el punto de comienzo de la linea Utrillas-Zaragoza, habia que recorrer
2.5 kildbmetros que separaban al municipio minero y la estacidon, que se encontraba en los lava-

deros de carbon.

En este lugar, ademas de haber una estacidén de viajeros, era el sito donde se almacena-
ban, limpiaban y arreglaban las maquinas, ademas de lavar y cribar el carbén antes de distri-

buirlo.

Esos 2.5 kilémetros son el trazado objeto de este TFG. Conforman un tramo de via de 600
milimetros por el que circulaban Unicamente 7 maquinas de vapor, de dimensiones mucho me-

nores que las que lo hacian por la via principal.
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5. SITUACION ACTUAL

Desde enero del afio 2004 se estan llevando a cabo proyectos de recuperacion y rehabili-

tacion del patrimonio minero del municipio.

En la actualidad ya cuentan con numerosas infraestructuras y edificios que suponen un

principio activo de cara a la promocidn turistica.

Estd previsto que el patrimonio siga recuperandose, incrementando ano tras ano las ins-

talaciones y espacios histéricos que ofrezcan delatar una parte de la historia a sus visitantes.

Los espacios principales que se mencionan en este Trabajo Fin de Grado son: los lavaderos

de carbdn, el parque del pozo de Santa Barbara y el tramo de ferrocarril existente.

Este tramo cuenta con un recorrido de aproximadamente 2.5 kildmetros y estd formado
por carriles S20 sin soldar sujetos a través de placas y pernos y con anclajes “sencillos” sobre
las traviesas de madera. Todo ello asentado sobre una plataforma de balasto que pasa a ser una

via en placa en los puntos de cruces a nivel con vehiculos.

El estado de mantenimiento y conservacion de este tramo de ferrocarril es bastante des-
favorable: balasto sobre las traviesas, obras de drenaje taponadas, plantas herbaceas entre el

balasto...

El recorrido actual cuenta con una sefalizacion basica con sefiales de STOP, reduccién de

la velocidad y alerta pasos a nivel sin barreras.

Por la via de balasto circulan dos maquinas de vapor, restauradas por la Asociacion de
Amigos del Ferrocarril y de una maquina diésel, de menores dimensiones. Todas ellas se utilizan
para transportar a los visitantes en dos vagones de pasajeros y brindarles la oportunidad de

disfrutar de las vistas panoramicas del recorrido.

Por su parte, otra de las ubicaciones, los lavaderos, permanecen completamente abando-
nados y en ruinas, solo quedan pequefnos resquicios de lo que fue un pequefio barrio que contaba
incluso con una pequefia capilla a la que acudian los trabajadores en sus horas de descanso. En
los Gltimos afios se ha llevado a cabo la restauracion de las cocheras de las maquinas pequefias
y en el Ayuntamiento de Utrillas barajan la posibilidad de hacer esto mismo con otros edificios

de este mismo enclave.
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6. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Se estudian y proponen diferentes alternativas, para el trazado de la via en una primera

instancia y seguidamente, para el transito de los peatones.

6.1. ALTERNATIVA A:

Primer tramo cruzando el rio Moral, con un tablero curvo para salvar el valle. Final del
puente en un camino que termina en las parideras y pajares del noreste del municipio en el
margen derecho de la N-420. Conexidn con la ruta a lavaderos a través de un puente por encima

de la carretera nacional.

lustracion 1.-En azul el tramo actual, en rojo el tramo de Utrillas a Lavaderos, en
verde la Alternativa A
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6.2. ALTERNATIVA B:

Trazado por el nucleo urbano respetando su antiguo recorrido hasta incorporarse al camino

de Utrillas a Lavaderos.

llustracion 2.-En azul el tramo actual, en rojo el tramo de Utrillas a Lavaderos,
en verde la Alternativa B
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6.3. ALTERNATIVA C:

Trazado por las inmediaciones de los desmontes y las minas en superficie de la MFU hasta

llegar a la Av Parras, bajar por la C/Tejeria y comenzar el camino de Utrillas a Lavaderos.

llustracion 3.-En azul el tramo actual, en rojo el tramo de Utrillas a Lavaderos,
en verde la Alternativa C
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6.4. ALTERNATIVA D:

Por El Cabezuelo y Las Lomas (formacion montanosa que cierra el valle por el lateral iz-

quierdo) subiendo por la Av de los Sefores Baselga y con llegada directa al cruce anterior a los

Lavaderos.
llustracion 4.-En azul el tramo actual, en rojo el tramo de Utrillas a Lavaderos, en
verde la Alternativa D
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Después de valorar y analizar sus puntos a favor y sus puntos mas negativos se opta por

una opcion lo mas econdmica, viable y técnicamente posible.

Tabla 1.-Comparativa de alternativas y criterios valorativos

ALTER- ELEVA- ELE- PROBLE- PROBLE- PROBLE-
NATIVA DAS PEN- | VADO  PRE- | MAS MEDIO AM- | MAS TRAFICO | MAS TRAZADO
DIENTES Clo BIENTE
A X X X
B
C X
D X X X X

Esta solucidon tiene unos perfiles longitudinales que permiten el correcto desplazamiento
del ferrocarril, un trazado que no necesita practicamente ninguna modificacién en cuanto a ra-
dios de curvatura y demas alineaciones, inclusive, tiene infraestructuras disefiadas para el paso

del propio ferrocarril como pueden ser los puentes.

Se utiliza el mismo trazado por el que la maquina transportaba el carbdn hasta los lavade-
ros cuando las minas aun estaban en funcionamiento. Es por ello que las actuaciones de acon-

dicionamiento son minimas.

Si bien es cierto que hay que contemplar que el tramo circulara por el nlcleo urbano de la
localidad utrillense y que éste ha crecido desde que pas6 por alli el Gltimo tren, encontrandonos

ahora con una decena de edificios que no existian por aquel entonces.

Las posibles afecciones que este trazado pueda causar entre los habitantes han sido estu-

diadas, y en funcion de tal, van a tratar de ser minimizadas.
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La circulacién de los peatones surgiere cierto tipo de complicacion en el tramo donde la via
discurre por el camino senderista que aun guarda la plataforma sobre la que se situaban las vias

del antiguo tren.

En la mayoria del trazado se amplia el ancho transitable utilizando las zonas de gravilla y
desbrozando y limpiando las zonas donde hay algun tipo de planta herbacea de pequeno o me-
diano tamafo. De este modo conseguiremos un ancho de superficie minima en todos los puntos
de 4 metros, que teniendo en cuenta que la via es de 60 cm y el ancho de la maquina y los
vagones aproximadamente es de 1.70 metros, resta espacio suficiente para la utilizaciéon simul-
tanea de la calzada, teniendo en cuenta que el tren circula a muy baja velocidad y hace uso en
numerosas ocasiones de su silbato, por lo que seria dificil que el peatén pudiera verse sorpren-
dido.

Dentro de los tuneles el ancho es limitado, y se pretende no trabajar en tratar de aumen-
tarlo es por ello por lo que no se considera posible la utilizaciéon simultdnea en el mismo espacio

y tiempo del ferrocarril y las personas.

Como solucién al problema, después de tener en cuenta distintas posibilidades, no se de-
rivara el paso de los peatones, si no que se tratara de que no atraviesen el tinel en el mismo
momento que lo hace el ferrocarril. Esto se lograra con unas barreras en la entrada del tren, que
avisaran de la imposibilidad de entrada para los peatones cuando el tren les vaya a sorprender
en el interior del tunel o cuando ya se encuentre atravesandolo. De igual manera, para las
situaciones en las que los transelntes se encuentren en el interior del tren y el tren se encuentre
en las proximidades, un sistema de altavoces y megafonia les comunicara que deben abandonar

la estancia lo antes posible.
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7. DESCRIPCION DEL PROYECTO

7.1. DESCRIPCION GENERAL

El nuevo tramo de via férrea se proyecta dentro de un plan de integracién y recuperacion
turistica. Esta linea en su dia fue trazada siguiendo una normativa propia y Unica, basada en
distintos reglamentos creados por la propia empresa que la regentd, construyd y explotd, la
MFU.

Esta via discurre integramente en el término municipal de Utrillas hasta llegar a los lava-
deros, que también se consideran del mismo municipio pero que desde el planeamiento urba-
nistico realizado por la vertebracién del territorio, se acogeria dentro de los limites municipales
de Martin del Rio.

La longitud del nuevo tramo es de 3262.12 metros, que sumados a los que ya figuran y se

explotan con fines turisticos en la actualidad, se alcanzan 5.7 km de via recuperada.

Nuestro nuevo recorrido parte del punto final de la linea actual: el Museo de la Ciencia y
de la Arqueologia Minera de Utrillas continla atravesando distintas calles del municipio y un paso
inferior (por debajo de la N-420) hasta llegar al punto donde comienza la via verde que tiene su

culmen en los antiguos lavaderos de carbdn.
7.2. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIiA

El municipio de Utrillas se encuentra ubicado dentro de la Comarca de las Cuencas mineras,

siendo la capital administrativa de la misma.

Es un enclave particular, lo demuestran asi los vestigios de la busqueda de minerales que

acontecen en la zona desde la época romana.

Utrillas se encuentra asentado a los pies de la sierra de San Just, en la cordillera Ibérica y

sobre el rio Mena.

En sus lindes se encuentran lugares como el Parque Natural del Rio Martin y el Parque

Natural del Maestrazgo.

Su paisaje se caracteriza por tener una orografia de grandes colinas uniformes, no dema-

siado altas y desprovistas de vegetacion
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En la actualidad cuenta con una demografia en situacidon de envejecimiento tras el cierre

de la actividad minera.

Desde el cierre de esta actividad industrial, se ha tratado de hacer una reconversién en
blsqueda de nuevas fuentes de ingresos industriales y en base a crear nuevos puestos de trabajo
que sustituyan los que desaparecieron con el cierre de la principal fuente de ingresos de la
comarca. Se han creado tres poligonos industriales: “Los Llanos”, “Santa Barbara” y “Las Ba-
rriadas” con industrias dedicadas a la metalurgia (Casting Ros), la alimentacion (Espuna) o los

fertilizantes (Fertinagro).

7.3. GEOLOGIA

El carbdn es un material sélido, oscuro y muy combustible, que aparece como resultado
de la acumulacion y el enterramiento del material vegetal. Concretamente en Utrillas, el carbén
gue se extraia era de piedra, que aunque ardia con mayor dificultad que el vegetal, proporcio-

naba mayor cantidad de energia.

En base a la geologia del propio municipio, conocemos que se encuentra asentado sobre
“facies Utrillas” una mezcla de arcillas y arenas blancas ferruginosas y caoliniticas y esta rodeado

por capas de calizas, dolomias y conglomerados.

7.4. CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA

Utrillas cuenta con un clima plenamente continental, de temperaturas extremas con una

media de 11°C y escasas lluvias concentradas en las estaciones de primavera y otofio.

Esta zona de estudio se caracteriza por periodos de heladas comprendidos entre los meses

de septiembre y mayo.
Tiene una precipitacion media anual de 540 mm vy la evapotranspiracion

En el municipio de Utrillas el rio Moral pasa a ser afluente del rio Mena en la parte mas

occidental de la localidad.

La media los eventos pluviométricos se encuentra entre 50 y 60 dias, destacando la comun
posibilidad de que estos se cataloguen como “tormentas fuertes” y que puedan alcanzar los 100

mm en 24 horas.
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7.5. DRENAJE

Se trabaja con dos tramos de forma independiente.

Por un lado, esta el tramo urbano, que ya tiene un drenaje propio que no se va a modificar.
Unicamente se procederd a la reforma de aquellos puntos de la calzada donde exista un trazado
transversal que sea punto de interferencia con las vias del tren. Para estos puntos se utiliza un

modelo de caz con rejilla para que el drenaje no deje vea mermadas sus funciones.

En primer lugar se trabaja en la delimitacién de las cuencas hidroldgicas y la determinacion
de sus puntos de desaglie. Se realizan los calculos de las lluvias asociadas a las cuencas si-
guiendo la metodologia dispuesta en el dcumento de la direccién general de carreteras de “Ma-
ximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular” ya que no existe conocimiento de estos valores y
seran necesarios para valorarlos en funciéon de 25 y 100 anos de periodo de retorno y dimensio-

nar la red siguiendo la norma 5.2-IC de la Instruccién General de Carreteras.

Todo lo anterior resulta en la obtencidon de unas cuencas y unos caudales de escorrentia

asociados:

Ilustracion 5.-Cuencas hidrogrdficas
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CUENCA A (m2)
175298
127874
168973
36325
75249

NiH|WIN |-

CUENCA Q25 (m3/s) Q100 (m3/s)
1 0,267 0,725
0,051 0,313
0,076 0,467
0,020 0,123
0,427 0,860

LNl B jwk

Se propone un drenaje longitudinal formado por dos cunetas de poca profundidad (6 cm)
y de ancho de 60 cm, una a cada lado de la via para poder canalizar el flujo de las precipitaciones
sin que pueda llegar a la base de hormigon o a los carriles y causar en ellos cualquier tipo de

pérdida de propiedades o caracteristicas.

Para el trazado no urbano, se prevé una canalizacion longitudinal del agua de dimensiones
y caracteristicas similares al urbano, mencionado anteriormente. Para el drenaje transversal, a
partir del calculo de las cuencas y de su particular caudal de escorrentia se enterraran tubos de

PVC de 0.8 metros de diametro que permitan canalizar el flujo.

En este ultimo tramo existe un Unico punto que en la actualidad ya cuenta con un drenaje
transversal y unos imbornales que en una de las visitas se percibieron cegados y que no cumplian
la funcién para la que fueron destinados, de modo que en este proyecto también se incluird su

renovacion y correcta puesta a punto.
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7.6. TRAZADO

7.6.1.PLANTA

El punto de inicio de la nueva via comienza en un apeadero que hay en la entrada trasera
del Museo de la Ciencia y de la Arqueologia Minera a modo de estacién para que los visitantes

puedan acceder al mismo.

Como ya se ha mencionado anteriormente, el trazado que sigue la via que se pretende
construir en este proyecto, es una reconstruccion fiel del que existia hace 115 afios, con una

Unica diferencia.

Se disefia un trazado en planta en base a la NAP 1-2-1.0 pero con algunos valores mas

conservativos realizando el computo de las alineaciones a través del programa ISTRAM.

En el disefio se cuenta con la posibilidad aumentar el radio del cruce entre la C/Alfonso II
y la C/Cabezuelo, que actualmente lo conforma un radio de giro de 27 metros que se ampliara
a uno de 47, siendo esta abertura, la maxima que se puede conseguir dadas las edificaciones

anexas existentes.

Esta operacion de ampliar el radio no supone ninguna actividad extra a nivel de movimiento
de tierras ya que la zona por la que se amplia la calzada para asentar la via se encuentra al
mismo nivel que la actual. Las Unicas actividades serian la demolicidn y reconstrucciéon de aceras

y bordillos.

7.6.2.ALZADO

No se van a realizar cambios importantes en el alzado ni movimientos de tierra que se
deban contabilizar dado que la pendiente es la misma que ya existia hace 115 afios y que per-
mitia la operabilidad de estas mismas maquinas incluso con una mayor carga de la que trans-

portan hoy en dia.

El Unico punto de cambio es el empalme de la via actual, con plataforma de balasto, con

la nueva via proyectada, que sera en placa.

Esto se llevara a cabo con ayuda de una cufia de transicion donde se ird aumentando o

disminuyendo el CBR del terreno en funcidn de si se pasa de balasto a via en placa o al revés.

7.7. Via
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El trafico que transcurrira por la via sera, incluyendo las locomotoras, de 40 toneladas, un

peso mucho menor a lo que estamos acostumbrados a ver en el resto de las tipologias de via.

Todo el disefio de la via se lleva a cabo en consonancia con la NAV 7-1-0.7. Se va a instalar
una via en placa con carril de garganta (RI59) que se encontraran embebidos en el hormigén,

un sistema similar al que se utiliza en algunas vias del tranvia en la actualidad.

El espesor total de las placas, tanto la principal, como la base, alcanzaran 65 cm, pertene-
ciendo 25 de los mismos al hormigén en masa de la placa base y el resto a hormigdén armado
de la placa principal.

Los carriles estaran unidos mediante soldadura.

Los peraltes no seran superiores a 110 mm siguiendo la normativa de aplicacion: NAP 1-
2-1.0

7.8. SENALIZACION E INSTALACIONES

La mayor parte de las sefiales que se plantean son para la advertencia del peligro de la
existencia de pasos a nivel sin barreras que se encontraran en el carril del sentido de avance,

antes del cruce entre calzadas y via.

Seran de aplicacion las sefiales de peligro: P-3, P-8, P-9, P-10 y P-11. Que en cruces con

gran afluencia de vehiculos iran acompafiados por semaforos

Por otro lado, en las calzadas donde, con motivo de la circulacion del tren, no se pueda
aparcar para tratar de no crear ningun obstaculo en el recorrido de la via, se situaran diversas

sefales del tipo R-6, que prohiben tanto el estacionamiento como la parada de vehiculos.

Esta prohibicién se acompafiard de una marca vial horizontal continua de color amarillo

para situar e informar correctamente a los conductores.

Como se ha mencionado anteriormente, en cuando a la proteccién de las personas que
puedan estar atravesando los tuneles o cercanas a la boca de estos, se dispondran barreras y
un sistema de advertencia que puedan informar al transelnte y evitar posibles situaciones de

riesgo.
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Tanto las barreras, como las sefiales acusticas y los semaforos irdn conectados a un circuito
de via que controlard la posicidon del tren y que permitird establecer un contacto entre los dis-
tintos elementos y un puesto de mando ubicado en el Museo de la Ciencia y la Arqueologia

Minera.

7.9. REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

Solo se modificaran determinados puntos de la red de recogida de pluviales, que se susti-
tuirdn por elementos que traten de responder ante las mismas necesidades y elementos del

mobiliario urbano.

Estos elementos del mobiliario urbano seran desplazados de su ubicacién original con mo-
tivo de la ampliacién de la calzada en el cruce de C/Alfonso II con C/Cabezuelo, siendo estos en

cuestién un poste de luz, que sélo cambiara de posicién y una farola, que se renovara.

Por otro lado, a la hora de trabajar en los ultimos metros del trazado, se tiene en conside-
racion la circulacién de camiones con direccién a la planta de clasificacién de residuos, que co-
existe practicamente pegada a los antiguos lavaderos. Se busca realizar las tareas sin ocasionar
perturbaciones al transito habitual de los camiones y a las actividades que se lleven a cabo en

la planta de tratamiento.

7.10. SEGURIDAD Y SALUD

Se redacta un Estudio Basico de Seguridad y Salud, donde se establece, durante la ejecu-
cion de la obra, las previsiones respecto a la prevencién de riesgos de accidentes laborales y
enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacion, conservacion

y puesta en servicio de las obras.

De acuerdo a las disposiciones establecidas en el Real Decreto 1627/97, se trataran de
establecer las obligaciones en base a las directrices basicas que el mismo decreto establece para

el desarrollo del Plan de Seguridad y Salud de la obra.

De esta manera, se describen las obras y las unidades constructivas que las forman, asi

como los peligros y actividades preventivas de cada maquinaria.
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8. PRESUPUESTOS

RESUMEN DE PRESUPUESTO
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA
CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
0 ACTUACIONES PREVIAS 36150 005
202 OBRAS DE TERRA 140086,15 18,78
203 DRENAJE 9003749 1247
204 ESTRUCTURAS 230719,45 29,06
205 via 20505561 25,82
206 TUNELES 652349 082
z07 INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE CONTROL DE POSICION 6873043 866
208 URBANIZACION 1580760 4,99
ss SEGURIDAD Y SALUD 1863064 235
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 794.020,12
5,00 % Gastos generales....... 4764121
13,00 % Beneficio industrial....... 10322262
Suma 150.863,83
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 04488305
ZANIVA o i iy 198.425,63
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 1.143.300,58

Asciende el presupuesto a la expresada ¢ de UN MILLON CIENTO CUARENTA Y TRES MIL TRESCIENTOS

NUEVE con CINCUENTA'Y OCHO CE

, B de junio de 2023.
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9. PLANIFICACION

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES B

ACTUACIONES PREVIAS
DBRAS DE TIERRA
DREMAJE

ESTRUCTURAS

WA

[TONELES

INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE CONTROL DE POSICION
URBANIZACION
SEGURIDAD Y SALUD
INTEGRACION AMBIENTAL
FLAN DE CALIDALD
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INTRODUCCION Y OBJETO

1.INTRODUCCION Y OBJETO

El objeto de este anejo es referenciar al lector a cerca de la importancia que tuvo el tramo
que se remodela en este Trabajo Fin de Grado, en esta comarca dedicada a la extraccion del

carbén, conocido en la zona como “oro negro”.

Para describir la situacion actual del ambito de actuacion es necesario seguir la linea his-

torica de la infraestructura desde su creacion hasta sus ultimos dias.

2. HISTORIA

El 30 de marzo de 1900 se constituye la "Sociedad Anénima Minas y Ferrocarril de Ultrillas",
con el objeto de extraer carbdn de Ultrillas (Teruel) y transportarlo al mercado nacional. Co-
menzo6 con un capital netamente aragonés de 15 millones de pesetas. Una plataforma muy bien
recibida en Aragdén, pero especialmente en Zaragoza, principal destino de las mercancias. Para
determinar la ruta ferroviaria mas practica y econdmica hubo que superar importantes inconve-
nientes, empezando por la situacién de las propias minas, en un terreno muy accidentado, a mil
metros sobre el nivel del mar y con dificultades de comunicacién, tanto para las personas dedi-
cadas a los estudios y trabajos, como para establecer los lugares donde se acopiarian los mate-

riales.

llustracion 1-Estandarte de la Sociedad Minas
y Ferrocarriles de Utrillas.

Para asentar el ferrocarril se trabajé en combinar dos ideas basicas: suministrar carbéon
desde Utrillas a todo el mercado de Zaragoza, asi como intentar acercar este mineral a la linea

férrea Madrid-Zaragoza-Alicante, con la intencidn de facilitar su entrada en Cataluiia.

Por tanto, una vez finalizados los estudios pertinentes, se inicia la construcciéon de la via,

guiada por el ingeniero Don Francisco Bastos y financiada por el Banco de Crédito de Zaragoza.
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Durante la construccion de este ferrocarril hubo que superar severas y numerosas dificul-
tades debido al desnivel que existia a lo largo de la via, que a su vez estaba formado por pode-
rosas trincheras, terraplenes, tuneles, puentes, pontones y alcantarillas. Finalmente, la linea se

construyd en un tiempo récord y se inaugurd en 1904.

Sociedad Minas y Serrocarril de Ufrillas
Socledad ITiinas y Serrocarril de Ufrillas =

Sociedad Minas y Sereacarril de Ofrillas

FERROCARRIL OF UTRILAS A ZARAGOZA | FEGROCARRIL D€ DTHLAS A ZARAGAZA MR TRE HEASS

REGLAMENTO

FARA LA

VIGILANCIA DE LA VIR

"

ZadADOEA
Foltorrs Vahoriaten del [laraibe, o, 1y 100
51

REGLAMENTO REGLAMEI\;TO

Magquinistas y Fogoneros SENALES

[ e

llustracion 2.-Reglamento con el que se disefid la via

El ferrocarril comienza su andadura prestando servicio publico el viernes 30 de septiembre
de 1904, siendo un gran punto de mejora en la comarca, al no existir en aquellas fechas otro

medio de transporte que no fueran caminos y carreteras con carros de traccion animal.
Esto también suscita gran interés social por los pueblos de la comarca que atraviesa el
ferrocarril.

2.1. ETAPAS HISTORICAS DE IMPORTANCIA

Las siguientes épocas marcaron gran variacion del trafico de viajeros y mercancias son:

ANO 1918: La Primera Guerra Mundial trae consigo un aumento en la demanda de carbo-

nes, abonos minerales, cementos o madera.

ANOS 1918 a 1936: Desciende el trafico por La aparicién de los camiones de pequefio
tonelaje desciende el trafico, sumado a la aparicién de productos que funcionaban con gas y
electricidad.

ANOS 1936 a 1939 (Guerra Civil Espafiola): Inexistencia de ambito comercial. Tan sélo se
hacen transportes de material militar hasta Belchite, esto hizo que los ingresos fueran insufi-

cientes para el mantenimiento del servicio.

Trabajo Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
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HISTORIA

llustracion 3.-Viaducto de 115.50 m de longitud y
42 metros de altura, montado sobre el barranco
de Lahoz. Detalle del tramo derribado en la gue-
rra civil de 1936.

ANO 1939: Se procede a la rehabilitacién y reparacién de desperfectos, dado que eran
numerosos los puentes y viaductos que habian sido dinamitados. Tras seis meses de reparacio-
nes, se reanuda el trabajo, siendo este limitado por la falta de trabajadores y por las numerosas

averias que habia en las minas, estando muchas, cegadas tras los bombardeos.

ANOS 1940 a 1955: Insuficiencia de material para abastecer a todos los demandantes,
siendo esta época la mayor de toda la historia de las minas. Teniendo en cuenta la simultaneidad
de esta época con la Gran Guerra (cierre de fronteras, desabastecimiento de material en toda
Europa, escasez de combustibles). Se construye el Nuevo Belchite que conlleva casi la totalidad

de los materiales de obra procedentes de Bilbao y otros puntos.

ANO 1955: Este es el afio que marca el comienzo de la decadencia. Se inicia un descenso
paulatino del trafico, justificado por la fuerte presencia de camiones de gran tonelaje, ademas
de por encontrarse la region saturada de butano, propano y otros combustibles. Coincide tam-
bién con el desarrollo de la electricidad para usos domésticos. Ademas de la apertura y puesta
en marcha de la Central Térmica de Escucha (municipio vecino que anuld el funcionamiento del

ferrocarril para los fines que habia sido creado)

ANO 1966: 30 meses antes de su cierre, pasa a depender de la Explotacién de Ferrocarriles
del Estado (FEVE), organismo que decreté el cierre por resolucion de la Administracion el 31 de
marzo de 1966.
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2.2. EL ULTIMO TREN

El sdbado 15 de enero de 1966 el jefe de la estacidon de Utrillas-Montalban realizé a las 8
horas la ultima salida oficial. Ninguno de los operarios que se ocupaban de aquel trayecto acu-

dieron por gusto propio, pero el deber y el cumplimiento del servicio asi lo exigia.

La mayoria de los ferroviarios que se encontraban de servicio a lo largo de toda la linea,
les llamo la atencidén aquel ultimo tren, que parecia desaparecer en la lejania al igual que lo hacia

de las vidas de los que tanto habia marcado.

Esta linea fue realmente criticada por su lentitud, pero esta no ofrecia facilidades para la
circulacién de los trenes, y quizas los mas criticos ignoraban que aquel ferrocarril era como un
milagro que surgia de entre las montanas, con desniveles muy ajustados de hasta 33 milimetros

por metro, rebasando la cota permitida por la Ley de Ferrocarriles.

Al cierre de este recorrido Unicamente se le dedicaron unas lineas en el “Heraldo de Ara-
gon”. También tuvo una aparicién en la gran pantalla, en la pelicula de Western, Los largos dias

de la venganza.

3. ANTECEDENTES SOCIOECONOMICOS

En 1900 se funda en Zaragoza una de las principales empresas dedicadas a la explotacion del
carbén a gran escala: Minas y Ferrocarril de Utrillas (M.F.U.), con un capital aragonés de quince
millones de pesetas. Esta empresa fue fundada en el Casino Mercantil de Zaragoza a fecha 14
de mayo de 1900 y dejo de existir como tal en 2003. Su objetivo principal era el aprovecha-
miento industrial de los carbones de forma técnica y mecanizada de la zona de Utrillas, Montal-

ban y Escucha y su salida al mercado nacional a través de Zaragoza.

Para cumplir este objetivo, M.F.U. inaugura en 1904 una linea de via métrica Utrillas-Za-
ragoza con un recorrido de 125,376 Km y 11 estaciones. A su vez también se construyd una
primordial linea minera (de ancho de via inferior, de 600 mm) de 8 km, este pequefio tren unia
las distintas explotaciones mineras en torno a Utrillas para transportar el carbdn hasta transbor-

darlo al Ferrocarril que llegaba a Zaragoza.
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ANTECEDENTES SOCIOECONOMICOS

La antigua terminal de Cappa, en Zaragoza fue utilizada como terminal de la linea, pro-
yectada por el ingeniero Francisco Bastos y financiada por el Banco de Crédito de Zaragoza. Fue
construida con ancho métrico y carril de 32,5 Kg/ml. Dispuso de 10 aguadas, 7 viaductos de
relativa importancia, entre ellos el de Lahoz de 115 ml, dos tuneles, uno de ellos, el de Valdes-

calera de 507 ml de longitud.

llustracion 5- Depdsito de Zaragoza. Locomotoras en llustracion 4.-Estacion de Utrillas en Zaragoza, denominada

perfecto estado para su funcionamiento Zaragoza Cappa. Por ella entraron los primeros trenes en Za-
ragoza procedentes de la linea de los directos Zaragoza-Bar-
celona hasta que se construyo el empalme con la estacion
M.ZA.

La gran importancia de esta empresa deja constancia con la gran cantidad de instalaciones

mineras que hubo antes de su cierre:

- La Mina Cabezo de las Eras, situada a 100 metros de la poblacién junto a las eras de
Utrillas.

- La Mina Serna, situada entre Utrillas y Las Barriadas del Sur, y de la que todavia puede
verse parte de la entrada a la mina, siendo estas dos las primeras que comenzd a
explotar MFU S.A.

- La Mina Sur, creada sobre 1910, que fue una galeria abierta para dar continuidad a las
instalaciones que habia por aquel momento y salvar una distancia de 2,5 kildmetros.
Esta mina fue explotada hasta los afios 1980.

- Pozo Los Calderones, pozo que se empez6 a construir sobre el 1910 cerca del poblado
minero de Barriadas del Sur.

- Pozo de Santa Barbara, que se comenzd a perforar en el afio 1914 hasta una profun-
didad de 160 metros.

- Mina Oeste, a 400 metros de Utrillas, cuya explotacion comenz6 en 1912, llamada
popularmente La Higuera.

- Mina Santiago, cuya explotacién comenzé en 1926.

- Galeria Mina Capa Tercera, situada junto a la explanada del Pozo de Santa Barbara.
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- Mina Pozo Pilar, a unos 150 metros de Escucha direccion sur, cuya explotacion se inicia
a partir de 1970 para surtir de carbdn a la central térmica de Escucha, construida por

Unién Térmica, S.A. Esta mina llegé a ser una de las mas modernas de Europa.

llustracion 6.-Utrillas. Boca de la mina Santiago, puesta en fun-
cionamiento en 1926, paralizada en 1976 y cerrada definitiva-
mente en 1981.

Este gran auge de la mineria en la comarca produce que las actividades relacionadas con
el cultivo de la tierra o la cria de animales no sea, ni haya sido la actividad econdmica mas
predominante en el territorio municipal.

El carbon se extraia de sus minas y era la principal fuente de ingresos del lugar, por con-
siguiente el ferrocarril aporté muchos puestos de trabajo, cubriendo asi las necesidades de nu-
merosos habitantes de los pueblos de la linea. Este fue por muchos conocido como “El Tren
Familiar”, pues ademas de ser los ferroviarios en su mayoria aragoneses, trabajaban en él abue-
los, padres e hijos, familias enteras dedicando su vida a este ferrocarril. Todo ello durdé hasta
1991, afo en que se cerrd la Ultima mina de interior y las extracciones a cielo abierto fueron
cerrando progresivamente hasta el afio 2003. Las instalaciones fueron en su mayoria derribadas
en un abrir y cerrar de ojos. En Zaragoza se empieza el desguace de todo el material de traccion,

siendo el destino de todos los materiales, la chatarra.

En la actualidad no queda ninguna mina de carboén abierta y la industria existente se dis-

tribuye sobre todo en dos poligonos industriales: el Poligono Industrial Barriadas y el Poligono
Industrial de Los Llanos.
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4. ANTECEDENTES TECNICOS

4.1. VIA DE UTRILLAS A ZARAGOZA

TRAMOS Y PUNTOS KILOMETRICOS DE LAS ESTACIONES

0- Utrillas-Montalban: Ubicacion de los Lavaderos y depdsito
5- Martin del Rio: apartadero y ubicacién de cargadero

9,4 - Vivel del Rio: ubicacién de aguada

18 - Segura de Bafios: apartadero y ubicacion de cargadero
21 - Minas de Segura: apartadero y ubicacion de cargadero
29 - Maicas: ubicacion de cargadero

32,7 - Plou: ubicacién de aguada y placa

39 - Muniesa: ubicacion de aguada

52 - Ventas de Muniesa: Apeadero, ubicacion de aguada y placa
64 - Lécera: ubicacion de muelle cubierto

75 - Belchite: dos aguadas, cocherdn, aljibe y dormitorios

79 - Nuestra Sra. del Pueyo:apartadero, ubicacion de cargadero
82 - Azuara: ubicacion de aljibe

86 - Puebla de Albortén: ubicacion de aljibe y muelle para granos
91,3-  LaPrincesa: apartadero, ubicacién de aljibe y aguada

93,3 - Valdescalera: apartadero y cargadero

98,1 - Valmadrid

107 - Torrecilla de Valmadrid: ubicacién de aguada

112 - Santa Engracia: apeadero

118 - Valdevacas: Apartadero de Cementos Portland y de la Fabrica de Briquetas de MFU

125,6 — Zaragoza

127 - Enlace de la terminal de Zaragoza con Miraflores Unico enlace con la via ancha de MZA. Y apar-

tadero de Gyesa.
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llustracion 7.-Cuadro de tramos, distancias y estaciones de la ruta Lavaderos - Zaragoza

4.1.1. CARACTERISTICAS DE LA LINEA
MEDIDAS
Longitud: 127 km
Ancho: 1.05 m
Rail: 32.5 kg/ml
INSTLACIONES FIJAS
12 estaciones
5 apeaderos
3 apartaderos
3 apartaderos-cargaderos
1 empalme con RENFE
63 casillas vivienda para personal de vias y obras, guardabarreras y guardagujas
10 aguadas para tomas de locomotoras
7 viaductos o puentes

2 tuneles

1 linea de postes y tendido de teléfono para comunicarse entre todas las estaciones desde
Utrillas hasta Zaragoza.

Trabajo Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
10 Proyecto de construccidn de tramo de ferrocarril de Utrillas (Teruel) a los antiguos
lavaderos de carbdn de la M.F.U. (Utrillas) con fines turisticos



ANEJO N© 1: Antecedentes
AN

.—_' ANTECEDENTES TECNICOS

llustracion 8.-Perfil longitudinal de las estaciones de la linea La-
vaderos-Zaragoza

MATERIAL MOVIL Y TRACCION

LOCOMOTORAS

No1: Nuestra Sefiora del Pilar
NO2: Zaragoza

NO3: Aragdn

NO4: Utrillas

NO5: Pignatelli

N©°6: Trabajo

NO7: Carbonera

Las locomotoras con numeros del 1 al 7 son las primeras en llegar a la explotacion, proce-

dentes de Berlin (Alemania). Remolcaban de 7 a 14 unidades de 10 Tm de carga y 5 o 6 de Tara.

Durante los afos posteriores, el parque se sigue fortaleciendo con numerosas maquinas,
hasta llegar a las 35 unidades, cada una de ellas con distintos fabricantes, procedencias, nom-
bres y funciones. Si bien es cierto que nunca trabajaron todas simultaneamente, las nuevas
sustituian a las mas antiguas, hasta llegar al cierre del ferrocarril, momento en el que Unica-

mente se estaba trabajando con las maquinas de los nimeros 1 a 7, 11, 101 a 104 y 201 a 210.
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llustracion 9.-Mdquina Colis n201, del tipo 13+30 T, dotada

de 4 c:ll.nqrgs, 2 en alta presion y 2 en baja. Tenia un peso llustracion 10.-Locomotora n®102 "GUILLERMA". Do-

en servicio de unas 90 Tm. tada de 2 cilindros en alta presion y con un peso total
en servicio de 60 Tm.

VAGONES TOLVA

50 unidades en el inicio, dotados varios de ellos con freno de vacio y de husillo, con carga
maxima de 10 Tm y tara de 5 a 6 Tm. El perfil que tenia la via exigia la necesidad de tener un
freno de vacio por cada tres unidades y uno de husillo por cada siete, dotado con una garita

para resguardo del agente que estaba encargado de su servicio. Estas unidades, transcurridos
unos afos, se amplian a 56.

llustracion 11.-Vagones tolva de 10 Tm de carga 'y 5 0 6 de
tara, con frenos de husillo y vacio, serie T.

VAGONES TOLVA DE GRAN TONELAIJE

14 unidades para el transporte de aridos, de carga maxima 25 Tm.
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VAGONES CARROCERIA DE MADERA

159 unidades, de distintas series y tonelajes.

VAGONES CISTERNA
7 unidades para suministro de agua a depositos de las aguadas en la toma de las locomo-

toras y a los aljibes de casillas.

VAGONES CERRADOS

10 unidades, con freno de husillo y carga maxima de 10 Tm.

VAGONES JAULA

2 unidades de dos pisos cada uno para transportar ganado.

VAGONES TRUST

2 unidades acopladas, de 10 Tm cada una, para el transporte de materiales con exceso de
longitud.

FURGONES

13 unidades. Destinados a recoger mercancias, siendo, por tanto, el ultimo vagoén de la
composicidn y usado por el jefe de tren.

VAGON GRUA

1 unidad. Destinado para accidentes y descarrilos, en el levantamiento de grandes masas.

VAGON SOCORRO

1 unidad. Para el transporte de material, herramientas y personal al lugar del suceso.

VAGONES COCHE VIAJEROS

Trabajo Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
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5 unidades. Con capacidad para 56 viajeros cada unidad, dotados de servicios y lavabos,

con asientos de 12 y 22 clase.

llustracién 12.-Vagén coche de viajeros de 19 y 29 clase llustracidn 13.-Pequefio coche de viajeros utilizado para via-
en la cochera de Utrillas jes especiales.

COCHE BREAK

1 unidad. Vagon de viajeros transformado, acomodado en lujo para el servicio de direccidon

e importantes personalidades.

FURGONES CORREO

2 unidades. Destinados al ambulante de Correos, jefe de tren e interventor en ruta que, a

su vez, recogia equipajes y mercancias en gran velocidad.

AUTOVIAS

2 unidades. Con motor de automdévil, capacidad de 5 a 12 viajeros, utilizados para la ins-

peccion de la via, servicios de movimiento, etc.
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llustracion 14.-Autovia n®1 utilizada en el ferrocarril para la inspec-
cion de la linea y otros servicios especiales.

4.2. ViIA DE UTRILLAS A LAVADEROS

Su reconstruccion es el objeto principal de este Trabajo Fin de Grado.
Locomotoras para via de 600 mm:

N° 1 - “Hulla”

N© 2 - “Lignito”

NO 3 - “Turba”

N° 4 - “Antracita”

NO° 11 - “Escucha”

NO 21 - “Utrillas”

NO 22 - “*“Montalban”

llustracion 15.-Locomotora de via estrecha por la via de
lavaderos

llustracion 16.-Locomotora n°2 y su tren saliendo de
los Lavaderos con destino a las minas de Utrillas
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5. EN RECUERDO A LOS TRABAJADORES

No se pretende terminar este documento sin mencionar un pequefio poema que se entonaba por

los mineros y trabajadores ferroviarios el dia que se despidid el Gltimo tren de la ruta Utrillas -
Zaragoza.

Caminabas muy ufano
con humo a los cuatro vientos
y tu silbido alegraba

a las gentes de los pueblos.

Naciste, como cualquiera
por algun Real Decreto
y de la misma manera

hicieron de ti un recuerdo.

Para muchos desconocida, la historia de los trenes de la MFU ha quedado en el recuerdo de

quienes le dedicaron gran parte de sus vidas, y es por ello que se pretende que no caiga en el
olvido.
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1. INTRODUCCION Y OBJETO DEL ANEJO

El objeto de este anejo es abordar una explicacion de por qué se ha tratado de reconstruir
esta linea de tren con fines turisticos, asi como el de mencionar distintas actuaciones que han
sido realizadas por el Ayuntamiento de Utrillas, asi como futuras actuaciones previstas en el

entorno de recuperar el patrimonio minero del municipio.

La MFU S.A. construyé un conjunto de edificios de caracter social y de uso industrial que

pudieran dar respuesta a las expectativas creadas con la construccion del ferrocarril.

El nucleo poblacional mas importante se edifico en el entorno del Pozo Santa Barbara y en
el centro de la localidad de Utrillas. Creando también un grupo de viviendas, una capilla y dos

cantinas en el entorno de los Lavaderos.

Entre los edificios del entorno del Pozo Santa Barbara, se construyd el Hospital Minero,
para la atencion tanto de los accidentados en la mina como la atencidn sanitaria de la Comarca
de la Cuenca Minera Central de Teruel, muy mal comunicada en esa época. Junto a este edificio
se construyeron las escuelas de la empresa. Siendo ambas actividades, sanitaria y docente,

realizadas por las Religiosas Hijas de |la Caridad de San Vicente de Paul.

En enero de 2004 el Ayuntamiento de Utrillas, presentd el proyecto de Recuperacién del

Patrimonio Industrial Minero en la Cuenca Minera de Utrillas (Teruel) en la mesa del Senado.

2. PATRIMONIO RECUPERADO

1- Pozo de Santa Barbara

2- Edificios singulares

3- Locomotoras n®1 y n°31

4- Locomotora eléctrica Deutz

5- 2 vagones de viajeros

6- Museo de la Ciencia y la Arqueologia Minera
7- 2 estaciones

8- Museo de lamparas

9- Recreacion de un aula de las antiguas escuelas
10-Sala de paleontologia

11-Sala de calderas

12-Vestuarios

13-Cocheras de maquinas pequefias
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llustracion 3.-Interior del museo de lamparas

llustracion 1.-Vestuarios en la actualidad
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3. PATRIMONIO PREVISTO DE RECUPERACION

1- Ruinas de las reales Fabricas de Vidrio
2- Varias bocaminas

3- Lavaderos

4- Minas a cielo abierto

5- Polvorin

4. MOTIVACION DE LAS RECUPERACIONES PATRIMONIALES

Tanto el proyecto objeto de este Trabajo Fin de Grado, como el resto de proyectos ya
realizados se embarcan en el margen de mejorar y satisfacer las nuevas necesidades sociales,

que se han visto afectadas por el fin de la actividad minera.
Todas las actuaciones son acciones sobre el patrimonio industrial de la cuenca minera.

Con ellas se busca una sostenibilidad econémica, asi como consolidar nuevas actividades
industriales, crear nuevas infraestructuras, actuar sobre el desempleo comarcal y atraer inver-

siones por parte del turismo que capten todas estas recuperaciones del patrimonio.

5. OBJETIVOS DE LA RECUPERACION PATRIMONIAL

5.1. REHABILITAR LOS EDIFICIOS HISTORICOS DE CARACTER INDUSTRIAL-SO-

CIAL

Tres son los edificios principales destinados a un uso cultural, didactico e investigador:
Antiguo Convento de las Religiosas de la Orden Hijas de la Caridad de San Vicente de Padl,

Antiguo Colegio de MFU S.A. y Pozo de Santa Barbara y Mina Santiago.

El Antiguo Convento de la Religiosas de la Orden Hijas de la Caridad de San Vicente de

Paul, tras su rehabilitacion, cambio de uso para convertirse en Museo de la Mineria.

El Antiguo Colegio de MFU S.A. se rehabilité con el objetivo de cambiar su uso docente por
el de equipamiento cultural, y convertirlo en sede del Archivo de Explotacién Minera de la Co-

marca de la Cuenca Minera Central, con exposiciones y residencia de investigadores.

El Pozo de Santa Barbara y Mina Santiago, con la rehabilitacion de la sala de maquinas,
sala de calderas, centro de transformacion, taller, vestuarios, balsas de agua y chimenea entre
otros elementos se recupero6 para uso cultural convertido en centro de exposicidn y ocio acom-

panado de la construccién en el exterior de un pequefio lago y la pavimentacion del paseo.
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5.2. FACILITAR INICIATIVAS DIDACTICAS DE INVESTIGACION Y TURISTICAS

Entre las iniciativas en marcha o ya finalizadas se hallan el poner el archivo histérico y
documental a disposicion de la universidad y centros de investigacion y el disenar actividades
educativas, de ocio y aventura para fomentar el turismo rural y que complete la visitas didactico-
culturales con la ayuda de la iniciativa privada. Las actividades a desarrollar pretenden abarcar
un amplio abanico de posibilidades como son itinerarios de recorridos de caballo, recorridos en

bicicleta o senderismo, asi como los deportes de pesca controlada, tiro con arco o parapente.
5.3. CREAR NUEVOS PUESTOS DE TRABAJO

La rehabilitacion de los edificios mencionados y la puesta en marcha de actividades suponia

una fuente de trabajo para la poblacién activa de Utrillas

6. LINEA DE FERROCARRIL ACTUAL

La linea en la actualidad recorre una distancia aproximada de 2.5 km y comunica todos
aquellos lugares que han sido rehabilitados y que de alguna manera cuentan la historia del

municipio.

De la restauracion de las maquinas de vapor y sus vagones, asi como de ponerlas en
funcionamientos los fines de semana, se encargan voluntarios de la asociacion de amigos del
ferrocarril. De igual manera, las visitas guiadas a todos los edificios corren por cuenta de volun-
tarios, tanto de antiguos mineros que trabajaron alli cuando las minas estaban abiertas o de

jovenes muy interesados por la historia de su municipio.

6.1. ESTADO DE LA VIA

La via es de balasto en su mayor parte, con traviesas de madera, carril S20 y sin soldar.
Su mantenimiento es bastante deficiente, han crecido plantas entre la capa de balasto, las obras
de drenaje se encuentran cegadas y el balasto en muchos puntos esta por encima de las travie-

Ssas.

En los puntos donde la via es en placa es debido a que existen cruces a nivel con vehiculos.

En ellos, el mantenimiento de la via es también desfavorable.
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llustracion 7.-Estado actual de la via en
placa
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llustracion 8.- Tubo de drenaje de PVC cegado y
con un tablero que trata de contener el balasto
para no perder la forma

llustracion 6.-Tubo de drenaje de PVC cegado
al completo y con una tuberia de riego por
goteo que lo atraviesa

llustracion 5.-Plataforma, carril y traviesas de madera
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llustracion 10.-Método de sujecién entre carril y tra- llustracién 9.-Unién entre carriles sin soldadura
viesa

6.2. SENALIZACION

En las proximidades de los cruces a con calles o caminos donde la via puede ser atravesada

por vehiculos, hay sefializacién advirtiendo del paso del ferrocarril.

No hay senalizacion para el maquinista en ningun punto.

llustracion 12.-Diversas sefiales existentes

Trabajo Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
CONSTRUCCION DE TRAMO DE FERROCARRIL DE UTRILLAS (TERUEL) A LOS ANTIGUOS
LAVADEROS DE CARBON DE LA M.F.U. (UTRILLAS) CON FINES TURISTICOS 11



ANEJO NO© 2 SITUACION ACTUAL

LINEA DE FERROCARRIL ACTUAL

6.3. MAQUINARIA

La asociacion de amigos del ferrocarril ha restaurado recientemente una maquina que se
encontraba abandonada en las Industrias Lopez Soriano de Zaragoza, la nimero 1. Previamente

habian restaurado la nimero 31, que, desde el cierre de las minas, estaba colocada en la entrada

del pueblo a modo de monumento.

llustracion 14.-Mdquina n231, conductor: Casimiro Azuara
Calvo. Fuente: Parque temdtico de la Mineria de Utrillas

llustracion 13.-Situacion de la locomotora n®1 previa
rehabilitacion.

llustracion 15.-Locomotoras abandonadas en los Lavade-
ros en los afios 80

A estas dos maquinas de vapor se le suma una maquina diésel, la Deutz, que apenas se
tuvo que restaurar, porque se encontraba acogida en vivienda de un antiguo minero, que la

decidi6 al parque para comenzar a llevar a los primeros visitantes.

Trabajo Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
12 CONSTRUCCION DE TRAMO DE FERROCARRIL DE UTRILLAS (TERUEL) A LOS
ANTIGUOS LAVADEROS DE CARBON DE LA M.F.U. (UTRILLAS) CON FINES TURISTICOS



1-.- ANEJO N° 2 SITUACION ACTUAL
LINEA DE FERROCARRIL ACTUAL

llustracion 16.-Locomotora Deutz con vagones en los preparati-
vos para la tradicional llegada de los Reyes Magos

Segun un articulo del Heraldo de Aragon, sabemos que muchas de las maquinas grandes
gue hacian el recorrido hasta Zaragoza, se encuentran, como dice el propio articulo, “paseando

por Liverpool”.
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Ilustracion 17.-Articulo del Heraldo de Aragdn (26/02/2012)

En las Industrias Lopez Soriano S.L. se encuentran la mayor parte de las maquinas. La
empresa las adquiri6 a modo de chatarra cuando se desmantelaron todas las instalaciones. En

la actualidad son facilmente visibles cuando cruzas por el paso elevado de la N-232.
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llustracion 18.-Mdquinas grandes que cubrian la linea Utrillas-Zaragoza

llustracion 19.-Locomotoras pequefias para via estrecha vistas
desde la entrada de Industrias Lépez Soriano S.L.

Trabajo Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
14 CONSTRUCCION DE TRAMO DE FERROCARRIL DE UTRILLAS (TERUEL) A LOS
ANTIGUOS LAVADEROS DE CARBON DE LA M.F.U. (UTRILLAS) CON FINES TURISTICOS



Al ANEJO N° 2 SITUACION ACTUAL

REPOSITORIO FOTOGRAFICO DEL ANTES Y EL DESPUES DE LOS LAVADEROS

Las maquinas de importacion americana, las volvié a comprar su pais de origen y en ac-
tualidad algunas estan en funcionamiento en parques culturales y otras simplemente estan ex-

puestas a modo de reliquias histoéricas.

7. REPOSITORIO FOTOGRAFICO DEL ANTES Y EL DESPUES DE
LOS LAVADEROS

llustracion 22.-Todas las etapas por las que han pasado las cocheras de mdquinas pequefias en el parque de los La-
vaderos. Arriba : En uso (J.Alabero). Abajo izquierda : En completo estado de abandono en 1979 (J.P.Torner). Abajo
derecha: Estado actual

llustracion 22.-Fachada del edificio de limpieza y
carga de material. Fuente: J.Albero Ilustracion 22.-Edificio de carga de material con tolvas y via
de tren con vagones. Fuente: J.Albero
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llustracion 27.-En la izquierda la plataforma giratoria de
las mdquinas grandes. Al fondo la estacion de los Lavade-
ros. Fuente: J.Albero

llustracion 27.- Estado actual de la garita de vi-
gilancia, que también fue utilizada como labora-
torio

llustracion 27.-Ruinas de los antiguos almacenes y
la cantina de la MFU

llustracién 27.-Plataforma giratoria y caseta de gran- llustracion 27.-Explanada de acumulacion de lodos
des locomotoras
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llustracion 28.-Restos de los talleres de la MFU en los Lavaderos de Carbon

Estacion de los Lavaderos, solar que actualmente es un centro de tratamiento
de residuos

llustracion 29.-Tolva y piqueras para cargar los vagones del ferrocarril
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llustracion 31.-Edificio de oficinas y viviendas en el la- llustracion 32.-Situacion del edificio de lavado y cribado de
vadero. Fuente: J.M.Sanchis material
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1. PARA EL FERROCARRIL

1.1. PRESENTACION DE ALTERNATIVAS

1.1.1.ALTERNATIVA A

Primer tramo cruzando el rio Moral, con un tablero curvo para salvar el valle.
Final del puente en un camino que termina en las parideras y pajares del noreste del
municipio en el margen derecho de la N-420. Conexidén con la ruta a lavaderos a

través de un puente por encima de la carretera nacional.

llustracion 1.-En azul el tramo actual, en rojo el tramo de Utrillas a Lavaderos, en
verde la Alternativa A
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1.1.2.ALTERNATIVA B

Trazado por el ndcleo urbano respetando su antiguo recorrido hasta incorpo-

rarse al camino de Utrillas a Lavaderos.

llustracion 2.-En azul el tramo actual, en rojo el tramo de Utrillas a Lavaderos,
en verde la Alternativa B
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1.1.3.ALTERNATIVA C

Trazado por las inmediaciones de los desmontes y las minas en superficie de la
MFU hasta llegar a la Av Parras, bajar por la C/Tejeria y comenzar el camino de

Utrillas a Lavaderos.

llustracion 3.-En azul el tramo actual, en rojo el tramo de Utrillas a Lavaderos,
en verde la Alternativa C
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1.1.4.ALTERNATIVA D

Por El Cabezuelo y Las Lomas (formacidn montafosa que cierra el valle por el
lateral izquierdo) subiendo por la Av de los Sefiores Baselga y con llegada directa al

cruce anterior a los Lavaderos.

llustracion 4.-En azul el tramo actual, en rojo el tramo de Utrillas a Lavaderos, en
verde la Alternativa D
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1.2, ANALISIS DE ALTERNATIVAS

El problema que mas afecta a la alternativa D tiene que ver con la orografia del
terreno y las fuertes pendientes que tendria que soportar el tren, o la cantidad de
curvas que tendria en trazado, con radios limitados, para alcanzar las cotas propues-

tas.

Ilustracion 5.-Perfil de elevacion de la alternativa D

La alternativa C no tiene muchos problemas en cuanto a topografia y el trazado
seria cercano a otros puntos de interés desconocidos como desmontes y galerias
abiertas, pero tendria que atravesar una carretera nacional bastante concurrida que

une la capital de provincia, Teruel con el municipio de Utrillas.

Ademas de los problemas ocasionados por el cruce del ferrocarril por la N-420,
el recorrido de la linea seqguiria la carretera de Las Parras de Martin, con direccién
hacia el poligono Los Llanos, con empresas con grandes volumenes de transportes

como Infun Casting Ros SA o Fertinagro Nutrigenia SLU.

Si bien es cierto que hay poco trafico de camiones en fin de semana y no afecta
a el horario de funcionamiento, la carga que estos pueden transportar el resto de los

dias podria suponer multitud de desperfectos en la plataforma y en los carriles.

llustracion 6.-Perfil de elevacion de la alternativa C
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Por lo anterior, se descartan las alternativas C y D y se comienzan a analizar la

alternativa A y la B.

La alternativa B recupera el trazado de la via original, pero lo hace a costa de
atravesar el municipio, que ha crecido y le ha dado otras funciones a las calles que

antes sdlo eran atravesadas por el ferrocarril.

Como problema de menor importancia estaria la reestructuracién de las zonas

de aparcamiento y de trafico los dias de funcionamiento del tren.

Por su parte, la alternativa A se realiza practicamente entera con trabajos en
altura. Si bien es cierto que requeriria una mayor inversion tanto a nivel constructivo
como en las expropiaciones y la duracién de los trabajos, le otorgaria al visitante una

vista panoramica de toda la Villa de Utrillas.

Se desarrollan los trazados de las dos alternativas y al determinar las curvas

de transicion en los perfiles longitudinales, se llega a la siguiente conclusidn:

No hay ninguna forma de que la maquina pueda soportar las pendientes del

terreno incluso por medio de viaductos.

Tras esto, se hace hincapié en una cita del libro de J.Albero Gracia donde men-
ciona: “"bajo la direccién del ingeniero don Francisco Bastos, se realiza la totalidad de
la obra hasta su entrega. Para la construccion de este ferrocarril hubo que vencer
muchas y serias dificultades debido al terreno tan quebrado, que se componia de

fuertes trincheras, terraplenes, tuneles, puentes, pontones...”

Si el bueno de don Francisco Bastos ya proyecto su linea atravesando el pueblo

seria por algo...

La alternativa escogida es la Alternativa B.
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ALTERNATIVA | ELEVADAS ELEVADO | PROBLEMAS | PROBLEMAS | PROBLEMAS
PENDIENTES | PRECIO MEDIO TRAFICO TRAZADO
AMBIENTE
A X X X
B
C X
D X X X X

Tabla 1.-Comparativa de alternativas y criterios valorativos
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2. PARA LOS TRANSEUNTES

Una vez determinado por dénde ira la linea, nos queda definir por dénde cami-
naran los que eran usuarios de la via verde senderista que une Utrillas y los Lavade-

ros.

Se tienen en cuenta distintas posibilidades:
2.1. ALTERNATIVA A

Se crea una red de pasarelas paralelas a la carretera nacional, por la falda de

la montafia y se conecta con el camino a los Lavaderos con un viaducto cuando éste

llustracion 7.-Color naranja, verde y azul muestran la via
de ferrocarril (existente y futura) y color fucsia el camino
para los senderistas
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tiene suficiente ancho como para que convivan tren y senderistas en el mismo espa-
cio-tiempo.

2.2. ALTERNATIVA B

Llevar a los transelntes por el mismo camino que ya utilizan y habilitarles una

subida con escalones y pasarelas para evitar que se adentren en los tlneles.

llustracion 8.-Color naranja: camino actual a lavaderos y futura traza
de la via. Color fucsia, pasarelas elevadas en los tuneles

2.3. ALTERNATIVAC
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Ampliar los anchos en el camino actual desbrozando la maleza para aumentar
el ancho en todo el camino e instalar sefiares y avisos para que nunca haya personas

dentro de los tuneles mientras avanza el ten.

2.4. ANALISIS DE ALTERNATIVAS

La alternativa A supondria una gran inversién ademas de graves dafios me-
dioambientales y peligro para ciertas especies animales como la cabra montesa o el
corzo que podrian quedar atrapados en las pasarelas si no se tiene especial cuidado

en su montaje.

Por su parte la alternativa B colocaria a los senderistas a una gran altura y
sobre una carretera nacional, que supone peligros adicionales. Ademas seria muy
dificil habilitar una subida para personas con movilidad reducida porque no hay es-

pacios suficientes para crear rampas con las pendientes requerida.

Por todo lo anterior, la alternativa elegida es la C.
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1.INTRODUCCION Y OBJETO

Este anejo tiene como objetivo tratar de describir los datos cartograficos y topograficos

que han servido para replantear la traza del vial objeto de este proyecto.

1.1.

MARCO DE REFERENCIA

Todos los datos estan enlazados al marco de referencia que ofrece la geodesia oficial de la

zona, el sistema geodésico oficial ETRS89, definido por:

Elipsoide.

Latitudes referidas al ecuador que se consideran positivas al Norte y negativas al Sur
del mismo.

Longitudes respecto al meridiano de Greenwich, consideradas positivas al Este y nega-
tivas al Oeste.

El sistema de proyeccién utilizado ha sido el huso 30 UTM (Universal Transversal Mer-

cator).

2. CARTOGRAFIAS BASE UTILIZADAS

Este proyecto cuenta con diferentes fuentes de informacién para lograr determinar el tra-

zado proyectado de la manera mas fiel y ajustada posible:

Modelo Digital del Terreno (MDT).

Modelo digital de elevaciones (LIDAR) del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea
(PNOA).

Cartografia urbana a escala 1:5000.

Cartografia basica a escala 1:10000.

Planeamiento de infraestructuras y elementos de la red de abastecimiento y sanea-
miento.

Antiguos planos con informacion del perfil longitudinal del terreno y con el trazado de
la via utilizando como referencia entre éstos y la realidad, rocas y otros elementos del
entorno.

Visitas a pie de campo para toma de datos incluyendo dimensiones de caminos y calles,

posibles elementos que alteren la traza, necesidades y estado de conservacion actual.

2
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3. DESCARGA DE CARTOGRAFIA

Se han conseguido de cuatro puntos distintos de informacion:

1) Infraestructura de datos espaciales de Aragoén para la cartografia.

2) Instituto geografico nacional para los Modelos Digitales del Terreno (MDT) y los Modelos
Digitales de Elevaciones (LIDAR)

3) Visor VICA del Instituto Aragonés del Agua para las infraestructuras de abastecimiento
y saneamiento.

4) Archivo municipal del Ayuntamiento de Utrillas.

4. TRATAMIENTO DE DATOS

Se ha utilizado principalmente el programa QGIS para situar, de forma referenciada las

vertientes de escorrentia para conocer el drenaje, asi como los rios ya existentes.

Para realizar el trazado de la via, tanto en planta como en alzado se ha seguido el siguiente
proceso:

1) Visita al ayuntamiento para visualizar los planos.

2) Toma de datos de forma manual.

3) Pasar los datos a un archivo .kmz del programa Google Earth y visualizar una primera
aproximacion del trazado en planta y el perfil longitudinal del mismo.

4) Importar la cartografia y el MDT al programa ISTRAM vy trazar por encima las alinea-

ciones que conforman el trazado final, asi como el perfil.

5. BASE DE REPLANTEO

Se toma como referencia la posicion del vértice geodésico n®51797, con nombre de “aba-
dia” situado en la Sierra de San Just y proximo a la linea divisoria entre los municipios de Utrillas

y Escucha.

Se adjuntan algunas de sus caracteristicas:
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Namero...... 51797

Nombre..... Abadia

Municipios: Utrillas

Provincias: Teruel

Fecha de Construccion........: 06 de agosto de 1986

Pilar sin centrado forzado..: 1,20 m de alto, 0,30 m de diametro.
Ultimo cuerpo.............cc........: 1,00 m de alto, 1,00 m de ancho.
Total cuerpos......... 1de 1,00m de alto.
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|_=| —— Coordenadas Geograficas:
Sistema de Ref.: ED 50 ETRS89
Longitud........... : -0°52'57,0980" |-0° 53 01,53149" +0.094 m
Latitud.............. : 407 47" 59,5467" | 40° 47" 55,39407" +0.061 m
Alt. Elipsoidal...: 1473,316 m +0.079 (BP)
Compensacion.: 01 de septiembre de 1991 01 de noviembre de 2009
Elipse de error al 95% de confianza.

— Coordenadas UTM. Huso 30 :

Sistema de Ref.: ED 50 ETRS89

) SO 678634,39 m 678525,472 m
| (- 451877742 m 4518568,298 m
Factor escala....: 0,999992746 0,999992297
Convergencia...: 1° 23' 02" 1° 22" 59"
Altitud sobre el nivel medio del mar: 1421,605 m. (BP)
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El presente anejo consta de dos partes principales, la primera la constituye la descripcién
del trazado propuesto para la linea, incluyendo los condicionantes y los parametros que han
determinado que este sea el trazado definitivo.

Hay que recordar que esta linea estuvo en funcionamiento en su dia y que el proyecto
abarca unos fines de reconstruccion de la misma, por lo que se ha considerado mantener el

trazado antiguo.

En la segunda parte, aparecen descritas las caracteristicas de la superestructura, conside-

rando como componentes de esta:

v' Capas y subcapas de hormigon
v' Carriles

v' Aparatos de via

2. NORMATIVA

Para el calculo de los pardametros empleados en el disefio y calculo del trazado utiliza como
base la NAP 1-2-1.0 (Norma Adif Plataforma, Metodologia para el disefio del trazado ferroviario)

con diversas modificaciones.

Estas modificaciones corresponden a la peculiaridad de la linea que se disefia. No tiene un
ancho de via normalizado, sélo alcanza velocidades entre 15 y 20 km/h y no encaja en ninguno

de los grupos predefinidos, ni es un tranvia ni es un ferrocarril convencional.

Es por ello que todos los pardmetros son excepcionales y Unicos para esta via dadas sus
peculiaridades.

Para el disefo de la superestructura, se utilizara via en placa.

La eleccion de colocar vias sin balasto reside en el hecho de que el “tren minero” solo
funciona los meses de primavera y verano, y Unicamente durante sabados y domingos, lo que
incentiva a no hacer un uso abusivo del callejero urbano, para poder permitir a los vehiculos

realizar las operaciones sin que la via suponga un estorbo o pueda causar mayores percances.

Para este disefio se utiliza la NAV 7-1-0.7 (Norma Adif Via, Disefio y montaje de vias sin

balasto para obra nueva)
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3. SOLUCION ADOPTADA (DESCRIPCION GENERAL)

Como se ha mencionado anteriormente, se ha seguido fielmente el antiguo recorrido del
siglo pasado que realizaban las maquinas de vapor que pasaban por delante de lo que resulta
ser hoy en dia el museo minero (punto de inicio del trazado), hasta los lavaderos de carbodn

(punto de final del trazado).

Dado que esta via ya existio, su recorrido se encuentra acondicionado para realizar el
proyecto con menos intervencion de la que requeriria cualquier otro caso de instalacion de una

red de transporte de ferrocarril para viajeros, incluyendo dos tuneles y un paso inferior urbano.

Se ha tenido en cuenta para la definicion del trazado, su incursion en el medio urbano, asi
como su avance por lo que esta catalogado hoy en dia como una via verde senderista y la

interferencia de la circulacion de las maquinas con los peatones.

4. TRAZADO EN PLANTA

4.1. INICIO Y FINAL

El punto de inicio de la nueva via comienza en un punto turistico clave en la actualidad: el
Museo de la Ciencia y de la Arqueologia Minera de Utrillas. Punto donde se encuentra un apea-

dero en la actualidad a modo de estacion.

llustracion 1.-Edificio del Museo Minero de la Ciencia y de la Ar-
queologia Minera
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llustracion 2.-Estacion del Museo

llustracion 3.-Fin del tramo actual

Se destaca el punto en el que el tren abandonara el recorrido urbano para continuar su

rodadura por un entorno rodeado de naturaleza. Este cambio se produce en el PK 0+840.

El recorrido concluye en los antiguos lavaderos de carbon, tras haber discurrido por un

total de 3262.12 metros de nueva via, que sumados a los ya existentes alcanzan los 5.7 km de
via estrecha recuperados.

4.2. DESCRIPCION DEL TRAZADO

Como ya se ha mencionado en secciones anteriores, este proyecto se basa en la recons-

truccion de algo que ya existidé hace 115 afios. El municipio adaptd la plataforma que servia
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como apoyo para la via como camino senderista y dentro del tramo urbanistico no se realizaron
grandes cambios, mas alld de la construccion de aceras, asfaltado de calles, distribucién de la
red de canalizaciones y de la red eléctrica...Unicamente mencionar un cambio en un radio. Ac-
tualmente en el punto en que el vial pasa de la C/Alfonso II a C/Cabezuelo, tenemos un radio
de giro de 27 metros, se ha concluido que es un radio insuficiente para nuestro tren objeto y se
va a ampliar a 47 metros, siendo esta abertura, la maxima que se puede conseguir dadas las
edificaciones anexas ya existentes.

En resumen, el trazado reconstruido sera completamente idéntico al que existia antigua-
mente.

Esto nos facilita no tener que hacer grandes proyectos estructurales, dado que ya tenemos

incluso dos tuneles donde soélo se van a realizar tareas de mantenimiento.

En el trazado urbano, la anchura de las aceras es bastante amplia, llegando en algunos
puntos a mas de 10 metros. La traza del vial va a circular siempre por el margen izquierdo
(sentido Lavaderos), salvo en la C/Zaragoza, debido a que de este modo se afectan menos
vecinos, habiendo en este margen un menor nimero de edificaciones. En la C/Zaragoza, la via
ird cercana al margen derecho, puesto que todas las edificaciones existentes se encuentran el

lado contrario.

4.3. LISTADO DE ALINEACIONES
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DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf

1 CIRC 27.758 0.000 681841.114 4520049.463 37.472 342.8466  681864.472 4520078.764
CLOT. 9.844 27.758 681827.461 4520072.906 20.431 300.0061 681826.818 4520084.016

2 CIRC. 17.025 37.602 681826.829 4520082.720 322.025 399.3411 682148.837 4520086.053
CLOT. 4,383 54.627 681827.103 4520099.741 37.567 2.7069  681827.309 4520104.119
CLOT. 15.681 59.910 681827.309 4520104.119 37.567 3.1401 681827.309 4520104.119

3 CIRC. 7.359 74,691  681827.627 4520119.791 -90.000 397.5941  681737.691 4520116.391
CLOT. 416.599 82.050  681827.049 4520127.125 108.587 392.3888 681781.164 4520007.682

4 CIRC. 33.023 128.648 681808.802 4520169.219 -66.387 353.5650  681759.305 4520124.977
CLOT. 3.015 161.671  681781.693 4520187.476 14.147 321.8980 681778.840 4520188.449

5 RECTA 10.730 164.686  681778.840 4520188.449 320.4526  -0.9488357 0.3157701
CLOT. 26.930 175.416  681768.659 4520191.837 37.848 320.4526  681768.659 4520191.837

6 CIRC. 7.834 202.346  681743.984 4520202.433 53.192 336.5680 681772.885 4520247.889
CLOT. 12.600 210.180  681737.744 4520207.158 25.889 345.9438  681728.977 4520216.197

7 RECTA 21.828 222,780  681728.977 4520216.197 353.4840  -0.6673696 0.7447267
CLOT. 17.058 244,608  681714.409 4520232.453 30.138 353.4840  681714.409 4520232.453

8 CIRC. 20,127 261.666 681702.378 4520244.517 -53.248 343.2872 681668.898 4520203.111
CLOT. 2,135 263.781 681651.157 4520237.478 18.315 336.2158 681632.267 4520217.238

9 RECTA 45,365 281.793  681684.555 4520254.188 324.3874  -8.9275189 0.3737763
CLOT. 24,090 327.158 681642.478 4520271.144 55.402 324.3874  681642.478 4520271.144

1@ CIRC. 23.514 351.248 681620.438 4520280.844 127.414 330.40856 681679.005 4520393.999
CLOT. 29.368 374.761  681600.669 4520293.512 58.259 342.1541  681622.756 4520278.644

11 CIRC. 45,855 494,130  681580.734 4520314.864 60.602 364.9168  681632.364 4520346.595
CLOT. 15.111 449,184  681572.880 4520358.181 27.714 12.2464  681571.330 4520345.609
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15 CIRC. 67.222 645.946 681744.185 4520326.799 -37.164 117.2689 681754.143 4520362.604
CLOT. 5.971 713.168 681791.286 4520361.368 14,896 2.1174  681791.165 4520367.336
CLOT. 5.759 719.139 681791.165 4520367.336 14.896 397.0036 681791.165 4520367.336

16 CIRC. 17.696 724,897 681791.037 4520373.092 38.532 1.7609 681829.554 4520372.026
CLOT. 10.087 742,593 681795.501 4520390.055 19.715% 30.9980 681800.975 4520398.518

17 RECTA 54.239 752.680 681800.975 4520398.518 39.3389 0.5792501 @.8151499
CLOT. 9.175 806.920 681832.394 4520442.731 21.526 39.3309 681832.394 4520442.731

18 CIRC. 11.609 816.095 681837.93@ 4520450.043 50.500 45,1142 681876.272 4520417.177
CLOT. 8.598 827.703 681846.427 4520457.915 23.687 59.7482 681855.842 4520463.803

19 CIRC. 11.274 836.301 681853.667 4520462.546 223.323 66.3928 681966.159 4520269.625
CLOT. 11.803 847.575 681863.545 4520467.977 20.644 69.6068 681861.853 4520467.095

20 CIRC. 23,700 859.378 681874.410 4520472.526 31.984 83.3752 681882.435 4520442.496
CLOT. 8.326 883.078 681897.374 A4520469.755 16.088 131.9153 681904.284 A4520465.122

21 RECTA 20.840 891.405 681904.284 4520465.122 140.4418 0.8049181 -0.5933859
CLOT. 5.584 912.244  681921.059 4520452.756 29.568 140.4418 681921.059 4520452.756

22 CIRC. 50.259 917.828 681925.573 4520449.469 -156.574 139.3066 682016.219 4520577.135
CLOT. 7.342 968.087 681970.482 4520427.390 22.606 118.8716 681967.367 4520428.366

23 CIRC. 18.044 975.429 681977.583 4520425.536 -48.185 112.5289 681987.005 4520472.791
CLOT. 4.282 993.474  681995.521 4520425.365 14.364 88.6885 681999.711 4520426.246
CLOT. 6.409 997.756 681999.711 4520426.246 14.364 85.8598 681999.711 4520426.246

24 CIRC. 6.874 1004.165 682006.004 4520427 .449 32.192 92.1973 682009.94@ 4520395.499

25 CIRC. 29,615 1011.@39 682012.864 4520427.558 -47.137 101.2577 682013.795 4520474.685
CLOT. 3.498 1040.654 682040.741 A520436.01@ 19.610 61.2597 682033.792 4520431.741

26 CIRC. 19.376 144,152 682043.523 4520438.129 -32.991 55.5223 682022.304 4520463.390
CLOT. 4.215 1063.528 682053.965 4520454.120 11.792 18.1330 682054.976 4520458.211
CLOT. 3.19@ 1067.743 682054.976 4520458.211 11.792 14.0662 682054.976 4520458.211

27 CIRC. 4.739 1070.933 682055.713 4520461.315 43,591 16.3956 682097.867 4520450.212
CLOT. 3.13@ 1875.673 682057.167 4520465.823 11.680 23.3172 682058.357 4520468.718
CLOT. 4,948 178,802 682058.357 4520468.718 11.680 25.6025 682058.357 4520468.718

28 CIRC. 10.945 1083.750 682060.156 4520473.325 -27.572 19.8903 682033.919 4520481.800
CLOT. 7.203 1094.696 682061.393 4520484.128 14.093 394.6183 682060.163 4520491.220

29 RECTA 5.76@ 1101.899 682060.162 4520491.220 386.3022 -@0.2135075 08.9769414
CLOT. 11.242 1107.659 682058.934 4520496.847 20.093 386.3022 682058.934 4520496.847

3@ CIRC. 23.679 1118.900 682055.967 4520507.678 -35.915 376.3388 682022.505 4520494.635
CLOT. 3.802 1144.579 682039.221 45208526.422 15.217 330.8204  682023.574 A4520498.357
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.455
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14.
16.
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29,
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50
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629
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435
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11.
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12.
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475
7725
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682018
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682134

682020

682120
682018
682018
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682039.
682002,
682120.
682026.

B6o
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932
935

441
682040,
681692,
682043,
681299,
682033,
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640
270
911

.930
682030.
681937.
682026.
682113.

a19
729
798
836

.873
681816.
682018,
682269,
682015.
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562
316
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.4a3
.4a3
681974.
682019.
682244,
682022,
681962.
682011.
681927.
682005,

415
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790
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@69
618
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-0.5174486

681977
682019
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.662
.738

9.4125132

681978
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681972
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.372
.048

9.6141824

45208542,
4520589,
4520627,
452@561.
4528659.
4520686.
4520684,
4528752,
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4528731,
45208873,
489
4520916,
4520938,
4528966.
4521000.
4528994,
452@989.
4521018,
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4521039,
4521069,
4521095,
4521095,
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4521182,
4521078,
4521120.
453
4521187.

4521133,

4520907

4521139

4521195

913
202
987
877
606
215
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660
914
831
398

761
275
794
583
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630
111
775
151
3a7
3a7
227
851
871
614

748

115
133

0.8557143

4521241
4521279
4521313

099
106
407

0.9109516
4521324.290

4521345
4521372

.208
.340
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0
51 RECTA 21.312 2068.313 681972.848 A4521372.348 351.2206 -9.6934197 9.7205339
CLOT. 12.082 2080.395 681957.269 A4521387.696 Je.e7e 351.2206 681957.269 A4521387.696
52 CIRC. 6.501 2086.896 681948.663 4521396.171 -74.844 346.0824 681899.895 A4521340.093
CLOT. 4,094 2090.990 681943.612 4521400.259 17.504 346 ,5538 681940.277 A4521402.633
53 RECTA 58.000 2148.99@ 681940.277 A521402.633 338.8120 -8.8198443 0.5725865
CLOT. 4,696 2153.686 681895.186 4521434.125 15.127 338.8120 681895.186 4521434.125
54 CIRC. 1.683 2155.289 681891.380 4521436.876 48.725 341.,8799 681921.171 A4521475.432
CLOT. 5.252 2160.541 681890.128 A4521437.877 15.996 343,9747 681886.203 4521441.365
55 RECTA 31.899 2192 .44@ 681886.203 4521441.365 347 .4855 -@.7353295 0.6777098
CLOT. 2.080 2194.520 681862.747 A4521462.983 9.793 347 .4855 681862.747 A521462.983
56 CIRC. 3.536 2198.056 681861.207 A4521464.381 -46.108 345,9695 681830.732 4521429.781
CLOT. 15.151 2213.207 681858.466 A4521466.615 26.431 341.0869 681845.454 A521474.341
57 RECTA 2.352 2215.559 681845.454 A4521474.341 330.6269 -8.8864925 0.4627429
CLOT. 15.363 2230.922 681843.369 4521475.430 32.664 336.6269 681843.369 4521475.438
58 CIRC. 21.653 2252.575 681830.828 4521483.032 69.451 337.6681 681868.766 4521540.676
CLOT. 28.531 2273.1e6 681814.214 A521497.693 50.272 357.5161 681814.214 A521497.693
59 CIRC. 19.896 2293.002 681801.868 4521513.455 -123.893 352.2069 681711.863 4521429.485
CLOT. 28.796 2321.798 681786.381 4521526.846 42.863 341.9178 681786.381 4521526.846
60 CIRC. 11.362 2333.160 681765.841 A521546.083 63.800 356.2839 681814.381 A521586.531
CLOT. 21.615 2354.775 681758.656 4521555.463 56.6880 367.6211 681793.534 A4521519.628
61 CIRC. 1.744 2356.519 681752.807 A4521575.869 44,638 393.8187 681796.435 4521580.197
CLOT. 4,562 2361.0381 681751.871 A4521577.608 14,278 396, 3057 681751.762 A4521582.168
62 RECTA 16.742 2377.823 681751.762 A521582.168 399 ,5587 -0.8869326 ©.9999760
CLOT. 1@.185 2388.008 681751.646 4521598.91 26.578 399,5587 681751.646 4521598.91@
63 CIRC. 4,261 2392.269 681751.326 4521609.087 -69.354 394.,38840 681682.196 4521603.520
CLOT. 11.999 2404, 268 681750.854 A521613.322 35.449 390.9726 681750.854 A521613.322
64 CIRC. 3.942 248,210 681749.386 4521625.229 104.725 394.6198 681853.736 4521634.069
CLOT. 18.240 2418.450 681749.127 A4521629.163 24,581 397.0164 681749.127 A4521629.163
65 CIRC. 9.658 2428.188 681748.352 4521639.370 -59.086 391.4923 681689.872 4521631.508
CLOT. 9.876 2437.984 681746.289 A521648.794 23.925 381.08718 681746.289 A521648.794
66 CIRC. 11.912 2449.896 681743.666 4521658.312 57 .960 386.4955 681860.326 4521670.515
CLOT. 7.211 2457 .187 681742.368 4521676.132 24,498 399,5791 681742.368 A4521676.132
67 CIRC. 15.369 2472 .476 681742.216 A521677.341 -83.171 396.8193 681659.149 A521673.187
CLOT. 12.655 2485.131 681740.839 A4521692.533 32.443 385.08552 681736.476 A4521704.673
68 RECTA 28.569 2585.700 681736.476 4521704.673 380.2119 -8.3858495 0.9520799
CLOT. 15.512 2521.212 681726.724 A521741.572 22.788 1.9191 681731.99e@ 452176@.246
69 CIRC. 39.471 2560.683 681730.460 A4521756.543 129.635 24,2869 681850.775 452178.279
CLOT. 7.329 2568.012 681750.463 4521790.393 18.452 43.6704 681784.231 A4521726.485
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70 CIRC. 14,542 2582.554 681750.436 4521790.421 -95.568 38.2143 681671.575 4521844.483
CLOT. 36.984 2619.538 681757.707 A521802.998 55.287 28.5272 681768.256 4521833.151
71 RECTA 42.181 2661.719 681768.256 4521833.151 17.8741 @.2778917 ©.9608435
CLOT. 29,940 2691.659 681779.944 4521873.680 30.818 17.8741 681779.944 A4521873.680
72 CIRC. 3.522 2695.,181 681783.398 4521904.076 -30.696 385.7906 681753.463 4521897.281
CLOT. 15.875 2711.056 681782.876 A4521908.396 26.919 376.4132 681768.317 A4521927.387
73 CIRC. 2.127 2713.183 681773.537 A4521921.684 -93.725 354.5604 681702.69@ A521860.324
CLOT. 14.371 2727.554 681772.127 4521923.276 45,255 353.1159 681756.247 A4521938.267
74 CIRC. 49.706 2826.966 681761.859 4521933.322 -273.796 346.5645 681578.981 4521729.558
CLOT. 10.613 2837.579 681722.064 A4521962.992 73.280 335.0070 681705.104 A521972.838
75 RECTA 78.680 2916.259 681705.184 A521972.838 332.7268 -8.8707498 9.4917264
CLOT. 20.090 2936.349 681638.334 4522010.544 29.324 332.7268 681638.334 A4522010.544
76 CIRC. 74,788 3011.@57 681621.707 4522021.731 42.803 347.6666 681650.844 A4522@53.@87
CLOT. 10.527 3021.584 681625.826 4522087.227 21.227 58.7804 681633.909 45220892.864
77 CIRC. 16.114 3037.698 681634.182 A522092.975 -2021.141 66.6055 680621.850 A4523842.363
CLOT. 1@.508 3048.206 681648.017 45221e1.101 29.128 66.0979 681647.655 A4522100.888
78 CIRC. 2.235 3050.441 681664.657 4522112.985 -4@.543 49.6739 681635.842 4522141.506
CLOT. 22.129 3072.57@ 681666.184 4522114.616 29,953 46.1642 681677.584 A4522133.498
79 RECTA 70.124 3142.694 681677.584 A522133.498 28.7983 9.4369794 ©.8994715
CLOT. 9.936 3152.630 681708.226 4522196.572 11.475 28.7903 681708.226 A4522196.572
8@ CIRC. 13.361 3165.991 681711.402 4522205.921 -13.253 4.9275 681698.188 4522206.946
CLOT. 8.846 3174.837 681706.103 4522217.576 10.828 340.7451 681698.056 4522221.145
81 RECTA 122.222 3262.128 681698.856 4522221.145 319.4979 -8.9534640 9.3015869
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TRAZADO EN ALZADO
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5. TRAZADO EN ALZADO

No se realizan variaciones del trazado en alzado ni movimientos de tierras que supongan varia-

ciones en la pendiente por lo expuesto anteriormente en base a las caracteristicas del tramo.

El Unico punto que supone algun tipo de actuacion es en el empalme de la via actual, con

plataforma de balasto, y la via proyectada, en placa.

Para solventar esto, habra una cufia de transicién. Se ird aumentando o disminuyendo el

CBR del terreno segun se pase de balasto a via en placa o viceversa.

6. SECCION TIPO

6.1. ANCHO DE ViIA

El ancho de la via objeto del proyecto es un ancho particular, incluso menor que el ancho

métrico.

Este es caracteristico de las pequefias redes mineras que se distribuyeron por Espafia en

el siglo XX. Siendo la separacion entre carriles de 60 cm.
6.2. PLATAFORMA

Se recurre a una via en placa en lugar de una plataforma de balasto por los siguientes

motivos:

1- No invadir zonas de aparcamiento o transito de vehiculos durante el recorrido urbano.
2- Envarias ocasiones, cuando se ha tenido que cortar la carretera nacional que da acceso
al pueblo (N-420) el camino que discurre fuera de la zona urbana se ha utilizado para
el paso de vehiculos de emergencia y con esta disposicion se seguiria manteniendo el

posible uso con tal motivacion.
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3- Los tuneles existentes por los que circulara el tren tienen un galibo limitado a 30 metros
de altura en el tramo que circula por el monte y de 3.15 metros en el tramo urbano. Si
se tuviera que tener en cuenta un espesor de balasto y subbalasto afiadido, se dificul-
taria el paso de las maquinas por cuestiones de altura, pudiendo ser atravesados Uni-

camente con la locomotora diésel Deutz, que ronda aproximadamente el metro de al-
tura.

llustracion 1 -Comparacion de alturas entre las mdquinas de vapor y la eléctrica (azul)

T

I/ustaaon 2.- Entrada e interir del primer tunel (PK 1+330— PK 1 424

-
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SECCION TIPO

llustracion 3- Entrada y salida del sequndo tunel (PK 1+678 - PK 1+700)

) 7 L ] oL e —

llustracion 4.-Paso inferior bajo la N-420 en el PK 0+208

Para determinar los espesores de la plataforma se sigue la norma existente para tal fin
(NAV 7-1-0.7).
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Aungue si bien es cierto que nuestros carriles estaran embebidos en la plataforma, que-
dando un esquema similar a este:

(1) CARRIL

_?_ ] /® SISTEMA DE SUJECION

H______,f@ ELEMENTO PREFABRICADD
__—{&) CAPA INTERMEDIA

~——(s) PAVIMENTO

~——{&) CAPA INTERMEDIA

\‘\@ INFRAESTRUCTURA
llustracion 5.-Estructura general de una tipologia de via sin balasto

D CARRIL

_(i _— (@ SISTEMA DE SUJECION
= [—l

«—{5) PAVIMENTO

POOEEAKA]

™ ~—(7) INFRAESTRUCTURA

llustracion 6-Estructura general de una tipologia de carril embebido

6.3. Di1SENO

Trafico

El tren consta de dos coches de viajeros, cada uno de 12 butacas, ademas de ello, cada

vagon tiene un peso de 10 Tm. Suponiendo un grado de aprovechamiento de los asientos del
85% y estimando el peso de cada viajero en 80 kg, alcanzariamos 11.6 Tm.

Por su parte, las dos locomotoras de vapor son de tipo AA, con un peso de 20 t/eje, ha-
ciendo un total de 40 toneladas.

Teniendo en cuenta que como maximo, debido a la poca velocidad del trayecto que hace
que se tarde aproximadamente 45 minutos en realizarlo al completo (incluyendo el tramo exis-

tente), se pueden realizar 7 viajes, se realiza una estimacion del trafico para los dias de funcio-
namiento del parque minero y por consecuente, el tren.

Como resultado del trafico de viajeros se obtiene una circulacién aproximada de 875.56
t/dia.

4
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SECCION TIPO

Placa de base

Se sitla por encima de la plataforma para tratar de hacer un mejor reparto de las cargas
sobre el terreno, disminuir posibles efectos de surgencia que puedan aparecer como consecuen-
cia del agua actuando sobre el suelo y disminuir los efectos de las heladas (forma una cobertura

que actla como proteccion de la plataforma).

No es recomendable que el espesor de esta placa sea inferior a 10 cm, siendo preferible
15 cm por razones constructivas. En este caso se escogen 25 cm de hormigdén en masa que se

extendera sobre la superficie, que habra sido previamente tratada tratada.

Placa principal

Es el elemento que soporta los carriles y que, junto con el elastémero, sustituye al balasto

y a las traviesas.

Una vez posicionada la armadura, se hormigonara con un HA-35 hasta alcanzar un espesor
de 40 cm.

Carril

Se utilizaran los conocidos como “rieles de garganta”, muy comunes en el disefio de lineas

de tranvia.

llustracion 6.-Riel de garganta

Estos carriles seran unidos mediante soldadura antes de ser introducidos en la canaleta

(hueco reservado para los carriles en la plataforma).

El elastdmero de unién entre el carril y la canaleta es un elemento que caracteriza a los
carriles embebidos. Se utilizara el de tipo Corkelast salvo en los puntos donde existe una cana-

lizacion de drenaje transversal, donde entre el rail y la rejilla, se colocaran piezas de neopreno.

Trabajo Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
PROYECTO DE RECONSTRUCCION DEL TRAMO DE FERROCARRIL DE UTRILLAS (TERUEL) A LOS
LAVADEROS DE LA M.F.U. CON FINES TURISTICOS 5
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7. PERALTES

La utilizacién del peralte permite compensar toda o una parte de la fuerza centrifuga que

actda al circular por alineaciones curvas. Se obtiene elevando un carril respecto al otro.

Se desconocen los parametros del peralte con el que se disefd la plataforma del tramo

existente, pero para tratarlos con un sistema lo mas conservador posible, se utilizara el peralte
normal de disefio del ancho métrico, siendo éste de 110 mm

Trabajo Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
6 PROYECTO DE RECONSTRUCCION DEL TRAMO DE FERROCARRIL DE UTRILLAS
(TERUEL) A LOS LAVADEROS DE LA M.F.U. CON FINES TURISTICOS
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1.INTRODUCCION Y OBJETO

En el presente anejo se pretende realizar una descripcidon general de las carac-
teristicas climaticas de la zona de estudio.

En otra instancia, también se van a delimitar las cuencas asociadas al drenaje
transversal.

Cabe mencionar que actualmente ya existe un drenaje en el tramo de via que

se proyecta sobre las calles del municipio, pero que podra verse afectado por el asen-
tamiento de la nueva via.

2. CARACTERISTICAS CLIMATICAS GENERALES

2.1.1.INTRODUCCION

El estudio climatoldgico de la zona de estudio tiene como fin el proporcionar el
suficiente conocimiento de las condiciones climaticas del entorno que serd afectado
por el proyecto.

Los datos se han obtenido de en su totalidad del instituto aragonés de estadis-
tica, que adopta el tratamiento de otras fuentes como el Departamento de Agricul-

tura, Ganaderia y Medio Ambiente del Gobierno de Aragodn y de la Agencia Estatal de
Meteorologia.

2.1.2.PRINCIPALES CARACTERISTICAS

Utrillas esta situado en torno a los 941 m.s.n.m en el Sistema Ibérico, concre-
tamente, en la vertiente norte de la Sierra de Sant Just. Abarca una superficie total

de 39.85 km2 y se localiza bajo las coordenadas UTM X=682.000 m. Y=4.520.400
m.

La temperatura media ronda los 11°C, con un régimen de humedad que hace
gue los episodios lluviosos se concentren en las estaciones de primavera y otofio,
creando periodos de dos o tres meses de sequia en la época estival. También cabe
mencionar que la zona se caracteriza por periodos de heladas comprendidos entre

los meses de septiembre hasta abril-mayo.
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CARACTERISTICAS CLIMATICAS GENERALES

La media de eventos pluviométricos se encuentra entre los 50 y 60 dias, des-
tacando la comun posibilidad de que éstos sean tormentas fuertes que puedan al-

canzar los 100 mm en 24 horas.

La precipitacion media anual es de 540 mm vy la evapotranspiracion es de 750

A continuacion, se presentan los datos de temperaturas medias de la zona de
estudio, consultados en la estacién meteoroldgica de Montalban, la mas cercana al

municipio, separada por 4,67 km de este y situada en las siguientes coordenadas:
Latitud: 40°49'43” N

Longitud: 0°47'35" O

Precipitaciones, temperaturas y sus anomalias en varias estaciones meteorologicas, por meses. Aragon.
Unidades:Milimetros (mm.) y grados centigrados (°C)

Temperatura media de medias (°C)

44155 Montalban
2022 2021 2020 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997

Enero 44 35 54 38 62 34 75 48 67 55 45 43 28 37 66 6.1 54
Febrero 71 94 929 74 28 73 6.3 34 6.0 40 19 62 49 47 63 75 9.2
Marzo 72 79 84 84 76 101 6.4 85 80 79 80 6,9 68 79 74 B . B . - 10.1 9.9
Abril 929 1ne 96 ns 107 929 ne 13.3 95 97 131 106 93 105 B . B . - 10.2 n7
Mayo 146 163 128 135 168 139 162 138 104 168 156 119 165 135 136 153
Junio 190 183 207 182 217 192 195 193 160 214 184 189 202 170 199 174
Julio 222 227 234 227 228 226 251 198 220 214 211 227 233 210 226 190
Agosto 220 224 228 221 225 224 225 215 213 248 234 211 235 220 208 201
Septiembre 182 176 180 193 166 190 165 196 182 175 195 167 173 164 186 189
Octubre 133 125 149 122 151 143 135 163 156 139 146 116 143 118 124 153
Noviembre 59 94 82 84 79 79 102 102 71 80 93 6.3 107 53 7.7 9.6
Diciembre 78 58 78 78 45 58 93 46 48 6.4 6,0 48 58 45 6.1 6.1
Notas:

1} .- dato no disponible

Fuente: Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del Gobierno de Aragéon.

llustracion 1.-Temperatura media de medias

Como consecuencia de estas variaciones climaticas, la zona de estudio esta

fundamentada por las siguientes condiciones:

- Estrés hidrico por la irregularidad y escasez de las precipitaciones, sumado a
las altas tasas de evapotranspiracion.

- Como consecuencia de la escasez de vegetacion o los eventos de lluvia de
fuertes intensidades, aparecen altas tasas de erosién.

- La vegetacién sélo puede desarrollarse durante el breve periodo libre de he-
ladas, puede verse truncada por la aparicion de periodos de sequia
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. HIDROLOGIA

W

En esta seccion se recogen los datos pluviométricos histdricos para hacer un
tratamiento de los mismos en la obtencidn de posibles caudales de escorrentia de las

distintas vaguadas interceptadas por el trazado.

3.1.1.PRINCIPALES CARACTERISTICAS

La media de eventos pluviométricos se encuentra entre los 50 y 60 dias, des-
tacando la comun posibilidad de que éstos sean tormentas fuertes que puedan al-
canzar los 100 mm en 24 horas.

De nuevo, con base en los datos proporcionados por la estacion meteoroldgica
de Montalban, se muestra una representacion grafica de la media de precipitaciones

mensuales abarcando desde el ano 1960 hasta el ano 2015.

Diagrama precipitaciones medias mensuales

Precipitacién (mm)
moow B w @
s & & 8 & 3

—-
o

0
ENE = FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEPT OCT NOV DIC

Media 23 20 262 42 582 57,5 333 353 383 481 336 282

llustracion 2.-Diagrama de precipitaciones medias mensuales

4. DRENAIJE

Este apartado tiene como objetivo definir la tipologia de obras de drenaje para

dar continuidad a los posibles cauces de las cuencas interceptadas por la traza.

Se van a distinguir dos formas de actuacion. La primera abarcara el tramo que
discurre por las calles del municipio, es decir el tramo entre los PK’s 0+000 y 0+840.

Este tramo ya cuenta con redes de saneamiento municipales. por ello se tratara
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Unicamente de solventar los problemas ocasionados en los puntos donde la via atra-

viese imbornales superficiales.

Por su parte, a partir del PK 0+840, el trazado de la via se aleja de la zona

urbana y la zona carece de infraestructuras de abastecimiento o saneamiento.

Para el dimensionamiento hidraulico de las obras de drenaje, que resultan de
la intercepciodn de cauces naturales, como las que se van a tratar en este documento,
tiene como principal soporte los célculos hidrometeoroldgicos. Estos nos proporcio-
nan el caudal maximo que tendran que desaguar los puntos de vertido, conocidos los

valores de escorrentia superficial.
BASES DE DISENO

Para tratar el disefio tanto del drenaje transversal como del longitudinal, y se-
gun lo expuesto anteriormente, requeriremos principalmente de dos cosas; las ma-

ximas lluvias diarias y las cuencas hidroldgicas.

4.1.1.MAXIMAS LLUVIAS DIARIAS

Se toma como referencia la metodologia dispuesta en el documento de la di-

reccion general de carreteras: “Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular”.

A partir de los mapas que este mismo documento expone, se adoptaran los
valores representativos de la localidad para el valor medio de las maximas precipita-

ciones anuales P y el coeficiente de variacion C,.

Para calcular el drenaje transversal se determina un periodo de retorno de 100

afos, mientras que, para el drenaje longitudinal, este mismo valor es de 25 afios.

=7
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Ilustracion 3.-Localizacion de Utrillas en la Hoja 4-3

Con esto obtenemos los siguientes valores:

e (,=0.38
e P =50 mm/dia

Obtenemos también, con ayuda de la tabla 7.1 de este documento, el cuantil
regional Y.
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DRENAJE '—='
PERIODO DE RETORMNO EN ANOS (T)

Cy 2 5 10 25 50 100 200 500
030 | 0835 | 1194 | 1377 | 1625 | 1823 | 2022 | 2251 | 2541
031 | 0832 | 1198 | 1385 | 1640 | 1854 | 2068 | 2206 | 2602
032 | 0020 | 1.202 | 1400 | 1671 | 1884 | 2008 | 2342 | 2663
033 | 0027 | 1200 | 1415 | 1686 | 1015 | 2144 | 2388 | 2724
034 | 0924 | 1213 | 1423 | 1717 | 1930 | 2174 | 2434 | 2785
035 | 0821 | 1.217 | 1438 | 1732 | 1961 | 2220 | 2480 | 2831
03 | 0819 | 1225 | 1446 | 1.747 | 19891 | 2251 | 2525 | 2892
037 | 0017 | 1232 | 1461 | 1.778 | 2022 | 2281 | 2571 | 2.953

I 0.38 | 0014 | 1240 | 1460 | 1793 | 2052 | 2327 | 2617 | 3014 II
039 | 0912 | 1.243 | 1484 | 1808 | 2083 | 2357 | 2663 | 3.067
040 | 0809 | 1.247 | 1492 | 1839 | 2113 | 2403 | 2708 | 3128
041 | 0806 | 1.255 | 1507 | 1.854 | 2144 | 2434 | 2754 | 3.189
042 | 0004 | 1250 | 1514 | 1.884 | 2174 | 2480 | 2.800 | 3.250
043 | 0001 | 1.263 | 1534 | 19000 | 2205 | 2510 | 2846 | 33N
044 | 0898 | 1270 | 1541 | 1915 | 2220 | 2556 | 2892 | 3.372
045 | 0896 | 1.274 | 1549 | 1945 | 2251 | 2586 | 2937 | 3.433
046 | 0894 | 1278 | 1564 | 1961 | 2281 | 2632 | 2983 | 3.494
047 | 0892 | 1286 | 1579 | 1991 | 2312 | 2663 | 3044 | 3555
048 | 0800 | 1.280 | 1505 | 2007 | 2342 | 2708 | 3008 | 3616
049 | 0887 | 1203 | 1603 | 2022 | 2373 | 2739 | 3128 | 3677
050 | 0885 | 1.207 | 1610 | 2052 | 2403 | 2785 | 3189 | 3.738
051 | 0883 | 1301 | 1625 | 2068 | 2434 | 2815 | 3220 | 3.799
052 | 0881 | 1308 | 1640 | 2008 | 2464 | 2861 | 3281 | 3.860

Tabla 1.-Cuantiles para los periodos de retorno en afios
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Estos valores nos facilitaran la obtenciéon del cuantil local X,, siendo:

Xt = Yt * P
T25 (afios) Yt25 P'25 (mm/dia)
25 1,793 90
T100 (afios) Yt100 P'100 (mm/dia)
100 2,327 116

4.1.2.CUENCAS HIDROGRAFICAS

Se trabaja con el programa QGIS para conseguir una mayor precisién.

En primer lugar, se carga en un nuevo proyecto, un modelo digital del terreno.

A continuacién, a través de la caja de herramientas del sistema y con los comandos

r.fill.dir, r.watershed y r.water.outlet, determinamos las cotas, los cauces y los pun-

tos de desaglie que delimitan las cuencas.

llustracion 4.-Resultado tras aplicar r.fill.dir
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llustracion 5.-Resultado tras aplicar r.waters-

hed
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llustracion 6.-Resultado final tras delimitar las cuencas

Con este mismo programa, a través de las tablas de atributos de cada una de

las capas donde esta cada cuenca, obtenemos las areas que ocupan cada una de las

mismas, con el comando $area.

CUENCA

A (m2)

175298

127874

168973

36325

N s o=

75249

=2
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4.1.3.CAUDALES

PLANTEAMIENTO

Para obtener los caudales de disefio y asi poder dimensionar el drenaje, tanto
transversal como longitudinal se sigue el procedimiento de calculo fijado por la norma

5.2-IC de la Instruccién de carreteras para el drenaje superficial.

Segun el método racional, el caudal maximo anual Q correspondiente a un pe-

riodo de retorno T, se calculara con la siguiente férmula:

_I(T,tc)xCxAXKt
- 3,6

Para resolver lo anterior, se tendran en cuenta los siguientes resultados:

e Area dela cuenca = A

e Longitud del recorrido mas largo del agua en la cuenca = L

e Cota del punto donde comienza el recorrido mas largo del agua en la cuenca
= Ci

e Cota del punto donde termina el recorrido mas largo del agua en la cuenca
(punto de desagie) = Cs

e Pendiente media del cauce = Jc

Cs—Ci
L(m)

Je=

e Tiempo de concentracion para flujo difuso = Tc

Tc = 0.3 % Lc%76 % J¢ 7019

e Precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T = P25 y P100

e Factor reductor de la precipitacién por area de la cuenca = KA (para cuencas
con area inferior a 1km2, KA=1)

e Intensidad media diaria de precipitacidon corregida correspondiente al pe-
riodo de retorno T = Id25 y 1d100

Pd * KA

I
d 24

e Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad = Fa
e Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un pluvidgrafo = Fb
**Carecemos de la informacion de un pluvidgrafo asi que se utiliza el

factor Fa.

2l 3.5287-2.5287+Tc%1

Fa=(—

¢ (Id)

Donde I1/1d representa el indice de torrencialidad y se determina en

funcién del siguiente mapa:
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1]

MAR CANTABRICO

llustracion 7.-Mapa del indice de torrencialidad en Espafia

Factor de intensidad = Fint

Fint = max (Fa, Fb)

Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo de retorno Ty a
una duracién del aguacero Tc = I(T,tc)

I(T't) =Id*Fin.t

Grupo de suelo en funcion del mapa o del diagrama triangular.
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llustracion 8.-Mapa de grupos hidroldgicos del suelo

Valor inicial del umbral de escorrentia = Po} , en funcion del uso del suelo, la

pendiente de este y el tipo de practica de cultivo (tabla 2.3 de la 5.2-IC).
Coeficientes correctores del umbral de escorrentia:

o Para el drenaje longitudinal: g™ = B, * Fr,s
o Para el drenaje transversal: B°T = (), — Aso) * Frio
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Todos los valores, se obtienen en funcién de la determinacién de la region se-
gun la siguiente imagen y siguiendo la tabla 2.5 de la propia norma.

e Umbral de escorrentia: P,
P, = Pozi) * B

e Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacidon: Kt

TC1.25
Kt=14+—71——
+ Tcl25 + 14
e Coeficiente de escorrentia: C
I)d.[,KA -1 ]Dd.KA +23
C = 0 P K 0 -
—4—4 411
]
Grupo mtr:‘m.:: Potencia Textura Drenaje

Franco-arenosa

Franca

B Moderada Media a grande Bueno a moderado
Franco-arcillosa-arenosa

Franco-limosa

Franco-arcillosa
= Lenta Media a pequefia |Franco-arcillo-limosa Imperfecto
Arcillo-arenosa

100

TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)
<0,002 Arcilloso
0,002 - 0,05 Limo
0,05-20 Arena

100
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10

% ARENA
llustracion 9.-Diagrama triangular para determinacion de la textura en materiales tipo suelo
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llustracion 10.-Regiones consideradas para la caracterizacion del coeficiente corrector del umbral de esco-
rrentia.
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RESULTADOS OBTENIDOS

CUENCA A (m2) L (km) Ci Cs Jc Pd25 (mm/dia) | Pd100 (mm/dia)
1 175298 1,009 1115 907 0,2061 90 116
2 127874 0,844 1115 910 0,2429 a0 116
3 168973 0,613 1065 916 0,2431 90 116
4 36325 0,402 1075 915 0,3980 90 116
5 75249 0,301 978 935 0,1429 90 116
CUENCA Tc (h) KA Fa Fint 1d25 (mm/h) [ 1d100 (mm/h) 125 (mm/h) | 1100 {(mm/h})
1 0,4077 1 16,48 16,48 3,75 4,83 61,80 79,66
2 0,3451 1 18,00 18,00 3,75 4,83 67,49 86,99
3 0,2706 1 20,41 20,41 3,75 4,83 76,54 98,65
4 0,1788 1 25,11 25,11 3,75 4,83 94,18 121,38
] 0,1743 1 25,43 25,43 3,75 4,83 953,35 122,89
CUENCA USO DEL SUELO GRUPO HIDROLOGICO B! P« g BET
1 Tierras de labor en secano (cereales B 21
1 Perennifolias [ :I B 47 34 L7 L2
2 Perennifolias B a7 a7 1,7 15
3 Perennifolias B 47 47 1,7 1,5
4 Perennifolias B 47 a7 1,7 1,5
5 Tierras de labor en secano (cereales) B 21 21 1,7 1,5
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CUENCA Bm FT25 FT100 AS0 REGION P,DL FDT
1 1,7 1 1 0,2 93 57,8 51
2 1,7 1 1 0,2 93 79,9 70,5
3 1,7 1 1 0,2 93 79,9 70,5
4 1,7 1 1 0,2 93 79,9 70,5
5 1,7 1 1 0,2 93 35,7 31,5

CUENCA C25 C100 Kt Q25 (m3/s) | Q100 (m3/s)
1 0,0868 0,1828 1,0227 0,267 0,725
2 0,0207 0,05995 1,0185 0,051 0,313
3 0,0207 0,0995 1,0137 0,076 0,467
4 0,0207 0,0995 1,0082 0,020 0,123
5 0,2123 0,3320 1,0080 0,427 0,860
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4.1.4.TRANSVERSAL
PRIMER TRAMO

Para el primer tramo, el cual se desarrolla por el interior del municipio, se van a tratar de

solventar los problemas ocasionados en los puntos donde la via atraviese imbornales superficia-
les.

Alli donde esto suceda, se retirara el tramo de canaleta afectado por la traza de la via y en
su lugar se colocara un caz, protegido en su parte superficial por una rejilla y con dos elastome-

ros laterales que permitan dilataciones y movimientos del carril.

Igualmente, se acompafiara todo el trazado de la via con un pequefio drenaje longitudinal.

SEGUNDO TRAMO

En el segundo tramo, dado que la plataforma donde se va a sentar la via se encuentra a
media ladera, sera necesario determinar, siguiendo los resultados para los caudales obtenidos,

el diametro de los tubos que iran enterrados bajo la propia calzada.

El didametro escogido se fundamentara en el didmetro minimo exigido segun la norma (5.2-

IC) y que varia segun el ancho de la plataforma.

L (m) D, (m)

L ()< 3 D i >056
I<Lim)<4 D, (m)z08
d<L{my<5 D, (m)=1,0
S5<L{m)=<10 D.’. (m)y=1,2

I0=L(m)<15 D, (m)z15

L{m)=15 D, (m)=18

llustracion 11.-Dimensién minima recomendada de una ODT
en funcion de su longitud

Cabe destacar que actualmente existe un drenaje transversal en este segundo tramo (PK

1+917), que se encuentra bajo pésimas condiciones de mantenimiento y que se va a renovar
por completo.
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llustracion 12.-Drenaje transversal actual en el seqgundo tramo

4.1.5.LONGITUDINAL

Para el tramo que se asienta sobre las calles del municipio, no se hace un estudio del

drenaje longitudinal, puesto que se cuenta con las infraestructuras municipales actuales, que no
notifican problemas funcionales.

En el segundo tramo, se disefia una cuneta triangular bajo los criterios de la normativa
aplicada ya en casos anteriores (5.2-1C).

Para su calculo, se tienen en cuenta el margen de velocidades que los caudales pueden
alcanzar, siendo éste de 0,5 a 6 m/s. Las cunetas estaran revestidas de hormigon, por lo que se
elige un valor del nimero de Manning de 0.015. Igualmente se calculan las pendientes de los

perfiles longitudinales entre las cuencas, que seran los que dirigiran los caudales.

Los datos anteriores se introducen en las siguientes formulas:

(=" /)] Ru=p I/l Q=v=S

P
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Donde i es la pendiente; RH, el radio hidraulico; S, la superficie; Pm, el perimetro mojado;
V, la velocidad y Q el caudal.
Para el drenaje longitudinal se utiliza un periodo de retorno de 100 afios, y por tanto, lo
que se ha denominado como Q-

Resolviendo el planteamiento obtenemos un rango de valores para el Pm y para el Rh.

Ahora elegiremos unas dimensiones y comprobaremos si con ellas, no excedemos los margenes,

Simétrica

llustracion 13.-Variables geométricas de la cuneta triangular.

Analizando nuestro caso en particular tenemos dos margenes:

El RH debera estar entre 0.005y 2.1 m
El Pm tendra que estar entre 0.033 y 2.65 m

06
|

llustracion 14.-Dimensiones propuestas para el drenaje longitudinal

Con las dimensiones anteriores lograriamos un RH de 0.03 y un Pm de 0.612, cumpliendo
ambos condicionantes. Esta es una solucién, pero habria otras muchas posibles interpolando

resultados, pero habria que tener siempre en cuenta no sobrepasar o quedarte por debajo de
los valores limitantes.

22
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1. SERVICIOS AFECTADOS

1.1. CONDUCCIONES DE GAS

No se vera afectada ninguna de las canalizaciones de gas existentes.

Siguiendo las prescripciones que aparecen en el BOE-A-1983-28962, que aprueba el Re-
glamento de Redes y Acometidas de Combustibles Gaseosos, y que hace hincapié en que la
profundidad minima de las canalizaciones de gas con respecto al suelo sean 0.80 metros, se
justifica que, en nuestra obra, Unicamente se veran expuestos los terrenos situados a una pro-
fundidad maxima de excavacion de 0.65 metros. Esta profundidad es la disefiada para los espe-

sores de la placa base y de la placa de plataforma.

Igualmente, se pediran los planos de conducciones a la compafiia suministradora para que
los operarios trabajen con mayor precaucion en los puntos donde existan pasos o cruces con las

canalizaciones de gas.

1.2, ELECTRICIDAD

1.2.1.CANALIZACIONES SUBTERRANEAS DE LINEAS ELECTRICAS

Segun la instruccién de baja tensién, ITC-BT-07, para el supuesto de lineas eléctricas de
baja tensién directamente enterradas, se menciona que la profundidad, desde la superficie hasta
la parte inferior del cable, serd como minimo de 0.60 metros en las aceras y de 0.80 metros en

las calzadas.

En nuestro ejercicio, durante el trazado por el entorno urbano, se transitara siempre por

el ancho de la calzada.

Igual que sucede con otras canalizaciones expuestas, las lineas eléctricas enterradas no
tendran ninguna afeccidon dado que nuestros trabajos alcanzaran como maximo, profundidades
de 0.70 metros.

Igualmente, se pediran los planos de conducciones a la compafiia suministradora para que
los operarios trabajen con mayor precaucion en los puntos donde existan pasos o cruces con las

canalizaciones eléctricas subterraneas.
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1.2.2.CABLEADO ELECTRICO AEREO
LINEAS AEREAS

No se ha encontrado ningln punto donde la altura de las maquinas (2.5 metros) interfiera

con el cableado eléctrico que se encuentre en suspension.

Ademas, hay que contar que, durante su recorrido urbano, el tren circulara por calles por
donde en la actualidad transitan vehiculos como camiones de basura, los cuales alcanzan los

2.90 metros y que no han causado destrozos o interferencias con la red actual.

POSTES DE SUJECCION DEL ALUMBRADO

En el punto de encuentro de la C/Alfonso II con C/Cabezuelo, el trazado de la via aumen-

tara su radio con respecto al giro que realiza la calzada actual.

Como consecuencia de facilitar el desplazamiento del tren adoptando mayor radio de giro,
se invade una acera peatonal, donde actualmente se encuentra un poste de madera sujetando

cables de luz y de comunicaciones.
Durante el desarrollo de los trabajos se realizara un retranqueo hacia el lateral izquierdo.
ILUMINACION

Con motivo de la apertura del radio de giro en el punto de encuentro entre las calles Alfonso

IT y Cabezuelo, tenemos afecciones en una farola.

Esta farola se encuentra ubicada en la acera que se va a demoler para hacer mas ancha la
calzada y ampliar el giro. Como no existen arquetas préximas a este elemento, no se deberan

realizar intercepciones, canalizaciones y nuevas arquetas.
1.3. INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO Y ABASTECIMIENTO

Segun lo dispuesto en el Anejo de drenaje, con referencia al drenaje superficial actual y su
interferencia con la plataforma de la via, se menciona un tipo de canaleta con rejilla situada
entre los dos carriles de la via, que pueda seguir manteniendo las funciones que desempefian

las soluciones actuales.
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Durante los trabajos se realizaran cortes en las tuberias para la correcta realizacién de los
trabajos, obligando al flujo de agua a redirigir su recorrido. Como los puntos de actuacion sobre
el saneamiento de pluviales existentes, son muy cercanos (aproximadamente 50 metros entre
cada uno) y pertenecen a un mismo ramal (el de C/Alfonso II), se trabajara cortando Unicamente

uno de los puntos, nunca varios de manera simultanea.
1.4. TRAFICO

Actualmente en todas las calles afectadas se permite el estacionamiento de vehiculos en
uno o en ambos margenes de la calzada. El flujo de trafico no se va a ver afectado en su trans-

curso por las calles, pero si que lo hara en los cruces.

Desglose de calles afectadas por el recorrido del tren con la solucién al trafico que se

plantea durante la ejecucion de la obra:

- C/Zaragoza: Actualmente se puede aparcar en uno de los margenes. Durante el desa-
rrollo de los trabajos se colocara una sefal provisional que prohiba dicho estaciona-
miento, pudiendo asi emplear la calzada de manera eficiente, destinando cierto ancho a
los trabajos acontecidos por este proyecto, y reservando el restante para la circulacion
de vehiculos estando este regulado por sefalizacion al ser una calle de doble sentido.

- C/Alfonso II: En esta calle se puede estacionar en ambos margenes en la actualidad.
Durante el desarrollo de los trabajos se plantea destinar Unicamente el lado derecho
(Sentido hacia lavaderos) para el estacionamiento de vehiculos.

El recorrido de la via es por el lado izquierdo de la calle, por lo que se reserva el

tramo central para el transito de vehiculos, que estara regulado al tratarse una calle de
doble sentido.

- C/Cabezuelo: Esta calle hoy en dia es la mas estrecha entre aquellas por las que va a
circular el tren. Tiene aparcamiento en el margen derecho y circulacién por el lado iz-
quierdo. Se colocara una senal que prohiba el estacionamiento mientras perduren los
trabajos.

Para los cruces de linea de vial con calles de forma no paralela, se remitira al corte de las

calles y desvio del trafico.
1.5. ENTRADAS DE GARAIJES

Existen tres puertas de garaje con autorizacion y sefial de vado permanente que deberdn

ser respetadas durante la ejecucién de las obras.

En las secciones que se tenga que trabajar justo delante de una entrada de garaje, se
avisara al propietario con antelaciéon suficiente para que los trabajos le afecten lo menos posible

en su jornada diaria.
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2. REPOSICION DE SERVICIOS

2.1. POSTES DE SUJECCION DEL ALUMBRADO

Una vez concluidas las obras, se colocara el poste afectado sobre la nueva acera, siendo

la distancia de ésta respecto a su posicién inicial de 4.73 metros hacia la parte posterior.
2.2, ILUMINACION

Al igual que sucede con el poste, la farola que se ubica en la acera actual se colocara en la
nueva acera lateral de la calzada, con una distancia de diferencia entre ambas posiciones de

10.6 metros.
La antigua luminaria serd sustituida por una luminaria solar de tipo led, mucho mas efi-
ciente.

2.3. TRAFICO

Se devolverd a cada calle tanto su transito como sus zonas de aparcamiento salvo los
findes de semana, coincidiendo con el horario de apertura del Parque Tematico y el funciona-

miento del ferrocarril.
Esta situacion se expondra a través de sefales informativas en las zonas de aparcamiento.

De igual modo, en los cruces de la via con las calles, se instalaran semaforos, para garan-
tizar la seguridad de todos los usuarios. Estos funcionaran Unicamente los dias de funciona-

miento del tren.

En el paso inferior se colocaran barreras a ambos lados, para evitar que los coches entren

en el tunel sin ver el ferrocarril.
Toda esta nueva seializacién ird sistematizada a través de balizas de seguimiento instala-
das en la via, que detectaran el paso del tren y actuaran de manera consiguiente.

2.4. ENTRADA DE GARAJES

Se permitira su uso habitual una vez concluidos los trabajos. La via al estar en placa, no

supone a la hora de realizar entradas o salidas de garajes.

Si bien es cierto que una incorporacion a un calle de forma perpendicular a la misma y con
una via de ferrocarril intermedia puede generar problemas de visibilidad, por lo que se van a

instalar espejos de seguridad exteriores, para evitar cualquier tipo de choque fortuito.
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1. SENALIIZACION VERTICAL

Antes del cruce de las calzadas con la via del tren se colocaran las siguientes sefiales en
las propias calzadas, advirtiendo del peligro:

A L

llustracion 4.-Senal

e cam DL ., N 509 _coinl p.  llustracion 1.-Sefial P-
I/ustrac:or.7 5. S.elnal P P-9: aproximacion a Ilustracidn 3.-Sefial P-3: llustracion 2 Sef)al P 11, Paso o mivel sin
10: aproximacion a un paso a nivel semdforos 8: paso a nivel sin ba- : o
un paso a nivel (lado (lacfo derecho) rreras barreras de una dnica

izquierdo) via

En las aceras donde se prohibe el estacionamiento de vehiculos por la circulacion del fe-
rrocarril se colocara la siguiente sefial:

llustracion 6.-Seial R-
307: parada y estaciona-
miento prohibidos

Esta sefial ird acompafiada del siguiente rétulo colocado en su parte inferior: “SABADOS Y
DOMINGOS DE 10 A 22h DEL 1 DE MAYO AL 30 DE SEPTIEMBRE”

En el comienzo del camino de la ruta de los lavaderos (PK 0+840), se colocara la siguiente

sefial prohibitiva:

llustracion 7.-Sefal R-
102: Entrada prohi-
bida a vehiculos a mo-
tor
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SENALIZACION HORIZONTAL

Con su respectivo rétulo que indique: “SALVO VEHICULOS AUTORIZADOS".

En el interior de los tuneles, se marcara la salida mas rapida para abandonarlo en caso de

emergencia.

Ve N

XEjx

K J vl
llustracion 8.-Sefal 5-990

2. SENALIZACION HORIZONTAL

Se pintara una linea longitudinal continua de color amarillo para indicar las zonas con
afecciones al estacionamiento acompafiadas tanto en el punto de comienzo como en el de final

por la sefial R-307.

La linea ird directamente sobre el bordillo, como se encuentra actualmente en diversos

puntos del municipio.

lustracion 9.-Ejemplo de pintado de marca li-
neal amarilla con sefial de prohicion del estacio-
namiento en el municipio de Utrillas

También se marcara una linea perpendicular al eje de la calzada en los puntos donde deban

detenerse los vehiculos cuando los semaforos de aviso del paso del ferrocarril asi lo requieran.
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3. BARRERAS

Para evitar el paso simultaneo de personas y el ferrocarril dentro de los tineles o del paso
inferior, se colocaran barreras moviles colocadas a un circuito de via que permitird su acciona-
miento segun la distancia de la maquina a las mismas con suficiente antelacién para que ninguna

persona quede atrapada en el interior.

Su disefio intentara ser lo mas conservador posible por el enclave en el que se van a situar,

pero sin dejar de lado la tecnologia.

4.CIRCUITO DE VIA

Se controlard desde un puesto de mando situado en el Museo de la Ciencia y la Arqueologia

Minera.

Conectara las barreras, todos los semaforos y un sistema de megafonia que habra dentro
de los tuneles y del paso inferior, que advertirdn al transeldnte de abandonar la infraestructura

lo mas rapido posible ante la llegada proxima del ferrocarril.

Este sistema va implantado en diversos puntos de control, que necesitan emitir sefales,

por lo que necesitan corriente eléctrica.

No supone ningun problema para el paso inferior, ya que se encuentra situado en el nucleo

urbano y no sera complicado conectar los elementos a la red de energia eléctrica.

Por su parte, el primero de los tuneles, situado en el PK 1+330 cuenta actualmente con
varias camaras de vigilancia y focos de iluminacidn interior, pero el cableado no se encuentra en

optimas condiciones y deberia ser renovado.
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llustracion 10.-Cableado actual en el tunel del PK 1+330

El segundo tunel, ubicado en el PK 1+678, no hay actualmente iluminaciéon, ni cAmaras de

vigilancia y por tanto, tampoco hay ninguna linea eléctrica instalada.

Es por ello que se va a tratar de llevar por un lateral de la plataforma, el cableado ente-
rrado, mucho mas sencilla esta solucidon de tratar de unir dos puntos que distan 253 metros, que
llevarle un aporte de energia desde la EDAR, siendo este el punto con red eléctrica mas cercano

y tendria que salvarse una diferencia de altura.

El cableado ird dentro de una canalizacion propia, que se desarrollara siguiendo un trazado pa-
ralelo a la traza de la via aprovechando asi también para desviar conexiones a los elementos

integrados en
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INTRODUCCION Y OBJETO

I

1.INTRODUCCION Y OBJETO

El objetivo de este anejo es tratar de establecer las condiciones de contorno temporales

que se consideran razonables para la ejecucién del proyecto.

Los plazos que se detallan y fijan a continuacion corresponden tanto con el conocimiento

gue actualmente se tiene de las obras a realizar, como de su problematica y de los rendimientos
de la maquinaria.

El plan que se presenta a continuacion debe ser considerado como una propuesta orienta-

tiva, que sera desarrollada, justificada y parametrizada por el contratista en funciéon de sus
medios y recursos.

AUn asi, es un buen comienzo establecer una coordinacidon previa de actividades y una

clasificacion de las mismas. La planificacién propuesta se ha elaborado en funcion de:

- Duracion de la realizacidn de cada actividad

- Coordinacion entre actividades
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2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

2.1. TRABAJOS PRELIMINARES

Entre estas actividades se encuentran algunas como el montaje de elementos auxiliares,
la obtencién de los permisos y licencias necesarios para comenzar a ejecutar la obra, el replan-

teo, el asentamiento de las instalaciones de obra como la caseta, los contenedores o las zonas
de acopio, asi como el vallado de las mismas.

Se estima que estos trabajos duren 165 dias.

2.2. OBRA CIVIL

2.2.1.ACTUACIONES PREVIAS

Se hace referencia a aquellas zonas que requieren ciertas actuaciones previo comienzo de
las obras.

La previsidn de tiempo para la realizacién de dichos trabajos es de 1 dia.

2.2.2.ESTRUCTURAS

Si bien es cierto que en este proyecto no se realizan nuevas estructuras, en este apartado
se valoran ciertas actividades de mantenimiento en los tuneles actuales (limpieza) y en el paso
inferior (sellado de juntas y pintado).

Estas obras tienen prevista una duracién de 80 dias.

2.2.3.0BRAS DE TIERRA

Tanto para los puntos donde contamos con un drenaje transversal nuevo, como para la
simple y mera colocacion de la via es necesario hacer un fresado y corte del firme para poder

proceder con la excavacion y alcanzar las profundidades necesarias para colocar todos los ele-
mentos.

Se estima para estas actividades un tiempo de 65 dias.
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2.2.4.DRENAJE

=7

De las actividades englobadas en este apartado tenemos dos grandes grupos, la renovacién

de drenaje (en aquellos de drenaje transversal afectado por la via) y el establecimiento del

nuevo drenaje. Si bien es cierto que el drenaje longitudinal se tendra que realizar tras la colo-
cacion de la via, dado que se encuentra en sus margenes laterales.

Atendiendo a la dependencia del drenaje con otras actividades, se cree que el plazo puede
ser de 73 dias.

2.2.5.INSTALACIONES

Entre ellas se hace referencia tanto a la renovaciéon del cableado del primer tunel, como a

la colocacion de luminarias en el segundo o el asentamiento de las canalizaciones eléctricas.

Este apartado también esta relacionado con otros muy distintos ya que en él se encuentran

actividades de muy diversa orden temporal, teniendo esto en consideracidn, se prevé que las
obras duren 24 dias.

2.2.6.VIA

A lo largo de todo el recorrido se disponen de una serie de caracteristicas comunes para

todo el trazado, Por tanto, a medida que avancen las obras, se conseguirad aumentar la velocidad
de construccion de todos los elementos que conforman la via.

Teniendo en cuenta este aumento de velocidad conforme avance el tiempo de construccion,
se estima un plazo de 122 dias.

2.2.7.SENALIZACION

Instalacién de sefializacion, que se llevaran a cabo cuando esté terminada la plataforma,
con una duracion de 10 dias.

2.2.8.TUNELES
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En este apartado se incluyen los diferentes trabajos de limpieza y la posterior pintura de

los tuneles. Son actividades que se pueden realizar en cualquier momento, al no depender de
otras y se estiman en un periodo de 10 dias.

2.2.9.INTEGRACION AMBIENTAL Y SEGURIDAD Y SALUD

Por su parte, las actuaciones de integracién ambiental se desarrollaran durante todas las
fases de obra, asi como las actividades de seguridad y salud.
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3. RENDIMIENTOS DE LAS ACTIVIDADES

ACTUACIONES PREVIAS Rendimiento (h) | Horas de trabajo Dias

Desbroce y limpieza del terreno 0,013 6,266 0,8
OBRAS DE TIERRA Rendimiento (h) | Horas de trabajo Dias

Excavacion de zanjas, con medios mecanicos 0,227 513,9734 64,2
Compactacion de fondo de excavacion 0,200 694,83 86,9
Carga de tierras 0,055 124,531 15,6
Entibaciones de madera en zanjas 0,176 432,768 53
Estabilizacion "in situ" mediante conglomerantes 0,132 458,5878 57,3
Relleno para cufias de transicion 0,050 1,379 0,2
DRENAJE Rendimiento (h) | Horas de trabajo Dias

Cuneta revestida de hormigon 0,09 587,1816 73,4
Colector enterrado 0,207 4,14 0,5
Canaleta de drenaje 0,35 7.7 1,0
Imbornal 0,45 7.65 1,0
ESTRUCTURAS Rendimiento (h) | Horas de trabajo Dias

Encofrado en paramentos ocultos planos 0,08 277,932 34,7
Apoyo de neopreno 0,050 652,5 81,6
Hormigonado de placa base 0,063 54,71802 5,8
Hormigonado de placa principal 0,15 208,449 26,1
VIA Rendimiento (h) | Horas de trabajo Dias

Montaje y colocacion de carriles 0,15 978,63 1223
TUNELES Rendimiento (h) | Horas de trabajo Dias

Sellado de juntas con mortero de cemento 0,5 5 0,6
Pintura plastica sobre hormigon 0,111 6,66 0,8
Limpieza quimica con lanza de agua y detergente 0,316 72,996 9,1
INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE CONTROL DE POSICION Rendimiento (h) | Horas de trabajo Dias

Estacion de control de la linea 4,15 4,15 0,5
Célula de presidn 0,08 0,56 0,1
Colocacion de tubo para cables eléctricos 0,04 170,72 21,3
Cableado para red de baja tensidn 0,044 187,792 235
Cuadro de proteccidn y control de alumbrado 1,54 1,54 0,2
Arqueta para linea subterranea de baja tension 0,55 1,65 0,2
URBANIZACION Rendimiento (h) | Horas de trabajo Dias

Baliza vertical indicativa 0,315 2,52 0,3
Sefial tipo cruz de paso a nivel 0,399 3,132 0,4
Pintura 0,187 68,51306 8,6
Farola solar 0,5 0,5 0,1
Solado de baldosa ceramica 0,316 10,08938 1,3
Bordillo prefabricado de hormigén 0,3 6,387 0,8
Sefial circular vertical de trafico 0,165 1,98 0,2
Sefial triangular vertical de trafico 0,165 1,98 0,2
Seméforo de cruce 0,1887 0,7548 0,1
Poste de soporte de sefializacion 0,11 4,4 0,6
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CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE

201 ACTUACIONES PREVIAS

ACA010 Desbroce y limpieza del terreno. m?

mq01pan010a  Pala cargadora sobre neumaticos de 120 kW/1,9 m?. 0,013 h 45,95 0,60

mo087 Ayudante construccion de obra civil. 0,005 h 20,34 0,10

%0200 Costes directos complementarios 0,007 % 2,00 0,01
SUMA [ PArtida .......c.oeveieceie s 0,71
Costes INdIrectos ..........ovevevverereveenns 6% 0,04
TOTAL PARTIDA......oeeereseremreeesensensesessesseenns 0,75

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
202 OBRAS DE TIERRA
ACE040 Excavacion de zanjas, con medios mecanicos. m?
mq01ret020b Retrocargadora sobre neumaticos, de 70 kW. 0,227 h 41,71 9,47
mo087 Ayudante construccion de obra civil. 0,142 h 20,34 2,89
%0200 Costes directos complementarios 0,124 % 2,00 0,25
SUMA [ PArtida .......c.oeveieceie s 12,61
Costes INdIrectos ..........ovevevverereveenns 6% 0,76
TOTAL PARTIDA......oeeereseremreeesensensesessesseenns 13,37
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
ACR060 Compactacion de fondo de excavacion. m?
mq02rop020 Pis6n vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa de 30x30 cm, tipo 0,165 h 4,00 0,66
rana.
mq02cia020j Camion cisterna, de 8 m® de capacidad. 0,024 h 121,25 2,91
mo087 Ayudante construccién de obra civil. 0,202 h 20,34 411
%0200 Costes directos complementarios 0,077 % 2,00 0,15
SUMa [a Partida .......c.evererieeierere s 7,83
Costes indirectos ..........ccoveerenrenns 6% 0,47
TOTAL PARTIDA........ccvererirnirsisesinsessessssssssssnses 8,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO con TREINTA CENTIMOS
ACT020 Carga de tierras. m?
mq01ret020a Retrocargadora sobre neumaticos, de 64 kW. 0,055 h 39,42 217
mq04cab010c Camion basculante de 12 t de carga, de 162 kW. 0,055 h 45,88 2,52
%0200 Costes directos complementarios 0,047 % 2,00 0,09
SUMa [a Partida .......c.evvererveieierere s 4,78
Costes indirectos 6% 0,29
TOTAL PARTIDA .......cooreerirninsisessssessessssssssssnses 5,07
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO con SIETE CENTIMOS
ACBO010 Entibaciones de madera en pozos y zanjas. m?
mt08emt040 Madera de pino para apuntalamiento y entibacién de excavaciones. 0,010 m? 229,87 2,30
mt08emt045a Codal de madera, de 70 a 90 mm de diametro y entre 2 y 2,5 m de longitud, 0,003 m® 207,13 0,62
para apuntalamiento y entibacion de excavaciones.
mt08var060 Puntas de acero de 20x100 mm. 0,050 kg 8,94 0,45
mo041 Oficial 12 construccion de obra civil. 0,176 h 2141 3,77
mo087 Ayudante construccion de obra civil. 0,176 h 20,34 3,58
%0200 Costes directos complementarios 0,107 % 2,00 0,21
SUMA [ PArtida ..o 10,93
Costes INdIrectos ........covevevrererereenns 6% 0,66
TOTAL PARTIDA ... sensenssessesseenns 11,59
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
MEA010 Estabilizacion "in situ”, mediante conglomerantes. m?
mt08aaa010a Agua. 0,050 m® 1,50 0,08
mt08cal010 Cal aérea hidratada tipo CL 90-S, a granel, segiin UNE-EN 459-1. 0,041 t 91,95 3,77
mq01pao010a  Pala cargadora sobre cadenas, de 59 kW/1,2 m3, equipada con 0,132 h 45,68 6,03
escarificadora.
mq01mot010a Motoniveladora de 141 kW. 0,017 h 7741 1,32
mq02rov010i Compactador monocilindrico vibrante autopropulsado, de 129 kW, de 16,2 t, 0,031 h 71,16 2,21
anchura de trabajo 213,4 cm.
mq02cia020f Camion cisterna equipado para riego, de 8 m* de capacidad. 0,039 h 125,43 4,89
mo087 Ayudante construccién de obra civil. 0,088 h 20,34 1,79
%0200 Costes directos complementarios 0,201 % 2,00 0,40
SuMa [a Partida .......c.ceveverveeeiersee s 20,49
Costes indirectos ..........cocoveereneenes 6% 1,23
TOTAL PARTIDA........oovererirnnnisessssessessssssssssnses 21,72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN con SETENTA Y DOS CENTIMOS
G01AZ0 Relleno para cuiias de transicion m?
A01010001 CAPATAZ 0,022 h 16,44 0,36
A01050001 PEON ESPECIALISTA 0,050 h 13,41 0,67
B01010001 AGUA ) ) ) 0,050 m? 0,52 0,03
B01030015 MATERIAL DE PRESTAMO PARA CUNAS DE TRANSICION 1,050 m? 4,31 4,53
€01030002 PALA CARGADORA 170 HP, TIPO CAT-966 O SIMILAR 0,020 h 38,30 0,77
C01030016 MOTONIVELADORA 150 HP 0,011 h 36,33 0,40
C01030018 RODILLO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 12 A 14 1 0,014 h 39,28 0,55
C01040008 CAMION CISTERNA DE 8000 | 0,012 h 29,30 0,35
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CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

copiGo RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SuMa [a Partida .......c.evevereeerierere s 7,66
Costes indirectos ........ccccvevevererennes 6% 0,46
TOTAL PARTIDA.......ccoorrerreressrensssssessssssesssssens 8,12

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO con DOCE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
203 DRENAJE
DL0215 CUNETAS
1UD010 Cuneta revestida de hormigon. m
mt10hmf010tLc ~ Hormigdn HM-20/P/20/X0, fabricado en central. 0,180 m 41,78 7,52
mt08ema050b  Madera para encofrar, de 26 mm de espesor. 0,001 m 23,78 0,02
mt08var050 Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro. 0,025 kg 1,53 0,04
mt08var060 Puntas de acero de 20x100 mm. 0,010 kg 8,94 0,09
mt15bas030b Cartucho de masilla elastomera monocomponente a base de poliuretano, de 0,360 Ud 6,52 2,35
color gris, de 600 ml, tipo F-25 HM segun UNE-EN ISO 116
mq02rod010d Bandeja vibrante de guiado manual, de 300 kg, anchura de trabajo 70 cm, 0,090 h 7,30 0,66
reversible.
mq06cor020 Equipo para corte de juntas en soleras de hormigén. 0,006 h 10,85 0,07
mo041 Oficial 12 construccion de obra civil. 0,025 h 2141 0,54
mo087 Ayudante construccion de obra civil. 0,090 h 20,34 1,83
%0200 Costes directos complementarios 0,131 % 2,00 0,26
SUMA 18 PAMIdA ..o 13,38
Costes indirectos 6% 0,80
TOTAL PARTIDA......oecerereremresesensessesessesseenns 14,18
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE con DIECIOCHO CENTIMOS
TB10L8 TUBOS
1US011 Colector enterrado de PVC. m
mt11tpb030a Tubo de PVC liso, para saneamiento enterrado sin presion, serie SN-4, 1,050 m 15,25 16,01
rigidez anular nominal 4 kN/m?, de 80 mm de diametro exte
mt11var009 Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y accesorios de 0,008 1 38,41 0,31
PVC.
mt11var010 Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 0,004 | 48,96 0,20
mt01ara010 Arena de 0 a 5 mm de diametro, limpia. 0,251 m® 14,61 3,67
mq01ret020b Retrocargadora sobre neumaticos, de 70 kW. 0,029 h 41,71 1,21
mq02rop020 Pis6n vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa de 30x30 cm, tipo 0,207 h 4,00 0,83
rana.
mo041 Oficial 12 construccion de obra civil. 0,168 h 21,41 3,60
mo087 Ayudante construccién de obra civil. 0,081 h 20,34 1,65
%0200 Costes directos complementarios 0,275 % 2,00 0,55
SuMa [a Partida .......c.evererreirierr s 28,03
Costes indirectos ..........cooveeerenrenns 6% 1,68
TOTAL PARTIDA........coveerirnirssisesessessessssssssssnses 29,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE con SETENTA'Y UN CENTIMOS
AL09V2 ALCANTARILLADO
UAI012 Canaleta de drenaje de PVC. m
mt10hmf010tOb  Hormigon HM-25/B/20/X0, fabricado en central. 0,174 m® 88,00 15,31
mt11cng010a Canaleta prefabricada de PVC, de 500 mm de longitud, 130 mm de anchura 2,000 Ud 18,10 36,20
y 64 mm de altura, segin UNE-EN 1433 y UNE-EN 124, inclus
mt11var120b Sifén en linea de PVC, color gris, registrable, con unién macho/hembra, de 1,000 Ud 44,97 44,97
110 mm de didmetro.
mt11cng020j Rejilla de garaje de fundicion, clase D-400 segun UNE-EN 1433 y UNE-EN 2,000 ud 36,80 73,60
124, de 500 mm de longitud y 130 mm de anchura.
mo041 Oficial 12 construccion de obra civil. 0,350 h 2141 749
mo087 Ayudante construccion de obra civil. 0,189 h 20,34 3,84
%0200 Costes directos complementarios 1,814 % 2,00 3,63
SUMA [ PArtida .......cvueeecece s 185,04
Costes INdIrectos .........ovevevrerereveenns 6% 11,10
TOTAL PARTIDA......oeererererresesensessesensessnenns 196,14
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA'Y SEIS con CATORCE
CENTIMOS
UAI020 Imbornal. Ud
mt11arh011a Imbornal con fondo y salida frontal, registrable, prefabricada de hormigén 1,000 Ud 28,32 28,32
fck=25 MPa, de 50x30x60 cm de medidas interiores, par
mt11rej010a Marco y rejilla de fundicién ductil, clase C-250 segiin UNE-EN 124, abatible 1,000 Ud 32,64 32,64
y provista de cadena antirrobo, de 300x300 mm, para
mt10hmf010tLc ~ Hormigdn HM-20/P/20/X0, fabricado en central. 0,048 m 41,78 2,01
mtO1arr010a Grava de cantera, de 19 a 25 mm de didmetro. 0,529 t 11,50 6,08
mo041 Oficial 12 construccion de obra civil. 0,450 h 21,41 9,63
mo087 Ayudante construccién de obra civil. 0,450 h 20,34 9,15
%0200 Costes directos complementarios 0,878 % 2,00 1,76
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CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
SuMa [a Partida .......c.evevereeerierere s 89,59
Costes indirectos ..........ccovenrenrinnes 6% 538
TOTAL PARTIDA.......coovmimsrsirsisssssssssssssssssssens 94,97
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA'Y CUATRO con NOVENTA'Y SIETE
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
204 ESTRUCTURAS
G03060001 ENCOFRADO EN PARAMENTOS OCULTOS PLANOS m?
A01010001 CAPATAZ 0,050 h 16,44 0,82
A01020001 OFICIAL 1A 0,080 h 15,45 1,24
A01030001 AYUDANTE 0,080 h 13,72 1,10
A01040001 PEON ) ) 0,080 h 13,10 1,05
B01120001 AMORTIZACION DE TABLON DE MADERA DE PINO PARA 10 USOS 3,000 m 0,35 1,05
B01120005 AMORTIZACION DE PUNTAL METALICO Y TELESCOPICO DE 5m 'Y 150 3,000 ud 0,20 0,60
usos
B01120003 AMORTIZACION DE TABLON DE MADERA DE PINO DE 22 mm PLANO 1,000 m? 1,02 1,02
PARA 10 USOS
B01120013 DESENCOFRANTE 0,075 1 1,75 0,13
B01120011 MATERIALES AUXILIARES PARA ENCOFRAR 0,400 kg 0,92 0,37
C01040012 GRUA AUTOPROPULSADA DE 12t 0,020 h 36,38 0,73
06010001 GRUPO ELECTROGENO 80/100 kVA 0,050 h 5,26 0,26
SUMA [ PArtida .......ceueeecece s 8,37
Costes indirectos ..........cocveeneeneeees 6% 0,50
TOTAL PARTIDA......oecreserenresesessenseessesseenns 8,87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
G03100006 APOYO DE NEOPRENO CONFINADO-TEFLON TIPO POT PL-700, SUSTITUIBLE ud
A01010001 CAPATAZ 0,020 h 16,44 0,33
A01020001 OFICIAL 1A 0,015 h 15,45 0,23
A01040001 PEON . 0,050 h 13,10 0,66
B03050015 APOYO DE NEOPRENO CONFINADO-TEFLON TIPO POT PL-700 1,000 ud 1,65 1,65
SUSTITUIBLE
SUMAa [ PArtida .......cveevvereeicieesee s 2,87
Costes indirectos .........oceeeeeeneereenens 6% 0,17
TOTAL PARTIDA........ocrererirninsisesissessesssssssssnses 3,04
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES con CUATRO CENTIMOS
G03050004 HORMIGON EN MASA HM-20 EN PLACA BASE m?
A01010001 CAPATAZ 0,026 h 16,44 0,43
A01020001 OFICIAL 1A 0,051 h 15,45 0,79
A01030001 AYUDANTE 0,051 h 13,72 0,70
A01040001 PEON . } 0,051 h 13,10 0,67
B01060004 HORMIGON EN MASA HM-20 DE CONSISTENCIA PLASTICA'Y TAMANO 1,050 m* 55,34 58,11
MAXIMO DEL ARIDO 20 mm
01050001 CAMION CON BOMBA DE HORMIGONAR . 0,015 h 85,41 1,28
C01050003 EQUIPO PARA VIBRADO INTERNO DE HORMIGON 0,063 h 9,60 0,60
06010001 GRUPO ELECTROGENO 80/100 kVA 0,015 h 5,26 0,08
SUMA [ PArtida ..o 62,66
Costes indirectos ..........oeveeneeneeees 6% 3,76
TOTAL PARTIDA......oeereseresesesensesseessesseenns 66,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y SEIS con CUARENTA'Y DOS
CENTIMOS
G03050005 HORMIGON ARMADO HA-30 EN PLACA PRINCIPAL m?
A01010001 CAPATAZ 0,042 h 16,44 0,69
A01020001 OFICIAL 1A 0,090 h 15,45 1,39
A01030001 AYUDANTE 0,090 h 13,72 1,23
A01040001 PEON } 0,090 h 13,10 1,18
B01060010 HORMIGON ARMADO HA-25 DE CONSISTENCIA FLUIDA'Y TAMANO 1,050 m* 59,65 62,63
MAXIMO DEL ARIDO 20 mm )
01050003 EQUIPO PARA VIBRADO INTERNO DE HORMIGON 0,150 h 9,60 1,44
€06020001 COMPRESOR PORTATIL DE 7 A 10 m*min Y 8 BAR 0,060 h 13,22 0,79
06010001 GRUPO ELECTROGENO 80/100 kVA 0,050 h 5,26 0,26
SUMA [ PArtida ... 69,61
Costes indirectos ..........ccouvvvienevieene: 6% 418
TOTAL PARTIDA......oeeereseremsesesesseseessessnenns 73,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTAY TRES con SETENTA'Y NUEVE
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

copiGo

RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
205 ViA
V01.01 CARRILES
V01.01.2 Montaje y colocacion m
A01040001 PEON 0,250 h 13,10 3,28
A01020001 OFICIAL 1A 0,180 h 15,45 2,78
A01010001 CAPATAZ ) 0,030 h 16,44 0,49
C02010001 EQUIPO Y ELEMENTOS AUXILIARES PARA SOLDADURA ELECTRICA 0,150 h 2,79 0,42
%CIND Costes indirectos 0,070 % 1,06 0,07
C01040010 CAMION GRUA DE 3 t 0,150 h 29,40 4,41
MN17042215 Metros lineales de barra elemental de carril RI59 1,000 ml 18,20 18,20
SUMa [a Partida .......c.eveverieieiereee s 29,65
Costes indirectos .........oceeeeeeeriereenens 6% 1,78
TOTAL PARTIDA.......cirereereseressessnsessesssssssessnsenes 31,43
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y UN con CUARENTA'Y TRES
CENTIMOS
6 junio 2023 7



CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE

206 TUNELES

SJ01MC Sellado de juntas con mortero de cemento m?

A01020002 OFICIAL 1A DE TUNEL 0,250 h 17,57 4,39

A01030002 AYUDANTE DE TUNEL 0,500 h 15,35 7,68

B01070001 MORTERO SECO DE CEMENTO 1:4, CON ADITIVOS PLASTIFICANTES 1,000 m* 62,58 62,58
SUMA [ PArtida .......c.oeveieceie s 74,65
Costes indirectos ..........ocveeneeneenees 6% 4,48
TOTAL PARTIDA.......coeereerrressnsessssssessssnens 79,13

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y NUEVE con TRECE CENTIMOS
uDVvo020 Pintura plastica sobre hormigon m?
mt27pdp010I Pintura plastica, a base de resinas acrilicas puras emulsionadas en agua, 0,240 kg 6,26 1,50
acabado satinado, textura lisa, resistente

mo038 Oficial 12 pintor. 0,111 h 21,41 2,38

mo076 Ayudante pintor. 0,111 h 20,34 2,26

%0200 Costes directos complementarios 0,061 % 2,00 0,12
SUMA 18 PATIAA ..o 6,26
Costes indirectos .........oceeeeeeneeneenens 6% 0,38
TOTAL PARTIDA.......cvererreseressessssessessnssssessnsenes 6,64

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
FZC010 Limpieza quimica con lanza de agua y detergente. m?
mt08lim020a Detergente neutro sin disolventes ni fosfatos, para limpieza de suciedades 1,222 | 4,51 5,51
no incrustadas en cualquier superficie, sin causar de

mt08aaa010a Agua. 0,363 m® 1,50 0,54

mq08Ich020c Equipo de chorro de agua a presion, con adaptador para lanza de agua. 0,316 h 6,06 1,91

mo020 Oficial 12 construccion. 0,320 h 21,41 6,85

mo112 Peon especializado construccion. 0,320 h 20,43 6,54

%0200 Costes directos complementarios 0,214 % 2,00 0,43
SUMA [ PArtida ..o 21,78
Costes indirectos 6% 1,31

TOTAL PARTIDA .......coverrrersesersesssnssssssessssssssens 23,09
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES con NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
207 INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE CONTROL DE POSICION
CL10L Estacion de control de la linea Ud
B15010005 Paneles de control 1,000 ud 1.548,00 1.548,00
A01010001 CAPATAZ 2,450 h 16,44 40,28
A01020001 OFICIAL 1A 3,500 h 15,45 54,08
A01040001 PEON 4,150 h 13,10 54,37
SUMAa [a PArtida .......cvoevvereeieieesee s 1.696,73
Costes indirectos ..........ccoevnrenrinnes 6% 101,80
TOTAL PARTIDA .......oorererirninisesissessesssssssssnses 1.798,53
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL SETECIENTOS NOVENTA Y OCHO con
CINCUENTA'Y TRES CENTIMOS
CPO1A Célula de presion Ud
A01010001 CAPATAZ 0,012 h 16,44 0,20
A01020001 OFICIAL 1A 0,040 h 15,45 0,62
A01040001 PEON 0,080 h 13,10 1,05
CP02B01 Célula de presion 1,000 ud 633,15 633,15
Suma la partida....... 635,02
Costes indirectos 38,10
TOTAL PARTIDA........ccrierirninsisesessessessssssssssnses 673,12
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS SETENTA 'Y TRES con DOCE
CENTIMOS
CTCO1 Colocacion de tubo para cables eléctricos m
A01010001 CAPATAZ 0,012 h 16,44 0,20
A01020001 OFICIAL 1A 0,040 h 15,45 0,62
A01040001 PEON 0,080 h 13,10 1,05
B11010001 TUBO PARA CABLES PVC @ 60 mm 2,000 m 1,20 2,40
C01040004 CAMION DE 250 HP, DE 20 t 0,012 h 35,23 0,42
SUMA [ PArtida ..o 4,69
Costes INdIrectos .........ovevevverereveens 6% 0,28
TOTAL PARTIDA......oereserenresesensesseessesseenns 4,97
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
1UP060 Cableado para red de baja tension m
mt35cun010e1  Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensidn asignada de 0,6/1 kV, 4,000 m 1,60 6,40
reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1 segiin UNE-EN 50575, con
mt35www010 Material auxiliar para instalaciones eléctricas. 0,100 Ud 1,51 0,15
mo003 Oficial 12 electricista. 0,044 h 22,00 0,97
mo102 Ayudante electricista. 0,044 h 20,30 0,89
%0200 Costes directos complementarios 0,084 % 2,00 0,17
Suma la partida .. 8,58
Costes indirectos 0,51
TOTAL PARTIDA......oeeereceresresesensenseessesseenns 9,09
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE con NUEVE CENTIMOS
1UP110 Cuadro de proteccion y control de alumbrado publico. Ud
mt35cgm100I Caja de superficie con puerta opaca, de 800x250x1000 mm, fabricada en 1,000 Ud 567,25 567,25
poliéster, con grado de proteccion IP66, color gris RAL 70
mt35cgm021aceal Interruptor general automatico (IGA), de 4 médulos, tetrapolar (4P), con 10 1,000 Ud 118,84 118,84
kA de poder de corte, de 40 A de intensidad nominal,
mt35cgm021bbbablnterruptor automatico magnetotérmico, de 2 médulos, bipolar (2P), con 6 kA 2,000 Ud 12,70 25,40
de poder de corte, de 10 A de intensidad nominal, cu
mt35cgm029ag  Interruptor diferencial instantaneo, 2P/25A/300mA, de 2 médulos, incluso 1,000 Ud 93,19 93,19
accesorios de montaje. Segiin UNE-EN 61008-1.
mt35cgm080a Interruptor crepuscular con célula fotoeléctrica, incluso accesorios de 1,000 Ud 178,69 178,69
montaje.
mt35cgm090a Interruptor horario programable. 1,000 Ud 150,64 150,64
mt35cgm070a Contactor de maniobra, de 40 A de intensidad nominal, tetrapolar (4P), de 4 1,000 Ud 64,24 64,24
médulos, incluso accesorios de montaje. Segun IEC 60
mt35cgm021bbeahinterruptor automatico magnetotérmico, de 4 médulos, tetrapolar (4P), con 6 2,000 Ud 80,47 160,94
kA de poder de corte, de 25 A de intensidad nominal,
mt35cgm031ag  Interruptor diferencial instantaneo, 4P/25A/300mA, de 4 mddulos, incluso 2,000 Ud 144,70 289,40
accesorios de montaje. Seguin UNE-EN 61008-1.
mt35www010 Material auxiliar para instalaciones eléctricas. 2,000 Ud 1,51 3,02
mo003 Oficial 12 electricista. 1,540 h 22,00 33,88
mo102 Ayudante electricista. 1,188 h 20,30 24,12
%0200 Costes directos complementarios 17,096 % 2,00 34,19
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CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
SuMa [a Partida .......c.evevereeerierere s 1.743,80
Costes indirectos ..........ccovenrenrinnes 6% 104,63
TOTAL PARTIDA .......oovererirnsnsnsessssessessssssssssnses 1.848,43
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL OCHOCIENTOS CUARENTA'Y OCHO con
CUARENTA'Y TRES CENTIMOS
1UB005 Arqueta para lineas subterraneas de baja tension. Ud
mt35arg010a Arqueta prefabricada de hormigén, sin fondo, de 81,5x90,5x80 cm de 1,000 Ud 71,56 71,56
medidas interiores y 8 cm de espesor de pared, boca de acceso
mt35arg015a Marco de acero galvanizado y tapa de hormigén armado, de 64x74x5 cm, 1,000 Ud 35,76 35,76
clase B-125 segin UNE-EN 124.
mo020 Oficial 12 construccion. 0,550 h 2141 11,78
mo077 Ayudante construccion. 0,550 h 20,34 11,19
%0200 Costes directos complementarios 1,303 % 2,00 2,61
SUMA [ PArtida .......cveeecececie s 132,90
Costes INdIrectos .........ovevevverrereenns 6% 7,97
TOTAL PARTIDA......oececeseremresesensesseessesseenns 140,87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA con OCHENTA'Y SIETE
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
208 URBANIZACION
SVT004 Baliza vertical indicativa u
mq07cce010a Camion con cesta elevadora de brazo articulado de 16 m de altura maxima 0,267 h 21,68 579
de trabajo y 260 kg de carga maxima.
mo041 Oficial 12 construccion de obra civil. 0,315 h 21,41 6,74
mo087 Ayudante construccién de obra civil. 0,284 h 20,34 578
%0200 Costes directos complementarios 0,183 % 2,00 0,37
B0904000S4 Seméaforo de con 3 estados 1,000 ud 102,54 102,54
SUMA [ PArtida ... 121,22
Costes iNdirectos ..........ccouwuvvevevivene: 6% 721
TOTAL PARTIDA........coeerceerrressssessssssessssnseas 128,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTIOCHO con CUARENTA Y NUEVE
CENTIMOS
SVT003 Seiial tipo cruz de paso a nivel u
mq07cce010a Camién con cesta elevadora de brazo articulado de 16 m de altura maxima 0,256 h 21,68 5,55

de trabajo y 260 kg de carga maxima.

mo041 Oficial 12 construccion de obra civil.
mo087 Ayudante construccion de obra civil.
%0200 Costes directos complementarios

B0904000N1 PLACA CON CIRCULAR, DE 90 cm CON PINTURA REFLECTANTE

Suma la partida...... 180,45
Costes indirectos 10,83
TOTAL PARTIDA .......ccrierirnnrssisessnsessessssssssssnses 191,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA'Y UN con VEINTIOCHO
CENTIMOS
B0907 Pintura ) ) m
B09070002 PINTURA ACRILICA EN SOLUCION ACUOSA 1,000 m 1,56 1,56
mq07cce010a Camién con cesta elevadora de brazo articulado de 16 m de altura maxima 0,187 h 21,68 4,05
de trabajo y 260 kg de carga maxima.
mo041 Oficial 12 construccion de obra civil. 0,165 h 2141 3,53
mo087 Ayudante construccion de obra civil. 0,165 h 20,34 3,36
%0200 Costes directos complementarios 0,125 % 2,00 0,25
SUMA 18 PAMIdA ..o 12,75
Costes indirectos ...........ccouvvvevrrieena: 6% 0,77
TOTAL PARTIDA......ocereceresresesensensesessesseenns 13,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
uI1so10 Farola solar. u
mt34s0l015fb Farola solar con distribucion de luz radialmente asimétrica, compuesta por 1,000 Ud 1.306,46 1.306,46
columna de acero cincado con placa de anclaje; brazo
mq04cag010c ~ Camion con grda de hasta 12 t. 0,500 h 65,58 32,79
mo003 Oficial 12 electricista. 0,500 h 22,00 11,00
mo102 Ayudante electricista. 0,500 h 20,30 10,15
%0200 Costes directos complementarios 13,604 % 2,00 21,21
SUMA [ PArtida ..o 1.387,61
Costes INdIrectos ..........ovvvevererereenns 6% 83,26
TOTAL PARTIDA ... sensesseensesseenns 1.470,87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CUATROCIENTOS SETENTA con OCHENTA'Y
SIETE CENTIMOS
UXG010 Solado de baldosas ceramicas. m?
mt10hmf011Bc ~ Hormigdn en masa HM-20/P/20/X0, fabricado en central. 0,210 m® 77,40 16,25
mt09mor010c Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N tipo M-5, confeccionado en obra con 0,030 m® 115,30 3,46
250 kg/m® de cemento y una proporcién en volumen 1/6.
mt09mcr021g Adhesivo cementoso de fraguado normal, C1, segun UNE-EN 12004, color 3,000 kg 0,35 1,05
gris.
mt18bcr010ge800 Baldosa ceramica de gres rustico, 20x20 cm, 8,00€/m?, capacidad de 1,050 m? 8,00 8,40
absorcion de agua E<3%, grupo Al, segiin UNE-EN 14411, resiste
mt09mcp020fE  Mortero de juntas cementoso mejorado, con absorcién de agua reducida y 0,025 kg 0,78 0,02
resistencia elevada a la abrasion, tipo CG2 W A, segiin UN
mq04dua020b  Dumper de descarga frontal de 2 t de carga util. 0,032 h 10,38 0,33
mq06vib020 Regla vibrante de 3 m. 0,090 h 523 0,47
mo023 Oficial 12 solador. 0,316 h 21,41 6,77
mo061 Ayudante solador. 0,316 h 20,34 6,43
mo087 Ayudante construccién de obra civil. 0,122 h 20,34 2,48
%0200 Costes directos complementarios 0,457 % 2,00 0,91
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CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
SuMa [a Partida .......c.evevereeerierere s 46,57
Costes indirectos ..........ccovenrenrinnes 6% 2,79
TOTAL PARTIDA .......oovererirnsnsnsessssessessssssssssnses 49,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA'Y NUEVE con TREINTA'Y SEIS
CENTIMOS
UXB020 Bordillo prefabricado de hormigén. m
mt10hmf011Bc  Hormigon en masa HM-20/P/20/X0, fabricado en central. 0,082 m® 77,40 6,35
mt08aaa010a Agua. 0,006 m® 1,50 0,01
mt09mif010ca Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, categoria M-5 0,008 t 51,01 0,41
(resistencia a compresién 5 N/mm?), suministrado en s
mt18jbg010aa  Bordillo recto de hormigén, monocapa, con seccién normalizada peatonal 2,100 Ud 2,55 5,36
A1 (20x14) cm, clase climatica B (absorcion <=6%), clase
mo041 Oficial 12 construccion de obra civil. 0,280 h 2141 5,99
mo087 Ayudante construccion de obra civil. 0,300 h 20,34 6,10
%0200 Costes directos complementarios 0,242 % 2,00 0,48
SUMA [ PArtiAA ... 24,70
Costes indirectos ............cc.co...... 6% 1,48
TOTAL PARTIDA......oecerereremresesensessesessesseenns 26,18
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS con DIECIOCHO CENTIMOS
SVT002 Senal circular vertical de trafico u
mq07cce010a Camién con cesta elevadora de brazo articulado de 16 m de altura maxima 0,187 h 21,68 4,05
de trabajo y 260 kg de carga maxima.
mo041 Oficial 12 construccion de obra civil. 0,165 h 21,41 3,53
mo087 Ayudante construccién de obra civil. 0,165 h 20,34 3,36
%0200 Costes directos complementarios 0,109 % 2,00 0,22
B0904000N1 PLACA CON CIRCULAR, DE 90 cm CON PINTURA REFLECTANTE 1,000 ud 160,52 160,52
SUMA [ PArtiAA .......ceeeeceee s 171,68
Costes indirectos ..........cooceeee. 6% 10,30
TOTAL PARTIDA.......oeereseresresesensesseessesseenns 181,98
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y UN con NOVENTA'Y OCHO
CENTIMOS
SVT001 Senal triangular vertical de trafico. u
mq07cce010a Camidn con cesta elevadora de brazo articulado de 16 m de altura maxima 0,187 h 21,68 4,05
de trabajo y 260 kg de carga maxima.
mo041 Oficial 12 construccion de obra civil. 0,165 h 2141 3,53
mo087 Ayudante construccion de obra civil. 0,165 h 20,34 3,36
%0200 Costes directos complementarios 0,109 % 2,00 0,22
B0904000S4 Seméaforo de con 3 estados 1,000 ud 102,54 102,54
SuMa [a Partida .......c.ccvevereieerierere s 113,70
Costes indirectos ...........ccoveuue. 6% 6,82
TOTAL PARTIDA .......ocrererirnirssisessssessessssssssssnses 120,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTE con CINCUENTA'Y DOS
CENTIMOS
SL001 Semaforo de cruce u
mq07cce010a Camion con cesta elevadora de brazo articulado de 16 m de altura maxima 0,187 h 21,68 4,05
de trabajo y 260 kg de carga maxima.
mo041 Oficial 12 construccion de obra civil. 0,165 h 21,41 3,53
mo087 Ayudante construccién de obra civil. 0,165 h 20,34 3,36
%0200 Costes directos complementarios 0,109 % 2,00 0,22
B0904000S4 Seméforo de con 3 estados 1,000 ud 102,54 102,54
SUMA 18 PAMIdA ... 113,70
Costes indirectos ............cc.c....... 6% 6,82
TOTAL PARTIDA......oeerereremresesensessesessesseenns 120,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTE con CINCUENTA'Y DOS
CENTIMOS
TSV030 Poste para soporte de sefializacion vertical de trafico. u
mt53bps030b Poste de tubo de acero galvanizado, de seccion rectangular, de 80x40x2 1,000 m 783 7,83
mm, para soporte de sefializacion vertical de trafico.
mq03tab050 Equipo de hinca de postes, sobre neumaticos. 0,044 h 48,89 2,15
mo041 Oficial 12 construccion de obra civil. 0,055 h 21,41 1,18
mo087 Ayudante construccién de obra civil. 0,110 h 20,34 2,24
%0200 Costes directos complementarios 0,134 % 2,00 0,27
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copiGo RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SuMa [a Partida .......c.evevereeerierere s 13,67
Costes indirectos ........ccccvevevererennes 6% 0,82
TOTAL PARTIDA.......ccoorrerreressrensssssessssssesssssens 14,49

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
SS SEGURIDAD Y SALUD
1.01 PROTECCIONES COLECTIVAS
1.01.02 VALLADO PROVISIONAL
mt50spv020 Valla trasladable de 3,50x2,00 m, formada por panel de malla electrosoldada con pliegues de  Ud
refuerzo, de 200x100 mm de paso de m
Sin descomposicion 44,28
Costes indirectos .........oceeeeeereereenens 6% 2,66
TOTAL PARTIDA .......ocveerrirnirssisesissessessssssssssnses 46,94
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA'Y SEIS con NOVENTA 'Y CUATRO
CENTIMOS
mt50spv021 Valla trasladable de 3,50x2,00 m, formada por panel de malla electrosoldada con pliegues de  Ud
refuerzo, de 200x100 mm de paso de m
Sin descomposicion 288,63
Costes indirectos .........oceeeeeereereenens 6% 17,32
TOTAL PARTIDA........ccrierirninsisesessessessssssssssnses 305,95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CINCO con NOVENTA'Y CINCO
CENTIMOS
1.01.01 PROTRECCION ELECTRICA
mt50spe020c Cuadro eléctrico provisional de obra para una potencia maxima de 15 kW, compuesto por u
armario de distribucion con dispositivo de
Sin descomposicién 2.353,56
Costes indirectos ..........cocveeneeneeres 6% 141,21
TOTAL PARTIDA.......oeereseresresesensesseessesseenns 2.494,77
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL CUATROCIENTOS NOVENTA'Y CUATRO
con SETENTA'Y SIETE CENTIMOS
mt35tta010 Arqueta de polipropileno para toma de tierra, de 300x300 mm, con tapa de registro. u
Sin descomposicion 74,00
Costes indirectos .........oceeeeeeriereennns 6% 4,44
TOTAL PARTIDA .......ocvererrirninsisessssensessssssssssnses 78,44
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA'Y OCHO con CUARENTA'Y CUATRO
CENTIMOS
mt50spe030sc  Protector de cables, de caucho, en zona de paso de vehiculos, de 100x30 mm, color negro, con m
elementos de fijacion al pavimento.
Sin descomposicion 51,12
Costes indirectos .........coceeeeeeriereenens 6% 3,07
TOTAL PARTIDA........ccovererirniinsisesensessesssssssssnses 54,19
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA'Y CUATRO con DIECINUEVE
CENTIMOS
1.02 PROTECCION INDIVIDUAL
1.03.01 PARA LA CABEZA
mt50epc010aj  Casco contra golpes, resistente a baja temperatura, hasta -30°C, EPI de categoria Il, segun EN u
812, cumpliendo todos los requisi
Sin descomposicion 12,71
Costes indirectos .........oceeeeeereereenens 6% 0,76
TOTAL PARTIDA........ccrererirnsisisesissessesssssssssnses 13,47

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
1.03.02 PARA LOS OJOS Y LA CARA
mt50epj010cfe  Gafas de proteccion con montura integral, EPI de categoria I, segin UNE-EN 166, cumpliendo u
todos los requisitos de seguridad se
Sin descomposicion 25,28
Costes indirectos ..........cocceverenrenes 6% 1,52
TOTAL PARTIDA........ccvererirnirsisesinsessessssssssssnses 26,80
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS con OCHENTA CENTIMOS
1.03.03 PARA LAS MANOS Y LOS BRAZOS
mt50epm010cd Par de guantes contra riesgos mecanicos, EPI de categoria Il, segun UNE-EN 420 y UNE-EN u
388, cumpliendo todos los requisitos de
Sin descomposicion 19,23
Costes indirectos ..........cooveeerenrenes 6% 1,15
TOTAL PARTIDA........coreerirninsisessssessessssssssssnses 20,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
mt50epm010md Par de guantes para trabajos eléctricos de baja tension, EPI de categoria lll, segun UNE-EN 420 u
y UNE-EN 60903, cumpliendo todos
Sin descomposicién 59,85
Costes INdIrectos .........oveveerererevees 6% 3,59
TOTAL PARTIDA.......oeereseresresesensesseessesseenns 63,44
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y TRES con CUARENTA'Y CUATRO
CENTIMOS
1.03.04 PARA LOS 0iDOS
mt50epo010aj  Juego de orejeras, estandar, con atenuacion acustica de 15 dB, EPI de categoria I, segin u
UNE-EN 352-1 y UNE-EN 458, cumpliendo
Sin descomposicion 14,26
Costes indirectos ..........cooeverenrenes 6% 0,86
TOTAL PARTIDA........ocveerrirninsiessssessesssssssssnses 15,12
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE con DOCE CENTIMOS
mt50epo020aa  Juego de tapones desechables, moldeables, con atenuacion acustica de 31 dB, EPI de u
categoria ll, segun UNE-EN 352-2 y UNE-EN 458
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA........coveerirnirssisesessessessssssssssnses 0,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO con TRES CENTIMOS
1.03.05 PARA LOS PIES Y LAS PIERNAS
mt50epp010hmb Par de zapatos de seguridad, con puntera resistente a un impacto de hasta 200 J y a una u
compresion de hasta 15 kN, la zona del t
Sin descomposicion 54,09
Costes indirectos ..........cooveerrenrenes 6% 3,25
TOTAL PARTIDA .......ocrererirnirssisessssessessssssssssnses 57,34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA'Y SIETE con TREINTA'Y CUATRO
CENTIMOS
1.03.06 PARA EL CUERPO
mt50epu020be  Chaqueta de proteccion para trabajos expuestos al frio, sometidos a una temperatura ambiente u
hasta -5°C, EPI de categoria ll, se
Sin descomposicién 19,09
Costes INdIrectos .........ovevevrerrereenns 6% 1,15
TOTAL PARTIDA......oeerereremresesensessesessesseenns 20,24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE con VEINTICUATRO CENTIMOS
mt50epu005y Pantalon de proteccion, EPI de categoria I, segiin UNE-EN 340, cumpliendo todos los requisitos u
de seguridad segun el Reglamento (
Sin descomposicion 18,16
Costes indirectos ..........coouverenrennes 6% 1,09
TOTAL PARTIDA .......oorererirnirsrsessssessessssssssssnses 19,25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE con VEINTICINCO CENTIMOS
mt50epu0050  Chaqueta de proteccion, EPI de categoria |, segiin UNE-EN 340, cumpliendo todos los u
requisitos de seguridad segtn el Reglamento (
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CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
Sin descomposicién 26,54
Costes indirectos ..........cocveeneeneerees 6% 1,59
TOTAL PARTIDA ... eerecerenresesensessesessesseenns 28,13
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO con TRECE CENTIMOS
mt50epu030abe Chaqueta de alta visibilidad, de material fluorescente, color amarillo, EPI de categoria ll, segun u
UNE-EN 471 y UNE-EN 340, cump
Sin descomposicion 34,92
Costes indirectos .........oceeeeeeereereenens 6% 2,10
TOTAL PARTIDA........ccvererirnirsisesinsessessssssssssnses 37,02
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y SIETE con DOS CENTIMOS
mt50epu030ace Chaleco de alta visibilidad, de material fluorescente, color amarillo, EPI de categoria Il, segiin  u
UNE-EN 471 y UNE-EN 340, cumpl
Sin descomposicién 32,96
Costes indirectos .........ocveeneeneerees 6% 1,98
TOTAL PARTIDA......oecerecerenresesessesseessesseenns 34,94
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y CUATRO con NOVENTA Y CUATRO
CENTIMOS
1.03.07 PARA LAS VIAS RESPIRATORIAS
mt50epv020aa  Mascarilla autofiltrante contra particulas, FFP1, con valvula de exhalacion, EPI de categoria lll, u
segin UNE-EN 149, cumpliendo
Sin descomposicion 413
Costes indirectos ..........oceveeeeereereenens 6% 0,25
TOTAL PARTIDA .......oovererirnirsisessssessessssssssssnses 4,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
1.03 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
mt50eca010 Botiquin de urgencia provisto de desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas estériles,  Ud
algodon hidrofilo, venda, esparadra
Sin descomposicion 138,47
Costes indirectos .........oceeeeeeereereenens 6% 8,31
TOTAL PARTIDA........coveerirnirssisesessessessssssssssnses 146,78
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA'Y SEIS con SETENTAY
OCHO CENTIMOS
mt50man010 Reconocimiento médico obligatorio anual al trabajador. Ud
Sin descomposicién 14717
Costes indirectos ..........ocvveneeneerees 6% 8,83
TOTAL PARTIDA......oeeerereremsesesessessesessesseenns 156,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA'Y SEIS
1.04 INSTALACIONES PROVISIONALES DE HIGIENE Y BIENESTAR
mt50con020 Mes de alquiler de contenedor para obra, de 5 m3 u
Sin descomposicion 48,65
Costes indireCtos .........oceeeeeeeriereenens 6% 2,92
TOTAL PARTIDA........ocrererirnirsisesassessesssssssssnses 51,57
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA'Y UN con CINCUENTA'Y SIETE
CENTIMOS
mt50cas010b Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos en obra, de 2,40x2,40x2,64 m (5,76 m?), u
compuesta por: estructura metalica med
Sin descomposicion 198,00
Costes indirectos .........oceeeeeeneereenens 6% 11,88
TOTAL PARTIDA........oovererirnnnisessssessessssssssssnses 209,88
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS NUEVE con OCHENTA'Y OCHO
CENTIMOS
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OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1. OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud establece, durante la ejecucion de
esta obra, las previsiones respecto a la prevencién de riesgos de accidentes laborales y
enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacion, conser-

vacién, y puesta en servicio de las obras.

Ademas, servira para dar unas directrices basicas en el desarrollo del Plan de Seguri-
dad y Salud de la obra, para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevenciéon de
riesgos laborales, facilitando su desarrollo, de acuerdo con las disposiciones del Real Decreto

1627/97 por el que se establecen disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las
obras de construccién.
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2. CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS

2.1. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

En base al “proyecto de construccién de tramo de ferrocarril de Utrillas (Teruel) a los
antiguos lavaderos de carbén de la MFU (Utrillas) con fines turisticos”, se ha proyectado una
linea ferroviaria, de trazado similar a la ya existente hace 115 afios, con tramos que discu-

rren por el ndcleo urbano y tramos ajenos al mismo.

El nuevo trazado se plantea como conexion de dos ubicaciones muy interesantes de
cara al patrimonio del municipio tales como los antiguos lavaderos de la MFU, el museo de

la Ciencia y la Arqueologia Minera y el Parque minero del Pozo de Santa Barbara.

Las caracteristicas del nuevo trazado son Unicas. Se trata de una via de ancho de 60
cm, algo poco comun ya que este tipo de via solo la usaban pequenos trenes mineros. Por
su parte, se utiliza una via en placa, con los carriles embebidos en el hormigdn de la misma,

y aislados con elastémeros. El carril es de tipo “garganta”.

Como Unica variacion, se pretende modificar una calzada y su correspondiente zona

de acera, para conseguir una amplitud de radio mas favorable.

No hay grandes exigencias en cuanto a las variables de trazado, ya que al ser un
modelo de via Unico, se aleja de los pardametros minimos y maximos de necesario cumpli-
miento en la via ibérica o en la via métrica. Sus pequenas dimensiones, su velocidad de 15
km/h y su escaso tonelaje, lo hacen especial.En cuanto a las obras de drenaje, se plantean
una solucion de drenaje longitudinal con pequefias cunetas para la zona no urbana y un
drenaje transversal nuevo para los puntos de desaglie de las cuencas hidroldgicas adyacen-
tes al nuevo trazado, y de una solucién mixta de caces con imbornales para aquellos casos
de drenaje superficial transversal existente donde vaya a ser atravesado por el nuevo tra-

zado.

Las actuaciones previstas contaran con los correspondientes elementos de sefializacion
horizontal (marcas viales), sefializacién vertical (sefiales circulares, octogonales), baliza-

miento (captafaros e hitos de arista).

El conjunto de actuaciones previstas contara con los medios necesarios para la Segu-

ridad y Salud, asi como para la gestion de los residuos de construccion y demolicién.
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A la finalizacion de los trabajos se prevé la limpieza y terminacién total de los

trabajos proyectados.
2.2. PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA

e Presupuesto: El presupuesto de Ejecucion Material de la obra asciende a la can-
tidadce UN MILLON CIENTO CUARENTA Y TRES MIL TRES CIENTOS NUEVE
CON CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS (1.143.309,58 €).

e Plazo de ejecucién: el plazo de ejecucion previsto es de CINCO (5) meses y QUINCE
(15) dias

e Personal previsto: Dadas las caracteristicas de las obras a realizar, queda pre-
visto unnimero maximo de SIETE (7) trabajadores en periodo punta y de forma

simultanea.

2.3. JUSTIFICACION DE ELABORACION DE UN ESTUDIO BASICO
DE SEGURIDAD YSALUD

Segun el Articulo 4 del Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se esta-
blecen las disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion, se
indica la obligatoriedad, por parte del promotor, para que en la fase de redaccion del proyecto
se elabore un Estudio de Seguridad y Salud en los Proyectos, siempre que se cumplan alguno

de los siguientes supuestos:

A) Que el Presupuesto de Ejecucién por Contrata sea igual o superior a 450.759,08 euros
(equivalente a 75 millones de pesetas, cifra citada en el R.D. 1627/1999). El presupuesto de

ejecucion del proyecto si supera la cantidad indicada.

B) La duracién de los trabajos supera 30 dias laborales, quedando previsto comoplazo de
ejecucion de las obras: 5 meses y medio, y se ha estimado un nimero maximo de personal en

obra, trabajando de forma simultanea, igual a 7 trabajadores.

C) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo como tal la suma de los dias

del trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500 jornadas.
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D) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas. El presente Pro-
yecto no trata las obras de galerias, tuneles, presas ni conducciones subterraneas (entendiendo
como tales, en este Ultimo caso, aquellas que se realizan a grandes profundidades y precisan de

procedimientos, medios, maquinaria y elementos especiales para su ejecucién).

Se justifica un estudio basico de seguridad y salud porque a pesar de su precio y
duracién no es una actuacidon de gran envergadura, que utiliza los recursos y maquinaria

disponibles en la zona, quedando limitada en precio y duracion por ellos.

2.4. UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA

2.4.1.TRABAJOS PRELIMINARES

Antes de proceder a ejecutar la primera unidad de obra, es necesario realizar los si-

guientes trabajos e instalaciones:
a) Vallado perimetral de la obra:

En este caso al tratarse de una obra sobre una via de circulacion que se mantiene abierta

al trafico, no esta previsto que la zona que delimitada por ningun tipo de vallado ni cerramiento.
b) Sefializacion provisional de la obra:

Se procedera a disponer la necesaria sefializaciéon de obra segun lo dispuesto en la
Norma de Carreteras 8.3. IC, quedando prevista la sefializacidén y balizamiento de obra minimo

previsto en Afecciones y Soluciones al Trafico.

Asi mismo se dispondra de la sefializacién reglamentaria de Seguridad y Salud en los
lugares de trabajo: sefiales de advertencia, sefiales de prohibicion, sefiales de obligacién,

sefales relativas a los equipos de lucha contra incendios y sefales de salvamento o socorro.

c) Trabajos de Replanteo

Se efectuaran las labores de replanteo, empledndose diversos métodos y equipos,

tanto, previamente al inicio de los trabajos como durante el transcurso de los mismos.

2.4.2.DEMOLICION DE FIRME

Se procedera al fresado del firme existente en todos los tramos que vaya a atravesar

la nueva traza ferroviaria.

2.4.3.HORMIGONADO
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La plataforma del ferrocarril sera del tipo “via en placa” y por lo tanto, no incluirad
balasto ni subbalasto. En su lugar, se colocara una placa de base de 25 cm de hormigén en

masa y en su parte superior, una placa principal de hormigén armado y espesor de 40 cm.

Las pequenas cunetas del drenaje longitudinal, también iran revestidas con hormigon.

2.4.4.SENALIZACION HORIZONTAL

Se repondran las marcas viales tanto en eje como en bordes de calzada, cumpliendolo
dispuesto en la norma vigente 0.C.8.2-1.C., de 16 de Julio de 1987, de la Direccién General

de Carreteras del Ministerio de Fomento.

Las marcas viales serdn de color blanco del tipo dos componentes en frio.

2.4.5.RECUPERACION AMBIENTAL, ACABADOS, LIMPIEZA Y TERMINA-
CION DE LAS OBRAS

Se incluyen en esta unidad los trabajos de jardineria, remates, acabados, reposicion
de accesos, retirada y recogida de desperdicios y deshechos procedentes de las obras, ade-

mas de la retirada de las instalaciones provisionales de obra.

2.5. MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS DE MANO A UTILIZAREN LA
OBRA

2.5.1.MAQUINARIA

— Retroexcavadora.

— Excavadora mixta con martillo.

- Camion volquete.

- Pequeno dumper.

- Camion grua.

— Camion hormigonera.

- Fresadora de pavimento asfaltico.
— Barredora autopropulsada.

— Rodillos y compactadores manuales.
- Maquina para pintar marcas viales.

- Grupo electrogeno.

— Compresor.
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- Hormigonera eléctrica.

- Maquina de corte radial.

2.5.2.HERRAMIENTAS DE MANO

- Tenazas, martillos, alicates, juego de llaves..
— Sierra de arco y serrucho.

— Taladro, amoladora, miniamoladora.

— Pico, pala, azada, picola.

— Nivel, regla, escuadra, etc..
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3. ANALISIS DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS.

3.1. RIESGOS INDIRECTOS PRODUCTO DE OMISIONES DE EM-

PRESA Y MEDIDAS PREVENTIVAS

3.1.1.ANALISIS DE RIESGOS

Se enumera a continuacidon una relacién de actuaciones de la empresa, cuya omision

genera riesgos indirectos:

Notificacion a la autoridad laboral de la apertura del centro de trabajo acompafiada del
Plan de Seguridad y Salud, debidamente aprobado (Art. 19 R.D.: 1627/97) y en su
caso, de la reanudacién o continuacién de los trabajos después de efectuarse alte-
raciones o ampliaciones de importancia.

Existencia en obra del Plan de Seguridad y Salud (Art. 7 R.D. 1627/97).

Existencia del Libro de Incidencias en el centro de trabajo, y en poder del Coordinador
o de la DirecciénFacultativa. (Art. 13 R.D. 1627/97).

Existencia en obra de un Coordinador durante la ejecuciéon nombrado por el Promotor
cuando en su ejecucién intervengan mas de una empresa, o una empresa y trabajado-
res auténomos o diversos trabajadores auténomos. (Art. 3.2 R.D. 1627/97).
Aplicacién de manera coherente por parte del empresario los principios de la accion
preventiva (Art. 15 de la Ley 31/1995).

Planificacion, organizacion y control de la actividad preventiva, integrados en la
planificacién, organizacion y control de la propia obra (Art. 1 y 2 R.D. 39/1997),
incluidos los procesos técnicos y linea jerarquica de la empresa con compromiso
prevencionista en todos sus niveles, creando un conjunto coherente que integre
la técnica, la organizacion del trabajo y las condiciones en que se efectle el mismo
en relaciones sociales y factores ambientales (Art. 15. g. Ley 31/95 y Art. 16 Ley
31/95).

Disposicion de equipos de trabajo y medios de proteccion (Art. 17 de la Ley 31/1995
yR.D. 1215/1997).

Informacion, consulta y participacion de los trabajadores.

Formacién prevencionista en y de todos los niveles jerarquicos. (Art. 19 Ley 31/95).
Creacién del Comité de Seguridad y Salud cuando la plantilla supere los 50 trabajado-
res. (Art. 38 Ley 31/95).
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- Crear o contratar los Servicios de Prevencién. (Cap. IV Ley 31/95 y Cap III R.D.
39/1997).

- Contratar auditoria o evaluacién externa a fin de someter a la misma el servicio de
prevencidon de la empresa que no hubiera concertado el Servicio de Prevencién con
una entidad especializada. (Cap. V. R.D. 39/97).

- Consulta y participacion de los trabajadores en la Prevencion. (Cap. V Ley 31/95).

- Creacion y apertura del Archivo Documental, creacién del control de bajas laborales, y
poseer relacidn de los accidentes de trabajo y enfermedades profesionales que hayan
causado al trabajador una inactividad laboral superior a un dia de trabajo. (Art. 23 Ley
31/95).

- Creacién y mantenimiento, tanto humano como material, de los servicios de prime-
rosauxilios, lucha contra incendios y evacuacién de los trabajadores en caso de
emergencia, comprobando periédicamente su correcto funcionamiento. (Art. 20
Ley31/95), estos servicios pueden ser contratados externamente.

- Organizar los reconocimientos médicos iniciales y periddicos caso de ser necesarios
estos ultimos. (Art. 22 Ley 31/95).

- Adoptar las medidas necesarias para eliminar los riesgos inducidos y/o generados
porel entorno o proximidad de la Obra. (Art. 10 j. R.D. 1627/97, Art. 15 g. Ley 31/95).

Crear o poseer en la obra:
< Cerramiento perimetral de obra, siempre y cuando las caracteristicas de la misma

lo permitan (En este caso no se prevé disponer de cerramiento perimetral de obra,
Unicamente permaneceran delimitadas zonas de actuacién concretas que asi lo re-
quieran)

% Sefales de seguridad (prohibicion, obligacion, advertencia y salvamento).

< Poseer en obra de un listado con las direcciones y teléfonos de Hospitales o Centros
Asistenciales concertados, indicando claramente el mas cercano, asi como los telé-
fonos de Ambulancias, Bomberos, Policia, Guardia Civil, etc.

< Extintores.

< Documentaciéon de las empresas de servicio de agua, gas, electricidad, teléfonos
y saneamiento sobre existencia o no de lineas eléctricas, acometidas, o redes
y su direccion, profundidad y medida, tamafio, nivel o tensién, etc. También
informarse sobre la existencia de espiras para aforos bajo el pavimento.

< Espacios destinados a acopios y delimitar los dedicados a productos peligrosos,
ambos perfectamente vallados y sefalizados.

% Informes de los fabricantes, importadores o suministradores de las maquinas, equi-

pos, productos, materias primas, Gtiles de trabajo, sustancias quimicas y elementos
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para la proteccién de los trabajadores, de acuerdo con el Art. 41 Ley 31/95 (de-

beran de estardepositados en el archivo documental. Art. 23 Ley 31/95).

3.1.2.MEDIDAS PREVENTIVAS

Paralizacién de los tajos con temperaturas extremas, en régimen de fuertes vientos,

lluvia intensa o nieve.

Cumplir lo sefialado en el apartado de omisiones de empresa que generan riesgos
indirectos.

Todas estas indicaciones son exigibles a la empresa en la legislacion vigente en

Espaniia.

3.2. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN AFECCIONES Y SOLU-
CIONES AL TRAFICO

3.2.1. ANALISIS DE RIESGOS

- Atropellos a personal de la obra por vehiculos ajenos a la obra.
- Atropellos a terceros por vehiculos ajenos a la obra.
- Colisiones entre vehiculos ajenos a la obra y vehiculos de la obra.

- Colisiones entre vehiculos ajenos a la obra.

3.2.2.MEDIDAS PREVENTIVAS

En prevencion de los riesgos generados por afeccion del trafico, se dispondra de la
sefalizacién de obra necesaria y se realizara de acuerdo con las Normas para Sefalizacién de
Obras en las Carreteras (Instruccion 8.3 IC) y conforme a las Ordenanzas Municipales, y con-
forme las directrices indicadas en el apartado Afecciones al Trafico durante la ejecucién de las

obras, estudiadas anteriormente.
La sefalizacidén de obra obliga también a los vehiculos de la propia obra.

Todos los tajos y zonas de actuacion aislados estaran permanentemente sefializados y

balizados y o protegidos frente al trafico.

Sera preceptivo el uso de balizas luminosas por la noche en los puntos donde se inter-

fiere lacirculacion y en las vias de acceso a las zonas de trabajo.
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Se regara periédicamente en zonas susceptibles de producir polvo y se limpiaran y

barreranlos viales ensuciados por el trafico de las obras.

Se escogera para manejar banderines o discos, y estar pendientes de la sefializacién
a los operarios mas dotados y con experiencia, y designara un responsable de la planifica-
cién, montaje y conservacion cuando y donde debe estar, y que desaparezca cuando su ne-
cesidadtermine. Se ocupara de poner inmediatamente las sefales que puedan haber sido

derribadaso robadas. Las sefales han de estar debidamente aseguradas para prevenir esto.

En cortes de transito, bien para paso alternativo, bien totales momentaneos, debe ha-
ber unoperario en cada sentido actuando como sefialista.

Se dispondra de repuesto de sefiales para cuando alguna o se deteriorase poderla
reponer inmediatamente.

Se retiraran las sefiales de obra cuando no sean necesarias, para evitar confusiones.

Las interrupciones al trafico no deben ser superiores a 15 minutos, sélo revasables en

casosexcepcionales.

Cuando sea inevitable dejar algun acopio o maquina en el arcén o cercano al borde
calzadasera por el tiempo minimo posible y se sefializara perfectamente con sefales reflectan-

tes.

3.3. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN FUNCION DE LOS
TRABAJOS A REALIZAR

3.3.1.RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN TRABAJOS PRELIMINA-
RES
3.3.2.ANALISIS DE RIESGOS

- Atropellos por vehiculos de las vias de corte.

- Caidas al mismo nivel.

— Aplastamientos y atrapamientos con maquinaria.

- Desplome cargas izadas (mddulos de caseta).

— Pisadas sobre objetos cortantes y/o punzantes.

— Riesgos de incisiones o heridas cortantes y/o punzantes.
- Sobreesfuerzos.

- Proyeccion de particulas u objetos.

- Golpes/cortes por objetos, herramientas o maquinas.
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— Atrapamientos por y entre objetos.

— Contactos eléctricos directos e indirectos.

MEDIDAS PREVENTIVAS

Vallado de obra e instalaciones provisionales de obra

Al inicio de la obra quedara dispuesto: conos y barrera tipo new jersey para la delimi-

tacion de los trabajos frente al trafico.

Casetas de Obra, Instalaciones de Higiene y Bienestar e Instalacién eléctricaprovisio-
nal de obra, quedardn ubicadas en una zona donde no se interfiera con los trabajos,de ca-
racteristicas y en niumero tal en funcién de las necesidades del personal de la obra y delos
equipos, Utiles y herramientas a utilizar, estudiando la estabilidad y consistencia del terreno de
implantacion.

En el montaje, desmontaje e instalacién se emplearan maquinaria y medios auxiliares
necesarios, se prohibird la permanencia o transito de personal bajo el radio de accion de
cargas suspendidas, para el guiado de las cargas se emplearan cuerdas, cabos, cadenas,

ganchos, etc., evitando hacerlo directamente con las manos o pies.

Se tendran en cuanta también las Medidas Preventivas descritas en Conducciones de
agua, dentro de Servicios Afectados para dar servicio a, Instalaciones de Higiene y Bienestar,

ante las necesidades de entronque a las Redes de Abastecimiento y Saneamiento.
En caso de que no fuera viable el entronque a la red de saneamiento o abastecimiento

se procedera a la instalacién de un depdsito de agua y una fosa séptica como dotacion
de servicios a las instalaciones higiénicas, se deja abierta esta posibilidad para la eleccidn
de laempresa contratista de cualquiera de las alternativas expuestas, justificando siempre la

opciodn elegida, ante el Promotor, Direccidon Facultativa, y Coordinador de Seguridad y Salud.

Instalacion eléctrica provisional de obra

Esta previsto que las operaciones de enganche a la red y el montaje de las instalacio-
nes eléctricas se efectuara por personal especialista de la empresa suministradora,no obs-

tante, se tendran en cuenta las medidas preventivas estudiadas en este apartado.

Las herramientas a utilizar por los electricistas o instaladores estaran protegidas con

material aislante normalizado.
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Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra, sinla

utilizacién de las clavijas macho - hembra.

Las pruebas de funcionamiento de la instalacion eléctrica seran anunciadas a todo el

personal de la obra, antes de ser iniciadas, para evitar accidentes.

Antes de hacer entrar en carga la instalacién eléctrica, se hara una revisién en profun-
didad de las conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales
eléctricos directos o indirectos.

El calibre o seccién del cableado sera siempre el adecuado para la carga eléctrica queha

de soportar en funcion del célculo realizado para la maquinaria e iluminacién prevista.
Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables.

La distribucién general desde el cuadro principal de la obra a los cuadros secundarios

se efectuard mediante manguera eléctrica antihumedad.
El tendido de los cables, mangueras, se efectuara de una de las formas siguientes:

- A una altura minima de 2 m, en los lugares peatonales y de 5 m en los lugares de
paso de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.

- Enterrado. Se sefializara el paso del cable mediante una cubricién permanente
de tablones que tendran por objeto proteger mediante el reparto de cargas, y
sefalar laexistencia del paso eléctrico a los vehiculos. La profundidad de la
zanja minima sera entre 40 y 50 cm., y el cable ira ademas protegido en el interior

de un tubo rigido.

Los empalmes entre mangueras siempre estaran elevados. Se prohibird mantenerlos

sobre el suelo.

El tendido de las mangueras de suministro eléctrico no coincidird con el de suministro

provisional de agua, si existiera.

Los cuadros eléctricos seran metalicos, preparados para la intemperie, con puerta y cerrojo

de seguridad con llave, segun la Norma UNE - 20324.

Pese a ser de tipo para la intemperie, protegeran del agua de lluvia mediante viseras

eficaces como protecciéon adicional.
Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra.
Poseeran adheridas sobre la puerta una senal normalizada de “Peligro, electricidad”.

Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los

paramentos verticales o a pies derechos firmes.
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Los cuadros eléctricos poseerdan tomas de corriente para conexiones normalizadas blin-

dadas para intemperie para numero determinado segun el calculo realizado.
Los cuadros eléctricos estaran dotados de enclavamiento eléctrico de apertura.

Los interruptores automaticos se instalaran en todas las lineas de toma de corriente de los

cuadros de distribucién y de alimentacion a todas las maquinas en funcionamiento eléctrico.
Los circuitos generales estaran también protegidos con interruptores.

La instalacion de alumbrado general, para las instalaciones provisionales de la obra,

estara protegida con interruptores automaticos magnetotérmicos.
Toda la maquinaria eléctrica estara protegida por un disyuntor diferencial

Los disyuntores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes sensibilida-
des:

e 300 A (Alimentacidon de maquinaria)
e 30 A (Alimentacién a la maquinaria como mejora del nivel de seguridad)
e 30 A (Para las instalaciones eléctricas de alumbrado no portatil)

Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma a tierra.

El hilo de toma a tierra, siempre estara protegido con un macarron de colores amarilloy

verde. Se prohibira la utilizacién del mismo para otros usos.

La toma de tierra de las maquinas o herramientas que no estén dotadas de doble
aislamiento se efectlla mediante hilo neutro en combinacidon con el cuadro de distribucion

correspondiente y el cuadro general de obra.

Las tomas eléctricas de cuadros eléctricos generales distintos, seran independientes

eléctricamente.
Trabajos de Replanteo

Los operarios que realicen tareas de replanteo han de tener experiencia en dichos
trabajos, los trabajos seran dirigidos por un jefe de equipo (Ingeniero Técnico Topodgrafo o
auxiliar de topografia).

Todos los operarios, incluso el jefe de equipo, poseeran los epi’s reglamentarios. Las zonas
de trabajo deberan estar acotadas y sefializadas.

En zonas boscosas o con desniveles, el jefe de equipo debera examinar el terreno
previo a la colocacién de los aparatos, con el fin de no realizar los replanteos en zonas

escabrosas y/o peligrosas.
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3.3.3.RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN DEMOLICIONES DE FIRME

ANALISIS DE RIESGOS

- Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria empleada.

- Caidas de personal y/o de cosas al mismo o a distinto nivel.

- Contactos eléctricos directos e indirectos.

- Incendio.

- Polvo y ruido.

- Caidas de material desde las cajas (basculante) de los camiones de transporte
deescombros.

- Proyeccion de objetos, procedentes de la demolicién, sobre las personas.

- Atrapamientos por y entre partes moéviles de la maquinaria empleada.

- Riesgos derivados de los trabajos realizados bajo condiciones meteoroldgicas
adversas (bajas temperaturas, fuertes vientos, lluvias, etc.)

- Los riesgos a terceros, derivados de la intromision descontrolada de los mismos
en laobra, durante

- Cortes en el empleo de discos radiales.

- Golpes y quemaduras.

- Sobreesfuerzos.

- Lesiones internas por trabajos continuados expuestos a fuertes vibraciones, (tala-

dradoras).

MEDIDAS PREVENTIVAS

Sefializacion exterior delimitando los accesos e indicando las zonas prohibidas para

personal ajeno a esta unidad.
Las sefiales seran bien visibles y facilmente inteligibles, estando en lugares adecuados.

El polvo producido durante la ejecucién de la demolicidon y durante la carga, se elimi-

nara mediante riego con agua.

Se debe cuidar en el riego la excesiva acumulacidon de agua para no producir humeda-

des en las fincas colindantes o modificaciones en el suelo por cambio de humedad.

El polvo es uno de los elementos mas contaminantes que se producen en la demolicion,

con efectos muy nocivos sobre la salud del trabajador, produciendo enfermedades de tipo
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alérgico y respiratorio (neumoconiosis). Cuando en la zona de trabajose produce en exceso

y no es posible su total eliminacidn, se utilizardn mascarillas.

El ruido es causado por el uso de herramientas y maquinarias en el proceso de demo-

licion y carga.

En los puestos de trabajo en los que el Nivel de Ruido Diario Equivalente, supere 80
dBA deberan adoptarse las siguientes medidas preventivas: Proporcionar a cada trabajador
una informacion y formacion adecuada en relacidén al riesgo y sobre las Medidas Preventivas a
adoptar. Sera necesaria la utilizaciéon de protectores auditivos y se tendran en cuenta los

resultados médicos de su audicion.

Las vibraciones producidas en el manejo de determinadas herramientas o vehiculos,
asi como movimientos bruscos verticales y laterales, provocan lesiones corporales funda-

mentalmente en la columna vertebral y aparato digestivo.

La proteccién es mediante cinturones de proteccién especiales de gran altura, para

comprimir y sujetar el cuerpo.

Los trabajos de picado en roca se efectuaran mediante martillo rompedor acopado a
maquinaria de excavacion, retroexcavadoras, y excavadoras mixtas, en funciéon de necesidad

de mayor o menor capacidad segln dureza del terreno o roca a excavar.
Las zonas de trabajo donde intervenga maquinaria de picado se mantendran libres de

otras actuaciones a pie, en un radio de acciéon minimo de 5 m. en evitacién de proyec-
ciones, yexposicidon a ruido, para las operaciones que se indican a continuacion se coordi-
naran la actuaciéon de la maquinaria con el personal de apoyo cesandose el picado ante ne-

cesidad deaproximacién del personal a la maquinaria.

El personal interviniente en estos trabajos hara uso de protectores auditivos y se con-
tara con personal de apoyo para dirigir maniobras, recogida y limpieza de posible material
proyectado, y ante trabajos en proximidad de calzada o con invasion de la misma, se contara

con intervencion de personal sefialista.

No se situaran trabajadores en cotas inferiores bajo un martillo neumatico, en preven-

cién de accidentes por desprendimiento.

Los empalmes y las mangueras de presion de los martillos neumaticos, se revisaran al
inicio de cada periodo de rompimiento, sustituyendo aquellos o los tramos de ellos defec-

tuosos o deteriorados.

En caso de que se utilicen martillos neumaticos manuales:
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Se procurara que los taladros se efectien a sotavento, en prevencién de exposiciones

a ambientes pulverulentos.

El personal encargado del manejo de los martillos neumaticos conocera el perfecto
funcionamiento de la herramienta, la correcta ejecucién del trabajo y los riesgos propios de
lamaquina.

Se prohibe dejar el puntero hincado al interrumpir el trabajo.
Se prohibe abandonar el martillo o taladro manteniendo conectado el circuito de presién.

El personal que maneje martillos neumaticos en ambientes pulverulentos sera objetode

atencion especial en lo referente a las vias respiratorias en las revisiones médicas.

3.3.4.RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN EXCAVACIONES

ANALISIS DE RIESGOS

— Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria
para movimientosde tierras.
- Caidas de personal y/o de cosas a distinto nivel (desde el borde de la excavacion).
- Caidas de personal al mismo nivel.
—  Vuelco de maquinas y/o camiones.
- Atrapamientos por partes méviles de la maquinaria.
— Contactos eléctricos directos
- Contactos eléctricos indirectos
— Polvo y ruido
- Riesgos derivados de los trabajos bajo condiciones meteoroldgicas adversas

- Los riesgos a terceros, derivados de la intromision descontrolada de los mismos en la
obra, durante las horas dedicadas a la producciéon o al descanso

MEDIDAS PREVENTIVAS

Las excavaciones o vaciados de profundidades inferiores a 2 m, que deban mantenerse
abiertas quedaran balizadas mediante malla plastica de balizamiento o equivalente, a una
distancia minima de seguridad respecto del borde de excavacion (entre 1,00 my 1,50 m

como norma general).

Debe acotarse el entorno y prohibir trabajar o permanecer observando dentro del radio

de accidon de una maquina para el movimiento de tierras.
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Deben prohibirse los trabajos en la proximidad de postes eléctricos, de telégrafo, etc.,

cuya estabilidad no quede garantizada antes del inicio de las tareas.

Las maniobras de carga a cuchara de camiones seran dirigidas por personacualificada

para ello.
Se recomienda evitar en lo posible los barrizales, en prevencion de accidentes.
Ademas de lo que a continuacion se relaciona, remitirse a lo expuesto en el apartadode

maquinaria de obra, para la maquinaria a utilizar en movimiento de tierras.

3.3.5. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN SENALIZACION Y BALIZA-
MIENTO

ANALISIS DE RIESGOS

- Colisiones y/o atropellos entre maquinaria empleada con vehiculos ajenos a la obra
envias de circulacidn abiertas al trafico.

- Atrapamientos entre partes mdviles de la maquinaria.

- Cortes y golpes con herramientas y materiales.

- Contactos eléctricos Indirectos.

- Intoxicaciones derivadas de la inhalacion de productos tdoxicos empleados en
lostrabajos de pintura para sefializacion.

- Proyeccion de particulas y/o productos quimicos.

- Explosién.

- Incendio.

- Los derivados de la ejecucién de trabajos bajo circunstancias meteoroldgicas
adversas.

- Se contemplaran también los riesgos propios de trabajos con hormigon, vy

losderivados del empleo de herramienta diversa y medios auxiliares.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

Se sefalizaran los tajos mediante la correspondiente sefializacion de obra e incluso
con la actuacioén de sefialistas para la regulacion del trafico y se balizara la zona de actuacion

mediante conos.
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Los operarios deberan ir provistos de los equipos de proteccion individual, especial-
mente los chalecos o monos de trabajo reflectantes con el fin de propiciar su perfectavisibili-
dad.

En los trabajos con pintura para senalizacién horizontal se mantiene una adecuada
ventilacion de los lugares donde se realizan los trabajos de preparacién de pinturas ydisol-

ventes.

Los recipientes que contengan disolventes y se mantendra alejados del calor y del

fuego.

Se contara con las Fichas de Datos de seguridad, de los productos quimicos a emplear,

y seseguiran las especificaciones que se indican en las mismas.

Durante la manipulacién, preparacién y puesta en obra de pinturas el personal em-

pleard mascarilla y en los dos primeros casos usara también gafas antisalpicaduras.

El almacenaje de los disolventes y pinturas permanecera en lugar alejado de la obra,
ventilado y se le dotara de extintor de polvo polivalente; no obstante como norma general, se
prohibird la obra como lugar de almacenaje de estos productos, salvo los que se utilicen

diariamente, de manera que se disminuya el riesgo.

Durante el desarrollo de los trabajos de premarcaje y pintado se contara con sefiali-
zacidn fija de obra, instaldandose en ambos sentidos de circulacion y anteriormente al tramo

de actuacion y ademas senalizacion mévil de obra.

3.3.6. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN LA FABRICACION DE
ELEMENTOS DEHORMIGON.

ANALISIS DE RIESGOS

- Caidas de personas y/o objetos al mismo y a distinto nivel.
- Pisadas sobre objetos punzantes.

- Atrapamientos.

- Cortes en manos y pies por manejo de redondos de acero.
- Sobreesfuerzos.

- Electrocucién.

- Dermatosis.

MEDIDAS PREVENTIVAS
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Mantener limpia y despejada la zona de trabajo.

Utilizar guantes para evitar el contacto de los morteros sobre la piel.

3.3.7.RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN SERVICIOS AFECTADOS

ANALISIS DE RIESGOS

— Contactos eléctricos directos o indirectos.
— Electrocuciones.

— Quemaduras.

- Incendio.

- Explosidon

— Colisiones y atropellos.

- Atrapamientos, cortes, golpes.

- Los derivados de la ejecucién de trabajos bajo circunstancias meteoroldgicasad-
versas.

— Los derivados de las herramientas a utilizar para su colocacion.

MEDIDAS PREVENTIVAS

CONDUCCIONES ELECTRICAS AEREAS

Ademas de las siguientes Medidas Preventivas seran de aplicacion en su caso seran de
aplicacion las prevenciones estudiadas para Trabajos con Tension, las estudiadas para la

instalacion de nuevos apoyos y cableado de la linea a reponer.
Trabajos en la proximidad o bajo tendidos eléctrico aéreos

Se solicitara a la Compainiia Suministradora, por escrito, proceder al descargo de la
linea, si no fuera posible el descargo se procedera a definir por el contratista un procedimiento
completo a incluir en el Plan de Seguridad y Salud de la obra, que recoja como minimo los

aspectos que se tratan a continuacién:

En cuanto posibles interferencias por maniobras, transito de maquinaria, camiones,
gruas, o vehiculos de obra, asi como por excavaciones proximas a postes o apoyos, se
estudiara previamente al inicio de los trabajos los tendidos o tramos de tendidos, susceptibles
de afeccion para definir de forma expresa y conforme la planificacion de la empresa cons-
tructora, un protocolo de actuacién tanto para la realizacién de acopios como para el propio
desarrollo de las actividades de cada unidad de obra, e incluso transito, maniobras yaccesos

de maquinaria, camiones, y vehiculos de obra.
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Cuando sea necesario el desarrollo de cualquier trabajo en la proximidad o bajo ten-
didos eléctricos aéreos, se dispondran de los medios de proteccién necesarios de forma que
se garantice que el/os trabajador/es permanezcan fuera de la zona de peligro, o lo mas
alejados de ella que el trabajo permita. Atendiendo a las especificaciones del RD 614/2001, de8
de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la Seguridad y Salud delos Trabaja-

dores frente al Riesgo Eléctrico.

Personal autorizado

Los trabajos en la proximidad o bajo tendidos eléctricos aéreos y/o subterraneos seran
realizaros Unicamente por trabajadores autorizados o bajo la vigilancia de uno de éstos. La

autorizacion sera efectuada por escrito el empresario.

En el desempeino de la funcion de vigilancia, el/os trabajadores autorizados deberan
velar por el cumplimiento de las Medidas Preventivas y controlar en particular el movimiento
de los trabajadores y objetos o maquinaria o equipos medios auxiliares, etc., en la zona de
trabajo, teniendo en cuenta sus caracteristicas y posibles desplazamientos o maniobras ac-
cidentales y cualquier otra circunstancia que pudiera alterar las condiciones en las que se

ha basado la planificacion del trabajo.

En caso de contacto accidental con lineas eléctricas aéreas

En el caso de contacto de lineas eléctricas aéreas con maquinas de excavacion,

transporte, elevacion, etc. debe observarse las siguientes normas:

El conductor o maquinista:

Estas recomendaciones se entregaran por escrito con acuse de recibo.
Conservara la calma en todo momento.
Permanecera en la cabina y maniobrara si es posible, haciendo que cese el contacto.

Alejara el vehiculo del lugar, haciendo que nadie se acerque a los neumaticos que

permanezcan hinchados si la linea es de Alta Tensién, para evitar riesgos por explosion. Y no

descendera de la maquina hasta que ésta no se encuentre a una distancia segura. Si lo

hace

antes, el conductor entra en el circuito linea-maquina-suelo y estad expuesto a electrocu-

tarse.

Trabajo Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
20 CONSTRUCCION DE TRAMO DE FERROCARRIL DE UTRILLAS (TERUEL) A LOS
ANTIGUOS LAVADEROS DE CARBON DE LA M.F.U. (UTRILLAS) CON FINES TURISTICOS.




ANEJO N° 11 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

=7

ANALISIS DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS.

Si no es posible cesar el contacto, ni mover el vehiculo, permanecera en la cabina,
indicando a todas las personas que se alejen del lugar, hasta que se confirme que la linea ha
sido desconectada.

Advertira a las personas que alli se encuentren, que no deben intentar socorrerle acer-
candose ni tocar la maquina.

Si el vehiculo se ha incendiado y se ve forzado a abandonarlo podra hacerlo de la
siguiente manera:

Comprobando que no existen cable de la linea caidos en el suelo o sobre el vehiculo,en

cuyo caso lo abandonara por el lado contrario.

Descendera de un salto, de forma que no toque el vehiculo y el suelo al mismo tiempo.
Procurard caer con los pies juntos y se alejara dando pasos cortos, sorteandosin tocar los

objetos que se encuentren en la zona.

Las personas presentes:

Se alejaran del lugar no intentando socorrer de inmediato a los accidentados si los
hubiera

Si el contacto con la linea persiste o se ha roto algun cable, se avisara a la Compafia
Eléctrica propietaria del servicio para que desconecte la linea.

Si se produce la rotura y caida de cables, no tocar la maquina o la linea caida a tierra.

Si se produce la rotura y caida de cables, permanecer inmovil o salir de la zona a

pequefios pasos.

Si se produce la rotura y caida de cables, advertir a las otras personas amenazadas

para que no toquen la maquina o la linea y que no efectlen actos imprudentes.
Si hay accidentados se solicitara ayuda médica y ambulancia.

Auxilio a los accidentados

En Lineas de Alta o Media Tension:

Unicamente cuando el contacto de la linea haya cesado se procedera a socorrer
al accidentado.

Si hay cables caidos cerca del accidentado, Unicamente se procedera a socorrer
al accidentado cuando la Compaiiia Eléctrica verifique que se ha desconectado la linea.

Aunque aparentemente la corriente haya cesado (al no apreciarse chisporroteo en

loscables), volvera a aparecer al cabo de pocos minutos dado que las lineas vuelven a
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rearmarseautomaticamente después de un fallo.

En Lineas de Baja Tension

Si persiste el contacto o hay cables caidos podra socorrerse al/los accidentado/s
usando objetos aislantes de madera o plastico.

3.3.8.RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN IZADO DE CARGAS

ANALISIS DE RIESGOS

- Desplome de cargas

- Vuelcos de cargas

- Balanceo de cargas

- Atrapamientos

- Hundimientos

- Caidas al mismo o a distinto nivel
- Caida de objetos desde altura

- Cortes y golpes

MEDIDAS PREVENTIVAS

Se revisaran todos los equipos y elementos o accesorios a emplear en un izado de
cargas, antes de su realizacién, comprobando su correcto estado y su idoneidad de acuerdo

con el tipo, forma y cuantia de la carga a elevar.

Deberd evitarse el paso de personas bajo cargas en suspensién y, siempre que sea

posible, debera acotarse la zona de izado de las cargas.

Para el izado de materiales sueltos se usaran bateas cuyos laterales dispongan de una
proteccién a base de mallazo o de chapa, que evite que las cargas puedan salirse. En ningun

caso las cargas sobrepasaran los bordes de las bateas.

Para la elevacidén de elementos longitudinales, se realizara un previo atado de las pie-

zas para impedir que puedan deslizarse y, por tanto, caerse piezas del conjunto de la carga.

Para elevacion de pastas (morteros, hormigones, etc.) se usaran cubos con compuerta

de descarga y patas de apoyo. Su llenado no rebosara el borde.

Los operarios que deban recoger las cargas en altura deberan contar con las protec-
ciones colectivas necesarias en funcion del lugar de trabajo o en su defecto se emplearan

sistemas anticaida estudidandose previamente la situacién de que se trate.
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Se daran instrucciones para que no se dejen cargas suspendidas sobre otros operarios,
ni sobre zonas del exterior de la obra que puedan afectar a personas, vehiculos uotras cons-

trucciones.

El gruista se colocara en un lugar que le proporciones suficiente visibilidad y si esto no
fuera posible, utilizara el auxilio de otras personas que le avisen por sistemas de senales prees-
tablecidos. Se prohibira permanecer bajo las cargas suspendidas por las gruas. En caso de
que el gruista nodisponga de visibilidad para maniobra de la carga se contara con personal
sefialista de apoyo.

3.3.9.RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN LA ELABORACION DE
ACOPIOS YALMACENAMIENTO DE MATERIALES

Se hace referencia a los acopios que normalmente se realizan al aire libre y alalmacenaje
de materiales y productos diversos que se emplean en el desarrollo de los trabajos, y opera-

ciones de mantenimiento de equipos y maquinaria. Se prevé seran los siguientes:

- Materiales sueltos en general (zahorras, arena, grava etc.)

- Materiales para las conducciones.

- Palés de contenido diverso.

- Pinturas y disolventes.

- Cemento y morteros.

- Combustibles (gasolina, gasoil) y engrasantes (aceites, grasas).
- Otros.

ANALISIS DE RIESGOS

- Caida de personas y/u objetos al mismo o a distinto nivel
- Atropellos, colisiones, vuelcos y choques

- Desplome de cargas izadas (operaciones de descarga)

- Explosion

- Atrapamientos

- Incendio

- Intoxicaciones
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MEDIDAS PREVENTIVAS

En principio los acopios, significan un obstaculo si se dejan en la via, por lo que se
establece la necesidad de que se reserve un espacio fuera de ella y con acceso restringido
para la realizacién de los acopios. Si dicho espacio no dispone de cerramiento, se cerrara con
vallas, balizando con cintas o malla plastica y se instalara sefalizacién de “Prohibido el paso

de personal ajeno a la obra”.

Se podra apilar en la via Unicamente el material que vaya a ser utilizado antes de la
siguiente

siguiente interrupcién del trabajo, no pudiendo quedar acopios durante las horas de

descanso, ni de un dia para otro, ni durante los fines de semana.

El contorno de los acopios de materiales sueltos se limitard con tablones, bordillos,

encintados, etc, que delimiten paso.
La altura maxima de cualquier acopio de material suelto no superara 1,50 m

El almacenamiento o acopio de material en sacos, se podran apilar en capas transver-
sales, con las bocas de los sacos orientadas hacia el interior de la pila. A partir de 1,50m de
altura, la pila adquirird forma de pirdmide escalonando los sacos cada 0,50m. Y sifuera
mover conjuntos de sacos, se dispondran sobre palets sujetando el conjunto con flejes o envol-
viendo el conjunto con embalaje de plastico retractil, no admitiéndose el traslado de palets

con los sacos sueltos.

En cuanto al acopio, utilizacion y manejo de palets, no se superaran las condicionesde
resistencia y perimetro del palet, la carga conjunta del conjunto palet y carga no debera superar
los 700kg, la carga debera sujetarse sobre el palet mediante flejes de acero o material equiva-

lente. Se evitara cargar palets cargados directamente unos encima de otros.

Los materiales susceptibles de echarse a rodar, se acopiaran en un area lo mas llana y
regular posible y quedaran calzados. Se mantendran los flejes y empaquetado propio del
suministro mientras no sea precisa su utilizacion y se extremaran las precauciones en las
operaciones de desatado y suelte de flejes, evitando el atrapamiento derivado del desmorone

o rodamiento tuberias, piezas o elementos, al soltar el conjunto.

Para las operaciones necesarias de acopio, almacenaje de bidones y recipientes cilin-
dricos, éstos quedaran flejados durante su traslado, se depositaran sobre palets y para los de

capacidad igual o inferior a 50 |, se seguiran criterios similares a las cajas.

El acopio o almacenamiento de cajas se efectuara de forma que el acopio quede contra

una pared o superficie vertical o en su defecto forma piramidal, no se superara los 7niveles
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de escalonamiento y una altura de 5m. Podran apilarse sobre palets siguiendo en estecaso,

los criterios establecidos para los mismos.

Todos los productos quimicos, toxicos inflamables y peligrosos, que se empleen en la
obra se acopiaran y almacenaran de forma ordenada, se dispondran teniendo en cuenta los
productos que puedan reaccionar entre si, generando atmdsferas tdxicas, explosiones e
incendios, es decir, separando aquellos que pudieran reaccionar o interaccionar entre si, o
provocar una deflagracién (por ejemplo: No se almacenaran aerosoles, pinturas, etc. junto con

garrafas de gasolina, aceites, engrasantes o similares).
Todos los envases dispondran se su correspondiente etiquetado, incluso las garrafas

o bidones contenedores de combustibles, aceites o similares, estaran identificados de

formaindividual en el propio recipiente.

Los productos quimicos, toxicos inflamables y peligrosos, se almacenaran en un lugar
ventilado, con iluminacién suficiente y se dispondra en el recinto habilitado para almacena-
miento o acopio tanto de productos a estrenar como de productos de desecho, denumero
suficiente de extintores, se contara igualmente con la Ficha de Datos de Seguridad decada
producto, con el Listado de los teléfonos de emergencia incluido el de toxicologia, y seins-
talara la sefalizacion necesaria de advertencia peligro, de ubicacion de extintores,

prohibicién de hacer fuego y prohibicién de fumar.

No se admitiran almacenamientos o acopios, especialmente de productos quimicos,
toxicos, inflamables y peligrosos, en las instalaciones de higiene y bienestar, ni en la caseta de

obra, se habilitardn contenedores-almacén o

recintos debidamente acondicionados, ventilados, iluminados, sefalizados y dotados

con medios de extincion de incendios.

3.3.10. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN RECUPERACION AM-
BIENTAL, ACABADOS, LIMPIEZA Y TERMINACION DE LAS OBRAS

ANALISIS DE RIESGOS

- Caida de personas y/u objetos al mismo o a distinto nivel
- Atropellos, colisiones, vuelcos.

- Golpes de objetos.

- Proyecciones

- Heridas en extremidades inferiores y superiores.
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- Dermatitis, alergias, lumbalgias.

- Riesgo de contacto directo en la conexién de las maquinas herramientas.

MEDIDAS PREVENTIVAS

La zona de trabajo debera estar perfectamente senalizada con el fin de evitar colisiones

e interferencias con el trafico.

Los operarios deberan ir provistos de los equipos de protecciéon individual, especial-
mente los chalecos reflectantes con el fin de propiciar su perfecta visibilidad, guantes, calzado

de seguridad, mascarillas y los que sean necesarios en funcién de las tareas a desempenar
El personal debe conocer el correcto manejo y utilizacién de la pequeiia maquinaria y

equipos de trabajo a emplear en los trabajos.

3.4. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN FUNCION DE LA
MAQUINARIA AEMPLEAR

3.4.1.RETROEXCAVADORA Y EXCAVADORA MIXTA CON MARTILLO

ANALISIS DE RIESGOS

- Atropello (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.).

- Deslizamiento de la maquina (terrenos embarrados).

- MAaquina en marcha fuera de control (abandono de la cabina de mando sin
desconectar la maquina y bloquear los frenos).

- Vuelco de la maquina (inclinacion del terreno superior a la admisible para
lacirculacion de la retroexcavadora).

- Caida por pendientes (trabajos al borde de taludes, corte y asimilables).

- Colisiones con otros vehiculos.

- Contacto con lineas eléctricas aéreas o enterradas.

- Interferencias con infraestructuras urbanas (alcantarillado, red de aguas vy li-
neas deconduccién de gas o de electricidad).

- Incendio.

- Quemaduras (trabajos de mantenimiento)

- Atrapamiento (trabajos de mantenimiento).

- Proyeccion de objetos.
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- Caidas de personas desde la maquina.

- Golpes.

- Ruido propio y ambiental (trabajo al unisono de varias maquinas).

- Vibraciones.

- Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos.

- Los derivados de la realizacion de los trabajos bajo condiciones meteorolé-
gicasextremas.

- Los derivados de las operaciones necesarias para rescatar cucharones bi-

valvosatrapados en el interior de las zanjas (situaciones singulares).

MEDIDAS PREVENTIVAS

Se prohibe expresamente trabajar con maquinaria para el movimiento de tierras en la
proximidad de lineas eléctricas, debiéndose mantener una distancia de seguridad.

Si se produjese un contacto con lineas eléctricas con la maquinaria con tren de roda-
dura de neumaticos, el maquinista permanecera inmoévil en su puesto y solicitard auxiliopor

medio de las bocinas.

Antes de realizar ninguna accién se inspeccionara el tren de neumaticos con el fin de
detectar la posibilidad de puente eléctrico con el terreno; de ser posible el salto sin riesgo de
contacto eléctrico, el maquinista saltara fuera de la maquina sin tocar, al unisono, la maquina y

el terreno.

Las maquinas en contacto accidental con lineas eléctricas serdn acordonadas a una
distancia de 5 m., avisandose a la compania propietaria de la linea para que efectle los cortes
de suministro y puestas a tierra necesarias para poder cambiar sin riesgos, la posicion de

lamaquina.

Antes del abandono de la cabina, el maquinista habra dejado en reposo, en contacto con
el pavimento la cuchilla o cazo, puesto el freno de mano y parado el motor extrayendo la llave

de contacto, para evitar los riesgos por fallo del sistema hidraulico.

Se instalaran topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronacion de los cortes
(taludes o terraplenes), a los que debe aproximarse la maquinaria empleada en el movimiento

de tierras, para evitar los riesgos por caida de la maquina.

Se sefalizaran los caminos de circulacion interna mediante cuerda de banderolas y

sefales normalizadas de trafico.
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ANALISIS DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS.

Se prohibe en esta obra la realizacion de replanteos o de mediciones en las zonas
donde estan operando las maquinas para el movimiento de tierras. Antes de proceder a las

tareas enunciadas, sera preciso parar la maquinaria, o alejarla a otros tajos.

Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m. del borde de la excavacién (como

norma general).

Se delimitara la cuneta de los caminos que transcurran préoximos a los cortes de la
excavacion a un minimo de 2 m., de distancia de esta (como norma general), para evitar la

caida de la maquinaria por sobrecarga del borde de los taludes (o cortes).

La presion de los neumaticos de los tractores serd revisada, y corregida en su caso

diariamente.

3.4.2.CAMION VOLQUETE, BANERAS Y CAMIONES DE TRANSPORTE
PARA LAOBRA

ANALISIS DE RIESGOS

e Magquinaria fuera de control.

e Incendio.

e Electrocucién.

e Atrapamientos.

e Golpes.

e Atropello de personas, (entrada, circulacion interna y salida).

e Choque contra otros vehiculos, (entrada, circulacién interna y salida).
e Vuelco del camidn, (blandones, fallo de cortes o de taludes).

e Vuelco por desplazamientos de carga.

e Caidas, (al subir o bajar de la caja)

e Atrapamientos, (apertura o cierre de la caja, movimiento de cargas).
e Colision.

e Proyeccion de objetos.

e Desplome de tierras.

e Vibraciones.

e Ruidoy polvo

e Caidas al subir o bajar a la cabina.

e Contactos con la energia eléctrica (lineas eléctricas).
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ANALISIS DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS.

e Quemaduras (mantenimiento).

« Sobreesfuerzos.

MEDIDAS PREVENTIVAS

Todos los camiones dedicados al transporte de materiales para esta obra, estaran en

perfectas condiciones de mantenimiento y conservacion.

Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material ademas de haber sido
instalado el freno de mano de la cabina del camidn, se instalaran calzos de inmovilizacion de

las ruedas, en prevencién de accidentes por fallo mecanico.

Las maniobras de posicidon correcta, (aparcamiento), y expedicion, (salida), del camidn

seran dirigidas por un sefalista.

El ascenso y descenso de la caja de los camiones, se efectuard mediante escalerillas

metalicas fabricadas para tal menester, dotadas de ganchos de inmovilizacion y seguridad.

Todas las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialistaconocedor

del proceder mas adecuado.

Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado, (con dos portes inclina-
dos, por ejemplo), sera gobernada desde la caja del camiéon por un minimo de dos operarios
mediante soga de descenso. En el entorno del final del plano no habra nunca personas, en

prevencion de lesiones por descontrol durante el descenso.

El colmo maximo permitido para materiales sueltos no superara la pendiente ideal del

5% y se cubrira con una lona, en prevision de desplomes.

Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme compensando los pesos, dela

manera mas uniformemente repartida posible.
El gancho de la grua auxiliar, estara dotado de pestillo de seguridad.

A las cuadrillas encargadas de la carga y descarga de los camiones, se les hara entrega

de la siguiente normativa de seguridad.

3.4.3.PEQUENO DUMPER DE OBRA O MOTOVOLQUETE

ANALISIS DE RIESGOS

- Caidas de personas desde la maquina.

- Caida de personas al mismo nivel.
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ANALISIS DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS.

- Inhalacién de polvo

- Ruido

- Atropello durante las maniobras

- Atropellos y choques por circulacidon de vehiculos en carril lateral.
- Atrapamientos

- Vuelcos

- Proyeccién de particulas

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

Con el vehiculo cargado deben bajarse las rampas de espaldas a la marcha, despacioy

evitando frenazos bruscos.

Deberia prohibirse circular por pendientes o rampas superiores al 20% en terrenos
himedos y al 30% en terrenos secos.

Es recomendable establecer unas vias de circulacion cdémodas vy libres de obstaculos,

sefalizando las zonas peligrosas.
Debe prohibirse circular sobre los taludes.

En las rampas por las que circulen estos vehiculos existird al menos un espacio libre

de 70 cm. sobre las partes mas salientes de los mismos.

Cuando se deje estacionado el vehiculo se parara el motor y se accionara el freno de

mano. Si esta en pendiente, ademas se calzaran las ruedas.

Descarga

En el vertido de tierras, u otro material, junto a zanjas y taludes debera colocarse un
tope que impida el avance del dumper mas alld de una distancia prudencial al borde del

desnivel, teniendo en cuenta el angulo natural del talud.

Si la descarga es lateral, dicho tope se prolongara en el extremo mas proximo al sen-

tido de circulacidn

Carga
Se revisara la carga antes de iniciar la marcha, observando su correcta disposicién y

qgue no provoque desequilibrio en la estabilidad del dumper.
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Las cargas seran apropiadas al tipo de volquete disponible y nunca dificultaran la visién
del conductor.

Cuando el vehiculo disponga de dispositivo de enganche para remolgque se mantendra

inmovilizado mientras dure la operacién nombrada.

Resulta demasiado habitual ver personas sin cualificar hacer uso del dimper, alentadas
por su facil manejo, lo que es causa de frecuentes accidentes; por ello, es necesario que el

conductor del vehiculo posea el permiso de conducir clase B2.

El conductor del dumper no debe permitir el transporte de pasajeros sobre el mismo,
estara directamente autorizado por persona responsable para su utilizacion y debera cumplir
las normas de circulacion establecidas en el recinto de la obra y, en general, se atendra al
Cédigo de Circulacién.

En caso de cualquier anomalia observada en su manejo, se pondra en conocimiento

de su inmediato superior, con el fin de que se tomen las medidas necesarias para

subsanardicha anomalia.

Nunca se parara el motor empleando la palanca del descompresor.

Mantenimiento y conservacion

El dUmper suele estar sometido a duros trabajos e intensa actividad, sufriendo algunas de
sus partes mayor desgaste que otras. Una medida preventiva es la de conservar los frenos

siempre en buen estado, teniendo como norma revisarlos después del paso sobre barrizales.

Deberian prohibirse las reparaciones improvisadas en la obra y obligar a que sean
realizadas por personal especializado.

La revisidon general del vehiculo y su mantenimiento deben seguir las instrucciones
marcadas por el fabricante. Es aconsejable la existencia de un manual de mantenimiento
preventivo en el que se indiquen las verificaciones, lubricacion y limpieza a realizarperiédi-

camente en el vehiculo.

Los motovolquetes contaran con:

- Pértico de seguridad que proteja el puesto de conduccion.
- Cinturdn de seguridad y el correspondiente dispositivo de sujecion.
- Arranque eléctrico.

- Bocina, y avisador acustico de marcha atras.
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ANALISIS DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS.

- Luces de marcha atras.
- Espejos retrovisores.
- Sistema de iluminacién y rotativo luminosos.

- Asiento anatdmico.

3.4.4.CAMION GRUA

ANALISIS DE RIESGOS

Vuelco y Atrapamientos, Caidas a distinto y al mismo nivel, Atropello de personas,
Golpes, Desplome de cargas, Contacto eléctricos, Caidas al subir o bajar de la cabina, Que-

maduras.

MEDIDAS PREVENTIVAS

Se comprobara el correcto apoyo de los gatos estabilizadores antes de entrar en ser-

vicio la grua autopropulsada.

Las maniobras de carga (o de descarga), estaran siempre guiadas por un especialista,

en prevision de los riesgos por maniobras incorrectas.

El gruista tendra la carga suspendida siempre a la vista. Si esto no fuere posible, las

maniobras estaran expresamente dirigidas por un senalista

Se prohibe expresamente, sobrepasar la carga maxima admitida por el fabricante, en
funcién de la longitud en servicio del brazo. Se prohibe utilizar la grda para arrastrar las cargas

o realizar tirones sesgados de la carga.

Se prohibe permanecer o realizar trabajos en un radio de 5 m (como norma general),

en torno a la gruda autopropulsada o camidn - grua, en prevencion de accidentes.

Se prohibe permanecer o realizar trabajos dentro del radio de accién de cargas sus-

pendidas, en prevenciéon de accidentes.

No liberar los frenos de la maquina en posicion parada sin antes haber instalado los

calzos / tacos de inmovilizadores de las ruedas.

Antes de iniciar las maniobras de carga se instalaran calzos inmovilizadores en las

cuatro ruedas y los gatos estabilizadores.
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ANALISIS DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS.

Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad. Y los accesorios de
izado seran los apropiados a la carga a izar y a las condiciones especificadas por la ficha

técnica de la maquina.

Se prohibe realizar suspension de cargas de forma lateral cuando la superficie de apoyo

del camion esté inclinada hacia el lado de la carga, en previsiéon de los accidentes porvuelco.

Se prohibe estacionar (o circular con), el camidén grua a distancias inferiores a 2 m.,

(como norma general), del corte del terreno, en previsidén de los accidentes por vuelco.

Las cargas en suspension, para evitar golpes y balanceos se guiaran mediante cabosde
gobierno.

El conductor del camidén grua estara en posesion del certificado de capacitaciéon que

acredite su pericia.

3.4.5.CAMION HORMIGONERA

ANALISIS DE RIESGOS

- Atropello de personas.

- Colisidn con otras maquinas (movimiento de tierras, camiones, etc.).

- Vuelco del camién (terrenos irregulares, embarrados, etc.).

- Caida en el interior de zanjas (cortes de taludes, media ladera, etc.).

- Deslizamientos en trabajos a borde de talud.

- Caida de personas desde el camién.

- Golpes por el manejo de las canaletas (empujones a los operarios guia que
puedencaer).

- Caida de objetos sobre el conductor durante las operaciones de vertido o de lim-
pieza

- Golpes por el cubilote del hormigon.

- Atrapamientos durante el despliegue, montaje y desmontaje de las canaletas.

- Las derivadas del contacto con hormigon.

- Sobreesfuerzos.

MEDIDAS PREVENTIVAS

Las rampas de acceso a los tajos no superaran la pendiente del 20 % (como norma gene-

ral), en prevencion de atoramientos o vuelco de los camiones hormigonera.
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La limpieza de la cuba y canaletas se efectuara en lugares definidos para tal labor, en

prevencién de riesgos por la realizacién de trabajos en zonas proximas.

La puesta en estacidon y los movimientos del camidn-hormigonera durante las opera-

ciones de vertido, seran dirigidos por un sefalista, en prevencidon de los riesgos por manio-
bras incorrectas.

Las operaciones de vertido a lo largo de cortes en el terreno se efectuaran sin que las
ruedas de los camiones-hormigoneras sean inferiores en 2 m., la distancia hasta el borde. A los

conductores de los camiones-hormigoneras se les entregara la normativa de seguridad.

3.4.6.CORTADORA DE PAVIMENTO

ANALISIS DE RIESGOS

- Cortes y golpes.

- Atrapamiento por y entre las partes moviles
- Contactos eléctricos directos e indirectos

- Sobreesfuerzos.

- Generacién de polvo.

- Generacidon de ruido.

MEDIDAS PREVENTIVAS

La maquina serd manejada por personal instruido en el manejo de la misma en

prevenciéon de accidentes por impericia.

Todas las partes moéviles y elementos de transmisién moéviles permaneceranprotegi-
dos mediante carcasas.

No se realizaran ajustes, cambio de cuchilla y otras operaciones de mantenimiento
con la maquina en funcionamiento.

No se anularan los sistemas de seguridad

Se emplearan protectores auditivos y mascarilla durante su manejo.

3.4.7.FRESADORA

ANALISIS DE RIESGOS
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ANALISIS DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS.

- Caidas de personas desde la maquina.

- Caida de personas al mismo nivel.

- Inhalacién de polvo durante el fresado

- Ruido

- Atropello durante las maniobras

- Atropellos y choques por circulacidon de vehiculos en carril lateral.
- Atrapamientos

- Proyeccién de particulas

MEDIDAS PREVENTIVAS

No se permite la permanencia sobre la maquina en marcha a otra persona que no seasu

conductor, para evitar accidentes por caida.

Las maniobras de aproximacion y vertido de la cinta transportadora a camién volquete,

estaran dirigidas por un especialista, en prevision de los riesgos por impericia.

Todos los operarios de auxilio quedaran en posicidon en la cuneta lo mas alejados dela
maquina durante las operaciones de fresado y circulacién de cintas al volquete, en preven-
cion de proyeccion de particulas, de exposicion a ruido, en prevencién de los riesgos por
atrapamiento y atropello durante las maniobras de coordinacidn entre la fresadora y volquetes

de recogida de material fresado saliente de las cintas.
Se prohibe expresamente, el acceso de operarios a la maquina en movimiento.
No se anularan las protecciones colectivas y propias de la maquina.
El operador de la maquina contara con protectores auditivos.

Las operaciones de manteniendo se efectuaran con la maquina en parada, y los me-
canismos parados, cinta, dientes de la fresa, etc. no se manipulara sobre los elementos y
accesorios propios del equipo mientras no se haya parado todo el conjunto del mecanismo de

la maquina.

PROTECCIONES COLECTIVAS ESPECIFICAS PARA LA MAQUINA

Todas las plataformas de estancia o para seguimiento y ayuda al fresado, estaran
bordeadas de barandillas tubulares en prevencién de las posibles caidas, formadas por pa-
samanos de 100 cm. de altura barra intermedia y rodapié de 15 cm. desmontable para

permitir una mejor limpieza.
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ANALISIS DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS.

La maquinaria dispondra de dispositivos de proteccién en todos los elementos modviles
de la misma: carcasas protectoras de las partes moviles, dispositivos de parada automatica

de emergencia, dispositivos acusticos de aviso de retroceso, etc.

3.4.8.BARREDORA

ANALISIS DE RIESGOS

- Atropello (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.)

- Deslizamientos incontrolados.

- Maquinas en marcha fuera de control (abandono de la cabina de mando
sindesconectar la maquina e instalar los tacos).

- Vuelco.

- Caida por pendientes (trabajos al borde de taludes, cortes).

- Colisién contra otros vehiculos.

- Incendio.

- Quemaduras (trabajos de mantenimiento).

- Atropamiento (trabajos de mantenimiento).

- Proyeccion de objetos.

- Caidas de personas desde la maquina.

- Golpes.

- Ruido propio y ambiental (trabajo al unisono de varias maquinas).

- Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos (afec-
cionesrespiratorias).

- Los derivados de la realizacion de los trabajos en condiciones meteorolo-

gicasextremas.

MEDIDAS PREVENTIVAS

A los maquinistas se les comunicara por escrito la normativa preventiva, antes del
inicio de los trabajos. De la entrega quedara constancia escrita a disposicion de la Direccién

Facultativa (o Jefatura de Obra).
Los caminos de circulacion interna de la obra, se trazaran y sefalizaran.

Los caminos de circulaciéon interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones y

embarramientos excesivos que mermen la seguridad de la circulaciéon de la maquinaria.
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ANALISIS DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS.

Los vehiculos y maquinaria utilizados estaran dotados de pdliza de seguro con
responsabilidad civil ilimitada.

Al circular cuesta abajo debe estar metida una marcha nunca se realizara en punto
muerto.

Antes de arrancar el motor debe comprobar que todos los mandos estan en su
posicion correcta, para evitar puestas en marcha intempestivas.

Todos los elementos méviles, poleas, cadenas y correas de transmisién, tendran la

adecuada proteccion para evitar los atropamientos.
No se haran “ajustes” con la maquina en movimiento.

La maquina si tiene que circular por la via publica cumplird las disposiciones legales

necesarias para estar autorizadas para circular por via publica.

Se revisaran periédicamente todos los puntos de escape del motor para evitar que enla

cabina se reciban gases nocivos.

No se admitird la permanencia de personal junto a la cuchilla en las operaciones de

avance y colocacion y/o retirada de estacas de replanteo.

3.4.9.RODILLO VIBRANTE AUTOPROPULSADO

ANALISIS DE RIESGOS

- Atropello, (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.).
- Maquina en marcha fuera de control.

- Vuelco, (por fallo de terreno o inclinacién excesiva).

- Caida por pendientes.

- Choque contra otros vehiculos, (camiones, otras maquinas).
- Incendio, (mantenimiento).

- Quemadura, (mantenimiento).

- Caida de personas al subir o bajar de la maquina.

- Ruido.

- Vibraciones.

- Los derivados de trabajos continuados y mondtonos.

- Los derivados del trabajo realizado en condiciones meteoroldgicas duras.
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MEDIDAS PREVENTIVAS

Se entregara a la subcontrata que deba manejar este tipo de maquinas, las normas y
exigencias de Los conductores de los rodillos seran operarios de probada destreza en el

manejo de estas maquinas, en prevencién de los riesgos por impericia.

A los conductores de los rodillos se les hard entrega de la normativa preventiva. Del
recibi se dara cuenta a la Direccion Facultativa, (o Jefatura de Obra).

Las compactadoras a utilizar en esta obra estaran dotadas de cabinas antivuelco y
antiimpactos.

Las cabinas antivuelco seran las indicadas especificamente para este modelo de ma-
quina por el fabricante.

Las cabinas antivuelco utilizadas no presentaran deformaciones por haber resistido
algun vuelco.

Las compactadoras a utilizar en esta obra, estaran dotadas de un botiquin de primeros

auxilios, ubicado de forma resguardada para conservarlo limpio.

Se prohibe expresamente el abandono del rodillo vibrante con el motor en marcha. Se

prohibe el transporte de personas ajenas a la conduccién sobre el rodillo.

Se prohibe el acceso a la conduccidon con vestimentas sin cefiir, cadenas, pulseras,

anillos, relojes, porque pueden engancharse en los salientes o en los controles.

Los rodillos utilizados en esta obra, estaran dotados de luces de marcha adelante y de
retroceso.

Se prohibe la permanencia de operarios en el tajo de rodillos, en prevencién de
atropellos.

Se prohibe expresamente dormitar a la sombra proyectada por el rodillo vi-

brante enestacion, en prevencion de accidentes.

3.4.10. RODILLOS Y COMPACTADORES MANUALES

ANALISIS DE RIESGOS

- Atrapamientos o aplastamientos en los pies
- Golpes
- Vibraciones

- Proyeccion de particulas
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- Sobreesfuerzos
- Ruido

MEDIDAS PREVENTIVAS

Los trabajadores encargados de esta maquinaria estardan formados e informados sobre
Su manejo y mantenimiento.

Se evitaran efectuar tirones del equipo en prevencion de sobreesfuerzos

Se evitarda caminar precipitadamente con el equipo en funcionamiento, el procedi-
miento de compactacién se efectuara de forma que se avance con el equipo hacia delante
evitando desplazamientos en retroceso, para completar o efectuar una correcta compacta-

cion se efectuaran diversas pasadas pero en sentido de avance.

Queda prohibido apoyar los pies sobre el rodillo o sobre la placa compactadora o em-

pujar el equipo con los pies en evitacion de atrapamientos o aplastamientos.

Si se precisaran efectuar largas tareas de compactacion se estableceran turnos para
relevar al personal encargado de los trabajos intentando no superar mas de su uso durante

mas de 1,5 horas de forma continuada.

Se emplearan los epi’s necesarios indicativos en las instrucciones de uso y manteni-

miento del propio equipo.

Estos equipos dispondran de marcado CE.

3.4.11. MAQUINA DE PINTURA

ANALISIS DE RIESGOS

- Afecciones en la piel por dermatitis de contacto.

- Caidas de objetos y/o maquinas.

- Caidas de personas al distinto nivel y desde la maquina.
- Contactos eléctricos indirectos.

- Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

- Sobreesfuerzos.

- Ruido.

- Aplastamientos.

- Atrapamientos.

Trabajo Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
CONSTRUCCION DE TRAMO DE FERROCARRIL DE UTRILLAS (TERUEL) A LOS ANTIGUOS
LAVADEROS DE CARBON DE LA M.F.U. (UTRILLAS) CON FINES TURISTICOS. 39



ANEJO N° 11 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

ANALISIS DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS.

I

- Atropellos y/o colisiones.
- Inhalacién de sustancias tdxicas

- Salpicaduras y proyecciones de productos quimicos

MEDIDAS PREVENTIVAS

Se entregara a la subcontrata que deba manejar este tipo de maquinas, las normas y

exigencias de seguridad que les afecten especificamente segun el Plan de Seguridad.

Se comunicara por escrito a los maquinistas, la normativa de actuacién preventiva. De la

entrega, quedara constancia escrita a disposicidén de la Direccidon Facultativa (o Jefatura de
Obra).

Todos los elementos moéviles, poleas, cadenas y correas de transmision, tendran la

adecuada proteccion para evitar los atrapamientos.
No se haran “ajustes” con la maquina en movimiento.

Protegerse con guantes si hay que manipular productos quimicos abrasivos. Utilizar
gafas antiproyecciones.

3.4.12. GRUPOS ELECTROGENOS

ANALISIS DE RIESGOS

Cortes y golpes en el transporte y montaje.

Contactos eléctricos: Directos y/o Indirectos

Incendio.

Caidas al mismo o a distinto nivel.

MEDIDAS PREVENTIVAS

El arrastre directo para ubicacion del generador por los operarios, se realizard a una
distancia nunca inferior a los 2 metros (como norma general), del borde de coronacion de

cortes y taludes, en prevencion del riesgo de desprendimiento de la cabeza del talud por
sobrecarga.

El transporte en suspensidn, se efectuard mediante un eslingado a cuatro puntos del

generador, de tal forma que quede garantizada la seguridad de la carga.
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El generador a utilizar en esta obra, quedara en estacidon con la lanza de arrastre en
posicion horizontal (entonces el aparato en su totalidad esta nivelado sobre la horizontal), con
las ruedas sujetas mediante tacos antideslizamientos. Si la lanza de arrastre carece de rueda o
de pivote de nivelacion se le adaptard mediante un suplemento firme y seguro.Las operaciones
de abastecimiento de combustibles y aceites se efectuaran con el motor parado, en preven-

cién de incendios o de explosién.

Las carcasas protectoras de los generadores a utilizar en esta obra, estaran siempre
instaladas en posicion de cerradas, en prevencién de posibles atrapamientos, ruido y contacto

eléctrico.

Se mantendra en todo momento durante el funcionamiento del grupo generadorconectada

a tierra la toma de puesta a tierra.

3.4.13. COMPRESOR

ANALISIS DE RIESGOS

- Proyeccion de aire y particulas por rotura de manguera.
- Desprendimiento durante el transporte en suspension.
- Los derivados de la emanacién de gases toxicos.

- Incendio.

- Atrapamiento de personas.

- Vuelco.

- Rotura de la manguera de presion.

MEDIDAS PREVENTIVAS

El arrastre directo para ubicacion del compresor por los operarios, se realizard a una
distancia nunca inferior a los 2 metros (como norma general), del borde de coronacion de
cortes y taludes, en prevencion del riesgo de desprendimiento de la cabeza del talud por

sobrecarga.

El transporte en suspensidn, se efectuard mediante un eslingado a cuatro puntos del

compresor, de tal forma que quede garantizada la seguridad de la carga.

El compresor a utilizar en esta obra, quedara en estacion con la lanza de arrastre en

posicién horizontal (entonces el aparato en su totalidad esta nivelado sobre la horizontal), con
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las ruedas sujetas mediante tacos antideslizamientos. Si la lanza de arrastre carece de rueda o

de pivote de nivelacién se le adaptara mediante un suplemento firme y seguro.

Los compresores a utilizar en esta obra, seran de los llamados “silenciosos” en la in-

tencién de disminuir la contaminacién acustica.
La zona dedicada en esta obra para la ubicacion del compresor quedara acordonada

en un radio de 4 m. (como norma general), en su entorno, instalandose sefales de “obli-

gatorioel uso de protectores auditivos” para sobrepasar la linea de limitacion.

Caso de uso de compresores no silenciosos, estos se ubicardn a una distancia

minima del tajo de martillos (o de vibradores), no inferior a 15 m., (como norma general).

Las operaciones de abastecimiento de combustibles se efectuardan con el motor

parado, en prevencion de incendios o de explosién.

Las mangueras a utilizar en esta obra, estaran siempre en perfectas condiciones de

uso, es decir, sin grietas o desgastes que puedan predecir un reventon.

El Encargado o Capataz, controlard el estado de las mangueras, comunicando los
deterioros detectados diariamente con el fin de que sean subsanados.

Los mecanismos de conexion o de empalme, estaran recibidos a las mangueras

mediante racores de presion segun calculo.

3.4.14. HORMIGONERA ELECTRICA

ANALISIS DE RIESGOS

- Atrapamiento (paletas, engranajes, etc.).
- Contactos con la energia eléctrica.

- Sobreesfuerzos.

- Golpes por elementos moviles.

- Polvo ambiental.

- Ruido ambiental.

MEDIDAS PREVENTIVAS

Las hormigoneras no se ubicaran a distancias inferiores a tres metros (como norma

general), del borde de (excavacion, zanja, vaciado y asimilables), para evitar los riesgos de
caida a otro nivel.
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Las hormigoneras no se ubicaran en el interior de zonas batidas por cargassuspendidas

del gancho de la grda, para prevenir los riesgos por derrames o caidas de la carga.

PROTECCIONES COLECTIVAS ESPECIFICAS DE LA MAQUINA

Las hormigoneras a utilizar en esta obra estaran dotadas de freno de basculamiento
del bombo, para evitar los sobreesfuerzos y los riesgos por movimientos descontrolados.

La alimentacidn eléctrica se realizara de forma aérea a través del cuadro auxiliar, en com-
binacién con la tierra y los disyuntores del cuadro general (o de distribucion), eléctrico,para

prevenir los riesgos de contacto con la energia eléctrica.

Las carcasas y demas partes metalicas de las hormigoneras pateras estaran conecta-
das a tierra.

3.4.15. MAQUINA DE CORTE RADIAL

ANALISIS DE RIESGOS

- Cortes y golpes.

- Proyeccion de particulas y/o fragmentos de elementos que se procede a
cortar(madera, elementos de hormigodn, ferralla., etc.).

- Contactos eléctricos indirectos.

- Generacién de polvo y ruido.

- Sobreesfuerzos.

- Vibraciones.

MEDIDAS PREVENTIVAS

Antes del inicio de los trabajos se revisara el correcto estado de las mangueras y

conexiones eléctricas, en prevencidon de proyecciones y contactos eléctricos.
Se hard uso en todo momento de gafas de proteccién ocular durante el manejo de la

radial.

Se dispondra de mesas de trabajo adecuadas dotadas de elementos de sujecion
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(mordazas, tornos, etc.) para el correcto amarre de las piezas a cortar, evitando tener
gue sujetar las piezas dejandolas apoyadas sobre el suelo, tablones u otros elementos y
pisandolas.

RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS SEGUN LAS HERRAMIENTAS A UTILIZAR

Nivel, Regla, Escuadra, Pico, Pala, Azada, Rastrilla, Sierra de Arco y Serrucho,

Tenazas, Martillos, Alicates, taladro, amoladora, etc.

ANALISIS DE RIESGOS

- Caidas

- Caida de objetos

- Cuerpos extrafios en ojos
- Sobreesfuerzos

- Cortes

- Quemaduras

- Golpes

MEDIDAS PREVENTIVAS

Antes del inicio de los trabajos se comprobara el anclaje, seguridad y estado de los
mangos.

Se prohibe la utilizacion de herramientas para trabajos no adecuados a las mismas.

Es obligatoria la utilizacién de prendas de proteccién adecuadas, especialmente gafasde
seguridad o pantallas faciales de rejilla metalica o policarbonato.

Periddicamente se eliminaran las rebabas de las cabezas y filos de corte deherramien-

tas como cinceles y similares y se revisaran los filos de corte.

Durante las operaciones de golpeo en las cabezas, la herramienta y el material
deberan quedar adecuadamente fijados.

La calidad del material sera la adecuada para la tarea a realizar.

Las herramientas se revisaran periédicamente respecto a su estado y mantenimiento

desechandose las que presente rajas o fisuras.
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Las herramientas seran tratadas con el cuidado que su correcta manipulacién exige. Las

herramientas no se lanzaran, sino que se entregaran en la mano.

Las sierras y serruchos presentaran sus dientes bien afilados y triscados. Las hojas
deberan estar bien templadas y correctamente tensadas.

Durante el corte y manipulacién de las madera con nudos se extremaran las precau-

ciones por su fragilidad.

Durante el empleo de alicates y tenazas, y para cortar alambre, se girara la herra-
mienta en plano perpendicular al alambre, sujetando uno de los lados y no imprimiendomo-

vimientos laterales. No se empleara este tipo de herramienta para golpear.

En trabajos de corte en que los recortes sean pequefios, es obligatorio el uso de gafasde

proteccién contra proyeccion de particulas.

Si la pieza a cortar es de gran volumen, se debera planificar el corte de forma que el

abatimiento no alcance al operario o sus compafieros.

Durante el afilado de éstas herramientas se usaran guantes y gafas de seguridad.
3.5. RIESGOS DE DANOS A TERCEROS Y MEDIDAS PREVENTIVAS

3.5.1.ANALISIS DE RIESGOS

Apareceran riesgos derivados de la obra, fundamentalmente motivados por el paso de
vehiculos ajenos a la misma, acceso a propiedades particulares y en general por la circulacion
de vehiculos y transito de personas, y todos aquellos que pudieran derivarse de las intromi-

siones fortuitas de curiosos. Todo ello implica la aparicidon de los siguientes riesgos:

- Atropellos por la maquinaria a terceros y colisiones con la maquinaria de obra.

- Caidas de vehiculos por terraplenes y caidas de personas ajenas a la obra al
mismo oa distinto nivel.

- Golpes contra objetos.

- Posibles atrapamientos por y entre las partes mdviles de la maquinaria.

- Asimismo, deberan tenerse en cuenta todos aquellos, que por propia iniciativa,
puedan ocurrirseles a los mismos (manejo de maquinaria abandonada puntual-

mente, por ejemplo en horas de descanso, etc.)

3.5.2.MEDIDAS PREVENTIVAS
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Se sefializara de acuerdo con la normativa vigente, los enlaces con las carreteras y
calles, asi como todos los tajos en que sea preciso invadir la calzada. Igualmente se sefia-
lizaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena a laobra
y se procedera al vallado de toda zona de trabajo puntual que entrafe riesgos, como esel
caso del area de ubicacién de las obras de paso, acopios de materiales, instalaciones provi-

sionales de obra, etc.

Se seializaran la existencia de zanjas, excavaciones o vaciados menores a 2 m. de
profundidad, que deban permanecer abiertos, mediante malla plastica de balizamiento, a una
distancia minima de seguridad de 1,50 a 2 m. respecto del borde de excavacién, para impedir
el acceso a ellas de toda persona ajena a la obra incluso se dispondra de proteccién rigida,
hincada o sujeta al terreno, con las caracteristicas de una barandilla reglamentaria, de 90 cm
de altura, liston intermedio y rodapié, perimetral en excavaciones, vaciados, pozos y zanjas de

profundidades superiores a 2 m.

Se dispondran planchas de acero de proteccion en zona de transito de maquinaria,

vehiculos de obra o trafico rodado.
Se sefalara la zona de obras para facilitar el paso al trafico y a las personas que

hayan de atravesarla, se tomaran las medidas necesarias para que durante la noche quede
la obra perfectamente senalizada. Se asegurara el mantenimiento del trafico en todo momento
durante la ejecuciéon de las obras, con la sefializacidon necesaria y de acuerdo con la normativa

vigente.

La carretera se mantendra limpia de tierra, gravillas, polvo y demas productos que
dificulten el trafico.

En los tajos e dispondra de sefialistas debidamente uniformados (con funda amarilla,

chaleco reflexivo y sefial manual para dirigir el trafico), el paso sera dado alternativamente.

Ocasionalmente se producira una demora de no mas de 15 minutos por la carga de

camiones de obra, o por alguna maniobra de gria en colocacién de estructuras.

Se sefializaran los tramos en ejecucion de la obra disponiendo carteles indicadores,

sefalesbalizamiento nocturno y las protecciones laterales necesarias.

Se acondicionaran pasos, accesos a propiedades particulares para el adecuado transito
de peatones, etc. con la disposicién de pasarelas, chapones, pasos de peatones, etc.,se man-
tendran protegidas todas las excavaciones y zanjas y las arquetas y pozos de registrocon

tapas provisionales de resistencia garantizada para el trafico que vayan a recibir.
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3.6. MANEJO DE CARGAS Y PESOS

En la obra que nos ocupa gran parte de los trabajos realizados se ejecutan con el
levantamiento y transporte de pequefias cargas realizadas por los operarios. Dichas labores
no entrafian un riesgo directo, pero si importante para la salud de los trabajadores que la

ejecutan.

Es por ello que a continuacion se desarrollan indicaciones a la hora de realizar dichos
trabajos. Todo trabajador debe de ser instruido sobre las indicaciones que a continuacién de

desarrollan.

3.6.1.Técnicas de elevacion

Al tener que elevar grandes pesos se debe hacer con los poderosos musculos de las
piernas y nalgas, partiendo de la posicion de cuclillas y manteniendo la parte superior del

cuerpo erecta y tensa.
Cuando se levante un peso con la espalda debidamente recta, la pelvis se inclina en

la articulacién de la cadera, manteniéndose rigida o erguida la columna vertebral y en

una posicion estatica favorable.

La secuencia para levantar un peso sera la siguiente: o Poner los pies a los lados de la
carga con las piernas ligeramente separadas. Adoptar una posicién agachada equilibrada,

enderezar la espalda y tensar los musculos dorsales y abdominales.

- Elevar la carga mediante el enderezamiento de las piernas.

- Erguir la parte superior del cuerpo.

Cuando se levanta una carga con la espalda encorvada, la columna vertebral forma un arco
y el eje ventral pasa por el tercio posterior de las vértebras y discos. Asi, la presién debida a la
carga (esfuerzo de compresion) se reparte de forma irregular sobre los dos tercios anterio-
res de la superficie de los discos y el tercio posterior y los mulsculos de la espalda sufren el

esfuerzo de la traccion.

Cuando la carga se levanta con la espalda erecta, el esfuerzo de compresion se distribuye
favorablemente sobre la superficie total de vértebras y discos. En este caso, laespina dorsal es
afianzada por todas partes por los musculos. Sdélo estard sometida al esfuerzo de compresion,
ya que los musculos absorberan las fuerzas de la inclinacion. Lapresiéon en los discos resulta

asi alrededor de un 20% menor que con la espalda curvada.
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Las diferencias entre una forma y otra de izar son notables al comparar las tensiones
marginales (esfuerzos de traccion o compresién por unidad de superficie). Estas tensiones
son alrededor de dos veces mayor en la espalda encorvada para igual angulo de inclinacién

yde tres veces mayor para igual longitud de brazo palanca.

3.6.2.Posiciones y palancas.

Cuando la espalda es encorvada hacia delante o hacia atras se produce unadesviacion
de la columna, sometiendo a los musculos y ligamentos del lado contrario a la concavidad
a una fuerte traccidn y a las aristas de las vértebras y los discos en ese lado céncavo a una

sobrepresion.

Asi quedan eliminadas las reservas elasticas de la columna, siendo recibido de forma
brusca cualquier esfuerzo repentino y suplementario (pérdida de equilibrio, resbalones, le-

vantamiento de pesos de forma brusca), con lo que aumenta el riesgo de lesion.

Asi pues, el levantamiento y traslado de cargas, tirar o empujar carretillas o contene-
dores, la subida por escaleras con carga, etc, debera hacerse sin brusquedades y consumo
cuidado, evitando siempre el arqueo peligroso de la espalda con la concavidad en la parte
posterior. Hay que tener siempre presente que estas operaciones de levantamiento y traslado
de cargas exigen una coordinacién perfecta de los musculos. Cualquier interferencia o una
accionnegativa del medio ambiente puede entorpecer esta coordinacién y pueden aparecer
dolores.

Se deben evitar las distracciones ante la rigidez de los musculos y tendones por la

accion del frio, de la humedad y corrientes de aire.

3.6.3.Reglas de sostenimiento y transporte.

En posicion de pie el hombre puede colocar cargas a lo largo de importantes distancias

sin hacerse dafo si coloca dichas cargas convenientemente.

En el transporte con yugo el consumo de energia es pequefio. Cuando el transportese
hace con los brazos a lo largo del cuerpo aumenta el consumo energético en un 10%, siendo

de un 20% cuando se hace sobre la espalda y de un 70% cuando es sobre el vientre.

Este consumo diferente de energia proviene de las diferentes posiciones del centro de
gravedad de la carga y de la importancia del trabajo estatico que se deriva. La carga en la

columna vertebral y el trabajo estatico producido por la carga iran disminuyendo en funcion de

Trabajo Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
48 CONSTRUCCION DE TRAMO DE FERROCARRIL DE UTRILLAS (TERUEL) A LOS
ANTIGUOS LAVADEROS DE CARBON DE LA M.F.U. (UTRILLAS) CON FINES TURISTICOS.




J==i

ANEJO N° 11 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

ANALISIS DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS.

la proximidad del centro de gravedad de la carga al eje vertical que pasa por los pies. La

mavyoria de las reglas concernientes al levantamiento de cargas cumplen con este principio,

siendo esencialmente las siguientes:

Transportar la carga manteniéndose erguido.
Cargar los cuerpos simétricamente.
Soportar la carga con el esqueleto corporal.
Aproximar la carga al cuerpo.

Elementos auxiliares tales como cinchas, yugos, albardas, etc.
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PROTECCIONES COLECTIVAS Y EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

4. PROTECCIONES COLECTIVAS Y EQUIPOS DE PROTECCION IN-
DIVIDUAL

4.1. PROTECCIONES COLECTIVAS

- Vallas y/o barreras de limitacién y proteccion.

- Conos.

- Malla de balizamiento.

- Sefales acusticas y luminosas de aviso en maquinaria.

- Carcasas de proteccién de las partes méviles de la maquinaria y equipos.
- Dispositivos propios de seguridad de las maquinas y equipos.

- Interruptores diferenciales.

- Picas de puesta a tierra.

- Sefales de tréafico, balizas luminosas y barrera plastica tipo new jersey.
- Senfales de seguridad.

- Riego y barrido.

- Transformaciones de seguridad, diferenciales, dispositivos de corte.

- Extintores portatiles.

- Sefializacion y delimitacion de la zona de trabajos.

- Dispositivos de corte y cierre automatico.

- Banquetas y alfombras aislantes.

4.2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

- Casco de seguridad: para todas las personas que participan en la obra, in-
cluidosvisitantes.

- Monos o buzos: se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra,
seglnConvenio Colectivo Provincial.

- Prendas reflectantes: monos, chalecos, cazadoras, etc.: para todas las personas
queparticipan en la obra, incluidos visitantes.

- Botas de seguridad de lona o de cuero: para todas las personas que participan
en laobra, incluidos visitantes.

- Botas de seguridad impermeables al agua y a la humedad.
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- Botas anticorte

- Guantes de cuero y de goma

- Guantes aislantes

- Guantes anticorte

- Cinturén antilumbago

- Mascarillas antipolvo

- Mascarillas de filtro

- Gafas contra impactos y antipolvo, pantalla protectora
- Protectores auditivos

- Manguitos anticorte

- Trajes impermeables

- Guantes impermeables

- Calzado de proteccidn frente a altas temperaturas

- Trajes de agua
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5. MEDICINA PREVENTIVA

5.1. ACTUACIONES EN CASO DE EMERGENCIA

El personal deberd estar informado del emplazamiento de los diferentes Centros Mé-
dicos (Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.),

donde debe trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

5.2. CARTEL INDICATIVO DE DIRECCIONES Y TELEFONOS DE EMERGENCIA

En lugar visible de las instalaciones de obra, y en el local de primeros auxilios, se

expondra un cartel con las direcciones y teléfonos de los lugares mas proximos de asistencia.

5.3. BOTIQUIN

Se dispondra de un botiquin principal con los medios necesarios para efectuar las curas
de urgencia en caso de accidente o lesidn. El botiquin se situara en lugar bien visible dela obra
y convenientemente sefializado. En caso de que éste quede alejado de algunos puntos de la
obra, se dispondra de varios botiquines portatiles de manera que quede satisfecha lasnece-

sidades de los trabajadores.

Los Botiquines estaran a cargo de la persona mas capacitada designada por la em-

presa.
Cada botiquin dispondra del contenido minimo:

- Agua Oxigenada.

- Antiespasmaddicos.

- Alcohol de 96°

- Tonicos cardiacos de urgencia.

- Tintura de Yodo.

- Torniquetes.

- Mercurocromo.

- Bolsas de goma para agua y hielo.

- Amoniaco.
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- Guantes esterilizados.

- Gasa Estéril.

- Jeringuillas desechables.
- Algodoén hidréfilo.

- Termometro clinico.

- Apositos autoadhesivos.
- Vendas.

- Tijeras.

- Esparadrapo.

- Manual de primeros auxilios.

5.4. RECONOCIMIENTOS MEDICOS

El personal debe pasar un reconocimiento médico de aptitud y prevencion de enfer-
medades laborales y provisionales al menos una vez durante el periodo de ejecucion dela

obra.

Quedara totalmente garantizada la confidencialidad de los datos personales a travésde
la custodia y archivo de los historiales médicos de los trabajadores a los que se realicen

reconocimientos médicos, impidiendo el acceso a los mismos a personas no autorizadas.
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6. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Considerando el nimero previsto de operarios, se prevera la realizacién de las siguien-
tes instalaciones:

6.1. VESTUARIOS SERVICIOS:

Queda prevista la instalacion de una caseta modelo aseos con la dotacién de inodorosen

cabina individual, urinarios, duchas, lavabos, calentador de agua, dispensador de papel,
dosificador de jaboén y espejo.

Se instalara también una caseta vestuario para instalacién de taquillas individuales con
cerradura para cada trabajador, asientos y perchas.

Para el adecuado servicio de las instalaciones se contard con una acometida eléctrica,
de saneamiento y abastecimiento.

Trabajo Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
54 CONSTRUCCION DE TRAMO DE FERROCARRIL DE UTRILLAS (TERUEL) A LOS

ANTIGUOS LAVADEROS DE CARBON DE LA M.F.U. (UTRILLAS) CON FINES TURISTICOS.



ANEJO N° 11 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

J==i

FORMACION E INFORMACION AL PERSONAL

7. FORMACION E INFORMACION AL PERSONAL

Todo el personal debe recibir al ingresar en la obra, una exposicién de los métodos de

trabajo y los riesgos que estos pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de se-
guridadque debera emplear.

Se impartira formaciéon en materia de seguridad y salud al personal de obra.

Se pondra a disposicion de los trabajadores los medios y mecanismos necesarios

para que puedan ejercer su derecho a consulta y participacion en materia preventiva.
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8. RECURSOS PREVENTIVOS EN OBRA

Conforme establece la Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco nor-
mativo de la Ley de Prevencidén de Riesgos Laborales, por la que se introduce el Art. 32 Bis, y
en virtud de lo dispuesto en la disposicién adicional Decimocuarta, serd preceptiva la De-

signacion de los Recursos Preventivos en la obra.

Cada contratista, podra designar como Recurso Preventivo a:

- Uno o varios trabajadores, con cualificacion y experiencia necesaria en las activi-
dadeso procesos, y cuenten con la formacion preventiva correspondiente a las
funciones deNivel Basico (50horas de formacién), como minimo.

- Uno o varios miembros del Servicio de Prevencion Propio de la empresa.

La preceptiva presencia de Recursos Preventivos en el centro de trabajo queda apli-
cada a cada contratista interviniente en la obra. De forma, que para el caso de posibles
subcontrataciones futuras, antes del inicio de los trabajos en la obra la empresa afectada

debera presentar el Nombramiento de sus Recursos Preventivos en la obra.

Tal y como dice el punto 2, apartado c., de la Ley 54/2003, cuando la presencia sea reali-

zada por diferentes recursos Preventivos éstos deberan colaborar entre si.

La presencia en la obra como centro de trabajo, de los Recursos Preventivos de cada

contratista, sera estrictcamente necesaria cuando:

- En la obra se desarrollen trabajos con riesgos especiales (Anexo II, del R.D.
1627/19979)

- Asi mismo la presencia de los Recursos Preventivos en la obra, serd necesaria
cuandolos riesgos puedan verse agravados o modificados en el transcurso de
las obras, o por la concurrencia de operaciones diversas o concurrencia de va-
rias empresas quehagan preciso el control de la correcta coordinacién y aplica-
cion de los métodos de trabajo.

- Cuando lo requiera la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social

La presencia de Recursos Preventivos tendra como objetivo vigilar el cumplimientode
las medidas incluidas en el presente Plan de Seguridad y Salud y comprobar la eficacia delas

mismas, se encargaran de llevar a la practica las medidas preventivas previstas en el plande
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seguridad y salud y estaran dotados de los medios humanos y técnicos necesarios para el
correcto desarrollo de su actividad.

Todo ello sin perjuicio de las obligaciones del resto de las partes intervinientes.
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Parque de Bomberos | 978223222 44700, Montalban,
Cuencas Mineras DPT Teruel
Centro de Salud de 978758212 Av. Ramoén y Cajal,
Utrillas 5, 44760, Utrillas
Hospital Obispo Po- 978654000 Av. Ruiz Jarabo, s/n,
lanco 44002, Teruel
Guardia civil de Utril- | 978757700 Pl. Cervantes, 5,
las 44760, Utrillas
Emergencias 112
Seguridad Social 061
Bomberos 080
Guardia civil 062
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10. DISPOSICIONES LEGALES APLICABLES

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, Ley 31/1995, de 8 de noviembre

R.D. 1627/97, de 24 de Octubre: disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccion

R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion.

R.D. 5/2000, de 4 de agosto por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
sobre infracciones y sanciones en el orden de lo Social.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la Prevencion
de Riesgos Laborales

R.D. 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el Art. 24 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades em-
presariales.

Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.
R.D. 1109/2007 de 24 de agosto por el que se desarrolla la Ley 32/2006

Estatuto de los Trabajadores, Ley 8/1980.

Convenio General del sector de la construcciéon 2007-2011

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

Normas ISO/DIN sobre movimientos de tierra.

Real Decreto 485 de 14 de Abril de 1.997, de 23 de abril. "Sefializacion de SS en el
Trabajo".

Norma 8.3.-IC, sefalizacién de obras en carreteras, de 31 de Agosto de 1987.
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. (B.O.E. n® 97, de 23 de
abril).

Real Decreto 487/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas a la Manipulacién Manual de Cargas", que entrafie riesgos, en
particular dorsolumbares, para los trabajadores. BOE n°© 97, de 23 de abril.

Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.
(B.O.E. n° 97, de 23 de abril).

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccidon de los trabajadores
contra riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el
trabajo. (B.O.E. n° 124, de 24 de mayo).

Trabajo Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
CONSTRUCCION DE TRAMO DE FERROCARRIL DE UTRILLAS (TERUEL) A LOS ANTIGUOS
LAVADEROS DE CARBON DE LA M.F.U. (UTRILLAS) CON FINES TURISTICOS. 59



ANEJO N° 11 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

DISPOSICIONES LEGALES APLICABLES

b

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién indi-
vidual. (B.O.E. n° 140, de 12 de junio).

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos
de trabajo. (B.O.E. n° 188, de 7 de agosto).

Orden de 27 de junio de 1997 por la que se desarrolla el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién,
en relacion con las condiciones de acreditacion de las entidades especializadas como
servicios de prevencién ajenos a las empresas, de autorizacidon de las personas o
entidades especializadas que pretendan desarrollar la actividad de auditoria del sis-
tema de prevencion de las empresas y de autorizacién de las entidades publicas o
privadas para desarrollar y certificar actividades formativas en materia de preven-
cion de riesgos laborales. (B.O.E. n® 159, de 4 de julio).

R.D. 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion de los trabajadores de los equipos
de trabajos temporales en altura

Articulo 36 de la Ley 50/1998 de medidas fiscales, administrativas y del orden social
por el que se modifica la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales (Articulos
45, 47, 48 y 49).

Homologacién de las prendas de proteccidon personal con la certificacion CE de tipo,
entrada en vigor el 1 de Julio de 1995. R.D. 1407/1992, de 20 de noviembre, por
el que se regula las condiciones para la comercializacién vy libre circulacién intraco-
munitaria de los equipos de proteccion individual.

Orden de 16 de mayo de 1994 por la que se modifica el periodo transitorio estable-
cido en el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equi-
pos de proteccion individual.

R.D. 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el R.D. 1407/1992, de 20
de noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacion vy libre
circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

R.D. 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.
Correccion de erratas del R.D. 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones mi-
nimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos

de proteccién individual.
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R.D. 842/2002, de 2 de Agosto, Reglamento Electrotécnico de Baja Tension

R.D. 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
Seguridad y Salud de los Trabajadores frente al Riesgo

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la
Construccion,

R.D.1109/2007 de 24 de agosto, desarrolla la Ley de subcontratacién en el Sector
de la Construccion.

Ordenanza Municipal Reguladora de la Sefalizacion y Balizamiento de las obras que
se realicen en la via publica, de fecha 12 de mayo de 1.989 en los apartados en los
que se incluye la 8.3. IC.

R.D. 560/2010, de 7 de mayo que modifica: el R.D. 1942/93 Reglamento de Insta-
laciones de Proteccién contra Incendios,Real Decreto 1427/1997, de 15 de septiem-
bre, por el que se aprueba una nueva Instruccién técnica complementaria MI-IP03
«Instalaciones petroliferas para uso propio,

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento elec-
trotécnico para baja tension,

R.D. 836/2003 de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva instruccion técnica
complementaria MIE-AEM-2 del reglamento de aparatos de elevaciéon y manuten-
cion referente a gruas torre para obras u otras aplicaciones

R.D. 83720/03 de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y
refundido de la Instruccidn técnica complementaria MIE-AEM-4 del Reglamento de
aparatos de elevacidon y manutencion, referente a grias maviles autopropulsadas
R.D. 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el R.D. 39/97, el
R.D.1109/07 y el R.D. 1627/97

R.D. 560/2010 de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas reglamen-
tarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23
de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio
Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adap-
tacidn a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.
Aparte de las disposiciones legales citadas, se tendra en cuenta las normas conte-
nidas en el Reglamento de Régimen Interior de la empresa, asi como las que pro-

vienen del Comité de Seguridad y Salud.
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TRIBUNAL 02

Nombre del alumno/a

Alba
Navarrete Martinez

Fecha

03/06/2023

N© proyecto

R-PRC-002-01

Titulo del proyecto

CONSTRUCCION DE TRAMO DE FERROCARRIL DE
UTRILLAS (TERUEL) A LOS ANTIGUOS LAVADEROS DE
CARBON DE LA M.F.U. (UTRILLAS) CON FINES TURISTICOS

Denominacién del plano

ALINEACIONES DEL TRAZADO EN PLANTA

Escala

ND

NO plano
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CAPITULO 1.- PRESCRIPCIONES Y DISPOSICIO-
NES GENERALES

1.1. PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

1.1.1.-OBRAS A LAS QUE SE APLICARA ESTE PLIEGO DE PRES-
CRIPCIONES TECNICAS

Las obras son las correspondientes al PROYECTO DE CONSTRUCCION DE TRAMO DE FE-
RROCARRIL DE UTRILLAS (TERUEL) A LOS ANTIGUOS LAVADEROS DE CARBON DE LA M.F.U.
(UTRILLAS) CON FINES TURISTICOS.

Sera responsabilidad del Contratista la elaboracién de cuantos planos complementarios de

detalle sea necesarios para la correcta realizacion de las obras.

El Contratista dispondra en obra de una copia completa de los Pliegos de Prescripciones,
un juego completo de los planos del proyecto, asi como copias de todos los planos complemen-
tarios desarrollados por el Contratista o de los revisados suministrados por la Direccién de Obra,

junto con las instrucciones y especificaciones complementarias que pudieran acompafarlos.
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1.1.2.-NORMAS PARA LA REALIZACION DE TRABAJOS CON
MAQUINARIA PARA OBRAS

Circulacién de la maquinaria de obra y de camiones

La circulacién de la maquinaria de obra debe realizarse exclusivamente por el interior de

los limites de ocupacién de la zona de obras.

El Contratista esta obligado a mantener un control efectivo de la generacién de polvo en

el entorno de las obras, adoptando las medidas pertinentes, entre ellas:
— Realizar periédicamente operaciones de riego.
— Retirar los lechos de polvo y limpiar las calzadas del entorno de actuacion.

— Emplear toldos de proteccién en los vehiculos que transporten material pulverulento, o
bien proporcionar a éste la humedad conveniente. Limitar su velocidad y evitar ese

transporte en momentos de fuertes vientos.

Con objeto de minimizar la emisidon de gases contaminantes de la maquinaria de obra

utilizada, se realizara un control de los plazos de revisidon de motores de la misma.

Con objeto de minimizar la emisién de ruido de la maquinaria de obra utilizada, se realizara
un mantenimiento adecuado que permita el cumplimiento de la legislacion vigente en materia

de emisién de ruidos en maquinaria de obras publicas.

No podran realizarse actividades ruidosas entre las 23 y 7 horas en el entorno de los nu-
cleos habitados.

Al finalizar las obras, deberan restablecerse las calzadas y sus alrededores y las obras que

las atraviesan, de acuerdo con las autoridades competentes.

El Contratista debe obtener las autorizaciones necesarias de las autoridades competentes,
para cada infraestructura, antes de empezar la ejecucion de cualquier operacion que pueda
afectar a la circulacién, debiendo acatar las prescripciones particulares relativas a los periodos y

amplitud del trabajo, al plan de obras y a las precauciones a considerar.

1.1.3.-SENALIZACION

El Contratista debe asegurar a su cargo, el suministro, la colocacion, el funcionamiento, el

mantenimiento, asi como la retirada y recogida al finalizar las obras, de los dispositivos de
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sefalizacion y de seguridad vial que deben estar adaptados a la reglamentacion en vigor y defi-

nidos de acuerdo con las autoridades competentes.
Estos dispositivos se refieren a:

- La sefializacién de obstaculos.

- La sefalizacidn vial provisional, en especial en las intersecciones entre las pistas de
obras y las vias publicas.

- La sefalizacién e indicacién de los itinerarios de desvio impuestos por la ejecucién de
las obras que necesiten la interrupcién del trafico, o por la ejecucion de ciertas opera-
ciones que hacen necesario el desvio provisional de la circulacién.

- Los diversos dispositivos de seguridad vial.

1.1.4.-MATERIALES, PIEZAS Y EQUIPOS EN GENERAL

Condiciones generales

Todos los materiales, piezas, equipos y productos industriales, en general, utilizados en la
instalacion, deberan ajustarse a las calidades y condiciones técnicas impuestas en el presente
Pliego. En consecuencia, el Contratista no podra introducir modificacién alguna respecto a los

referidos materiales, piezas y equipos sin previa y expresa autorizacién del Director de la Obra.

En los supuestos de no existencia de Instrucciones, Normas o Especificaciones Técnicas
de aplicacién a los materiales, piezas y equipos, el Contratista deberd someter al Director de la
Obra, para su aprobacidon, con caracter previo a su montaje, las especificaciones técnicas por él

propuestas o utilizadas, sin que dicha aprobaciéon exima al Contratista de su responsabilidad.

Siempre que el Contratista en su oferta se hubiera obligado a suministrar determinadas
piezas, equipos o productos industriales, de marcas y/o modelos concretos, se entendera que
las mismas satisfacen las calidades y exigencias técnicas a las que hacen referencia los apartados

anteriores.

Ensayos y pruebas

Los ensayos, analisis y pruebas que deben realizarse con los materiales, piezas y equipos
que han de entrar en la obra, para fijar si reinen las condiciones estipuladas en el presente

Pliego se verificaran bajo la direccion del Director de la Obra.
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El Director de la Obra determinara la frecuencia y tipo de ensayos y pruebas a realizar,
salvo que ya fueran especificadas en el presente Pliego.

El Contratista, bien personalmente, bien delegando en otra persona, podra presenciar los
ensayos y pruebas.

Sera obligacion del Contratista avisar al Director de la Obra con antelacién suficiente del
acopio de materiales, piezas y equipos que pretenda utilizar en la ejecuciéon de la Obra, para que

puedan ser realizados a tiempo los ensayos oportunos.

Caso de que los materiales, piezas o equipos no satisfa-
gan las condiciones técnicas

En el caso de que los resultados de los ensayos y pruebas sean desfavorables, el Director
de la Obra podra elegir entre rechazar la totalidad de la partida controlada o ejecutar un control

mas detallado del material, piezas o equipo, en examen.

A la vista de los resultados de los nuevos ensayos, el Director de la Obra decidira sobre la

aceptacion total a parcial del material, piezas o equipos o su rechazo.

Todo material, piezas o equipo que haya sido rechazado sera retirado de la Obra inmedia-

tamente, salvo autorizacion expresa del Director.

Marcas de fabricacion

Todas las piezas y equipos estaran provistos de placa metalica, réotulo u otro sistema de

identificacion con los datos minimos siguientes:

- Nombre del fabricante.

- Tipo o clase de la pieza o equipos.
- Material de que estan fabricados.
- NO de fabricacion.

-  Fecha de fabricacion.

1.1.5.-ACOPIOS
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Los materiales, piezas o equipos se almacenaran de tal modo que se asegure la conserva-
cion de sus caracteristicas y aptitudes para su empleo en la obra y de forma que se facilite su

inspeccién.

El Director de Obra podra ordenar, si lo considera necesario el uso de plataformas adecua-
das, cobertizos o edificios provisionales para la proteccion de aquellos materiales, piezas o equi-

pos que lo requieran, siendo las mismas de cargo y cuenta del Contratista.

1.1.6.-RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

El empleo de los materiales, piezas o equipos no excluye la responsabilidad del Contratista
por la calidad de ellos y quedara subsistente hasta que se reciba definitivamente la Obra en que

dichos materiales, piezas o equipos se han empleado.

El Contratista serd, asimismo, responsable de la custodia de los materiales acopiados.

Tratamiento y gestidon de residuos

Los vertidos de aceites, combustibles, cementos, residuos de demolicién y otros sélidos
procedentes de las zonas de instalaciones no seran en ningun caso vertidos al terreno ni a los
cursos de agua. La gestion de esos productos residuales debera estar de acuerdo con la norma-
tiva aplicable en cada caso (residuos soélidos urbanos, residuos téxicos y peligrosos, residuos
inertes, etc.). En este sentido, el Contratista incorporara a su cargo las medidas para la adecuada

gestion y tratamiento en cada caso.

Serd necesario llevar a cabo una adecuada gestion de residuos, atendiendo a su tipologia
y caracteristicas. De esta manera, y considerando siempre los requerimientos de la legislacion
vigente, deberan fijarse las pautas del Plan de Gestion de Residuos que posteriormente desa-
rrollara el Contratista antes del inicio de las obras, en el cual quedaran perfectamente reflejadas
las gestiones previstas para los residuos de construccion y demolicion, y los residuos vegetales
potencialmente generados en la obra, indicando su almacenamiento temporal o acopio y el tra-

tamiento y/o gestion previstos.

De acuerdo con el texto del Real Decreto 105/2008, el poseedor del residuo estara obligado
a desarrollar un Plan de Gestion de Residuos (P.G.R.) y se asegurara su puesta en practica en

obra. En este plan se detallaran, entre otros, los siguientes aspectos:

- La participacion de empresas autorizadas de gestidén para la retirada selectiva de de-

terminados residuos.
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- Las labores concretas de separacién, almacenamiento, gestiéon, transporte, trata-
miento, etc. de cada tipo de residuo, conforme a lo establecido preliminarmente en el
presente documento. Asi, se asegurara la separacién de los residuos definidos en el
Articulo 5.4. del RD atendiendo al peso generado de cada uno de ellos.

- El tratamiento y destino final dado a cada tipo de residuos debera ser acorde con dicho
P.G.R.

En concreto, las obligaciones para el Contratista en lo que respecta a lo anterior se con-

cretarian en los siguientes puntos.

1. La persona fisica o juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propie-
dad de esta un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban
en relacidon con los residuos de construccién y demolicién que se vayan a producir en
la obra. El plan, una vez aprobado por la direccién facultativa y aceptado por la propie-
dad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

2. El poseedor de residuos de construccion y demolicidn, cuando no proceda a gestionarlos
por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obli-
gado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o
convenio de colaboracién para su gestidon. Los residuos de construccion y demolicion
se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reci-
clado o a otras formas de valorizacion.

3. La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del po-

seedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la iden-
tificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero
de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en
ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, o norma que la sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de
destino.
Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demoliciéon
efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o trans-
porte, en el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o
de eliminacién ulterior al que se destinaran los residuos.

4. El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la

mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién
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o eliminacion.

ul

Los residuos de construccién y demoliciéon deberan separarse en las siguientes fraccio-
nes, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad
prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon: 80 t.

Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t.
Metal: 2 t.

Madera: 1 t.

Vidrio: 1t.

Plastico: 0,5 t.

Papel y cartén: 0,5 t.

la B N B« W M@ )

La separacién en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de

los residuos de construccién y demolicion dentro de la obra en que se produzcan.

6. El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma, de
forma excepcional, y siempre que la separaciéon de los residuos no haya sido espe-
cificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los
residuos de construccion y demolicion de la obligacion de separacion de alguna o de
todas las anteriores fracciones.

7. El poseedor de los residuos de construccidon y demolicién estara obligado a sufragar

los correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y
demas documentacion acreditativa de la gestién de los residuos.
La utilizacién de residuos inertes procedentes de actividades de construccién o de-
molicion en la restauracién de un espacio ambientalmente degradado, en obras de
acondicionamiento o relleno, podra ser considerada una operacién de valorizacién,
Yy no una operacion de eliminacion de residuos en vertedero, de acuerdo con lo
expuesto en el Real Decreto 105/2008.

Medidas preventivas contra incendios en las obras.

De acuerdo con el Plan de Prevencién y Extincion de Incendios contenido en el Proyecto,
se planificaran las medidas encaminadas a minimizar el riesgo de que se produzcan incendios

forestales durante la construccion y explotacion de la nueva infraestructura:

Regular y controlar las actividades que puedan generar incendios forestales durante
las obras (por ejemplo, controlar y limitar explosiones y voladuras).
Definir los procedimientos para llevar a cabo aquellas operaciones con riesgo de inicio

de fuegos, en especial en condiciones de viento de intensidad considerable (por
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ejemplo, empleo de pantallas de proteccién para la realizacion de trabajos de corte y
soldadura).

- Disminuir la probabilidad de inicio de fuego en las proximidades de la via (por ejemplo,
mojando y desbrozando la zona de influencia de los trabajos que generen peligro de
incendio).

- Dificultar la propagacién del fuego en caso de que se inicie un incendio (p. e. dispo-
niendo de un camidon-cisterna de agua durante la ejecucion de aquellos trabajos que

pudieran generar peligro de incendio).

El contratista deberd garantizar el cumplimiento de todas estas medidas y sus clausulas
con todo rigor, pudiendo incluso aplicar medidas adicionales para aquellos tramos clasificados
de “alta prioridad de prevencion” en aquellas zonas que estan catalogadas como “montes” por
la Comunidad Autéonoma de Aragdén en su normativa, fundamentalmente en tiempos de sequia

y periodos estivales.

Ademas, la empresa, a través de su Responsable Técnico de Medio Ambiente, tendra las

siguientes responsabilidades:

- Establecer comunicacion con el Ayuntamiento afectado por el desarrollo de las obras a
fin de coordinar medios en caso de producirse un incendio por causa de la obra.
- Tener conocimiento de la legislacion de aplicacion e instruir a los operarios de las obras

de las tareas de prevencion y actuaciones contra incendios.

- Informarse de las épocas de peligro, establecidas a partir del mapa de riesgo potencial
ante incendios forestales y del mapa de riesgo diario, recogidas en el Plan de Protec-

cion Civil ante emergencias por incendios forestales de Aragon.

- Establecer procedimientos de actuacidon en coordinacién con los medios municipales y

autondémicos, en caso de producirse un incendio.

1.2.-MARCO NORMATIVO

1.2.1.-NORMAS ADMINISTRATIVAS DE TIPO GENERAL

Sera de obligado cumplimiento todo lo establecido en la Normativa Legal sobre contratos con
el Estado. En consecuencia seran de aplicacién las disposiciones que sin caracter limitativo se
indican a continuacién, entendiéndose incluidas, aunque no se citen expresamente, las adi-

ciones y modificaciones que se hayan producido a partir de las respectivas fechas de
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publicacion:

General

Texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico. BOE 16-Nov-2011

Real Decreto 817/2009, de 8 de mayo, por el que se desarrolla parcialmente la Ley
30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico. BOE numero 118 de
15/5/2009.

- Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion
a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio. BOE niumero
308 de 23/12/20009.

- Pliego de Clausulas Administrativas para la contrataciéon de obras del Estado. RD
3854/1970 de 31 de diciembre. BOE: 16-feb-1971.

-  Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, por la que se aprueba la Instruccién sobre

las medidas especificas para la mejora de la Eficiencia en le ejecucion de las obras

publicas de Infraestructuras Ferroviarias, Carreteras y Aeropuertos.

Medio Ambiente

- Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacién

de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres.

- Directiva 79/409/CEE del Consejo, de 2 de abril de 1979, relativa a la conservacién de

las aves silvestres.

Normativa estatal

Evaluacién de Impacto Ambiental

Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacion del texto refundido de la Ley de Evalua-

cion de Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto Legislativo

1/2008, de 11 de enero.

- Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refun-
dido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos.

- Ley 9/2006, de 28 de abril, sobre evaluacion de los efectos de determinados planes y
programas en el medio ambiente.

- Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la infor-

macion, de participacion publica y de acceso a la justicia en materia de medio am-

biente.
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Calidad ambiental. Prevencién de la contaminacion. Residuos

Ley 16/2002 de Prevencion y Control Integrados de la Contaminacion y su desarrollo
en RD 509/2007 de 20 de abril.

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, de modificacién de diversos reglamentos del
area de medio ambiente para su adaptacién a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre,
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009,
de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley de
libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio. BOE niumero 75 de 27/3/2010.
Regulacion para la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero. RD
1481/2001 de 27 de diciembre.

Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestiéon
de los residuos de construccién y demolicién.

Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestiéon am-
biental de sus residuos.

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites
industriales usados.

Real Decreto 1619/2005, de 30 de diciembre, sobre la gestiéon de neumaticos fuera de

uso.

Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de reci-
clado y valorizacidn establecidos en la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y
Residuos de Envases, y por el que se modifica el Reglamento para su ejecucion,
aprobado por el Real Decreto 782/1998, de 30 de abril.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y electrénicos
y la gestion de sus residuos.

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de activi-
dades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la
declaracién de suelos contaminados.

Ley de Calidad del Aire y Proteccion de la Atmodsfera. Ley 34/2007 de 15 de no-
viembre.

Ley de Responsabilidad Medioambiental. Ley 26/2007 de 23 de octubre
Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento

de desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Me-

dioambiental.
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Ruido

Ley del Ruido. Ley 37/2003 de 17 de noviembre y su desarrollo en RD 1513/2005
de 16 de diciembre y RD 1367/2007 de 19 de octubre.

Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto
212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

Normativa modificatoria del Real Decreto 212/2002

Aguas

Ley de Aguas, texto refundido RD 1/2001 de 20 de julio. BOE: 24-jul-2001 y 30-nov-
2001 y Reglamento del Dominio Publico Hidraulico en RD 849/1986 de 11 de abril.
Real Decreto-Ley 4/2007, de 13 de abril, por el que se modifica el texto refundido de
la Ley de Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio.
Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la
Planificacion Hidrolégica.

Reglamento del Dominio Publico Hidraulico en RD 849/1986 de 11 de abril.
Real Decreto 60/2011, de 21 de enero de 21 de enero, sobre las normas de calidad

ambiental en el ambito de la politica de aguas.
Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Domi-
nio Puablico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril.

Biodiversidad

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Real Decreto 1421/2006, de 1 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto
1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a
garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y de la
flora y fauna silvestres.

Ley 40/1997, de 5 de noviembre, sobre reforma de la Ley 4/1989, de 27 de marzo, de
Conservacién de los Espacios Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres.

Ley 41/1997, de 5 de noviembre, por la que se modifica la Ley 4/1989, de 27 de marzo,
de Conservacion de los Espacios Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres.

Ley 10/2006, de 28 de abril, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviem-
bre, de Montes.

Orden ARM/2444/2008 de 12/08/2008 por la que se aprueba el Programa de Accion

Nacional de Lucha contra la desertificacion.
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Gestion medioambiental

- Normas ISO 9000 sobre Sistemas de Calidad e ISO 14000 sobre Sistemas de Gestion
Medio-ambiental

Patrimonio cultural

- Patrimonio Histérico Espanol, Ley 16/1985 de 25 de junio y R.D. 111/1986 de 10 de
enero.

Normativa autonomica

Biodiversidad. Red Natura 2000

- Decreto 13/2021, de 25 de enero, por el que se declaran las Zonas de Especial Con-
servaciéon en Aragdn y se aprueban los planes basicos de gestidén y conservacion de las

Zonas de Especial Conservacion y de las Zonas de Especial Proteccidon para las aves
de la Red Natura 2000.

Calidad ambiental. Prevencién de la contaminacion. Residuos

- Ley 7/2006, de 22 de junio, de proteccién ambiental de Aragdn.

Incendios forestales

- Decreto 1/2017, de 20 de junio, del Gobierno de Aragdén, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Montes de Aragon.

- Ley 81/1968, de 5 de diciembre, sobre Incendios Forestales.

Carreteras vy Ferrocarriles

- Ley 8/1998, de 17 de diciembre, de Carreteras de Aragén.
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Seguridad y Salud

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidon de Riesgos Laborales

DECRETO 168/2002, de 14 de mayo, del Gobierno de Aragdn, por el que se regula la
organizacion de los recursos necesarios para el desarrollo de las actividades preventi-
vas, en materia de prevencién de riesgos laborales en la Administracion de la Comuni-
dad Auténoma de Aragoén. (B.O.A. num. 61 de 27/05/2012)

DECRETO 110/2005, de 24 de mayo, del Gobierno de Aragoén, por el que se crea el
registro de Delegados de Prevencidén y de Comités de Seguridad y Salud y se regula el
depdsito de las comunicaciones de designacidon y constitucion de los mismos. (B.O.A.
nam. 69 de 10/06/2005)

ORDEN HAP/965/2016, de 29 de julio, por la que se da publicidad al Acuerdo de 26 de
julio de 2016, del Gobierno de Aragdn, por el que se adoptan medidas para la integra-
cion efectiva de la prevencion de riesgos laborales y la promocion de la salud en la
Administracion de la Comunidad Auténoma de Aragodn. (B.O.A. nuim. 167 de
30/08/2016)

ORDEN HAP/912/2016, de 4 de agosto, por la que se publica el Acuerdo de 26 de julio
de 2016, del Gobierno de Aragon, por el que se otorga la aprobacion expresa y formal,
ratificandolo, al Acuerdo de 15 de julio de 2016, de la Mesa General de Negociacion de
la Administracion de la Comunidad Autonoma de Aragon, por el que se modifica el
Acuerdo sobre participacion en materia de prevencidon de riesgos laborales de 30 de
junio de 2004. (B.O.A. num. 163 de 24/08/2016)

ORDEN HAP/737/2017 de 5 de mayo de 2017, por la que se da publicidad al acuerdo
de 11 de abril de 2017, del Gobierno de Aragdn, por el que se Ratifica el Plan Marco
para la integracion Efectiva de la Prevencidén de Riesgos laborales en la Administracion
de la Comunidad Auténoma de Aragon. (B.O.A. nim. 106 de 06/06/2017)

DECRETO 201/2018 de 21 de noviembre, del Gobierno de Aragoén, por el que se
aprueba el Reglamento por el que se regula el Sistema de Gestion de Prevencion de
Riesgos Laborales y Promociéon de la Salud de la Administracién de la Comunidad Au-
tonoma de Aragén. (B.O.A. nim. 231 de 29/11/2018)

1.2.2.-NORMATIVA TECNICA

Serd de aplicacién la Normativa Técnica vigente en Espafia en la fecha de la contratacion

de las obras. En caso de no existir Norma Espafiola aplicable, seran aplicables las normas

Trabajo Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
CONSTRUCCION DE TRAMO DE FERROCARRIL DE UTRILLAS (TERUEL) A LOS ANTIGUOS
LAVADEROS DE CARBON DE LA M.F.U.(UTRILLAS) CON FINES TURISTICOS 13


http://www.boa.aragon.es/cgi-bin/EBOA/BRSCGI?CMD=VEROBJ&MLKOB=402678251515
http://www.boa.aragon.es/cgi-bin/EBOA/BRSCGI?CMD=VEROBJ&MLKOB=46261274642
http://www.boa.aragon.es/cgi-bin/EBOA/BRSCGI?CMD=VEROBJ&MLKOB=923725823131
http://www.boa.aragon.es/cgi-bin/EBOA/BRSCGI?CMD=VEROBJ&MLKOB=922963844343
http://www.boa.aragon.es/cgi-bin/EBOA/BRSCGI?CMD=VEROBJ&MLKOB=965520381717
http://www.boa.aragon.es/cgi-bin/EBOA/BRSCGI?CMD=VEROBJ&MLKOB=1049526844646

Documento n° 3 Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares E

|||-;;>.

extranjeras (DIN, ASTM, etc.) que se indiquen en los Articulos de este Pliego o sean designadas

por la Direccion de Obra.

En particular, se observaran los Pliegos, Normas e Instrucciones que figuran, con caracter

no limitativo, en la siguiente relacién, entendiendo incluidas las adiciones y modificaciones que

se produzcan a partir de la mencionada fecha:

Pliegos e Instrucciones técnicas

Pliego de Prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes de la
Direccién General de Carreteras, PG-3. ORDEN de 2 de julio de 1976. B.O.E.: 07-jul-

1976 y derogaciones y modificaciones posteriores:

(O.M. de 31-7-86, ORDEN de 21 de enero de 1988, O.M de 8-8-89, O.M. de 28-9- 89,

O.M. de 27-12-99, O.M. de 28-12-99, ORDEN FOM /475/2002, ORDEN
FOM/1382/2002, ORDEN FOM/891/2004 y ORDEN FOM/3818/2007).

OC 295/87 Recomendaciones sobre elementos metalicos para hormigon armado o pre-
tensado.

OC 325/97 T sobre sefializacion, balizamiento y defensa de las carreterras en lo refe-
rente a sus materiales constituyentes.

0.C 5/ 2001 sobre riegos auxiliares, mezclas bituminosas y pavimentos de hormigon
(con las modificaciones recogidas en las O.C.5bis/02 y O.C. 10bis/02.

0.C. 10/2002 sobre capas estructurales de firmes.

Normativa de caracter ferroviario

NAP 2-
NAP 2-

Explanaciones. Trabajos preliminares y de repaso. Edicion 1@ 15/10/02.
Explanaciones. Excavaciones. Edicién 12 15/10/02.

NAV 1-0-1.0 Estudio previo geoldgico. Edicion 12 01/03/85.
NAV 1-1-1.0 Anteproyectos. Anejo geoldgico. Edicion 1@ 01/06/85.
NAV 1-2-0.1 Proyectos. Anejo geoldgico. Edicion 1@ 01/08/85.
NAV 2-1-0.0 Obras de tierra. Calidad de la plataforma. Edicién 1@ 01/05/82.
NAV 2-1-0.1 Capas de asiento ferroviario. Edicion 12 01/02/83.
NAV 2-1-2.0 Tratamiento de la plataforma. Edicién 12 01/04/82.
NAV 2-1-4.0 Vigilancia de la infraestructura. Ediciéon 12 01/04//82
NAV 2-1-6.0 Trabajos de reparacion. Ediciéon 12 01/10/83.
NAV 7-2-1.0 Trabajos en la infraestructura. Ediciéon 12 de 01/09/83.
2-1.1
2-1.2

Pliegos e Instrucciones técnicas
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- Instruccién 5.2-IC Drenaje superficial de Carreteras. 0.M. 14.05.90 (BOE de 23 de
mayo 1990).

Recomendaciones técnicas

- Maximas lluvias diarias en la Espaina peninsular. Direccion general de carreteras,
1999.

- Guia resumida del clima en Espafia 1961-1990. Ministerio de Medio Ambiente 1997.

Normativa de caracter ferroviario

idrologia. Edicién 12 01/06/80.

- NAV 1-0-2.0H
1-1.0 Drenajes y saneamiento. Ediciéon 12 01/11/80.

1
- NAV 2-

Pliegos, Instrucciones técnicas y regulaciones

- Regulacion para la eliminacién de residuos mediante depdsito en vertedero. RD
1481/2001 de 27 de diciembre. BOE: 29-ene-2002.

- Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminaciéon de residuos me-
diante el depésito en vertedero. BOE nimero 185 de 1/8/2009.

- Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero Produccion y gestion de los residuos de cons-
truccion y demolicion. BOE: 13-feb-2008.

- Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestidon de los aceites
industriales usados.

- Real Decreto 1619/2005, de 30 de diciembre, sobre la gestion de neumaticos fuera de
uso.

- Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracién
de suelos contaminados.

- Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto
212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno
debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

- Real Decreto 60/2011, de 21 de enero de 21 de enero, de 21 de enero, sobre las

normas de calidad ambiental en el ambito de la politica de aguas.
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- RD 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion
de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.
BOE numero 222 de 13/9/2008.

1.2.3.-NORMATIVA TECNICA EN PROYECTOS DE REPOSICION
DE SERVIDUMBRES Y SERVICIOS AFECTADOS

Pliegos e Instrucciones técnicas

- Aprobacion de la Norma 3.1-IC “Trazado” de la Instruccién de Carreteras. ORDEN
del Ministerio de Fomento de 27 de diciembre de 1999 (B.O.E.: 02-feb-2000) y
modificaciones posteriores (ORDEN de 13 de septiembre de 2001).

- Pliego de Prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes de
la Direccién General de Carreteras, PG-3. ORDEN de 2 de julio de 1976. B.O.E.: 07-
jul- 1976 y derogaciones y modificaciones posteriores (ver apartado 1.2.2.1).

- Instruccién Firmes Flexibles. Normas 6.1.-1.C. sobre secciones de firmes, 2003.
Orden FOM/3460/2003 (BOE 12 diciembre 2003).

- Norma 8.1-IC Sefalizacién vertical, de la Instruccion de Carreteras. O.M. 28.12.99.
BOE numero 25 de 29/1/2000.

- Norma 8.2-IC Marcas viales, de la Instruccidon de Carreteras. O.M. 16.07.87.

- BOE nUmero 185 de 4/8/1987.

- Norma 8.3.-1.C sobre "Sefalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién
de obras fijas en vias fuera de poblado". (O.M. 31.08.87). BOE numero 224 de
18/9/1987.

- Orden Circular 17/2003, de 23 de diciembre, sobre Recomendaciones para el pro-
yecto construccion del drenaje subterrdaneo en obras de carretera.

- Articulo 235 del Reglamento de la Ley de Ordenacion de los Transportes Terrestres,
en materia de supresién y proteccién de pasos a nivel. ORDEN del Ministerio de
Fomento de 2 de agosto de 2001 (B.O.E.: 09-ago-2001) y modificacion posterior
(O.M. 19 de Octubre 2001).

- 0.C. 24/08 del MFOM sobre el pliego de prescripciones técnicas generales para obras
de carreteras y puentes (PG-3). Modificacion de los articulos 542-Mezclas bitumino-
sas en caliente tipo hormigdén bituminoso Y 543-Mezclas bituminosas para capas de
rodadura. mezclas drenantes y discontinuas.

- Orden FOM/2873/2007 de 24 de Septiembre sobre procedimientos complementarios
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para autorizar nuevos enlaces o modificar los existentes en las carreteras del Estado.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctri-
cas, subestaciones y centros de transformacion (REAL DECRETO 3275/1982 de 12 de
noviembre. B.O.E.: 01-dic-1982).

Orden FOM/3053/2008 de 23 de Septiembre. Instruccidon técnica para la instalacién de

reductores de velocidad y bandas transversales de alerta en carreteras de la Red Ge-
neral del Estado (BOE 29 Octubre 2008).

- Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior.R.C.
1890/2008 de 14 de Noviembre (BOE 29 Octubre 2008).

- Real Decreto 334/1982 de 12 de febrero y Real Decreto 2296/1981, de 3 de agosto,
sobre sefializacion de carreteras, aeropuertos, estaciones ferroviarias, de autobuses y
maritimas y servicios publicos de interés general en el dmbito de las Comunidades
Autéonomas con otra lengua oficial distinta del castellano (BOE del 27 de febrero de
1982).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Pobla-
ciones. (0.M. 15-Septiembre-1986). BOE nimero 228 de 23/9/1986.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las tuberias de abastecimiento de
Agua (0.M. 28-lulio-1974). BOE namero 236 de 2/10/1974.

Recomendaciones técnicas

- Recomendacién para la fabricacion, transporte y montaje de tubos de hormigon en
masa THM/73. Instituto E.T. de la Construccion y del Cemento.
- Sefalizacion durante las obras. ORDEN CIRCULAR 301/1989 de 27 de abril.DGC.

Normativa de caracter ferroviario

- Pliego de condiciones facultativas de RENFE.

- Pliego de condiciones particulares y econémicas para la ejecucién de las obras de RENFE.

- Pliego general de prescripciones técnicas de RENFE.

- NAV 0-2-0.0 Parametros geométricos. Edicion 12 01/01/88.

- NAV 0-2-0.1 Pardmetros geométricos de nuevas lineas de ancho internacional. Edicién
12 01/05/89.

- NAV 0-2-2.1 Trazado de la via en puntos singulares. Edicién 12 01/01/03.
- NAV 0-2-3.0 Determinacién de las velocidades maximas admisibles por trazado. Ancho

nominal 1.668 mm y velocidades hasta 220 km/h. Ediciéon 12 01/09/03.

Trabajo Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
CONSTRUCCION DE TRAMO DE FERROCARRIL DE UTRILLAS (TERUEL) A LOS ANTIGUOS
LAVADEROS DE CARBON DE LA M.F.U.(UTRILLAS) CON FINES TURISTICOS 17



I

Documento n° 3 Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

- NAV 2-1-0.0 Obras de tierra. Calidad de la plataforma. Edicion 12 01/05/82.
- NAV 2-1-0.1 Capas de asiento ferroviario. Edicién 12 01/02/83.
- NAV 2-1-1.0 Drenajes y saneamiento. Edicién 12 01/11/80.

- NAV 7-1-0.0 Secuencia de los trabajos de construccién de una linea. Edicién 12
20/07/93.

- NAV 7-1-0.1 Replanteo de via. Edicién 12 01/11/82.

- NAV 7-1-0.2 Métodos de replanteo. Edicion 12 01/03/94.
- NAV 7-1-0.3 Montaje de via. Edicion 12 01/08/83.

- NAV 7-1-0.5 Recepcién de la via. Ediciéon 12 01/10/83.

- NAV 7-1-3.1 Instalacién de la via. Edicion 12 01/01/95.

- NAV 7-1-4.1Neutralizaciéon y homogeneizacion de tensiones del carril en la via sin
juntas. Edicidn 22 enero 2009.

- NAV 7-1-9.1 Montaje y recepcion de la superestructura de via sin balasto sobre blo-
ques prefabricados. Edicion 12 01/03/01.

- NAV 7-1-9.2 Montaje de via. Montaje y recepcion de desvios en via hormigonada.
Edicién 12 01/09/04.

- N.T.C. MA 001. Prescripciones técnicas de material rodante convencional (BOE
4.12.07).

- Normas Adif de Sefalizacién (N.A.S).

- Normas Adif de Telecomunicaciones (N.A.T).
- Normas Adif de Electrificacion (N.A.E).

- SV-01 Norma de sistemas videograficos para enclavamientos vy te-
lemandos. 01/06/93.
- Memorandos LAC: Linea Aérea de Contacto CA-160 y CA-220. 01/01/08.

- Normas de la Unidn Internacional de Ferrocarriles (UIC).

1.2.4.-NORMATIVA TECNICA EN PROYECTOS Y ESTUDIOS DE
SEGURIDAD Y SALUD

Pliegos e Instrucciones técnicas
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Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacion por los trabaja-
dores de equipos de proteccion individual. REAL DECRETO 773/1997 de 30 de mayo.
B.O.E.: 12-jun-1997 y correccion errores 18-jul-1997.

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacién por los trabajadores de
equipos de trabajo. REAL DECRETO 1215/1997 de 18 de julio. B.O.E.: 07-ago-1997.
SE MODIFICA los anexos I y II y la disposicion derogatoria Unica, por REAL DECRETO
2177/2004, de 12 de noviembre.

- Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de la construccion. REAL
DECRETO 1627/1997 de 24 de octubre. B.O.E.: 25-0ct-1997. SE DEROGA el art. 18 y
SE MODIFICA el art.19.1, por REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo.

Recomendaciones técnicas

- RD 485/1997, de 14 de Abril, sobre Disposiciones minimas en materia de Sefaliza-
cion de Seguridad y Salud en el trabajo.

- RD 486/1997, de 14 de Abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- RD 487/1997, de 14 de Abril, sobre Disposiciones minimas en materia de Seguridad y
Salud relativas a la manipulacién de cargas.

- RD 773/1997, de 30 de Mayo, sobre Disposiciones minimas de Seguridad y Salud re-
lativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

- Especificaciones Funcionales y Técnicas sobre Seguridad en Tuneles Ferroviarios.
ADIF.

- Cuadro de enfermedades profesionales en el sistema de la Seguridad Social y se esta-
blecen criterios para su notificacion y registro. REAL DECRETO 1299/2006 de 10 de
noviembre de 2006. B.O.E.: 19-dic-2006.

- Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias. REAL
DECRETO 2060/2008 de 12 de diciembre. B.O.E.: 05-feb-2009, correccién errores,

suprimiendo la disposicion transitoria octava 28-oct-2009.
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- Recomendaciones para la elaboracién de los estudios de seguridad y salud en las obras

de carreteras. Direccion General de Carreteras 31 de diciembre de 2002.

Relaciones entre los documentos del Proyecto y la Nor-
mativa

Contradicciones entre Documentos del Proyecto

En el caso de que aparezcan contradicciones entre los Documentos contractuales (Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares, Planos y Cuadros de precios), la interpretacién corres-
pondera al Director de Obra, estableciéndose el criterio general de que, salvo indicacion en con-

trario, prevalece lo establecido en el Pliego de Prescripciones.

Concretamente: Caso de darse contradicciéon entre Memoria y Planos, prevaleceran éstos
sobre aquélla. Entre Memoria y Presupuesto, prevalecera éste sobre aquélla. Caso de contradic-
cion entre el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y los Cuadros de Precios, prevalecera

aquél sobre éstos.

Dentro del Presupuesto, caso de haber contradiccién entre Cuadro de Precios y Presu-
puesto, prevalecera aquél sobre éste. El Cuadro de Precios n° 1 prevalecera sobre el Cuadro de

Precios n° 2, y en aquél prevalecera lo expresado en letra sobre lo escrito en cifras.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos,
o viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos; siempre
que, quede suficientemente definida la unidad de obra correspondiente, y ésta tenga precio en
el Contrato.

El Contratista estara obligado a poner cuanto antes en conocimiento del Ingeniero Director
de las obras cualquier discrepancia que observe entre los distintos planos del Proyecto o cual-
quier otra circunstancia surgida durante la ejecucién de los trabajos, que diese lugar a posibles

modificaciones del Proyecto.

Contradicciones entre el Proyecto y la legislacion administrativa general

En este caso prevaleceran las disposiciones generales (Leyes, Reglamentos y R.D.).

Contradicciones entre el Proyecto y la Normativa Técnica
Como criterio general, prevalecera lo establecido en el Proyecto, salvo que en el Pliego se
haga remisién expresa a un Articulo preciso de una Norma concreta, en cuyo caso prevalecera

lo establecido en dicho Articulo.
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1.2.5.-DISPOSICIONES GENERALES

Disposiciones que ademas de la Legislacion General regi-
ran durante la vigencia del Contrato

El Contratista queda obligado a cumplimentar cuantas disposiciones oficiales sean de apli-
cacion a las obras de este Proyecto, aunque no hayan sido mencionadas en los Articulos de este
Pliego y a aceptar cualquier Instruccién, Reglamento o Norma que puedan dictarse por el Ente

Publico Administrador de Infraestructuras Ferroviarias (ADIF) durante la ejecucion de los traba-
jos.

Director de las Obras

El Director de las Obras, resolvera, en general, sobre todos los problemas que se planteen
durante la ejecucion de los trabajos del presente Proyecto, de acuerdo con las atribuciones que
le concede la Legislacion vigente. De forma especial, el Contratista debera seguir sus instruccio-
nes en cuanto se refiere a la calidad y acopio de materiales, ejecucion de las unidades de obra,
interpretacién de planos y especificaciones, modificaciones del Proyecto, programa de ejecucion
de los trabajos y precauciones a adoptar en el desarrollo de los mismos, asi como en lo relacio-
nado con la conservacion de la estética del paisaje que pueda ser afectado por las instalaciones

o por la ejecucién de préstamos, caballeros, vertederos, acopios o cualquier otro tipo de trabajo.

Articulo Personal del Contratista

El delegado del Contratista tendra la titulacidon de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

El Jefe de Obra quedara adscrito a ella con caracter exclusivo, al igual que lo estara, al
menos, un Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

Ademas, debera contar con al menos un técnico de prevencion con formacion habilitante

para desarrollar las funciones del nivel superior en prevencién del riesgos laborales (Reglamento
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del RD 39/97 y modificaciones posteriores). Asi mismo, dicho técnico debera tener la titulacidon

de Ingeniero Superior o Ingeniero Técnico.

El Director podra exigir que no se trabaje si no hay nombrado, aceptado y presente un Jefe
de Obra y un Delegado del Contratista, siendo en tal caso el Contratista responsable de la de-

mora y de sus consecuencias.

Ordenes al Contratista

El Delegado, y en su representacién el Jefe de Obra, sera el interlocutor del Director de la
Obra, con obligacién de recibir todas las comunicaciones verbales y/o escritas que dé el Director,
directamente o a través de otras personas, debiendo cerciorarse, en este caso, de que estan
autorizadas para ello y/o verificar el mensaje y confirmarlo, segun su procedencia, urgencia e
importancia. Todo ello sin perjuicio de que el Director pueda comunicar directamente con el resto

del personal subalterno, que debera informar seguidamente a su Jefe de Obra.

El Delegado es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente hasta las per-
sonas que deben ejecutarlas y de que se ejecuten. Es responsable de que todas las comunica-
ciones escritas de la Direccién de Obra, incluso planos de obra, ensayos y mediciones, estén
custodiadas, ordenadas cronoldgicamente y disponibles en obra para su consulta en cualquier
momento. El Delegado debera acompafiar al Ingeniero Director en todas sus visitas de inspec-
cion a la obra y transmitir inmediatamente a su personal las instrucciones que reciba del Director.
El Delegado tendra obligacion de estar enterado de todas las circunstancias y desarrollo de los
trabajos de la obra e informara al Director a su requerimiento en todo momento, o sin necesidad

de requerimiento, si fuese necesario o0 conveniente.

Se abrira el libro de Ordenes, que seré diligenciado por el Director y permanecerd custo-
diado en obra por el Contratista. El Delegado debera llevarlo consigo al acompafiar en cada visita
al Ingeniero Director. Se cumplird, respecto al Libro de Ordenes, lo dispuesto en el Pliego de

Clausulas Administrativas Generales para la contratacién de obras del Estado.

Se abrird el libro de Incidencias. Constaran en él todas aquellas circunstancias y detalles
relativos al desarrollo de las obras que el Director considere oportunos y, entre otros, con ca-
racter diario, los siguientes:

- Condiciones atmosféricas generales.

- Relacién de trabajos efectuados, con detalle de su localizacién dentro de la obra.
- Relacién de ensayos efectuados, con resumen de los resultados o relacion de los

documentos en que éstos se recogen.

- Relacién de maquinaria en obra, diferenciando la activa, la meramente presente y
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la averiada o en reparacion.

- Cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o el ritmo de ejecucién de
la obra.

Contradicciones, omisiones y modificaciones del Proyecto

Lo mencionado en el presente Pliego y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser
ejecutado como si estuviera desarrollado en ambos documentos. En caso de contradiccién entre
los Planos y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, prevalecera lo prescrito en este

ultimo.

Si el Director de Obra encontrase incompatibilidad en la aplicacién conjunta de todas las
limitaciones técnicas que definen una unidad, aplicara solamente aquellas limitaciones que, a su

juicio, reporten mayor calidad.

El Contratista estara obligado a poner cuanto antes en conocimiento del Ingeniero Director
de Obra cualquier discrepancia que observe entre los distintos planos del Proyecto o cualquier
otra circunstancia surgida durante la ejecucion de los trabajos, que diese lugar a posibles modi-

ficaciones del Proyecto.

Como consecuencia de la informacion recibida del Contratista, o propia iniciativa a la vista
de las necesidades de la Obra, el Director de la misma podra ordenar y proponer las modifica-
ciones que considere necesarias de acuerdo con el presente Pliego y la Legislacion vigente sobre

la materia.

Cumplimiento de Ordenanzas y Normativas vigentes

Ademas de lo senalado en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del
Proyecto, durante la vigencia del Contrato regira el Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de
noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico,

asi como las disposiciones que lo complementen o modifiquen.

El Contratista queda obligado a cumplimentar cuantas disposiciones, ordenanzas y norma-
tivas oficiales sean de aplicacion a las obras de este Proyecto, aunque no hayan sido menciona-
das en los articulos de este Pliego y a aceptar cualquier Instruccion, Reglamento o Norma que
pueda dictarse por el ADIF, las Comunidades Autonomas, RENFE, etc. durante la ejecucion de

los trabajos.
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Ensayos y analisis de los materiales y unidades de obra

I\\

Dentro del PC redactado, el Contratista incluird el “Plan de ensayos” correspondiente a la
obra, en el que incluird el 100 % de los ensayos recogidos en el Pliego de prescripciones técnicas

particulares (PPTP) del Contrato.

En dicho Plan se definira el alcance en cuanto a controles de plantas y de suministros, asi
como el tipo e intensidad de ensayos de control de calidad a realizar en todas las unidades de

obra susceptibles de ello.

Asimismo, comprendera la realizacion de ensayos de compactacion de rellenos asi como
los ensayos previos que justifiquen la adecuada calidad de los materiales de los mismos (sean
de traza o de préstamos) con una intensidad suficiente para poder garantizar en todas y cada
una de las tongadas el cumplimiento de las condiciones exigidas en las especificaciones de este

Pliego, sin tener que recurrirse necesariamente al control que realice por su cuenta ADIF.

El mismo alto nivel de intensidad debera ser contemplado en lo relativo a los hormigones,
determinando consistencias y rompiendo probetas en diversos plazos para poder determinar, en

cada uno de los elementos ejecutados, el cumplimiento de las exigencias del Proyecto.

En las demas unidades de obra, el Contratista se comprometerd a incluir en el Plan la

realizacion de ensayos suficientes para poder garantizar la calidad exigida.

Del mismo modo, se recogeran los ensayos y demas verificaciones que garanticen la cali-

dad idénea de los suministros en lo relacionado especialmente con prefabricados.

Ademas de esos ensayos, la Direccion puede ordenar que se verifiquen los ensayos y ana-
lisis de materiales y unidades de obra que en cada caso resulten pertinentes y fijara el nimero,
forma y dimensiones y demas caracteristicas que deben reunir las muestras y probetas para
ensayo Yy analisis, caso de que no exista disposicion general al efecto, ni el PPTP establezca tales

datos.

El Contratista debera disponer de un laboratorio, ya sea comercial o a pie de obra, con los
medios necesarios de personal y material. El Director de Obra o su representante tendran, de

forma permanente, libre acceso al mismo. Los laboratorios comerciales estaran acreditados

en las areas de actividad para las que han sido contratados. Para laboratorios a pie de obra
se exigira la acreditacion del laboratorio matriz en las areas de actividad para las que han sido

contratados y la aplicacién del sistema de calidad del laboratorio matriz.

Igualmente, ADIF tendra acceso directo al Laboratorio de obra del Contratista, a la ejecu-

cion de cualquier ensayo y a la obtencién sin demora de sus resultados.
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Este laboratorio debe permitir como minimo la realizacion de los ensayos definidos a con-

tinuacion:

- Suelos: Ensayos de determinaciéon de materia organica, granulometria, limites de
Atterberg, equivalentes de arena, peso especifico, contenido de sulfatos y cloruros
solubles, Proctor Normal y modificado, CBR de laboratorio, humedad y densidad in

situ y placa de carga.

- Material tratado con cemento: granulometria, contenido de cemento y agua en la

mezcla, densidad in situ y placa de carga.

- Aridos: Ensayos de granulometria, equivalentes de arena, caras fracturadas, coefi-
ciente forma, peso especifico y absorcion de agua, coeficiente de desgaste de Los

Angeles y Micro Deval, estabilidad al sulfato y reactividad a los alcalis del cemento.

- Cementos: Recepcion, transporte y ensacado, ensayos de fraguado y estabilidad de

volumen.

- Aceros: Recepcidn, identificacién e inspeccién de las barras de acero.

- Hormigones: Toma de muestras de hormigon fresco, fabricacion, conservacion vy
ensayos de rotura de probetas a compresion y traccion indirecta, consistencia me-

diante cono de Abrams y analisis del agua para hormigones.

Los ensayos se realizan segun las prescripciones del articulado del presente Pliego y segun

los métodos normalizados en vigor.

Los equipos del laboratorio deben permitir el secado de los materiales en estufa con una
temperatura constante de ciento cinco grados CELSIUS (105 °C) durante un periodo de tiempo

continuo minimo de doce horas (12 h).

Salvo disposiciones contrarias aceptadas por el Director de Obra, el Contratista tiene la
obligacion de disponer de nucleo-densimetros para la medicién de las compactaciones y de pla-

cas de carga para medir mddulos de deformacion.

En caso de insuficiencia o de mal funcionamiento del laboratorio de obra, el Director de
Obra puede exigir que los ensayos se realicen en un laboratorio escogido por él, a cargo del
Contratista, sin que éste pueda presentar reclamaciones en razon de los retrasos o de las inte-

rrupciones de las obras resultantes de esta obligacion.

Los ensayos se efectuaran en presencia de vigilantes designados por el Director de Obra;

el Contratista tiene la obligacion de poner a la disposicion de los representantes de la
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Administracién unos locales de obra correctamente equipados (electricidad, calefaccion, aire
acondicionado, teléfono, agua, sanitario, superficie indicada en las clausulas administrativas de

los contratos y mobiliario funcional...).

Los resultados de todos estos ensayos, seran puestos en conocimiento de la Direccion de
Obra, inmediatamente después de su obtencién en impresos normalizados que deberan ser pro-

puestos por el Contratista en el PC.

Los resultados de todos estos ensayos asi como los datos de control geométrico, tanto el
Contratista como la ACO los entregardan mensualmente a la AAC en los listados que al inicio de

la obra esta le habra facilitado.

Plazo de ejecucidon de las obras

El plazo de ejecuciéon de la totalidad de las obras objeto de este proyecto sera el que se
fije en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, a contar del dia siguiente al levanta-
miento del Acta de Comprobacion del Replanteo. Dicho plazo de ejecucion incluye el montaje de

las instalaciones precisas para la realizacidon de todos los trabajos.

En cualquier caso, se estara a lo dispuesto en los Articulos aplicables del Reglamento Ge-
neral de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (R.D. 1098/2001), al Real Decreto
Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico y a la clausula 27 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales

(Decreto 3854/1970), asi como las disposiciones que lo complementen o modifiquen.

Terrenos disponibles para la ejecucidn de los trabajos.

El Contratista podra disponer de aquellos espacios adyacentes o proximos al tajo mismo
de obra, expresamente recogidos en el proyecto como ocupacién temporal, para el acopio de

materiales, la ubicacion de instalaciones auxiliares o el movimiento de equipos y personal.

Sera de su cuenta y responsabilidad la reposicién de estos terrenos a su estado original y

la reparaciéon de los deterioros que hubiera podido ocasionar en las propiedades.

Sera también de cuenta del Contratista la provision de aquellos espacios y accesos provi-
sionales que, no estando expresamente recogidos en el proyecto, decidiera utilizar para la eje-

cucién de las obras, respetando los condicionantes ambientales del proyecto
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Plan de Seguridad y Salud

De acuerdo con el Real Decreto 1627/97 de 24 de Octubre, el Contratista elaborard un
Plan de Seguridad y Salud, ajustado a su forma, contenido y medios de trabajo, sin cuya previa
aprobacién no podra iniciarse la obra. El citado Plan, que vendra firmado por el Técnico de Pre-
vencion que lo redacta y asumido por el Representante de la empresa adjudicataria de la ejecu-
cion de la obra, debera cumplir las siguientes caracteristicas: ajustarse a las particularidades del
proyecto; incluir todas las actividades a realizar en la obra; incluir un Anexo de Seguridad y
Salud de las Instalaciones y Medios auxiliares a presentar por el Contratista; incluir la totalidad
de los riesgos laborales previsibles en cada tajo y las medidas técnicamente adecuadas para
combatirlos; concretar los procedimientos de gestién preventiva del contratista en la obra e
incluir una planificacion de actuacion en caso de emergencia (con las correspondientes medidas

de evacuacion, si procede).

El Contratista se obliga a adecuar mediante anexos el Plan de Seguridad y Salud cuando
por la evolucion de la obra haya quedado ineficaz o incompleto, no pudiendo comenzar ninguna
actividad que no haya sido planificada preventivamente en el citado Plan o cuyo sistema de

ejecucion difiera del previsto en el mismo.

La valoracion de ese Plan no excedera del presupuesto resultante del Estudio de Seguridad
y Salud que forma parte de este Proyecto entendiéndose, de otro modo, que cualquier exceso
estd comprendido en el porcentaje de costes indirectos o en los gastos generales que forman

parte de los precios del presupuesto del Proyecto.

El abono del presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se realizara de
acuerdo con el correspondiente cuadro de precios que figura en el mismo o, en su caso, en el
del Plan de Seguridad y Salud en el trabajo, aprobado por el Director de Obra, y que se consi-

deran documentos del contrato a dichos efectos.

Todo el personal dirigente de las obras, perteneciente al Contratista, a la Asistencia Técnica
de control y vigilancia o a la Administracion, debera utilizar el equipo de proteccién individual

que se requiera en cada situacion.

Aspectos minimos a desarrollar en el Plan de seguridad y salud

Ademas de todos los requisitos y contenidos exigidos a este respecto por por la legislacién
vigente, basicamente la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales y la Reforma del Marco Norma-
tivo de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 54/2003 de 12 de diciembre), el contratista debera

observar y desarrollar con caracter minimo en su plan los siguientes aspectos:
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1. Formacion e informaciéon de los trabajadores.

Las actividades de formacion-informaciéon sobre Seguridad y Salud se extenderan a todo
el personal, cualquiera que sea su antigliedad o vinculo laboral con la empresa. Dichas activida-
des, incluiran informacidn sobre los riesgos derivados del consumo de alcohol y de determinados
farmacos que reducen la capacidad de atencion en general y, en particular, para la conduccién
de maquinaria. Como parte de la actividad de formacidn-informacion, en vestuarios, comedores,
botiquines y otros puntos de concentracién de trabajadores, se instalaran carteles con pictogra-

mas y rotulacion en los idiomas adecuados a las nacionalidades de los trabajadores.

2. Viqilancia de la seguridad en la obra.

En cumplimiento de lo establecido en los art. 32 bis y la disp. adic 142 de la Ley de Pre-
vencion de Riesgos, el empresario contratista debera de incluir en su plan de seguridad y salud
el nombramiento de los recursos preventivos encargados de vigilar el cumplimiento de las me-
didas establecidas en el plan de seguridad y salud en las actividades de especial riesgo. En
aquellas actividades que no comporten riesgos especiales, el contratista debera contar, igual-
mente y en virtud de la Normativa sobre Seguridad y Salud, de los medios necesarios para hacer

cumplir lo contemplado en el plan de seguridad y salud.

3.- Coordinacién empresarial

El contratista principal debera adoptar las medidas necesarias para garantizar la correcta
coordinacion con todas las empresas concurrentes en la obra. En dicho ambito, no se permitira
la entrada en la obra de ninguna empresa cuya participacion en la obra no haya sido comunicada
con antelacion al promotor. Asi mismo, el empresario principal exigird a todas sus subcontratas
(directas y en cadena) que cuenten con un responsable de seguridad en la obra que sirva de
interlocutor de cara a la coordinacion preventiva. Con dicho fin exigird a las mismas su docu-
mentacion preventiva y establecerad los procedimientos formales necesarios para controlar las
posibles interferencias entre las mismas cumpliendo al respecto lo que indique el coordinador de

seguridad y salud.

4.-Organizacién Preventiva en la obra.

Con el objetivo de cumplir con todas sus obligaciones legales en la materia y con las esta-
blecidas en el presente pliego de prescripciones técnicas particulares, el empresario contratista
principal deberd contar en la obra con una organizacién preventiva compuesta, con caracter

minimo por lo siguientes miembros:

1.- Un técnico de prevencién con formacion técnica y de nivel superior en prevencién que

sera el responsable de seguridad y dirigira la accion preventiva del empresario contratista en la
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obra. Por lo tanto, sera responsable del cumplimiento de las obligaciones legales del empresario
(formacién, informacidn, coordinacion interempresarial, constante actualizacion de la planifica-

cion preventiva, vigilancia del cumplimiento del plan de seguridad y salud...).

2.- Recursos preventivos encargados de vigilar el cumplimiento del plan de seguridad y

salud en las actividades de especial riesgo (con formacién preventiva minima de caracter basico).

3.- Trabajadores designados por la empresa que colaboren en la vigilancia y accién pre-

ventiva.

Los datos y obligaciones de cada uno de ellos deberan ser desarrollados en el plan de

seguridad y salud y ser informados favorablemente por el coordinador de seguridad y salud.

A las reuniones de planificaciéon de operaciones especiales deberan asistir el responsable
de seguridad y salud del Contratista y el Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion

de la obra.

4.- Garantia Técnica de los Equipos de Trabajo, Maquinaria, Instalaciones y Medios Auxi-

liares.

El empresario contratista principal sera responsable de garantizar que la utilizacion de
todos los equipos de trabajo, instalaciones auxiliares y maquinas asi como su eventual montaje
y desmontaje cuentan con la documentacion técnica que avale su estabilidad y correcto funcio-
namiento. Dicha documentacidn técnica sera acorde a lo establecido en la normativa especifica
y abarcara aspectos como la adecuaciéon, conformidad de las maquinas y equipos, hasta los
proyectos especificos completos (datos generales, identificacion de la instalacién o medio auxi-
liar, caracteristicas técnicas operativas, calculos estructurales, reconocimiento del terreno de
cimentacion, planos, manual de utilizacion, procedimientos y mantenimiento, equipos de pro-
teccidn) que garanticen su estabilidad y planes de montaje y desmontaje. Asi mismo, los equipos
de trabajo sélo podran ser utilizados por personal habilitado y formado para ello y los medios
auxiliares e instalaciones montadas y desmontadas bajo la supervisién directa de personal com-
petente de acuerdo con lo establecido en la normativa vigente (p.e. RD 837/03 en el caso de las

gruas autopropulsadas o el RD 2177/04 en equipos para trabajos en altura).

La puesta en servicio de cualquier instalacién o medio auxiliar requerira la presentacién
previa a la Direccion de Obra de un documento en el que el técnico responsable del montaje
acreditard que se han cumplido todas las condiciones de instalacion previstas. El contratista
realizara revisiones quincenales documentadas para comprobar que el estado general de la ins-

talacion o medio auxiliar mantiene sus condiciones de utilizacion.
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La investigacidn de las causas y circunstancias de los accidentes mortales sera lo mas
detallada posible, estando obligado el empresario contratista principal a facilitar al coordinador
y al resto de representantes del Adif un informe de todos los accidentes graves y mortales en

un plazo maximo de tres dias.

El Director de Obra, el Coordinador de Seguridad y Salud, el jefe de obra y el responsable
de seguridad y salud del Contratista, junto con los colaboradores que estimen oportuno, exami-
naran la informacién sobre accidentes procedente del Grupo permanente de trabajo sobre Se-

guridad y Salud y adoptaran las medidas tendentes a evitar su incidencia en las obras.

Vigilancia de las obras

El Director de Obra establecera la vigilancia de las obras que estime necesaria, designando

al personal y estableciendo las funciones y controles a realizar.

El Contratista facilitara el acceso a todos los tajos y la informacion requerida por el personal
asignado a estas funciones. Asimismo, el Director de Obra, o el personal en que delegue, tendra
acceso a las fabricas, acopios, etc. de aquellos suministradores que hayan de actuar como sub-
contratistas, con objeto de examinar procesos de fabricacidon, controles, etc. de los materiales a

enviar a obra.

Subcontratos

Ninguna parte de la obra podra ser subcontratada sin consentimiento previo, solicitado por
escrito, del Director de la Obra. Dicha solicitud incluira los datos precisos para garantizar que el
subcontratista posee la capacidad suficiente para hacerse cargo de los trabajos en cuestion. La
aceptacion del subcontrato no relevara al Contratista de su responsabilidad contractual. El Di-
rector de la Obra estara facultado para decidir la exclusion de aquellos subcontratistas que,
previamente aceptados, no demuestren durante los trabajos poseer las condiciones requeridas
para la ejecucion de los mismos. El Contratista debera adoptar las medidas precisas e inmediatas

para la rescision de dichos subcontratos.

Planos de instalaciones afectadas

Como durante la construccion de las obras es corriente que se encuentren servicios o ins-

talaciones cuya existencia en el subsuelo no se conocia de antemano, es conveniente que quede
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constancia de las mismas. Por ello, el Contratista estd obligado a presentar al finalizar cada
tramo de obra, planos en papel y en soporte informatico en los que se detallen todas las insta-
laciones y servicios encontrados, tanto en uso como sin utilizaciéon y conocidos o no previamente,
con la situacion primitiva y aquélla en que queden después de la modificacién si ha habido
necesidad de ello, indicando todas las caracteristicas posibles, sin olvidar la Entidad propietaria

de la instalacion.

Reposiciones

Se entiende por reposiciones a las reconstrucciones de aquellas fabricas e instalaciones
que hayan sido necesario demoler para la ejecucion de las obras, y deben de quedar en iguales
condiciones constructivas y operativas que antes de la obra. Las caracteristicas de estas obras

seran iguales a las demolidas debiendo quedar con el mismo grado de calidad y funcionalidad.

El Contratista estara obligado a ejecutar la reposicion de todos los servicios, siéndole Uni-
camente de abono, y a los los precios que figuran en el Cuadro del presupuesto, aquellas repo-
siciones que, a juicio del Director de la Obra, sean consecuencia obligada de la ejecuciéon del

proyecto contratado.

Todas las reparaciones de roturas o averias en los diversos servicios publicos o particulares,
las tendra, asimismo, que realizar el Contratista por su cuenta exclusiva, sin derecho a abono

de cantidad alguna.

No serd objeto de indemnizacidn al contratista modificaciones en la marcha de los trabajos
relativos a las reposiciones de los servicios afectados o paralizaciones en las obras originadas

por la reposicién de los servicios afectados.

Ensayos y reconocimientos durante la ejecucidon de las
obras

Los ensayos y reconocimientos mas o menos minuciosos realizados durante la ejecucién
de la obra, no tienen otro caracter que el de simples antecedentes para la recepcién. Por consi-
guiente, la admision de materiales, fabricas o instalaciones en cualquier forma que se realice,
antes de la recepcidén, no atenua las obligaciones a subsanar o reponer que el Contratista contrae
si las obras resultasen inaceptables, parcial o totalmente, en el momento de la recepcion defini-

tiva.
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Cubicacion y valoracion de las obras

A la terminacidon de cada una de las partes de obra se hara su cubicacidn y valoracion en
un plazo maximo de dos meses y se exigira que en ellas y en los planos correspondientes firme

el Contratista su conformidad, sin perjuicio de las modificaciones a que pueda dar lugar la me-
dicion de la liquidacion general.

Casos de rescision

En los casos de rescisidén, bajo ningun pretexto podra el Contratista retirar de las inmedia-
ciones de las obras ninguna pieza y elemento del material de las instalaciones, pues el ADIF
podra optar por retenerlo, indicando al Contratista lo que desea adquirir previa valoracion por

periodos o por convenio con el Contratista. Este debera retirar lo restante en el plazo de tres (3)
meses, entendiéndose por abandono lo que no retire en dicho plazo.

Recepcion de la obra y plazo de garantia

Sera de aplicacion lo establecido en el articulo correspondiente del R.D.Legislativo. 3/2011,
por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

Reglamentacién y accidentes del trabajo

El Contratista debera atenerse en la ejecucion de estas obras, y en lo que le sea aplicable,

a cuantas disposiciones se hayan dictado o que en lo sucesivo se dicten, regulando las condicio-
nes laborales en las obras por contrata con destino al ADIF.

Gastos de caracter general a cargo del Contratista

Todos los gastos por accesos no presupuestados en el proyecto, a las obras y a sus tajos
de obra, tanto nuevos como de adecuacion de existentes, asi como las ocupaciones temporales,

conservaciones, restituciones de servicios, restitucién del paisaje natural y demas temas, que
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tampoco hayan sido considerados en el proyecto, e incidan sobre los servicios publicos o comu-
nitarios en sus aspectos fisicos y medio ambientales, seran por cuenta del Contratista sin que
pueda reclamar abono alguno por ello entendiéndose que estan incluidos expresa y tacitamente
en todos y cada uno de los precios de las unidades de obra consignadas en los Cuadros de
Precios. También se consideran incluidos en los gastos generales del proyecto aquéllos relacio-
nados con las obligaciones generales del empresario (formacion e informacién preventiva de

caracter general, reconocimentos médicos ordinarios, servicio de prevencion).

Seran de cuenta del Contratista los dafios que puedan ser producidos durante la ejecucion
de las obras en los servicios e instalaciones préximas a la zona de trabajos. El Contratista sera
responsable de su localizacién y sefalizacién, sin derecho a reclamacion de cobro adicional por
los gastos que ello origine o las pérdidas de rendimiento que se deriven de la presencia de estos

servicios.

De acuerdo con el parrafo anterior el Contratista debera proceder de manera inmediata a
indemnizar y reparar de forma aceptable todos los dafios y perjuicios, imputables a él ocasiona-

dos a personas, servicios o propiedades publicas o privadas.

Seran también de cuenta del Contratista los gastos que origine el replanteo general de las
obras o su comprobacién y los replanteos parciales de las mismas; los de construccién, remocion
y retirada de toda clase de instalaciones y construcciones auxiliares; los de alquiler o adquisicion
de terrenos para depositos de maquinaria y materiales; los de proteccién de acopios y de la
propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el
almacenamiento de explosivos y carburantes; los de limpieza y evacuacion de desperdicios y
basura; los de remocion de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza general de la
obra o su terminacion; los de retirada de los materiales rechazados y correccion de las deficien-

cias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

Igualmente seran de cuenta del Contratista las diversas cargas fiscales derivadas de las
disposiciones legales vigentes y las que determinan el correspondiente Pliego de Clausulas Ad-

ministrativas Particulares.

En los casos de resolucién de contrato, cualquiera que sea la causa que la motive, seran
de cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los de retirada de los

medios auxiliares, empleados o no en la ejecucién de las obras.

Los gastos que se originen por atenciones y obligaciones de caracter social, cualquiera que
ellos sean, quedan incluidos expresa y tacitamente en todos y cada uno de los precios que para
las distintas unidades se consignan en el Cuadro nimero uno del Presupuesto. El Contratista,

por consiguiente, no tendra derecho alguno a reclamar su abono en otra forma.
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Responsabilidades y obligaciones generales del Contra-
tista

Durante la ejecucion de las obras proyectadas y de los trabajos complementarios necesa-
rios para la realizacion de las mismas (instalaciones, aperturas de caminos, explanacion de can-
teras, etc.) el Contratista sera responsable de todos los danos y perjuicios, directos o indirectos,
gue se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio publico o privado, como
consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo, o de una deficiente
organizacion de los trabajos. En especial, serd responsable de los perjuicios ocasionados a ter-
ceros como consecuencia de accidentes de trafico, debidos a una sefializacion insuficiente o

defectuosa de las obras o imputables a él.

Ademas de cumplir todas las disposiciones vigentes y las que se dicten en el futuro, sobre
materia laboral y social y de la seguridad en el trabajo, el empresario contratista debera cumplir

con caracter minimo las siguientes prescripciones:

Contar, en el ambito del contrato de referencia, con el contrato de trabajo de todos sus
empleados segun el modelo oficial y registrado en la correspondiente oficina del INEM. De igual

modo, los trabajadores deberan estar en situacion de alta y cotizacion a la Seguridad Social.

Asimismo, cuando contrate o subcontrate con otros la realizacién de trabajos que puedan
calificarse como obras estara obligado, en virtud del articulo 42 del Estatuto de los Trabajadores
(RDL 1/1995 de 24 de Marzo y modificaciones posteriores), a comprobar que dichos subcontra-
tistas estan al corriente de pago de las cuotas de la Seguridad Social. Para ello debera recabar
la correspondiente certificacion negativa por descubiertos en la Tesoreria General de la Seguri-
dad Social. Dicho tramite se llevara a cabo por escrito, con identificacion de la empresa afectada
y se efectuard en el momento en que entre la empresa a trabajar en el centro de trabajo actua-

lizdndose como minimo mensualmente.

Asimismo, se responsabilizara de notificar la apertura del centro de trabajo (presentando
para ello el plan de seguridad y salud aprobado y, posteriormente, las modificaciones del mismo)
y de que a ella se adhieran todos los subcontratistas y trabajadores auténomos que participen
en la obra. El Contratista se compromete a que todos los trabajadores, incluidos los de las em-
presas subcontratistas y autonomos, tengan informacion sobre los riesgos de su trabajo y de las
medidas para combatirlos, y a vigilar su salud laboral periédicamente, acoplandolos a puestos
de trabajo compatibles con su capacidad laboral. En el caso de trabajadores provenientes de
Empresas de Trabajo Temporal, el Contratista deberd comprobar sus condiciones laborales e

impedir su trabajo si no tienen formacién adecuada en prevencién.
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Los permisos y licencias necesarios para la ejecucion de las obras, con excepcion de los

correspondientes a expropiaciones, deberan ser obtenidos por el Contratista.

El Contratista queda obligado a cumplir el presente Pliego; el texto del Reglamento General
de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (R.D. 1098/2001); vy el Pliego de Clau-
sulas Administrativas Particulares que se redacte para la licitacion; cuantas disposiciones vigen-
tes o que en lo sucesivo lo sean y que afecten a obligaciones econdmicas vy fiscales de todo orden
y demas disposiciones de caracter social; la Ordenanza General de Seguridad y Salud, la Ley de
Industria 21/1992 de 16 de julio y el R.D. Legislativo 3/2011 por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

Observara, ademas cuantas disposiciones le sean dictadas por el personal facultativo del
ADIF, encaminadas a garantizar la seguridad de los obreros sin que por ello se le considere
relevado de la responsabilidad que, como patrono, pueda contraer y acatara todas las disposi-

ciones que dicte dicho personal con objeto de asegurar la buena marcha de los trabajos.

Deberda atender las instrucciones del personal de ADIF en aquellos trabajos que se realicen

en la proximidad de vias en servicio.

Revisidn de precios

De acuerdo con lo dispuesto, sobre la inclusion de la cldusula de revision de precios, en los
Contratos del Estado, se aplicaran en este Proyecto la formula definida en la Memoria y su Anejo

correspondiente.

Abonos al Contratista

Salvo indicacion en contrario de los Pliegos de Licitacion y/o del Contrato de Adjudicacion
las obras contratadas se pagaran como "Trabajos a precios unitarios" aplicando los precios uni-

tarios a las unidades de obra resultantes.
Asimismo podran liquidarse en su totalidad, o en parte, por medio de partidas alzadas.

En todos los casos de liquidacién por aplicacién de precios unitarios, las cantidades a tener

en cuenta se estableceran en base a las cubicaciones deducidas de las mediciones.

Mediciones
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Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos que
caracterizan las obras ejecutadas, los acopios realizados o los suministros efectuados, y serea-
lizaran de acuerdo con lo estipulado en el PPTP del Proyecto. El Contratista esta obligado a pedir
(a su debido tiempo) la presencia de la Direccién de Obra, para la toma contradictoria de medi-
ciones en los trabajos, prestaciones y suministros que no fueran susceptibles de comprobaciones
o de verificaciones ulteriores, a falta de lo cual, salvo pruebas contrarias, que debe proporcionar

a su costa, prevaleceran las decisiones de la Direccion de Obra con todas sus consecuencias.

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 45 del PCAG.

Certificaciones
En la expedicién de certificaciones regira lo dispuesto en el Articulo 142 del RGC y Clausulas
46 y siguientes del PCAG, asi como en el R.D. Legislativo 3/2011 por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

Mensualmente se extenderan certificaciones por el valor de la obra realizada, obtenida de

su medicidon segun los criterios expuestos en la Parte 3@ de este Pliego.

Se aplicaran los precios de Adjudicacién, o bien los contradictorios que hayan sido aproba-
dos por el ADIF.

Las certificaciones tendran el caracter de abono a cuenta, sin que la inclusiéon de una de-
terminada unidad de obra en las mismas suponga su aceptacion, la cual tendra lugar solamente

en la Recepcién Definitiva.

En todos los casos los pagos se efectuaran de la forma que se especifique en el Contrato

de Adjudicacion, Pliegos de Licitacion y/o férmula acordada en la adjudicacién con el Contratista.

Precios unitarios

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 51 del PCAG.

De acuerdo con lo dispuesto en dicha clausula, los precios unitarios de "ejecucién material",
comprenden, sin excepcion ni reserva, la totalidad de los gastos y cargas ocasionados por la
ejecucion de los trabajos correspondientes a cada uno de ellos, los que resulten de las obliga-
ciones impuestas al Contratista por los diferentes documentos del Contrato y por el presente

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Estos precios de ejecucién material comprenderan todos los gastos necesarios para la eje-

cucion de los trabajos correspondientes hasta su completa terminacion y puesta a punto, a fin
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sirvan para el objeto que fueron proyectados, y en particular, sin pretender una relacion

exhaustiva, los siguientes:

Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros diversos,
incluidas terminaciones y acabados que sean necesarios, alin cuando no se hayan des-
crito expresamente en la descripcion de los precios unitarios.

Los seguros de toda clase.

Los gastos de planificacion y organizacién de obra.

Los gastos de realizacion de calculos, planos o croquis de construccién y archivo ac-
tualizado de planos de obra.

Los gastos de construccion, mantenimiento, remocion y retirada de toda clase de cons-
trucciones auxiliares.

Los gastos de alquiler o adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria y mate-
riales.

Los gastos de proteccion y acopios de la propia obra contra todo deterioro, dafio o
incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y
carburantes.

Los gastos derivados de la Garantia y Control de Calidad de la Obra.

En los precios de "ejecucidén por contrata" obtenidos segun los criterios de los Pliegos de Bases

para la Licitacion o Contrato de Adjudicacién, estan incluidos ademas:

Los gastos generales y el beneficio.

Los impuestos y tasas de toda clase, incluso el IVA.

Los precios cubren igualmente:
A. Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las ins-
talaciones auxiliares, salvo indicacién expresa que se pagaran separadamente.
B. Los gastos no recuperables relativos al desmontaje y retirada de todas las instala-
ciones auxiliares, incluyendo el arreglo de los terrenos correspondientes, a excep-

cion de que se indique expresamente que seran pagados separadamente.

Salvo los casos previstos en el presente Pliego, el Contratista no puede, bajo ningun pre-

texto, pedir la modificacion de los precios de adjudicacion.

Los precios de las unidades para cuya ejecucion sea necesario disponer de pilotos de se-

guridad de via, electrificacion o instalaciones de seguridad, incluyen en todo caso el coste de los

mismos, aun cuando no figure expresamente en la justificacion de los precios.
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Partidas alzadas
Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 52 del PCAG.

Son partidas del presupuesto correspondientes a la ejecucidon de una obra o de una de sus partes

en cualquiera de los siguientes supuestos:

- Por un precio fijo definido con anterioridad a la realizacion de los trabajos y

sin descomposicién en los precios unitarios (Partida alzada de abono integro).

- Justificandose la facturacién a su cargo mediante la aplicaciéon de precios ba-
sicos, auxiliares o de unidades de obra existentes en el presupuesto, a medi-
ciones reales cuya definicidn resultara imprecisa en la fase de proyecto (Par-
tida alzada a justificar).

En el primer caso la partida se abonara completa tras la realizacién de la obra en ella
definida y en las condiciones especificadas, mientras que en el segundo supuesto sélo se certi-
ficara el importe resultante de la medicion real.

Las partidas alzadas tienen el mismo tratamiento en cuanto a su clasificacion (ejecucion
material y por contrata), conceptos que comprenden la repercusion del coeficiente de baja de

adjudicacion respecto del tipo de licitacion y férmulas de revision de los precios unitarios.

Abono de obras no previstas. Precios contradictorios

Sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo 158 del RD 1098/2001 de 12 de octubre por
el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones publicas
y la clausula 60 del PCAG, siempre y cuando no contradiga el Real Decreto Legislativo 3/2011,

por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

Trabajos no autorizados y trabajos defectuosos

Sera de aplicacion lo dispuesto en los articulos 43 y 44 del P.C.A.G.

Los abonos a cuenta por instalaciones, maquinaria o acopios de materiales no perecederos
podran ser efectuados por la Administracion de acuerdo con los criterios y garantias contenidos
en el Articulo 143 del R.G.C. y Articulos 54 al 58 del P.C.A.G., y en el Real Decreto Legislativo

3/2011, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.
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CAPITULO 2.- UNIDADES DE OBRA.

2.1.-MATERIALES BASICOS, YACIMIENTOS Y CANTE-
RAS

2.1.1.-MATERIALES BASICOS

Conglomerantes hidraulicos

El cemento a emplear en los distintos tipos de hormigones sera el definido en los articulos
correspondientes del presente pliego, y sus caracteristicas y condiciones de utilizacidon se ajus-

taran a las especificaciones que fija la Instruccion para la recepcion de cementos R.C.-

08. En la prefabricacién de elementos de hormigodn sera de total aplicacion la homologacion

de los cementos utilizados, con arreglo a lo estipulado en la correspondiente O.M. de 4.02.92.

Aceros para hormigén armado y pretensado

Las barras y cables de acero a emplear en las estructuras de hormigén armado y preten-
sado seran de los tipos definidos en los planos del presente proyecto, y sus caracteristicas y

condiciones de utilizacion se ajustaran a las especificaciones que fija la Instruccion EHE.

Otros materiales basicos

Los materiales ceramicos, las pinturas, y otros materiales basicos que deban incorporarse
a las unidades de obra definidas en el Pliego y Planos del presente proyecto, se ajustaran a las
especificaciones que fijan las normas especificas, dentro de la Normativa Técnica General rela-

cionada en el Capitulo I Prescripciones y disposiciones generales.

Medicidon y abono

La medicidén y abono de los materiales basicos estan considerados, en cada caso, dentro de los

correspondientes a la Unidad de Obra de la que forman parte integrante.
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2.2.-OBRAS DE TIERRAS

2.2.1.-DEMOLICIONES

DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

- DEFINICION:

Se define como demolicién la operacién de derribo, en su caso levantado, de todas las
construcciones o elementos, tales como firmes, edificios, fabricas de cualquier tipo, sefnales,
cierres, aceras, etc., que obstaculicen la construccion de la obra o aquéllos otros que sea nece-
sario hacer desaparecer para dar terminada la ejecucién de la misma, incluso la retirada de los

materiales resultantes a vertedero o a su lugar de empleo o acopio definitivo o provisional.

- CONDICIONES GENERALES:

El método de demolicion a emplear, sera de libre eleccion del Contratista, previa aproba-

cion del Director de Obra y sin que dicha aprobacién exima de responsabilidad al Contratista.

En caso de que las demoliciones puedan incidir en algun otro servicio, como por ejemplo
el ferroviario en la demolicidon de pasos superiores, el contratista dispondra las medidas necesa-
rias para el mantenimiento de dicho servicio durante la fase de demolicion en las condiciones de
seguridad que determine el Director de Obra. El cumplimiento de este condicionante se considera

incluido en las unidades de obra del presupuesto.

La gestion de los residuos generados por las actividades contenidas en este capitulo es

responsabilidad del contratista y se considera incluido en sus obligaciones.

El empleo de explosivos, estara condicionado a la obtencion por el Contratista del permiso

de la autoridad competente con jurisdiccion en la zona de la obra.

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las estructuras e instalaciones existentes,
informando sobre el particular, al Director de la Obra, quien designara los elementos que haya
que conservar intactos para su aprovechamiento posterior asi como las condiciones para el
transporte y acopio de los mismos a la vista de la propuesta del Contratista. En cualquier caso,

el Contratista requerira autorizacion expresa para comenzar los derribos.
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Cuando los firmes, pavimentos, bordillos u otros elementos deban reponerse a la finaliza-
cion de las obras a las cuales afectan, la reposicién se realizara en el plazo mas breve posible y

en condiciones analogas a las existentes antes de su demolicion.

En caso de instalaciones, el corte y retirada de los servicios afectados (agua, teléfono,
electricidad, etc.) serd realizado por el Contratista bajo las instrucciones de las compafiias su-

ministradoras, corriendo a su cargo los gastos o sanciones a que diera lugar su incumplimiento.

En caso de existir conducciones o servicios fuera de uso, deberan ser excavados y elimi-
nados hasta una profundidad no inferior a los dos metros (2 m) bajo el nivel de apoyo del relleno
o nivel inferior final de la excavacion, y cubriendo una banda de 3 metros a cada lado de la

explanacion.

2.2.2.-DEMOLICION DE FABRICA DE HORMIGON ARMADO

Comprende la demolicidn de todo tipo de fabrica de hormigéon armado independientemente
de su espesor y cuantia de armaduras, asi como la de cimentaciones construidas con este ma-
terial. Esta unidad de obra se refiere tanto a elementos enterrados, como a los situados sobre
el nivel del terreno (excepto edificaciones), asi como a muros, estribos, tableros o bovedas de

puentes y/o obras de drenaje.

En la realizacion de esta unidad podran emplearse medios exclusivamente mecanicos o

emplear explosivos. En este ultimo caso, debera comunicarse a la Direcciéon de Obra, la cual

habra de dar su autorizaciéon para comenzar a ejecutar los trabajos. En todo caso, se res-

petard la normativa vigente sobre utilizacion de explosivos.

La demolicién en su caso, se realizard como minimo hasta cincuenta centimetros (50 cm)
por debajo de la superficie correspondiente a la cara inferior de la capa de forma o, en el caso
de rellenos, hasta el nivel de apoyo de los mismos. Todos los huecos que queden por debajo de

esta cota deberan rellenarse.

MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por metros cubicos (m3) realmente demolidos, y se abonara al precio

indicado en el Cuadro de Precios n© 1.

Se aplicara el mismo precio cualquiera que sea el método aplicado para la demolicion (me-

dios mecanicos o explosivos).
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223-DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

- DEFINICION:
Esta unidad de obra consiste en la limpieza y desbroce del terreno en la zona de influencia

de la obra incluyendo la tala de arboles y la eliminacidn del tocon restante.

La ejecucién de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:
e Retirada de la capa superficial de tierras hasta conseguir una superficie de trabajo lisa

e Eliminacién de plantas, tocones de arboles y arbustos con sus raices, cepas, broza,

escombros, basuras, etc.

e Carga, transporte y descarga en vertedero de los materiales sobrantes o a

zona adecuada para su reutilizacion o al lugar indicado por la D.O.

e Pago del canon de vertido y mantenimiento del vertedero siempre que sea

necesario el traslado de algun tipo de material

® Permisos necesarios

¢ Rellenos con hormigdén HL-150 para regularizacién de fondo de excavacion.

Siempre que, a juicio de la D.O., sea conveniente incluir la capa superficial del terreno,
junto con la vegetacidn existente, en la excavacion de la capa de tierra vegetal, no se ejecutara

la unidad de desbroce como unidad independiente de esta ultima.

- CONDICIONES GENERALES:

No han de quedar cepas ni raices mayores a 10 cm en una profundidad menor o igual a 1

m. La superficie resultante ha de ser la adecuada para la realizacidn de los trabajos posteriores.

Los materiales han de quedar suficientemente troceados y apilados, con la finalidad de

facilitar su carga, en funcion de los medios de que se disponga y las condiciones de transporte.

Se trasladaran a un vertedero autorizado todos los materiales que la D.O. no haya acep-

tado como utiles.
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El recorrido que se haya de realizar, ha de cumplir las condiciones de anchura libre y

pendientes adecuadas a la maquinaria que se utilice.

Los materiales aprovechables como la madera se clasificaran y acopiaran siguiendo las

instrucciones de la D.O

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Superficie desbrozada

Se han de proteger los elementos de servicio publico que puedan quedar afectados por las

obras.

Se han de eliminar los elementos que puedan dificultar los trabajos de retirada y carga de

los escombros.

Se han de sefialar los elementos que hayan de conservarse intactos, segln se especifique
en el Proyecto o en su defecto la D.O.

Se han de trasladar a un vertedero autorizado todos los materiales que la D.O. considere

como sobrantes.

El transporte se ha de realizar en un vehiculo adecuado, en funcién del material demolido
que se quiera transportar, protegiendo el mismo durante el transporte con la finalidad de que

no se produzcan pérdidas en el trayecto ni se produzca polvo.

MEDICION Y ABONO

Se medird y abonara por metros cuadrados (m2) realmente ejecutada y se abonara al

precio indicado en el Cuadro de Precios n° 1

El precio incluye el destoconado de los arboles, el arrancado de arbustos, cepas, matojos
y escombros, asi como su carga, transporte y descarga al lugar indicado por la D.O. o a verte-
dero. No se aplicara la medicion y abono del desbroce cuando la retirada de la vegetacion exis-
tente y de la capa superficial del terreno se ejecute al realizarse la excavacion de la tierra vege-
tal.

También incluye los permisos, canon de vertido, mantenimiento del vertedero y apilado y
precauciones necesarias para garantizar la seguridad, asi como los trabajos de clasificacion vy

acopio de la madera, segun las instrucciones que se reciban de la D.O.
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2.2.4.-EXCAVACIONES

DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

- DEFINICION.

Conjunto de operaciones para la excavacion y nivelacién de las zonas donde ha de asen-
tarse la plataforma, taludes y cunetas de la traza, asi como el consiguiente transporte de los

productos al lugar de empleo o vertedero. Entre esas operaciones hay que distinguir:

1) Excavacién de tierra vegetal. Incluye las siguientes operaciones:

- Retirada de las capas aptas para su utilizacién como tierra vegetal segin condicio-

nes del Pliego
- Carga y transporte a lugar de acopio autorizado o lugar de utilizacion
- Deposito de la tierra vegetal en una zona adecuada para su reutilizacion

- Operaciones de proteccion, evacuacion de aguas y labores de mantenimiento en

acopios a largo plazo.
- Acondicionamiento y mantenimiento del acopio.

- Pago de los canones de ocupacion si fuera necesario.

2) Excavacién en zanjas, pozos, cimientos por medios mecanicos

Se consideran zanjas y cimientos aquellos que tengan una anchura menor de tres me-
tros (< 3 m) y una profundidad menor de seis metros (< 6 m), los pozos podrian ser circu-
lares con una profundidad menor de dos (< 2) veces su diametro y rectangulares con una

profundidad menor de dos (< 2) veces el ancho.

Se considera excavacién con explosivos, cuando se trata de terreno rocoso y es obli-

gada la utilizacion de voladuras.
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Se considera excavacion con medios mecanicos, cuando pueden utilizarse medios po-
tentes de escarificacion, retroexcavadora de gran potencia e, incluso, ayuda con explosivos
o martillo picador para atravesar estratos duros de espesor hasta veinte centimetros (20

cm).

Se considera excavacion manual cuando se utilicen herramientas manuales y/o maqui-

naria de poco volumen o tonelaje.

La excavacién de zanjas, pozos y cimientos incluye las operaciones siguientes:

a. Excavaciéon manual, mecanica y/o con ayuda de explosivos
b. Replanteo y nivelacion del terreno original
c. Excavacién y extraccion de los materiales y limpieza del fondo de la excava-

cion incluido precorte y voladura, en su caso.

d. El entibado necesario y los materiales que la componen
e. Carga y transporte a vertedero hasta una distancia de 10 km o al lugar de

utilizacion dentro de la obra sea cual sea la distancia
f. Conservacion adecuada de los materiales

g. Agotamientos y drenajes que sean necesarios

3) Excavacion en formacion de cuneta por medios mecanicos

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para la excavacién de taludes y
formacién de cunetas en paramentos definitivos en terrenos. Dichas operaciones compren-

den la excavacion por medios mecanicos.

- CONDICIONES GENERALES:

Se han de proteger los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por

las obras.

Toda excavacidn ha de estar llevada en todas sus fases con referencias topograficas pre-

cisas.

Ha de haber puntos fijos de referencia exteriores en la zona de trabajo, a los cuales se le

han de referir todas las lecturas topograficas.
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No se han de acumular las tierras al borde de los taludes.

El fondo de la excavacion se ha de mantener en todo momento en condiciones para que

circulen los vehiculos con las correspondientes condiciones de seguridad.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, conductos enterrados, etc.) o cuando la ac-
tuacién de las maquinas de excavacién o la voladura, si es el caso, pueda afectar a construccio-

nes vecinas, se han de suspender las obras y avisar a la D.O.

El trayecto que ha de recorrer la maquinaria ha de cumplir las condiciones de anchura libre
y de pendiente adecuadas a la maquinaria que se utilice. La rampa maxima antes de acceder a

una via publica sera del 6 %.

La operacion de carga se ha de hacer con las precauciones necesarias para conseguir unas

condiciones de seguridad suficientes.

El transporte se ha de realizar en un vehiculo adecuado para el material que se desee
transportar, provisto de los elementos que son precisos para su desplazamiento correcto, y evi-

tando el enfangado de las vias publicas en los accesos a las mismas.

Durante el transporte se ha de proteger el material para que no se produzcan pérdidas en

el trayecto.

Las excavaciones respetaran todos los condicionantes medioambientales, y en especial los
estipulados en la Declaracion de Impacto Ambiental, sin que ello implique ninguna alteracién en

las condiciones de su ejecucién, medicién y abono.

Las tierras que la D.O. considere adecuadas para rellenos se han de transportar al lugar
de utilizacién. Las que la D.O. considere que se han de conservar se acopiaran en una zona
apropiada. El resto tanto si son sobrantes como no adecuadas se han de transportar a un ver-

tedero autorizado.

La ejecucion del vertedero se ajustara a las prescripciones del presente Pliego en el articulo

relativo a Rellenos en formacion de vertederos.

La excavacion de la tierra vegetal se realizara en todo el ancho ocupado por la explanacion
para desmontes y terraplenes y se ha de recoger en caballeros de altura no superiora 1,5my

mantener separada de piedras, escombros, desechos, basuras y restos de troncos y ramas.

Los trabajos de excavacidn en terreno rocoso se ejecutaran de manera que la granulome-
tria y forma de los materiales resultantes sean adecuados para su empleo en rellenos “todo uno”

o pedraplenes.

Por causas justificadas la D.O. podra modificar los taludes definidos en el proyecto, sin que

suponga una modificacion del precio de la unidad
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La explanada ha de tener la pendiente suficiente para desaguar hacia las zanjas y cauces
del sistema de drenaje.

Los sistemas de desaglie tanto provisionales como definitivos no han de producir erosiones

en la excavacion.

Los cambios de pendiente de los taludes y el encuentro con el terreno quedaran redondea-
dos.

La terminacién de los taludes excavados requiere la aprobacién explicita de la D.O.

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

EXCAVACION EN ZANJAS, POZOS, CIMIENTOS POR MEDIOS MECANICOS

La superficie excavada ha de tener un aspecto uniforme y en el fondo de la excavacién no

ha de quedar material suelto o flojo, ni rocas sueltas o fragmentadas.

Si el terreno es roca, se regularizaran las crestas y los picos existentes en el fondo de la

excavacion. Se realizara o no precorte de los taludes, segun las instrucciones de la D.O.
La calidad de terreno del fondo de la excavacion requiere la aprobacion explicita de la D.O.

Una vez la D.O. haya dado su aprobacion, el fondo de excavacion para cimientos de obras
de fabrica ha de quedar protegido, para evitar cualquier alteracion, mediante una capa de hor-

migén de limpieza.

Si hay material inadecuado en el fondo de la excavacion fijada en el proyecto, el contratista

excavara y eliminara estos materiales y los substituird por otros adecuados.

En las excavaciones en roca no se ha de dafiar la roca de sustentacion situada bajo el fondo

de zanja realizandose en capas de altura conveniente para evitar los perjuicios indicados.

Cuando la profundidad de la excavacidn supere los seis (6 m) se realizara una preexcava-

cion de un ancho adicional minimo de seis metros (6 m) que se medira como desmonte.

El Contratista notificard con la antelacion suficiente el comienzo de la excavacion a fin de
que se puedan efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno natural
adyacente a la excavacién no se removera ni modificard sin la autorizacién de la Direccion de
Obra.

La excavacion se realizara con los taludes indicados en los Planos del Proyecto o modifica-

dos por la Direccion de Obra.
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La excavacion se realizara hasta la cota que figure en los Planos del Proyecto y se obtenga
una superficie firme y limpia. Se podra modificar la profundidad si a la vista de las condiciones

del terreno éste se considera inadecuado a juicio de la Direccion de Obra.
No se procedera a modificar la profundidad sin haber informado al Director de Obra.

Cuando aparezca agua en la excavacion, se agotara la misma con los medios e instalacio-
nes auxiliares necesarios a costa del Contratista cualquiera que sea el caudal, requiriéndose la

autorizacién de la D.O. para detener la labor de agotamiento.

En el caso que los taludes de las excavaciones ejecutadas de acuerdo con el Proyecto u
ordenes de la Direccién de Obra den origen a desprendimientos, el Contratista eliminara los
materiales desprendidos y adoptara las medidas de entibacién que debera someter a la Direccion
de Obra. La entibacién seguira a las labores de excavacion con una diferencia en profundidad

inferior al doble de la distancia entre dos carreras horizontales de la entibacion.

En las excavaciones para cimentaciones, las superficies se limpiaran del material suelto o

desprendido y sus grietas y hendiduras se rellenaran adecuadamente.

Cuando el fondo de la cimentacion no sea rocoso la excavacion de los ultimos treinta cen-

timetros (30 cm) no se efectuard hasta momentos antes de construir los cimientos.
Los materiales extraidos tendran tratamiento similar a los de excavacién en desmonte.

En ningln caso se podran acopiar los materiales procedentes de la excavacion a una dis-
tancia del borde superior de la misma inferior a la profundidad excavada. Se dispondran medidas
de proteccion y senalizacion alrededor de la excavacion para evitar accidentes durante el tiempo

que permanezca abierta la excavacion.
La tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los productos excavados.

Los materiales extraidos en la excavacion podran emplearse en el posterior relleno de la

misma, en el caso de que cumplan los requerimientos necesarios para dicho relleno.

Cuando la excavacidn en zanja se realice para localizar conductos enterrados, se realizaran
con las precauciones necesarias para no dafiar el conducto, apeando dichos conductos a medida

que queden al descubierto.

El Contratista tomara las precauciones necesarias para evitar que el paso de vehiculos

produzca desmoronamiento de las paredes de las zanjas.

El fondo y paredes laterales de las excavaciones terminadas tendran la forma y dimensio-
nes exigidas en el Proyecto y deberan refinarse hasta conseguir una tolerancia inferior a diez

centimetros (10 cm) en mas o menos sobre las dimensiones previstas.
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MEDICION Y ABONO

Se mediran y abonaran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados y se abonara al

precio indicado en el Cuadro de Precios n© 1.
La medicion se hara a partir de perfiles obtenidos antes y después de la excavacion.

En el precio van incluidas las medidas de entibacién que puedan resultar necesarias.

2.2.5.-RELLENOS

DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

- DEFINICIONES

El presente articulo se refiere a los rellenos artificiales que sirven de soporte a la capa de

forma y al resto de las capas de asiento de la linea ferroviaria.

Los rellenos artificiales para reposicion de viales se proyectaran y ejecutaran de acuerdo a

las normativas vigentes correspondientes a obras de carretera.

Los rellenos seran zonificados por lo que en su seccidn transversal se podran distinguir las

siguientes partes:

- Terreno de apoyo: es aquél que sirve de base a los rellenos, una vez eliminada la

tierra vegetal y ejecutado el saneo correspondiente.

- Zona de saneo: Terreno natural que ha sido necesario eliminar por ser susceptible

de crear problemas de capacidad portante o compresibilidad y ha sido restituido.

- Cimiento: es la parte inferior del relleno que esta en contacto con la zona de saneo.
Su necesidad y espesor vendra determinado por las condiciones de saturacion e

inundacion del relleno.

- Nucleo: es la parte central del relleno que queda delimitada lateralmente por los
espaldones, si los hubiera, y verticalmente por el cimiento (cuando éste exista) y

la coronacion.

- Coronacion: es la capa superior del relleno sobre la que se apoya la capa de forma

0, en su caso, el subbalasto. Tendra un espesor minimo de 1 m.

- Espaldon: es la parte exterior del relleno tipo terraplén que sirve para la proteccion
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del relleno. Sus caracteristicas y espesores vendran condicionadas por los objetivos
especificos para los que se disefie. No se considerara parte del espaldon los reves-
timientos como, entre otros, las plantaciones, la cubierta de tierra vegetal, los en-

cachados de piedra o las protecciones anti-erosion.

El articulo abarca los siguientes conceptos, cuyas condiciones especificas figuran en los

apartados:
Rellenos localizados

Extendido y compactacion de material procedente de las excavaciones o préstamos, en
trasdds de muros, zanjas, pozos, cimentaciones, bévedas, y en general, aquellas zonas cuyas

dimensiones no permitan utilizar los mismos equipos que para los rellenos generales.

Los rellenos localizados tendran las siguientes dimensiones:

Para las zanjas una anchura menor de tres metros (< 3 m) y una profundidad menor de
seis metros (< 6 m), los pozos podrian ser circulares con una profundidad menor de dos (< 2)

veces su diametro y rectangulares con una profundidad menor de dos (< 2) veces el ancho

- CONDICIONES GENERALES:

En aquellas zonas en las que el Proyecto o la Direccidn de Obra consideren que existe un

espesor determinado de material inadecuado para servir de apoyo al correspondiente relleno, se
procedera al saneo del mismo y sustitucion por un material que cumpla las condiciones requeri-
das para los materiales utilizables en cimiento de terraplenes. Esta sustitucién tendra el mismo

tratamiento y abono que el resto del terraplén.

La calificacion de la explanada resultante en la coronacion de los rellenos dependera del
material utilizado en su ejecucién, la Direccién de Obra confirmard o revisara la calificacion de
la plataforma asignada en el Proyecto, a la vista de las condiciones reales observadas en obra.
En estas circunstancias, se adaptaran los espesores de capa de forma aplicando los mismos

criterios que han sido utilizados en el Proyecto.

El Contratista deberd presentar la definicidon de los trazados de caminos y pistas de obra,
los acondicionamientos de los caminos existentes y las servidumbres u ocupaciones temporales

previstas para la ejecucién de los rellenos, a la aprobacion del Director Ambiental de obra.

Indicara asimismo una secuencia detallada y cronoldgica de las operaciones, con el pro-

grama de explotacidon de préstamos, vertederos y acopios y de las excavaciones de las obras.
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El Contratista deberd realizar un reconocimiento detallado de los distintos préstamos y
desmontes comprobando los resultados de los estudios geotécnicos del Proyecto y a la vista de
ellos proponiendo los tratamientos o técnicas particulares de utilizacion de los distintos materia-
les para las diferentes partes de los rellenos o capa de forma. Este plan se sometera a la apro-
bacion de la Direccion de Obra que a la vista del mismo podra prescribir los estudios o ensayos

adicionales oportunos.

La utilizacién de todo tipo de material y en especial aquél que necesite un tratamiento
técnico particular de puesta en obra, o zonificacién para su empleo, debera realizarse después
de efectuado un ensayo a gran escala con el material. Este ensayo podra consistir en la ejecucion

y seguimiento de las primeras tongadas del correspondiente relleno.

La compactacion prescrita en el presente Pliego deberd alcanzarse en todos los puntos,
incluido en el borde del talud tedrico. Para poder lograr este objetivo, el relleno se realizara con
el sobreancho necesario y se eliminaran los materiales excedentes al terminar el mismo con el

fin de obtener la geometria del talud tedrico de Proyecto.

En los rellenos importantes de mas de quince metros (15 m) de altura, el Contratista
deberd instrumentar al menos la zona de mas altura, fuera de la influencia de obras de fabrica,
con células hidraulicas de asiento cada quince metros (15 m) de altura a partir de la cota de
cimentacion en el eje. En los casos que autorice la Direccidon Facultativa, podran emplearse

métodos mas sencillos como hitos de nivelacion.

En todos los rellenos se llevaran a cabo el refino de la capa superior, segun las cotas y

pendientes de las secciones-tipo en los Planos, antes del extendido de la capa de forma.

RELLENOS LOCALIZADOS

Definicién
Los rellenos localizados consisten en el extendido y compactacion de material procedente
de las excavaciones o préstamos, en trasdds de muros, zanjas, pozos, cimentaciones, bovedas,
y en general, aquellas zonas cuyas dimensiones no permitan utilizar los mismos equipos que

para los rellenos generales.
Se han considerado los rellenos siguientes: Relleno en zanjas, pozos y cimientos.
La ejecucién de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacion de los puntos topograficos de referencia.
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Extendido y compactacion del relleno.

Las tongadas han de tener un espesor uniforme, no superior a veinte centimetros (20 cm)

y han de ser sensiblemente paralelas a la rasante superior del relleno.

El material para los rellenos localizados debera cumplir, al menos, las condiciones exigidas

al material para coronacion de los terraplenes.

En el caso de zanjas para tuberias, el relleno se efectuara compactandolo simultdneamente
a ambos lados del tubo, en tongadas de espesor quince centimetros (15 cm) hasta una cota de

sesenta centimetros (60 cm) por encima del tubo.

En toda la superficie de las tongadas se ha de llegar, como minimo, al grado de compac-
tacion del noventa y cinco por ciento (95%) sobre la densidad maxima obtenida en el ensayo
Proctor Modificado (NLT-108).

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

RELLENOS LOCALIZADOS

Ha de haber puntos fijos de referencia exteriores en la zona de trabajo, a los cuales se han

de referir todas las lecturas topograficas.

Las grietas y huecos que haya en el fondo de la excavacion a rellenar se han de estabilizar

hasta alcanzar una superficie uniforme.

No se ha de extender ninguna tongada hasta que la inferior cumpla las condiciones exigi-

das.

Una vez extendida la tongada, si fuera necesario, se ha de humedecer hasta llegar al

contenido 6ptimo de humedad, de manera uniforme.

Si el grado de humedad de la tongada es superior al exigido, se ha de desecar mediante

la adicion y mezcla de materiales secos, cal viva u otros procedimientos adecuados.

No se ha de realizar el relleno hasta que la resistencia del hormigén haya alcanzado el
ochenta por ciento (80%) de la resistencia prevista. La compactacién junto al paramento de

hormigdn se hard con maquinas vibrantes ligeras accionadas manualmente.

Los rellenos que no se hayan realizado de manera adecuada o en los que se observen
asentamientos, se excavaran hasta llegar a una profundidad en la cual el material esté compac-
tado adecuadamente, volviéndose a rellenar y compactar de modo correcto, por cuenta del Con-

tratista, hasta dejar la superficie lisa y capaz de soportar las cargas que vayan a solicitarla.
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MEDICION Y ABONO

Se mediran y abonaran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados y se abonara al

precio indicado en el Cuadro de Precios n© 1.

La medicion de los precios de relleno localizados se obtendra a partir de los perfiles del
terreno antes y después de los trabajos sin que puedan superar, como maximo, los de las sec-
ciones definidas en Planos.

Los volumenes producto de los excesos de excavacién no seran de abono, excepto los
inevitables aprobados formalmente por la Direcciéon de Obra, estando obligado el Contratista a

realizar los citados rellenos a su costa y en las condiciones establecidas.

El precio incluye la preparacion del terreno o superficie soporte, el extendido, humidifica-
cion o desecacion, compactacién y todas las operaciones necesarias para la completa realizacién
de la unidad de obra. En caso de material de la traza, la carga, el transporte y la descarga del
material sera a cualquier lugar dentro de la obra sea cual sea la distancia y cuando sea proce-
dente de préstamo la carga, transporte y descarga serd hasta una distancia de diez kildmetros
(10 km).

2.2.6.-CAPA DE FORMA

DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

- DEFINICION:
Ejecucion del hormigonado en estructuras y obras de fabrica ejecutadas con hormigon de
limpieza, no estructural, en masa, armado o pretensado, comprendiendo las operaciones de
vertido de hormigdn para rellenar cualquier estructura, cimiento, muro, losa, etc., en la cual el

hormigdn quede contenido por el terreno y/o por encofrados.
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La ejecucién de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:
- Suministro del hormigon.
- Comprobacion de la plasticidad del hormigédn.

- Preparacién de los juntas de hormigonado con los materiales que se hayan de utili-
zar.

- Vertido y compactacién del hormigoén.
- Curado del hormigén.

- Ensayos necesarios.

Se entiende por hormigon la mezcla de cemento, agua, arido grueso, arido fino y, even-

tualmente, productos de adicion, que al fraguar y endurecer adquiere la resistencia deseada.

Materiales

CEMENTO

En vigas prefabricadas, elementos pretensados y elementos prefabricados se usara ce-
mento tipo CEM I o CEM II/A-D de la clase 42,5 0 42,5R. En cimentaciones con hormigdn armado
y, en general, elementos enterrados se utilizara, CEM II/A de la clase 42,5 5 42,5 R como mi-
nimo. Para hormigones en masa se utilizara el CEM III/B 32,5 o 32,5R como minimo. Los res-
tantes hormigones se realizaran con cemento CEM I 32,5 o 32,5R. Todas las partidas de cemento

suministradas deberan venir acompafiadas del marcado CE.

CEMENTO SULFORRESISTENTE

Deberd poseer la caracteristica adicional de resistencia a los sulfatos, segin la UNE
80303:96, siempre que el contenido (en sulfatos) sea igual o mayor que seiscientos miligramos
por litro (= <600 mg/l) en el caso de aguas, o igual o mayor que tres mil miligramos por kilo-

gramo (=<3000 mg/kg), en el caso de suelos.

ARIDOS

Los aridos cumpliran las condiciones de tamano maximo y granulometria, asi como de
caracteristicas fisico-quimicas y fisico-mecanicas que fija el articulo veintiocho (28) de la Ins-
truccién EHE. Si proceden de un suministro exterior a la obra, deberan cumplir los requisitos del

marcado CE.
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AGUA

Si el hormigonado se realizara en ambiente frio, con riesgo de heladas, podra utilizarse
para el amasado, sin necesidad de adoptar precaucion especial alguna, agua calentada hasta
una temperatura de cuarenta grados centigrados (40° C).

ADITIVOS

Podra autorizarse el empleo de todo tipo de aditivos siempre que se justifique, al Director
de la Obra, que la sustancia agregada en las proporciones previstas produce el efecto deseado
sin perturbar excesivamente las demas caracteristicas del hormigdn, ni representar peligro para

su durabilidad ni para la corrosiéon de armaduras.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse, como aditivos, el cloruro
calcico, cualquier otro tipo de cloruro ni, en general, acelerantes en cuya composicién interven-

gan dichos cloruros u otros compuestos quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosién
de las armaduras.

Se tendra en cuenta las limitaciones que incorpora el Art. 281 del PG3, incluido en el Anejo
a la Orden Ministerial FOM/475 de 13/02/2002, en particular la limitacion maxima de la propor-
cion de aireante al cuatro por ciento (4%) del peso de cemento utilizado y la prohibicién de su

uso en elementos pretensados mediante armaduras ancladas por adherencia.

Dosificacion del Hormigon

La dosificacion de los diferentes materiales destinados a la fabricacidn del hormigén se

hara siempre por peso.

Para establecer las dosificaciones se debera recurrir a ensayos previos de laboratorio, con

objeto de conseguir que el hormigdn resultante satisfaga las condiciones exigidas.
Las operaciones a realizar para la determinacion de estas cuantias seran las siguientes:
- Aridos.

Con muestras representativas de los aridos que vayan a ser empleados en el hormi-

gon se haran las siguientes operaciones:

Se determinara la curva granulométrica de las diferentes fracciones de aridos finos y

gruesos.
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al 2

Se mezclaran diversas proporciones de los distintos tipos de aridos que entran en
cada tipo de hormigdn, para obtener, por tanteos, las preparaciones de cada uno de ellos

que den la maxima compacidad a la mezcla.

Con el fin de facilitar los tanteos se puede empezar con las proporciones, cuya curva

granulométrica resultante se ajuste mejor a la curva de Fuller.

Con los resultados obtenidos se fijaran las proporciones de los distintos tipos de ari-
dos que deben entrar a formar parte de cada hormigdn y se tomara la curva granulométrica

empleada como curva "inicial".

- Agua/cemento.

Su proporcién exacta se determinara mediante la ejecucién de diversas masas de
hormigdn de prueba, a fin de elegir aquélla que proporcione a éste la maxima resistencia
especificada sin perjudicar su facilidad de puesta en obra. Se fabricardn con dichas ama-
sadas probetas de hormigdén de las que se estudiaran las curvas de endurecimiento en
funcién de la variacion de sus componentes. Es aconsejable, dentro de los criterios sefia-
lados, reducir lo mas posible la cantidad de agua, lo cual puede obligar al uso de plastifi-
cantes para facilitar la puesta en obra del hormigdn. Estos se introducirdn en las masas de
prueba para asegurar que no alteran las demas condiciones del hormigén. Se prohibe la
utilizacién de aditivos que contengan cloruro calcico y en general aquéllos en cuya compo-
sicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros productos quimicos que pueden oca-

sionar o favorecer la corrosidon de las armaduras.

Antes del comienzo del hormigonado definitivo se deberan realizar ensayos caracte-
risticos que reproduzcan lo mas fielmente posible las condiciones de puesta en obra: em-
pleo de aditivos, amasado, condiciones de transporte y vertido. Estos ensayos se podran
eliminar en el caso de emplear hormigdn procedente de central o de que se posea expe-

riencia con los mismos materiales y medios de ejecucion.

Como resultado de los ensayos previos y caracteristicos se elaborara un dossier que
defina perfectamente las caracteristicas fundamentales de cada hormigdn. En particular,

se deberan recoger los siguientes datos:

- Designacion y ubicacién de la planta.
- Procedencia y tipo de cemento.

- Procedencia y tipo de los aridos.

- Tamafio maximo de aridos.

- Huso granulométrico de cada fraccion de aridos y de la dosificacion conjunta.
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- Tipo y cantidad de los aditivos. En particular, caso de usarse fluidificante o superfluidi-
ficante, o cualquier otro producto similar, se definiran las cantidades a afiadir en central
y en obra, con su rango de tolerancias.

- Relacién agua/cemento.

- Tiempo maximo de uso del hormigdn fresco.

La central debera disponer de control de humedad de los aridos, de forma que se

compense para mantener la relacién agua/cemento de la dosificacion establecida.

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Hormigonado

Se tendran en cuenta las limitaciones que incorpora el Articulo 610 del PG3, incluido en la
Orden Ministerial FOM/475 de 13/02/2002, en particular todo lo referente al proceso de vertido

y distribucion del hormigén y a la colocacién de hormigdén proyectado mediante métodos neu-
maticos.

El contratista ha de presentar al inicio de los trabajos un plan de hormigonado para cada

estructura, que ha de ser aprobado por la Direccién de Obra.

El plan de hormigonado consiste en la explicitaciéon de la forma, medios y proceso que el

contratista ha de seguir para la buena colocacion del hormigén.

En el plan ha de constar:

- Descomposicion de la obra en unidades de hormigonado, indicando el volumen de hor-
migoén a utilizar en cada unidad.

- Forma de tratamiento de las juntas de hormigonado.

- Para cada unidad ha de constar:

- Sistema de hormigonado (mediante bomba, con gria y cubilote, canaleta, vertido di-
recto,...).

- Caracteristicas de los medios mecanicos.

- Personal.

- Vibradores (caracteristicas y nombre de éstos, indicando los de recambio por posible
averia).

- Secuencia de relleno de los moldes.

- Medios por evitar defectos de hormigonado por efecto del movimiento de las personas
(pasarelas, andamios, tablones u otros).
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- Medidas que garanticen la seguridad de los operarios y personal de control.

- Sistema de curado del hormigdn.

No se ha de hormigonar sin la conformidad de la Direccién de Obra, una vez haya revisado
la posicion de las armaduras y demas elementos ya colocados, el encofrado, la limpieza de
fondos y costeros, y haya aprobado la dosificacidén, método de transporte y puesta en obra del

hormigon.
La compactacion se ha de hacer por vibrado.

El vibrado ha de hacerse mas intenso en las zonas de alta densidad de armaduras, en las

esquinas y en los paramentos.

Curado

Durante el fraguado y hasta conseguir el setenta por ciento (70%) de la resistencia pre-
vista, se han de mantener humedas las superficies del hormigdn. Este proceso ha de ser como

minimo de:

- Siete dias (7 d) en tiempo hiumedo y condiciones normales
- Quince dias (15 d) en tiempo caluroso y seco, o cuando la superficie del elemento esté

en contacto con aguas o filtraciones agresivas

El curado con agua no se ha de ejecutar con riegos esporadicos del hormigon, sino que se
ha de garantizar la constante humedad del elemento con recintos que mantengan una lamina
de agua, materiales tipo arpillera o geotextil permanentemente empapados con agua, sistema

de riego continuo o cubricién completa mediante plasticos.

En el caso de que se utilicen productos filmdégenos, autorizados por la Direccion de Obra,
se han de cumplir las especificaciones de su pliego de condiciones. Se tendran en cuenta las
limitaciones que incorpora el Articulo 285 del PG 3, incluido en la Orden Ministerial 475/2002 de
13/02/2002, en particular todo lo referente a las condiciones de suministro, aplicacién, secado

y dotacién, asi como a los ensayos de control del material y de su eficacia.

Durante el fraguado se han de evitar sobrecargas y vibraciones que puedan provocar la

fisuracion del elemento.

Control de calidad

El control de la calidad de los hormigones se llevara a cabo de acuerdo con los criterios

que establece la Instrucciéon EHE, en su articulo n° 86.
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En cuanto al control de la ejecucidén, en los planos se indica el nivel de control que debe

aplicarse a cada elemento de obra.

En cuanto a la toma de muestras y fabricacién de probetas de hormigdn fresco, el refren-
tado de probetas no se realizara mediante mortero de azufre sino por otros métodos alternativos
de mayor fiabilidad (pulido, aplicaciéon de pasta pura de cemento a las cuatro a seis horas (4- 6
h) del desmoldado).

Cuando la resistencia caracteristica estimada sea inferior a la resistencia caracteristica

prescrita, se procedera conforme se prescribe en el Articulo 86.7 de la Instruccién EHE.

En caso de resultados desfavorables en los ensayos de informacidon complementaria, podra
el Director de las Obras ordenar pruebas de carga, por cuenta del Contratista, antes de decidir

la demolicién o aceptacion.

Si decidiera la aceptacién, quedara a juicio del Director de las Obras una penalizacion
consistente en la reduccién del precio de abono en porcentaje doble de la disminucion de resis-

tencia del hormigén.

Cualquier reparacion necesaria del elemento sera realizada sin percibir el Contratista nin-

gun abono por ello.

MEDICION Y ABONO

Se mediran y abonaran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados segun planos y se

abonara al precio indicado en el Cuadro de Precios n° 1.

La medicion se ordenara por tipo de hormigén y lugar de colocacién, segun las distintas

unidades que se hayan definido en el Proyecto.

El hormigoén utilizado en rellenos se medird por diferencia entre los estados anterior y
posterior a la ejecucion de las obras, entendiendo el estado anterior como el correspondiente a

las mediciones utilizados para el abono de la excavacion.

Los precios incluyen el suministro, manipulaciéon y colocacion de todos los materiales ne-
cesarios, maquinaria, equipos de vertido, mano de obra, compactacién, tratamientos superficia-

les, formacion de juntas, curado y limpieza total.

También incluyen la obtencion de la férmula de trabajo y los ensayos necesarios. No inclu-

yen las armaduras y el encofrado.
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Cuando sea necesario el empleo de cemento resistente a aguas agresivas, segun instruc-
ciones del Proyecto o de la Direccion de Obra, el precio del metro cubico (m3) de hormigon

incluye este tipo de cemento.

No son objeto de medicidn el hormigdén o mortero empleado en las nivelaciones de aparatos

de apoyo de las estructuras.

Seran de abono independiente los suplementos por cemento sulforresistente asi como de

cualquier aditivo.

2.2.7.-GEOTEXTILES

DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

- DEFINICION

Impermeabilizacién asfaltica y pintado de impermeabilizacién con emulsién asfaltica

Consiste en la extensién de productos asfalticos en el trasdds de las obras de fabrica (mu-

ros, estribos, bévedas, etc.).

Lamina drenante

Consiste en fijacién al trasdds de las obras de fabrica (muros, estribos, bdvedas, etc) de
una lamina drenante que, conectada a un sistema longitudinal constituido por un tubo también

drenante, evacue las posibles aguas de filtracién que puedan incidir sobre las obras a proteger.
La ejecucién de unidad comprende las operaciones siguientes:

e Nivelacion de la solera donde se colocara el tubo drenante
e Colocacién y sujecion del tubo drenante

e Impermeabilizaciéon del muro

e Colocacién y fijacién al muro de la lamina drenante

e Relleno con material filtrante

e Relleno y compactacién trasdds del muro

- CONDICIONES GENERALES
1. Impermeabilizacion asfdltica y pintado de impermeabilizacion con emulsion asfaltica

La impermeabilizacion estara constituida por una capa de producto asfaltico apli-
cada sobre la cara de trasdds, previamente tratada con una imprimacién también as-

faltica.
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N

Lamina drenante

La lamina drenante estard compuesta de dos telas filtrantes que cubren al nlcleo
drenante intermedio. Este estd formado por monofilamentos de poliamida con un indice
de huecos del orden del noventa y cinco por ciento (95%) ([01%). Las dos telas filtran-

tes son de geotextil no tejido a base de hilos de poliéster recubiertos de poliamida
unidos por soldadura.

Las telas filtrantes sobresalen por cada lado del nucleo drenante para poder so-

lapar la unién de una pieza con la contigua, recubriendo la fabrica en su totalidad.

El Director de Obra podra autorizar la utilizacién de laminas filtrantes en la que
una de las telas (la que queda adosada al muro) sea impermeable. En este caso podra

suprimirse la impermeabilizacién aplicada sobre el paramento.

El espesor de la [dmina filtrante serd como minimo de quince milimetros (15 mm)
Y Su peso por metro cuadrado no serd inferior a seiscientos gramos por metro cuadrado
(600 g/m?2). El geotextil en contacto con el terreno tendrd un peso minimo de ciento
cincuenta gramos por metro (150 g/m2). La capacidad de evacuacion de agua sera

superior a un litro por segundo y metro (1 I/s*m).

El Director de Obra podra autorizar el empleo de laminas filtrantes que utilicen
otros procedimientos diferentes para mantener la separacion entre laminas, previa

acreditacion por parte del Contratista de que el producto ha sido empleado, con resul-
tados satisfactorios en obras similares.

El sistema descrito es de aplicacion a los estribos de puentes, bovedas y muros
de contencidn de terraplenes. En las pequenas obras de fabrica cubiertas por los relle-

nos, se aplicard un pintado con emulsién asfaltica sobre el paramento en contacto con
las tierras.

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La colocacion de la lamina drenante y su fijacion a la obra de fabrica se hara de acuerdo

con las instrucciones del fabricante del producto pero siguiendo las siguientes fases:

- Nivelacion de la solera donde se colocara el tubo drenante.
- Colocacion y sujecién del tubo drenante en la situacién indicada en los planos.

- Impermeabilizacion del paramento.
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- Colocacion y fijacion de la lamina drenante al paramento.
- Relleno con material filtro, tal como se indica en los planos, de la zona donde va ubicado
el dren.

Las ldminas de geotextil se protegeran del paso sobre ellas de personas, equipos o0 mate-

riales.

MEDICION Y ABONO

Se medird y abonara por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados en obra, y se abo-

nara al precio indicado en el Cuadro de Precios n° 1,

Los precios incluyen el suministro de los materiales de impermeabilizacién, la Idmina dre-

nante, y su colocacién en obra.

2.2.8.-CUNAS DE TRANSICION

DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

- DEFINICION
Extendido y compactacidon de materiales granulares, tratados y sin tratar con cemento, a
uno y otro lado de los viaductos, puentes, pérgolas, pasos inferiores y obras de drenaje trans-

versal de la linea ferroviaria, de acuerdo con lo indicado en los Planos del proyecto.

- CONDICIONES GENERALES

Tienen por objeto proporcionar una transicién gradual de deformabilidad entre las obras
de fabrica bajo el ferrocarril o estribos de viaductos, puentes y pérgolas, con el terraplén adya-
cente. Con este fin, se especifica que el material de este terraplén, en la proximidad a la estruc-
tura y de acuerdo con la geometria trapecial de la cufia definida en Planos, debe de cumplir todo
él las especificaciones que se exigen para el utilizable en capa de forma, aunque su uso real
vaya a ser en cufa de transicién. Ademas en determinados supuestos, que resumidamente son
los casos de recubrimiento de tierras sobre clave de obra de fabrica, pasos inferiores a aproxi-

madamente medio metro, el material de la cuiia debe de estar mezclado con cemento.

En particular, su contenido de finos de baja plasticidad, por debajo del tamiz 0,080 UNE,

no sera superior al 5%. Si los ensayos indicaran que se trata de finos no plasticos (LL<25 vy
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IP<7) el contenido puede llegar hasta el 15%. No obstante, el Director de Obra podriapermitir
cierta plasticidad en los materiales (LL<30), que se neutralizaria con la compactacién a ejecutar

para la cufa.

En cuanto al contenido de cemento del mismo material tratado, no serd en ningan caso
inferior al 3% de la masa seca del material tratado, determinandose en laboratorio la dosificacidon
optima a fin de conseguir en cada tongada el médulo de deformacién que se especifica mas

adelante

En aquellas zonas en las que el Proyecto o la Direccion de Obra consideren que existe un
espesor determinado de material inadecuado para servir de apoyo a la correspondiente cufia, se
procedera al saneo del mismo y sustitucidén por un material de las mismas caracteristicas que el
resto de la cufia de transicidén, o bien se realizaran algun tipo de tratamiento geotécnico (colum-

nas de grava, drenes, mechas...).

El Contratista deberd presentar la definicion de los trazados de caminos y pistas de obra,
los acondicionamientos de los caminos existentes y las servidumbres u ocupaciones temporales

previstas para la ejecucion de las cuiias, a la aprobacién del Director Ambiental de obra.

Indicara asimismo una secuencia detallada y cronoldgica de las operaciones, con el pro-

grama de explotacion de préstamos, vertederos y acopios y de las excavaciones de las obras.

El Contratista debera realizar un reconocimiento detallado de los distintos préstamos y
desmontes comprobando los resultados de los estudios geotécnicos del Proyecto y a la vista de
ellos proponiendo los tratamientos o técnicas particulares de utilizacidn de los distintos materia-
les para las diferentes partes de las cufias. Este plan se sometera a la aprobacion de la Direccidon

de Obra que a la vista del mismo podra prescribir los estudios o ensayos adicionales oportunos.

La utilizacion de todo tipo de material y en especial aquél que necesite un tratamiento
técnico particular de puesta en obra, o zonificacién para su empleo, debera realizarse después
de efectuado un ensayo a gran escala con el material. Este ensayo podra consistir en la ejecucion

y seguimiento de las primeras tongadas del correspondiente relleno.

La compactacion prescrita en el presente Pliego debera alcanzarse en todos los puntos,
incluido en el borde del talud teédrico. Para poder lograr este objetivo, el relleno se realizara con
el sobreancho necesario y se eliminaran los materiales excedentes al terminar el mismo con el

fin de obtener la geometria del talud tedrico de Proyecto.

En todos los rellenos se llevaran a cabo el refino de la capa superior, segun las cotas y

pendientes de las secciones-tipo en los Planos, antes del extendido de la capa de forma.
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CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
Ejecucién
Como norma general, el terraplén adyacente a una estructura situada bajo la plataforma
de la linea ferroviaria se ejecutara al mismo tiempo, por tongadas sucesivas, que la cufia de
transicion correspondiente, excepto en el caso de cufias tratadas con cemento, en el que prefe-

riblemente el terraplén adyacente a la estructura se ejecutara después, por tongadas sucesivas,

de la cuia de transicién correspondiente.

Las condiciones de ejecucion descritas para el caso general de terraplenes, en cuanto a
equipo, preparacion de la superficie de asiento, extensién y compactacion de las tongadas y
limitaciones en la ejecucion, son también de aplicacion a esta zona del terraplén, excepto en el
caso de tratarse de cufas de transicion de material tratado con cemento, segin se detalla a

continuacion.

Por otra parte, para cada tongada a una cierta cota se determinara, con arreglo a la defi-
nicion geométrica de la cuna en los planos de la estructura, la distancia a partir del paramento

de la estructura en la que debe emplearse la zahorra, tratada o sin tratar con cemento.

Material tratado con cemento

La incorporacion del cemento, que sera del tipo 32,5N o similar, resistente a los sulfatos y
de principio de fraguado en el entorno de las 2h, se realizara en planta de mezclado al agua y a
los suelos aptos, mediante el uso de dosificadores que permitan cumplir la dosificacién de ce-
mento y agua previamente estudiada en laboratorio. La referida dosificacién deberd ser ademas
verificada en la planta de mezclado y aprobada por el Director de Obra. Se proscribe la realiza-
cion de la mezcla in situ con el cemento, mediante retroexcavadora o cualquier otro tipo de

magquina auxiliar.

La compactacion del material tratado con cemento debera iniciarse antes de transcurrida
una hora (1 h) desde el mezclado y la densidad del 95% del Proctor Modificado debera alcanzarse
antes de las cuatro horas (4 h). El espesor de cada tongada asi como el nimero de ellas ejecu-
tadas dentro de este plazo, vendra determinado por la necesidad de obtener dicha densidad en

la totalidad del espesor extendido.

Se realizaran las pruebas necesarias para dimensionar adecuadamente el equipo de com-
pactacidn. En estas pruebas debera quedar garantizado que el material compactado alcanza un

madulo de deformacién superior a 160 MPa.
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A tal fin, y para verificacion de todos los medios técnicos dispuestos por el contratista, se
podra delimitar en obra un tramo de ensayo, que el Director de Obra podra, si es aceptable,
incluir como parte integrante de la propia unidad de obra definitiva de cufia de transicion tratada

con cemento.

Se prestara especial atencién a la compactacion en la proximidad a la estructura, recu-
rriendo si es necesario a disminuir el espesor de tongadas y el empleo de pequefios compacta-

dores.

Sobre las capas ejecutadas en las condiciones anteriores, no se admitira el extendido de
nuevas tongadas hasta pasadas setenta y dos horas (72 h) como minimo. No obstante el Director
de Obra tendra la potestad de reducir este tiempo siempre que efectuando una prueba con
diferentes tiempos entre el extendido de tongadas se compruebe que la densidad y resistencia
a compresién de la tongada inferior no disminuya significativamente (menos de un 20%) o se

garantice que supera 4,5 MPa.
Control de calidad

Los ensayos de Control de Calidad para materiales de uso en Cufias de Transicion son los
correspondientes en este Pliego para Capas de Forma con las salvedades indicadas a continua-
cion.

El Control de Calidad del material se realizard cada 500 m3, en vez de cada 1000 m3.

A estos efectos se realizaran las pruebas necesarias para dimensionar adecuadamente el
equipo de compactacion. En estas pruebas debera quedar garantizado que el material compac-
tado alcanza un moddulo de deformacion superior a 160 MPa (en la zahorra sin tratar este valor

se reduce a 80 MPa).

En el caso de cufias de materiales tratados con cemento se controlara ademas, por cada
dia de trabajo o por cada 500 m2 o fraccidén de capa colocada, el contenido y propiedades del

cemento y agua en la mezcla, y la densidad y humedad de de cada tongada.

El contenido minimo de cemento, nunca inferior al 3 %, ya referido, serd ademas siempre
el necesario para que la resistencia a compresion simple del material de la cuia, segln ensayo
NLT-305/90, sea como minimo de 4,5 MPa, que es ademas el criterio considerado por el vigente

PG-3 (Art. 513.3 “Materiales tratados con cemento. Tipo y composicién de la mezcla”).

Las condiciones de terminacidén y tolerancias de acabado seran las mismas que en el caso

general de los terraplenes.
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MEDICION ABONO

En las unidades y precios de rellenos especiales en cufia de transicion anteriormente men-

cionados, se tendra en cuenta lo siguiente:

Se mediran y abonaran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados y se abonara al

precio indicado en el Cuadro de Precios n© 1.
La medicidn sera la tedrica segun la definicidon y dimensiones en los Planos.

El precio incluye el material, su extraccién y elaboracién, el transporte hasta una distancia
de diez kildmetros (10 km), la humectacién o desecado, la adicion y mezcla de cemento, la
compactacion, el control de ejecucion y el refino y acabado de la explanada vy los taludes, asi

como la evacuacion de materiales sobrantes.

Los precios anteriores incluyen la ejecucién de tramos de ensayo, asi como los materiales
y trabajos adicionales invertidos en las correcciones de: granulometrias inadecuadas, falta de
drenaje de la superficie, irregularidades superiores a las tolerancias, dafios ocasionados por ba-
jas temperaturas o transito indebido u otras circunstancias consecuencia de una mala construc-
cion.

El precio incluye la preparacion del terreno o superficie soporte, el extendido, humidifica-
cion o desecacion, compactacién y todas las operaciones necesarias para la completa realizacion
de la unidad de obra. En caso de material de la traza, la carga, el transporte y la descarga del
material sera a cualquier lugar dentro de la obra sea cual sea la distancia y cuando sea proce-
dente de préstamo la carga, transporte y descarga sera hasta una distancia de diez kildmetros
(10 km).

2.3.-DRENAJE

2.3.1.-CUNETAS

DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

- DEFINICION
Ejecucion de cunetas de las diferentes formas geométricas mediante hormigén ya sea en

masa o armado, segun forma y dimensiones definidas en las secciones tipo y planos de drenaje.

- CONDICIONES GENERALES
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La cuneta y los cunetones con su forma geométrica adecuada revestidas con hormigén se

utilizaran como:

- Cunetas o cunetones de proteccidon de taludes. En coronacion de los desmontes y al
pie de los rellenos, siempre que la escorrentia del terreno natural vierta hacia la
traza.

- Cunetas o cunetones de la plataforma. Entre la plataforma y el pie de talud de los
desmontes, asi como en las bermas que se dispongan, cuando asi lo indiquen los
planos, en taludes tanto de desmonte como de terraplén. Se utilizara asimismo,

cuando asi lo indique la Direccién de Obra en la explanacion de caminos de enlace.

El encuentro con el terreno natural se realizard sin saltos ni discontinuidades, con las for-

mas lo mas redondeadas posibles.

- Espesor del hormigon >= 10 cm
Resistencia caracteristica estimada del hormigén (Fest) a los 28 dias >= 0,9 x Fck Tole-

rancias de ejecucion:

B Plan@idad....cccoiceii i + 4 mm/m
B REPIANEEO i .2 10 mm/m
I D [0 g 1<] g Yo ] g 1= £+ 5mm

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Las pendientes seran las indicadas en los Planos del proyecto o en su defecto las que fije
el Director de Obra. Cualquier diferencia respecto de los valores establecidos debera ser subsa-

nada por el Contratista a su costa.

Se revestira en su totalidad con hormigén (resistente a las aguas agresivas, si es preciso)
del tipo HM-20 y HA-25 para el cunetdn tipo Ritchie.

Las pequefias irregularidades superficiales deberan corregirse mediante la aplicacion de

mortero de cemento.

El revestimiento llevara juntas cada tres metros (3,00 m) aproximadamente; su ejecucion

se atendra a las condiciones impuestas a la unidad de hormigén.

Las conexiones de las cunetas y cunetones con las arquetas o pozos, se efectuaran a las

cotas indicadas en los Planos.
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Las cunetas y cunetones de hormigdén se ejecutaran con arreglo a las especificaciones

contenidas en el Articulo G0O305 Hormigonado de estructuras y obras de fabrica, G0306 Enco-
frados y las que vayan armadas al Articulo G0308 Armaduras.

MEDICION Y ABONO

En las unidades y precios de los hormigones en formacién de cunetas y cunetones ante-
riormente mencionadas, se tendra en cuenta lo siguiente:

Se mediran y abonaran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados segln planos, y se
abonara al precio indicado en el Cuadro de Precios n° 1.

Los precios incluyen el replanteo, montaje y desmontaje del encofrado, suministro y colo-

cacion del hormigon, ejecucion de juntas, maquinaria, material y medios auxiliares necesarios
para la correcta y total ejecucion de la unidad de obra.

También se incluyen en la unidad las uniones con arquetas, pozos u otros elementos de
drenaje.

2.4.-ENCOFRADOS

DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION:
Encofrados

Elementos destinados al moldeo de los hormigones en las estructuras y obras

de fabrica y piezas prefabricadas de hormigon o fibrocemento, para encofrados per-
didos en tableros de puentes de vigas prefabricadas.

La ejecucidn de la unidad de obra comprende las operaciones siguientes:

Replanteo de los encofrados.
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- Montaje del encofrado con limpieza y preparacion de las superficies de apoyo, si
es necesario.

- Preparado de las superficies interiores del encofrado con desencofrante.

- Tapado de juntas entre piezas.

- Nivelado del encofrado.

- Humectacion del encofrado.

- Apuntalado del encofrado, si es preciso

Desmontaje y retirada del encofrado y todo el material auxiliar, una vez la pieza

estructural esté en disposicién de soportar los esfuerzos previstos.

- CONDICIONES GENERALES

Encofrados

El tipo de encofrado y sistema de sujecion debera tener la aprobacion previa de la

Direccion de Obra.

El encofrado ha de ser suficientemente rigido y autorresistente para soportar, sin
deformaciones superiores a las admisibles, las acciones estaticas y dinamicas que com-

porta el hormigonado.

Ha de ser suficientemente estanco para impedir una pérdida apreciable de pasta

entre las juntas.

El encofrado perdido ha de tener un apoyo suficiente sobre las cabezas de viga, no

inferior a quince centimetros (15 cm).

Adoptaran las formas, planas o curvas, de los elementos a hormigonar, de acuerdo

con lo indicado en los Planos.
Cuando el acabado superficial es para dejar el hormigon visto:

- Las superficies del encofrado en contacto con las caras que han de quedar
vistas, han de ser lisas, sin rebabas ni irregularidades.

- Se debe conseguir, mediante la colocacion de angulares en las aristas ex-
teriores del encofrado o cualquier otro procedimiento eficaz, que las aristas

vivas del hormigén resulten bien acabadas.

En general, las superficies interiores habran de ser suficientemente uniformes vy

lisas para conseguir que los paramentos de hormigéon no presenten defectos,
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abombamientos, resaltes o rebabas de mas de cinco milimetros (5 mm). No se aceptaran

en los aplomos y alineaciones errores mayores de un centimetro (1 cm).

Los encofrados de madera estaran formados por tablas, bien montadas "in situ" o
bien formando paneles, si éstos dan una calidad analoga a la tarima hecha "in situ".
Deberan ser desecadas al aire, sin presentar signos de putrefaccién, carcoma o ataque
de hongos.

Antes de proceder al vertido del hormigdn se regaran suficientemente para evitar
la absorcién de agua contenida en el hormigdn, y se limpiaran, especialmente los fondos,

dejandose aberturas provisionales para facilitar esta labor.

En los encofrados metalicos se debera cuidar que estén suficientemente arriostra-
dos para impedir movimientos relativos entre distintos paneles de un elemento, que pue-
dan ocasionar variaciones en los recubrimientos de las armaduras o desajustes en los

espesores de paredes de las piezas a construir con los mismos.

Los enlaces entre los distintos elementos o pafios de los moldes seran sdlidos vy
sencillos, de modo que su montaje y desmontaje se realice con facilidad, sin requerir
golpes ni tirones. Los moldes ya usados que hayan de servir para unidades repetidas

seran cuidadosamente rectificados y limpiados antes de cada empleo.

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Encofrados

Los encofrados, con sus ensambles, soportes o cimbras, tendran la rigidez y resis-
tencias necesarias para soportar el hormigonado sin movimientos de conjunto superiores

a la milésima de la luz.

Los apoyos estaran dispuestos de modo que en ningin momento se produzcan sobre

la parte de obra ya ejecutada esfuerzos superiores al tercio de su resistencia.

El Ingeniero Director podra exigir del Constructor los croquis y calculos de los enco-

frados y cimbras que aseguren el cumplimiento de estas condiciones.
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El sistema de encofrado para pilas de viaductos y pasos superiores debera ser pre-

viamente aprobado por la Direccion de Obra.

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellas se puedan

aplicar, no deberan contener sustancias perjudiciales para el hormigén.

En el caso de hormigdn pretensado, se pondra especial cuidado en la rigidez de los
encofrados junto a las zonas de anclaje, para que los ejes de los tendones sean exacta-

mente normales a los anclajes.

Los encofrados de fondo de los elementos rectos o planos de mas de seis metros (6
m) de luz libre, se dispondran con la contraflecha necesaria para que, una vez desencofrado

y cargado el elemento, éste conserve una ligera concavidad en el intradods.

Las juntas del encofrado no dejaran rendijas de mas de dos milimetros (2 mm) para
evitar la pérdida de lechada; pero deberan dejar el hueco necesario para evitar que por
efecto de la humedad durante el hormigonado o durante el curado se compriman y defor-

men los tableros.

En el caso de las juntas verticales de construccion el cierre frontal de la misma se
hara mediante un encofrado provisto de todos los taladros necesarios para el paso de las

armaduras activas y pasivas.

El desencofrado debera realizarse tan pronto como sea posible, sin peligro para el

hormigdn, y siempre informando al Director de las Obras.

Los productos utilizados para facilitar el desencofrado deberan estar aprobados por

el Director de las Obras, sin que ello exima al Contratista de su responsabilidad.

Los dispositivos empleados para el anclaje del encofrado habran de ser retirados

inmediatamente después de efectuado el desencofrado.

Los alambres y anclajes del encofrado que no puedan quitarse facilmente (sera per-
mitido Unicamente en casos excepcionales y con la autorizacion del Director de las Obras)
habran de cortarse a golpe de cincel. No esta permitido el empleo de soplete para cortar
los salientes de los anclajes. Los agujeros de anclaje habran de cincelarse limpiamente, o
prever conos de material plastico o blando, que una vez efectuado el desencofrado, puedan
quitarse facilmente. Dichos agujeros se rellenardn con hormigdén del mismo color que el
empleado en la obra de fabrica. Es imprescindible, en todo caso, disponer los anclajes en

lineas y equidistantes. Alli donde sea posible se emplearan apuntalamientos exteriores.

En caso de piezas prefabricadas se han de seguir las instrucciones del fabricante para

su montaje.
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La superficie de apoyo sobre las vigas ha de estar limpia en el momento de su colo-
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La superficie del encofrado ha de estar limpia antes del hormigonado y se ha de

comprobar la situacion relativa de las armaduras, su nivelacion y la solidez del conjunto.

Si el tipo de encofrado utilizado pudiera absorber agua del hormigoén, se ha de hu-

medecer previamente al hormigonado.

Antes de empezar el hormigonado, el Contratista ha de obtener por escrito la apro-

bacion del encofrado, por parte de la Direccién de Obra, sin que esto le exima de sus
responsabilidades.

No se han de transmitir al encofrado vibraciones distintas de las propias del hormi-
gonado, reduciendo éstas lo minimo posible.

MEDICION Y ABONO

En las unidades y precios de encofrados anteriormente mencionados, se tendra en cuenta
lo siguiente:

Se mediran y abonaran por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados segun planos y
se abonara al precio indicado en el Cuadro de Precios n° 1.

La unidad incluye el suministro del material, las operaciones de encofrado y la retirada de
todos los materiales auxiliares y todos los transportes necesarios.

También incluye el cerramiento de juntas y todos los materiales y operaciones necesarias
para su correcta y total ejecucion.

DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Armaduras pasivas
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Se definen como armaduras pasivas las utilizadas para armar el hormigdn, formadas
por barras de acero corrugadas y/o mallas electrosoldadas, cumpliendo lo especificado en

el Pliego PG3, incluidas sus diversas actualizaciones, la Instruccion EHE y las Normas UNE.
La ejecucién de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

- Despiece de las armaduras.

- Cortado y doblado de las armaduras.
- Colocacién de separadores.

- Colocacién de las armaduras.

- Atado o soldado de las armaduras, en su caso.

- CONDICIONES GENERALES

Armaduras pasivas

Los alambres y barras corrugadas no presentaran defectos superficiales, grietas ni
sopladuras. La seccidn equivalente de los alambres y barras no sera inferior al noventa y

cinco y medio por ciento (95,5%) de su seccion nominal.

Las armaduras se ajustaran a la designacion y caracteristicas mecanicas indicadas
en los planos del Proyecto, y deben llevar grabadas las marcas de identificacién definidas
en la EHE.

El Contratista debera aportar certificados del suministrador de cada partida, incluida
la documentacidén relativa al marcado CE (Reglamento (UE) n° 305/2011) que llegue a

obra, en los que se garanticen las caracteristicas del material.

Para el transporte de barras de didmetros hasta diez milimetros (10 mm), podran
utilizarse rollos de un diametro minimo interior igual a cincuenta (50) veces el diametro de

la barra.

Las barras de diametros superiores, se suministraran sin curvatura alguna, o bien

dobladas ya en forma precisa para su colocacion.

Para la puesta en obra, la forma y dimensiones de las armaduras seran las sefialadas
en los Planos. Cuando en éstos no aparezcan especificados los empalmes o solapes de
algunas barras, su distribuciéon se hara de forma que el nimero de empalmes o solapes
sea minimo, debiendo el Contratista, en cualquier caso, realizar y entregar al Director de

las obras los correspondientes esquemas de despiece.
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Se almacenaran de forma que no estén expuestas a una oxidacién excesiva, separa-
dos del suelo y de forma que no se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro

producto que pueda perjudicar la adherencia de las barras al hormigén.

El doblado de las armaduras se realizara segun lo especificado en el Articulo 600 del
PG-3, asi como en la EHE.

Se tendran en cuenta las exigencias que incorporan los nuevos Articulos 240 y 241
del PG- 3 incluidos en la Orden Ministerial FOM/475 de 13/02/02.

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Armaduras pasivas

El contratista ha de presentar a la Direccién de Obra para su aprobacion, y con sufi-
ciente antelacidén, una propuesta de despiece de las armaduras de todos los elementos a

hormigonar.

El despiece ha de contener la forma y medidas exactas de las armaduras definidas
en el Proyecto.

Ha de indicar claramente el lugar donde se producen los empalmes y el nimero y

longitud de éstos.
Ha de detallar y despiezar todas las armaduras auxiliares.

Todas y cada una de las figuras han de estar numeradas en la hoja de despiece, en
correspondencia con el Proyecto.

En la hoja de despiece han de ser expresados los pesos totales de cada figura.

Las armaduras se colocaran limpias y exentas de toda suciedad y 6xido adherente.
Se dispondran de acuerdo con las indicaciones de los Planos y se fijaran entre si mediante
las oportunas sujeciones, manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al enco-
frado, de modo que quede impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido

y compactaciéon del hormigon.

El control de calidad se realizard a nivel normal. Se realizardn dos (2) ensayos de
doblado-desdoblado cada veinte toneladas (20 t) de acero colocado, verificandose asi-
mismo la seccidn equivalente. Cada cincuenta toneladas (50 t) se realizardn ensayos para

determinar las caracteristicas mecanicas (limite eldstico y rotura).

Trabajo Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
74 CONSTRUCCION DE TRAMO DE FERROCARRIL DE UTRILLAS (TERUEL) A LOS
ANTIGUOS LAVADEROS DE CARBON DE LA M.F.U.(UTRILLAS) CON FINES TURISTICOS



=7

Documento n° 3 Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

Salvo otras instrucciones que consten en los Planos, el recubrimiento minimo de las

armaduras sera el siguiente:
- Paramentos expuestos a la intemperie: dos centimetros y medio (2,5 cm).

- Paramentos en contacto con tierras, impermeabilizados: tres centimetros y medio
(3,5 cm).

- Paramentos en contacto con tierras, sin impermeabilizar: cuatro centimetros (4,0

cm).

Caso de tratar las superficies vistas del hormigdn por abujardado o cincelado, el re-
cubrimiento de la armadura se aumentara en un centimetro (1 cm). Este aumento se rea-

lizara en el espesor de hormigdn sin variar la disposiciéon de la armadura.

Los espaciadores entre las armaduras y los encofrados o moldes serdn de hormigon
suficientemente resistente con alambre de atadura empotrado en él, o bien de otro mate-
rial adecuado. Las muestras de los mismos se someteran al Director de las Obras antes de

su utilizaciéon, y su coste se incluye en los precios unitarios de la armadura.

En los cruces de barras y zonas criticas se prepararan con antelacién, planos exactos

a escala de las armaduras, detallando los distintos redondos que se entrecruzan.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener
del Director de Obra o la persona en quien delegue la aprobacién por escrito de las arma-

duras colocadas.

Control de calidad

Para el control de calidad del acero, se tomaran dos probetas cada diez toneladas
(10 t) de armadura, verificandose la seccidon equivalente y realizandose ensayos de do-
blado-desdoblado. Cada cincuenta toneladas (50 t) se realizaran ensayos de comprobacion

de limite elastico, carga de rotura y alargamiento bajo carga maxima.

El control de la fuerza de pretensado introducida se realizard midiendo simultanea-
mente el esfuerzo ejercido por el gato y el alargamiento experimentado por la armadura.

Los valores se anotaran en la correspondiente tabla de tesado.

El control de los dispositivos de anclaje, de las vainas y accesorios, asi como de los
equipos de tesado y de los productos de inyeccidn, se llevara a cabo de acuerdo con lo

especificado en los articulos correspondientes de la EHE.
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En las unidades y precios de acero en barras corrugadas anteriormente mencionadas, se
tendra en cuenta lo siguiente:

- Se mediran y abonaran por kilogramos (kg) realmente colocados segun planos y se
abonara al precio indicado en el Cuadro de Precios n° 1.
- El precio incluye las pérdidas y los incrementos de material correspondientes a re-

cortes, ataduras, empalmes, separadores, y todos los medios necesarios para la
colocacién del acero.

2.6.-APOYOS Y TRANSMISORES DE IMPACTO

DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

-  DEFINICION:

Apoyos de neopreno zunchado y gofrado

Se definen asi los aparatos de apoyo constituidos por capas alternativas de material
elastomérico y acero, capaces de absorber las deformaciones y giros impuestos por la
estructura que soportan.

Sus formas y dimensiones varian segun los esfuerzos que han de transmitir, tal como
se define en los planos.

- CONDICIONES GENERALES

Apoyos de neopreno zunchado y gofrado

El fabricante de los elementos suministrados a obra deberd cumplir lo especificado
en cuanto al marcado CE (Reglamento (UE) n° 305/2011).

Material elastomérico

El material elastomérico estara constituido por caucho clorado completamente sin-

tético (cloropreno,opreno), cuyas caracteristicas deberan cumplir las especificaciones si-
guientes:

e Dureza Shore a (ASTM D-676) 60 +/-3
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e Resistencia minima a traccion 17 N/mm?2
e Alargamiento en rotura. 350 %

e Las variaciones maximas admisibles de estos valores para probeta envejecida en
estufa en setenta horas (70 h) y a cien grados centigrados (100° C) son las

siguientes:
e Cambio en dureza Shore a + 10%
e Cambio en resistencia a traccion - 15%
e Cambio en alargamiento - 40%

e Deformacion remanente 35%

El modulo de deformacion transversal no sera inferior a cero con nueve New-

ton por milimetro cuadrado (0,9 N/mm2 +/-0.15).

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Apoyos de neopreno zunchado y gofrado

La base de nivelacion para asiento del apoyo de neopreno zunchado se ejecutara al
mismo tiempo que el hormigonado del dintel de la pila o estribo del puente, y tendra
unas dimensiones superiores a las del propio apoyo elastomérico entre cinco y diez cen-

timetros (5-10 cm).

Del mismo modo debera ejecutarse la cufia de nivelacién correspondiente al ele-
mento estructural (viga o tablero) que ha de asentarse sobre el apoyo. Cuando este
elemento sea prefabricado, la cufia de nivelacion se podra adherir al mismo con resina

epoxi.

No se hormigonara o colocara el elemento estructural superior, sin la aprobacién
por la Direccion de Obra del replanteo y cotas de las bases de nivelacion. No debera haber
restos del encofrado que sirvidé para hormigonar estas bases, y la superficie debera estar

perfectamente limpia.

Debera quedar altura libre suficiente para la inspecciéon y sustitucion del apoyo, si
llega el caso.
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MEDICION Y ABONO

Se medirdn y abonaran por unidades (ud) segun las dimensiones de los planos de taller,
con las variaciones que pudieran ser debidamente autorizadas por la Direccion Facultativa, con
todos los materiales auxiliares necesarios y se abonara al precio indicado en el Cuadro de Precios
no 1.

Los precios incluyen:
- El suministro de los materiales y su colocacion.

Cualquier operaciéon o material complementario que resulte necesario para la correcta co-

locacién y terminacion de los apoyos.

2.7.-INTEGRACION AMBIENTAL

2.7.1.-TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOS

DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
- DEFINICION

Los vertidos de aceites, combustibles, cementos y otros sélidos procedentes de las zonas
de instalaciones no seran en ningun caso vertidos a los cursos de agua. La gestion de esos
productos residuales debera estar de acuerdo con la normativa aplicable en cada caso (residuos
solidos urbanos, residuos toxicos y peligrosos, residuos inertes, etc.). En este sentido el Contra-

tista incorporara a su cargo las medidas para la adecuada gestion y tratamiento en cada caso.

Los parques de maquinaria incorporaran plataformas completamente impermeabilizadas -
y con sistemas de recogida de residuos y especificamente de aceites usados- para las operacio-
nes de repostaje, cambio de lubricantes y lavado.

De manera especifica se deberan definir los lugares y sistemas de tratamiento de las aguas

procedentes del lavado de hormigoneras.

Para evitar la contaminacién de las aguas y del suelo por vertidos accidentales las super-

ficies sobre las que se ubiquen las instalaciones auxiliares deberan tener un sistema de drenaje
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superficial, de modo que los liquidos circulen por gravedad y se pueda recoger en las balsas de

decantacién cualquier derrame accidental antes de su infiltracion en el suelo.

2.7.2.-SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION

- Residuos inertes asimilables a piedras vy tierras

Para su destino a vertedero, su gestidén seguira el plan previsto en obra para trans-
porte y gestién de tierras, de modo que se trasladaran desde las zonas de excavacion,
bien directamente a los puntos de vertedero, o bien mediante su acopio previo en verte-

deros o zonas de almacenamiento provisional de estas tierras.

En el caso de los acopios temporales de tierras de excavacion o de suelo vegetal,
se llevaran a cabo separando las distintas fracciones diferenciando los materiales rocosos
de mayor tamafio de los que van siendo mas finos, y de modo independiente la tierra
vegetal. Los acopios se definiran en las superficies previstas para tal fin, siendo aconse-
jable que los caballones de tierra vegetal no superen los 2 m de altura, manteniéndose
asi en mejores condiciones de aireacion y humectacion para que su posterior valorizacion

en obra sea mas efectiva.
- Residuos de construccién y demolicién

Los residuos generados de construccion y demolicion en la obra no incluidos en el
grupo anterior y no peligrosos, se almacenaran o acopiaran de forma separada cuando

rebasen las siguientes cantidades:

® HOMMIGON: «ovtiiii i 80 t.
e Ladrillos, tejas, CEramiCoS: . ..ccvvvvrrrriiiiireeeerereriiiiis e e e e eeeeaannnns 40 t.
0 Metali i 2t.
L\ 1= o 1= = PP 1t.
L Y T [ T 1t.
L & 1= 1= oo T 0,5t.
LI - oY= IRV A or-Y o o] o T 0,5t.

Esta separacidn se realizara en el Punto Limpio, donde se dispondran contenedores
y zonas de acopio especificas, en los que quede claramente identificado el tipo de residuo
a depositar. Esta separacion se debera respetar también durante el transporte a su des-

tino final.

Con objeto de conseguir una mejor gestion de los residuos generados en la obra de

manera que se facilite su reutilizacion, reciclaje o valorizaciéon y para asegurar las
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condiciones de higiene y seguridad que se requiere el articulo 5.4 del Real Decreto
105/2008 que regula la produccién y gestidon de los residuos de construccion y de demo-

licion se tomaran las siguientes medidas:

- Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran conve-
nientemente sefalizadas y para cada fraccién se dispondra un cartel sefali-
zador que indique el tipo de residuo que recoge.

- Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados,
indicando en todo momento el nombre del residuo, cédigo LER, nombre y
direccién del poseedor y el pictograma de peligro en su caso.

- Los residuos peligrosos se depositaran sobre cubetos de retencidon apropia-
dos a su volumen; ademas deben de estar protegidos de la lluvia.

- Todos los productos envasados que tengan caracter de residuo peligroso de-
berdn estar convenientemente identificados especificando en su etiquetado
el nombre del residuo, cédigo LER, nombre y direccién del productor y el
pictograma normalizado de peligro.

- Las zonas de almacenaje para los residuos peligrosos habran de estar sufi-
cientemente separadas de las de los residuos no peligrosos, evitando de esta

manera la contaminacion de estos ultimos.

ALMACENAMIENTO DE LOS RESIDUOS

Todas las labores asociadas a la gestion de residuos, y muy especialmente estas previas
de separacion y almacenaje seran puestas en conocimiento del personal de obra, tanto en cuanto
a pautas generales como a las precauciones a tomar para la ejecucion de tareas especificas de

obra. Se llevara a cabo asi una labor de comunicacién y formacidn al personal implicado en obra.

MANEJO DE LOS RESIDUOS
Residuos inertes asimilables a piedras y tierras
- Reduccién del volumen de residuo

La primera medida contemplada en el proyecto es la compensacién de tierras lo
que permite minimizar los préstamos a utilizar y los volimenes de vertedero, ajustan-

dose asi al principio basico de reduccidon de residuos.

- Residuos de construccion y demolicién
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e Biomasa vegetal

Sera necesario gestionar la biomasa vegetal eliminada, primando su valori-
zacion in situ y teniendo en cuenta que no se puede proceder a la quema de estos
restos (es habitual utilizar restos de poda y de raices en las hogueras de calefac-
cion en los tajos). En este supuesto, la broza sera triturada y, preferentemente,
mezclada con la tierra vegetal a reutilizar. En el caso de que sea depositada en
vertedero, se procedera a su trituracion y esparcimiento homogéneo sobre la su-
perficie del mismo, para permitir una rapida incorporacion al suelo. En caso de
gue dicha biomasa vegetal eliminada tenga otro destino, se habilitard una zona
gue no interfiera con la obra donde se apilaran, tomando las precauciones nece-

sarias para que no sea origen de posibles accidentes, como incendios.

e Hormigon procedente del lavado de canaletas

Para la deposicidon controlada de restos de hormigones procedentes de las
labores de lavado de las canaletas y tambores de las hormigoneras se habilitaran

puntos de limpieza de cubas de hormigoneras.

El equipo responsable de la obra determinard con caracter previo la ubicacién
y numero de los puntos de limpieza, de forma que se disminuya el desplazamiento

necesario desde los lugares en que se recibe el hormigon.

e Otros restos de hormigdn

El resto de residuos de hormigdn generados en la obra, procedentes de res-
tos de obras de drenaje y estructuras, principalmente, seran acopiados en el punto

limpio hasta su retirada a vertedero o entrega a gestor autorizado.

e Metal

Los restos de metal generados en la obra, procedentes del cerramiento, pan-
tallas acusticas, armaduras, etc., seran acopiados en el punto limpio hasta su en-

trega en vertedero de RCD o a gestor autorizado.

e Firmes procedentes de demolicion
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Los firmes retirados procedentes de demoliciones o fresados tendran como
destino la reutilizacion en rellenos de obra, opcion preferible, o su reciclado en

planta de productos bituminosos.

e Madera

El acopio de madera se ordenara disponiendo los residuos de forma ordenada
para facilitar su posible reutilizacion en la obra. El acopio de madera debera ase-
gurar que queda protegida de la lluvia y que no se encuentra en areas de riesgo

de inicio de incendio (instalaciones eléctricas, etc).

e Plasticos

Para el caso del plastico se delimitara un espacio de manera que se evite la
dispersién del mismo por el entorno; su separacion se realizard en el momento

del desembalaje. Se utilizaran contenedores metalicos de gran capacidad.

e Residuos procedentes de demolicién de edificaciones

Los residuos de demolicién tales como ladrillos, productos ceramicos, vidrios,
componentes metalicos, etc., asi como los restos de ferralla y otros provenientes
de los trabajos constructivos, seran preferentemente separados en obra, almace-

nandose en depdsitos y

contenedores especificos en la superficie de Punto Limpio. Atendiendo al vo-
lumen de los mismos o al de las piezas y elementos obtenidos, podran ser acopiados
en el punto de generacion, debiendo en este caso ser recogidos a la mayor brevedad

posible.

¢ Residuos procedentes de sistemas de depuracidon de aguas

En cuanto a los efluentes derivados de los sistemas de depuracion de obra
(balsas), debe asegurarse que las aguas de escorrentia recogidas y las proceden-
tes de la excavacién de las zapatas de los viaductos tengan, antes de alcanzar los
cauces naturales, caracteristicas fisico-quimicas acordes con los valores umbral

definidos en el Reglamento del Patrimonio Publico Hidraulico y normas
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complementarias, para lo cual se realizaran analiticas periddicamente. En caso de
sobrepasar dichos valores umbral, estas aguas seran consideradas como residuo

y almacenadas, tratadas y eliminadas como tal.

En el caso de los lodos residuales de las balsas, se habra de verificar su
condicién de inactivos, es decir, que no contienen sustancias contaminantes o un
nivel de ph fuera del intervalo considerado como umbral admisible por la legisla-
cion vigente. En ese caso, podran eliminarse como residuo inerte en el vertedero
establecido. En el segundo caso, se consideraran residuos peligrosos y seran tra-
tados para su inertizacidon o bien eliminados como R.P. por el gestor autorizado.
Su almacenaje podra realizarse tanto en una fosa habilitada para tal fin o bien en
contenedores metalicos desde los que por succién son traspasados al depdsito del

camién de recogida y transporte.

- Residuos peligrosos

Los residuos peligrosos generados en la obra (aceites usados, filtros de aceite, ba-
terias, combustibles degradados, liquidos hidraulicos, disolventes, trapos de limpieza
contaminados, etc.) deberan contar con un plan especifico de gestion en obra que con-

templara:

La inscripcion de la empresa desde el inicio de la obra como productor de residuos
peligrosos en el registro de la Comunidad Auténoma de produccion y contar con trans-

portistas y gestores autorizados para este tipo de actividad.

Separar adecuadamente y no mezclar los residuos peligrosos, evitando particular-
mente aquellas mezclas que supongan un aumento de su peligrosidad o dificulten su

gestion.

Envasar y etiquetar los recipientes que contengan residuos peligrosos en la forma

que reglamentariamente se determine.

Llevar un registro de los residuos peligrosos producidos o importados y destino de

los mismos.

Suministrar la informacién necesaria para su adecuado tratamiento y eliminacidn,

a las empresas autorizadas para llevar a cabo la gestién de residuos.

Informar inmediatamente a la autoridad competente en caso de desaparicién, pér-

dida, o escape de residuos peligrosos.
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MEDICION Y ABONO

Los precios sefialados incluyen la separacion de los residuos, carga, transporte y deposicion

en vertedero o planta de tratamiento.

2.8.-PLAN DE INCENDIOS

DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
1. DEFINICION

El Contratista estara obligado a contar con un Plan de prevencion de incendios y con los
medios o estrategias necesarias para la extincion de posibles incendios accidentales. Dicho Plan
sera redactado acorde con la legislacion vigente en la materia. Asi, antes del inicio de la obra se
redactara un Plan de Prevencidn y Extincion de Incendios Forestales, que debera tener en cuenta

las indicaciones incluidas en el articulo 1.1.8, descrito en las Prescripciones Técnicas Generales.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION.

El Plan de Prevencién y Extincidn de Incendios Forestales debera incluir y detallar todas

las prescripciones y medidas adecuadas para:

- Evitar los riesgos de incendio.

- Extinguir rdpida y eficazmente cualquier brote de incendio, para lo cual debera dis-
poner dispositivos de extincidon de incendios (camiodn cisterna, extintores, etc.) a pie
de obra.

- Asegurar la evacuaciéon rapida y segura de las personas en caso de incendio.

- Deberan preverse los medios suficientes y apropiados para almacenar materiales
potencialmente inflamables.

- El acceso a los locales donde se almacenen o acopien materiales potencialmente
inflamables, estara limitado exclusivamente al personal autorizado.

- Se prohibira fumar en todos los lugares donde haya materiales potencialmente in-
flamables o de facil combustidén, y deberan instalarse sefiales que avisen de esta
prohibicidn.

- En todos los locales y lugares confinados de la obra, donde los gases, vapores o

polvos inflamables puedan entrafiar peligros, se debera:
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e Utilizar exclusivamente aparatos, maquinas o instalaciones eléctricas debida-
mente protegidos.

e Evitar llamas desnudas ni ninguna otra fuente de combustién similar.

e Fijar avisos anunciando la prohibicién de fumar.

e Llevar rapidamente a un lugar seguro todos los trapos, desechos y ropas im-
pregnadas de aceite u otras sustancias que impliquen riesgo de combustién
espontanea.

e Prever ventilaciéon adecuada.

- No debera permitirse que en los lugares de trabajo se acumulen materiales com-
bustibles, que deberan estar guardados en lugar y recipiente adecuados.

- Se debera proceder a inspecciones periddicas de los lugares donde haya riesgo de
incendio.

- Se prestara asimismo especial atencion a las actividades potencialmente mas peli-
grosas, como los desbroces.

- Las operaciones de soldadura autdgena y oxicorte, asi como todos los demas tra-
bajos en caliente, deberan realizarse bajo la supervision de un encargado o capataz
competente, y siempre por personal especialista, después de haberse tomado todas
las precauciones adecuadas y exigibles para evitar el riesgo de incendio.

- Los lugares de trabajo, en la medida de sus caracteristicas, estaran dotados de:

e Un equipo adecuado y suficiente de extincion de incendios, que esté bien a la
vista y sea de facil acceso.

¢ Un suministro adecuado de suficiente agua a la presion necesaria.

- El técnico competente en materia de seguridad y salud debera inspeccionar, a in-
tervalos apropiados, los equipos de extincion de incendios, que deberan hallarse
siempre en perfecto estado de conservacién y funcionamiento. Deberd mantenerse
despejado en todo momento el acceso a los equipos e instalaciones de extincidon de
incendios.

- Todos los encargados y capataces, y el niumero necesario de trabajadores, seran
instruidos en el manejo de los equipos e instalaciones de extincion de incendios, de
modo que en todos los turnos haya el numero suficiente de personas capacitadas
para hacer frente a un incendio.

- Debera instruirse a los trabajadores de los medios de evacuacion previstos en caso
de incendio.

- Los medios previstos para la evacuacion se mantendran despejados en todo mo-
mento, manteniéndose inspecciones periddicas, sobre todo en el caso de zonas de

acceso restringido y dificil.
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- Se instalaran los medios adecuados para dar la alarma en caso de incendio. Esta
alarma debe ser perfecta y claramente audible en todos los lugares donde haya
trabajadores operando.

- Deberan fijarse en sitios bien visibles avisos que indiquen:

e Sijtuacién del dispositivo de alarma mas cercano.
e Numero de teléfono y direccion de los servicios de intervencién y auxilio mas
cercanos.

- Salvo autorizacion concreta y expresa del director de los servicios territoriales de la
Consejeria de Medio Ambiente, no se encenderd ningun tipo de fuego.

- Se mantendra informacion actualizada relativa a las épocas de peligro de incendios
forestales en la Comunidad de Castilla y Ledn, que establecen normas sobre el uso
del fuego y fijan medidas preventivas para la lucha contra los incendios forestales,
recogidas en el Plan de Proteccion Civil ante emergencias por incendios forestales
de Castilla y Ledn (INFOCAL).

De acuerdo con el andlisis de la vegetacion existente en el entorno, la zona con mayor
riesgo de incendios se sitla en los tramos en que el trazado discurre proximo a superficies
arboladas, segun lo definido en el plano incluido en el Apéndice 6 del Anejo de Integracién

Ambiental, en el que se incluye un Plan de Prevencién de Incendios.

MEDICION Y ABONO

Los costes derivados de la planificacién y puesta en practica y mantenimiento del Plan de

Incendios corren a cargo de Contratista.

2.9.- VIA

2.9.1.-REPLANTEO Y PIQUETEADO DE LINEA

DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

- DEFINICION
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Este articulo describe las condiciones del sistema a seguir en el marcaje y replanteo nece-

sarios para el montaje asi como para el mantenimiento posterior de las vias.

- CONDICIONES GENERALES

La posicién absoluta de la via debe estar determinada, y en cualquier momento debe poder

ser reproducida, a partir del método denominado de la cuerda larga. Esta determinacién se
apoya en puntos de marcaje exteriores a la via, que a su vez se sitlan a partir de los vértices

de la poligonal basica ya establecida.

Los puntos de marcaje se situaran en unos hitos metalicos que sirvan de soporte o en otros
elementos, siempre que existan unas condiciones adecuadas de estabilidad. Estos puntos, junto
con una serie de piquetes intermedios segun luego se describe, servirdn para las medidas de
replanteo de los ejes de via tedricos y de las cuerdas longitudinales, sobre las que se definen las

flechas, datos con los que se fija la situacion de las vias.

Previamente al establecimiento de los puntos de marcaje sera preciso proceder a reponer,
en su caso, y levantar topograficamente hitos de centrado fijo de la poligonal basica, bien porque
estén deteriorados o estén situados demasiado alejados de la traza. Estos nuevos hitos estaran
formados por una base de hormigon de 1x1x1 m llevando en el centro un tubo de uralita anclado
a la base de 20 cm de didmetro y 1,20 m de altura macizado de hormigén, donde recibe en el
centro de la parte superior la pieza de bronce de centraje fijo y un clavo en la base para nivela-

cion.

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Se colocaran parejas de puntos de marcaje cada 60 m formados por base de hormigon de
0,45x0,45 m y 0,50 m de altura, y poste para posicionar buldon de marcaje de tubo metalico
cuadrado de 50x50x4 mm y de altura 30 cm por encima de la cabeza de carril del hilo alto, y

una chapa de identificacién con datos de alineacion, nivelacion y peralte.

Entre cada dos puntos de marcaje del mismo lado se situaran dos piquetes formados por
angulares metdlicos de 40x40x4 mm con cortes de sierra a las cotas de las cabezas de carril de

los dos hilos.

Los piquetes se colocaran en los tramos en curva y en los acuerdos verticales, y tan sélo
a un lado de una de las vias. La distancia de los mismos al eje de la via sera de 3,3 metros

aproximadamente.

La distribucion de los piquetes serd la siguiente:
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- En curvas con radio mayor de 5.000 metros, curvas de transicidon y zonas
de acuerdo vertical, se dispondran, entre cada dos puntos de marcaje
consecutivos, dos piquetes, distando cada uno 20 metros del punto de

marcaje mas cercano.

- En curvas con radio menor de 5.000 metros se dispondran, entre cada
dos puntos de marcaje consecutivos, cinco piquetes, existiendo por lo
tanto una distancia de 10 metros entre cada dos piquetes o entre el pi-

quete y el punto de marcaje.

- Asimismo se colocaran piquetes en el principio y final de cada curva de
transicion y acuerdo vertical, estos piquetes deberan distinguirse de al-

guna forma del resto.

- En recta, siempre que no exista un acuerdo vertical, los Unicos puntos de

replanteo existentes seran los puntos de marcaje cada 60 metros.

MEDICION Y ABONO

Se medira por metro (m) de replanteo y piqueteado de linea realizado y se abonara segun
el precio que figura en el Cuadro de Precios N°1.

El precio incluye la colocacién de parejas de puntos de marcaje cada 60 m y dos piquetes

entre cada dos puntos de marcaje del mismo lado constituidos en la forma antes descrita.

2.9.2.-CARRIL

DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

- DEFINICION

Este articulo describe las condiciones exigidas en el suministro a obra de carril en barra

larga y su colocacién sobre las traviesas previamente situadas en el lecho de balasto.
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- CONDICIONES GENERALES

Durante la carga y transporte se adoptaran las precauciones necesarias para que se con-

serven las condiciones que se definen en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para
la contratacién del suministro y transporte de carril.

La clase del acero del carril se ajustara a la Norma EN 13674-1:2006/A1:2008 capitulo 5.

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Transporte de carriles.

El transporte de los carriles se efectuara mediante camiones, al no contar la via con la
posibilidad de permitir la conexion con estaciones suministradoras de material.

Transportaran los railes en formato de barras de 18 metros de longitud.

Descarga del carril en la traza.

El camidn, una vez situado en las proximidades de la via, contard con la ayuda de un
camioén grua para proceder a la descarga de los carriles.

Se evitard todo dafio a los carriles durante el proceso de descarga, evitando flexiones
excesivas que puedan dar origen a deformaciones permanentes.

Al descargar los carriles se pondra especial cuidado de no golpear los piquetes de referen-
cia, y cualquier aparato existente.

Posicionado del carril

Una vez hormigonada la placa de hormigén, se le retiraran los encofrados que guardaban
la forma de los carriles.

Los carriles se posicionaran en los huecos respectivos y de soldaran.

A continuacién se comprobara el ancho de via, debiéndose corregir los defectos que se
produzcan, fundamentalmente por falta de escuadria de las traviesas.

La tolerancia en el descuadre serd de £ 10 mm.

Sistema de sujecidn del Carril
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Las especificaciones aplicables al sistema de sujecion del carril en via corriente son las
siguientes:

La resistencia minima al deslizamiento longitudinal del carril en el sistema de
sujecion se ajustara a la norma EN 13481-2:2002

La resistencia a las cargas repetidas seran al menos la misma que la exigida para
las vias principales segln la norma En 13481-2:2002

MEDICION Y ABONO

El suministro de carril se medird por metros (m) de carriles realmente suministrados y

transportados y descargados en obra y su abono se hara en base al precio del Cuadro de Precios
n°l.

Esta unidad se medird y abonara por metros (m) de via realmente montada y totalmente
terminada. La unidad comprende la perfecta colocacién de todos ellos incluso el de la armadura,

el montaje y sujecién de la via, controles y nivelaciones de precisién y todas las operaciones
adecuadas para su perfecto acabado y funcionamiento.

Trabajo Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
90 CONSTRUCCION DE TRAMO DE FERROCARRIL DE UTRILLAS (TERUEL) A LOS

ANTIGUOS LAVADEROS DE CARBON DE LA M.F.U.(UTRILLAS) CON FINES TURISTICOS



==

Documento n° 3 Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

Zaragoza, 7 de junio de 2023

Alba Navarrete Martinez

Fdo: Alba Navarrete Martinez
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
201 ACTUACIONES PREVIAS
ACA010 m? Desbroce y limpieza del terreno.
482,000 0,75 361,50
0117 ) P 361,50

6 junio 2023



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE
202 OBRAS DE TIERRA
ACE040 m* Excavacion de zanjas, con medios mecanicos.
2.264,200 13,37 30.272,35
ACR060 m? Compactacion de fondo de excavacion.
3.474,150 8,30 28.835,45
ACTO020 m* Carga de tierras.
2.264,200 5,07 11.479,49
ACBO010 m?  Entibaciones de madera en pozos y zanjas.
243,000 11,59 2.816,37
MEAO010 m®  Estabilizacion "in situ”, mediante conglomerantes.
3.474,150 21,72 75.458,54
G01AZ0 m* Relleno para cuiias de transicion
27,580 8,12 223,95
TOTAL Z02......coorreerrrresrseresssessssssessss e s sesssssssssss sessssssssssssesssesssssssessssssssssnssesssnssassnssesssnsssassenes 149.086,15
6 junio 2023 2



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
203 DRENAJE
DL0215 CUNETAS
1UD010 m  Cuneta revestida de hormigon.
6.524,240 14,18 92.513,72
TOTAL DLO215.....cooecereuresrsessessssessessssessessssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssanes 92.513,72
TB10L8 TUBOS
1US011 m  Colector enterrado de PVC.
20,000 29,71 594,20
TOTAL TBAOLS......ccrerecrecsr e ssss s ssssssssess s snssssssessssnns 594,20
AL09V2 ALCANTARILLADO
UAI012 m  Canaleta de drenaje de PVC.
22,000 196,14 4.315,08
UAI020 Ud Imbornal.
17,000 94,97 1.614,49
TOTAL ALOGV2........ooirirecrrinessesss e ssss s s sssssssnsssnns 5.929,57
TOTAL Z03.......cooiereusesrsessesssessssssesssssssesssssssessssss s s s ssse s s s s sss s s s 99.037,49
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
204 ESTRUCTURAS
G03060001 m?> ENCOFRADO EN PARAMENTOS OCULTOS PLANOS
3.474,150 8,87 30.815,71
G03100006 ud APOYO DE NEOPRENO CONFINADO-TEFLON TIPO POT PL-700, SUSTITUIBLE
13.050,000 3,04 39.672,00
G03050004 m® HORMIGON EN MASA HM-20 EN PLACA BASE
868,540 66,42 57.688,43
G03050005 m* HORMIGON ARMADO HA-30 EN PLACA PRINCIPAL
1.389,660 73,79 102.543,01
TOTAL Z0A4........ooriritrisississsss s bR s 230.719,15
6 junio 2023 4



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
205 ViA
Vo01.01 CARRILES
V01.01.2 m  Montaje y colocacion
6.524,200 31,43 205.055,61
TOTAL V0107 ... sessssssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssanes 205.055,61
O 0 I 1 205.055,61
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
206 TUNELES
SJ01MC m® Sellado de juntas con mortero de cemento
10,000 79,13 791,30
ubvo20 m?  Pintura plastica sobre hormigon
60,000 6,64 398,40
FzC010 m? Limpieza quimica con lanza de agua y detergente.
231,000 23,09 5.333,79
TOTAL Z06........corecureenceseressseesssesessssesssss e s ssss s ss s s e s s s e e e bbb nn e s 6.523,49
6 junio 2023 6



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
207 INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE CONTROL DE POSICION
CL10L Ud Estacion de control de la linea
1,000 1.798,53 1.798,53
CPO1A Ud Célula de presion
7,000 673,12 471184
CTCO1 m  Colocacion de tubo para cables eléctricos
4.268,000 4,97 21.211,96
1UP060 m  Cableado para red de baja tension
4.268,000 9,09 38.796,12
1UP110 Ud Cuadro de proteccion y control de alumbrado publico.
1,000 1.848,43 1.848,43
1UB005 Ud Arqueta para lineas subterraneas de baja tension.
3,000 140,87 422,61
TOTAL Z07.....ocureeerensessssessessssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssess s ssass s ssass s sssss s ssass s sssss s 68.789,49
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE
208 URBANIZACION
SVT004 u  Baliza vertical indicativa
8,000 128,49 1.027,92
SVT003 u  Sedal tipo cruz de paso a nivel
8,000 191,28 1.530,24
B0907 m  Pintura
366,380 13,52 4.953,46
uIso10 u  Farolasolar.
1,000 1.470,87 1.470,87
UXG010 m? Solado de baldosas ceramicas.
31,930 49,36 1.576,06
UXB020 m  Bordillo prefabricado de hormigon.
21,290 26,18 557,37
SVT002 u  Sedal circular vertical de trafico
12,000 181,98 2.183,76
SVT001 u  Senal triangular vertical de trafico.
12,000 120,52 1.446,24
SL001 u  Semaforo de cruce
4,000 120,52 482,08
TSV030 u  Poste para soporte de sefializacion vertical de trafico.
40,000 14,49 579,60
TOTAL Z08........cooecrrreesrseresssesesss s ssess s sesssssssssssess s sssss s s s s s se s ss st sessnsssssnssesssnsssassnenes 15.807,60
6 junio 2023 8



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

CODIGO UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SS SEGURIDAD Y SALUD
1.01 PROTECCIONES COLECTIVAS
1.01.02 VALLADO PROVISIONAL
mt50spv020 Ud Valla trasladable de 3,50x2,00 m, formada por panel de malla electrosoldada con
pliegues de refuerzo, de 200x100 mm de paso de m
1,000 46,94 46,94
mt50spv021 Ud Valla trasladable de 3,50x2,00 m, formada por panel de malla electrosoldada con
pliegues de refuerzo, de 200x100 mm de paso de m
30,000 305,95 9.178,50
TOTAL 1.01.02......crcrerenrresess e sesess s ssssessssssesssssssesssssases 9.225,44
1.01.01 PROTRECCION ELECTRICA
mt50spe020c Cuadro eléctrico provisional de obra para una potencia maxima de 15 kW, compuesto
por armario de distribucion con dispositivo de
1,000 249477 249477
mt35tta010 Arqueta de polipropileno para toma de tierra, de 300x300 mm, con tapa de registro.
1,000 78,44 78,44
mt50spe030sc Protector de cables, de caucho, en zona de paso de vehiculos, de 100x30 mm, color
negro, con elementos de fijacion al pavimento.
10,000 54,19 541,90
IO - Ve B X 3.11511
............................................................................................. 12.340,55
1.02 PROTECCION INDIVIDUAL
1.03.01 PARA LA CABEZA
mt50epc010aj Casco contra golpes, resistente a baja temperatura, hasta -30°C, EPI de categoria ll,
segun EN 812, cumpliendo todos los requisi
10,000 13,47 134,70
TOTAL 1.03.07 .. ss s 134,70
1.03.02 PARA LOS OJOS Y LA CARA
mt50epj010cfe Gafas de proteccion con montura integral, EPI de categoria Il, segiin UNE-EN 166,
cumpliendo todos los requisitos de seguridad se
10,000 26,80 268,00
TOTAL 1.03.02.......c e ss s s snsss s 268,00
1.03.03 PARA LAS MANOS Y LOS BRAZOS
mt50epm010cd Par de guantes contra riesgos mecanicos, EPI de categoria I, segiin UNE-EN 420 y
UNE-EN 388, cumpliendo todos los requisitos de
20,000 20,38 407,60
mt50epm010md Par de guantes para trabajos eléctricos de baja tension, EPI de categoria lll, segun
UNE-EN 420 y UNE-EN 60903, cumpliendo todos
3,000 63,44 190,32
TOTAL 1.03.03.....ccce e ss s 597,92
1.03.04 PARA LOS 0iDOS
mt50epo010aj Juego de orejeras, estandar, con atenuacion acustica de 15 dB, EPI de categoria I,
segun UNE-EN 352-1 y UNE-EN 458, cumpliendo
10,000 15,12 151,20
mt50epo020aa Juego de tapones desechables, moldeables, con atenuacion acustica de 31 dB, EPI
de categoria I, segin UNE-EN 352-2 y UNE-EN 458
20,000 0,03 0,60
TOTAL 1.03.04......ccee s sn s sss s 151,80
6 junio 2023 9



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1.03.05 PARA LOS PIES Y LAS PIERNAS

mt50epp010hmb u  Par de zapatos de seguridad, con puntera resistente a un impacto de hasta 200 Jy a
una compresion de hasta 15 kN, la zona del t

10,000 57,34 573,40
TOTAL 1.03.05......crcirererreness s sesssssesssssssesssssssesssssases 573,40
1.03.06 PARA EL CUERPO
mt50epu020be u  Chaqueta de proteccion para trabajos expuestos al frio, sometidos a una temperatura
ambiente hasta -5°C, EPI de categoria Il, se
9,000 20,24 182,16
mt50epu005y u  Pantalén de proteccion, EPI de categoria I, segun UNE-EN 340, cumpliendo todos los
requisitos de seguridad segun el Reglamento (
9,000 19,25 173,25
mt50epu0050 u  Chaqueta de proteccion, EPI de categoria |, segun UNE-EN 340, cumpliendo todos los
requisitos de seguridad segun el Reglamento (
9,000 28,13 253,17
mt50epu030abe u  Chaqueta de alta visibilidad, de material fluorescente, color amarillo, EPI de categoria
Il, segun UNE-EN 471 y UNE-EN 340, cump
9,000 37,02 333,18
mt50epu030ace u  Chaleco de alta visibilidad, de material fluorescente, color amarillo, EPI de categoria
Il, segun UNE-EN 471 y UNE-EN 340, cumpl
9,000 34,94 314,46
TOTAL 1.03.06.......oorrrererrreneseresesssesessssesssssesssssessssssesssssssesssssases 1.256,22
1.03.07 PARA LAS VIAS RESPIRATORIAS
mt50epv020aa u  Mascarilla autofiltrante contra particulas, FFP1, con valvula de exhalacion, EPI de
categoria lll, segiin UNE-EN 149, cumpliendo
40,000 4,38 175,20
TOTAL 1.03.07 ... sesesss s sesssssessssssesssssssesssssanes 175,20
IO L Ve 7 3.157,24
1.03 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
mt50eca010 Ud Botiquin de urgencia provisto de desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas
estériles, algodoén hidréfilo, venda, esparadra
1,000 146,78 146,78
mt50man010 Ud Reconocimiento médico obligatorio anual al trabajador.
7,000 156,00 1.092,00
TOTAL 1.03....esr s ssssesssssssesssssanes 1.238,78
1.04 INSTALACIONES PROVISIONALES DE HIGIENE Y BIENESTAR
mt50con020 u  Mes de alquiler de contenedor para obra, de 5 m3
1,000 51,57 51,57
mt50cas010b u  Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos en obra, de 2,40x2,40x2,64 m (5,76
m?), compuesta por: estructura metalica med
1,000 209,88 209,88
IO L Ve 1 261,45
1.05 SENALIZACION PROVISIONAL DE OBRAS
mt50bal040b Ud Baliza luminosa intermitente para sefalizacion, de color ambar, con lampara Led y
enganche metalico para soporte.
10,000 26,71 267,10
mt50vbe010dbk Ud Valla peatonal de hierro, de 1,10x2,50 m, color amarillo, con barrotes verticales
montados sobre bastidor de tubo, con dos pies
10,000 53,42 534,20
mt50les010ba  Ud Sefal provisional de obra de chapa de acero galvanizado, de peligro, triangular, L=70
cm, con retrorreflectancia nivel 1 (E.G.),
4,000 49,35 197,40
mt50les010la Ud Senal provisional de obra de chapa de acero galvanizado, de reglamentacion y
prioridad, circular, @=90 cm, con retrorreflectanci
7,000 87,69 613,83
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

mt50les020a Ud Cartel general indicativo de riesgos, de PVC serigrafiado, de 990x670 mm, con 6
orificios de fijacion.

1,000 16,41 16,41
mt50les030Dc  Ud Senal de extincion, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma blanco de
forma rectangular sobre fondo rojo, con 4 orifi
1,000 6,34 6,34
mt50les030Lc  Ud Senal de botiquin, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma blanco de
forma rectangular sobre
1,000 6,34 6,34
B IO 1 7Y e L PR 1.641,62
O 7Y R PP 18.639,64
1 7 PSR RPTR 794.020,12
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CUADRO DE PRECIOS 1
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
201 ACTUACIONES PREVIAS
ACA010 m?  Desbroce y limpieza del terreno. 0,75

Desbroce y limpieza del terreno, con medios mecanicos. Comprende
los trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas: pequefias
plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cual-
quier otro material existente, hasta una profundidad no menor que el
espesor de la capa de tierra vegetal, considerando como minima 25
cm; y carga a camion.

Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la tala de arbo-
les ni el transporte de los materiales retirados.

Incluye: Replanteo en el terreno. Remocién mecanica de los materia-
les de desbroce. Retirada y disposicion mecanica de los materiales ob-
jeto de desbroce. Carga a camion.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en proyeccion ho-
rizontal, seguin documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la
superficie realmente ejecutada seguln especificaciones de Proyecto,
sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

CERO con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA
CODIGO UD  RESUMEN

PRECIO

202 OBRAS DE TIERRA

ACE040 m? Excavacion de zanjas, con medios mecanicos.

Excavacion de zanjas en tierra blanda, de hasta 1,25 m de profundi-
dad maxima, con medios mecanicos, y carga a camion.

Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye el transporte de
los materiales excavados.

Incluye: Replanteo en el terreno. Situacion de los puntos topograficos.
Excavacion en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras.
Carga a camidn de los materiales excavados.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las seccio-
nes tedricas de la excavacién, segun documentacion grafica de Pro-
yecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado
segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por ex-
cesos de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para re-
construir la seccion tedrica por defectos imputables al Contratista. Se
medira la excavacion una vez realizada y antes de que sobre ella se
efectle ningun tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacion
antes de conformada la medicion, se entendera que se aviene a lo
que unilateralmente determine el director de la ejecucién de la obra.

TRECE con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
ACR060 m?  Compactacion de fondo de excavacion.

Compactacién de fondo de zanja o pozo, al 90% del Proctor Modifica-
do, con pisdn vibrante de guiado manual.

Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la realizacion
del ensayo Proctor Modificado.

Incluye: Situacién de los puntos topograficos. Bajada de la maquinaria
al fondo de la excavacion. Humectacion de las tierras. Compactacion.
Retirada de la magquinaria del fondo de la excavacion.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segin documenta-
cion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en perfil compactado, la su-
perficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin
incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

OCHO con TREINTA CENTIMOS
ACT020 m*  Carga de tierras.

Carga de tierras procedentes de excavaciones, con medios mecani-
oS, sobre camion.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye el tiempo de espe-
ra en obra durante las operaciones de carga, pero no incluye el trans-
porte.

Incluye: Carga de tierras.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las seccio-
nes tedricas de las excavaciones, incrementadas cada una de ellas
por su correspondiente coeficiente de esponjamiento, de acuerdo con
el tipo de terreno considerado.

Criterio de medicion de obra: Se medira, incluyendo el esponjamiento,
el volumen de tierras realmente transportado segun especificaciones
de Proyecto.

CINCO con SIETE CENTIMOS

13,37

8,30

5,07
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CUADRO DE PRECIOS 1

FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA
CODIGO UD  RESUMEN

PRECIO

ACB010 m? Entibaciones de madera en pozos y zanjas.

Apuntalamiento y entibacion ligera para una proteccion del 20%, me-
diante cabeceros horizontales, amortizables en 10 usos y codales de
madera, amortizables en 30 usos, fijados con puntas de acero, en zan-
jas, de hasta 3 m de profundidad y de hasta 1 m de anchura.

Incluye: Montaje de cabeceros y codales de madera, para la forma-
cion de la entibacién. Clavado de todos los elementos. Desmontaje
gradual del apuntalamiento y de la entibacion.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie que corre peligro de des-
prendimiento, que puede ser una parte o el total de cada una de las
paredes de la excavacion, medida segun documentacién grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente entiba-
da segln especificaciones de Proyecto.

ONCE con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
MEA010 m? Estabilizacion "in situ", mediante conglomerantes.

Estabilizacion de explanada "in situ”, vertiendo una lechada de cal aé-
rea hidratada, tipo CL 90-S, para conseguir un suelo estabilizado tipo
SEST-1 conforme a los requisitos expuestos en el articulo 512 del
PG-3. Incluso escarificacion previa, distribucion de la lechada, mezcla
del suelo con el conglomerante, compactacion de la mezcla, refino de
la superficie, ejecucion de las juntas de construccion y curado.
Incluye: Preparacion de la superficie. Escarificacion del suelo. Prepa-
racion y extendido de la lechada. Ejecucion de la mezcla con el suelo.
Compactacién. Refino de la superficie. Ejecucion de las juntas. Cura-
do.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre los perfiles
de los planos topograficos de Proyecto, que definen el movimiento de
tierras a realizar en obra.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen de relleno sobre
los perfiles transversales del terreno realmente ejecutados, compacta-
dos y terminados segun especificaciones de Proyecto.

VEINTIUN con SETENTA'Y DOS CENTIMOS
G01AZ0 m? Relleno para cuiias de transicion

Relleno especial en cufia de dransicion, carga y transporte de material
hasta una distancia de 10 km

OCHO con DOCE CENTIMOS

11,59

21,72

8,12
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CUADRO DE PRECIOS 1
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

copiGo

UD  RESUMEN PRECIO

203

DL0215
1UD010

TB10L8
1USo011

DRENAJE
CUNETAS

m Cuneta revestida de hormigén. 14,18

Formacion de cuneta de seccién triangular de 100 cm de anchura y
33 cm de profundidad, con una inclinacién de los taludes de 1:1 en el
lado exterior y 1:3 en el lado interior, revestida con una capa de hormi-
gén en masa HM-20/P/20/X0 de 15 cm de espesor. Incluso prepara-
cion de la superficie de apoyo del hormigén, aserrado de las juntas de
retraccion, con medios mecanicos, con una profundidad de 5 mmy
posterior sellado con masilla de poliuretano. Sin incluir la preparacion
de la capa base existente.

Incluye: Preparacion y limpieza de la superficie soporte. Replanteo de
las juntas. Colocacion del encofrado. Vertido y compactacion del hor-
migén. Curado del hormigén. Formacién de juntas de retraccion me-
diante corte con sierra de disco. Sellado de juntas con masilla de poliu-
retano.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida en proyeccién hori-
zontal, segiin documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la
longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

CATORCE con DIECIOCHO CENTIMOS

TUBOS
m Colector enterrado de PVC. 29,71

Colector enterrado en terreno no agresivo, formado por tubo de PVC li-
so, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, de 110 mm de diame-
tro exterior y seccion circular, con una pendiente minima del 0,50%,
para conduccion de saneamiento sin presion, colocado sobre lecho de
arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada con
pison vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta
los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 30 cm por en-
cima de la generatriz superior. Incluso, liquido limpiador, adhesivo pa-
ra tubos y accesorios de PVC, accesorios y piezas especiales.

Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye los equipos y la
maquinaria necesarios para el desplazamiento y la disposicion en
obra de los elementos, pero no incluye la excavacion ni el relleno prin-
cipal.

Incluye: Replanteo del recorrido del colector. Presentacion en seco de
los tubos. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Descenso y co-
locacion de los tubos en el fondo de la zanja. Montaje, conexionado y
comprobacion de su correcto funcionamiento. Ejecucion del relleno en-
volvente. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida en proyeccién hori-
zontal, entre caras interiores de arquetas u otros elementos de unién,
segun documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la
longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, en-
tre caras interiores de arquetas u otros elementos de unién, incluyen-
do los tramos ocupados por piezas especiales.

VEINTINUEVE con SETENTA Y UN CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

copiGo

UD  RESUMEN

PRECIO

AL09V2
UAI012

UAI020

ALCANTARILLADO
m Canaleta de drenaje de PVC.

Canaleta prefabricada de PVC, de 500 mm de longitud, 130 mm de an-
chura y 64 mm de altura con rejilla de garaje de fundicion, clase
D-400 segun UNE-EN 1433 y UNE-EN 124, de 500 mm de longitud y
130 mm de anchura, sobre solera de hormigdn en masa
HM-25/B/20/X0 de 20 cm de espesor; previa excavacion con medios
manuales y posterior relleno del trasdds con hormigon. Incluso piezas
especiales y sifon en linea registrable.

Incluye: Replanteo del recorrido de la canaleta de drenaje. Excava-
cion con medios manuales. Eliminacién de las tierras sueltas del fon-
do de la excavacion. Vertido y compactacion del hormigén en forma-
cion de solera. Colocacion de la canaleta de drenaje sobre la base de
hormigén. Montaje de los accesorios en la canaleta de drenaje. Ejecu-
cion de taladros para el conexionado de la tuberia a la canaleta de
drenaje. Empalme y rejuntado de la tuberia a la canaleta de drenaje.
Colocacién del sifon en linea. Relleno del trasdds. Comprobacion de
su correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida en proyeccion hori-
zontal, segin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la
longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

196,14

CIENTO NOVENTA'Y SEIS con CATORCE CENTIMOS

Ud Imbornal.

Suministro y montaje de imbornal prefabricado de hormigén fck=25
MPa, de 50x30x60 cm de medidas interiores, para recogida de aguas
pluviales, colocado sobre solera de hormigon en masa
HM-20/P/20/X0 de 10 cm de espesor y rejilla de fundicion ductil nor-
malizada, clase C-250 segun UNE-EN 124, compatible con superfi-
cies de adoquin, hormigdn o asfalto en caliente, abatible y antirrobo,
con marco de fundicion del mismo tipo, enrasada al pavimento. Total-
mente instalado y conexionado a la red general de desaglie.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye el relleno del tras-
dos con material granular, pero no incluye la excavacion.

Incluye: Replanteo y trazado del imbornal en planta y alzado. Excava-
cion. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la excavacion. Ver-
tido y compactacion del hormigén en formacién de solera. Colocacién
del imbornal prefabricado. Empalme y rejuntado del imbornal al colec-
tor. Relleno del trasdds. Colocacion del marco vy la rejilla.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, se-
gun documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades real-
mente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

94,97

NOVENTA'Y CUATRO con NOVENTA'Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

cobIGo UD  RESUMEN PRECIO
Z04 ESTRUCTURAS
603060001 m?  ENCOFRADO EN PARAMENTOS OCULTOS PLANOS 8,87

Encofrado para paramentos planos y posterior desencoffrado y limpie-
za, humedecido, aplicacién de desencofrante

OCHO con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
603100006 ud  APOYO DE NEOPRENO CONFINADO-TEFLON TIPO POT PL-700, SUSTITUIBLE 3,04
Apoyo de neopreno confinado-teflon

TRES con CUATRO CENTIMOS
G03050004 m*  HORMIGON EN MASA HM-20 EN PLACA BASE 66,42

I:IORMIGON EN MASA HM-20 EN CIMIENTOS, SOLERAS Y PEQUE-
NAS OBRAS DE FABRICA

SESENTAY SEIS con CUARENTA'Y DOS CENTIMOS
G03050005 m*  HORMIGON ARMADO HA-30 EN PLACA PRINCIPAL 73,79

HORMIGON ARMADO HA-25 EN CIMENTACIONES, PILOTES, PAN-
TALLAS, ENCEPADOS Y ACERAS

SETENTAY TRES con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
205 ViA

V01.01 CARRILES

V01.01.2 m Montaje y colocacion 31,43

Montaje y colocacién de los carriles incluyendo la soldadura

TREINTA'Y UN con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

copiGo

UD  RESUMEN

PRECIO

206
SJo1mcC

uDvo20

FZC010

TUNELES

m*  Sellado de juntas con mortero de cemento
Sellado de juntas y reparacion de depresiones en paso imferior

SETENTA Y NUEVE con TRECE CENTIMOS

m? Pintura plastica sobre hormigon

Aplicacion manual de dos manos de pintura plastica, antideslizante,
color azul, acabado satinado, textura lisa, la primera mano diluida con
un 20% de agua y la siguiente diluida con un 5% de agua o sin diluir,
(rendimiento: 0,12 I/m? cada mano); sobre paramento vertical de hor-
migén, para pista de fronton.

Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye la proteccion de

los elementos del entorno que puedan verse afectados durante los tra-
bajos.

Incluye: Preparacion y limpieza previa del soporte. Preparacion de la
mezcla. Aplicacién de una mano de fondo y una mano de acabado.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segin documenta-
cion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecu-
tada segln especificaciones de Proyecto.

SEIS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS

m?  Limpieza quimica con lanza de agua y detergente.

Limpieza quimica de fachada de hormigdn en estado de conservacion
regular, mediante la aplicacién de lanza de agua a presién con deter-
gente neutro, hasta disolver la suciedad superficial, comenzando por
las zonas mas altas, aplicando el tratamiento en franjas horizontales
completas. Incluso pruebas previas necesarias para ajustar los para-
metros de la limpieza y evitar dafios en los materiales, transporte,
montaje y desmontaje de equipo mecanico; eliminacién de los detritus
acumulados en las zonas inferiores con agua abundante y manual-
mente en vuelos, cornisas y salientes; acopio, retirada y carga de res-
tos generados sobre camion o contenedor; considerando un grado de
complejidad medio.

Incluye: Montaje y preparacion del equipo. Realizacion de pruebas pa-
ra ajuste de los parametros de limpieza. Aplicacién mecanica del cho-
rro de agua y detergente mediante lanza de agua. Desmontaje del
equipo. Limpieza de la superficie soporte. Retirada y acopio del mate-
rial proyectado y los restos generados. Carga del material proyectado
y los restos generados sobre camion o contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segun documenta-
cion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecu-
tada segUn especificaciones de Proyecto.

VEINTITRES con NUEVE CENTIMOS

79,13

6,64

23,09
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CUADRO DE PRECIOS 1
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

coDIGO UD  RESUMEN PRECIO
207 INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE CONTROL DE POSICION
CL10L Ud  Estacion de control de la linea 1.798,53
Paneles y sistemas de control de elementos de la via, puesto de man-
do
MIL SETECIENTOS NOVENTAY OCHO con CINCUENTA
Y TRES CENTIMOS
CPO1A Ud  Célula de presion 673,12
Elementos de la via que envian sefial al puesto de mando
SEISCIENTOS SETENTAY TRES con DOCE CENTIMOS
CTCO1 m Colocacion de tubo para cables eléctricos 4,97
Colocacién de tubo de PVC en zanja para la posterior canalizacion de
cables 10 mm2 de seccion
CUATRO con NOVENTA'Y SIETE CENTIMOS
1UP060 m Cableado para red de baja tension 9,09
Cableado para red subterranea de alumbrado publico, formado por 4
cables unipolares RZ1-K (AS) reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1,
con conductores de cobre de 6 mm? de seccién, siendo su tension
asignada de 0,6/1 kV. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Tendido del cableado. Conexionado de cables.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documenta-
cion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecuta-
da segln especificaciones de Proyecto.
NUEVE con NUEVE CENTIMOS
1UP110 Ud  Cuadro de proteccion y control de alumbrado publico. 1.848,43

Cuadro de proteccion y control de alumbrado publico, formado por ca-
ja de superficie de poliéster, de 800x250x1000 mm, con grado de pro-
teccion IP66, color gris RAL 7035; 1 interruptor general automatico
(IGA), de 40 A de intensidad nominal, tetrapolar (4P); 1 contactor; 2 in-
terruptores automaticos magnetotérmicos, uno por cada circuito; 2 in-
terruptores diferenciales, uno por cada circuito; y 1 interruptor automa-
tico magnetotérmico, 1 interruptor diferencial, 1 célula fotoeléctrica y 1
interruptor horario programable para el circuito de control. Incluso ele-
mentos de fijacion, regletas de conexién y cuantos accesorios sean
necesarios para su correcta instalacion. Totalmente montado, conexio-
nado y probado.

Incluye: Replanteo. Colocacion de la caja para el cuadro. Conexiona-
do. Montaje de los componentes.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, se-
gun documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades real-
mente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

MIL OCHOCIENTOS CUARENTA'Y OCHO con
CUARENTA Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

copiGo

UD  RESUMEN

PRECIO

1UB005

Ud  Arqueta para lineas subterraneas de baja tension.

Arqueta prefabricada de hormigon, sin fondo, de 81,5x90,5x80 cm de
medidas interiores y 8 cm de espesor de pared, boca de acceso de
53,5x62,5 cm, con paredes rebajadas para la entrada de tubos, capaz
de soportar una carga de 400 kN, con marco de acero galvanizado y
tapa de hormigdn armado, de 64x74x5 cm, clase B-125 segun
UNE-EN 124, para lineas subterraneas de baja tension.

Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la excavacion ni
el relleno del trasdos.

Incluye: Replanteo. Colocacion de la arqueta prefabricada. Ejecucion
de taladros para conexionado de tubos. Conexionado de los tubos a
la arqueta. Colocacion del marco y la tapa.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, se-
gun documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades real-
mente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

140,87

CIENTO CUARENTA con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
208 URBANIZACION
SVT004 u Baliza vertical indicativa 128,49
Tres piezas de advertencia espacial de llegada a punto de cruce con
una via a nivel sin barreras
CIENTO VEINTIOCHO con CUARENTA Y NUEVE
CENTIMOS
SVT003 u Seiial tipo cruz de paso a nivel 191,28
Sefial acero galvanizado con forma de aspas informativa de paso a ni-
vel
CIENTO NOVENTA'Y UN con VEINTIOCHO CENTIMOS
B0907 m  Pintura 13,52
Marca vial longitudinal de color amarillo y efecto reflectante. 15 cm de
ancho. Continua
TRECE con CINCUENTA'Y DOS CENTIMOS
UIS010 u Farola solar. 1.470,87

Farola solar con distribucidn de luz radialmente asimétrica, compuesta
por columna de acero cincado con placa de anclaje; brazo de acero
cincado; caja de acero galvanizado con recubrimiento de plastico; mé-
dulo solar fotovoltaico, potencia maxima (Wp) 100 W, con caja de co-
nexiones con diodos, cables y conectores; luminaria rectangular de
aluminio y acero inoxidable, con lampara LED de alto brillo, potencia
maxima 30 W, eficiencia luminosa 110 [imenes/W, sensibilidad lumini-
ca 17 lux; bateria de iones de litio, tensién 12 V, capacidad 66 Ah,
temperatura de trabajo entre -25°C y 75°C y sistema de regulacion y
control en caja estanca, con interruptor crepuscular y temporizador,
tiempo de encendido al 100% durante 4 horas/dia, tiempo de encendi-
do al 50% durante 6 horas/dia y autonomia maxima sin carga 3 dias.
Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la excavacion
de la cimentacion ni la formacién de la cimentacion.

Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacion de su co-
rrecto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, se-
gun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades real-
mente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

MIL CUATROCIENTOS SETENTA con OCHENTA Y SIETE
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

copiGo

UD  RESUMEN PRECIO

UXG010

UXB020

m? Solado de baldosas ceramicas. 49,36

Suministro y colocacion de pavimento de baldosas ceramicas de gres
rustico, de 20x20 cm, 8 €/m?, capacidad de absorcion de agua E<3%,
grupo Al, segun UNE-EN 14411, con resistencia al deslizamiento
Rd>45 segin UNE 41901 EX y resbaladicidad clase 3 segin CTE, ex-
tendidas sobre capa de regularizacion de 3 cm de mortero de cemen-
to M-5, recibidas con adhesivo cementoso de fraguado normal, C1 sin
ninguna caracteristica adicional, color gris y rejuntado con mortero de
juntas cementoso mejorado, con absorcién de agua reducida y resis-
tencia elevada a la abrasion tipo CG 2 W A, color blanco, para juntas
de 2 a 15 mm, todo ello realizado sobre firme compuesto por base rigi-
da de hormigdn en masa (HM-20/P/20/X0), de 20 cm de espesor, verti-
do desde camidn con extendido y vibrado manual con regla vibrante
de 3 m, con acabado maestreado ejecutada segln pendientes del pro-
yecto y colocado sobre explanada con indice CBR > 5 (California Bea-
ring Ratio), no incluida en este precio. Incluso juntas de dilatacion y
cortes a realizar para ajustarlas a los bordes del confinamiento o a las
intrusiones existentes en el pavimento.

Incluye: Replanteo de los niveles de acabado. Extendido y compacta-
cién de la base de hormigon. Limpieza y comprobacion del grado de
humedad de la base. Replanteo de la disposicion de las piezas y jun-
tas de movimiento. Aplicacion del adhesivo. Colocacion de las baldo-
sas a punta de paleta. Formacion de juntas de particién, perimetrales
y estructurales. Rejuntado. Eliminacion y limpieza del material sobran-
te. Limpieza final del pavimento.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en proyeccion ho-
rizontal, segin documentacion grafica de Proyecto. No se ha incre-
mentado la medicidn por roturas y recortes, ya que en la descomposi-
cion se ha considerado un 5% mas de piezas.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la
superficie realmente ejecutada segulin especificaciones de Proyecto.

CUARENTA Y NUEVE con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
m Bordillo prefabricado de hormigén. 26,18

Piezas de bordillo recto de hormigdn, monocapa, con seccién normali-
zada peatonal A1 (20x14) cm, clase climatica B (absorcién <=6%), cla-
se resistente a la abrasién H (huella <=23 mm) y clase resistente a fle-
xién S (R-3,5 N/mm?), de 50 cm de longitud, segin UNE-EN 1340 y
UNE 127340, colocadas sobre base de hormigén en masa
(HM-20/P/20/X0) de espesor uniforme de 20 cm y 10 cm de anchura a
cada lado del bordillo, vertido desde camion, extendido y vibrado, con
acabado maestreado, segun pendientes del proyecto y colocado so-
bre explanada con indice CBR > 5 (California Bearing Ratio), no inclui-
da en este precio; posterior rejuntado de anchura maxima 5 mm con
mortero de cemento, industrial, M-5. Incluso topes o contrafuertes de
1/3 'y 2/3 de la altura del bordillo, del lado de la calzada y al dorso res-
pectivamente, con un minimo de 10 cm, salvo en el caso de pavimen-
tos flexibles.

Incluye: Replanteo de alineaciones y niveles. Vertido y extendido del
hormigén en cama de apoyo. Colocacion, recibido y nivelacion de las
piezas, incluyendo topes o contrafuertes. Relleno de juntas con morte-
ro de cemento.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documenta-
cion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecuta-
da segln especificaciones de Proyecto.

VEINTISEIS con DIECIOCHO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

copIGo UD  RESUMEN PRECIO
SVT002 u Sedal circular vertical de trafico 181,98
Suministro y colocacion sobre el soporte de sefial vertical de trafico de
acero galvanizado, circular, de 60 cm de diametro, con retrorreflectan-
cia nivel 1 (E.G.). Incluso accesorios, tornilleria y elementos de ancla-
je.
Incluye: Montaje.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, se-
gun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades real-
mente suministradas segun especificaciones de Proyecto.
CIENTO OCHENTAY UN con NOVENTA'Y OCHO
CENTIMOS
SVT001 u Seiial triangular vertical de trafico. 120,52
Suministro y colocacion sobre el soporte de sefial vertical de trafico de
acero galvanizado, circular, de 90 cm de lado, con retrorreflectancia ni-
vel 1 (E.G.). Incluso accesorios, tornilleria y elementos de anclaje.
Incluye: Montaje.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, se-
gun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades real-
mente suministradas segun especificaciones de Proyecto.
CIENTO VEINTE con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
SL001 u Semaforo de cruce 120,52
Semaforo con tres estados y tres colores de luminaria
CIENTO VEINTE con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
TSV030 u Poste para soporte de sefializacion vertical de trafico. 14,49

Poste de 3 m de altura, de tubo de acero galvanizado, de seccion rec-
tangular, de 80x40x2 mm, para soporte de sefializacion vertical de tra-
fico, hincado con medios mecanicos al terreno. Incluso replanteo.
Incluye: Replanteo y marcado de los ejes. Hincado del poste.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, se-
gun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades real-
mente suministradas segun especificaciones de Proyecto.

CATORCE con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

copiGo

UD  RESUMEN PRECIO

SS
1.01

1.01.02
mt50spv020

mt50spv021

1.01.01
mt50spe020c

mt35tta010

mt50spe030sc

1.02

1.03.01
mt50epc010aj

SEGURIDAD Y SALUD
PROTECCIONES COLECTIVAS
VALLADO PROVISIONAL

Ud  Vallatrasladable de 3,50x2,00 m, formada por panel de malla electrosoldada con 46,94
pliegues de refuerzo, de 200x100 mm de paso de m

Valla trasladable de 3,50x2,00 m, formada por panel de malla electro-
soldada con pliegues de refuerzo, de 200x100 mm de paso de malla,
con alambres horizontales de 5 mm de didmetro y verticales de 4 mm
de diametro, soldados en los extremos a postes verticales de 40 mm
de diametro, acabado galvanizado, para delimitacion provisional de zo-
na de obras, incluso argollas para unién de postes.

CUARENTAYY SEIS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS

Ud Valla trasladable de 3,50x2,00 m, formada por panel de malla electrosoldada con 305,95
pliegues de refuerzo, de 200x100 mm de paso de m

Valla trasladable de 3,50x2,00 m, formada por panel de malla electro-
soldada con pliegues de refuerzo, de 200x100 mm de paso de malla,
con alambres horizontales de 5 mm de didmetro y verticales de 4 mm
de diametro, soldados en los extremos a postes verticales de 40 mm
de diametro, acabado galvanizado, con puerta incorporada para acce-
so peatonal, de una hoja, de 0,90x2,00 m, incluso argollas para unién
de postes y lenglietas para candado.

TRESCIENTOS CINCO con NOVENTA Y CINCO
CENTIMOS

PROTRECCION ELECTRICA

u Cuadro eléctrico provisional de obra para una potencia maxima de 15 kW, 2.494,77
compuesto por armario de distribucion con dispositivo de

Cuadro eléctrico provisional de obra para una potencia maxima de 15

kW, compuesto por armario de distribucion con dispositivo de emer-

gencia, con grados de proteccion IP55 e IK10, 5 tomas con dispositivo

de bloqueo y los interruptores automaticos magnetotérmicos y diferen-

ciales necesarios, Incluso elementos de fijacion y regletas de cone-

Xion.
DOS MIL CUATROCIENTOS NOVENTAY CUATRO con
SETENTA'Y SIETE CENTIMOS

u Arqueta de polipropileno para toma de tierra, de 300x300 mm, con tapa de registro. 78,44

SETENTA'Y OCHO con CUARENTA Y CUATRO
CENTIMOS

m Protector de cables, de caucho, en zona de paso de vehiculos, de 100x30 mm, 54,19
color negro, con elementos de fijacion al pavimento.

CINCUENTA'Y CUATRO con DIECINUEVE CENTIMOS

PROTECCION INDIVIDUAL
PARA LA CABEZA

u Casco contra golpes, resistente a baja temperatura, hasta -30°C, EPI de categoria 13,47
Il, segiin EN 812, cumpliendo todos los requisi

Casco contra golpes, resistente a baja temperatura, hasta -30°C, EPI
de categoria Il, segun EN 812, cumpliendo todos los requisitos de se-
guridad segun el Reglamento (UE) 2016/425.

TRECE con CUARENTA'Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA
CODIGO UD  RESUMEN

PRECIO

1.03.02 PARA LOS OJOS Y LA CARA

mt50epj010cfe u Gafas de proteccion con montura integral, EPI de categoria Il, segun UNE-EN 166,
cumpliendo todos los requisitos de seguridad se

Gafas de proteccion con montura integral, EPI de categoria I, segln
UNE-EN 166, cumpliendo todos los requisitos de seguridad segun el
Reglamento (UE) 2016/425.

VEINTISEIS con OCHENTA CENTIMOS

1.03.03 PARA LAS MANOS Y LOS BRAZOS

mt50epm010cd  u Par de guantes contra riesgos mecanicos, EPI de categoria I, segiin UNE-EN 420 y
UNE-EN 388, cumpliendo todos los requisitos de

Par de guantes contra riesgos mecanicos, EPI de categoria Il, segin
UNE-EN 420 y UNE-EN 388, cumpliendo todos los requisitos de segu-
ridad segln el Reglamento (UE) 2016/425.

VEINTE con TREINTA Y OCHO CENTIMOS

mt50epm010md  u Par de guantes para trabajos eléctricos de baja tension, EPI de categoria lll, segun
UNE-EN 420 y UNE-EN 60903, cumpliendo todos

Par de guantes para trabajos eléctricos de baja tension, EPI de cate-
goria lll, segun UNE-EN 420 y UNE-EN 60903, cumpliendo todos los
requisitos de seguridad segun el Reglamento (UE) 2016/425.

SESENTAY TRES con CUARENTA Y CUATRO
CENTIMOS

1.03.04 PARA LOS 0iDOS

mt50epo010aj u Juego de orejeras, estandar, con atenuacion acustica de 15 dB, EPI de categoria Il
seguin UNE-EN 352-1 y UNE-EN 458, cumpliendo

Juego de orejeras, estandar, con atenuacion acustica de 15 dB, EPI
de categoria Il, segun UNE-EN 352-1 y UNE-EN 458, cumpliendo to-
dos los requisitos de seguridad segun el Reglamento (UE) 2016/425.

QUINCE con DOCE CENTIMOS

mt50epo020aa u Juego de tapones desechables, moldeables, con atenuacion acustica de 31 dB,
EPI de categoria Il, segun UNE-EN 352-2 y UNE-EN 458

Juego de tapones desechables, moldeables, con atenuacién acustica
de 31 dB, EPI de categoria I, segin UNE-EN 352-2 y UNE-EN 458,
cumpliendo todos los requisitos de seguridad segun el Reglamento
(UE) 2016/425.

CERO con TRES CENTIMOS

1.03.05 PARA LOS PIES Y LAS PIERNAS

mt50epp010hmb  u Par de zapatos de seguridad, con puntera resistente a un impacto de hasta 200 J y
a una compresion de hasta 15 kN, la zona del t

Par de zapatos de seguridad, con puntera resistente a un impacto de

hasta 200 J y a una compresion de hasta 15 kN, la zona del tacén ce-
rrada, con resistencia al deslizamiento y a la perforacion, EPI de cate-
goria Il, seqiin UNE-EN ISO 20344 y UNE-EN ISO 20345, cumpliendo
todos los requisitos de seguridad segin el Reglamento (UE) 2016/425.

CINCUENTAYY SIETE con TREINTA'Y CUATRO

CENTIMOS

26,80

20,38

63,44

15,12

0,03

57,34
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CUADRO DE PRECIOS 1
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

copiGo

UD  RESUMEN PRECIO

1.03.06
mt50epu020be

mt50epu005y

mt50epu0050

mt50epu030abe

mt50epu030ace

1.03.07
mt50epv020aa

1.03
mt50eca010

mt50man010

PARA EL CUERPO

u Chaqueta de proteccion para trabajos expuestos al frio, sometidos a una 20,24
temperatura ambiente hasta -5°C, EPI de categoria Il, se

Chaqueta de proteccion para trabajos expuestos al frio, sometidos a
una temperatura ambiente hasta -5°C, EPI de categoria Il, segin
UNE-EN 14058 y UNE-EN 340, cumpliendo todos los requisitos de se-
guridad segun el Reglamento (UE) 2016/425.

VEINTE con VEINTICUATRO CENTIMOS

u Pantalon de proteccion, EPI de categoria I, segiin UNE-EN 340, cumpliendo todos 19,25
los requisitos de seguridad segun el Reglamento (

Pantal6n de proteccion, EPI de categoria I, segun UNE-EN 340, cum-
pliendo todos los requisitos de seguridad segun el Reglamento (UE)
2016/425.

DIECINUEVE con VEINTICINCO CENTIMOS

u Chaqueta de proteccion, EPI de categoria I, segun UNE-EN 340, cumpliendo todos 28,13
los requisitos de seguridad segtn el Reglamento (

Chaqueta de proteccion, EPI de categoria |, segin UNE-EN 340, cum-
pliendo todos los requisitos de seguridad segun el Reglamento (UE)
2016/425.

VEINTIOCHO con TRECE CENTIMOS

u Chaqueta de alta visibilidad, de material fluorescente, color amarillo, EPI de 37,02
categoria ll, segiin UNE-EN 471 y UNE-EN 340, cump

Chaqueta de alta visibilidad, de material fluorescente, color amarillo,
EPI de categoria Il, segin UNE-EN 471 y UNE-EN 340, cumpliendo to-
dos los requisitos de seguridad segun el Reglamento (UE) 2016/425.

TREINTAY SIETE con DOS CENTIMOS

u Chaleco de alta visibilidad, de material fluorescente, color amarillo, EPI de 34,94
categoria ll, segun UNE-EN 471 y UNE-EN 340, cumpl

Chaleco de alta visibilidad, de material fluorescente, color amarillo,

EPI de categoria Il, segun UNE-EN 471 y UNE-EN 340, cumpliendo to-

dos los requisitos de seguridad segun el Reglamento (UE) 2016/425.

TREINTA'Y CUATRO con NOVENTA'Y CUATRO
CENTIMOS

PARA LAS ViAS RESPIRATORIAS

u Mascarilla autofiltrante contra particulas, FFP1, con valvula de exhalacion, EPI de 4,38
categoria lll, segin UNE-EN 149, cumpliendo

Mascarilla autofiltrante contra particulas, FFP1, con valvula de exhala-
cion, EPI de categoria I, segiin UNE-EN 149, cumpliendo todos los
requisitos de seguridad segun el Reglamento (UE) 2016/425.

CUATRO con TREINTA Y OCHO CENTIMOS

MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

Ud  Botiquin de urgencia provisto de desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas 146,78
estériles, algodon hidrdfilo, venda, esparadra

Botiquin de urgencia provisto de desinfectantes y antisépticos autori-
zados, gasas estériles, algodon hidréfilo, venda, esparadrapo, aposi-
tos adhesivos, un par de tijeras, pinzas, guantes desechables, bolsa
de goma para agua y hielo, antiespasmadicos, analgésicos, tonicos
cardiacos de urgencia, un torniquete, un termémetro clinico y jeringui-
llas desechables, con tornillos y tacos para fijar al paramento.

CIENTO CUARENTA Y SEIS con SETENTA'Y OCHO
CENTIMOS

Ud  Reconocimiento médico obligatorio anual al trabajador. 156,00

CIENTO CINCUENTAY SEIS
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CUADRO DE PRECIOS 1
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
1.04 INSTALACIONES PROVISIONALES DE HIGIENE Y BIENESTAR
mt50con020 u Mes de alquiler de contenedor para obra, de 5 m3 51,57

CINCUENTAY UN con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS

mt50cas010b u Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos en obra, de 2,40x2,40x2,64 m 209,88
(5,76 m?), compuesta por: estructura metalica med

Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos en obra, de
2,50x2,40x2,30 m (6,00 m?), compuesta por: estructura metalica me-
diante perfiles conformados en frio; cerramiento de chapa nervada y
galvanizada con terminacion de pintura prelacada; cubierta de chapa
galvanizada ondulada reforzada con perfil de acero; aislamiento inte-
rior con lana de vidrio combinada con poliestireno expandido; instala-
ciones de fontaneria, saneamiento y electricidad y fuerza con toma ex-
terior a 230 V; tubos fluorescentes y punto de luz exterior; termo eléc-
trico de 50 litros de capacidad; ventanas correderas de aluminio anodi-
zado, con luna de 6 mmy rejas; puerta de entrada de chapa galvani-
zada de 1 mm con cerradura; suelo contrachapado hidréfugo con ca-
pa fendlica antideslizante; revestimiento de tablero melaminado en pa-
redes; inodoro, plato de ducha y lavabo de dos grifos, de fibra de vi-
drio con terminacién de gel-coat blanco y pintura antideslizante; puer-
ta de madera en inodoro y cortina en ducha. Seguin R.D. 1627/1997.

DOSCIENTOS NUEVE con OCHENTA'Y OCHO
CENTIMOS

1.05 SENALIZACION PROVISIONAL DE OBRAS
mt50bal040b Ud Baliza luminosa intermitente para sefializacion, de color ambar, con lampara Led y 26,71
enganche metalico para soporte.

VEINTISEIS con SETENTA'Y UN CENTIMOS

mt50vbe010dbk  Ud  Valla peatonal de hierro, de 1,10x2,50 m, color amarillo, con barrotes verticales 53,42
montados sobre bastidor de tubo, con dos pies

Valla peatonal de hierro, de 1,10x2,50 m, color amarillo, con barrotes
verticales montados sobre bastidor de tubo, con dos pies metalicos, in-
cluso placa para publicidad.
CINCUENTAY TRES con CUARENTA Y DOS CENTIMOS

mt50les010ba Ud  Seiial provisional de obra de chapa de acero galvanizado, de peligro, triangular, 49,35
L=70 cm, con retrorreflectancia nivel 1 (E.G.),

Sefial provisional de obra de chapa de acero galvanizado, de peligro,
triangular, L=70 cm, con retrorreflectancia nivel 1 (E.G.), segun la Ins-
truccién 8.3-IC.

CUARENTA'Y NUEVE con TREINTA Y CINCO CENTIMOS

mt50les010la Ud  Seiial provisional de obra de chapa de acero galvanizado, de reglamentacion y 87,69
prioridad, circular, @=90 cm, con retrorreflectanci

Sefial provisional de obra de chapa de acero galvanizado, de regla-
mentacion y prioridad, circular, @=90 cm, con retrorreflectancia nivel 1
(E.G.), segun la Instruccion 8.3-IC.
OCHENTA'Y SIETE con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
mt50les020a Ud Cartel general indicativo de riesgos, de PVC serigrafiado, de 990x670 mm, con 6 16,41
orificios de fijacion.
DIECISEIS con CUARENTA Y UN CENTIMOS

mt50les030Dc Ud  Seial de extincion, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma blanco 6,34
de forma rectangular sobre fondo rojo, con 4 orifi

Sefial de extincién, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con picto-
grama blanco de forma rectangular sobre fondo rojo, con 4 orificios de
fijacion, segun R.D. 485/1997.

SEIS con TREINTAY CUATRO CENTIMOS

6 junio 2023 17



CUADRO DE PRECIOS 1

FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

mt50les030Lc Ud Seiial de botiquin, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma blanco de 6,34
forma rectangular sobre

Sefial de evacuacion, salvamento y socorro, de PVC serigrafiado, de
297x210 mm, con pictograma blanco de forma rectangular sobre fon-
do verde, con 4 orificios de fijacion, segin R.D. 485/1997.

SEIS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS

6 junio 2023 18



CUADRO DE PRECIOS 2

FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

CODIGO UD  RESUMEN

PRECIO

Z01 ACTUACIONES PREVIAS

ACA010 m?  Desbroce y limpieza del terreno.

Desbroce y limpieza del terreno, con medios mecanicos. Comprende
los trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas: pequefias
plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cual-
quier otro material existente, hasta una profundidad no menor que el
espesor de la capa de tierra vegetal, considerando como minima 25

cm; y carga a camion.

Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la tala de arbo-

les ni el transporte de los materiales retirados.

Incluye: Replanteo en el terreno. Remocién mecanica de los materia-
les de desbroce. Retirada y disposicion mecanica de los materiales ob-

jeto de desbroce. Carga a camion.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en proyeccion ho-

rizontal, seguin documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la
superficie realmente ejecutada seguln especificaciones de Proyecto,
sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

Mano de 0bra ..o
Maquinaria.......cccovrrvrenns
Resto de obra y materiales..........ccocoveveereiniencennn.

SUMAa [a Partida .........oceeeeeenieneereeneinereeeeeseieenas
Costes indirectos........coeeveerrerererens 6%

TOTAL PARTIDA

6 junio 2023



CUADRO DE PRECIOS 2
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

copiGo

UD  RESUMEN

PRECIO

202
ACE040

ACR060

OBRAS DE TIERRA

m? Excavacion de zanjas, con medios mecanicos.

Excavacion de zanjas en tierra blanda, de hasta 1,25 m de profundi-
dad maxima, con medios mecanicos, y carga a camion.

Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye el transporte de
los materiales excavados.

Incluye: Replanteo en el terreno. Situacion de los puntos topograficos.
Excavacion en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras.
Carga a camidn de los materiales excavados.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las seccio-
nes tedricas de la excavacién, segun documentacion grafica de Pro-
yecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado
segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por ex-
cesos de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para re-
construir la seccion tedrica por defectos imputables al Contratista. Se
medira la excavacion una vez realizada y antes de que sobre ella se
efectle ningun tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacion
antes de conformada la medicion, se entendera que se aviene a lo
que unilateralmente determine el director de la ejecucién de la obra.

Mano de 0bra ..o
Maquinaria
Resto de obra y materiales..........cooverereinienienn.

SuMa [a Partida .........cceeeeeeenieneeneenienere e
Costes indirectos........oeueverererererenes 6%

TOTAL PARTIDA

m?  Compactacion de fondo de excavacion.

Compactacién de fondo de zanja o pozo, al 90% del Proctor Modifica-
do, con pisdn vibrante de guiado manual.

Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la realizacion
del ensayo Proctor Modificado.

Incluye: Situacién de los puntos topograficos. Bajada de la maquinaria
al fondo de la excavacion. Humectacion de las tierras. Compactacion.
Retirada de la magquinaria del fondo de la excavacion.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segin documenta-
cion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en perfil compactado, la su-
perficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin
incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

Mano de 0bra ...
Maquinaria........cccocvevreenns
Resto de obra y materiales............cocovevncrnernennnes

Suma [a partida .........cceernreereinrneeeesssiens
Costes indirectos..........cocuevererrerriennes 6%

TOTAL PARTIDA

2,89
9,47
0,25

12,61
0,76

13,37

411
3,57
0,15

7,83
0,47

8,30

6 junio 2023



CUADRO DE PRECIOS 2
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

copiGo

UD  RESUMEN

PRECIO

ACT020

ACB010

MEA010

m*  Carga de tierras.

Carga de tierras procedentes de excavaciones, con medios mecani-
cos, sobre camioén.

Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye el tiempo de espe-
ra en obra durante las operaciones de carga, pero no incluye el trans-
porte.

Incluye: Carga de tierras.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las seccio-
nes teéricas de las excavaciones, incrementadas cada una de ellas
por su correspondiente coeficiente de esponjamiento, de acuerdo con
el tipo de terreno considerado.

Criterio de medicion de obra: Se medira, incluyendo el esponjamiento,
el volumen de tierras realmente transportado segun especificaciones
de Proyecto.

MaQUINGMA......cveevverereeieiriee e eees
Resto de obra y materiales ..

SuMa [a Partida .........ocoeeeeenieeeeneenieneree s
Costes indirectos........oevevererrrererenns 6%

TOTAL PARTIDA

m? Entibaciones de madera en pozos y zanjas.

Apuntalamiento y entibacion ligera para una proteccion del 20%, me-
diante cabeceros horizontales, amortizables en 10 usos y codales de
madera, amortizables en 30 usos, fijados con puntas de acero, en zan-
jas, de hasta 3 m de profundidad y de hasta 1 m de anchura.

Incluye: Montaje de cabeceros y codales de madera, para la forma-
cion de la entibacién. Clavado de todos los elementos. Desmontaje
gradual del apuntalamiento y de la entibacion.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie que corre peligro de des-
prendimiento, que puede ser una parte o el total de cada una de las
paredes de la excavacion, medida segun documentacién grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente entiba-
da segln especificaciones de Proyecto.

Mano de 0bra ...
Resto de obra y materiales ..

Suma la partida................
Costes indirectos........oeeveerrerererenns 6%

TOTAL PARTIDA

m? Estabilizacion "in situ”, mediante conglomerantes.

Estabilizacion de explanada "in situ”, vertiendo una lechada de cal aé-
rea hidratada, tipo CL 90-S, para conseguir un suelo estabilizado tipo
SEST-1 conforme a los requisitos expuestos en el articulo 512 del
PG-3. Incluso escarificacion previa, distribucion de la lechada, mezcla
del suelo con el conglomerante, compactacion de la mezcla, refino de
la superficie, ejecucion de las juntas de construccion y curado.
Incluye: Preparacion de la superficie. Escarificacion del suelo. Prepa-
racion y extendido de la lechada. Ejecucion de la mezcla con el suelo.
Compactacion. Refino de la superficie. Ejecucion de las juntas. Cura-
do.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre los perfiles
de los planos topograficos de Proyecto, que definen el movimiento de
tierras a realizar en obra.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen de relleno sobre
los perfiles transversales del terreno realmente ejecutados, compacta-
dos y terminados segun especificaciones de Proyecto.

Mano de 0bra .........ccceeveeennreeesseeessseees

4,69
0,09

478
0,29

5,07

7,35
3,58

10,93
0,66

11,59
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CUADRO DE PRECIOS 2
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
MaQUINGMA......cveeeeiecieieieeee s 14,45
Resto de obra y materiales 4,25
Suma 12 Partida ..o 20,49
Costes indirectos..........ocveeneererereeenees 6% 1,23
TOTAL PARTIDA 21,72
G01AZ0 m? Relleno para cuiias de transicion
Relleno especial en cufia de dransicion, carga y transporte de material
hasta una distancia de 10 km
Mano de 0bra .........coceeeeeneneienseeeeens 1,03
Maquinaria........ccoeveverrerernnns 2,07
Resto de obra y materiales 4,56
SUMa [a Partida ..o 7,66
Costes iNdirectos...........ccvvevrevnevnennn. 6% 0,46
TOTAL PARTIDA 8,12
4

6 junio 2023



CUADRO DE PRECIOS 2
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

copiGo

UD  RESUMEN

PRECIO

203

DL0215
1UD010

TB10L8
1USo011

DRENAJE
CUNETAS

m Cuneta revestida de hormigén.

Formacion de cuneta de seccién triangular de 100 cm de anchura y
33 cm de profundidad, con una inclinacién de los taludes de 1:1 en el
lado exterior y 1:3 en el lado interior, revestida con una capa de hormi-
gén en masa HM-20/P/20/X0 de 15 cm de espesor. Incluso prepara-
cion de la superficie de apoyo del hormigén, aserrado de las juntas de
retraccion, con medios mecanicos, con una profundidad de 5 mmy
posterior sellado con masilla de poliuretano. Sin incluir la preparacion
de la capa base existente.

Incluye: Preparacion y limpieza de la superficie soporte. Replanteo de
las juntas. Colocacion del encofrado. Vertido y compactacion del hor-
migén. Curado del hormigén. Formacién de juntas de retraccion me-
diante corte con sierra de disco. Sellado de juntas con masilla de poliu-
retano.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida en proyeccién hori-
zontal, segiin documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la
longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Mano de 0bra ...
Magquinaria
Resto de obra y materiales.............cocovcvnevnernennnee

Suma la partida .........cceernreeeeinnneeeessnieens
Costes indirectos.........ccocueverereerrieennes 6%

TOTAL PARTIDA

TUBOS

m Colector enterrado de PVC.

Colector enterrado en terreno no agresivo, formado por tubo de PVC li-
so, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, de 110 mm de diame-
tro exterior y seccion circular, con una pendiente minima del 0,50%,
para conduccion de saneamiento sin presion, colocado sobre lecho de
arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada con
pison vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta
los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 30 cm por en-
cima de la generatriz superior. Incluso, liquido limpiador, adhesivo pa-
ra tubos y accesorios de PVC, accesorios y piezas especiales.

Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye los equipos y la
maquinaria necesarios para el desplazamiento y la disposicion en
obra de los elementos, pero no incluye la excavacion ni el relleno prin-
cipal.

Incluye: Replanteo del recorrido del colector. Presentacion en seco de
los tubos. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Descenso y co-
locacion de los tubos en el fondo de la zanja. Montaje, conexionado y
comprobacion de su correcto funcionamiento. Ejecucion del relleno en-
volvente. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida en proyeccién hori-
zontal, entre caras interiores de arquetas u otros elementos de unién,
segun documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la
longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, en-
tre caras interiores de arquetas u otros elementos de unién, incluyen-
do los tramos ocupados por piezas especiales.

Mano de 0bra ...
MaQUINGMA.....cveeeeieeeieieiee e
Resto de obra y materiales.............cocovevnernernennnee

2,37
0,73
10,28

13,38
0,80

14,18

6 junio 2023



CUADRO DE PRECIOS 2

FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

Suma la partida...... 28,03
Costes indirectos 1,68

TOTAL PARTIDA 29,71

AL09V2 ALCANTARILLADO
UAI012 m Canaleta de drenaje de PVC.

Canaleta prefabricada de PVC, de 500 mm de longitud, 130 mm de an-
chura y 64 mm de altura con rejilla de garaje de fundicion, clase
D-400 segun UNE-EN 1433 y UNE-EN 124, de 500 mm de longitud y
130 mm de anchura, sobre solera de hormigdn en masa
HM-25/B/20/X0 de 20 cm de espesor; previa excavacion con medios
manuales y posterior relleno del trasdds con hormigon. Incluso piezas
especiales y sifon en linea registrable.

Incluye: Replanteo del recorrido de la canaleta de drenaje. Excava-
cién con medios manuales. Eliminacién de las tierras sueltas del fon-
do de la excavacion. Vertido y compactacion del hormigén en forma-
cion de solera. Colocacion de la canaleta de drenaje sobre la base de
hormigén. Montaje de los accesorios en la canaleta de drenaje. Ejecu-
cion de taladros para el conexionado de la tuberia a la canaleta de
drenaje. Empalme y rejuntado de la tuberia a la canaleta de drenaje.
Colocacidn del sifon en linea. Relleno del trasdds. Comprobacion de
su correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida en proyeccion hori-
zontal, segin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la
longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Mano de 0bra ... 11,33
Resto de obra y materiales............cocovevnevnerncnnnee 173,71

Suma la partida .........cceernreeeeinnneeeessnieens 185,04
Costes indirectos..........ccocueververeeiriennes 6% 11,10

TOTAL PARTIDA 196,14

UAI020 Ud Imbornal.

Suministro y montaje de imbornal prefabricado de hormigén fck=25
MPa, de 50x30x60 cm de medidas interiores, para recogida de aguas
pluviales, colocado sobre solera de hormigdn en masa
HM-20/P/20/X0 de 10 cm de espesor y rejilla de fundicidn ductil nor-
malizada, clase C-250 segun UNE-EN 124, compatible con superfi-
cies de adoquin, hormigdn o asfalto en caliente, abatible y antirrobo,
con marco de fundicién del mismo tipo, enrasada al pavimento. Total-
mente instalado y conexionado a la red general de desagiie.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye el relleno del tras-
dés con material granular, pero no incluye la excavacion.

Incluye: Replanteo y trazado del imbornal en planta y alzado. Excava-
cion. Eliminacidn de las tierras sueltas del fondo de la excavacién. Ver-
tido y compactacion del hormigén en formacion de solera. Colocacion
del imbornal prefabricado. Empalme y rejuntado del imbornal al colec-
tor. Relleno del trasdés. Colocacion del marco y la rejilla.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, se-
gun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades real-
mente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Mano de 0bra ... 18,78
Resto de obra y materiales.............cocovcvnernerncnnnee 70,81

Suma [a partida .........ccevernreeeeinrneeeesssieens 89,59
Costes indirectos..........ccoceverereerrieennes 6% 5,38

TOTAL PARTIDA 94,97

6 junio 2023 6



CUADRO DE PRECIOS 2
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

cobIGo UD  RESUMEN PRECIO
Z04 ESTRUCTURAS
603060001 m?  ENCOFRADO EN PARAMENTOS OCULTOS PLANOS

Encofrado para paramentos planos y posterior desencoffrado y limpie-
za, humedecido, aplicacién de desencofrante

Mano de 0bra .......cevcviveieresee e 421
Maquinaria 0,99
Resto de obra y materiales..........ccocovevereiniencenn. 317
SUMa [a Partida .........oceeeeeeenieneereenrenere e 8,37
Costes indirectos........oeveverrerererenes 6% 0,50
TOTAL PARTIDA 8,87
G03100006 ud  APOYO DE NEOPRENO CONFINADO-TEFLON TIPO POT PL-700, SUSTITUIBLE
Apoyo de neopreno confinado-teflon
Mano de 0bra .........ccceeevrnrseieiesseeessseees 1,22
Resto de obra y materiales..........ccoovevereinieneenn. 1,65
SuMa [a Partida .........oceeeeeenieneereenreneree e 2,87
Costes indirectos........oeveverererererenns 6% 0,17
TOTAL PARTIDA 3,04
G03050004 m? HORMIGON EN MASA HM-20 EN PLACA BASE
HORMIGON EN MASA HM-20 EN CIMIENTOS, SOLERAS Y PEQUE-
NAS OBRAS DE FABRICA
Mano d€ Obra.......ccucviveiereseecse e 2,59
MaQUINGMA......cveeverereeieiereie st ees 1,96
Resto de obra y materiales..........ccocovevereiniencennn. 58,11
Suma la partida ... 62,66
Costes indirectos........oeeveerrerererenns 3,76
TOTAL PARTIDA 66,42
G03050005 m? HORMIGON ARMADO HA-30 EN PLACA PRINCIPAL
HORMIGON ARMADO HA-25 EN CIMENTACIONES, PILOTES, PAN-
TALLAS, ENCEPADOS Y ACERAS
Mano de Obra.......ccevcuieeieresieese e 4,49
Maquinaria.......cccoevrveenns 2,49
Resto de obra y materiales..........ccooveveneenieneenn. 62,63
SUMa [a Partida .........oceeeeeenieneereenienere i 69,61
Costes indirectos........oevevenrererererenes 6% 418
TOTAL PARTIDA 73,79

6 junio 2023 7



CUADRO DE PRECIOS 2
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
205 ViA

V01.01 CARRILES

V01.01.2 m Montaje y colocacion

Montaje y colocacién de los carriles incluyendo la soldadura

Mano de 0bra .......c.coceeeiveneeieesseeeseseens 6,55

Magquinaria........ 4,83
Resto de obra y materiales 18,27
Suma la partida .........cceeeernneeereinnneeeesssiens 29,65
Costes indirectos.........coceeereererereeenees 6% 1,78
TOTAL PARTIDA 31,43

6 junio 2023 8



CUADRO DE PRECIOS 2
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
206 TUNELES
SJo1mMC m*  Sellado de juntas con mortero de cemento

Sellado de juntas y reparacion de depresiones en paso imferior

Mano de 0bra ... 12,07
Resto de obra y materiales.............cocovevvevnernennnes 62,58

Suma la partida.... 74,65
Costes indirectos.........ccoceververeeiriennes 448

TOTAL PARTIDA 79,13

ubvo20 m?  Pintura plastica sobre hormigén

Aplicaciéon manual de dos manos de pintura plastica, antideslizante,
color azul, acabado satinado, textura lisa, la primera mano diluida con
un 20% de agua y la siguiente diluida con un 5% de agua o sin diluir,
(rendimiento: 0,12 I/m? cada mano); sobre paramento vertical de hor-
migon, para pista de frontdn.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye la proteccion de

los elementos del entorno que puedan verse afectados durante los tra-
bajos.

Incluye: Preparacion y limpieza previa del soporte. Preparacion de la
mezcla. Aplicacién de una mano de fondo y una mano de acabado.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segun documenta-
cion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecu-
tada segln especificaciones de Proyecto.

Mano de 0bra ... 4,64
Resto de obra y materiales.............cocovevnevnernennnes 1,62

Suma [a partida ..o 6,26
Costes indirectos...........coceeerereerriennes 6% 0,38

TOTAL PARTIDA 6,64

FZC010 m?  Limpieza quimica con lanza de agua y detergente.

Limpieza quimica de fachada de hormigdn en estado de conservacion
regular, mediante la aplicacién de lanza de agua a presién con deter-
gente neutro, hasta disolver la suciedad superficial, comenzando por
las zonas mas altas, aplicando el tratamiento en franjas horizontales
completas. Incluso pruebas previas necesarias para ajustar los para-
metros de la limpieza y evitar dafios en los materiales, transporte,
montaje y desmontaje de equipo mecanico; eliminacién de los detritus
acumulados en las zonas inferiores con agua abundante y manual-
mente en vuelos, cornisas y salientes; acopio, retirada y carga de res-
tos generados sobre camion o contenedor; considerando un grado de
complejidad medio.

Incluye: Montaje y preparacion del equipo. Realizacion de pruebas pa-
ra ajuste de los parametros de limpieza. Aplicacién mecanica del cho-
rro de agua y detergente mediante lanza de agua. Desmontaje del
equipo. Limpieza de la superficie soporte. Retirada y acopio del mate-
rial proyectado y los restos generados. Carga del material proyectado
y los restos generados sobre camion o contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segun documenta-
cion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecu-
tada segln especificaciones de Proyecto.

Mano de 0bra ... 13,39
Maquinaria........ccovrvvrenns
Resto de obra y materiales ..

SUMa [a Partida .........oceeeeeenieeeereeneinereeeeseieens 21,78
Costes indirectos........oeeverrerererens 6% 1,31
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TOTAL PARTIDA 23,09
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CUADRO DE PRECIOS 2
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
207 INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE CONTROL DE POSICION
CL10L Ud  Estacion de control de la linea
Paneles y sistemas de control de elementos de la via, puesto de man-
do
Mano de 0bra ... 148,73
Resto de obra y materiales.............cocovcvvernernennnee 1.548,00
Suma la partida .........cceernrerieinnnneeenssieens 1.696,73
Costes indirectos..........ccceevervrirennen. 6% 101,80
TOTAL PARTIDA 1.798,53
CPO1A Ud  Célula de presion

Elementos de la via que envian sefial al puesto de mando

Mano de 0bra .........oceeeeeeneereenee s 1,87
Resto de obra y materiales.............cocovevvernerncnnnee 633,15
Suma [a partida .........cceeernrieeeinrneeeesssieens 635,02
Costes indirectos.........coceeeeneererereeenees 6% 38,10
TOTAL PARTIDA 673,12

CTCO01 m Colocacion de tubo para cables eléctricos

Colocacién de tubo de PVC en zanja para la posterior canalizacion de
cables 10 mm2 de secci6n

Mano de 0bra.......cceucviveicresee s 1,87
Maquinaria........cccouvrvreenns 0,42
Resto de obra y materiales..........ccocovevereeniencennn. 2,40
SUMa [a Partida ..o 4,69
Costes indirectos........oeeverererererenes 6% 0,28
TOTAL PARTIDA 4,97
1UP060 m Cableado para red de baja tension

Cableado para red subterranea de alumbrado publico, formado por 4

cables unipolares RZ1-K (AS) reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1,

con conductores de cobre de 6 mm? de seccion, siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Replanteo. Tendido del cableado. Conexionado de cables.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documenta-

cion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecuta-

da segln especificaciones de Proyecto.
Mano de 0bra ... 1,86
Resto de obra y materiales 6,72
SUMa [a Partida .........oceeeeeerieneereeneinereeeeseieens 8,58
Costes indirectos........oeveveerrerererenns 6% 0,51
TOTAL PARTIDA 9,09

6 junio 2023 1



CUADRO DE PRECIOS 2

FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

1UP110 Ud  Cuadro de proteccion y control de alumbrado publico.

Cuadro de proteccion y control de alumbrado publico, formado por ca-
ja de superficie de poliéster, de 800x250x1000 mm, con grado de pro-
teccion IP66, color gris RAL 7035; 1 interruptor general automatico
(IGA), de 40 A de intensidad nominal, tetrapolar (4P); 1 contactor; 2 in-
terruptores automaticos magnetotérmicos, uno por cada circuito; 2 in-
terruptores diferenciales, uno por cada circuito; y 1 interruptor automa-
tico magnetotérmico, 1 interruptor diferencial, 1 célula fotoeléctrica y 1
interruptor horario programable para el circuito de control. Incluso ele-
mentos de fijacion, regletas de conexion y cuantos accesorios sean
necesarios para su correcta instalacion. Totalmente montado, conexio-
nado y probado.

Incluye: Replanteo. Colocacion de la caja para el cuadro. Conexiona-
do. Montaje de los componentes.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, se-
gun documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades real-
mente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Mano de 0Bra ..o 58,00
Resto de obra y materiales..........ccoovevereiniiniennn. 1.685,80
SUMa [a Partida .........oceeeeeerieneereeneinereeeeseieeas 1.743,80
Costes iNdirectos...........ccuvvevevrevnennn. 6% 104,63
TOTAL PARTIDA 1.848,43

1UB005 Ud  Arqueta para lineas subterraneas de baja tension.

Arqueta prefabricada de hormigon, sin fondo, de 81,5x90,5x80 cm de
medidas interiores y 8 cm de espesor de pared, boca de acceso de
53,5x62,5 cm, con paredes rebajadas para la entrada de tubos, capaz
de soportar una carga de 400 kN, con marco de acero galvanizado y
tapa de hormigdn armado, de 64x74x5 cm, clase B-125 segun
UNE-EN 124, para lineas subterraneas de baja tension.

Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la excavacion ni
el relleno del trasdos.

Incluye: Replanteo. Colocacion de la arqueta prefabricada. Ejecucion
de taladros para conexionado de tubos. Conexionado de los tubos a
la arqueta. Colocacion del marco y la tapa.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, se-
gun documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades real-
mente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Mano de 0bra ... 22,97
Resto de obra y materiales..........ccocovevereiniencinn. 109,93
SuMa [a Partida ........coceeeeeeenieneereenrinere e 132,90
Costes iNdirectos..........ccvvevrevnerenennn. 6% 797
TOTAL PARTIDA 140,87
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CUADRO DE PRECIOS 2
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

copIGo UD  RESUMEN PRECIO
208 URBANIZACION
SVT004 u Baliza vertical indicativa
Tres piezas de advertencia espacial de llegada a punto de cruce con
una via a nivel sin barreras
Mano de 0bra .......cevcviveieresee e 12,52
Maquinaria 579
Resto de obra y materiales..........ccocovevereiniencenn. 102,91
SUMa [a Partida .........oceeeeeeenieneereenrenere e 121,22
Costes indirectos........oeveverrerererenes 6% 7,27
TOTAL PARTIDA 128,49
SVT003 u Seiial tipo cruz de paso a nivel
Sefial acero galvanizado con forma de aspas informativa de paso a ni-
vel
Mano de 0bra .........ccceeveveeeneieesse s 13,99
MaQUINGMA. ..o 5,55
Resto de obra y materiales............cocovevncrnernennnee 160,91
Suma [a partida .........ccoeernreeeeinrneeeesssiens 180,45
Costes indirectos..........ccoceverereerriennes 6% 10,83
TOTAL PARTIDA 191,28
B0907 m Pintura
Marca vial longitudinal de color amarillo y efecto reflectante. 15 cm de
ancho. Continua
Mano d€ Obra.......cccveviveiereseecse e 6,89
Maquinaria.......cccoevrveenns 4,05
Resto de obra y materiales..........ccocovevereiniencenn. 1,81
SuMa [a Partida ..o 12,75
Costes indirectos........oeeveerrerererenns 6% 0,77
TOTAL PARTIDA 13,52
UIs010 u Farola solar.
Farola solar con distribucién de luz radialmente asimétrica, compuesta
por columna de acero cincado con placa de anclaje; brazo de acero
cincado; caja de acero galvanizado con recubrimiento de plastico; mé-
dulo solar fotovoltaico, potencia maxima (Wp) 100 W, con caja de co-
nexiones con diodos, cables y conectores; luminaria rectangular de
aluminio y acero inoxidable, con lampara LED de alto brillo, potencia
maxima 30 W, eficiencia luminosa 110 limenes/W, sensibilidad lumini-
ca 17 lux; bateria de iones de litio, tensién 12 V, capacidad 66 Ah,
temperatura de trabajo entre -25°C y 75°C y sistema de regulacion y
control en caja estanca, con interruptor crepuscular y temporizador,
tiempo de encendido al 100% durante 4 horas/dia, tiempo de encendi-
do al 50% durante 6 horas/dia y autonomia maxima sin carga 3 dias.
Criterio de valoracién econdmica: El precio no incluye la excavacion
de la cimentacién ni la formacion de la cimentacion.
Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacion de su co-
rrecto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, se-
gun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades real-
mente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Mano de 0bra .........ccceeveveerreieesseeessseees 21,15
MaQUINGMA......cveeeeieceeieeiee e 32,79
Resto de obra y materiales.............cocovcvnernerncnnnee 1.333,67
Suma la partida .........cceernreeeeinrnneeesssieens 1.387,61
Costes indirectos..........ccocvierverecrriennns 6% 83,26
TOTAL PARTIDA 1.470,87
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CUADRO DE PRECIOS 2

FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA
CODIGO UD  RESUMEN

PRECIO

UXGo010 m? Solado de baldosas ceramicas.

Suministro y colocacion de pavimento de baldosas ceramicas de gres
rustico, de 20x20 cm, 8 €/m?, capacidad de absorcion de agua E<3%,
grupo Al, seguin UNE-EN 14411, con resistencia al deslizamiento
Rd>45 segtin UNE 41901 EX y resbaladicidad clase 3 segin CTE, ex-
tendidas sobre capa de regularizacion de 3 cm de mortero de cemen-
to M-5, recibidas con adhesivo cementoso de fraguado normal, C1 sin
ninguna caracteristica adicional, color gris y rejuntado con mortero de
juntas cementoso mejorado, con absorcién de agua reducida y resis-
tencia elevada a la abrasion tipo CG 2 W A, color blanco, para juntas
de 2 a 15 mm, todo ello realizado sobre firme compuesto por base rigi-
da de hormigdn en masa (HM-20/P/20/X0), de 20 cm de espesor, verti-
do desde camion con extendido y vibrado manual con regla vibrante
de 3 m, con acabado maestreado ejecutada segln pendientes del pro-
yecto y colocado sobre explanada con indice CBR > 5 (California Bea-
ring Ratio), no incluida en este precio. Incluso juntas de dilatacion y
cortes a realizar para ajustarlas a los bordes del confinamiento o a las
intrusiones existentes en el pavimento.

Incluye: Replanteo de los niveles de acabado. Extendido y compacta-
cién de la base de hormigon. Limpieza y comprobacion del grado de
humedad de la base. Replanteo de la disposicion de las piezas y jun-
tas de movimiento. Aplicacion del adhesivo. Colocacion de las baldo-
sas a punta de paleta. Formacion de juntas de particién, perimetrales
y estructurales. Rejuntado. Eliminacion y limpieza del material sobran-
te. Limpieza final del pavimento.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en proyeccion ho-
rizontal, segin documentacion grafica de Proyecto. No se ha incre-
mentado la medicidn por roturas y recortes, ya que en la descomposi-
cion se ha considerado un 5% mas de piezas.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la
superficie realmente ejecutada seguln especificaciones de Proyecto.

Mano de 0bra .........ccceeverernrnerieiensssens
Maquinaria........coeereereereerneeneen.

Resto de obra y materiales

Suma la partida ........cc.ceerereerreinrennnieinns
Costes indirectos..........coceeerereeiriennes

TOTAL PARTIDA

15,68
0,80
30,09

46,57
2,79

49,36
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FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA
CODIGO UD  RESUMEN

PRECIO

UXB020 m Bordillo prefabricado de hormigén.

Piezas de bordillo recto de hormigdn, monocapa, con seccién normali-
zada peatonal A1 (20x14) cm, clase climatica B (absorcion <=6%), cla-
se resistente a la abrasion H (huella <=23 mm) y clase resistente a fle-
xién S (R-3,5 N/mm?), de 50 cm de longitud, segin UNE-EN 1340 y

UNE 127340, colocadas sobre base de hormigén en masa

(HM-20/P/20/X0) de espesor uniforme de 20 cm y 10 cm de anchura a
cada lado del bordillo, vertido desde camion, extendido y vibrado, con
acabado maestreado, segln pendientes del proyecto y colocado so-
bre explanada con indice CBR > 5 (California Bearing Ratio), no inclui-
da en este precio; posterior rejuntado de anchura maxima 5 mm con
mortero de cemento, industrial, M-5. Incluso topes o contrafuertes de
1/3 y 2/3 de la altura del bordillo, del lado de la calzada y al dorso res-
pectivamente, con un minimo de 10 cm, salvo en el caso de pavimen-

tos flexibles.

Incluye: Replanteo de alineaciones y niveles. Vertido y extendido del
hormigén en cama de apoyo. Colocacion, recibido y nivelacion de las
piezas, incluyendo topes o contrafuertes. Relleno de juntas con morte-

ro de cemento.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documenta-

cion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecuta-

da segln especificaciones de Proyecto.

SVT002 u Sedal circular vertical de trafico

Mano de obra..........cccveee.e.
Resto de obra y materiales

Suma la partida......
Costes indirectos........oeeverererererenes 6%

TOTAL PARTIDA

Suministro y colocacion sobre el soporte de sefial vertical de trafico de
acero galvanizado, circular, de 60 cm de diametro, con retrorreflectan-
cia nivel 1 (E.G.). Incluso accesorios, tornilleria y elementos de ancla-

je.
Incluye: Montaje.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, se-

gun documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades real-

mente suministradas segun especificaciones de Proyecto.

SVT001 u Senal triangular vertical de trafico.

Mano de 0bra ...
Maquinaria
Resto de obra y materiales............cocoveunernernennnee

Suma la partida .........cceernreerieiennneeesssiens
Costes indirectos..........ccoceierereerriennes 6%

TOTAL PARTIDA

Suministro y colocacion sobre el soporte de sefial vertical de trafico de
acero galvanizado, circular, de 90 cm de lado, con retrorreflectancia ni-
vel 1 (E.G.). Incluso accesorios, tornilleria y elementos de anclaje.

Incluye: Montaje.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, se-

gun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades real-

mente suministradas segun especificaciones de Proyecto.

Mano de 0bra .........ccceeveeennreeesseeessseees

12,09
12,61

24,70
1,48

26,18
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FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

copIGo UD  RESUMEN PRECIO
MaQUINGMA......cveeeeiecieieieeee s 4,05
Resto de obra y materiales 102,76
Suma la partida .........cceernreeeeinrnneeesssiens 113,70
Costes indirectos..........coceverereerriennns 6% 6,82
TOTAL PARTIDA 120,52
SL001 u Semaforo de cruce
Semaforo con tres estados y tres colores de luminaria
Mano de 0bra.......cccucueieieresie e 6,89
Maquinaria 4,05
Resto de obra y materiales..........ccocoveveneinieneenen. 102,76
SuMa [a Partida .........oceeeeeenieneereenreneree e 113,70
Costes indirectos 6% 6,82
TOTAL PARTIDA 120,52
TSV030 u Poste para soporte de sefializacion vertical de trafico.
Poste de 3 m de altura, de tubo de acero galvanizado, de seccion rec-
tangular, de 80x40x2 mm, para soporte de sefializacion vertical de tra-
fico, hincado con medios mecanicos al terreno. Incluso replanteo.
Incluye: Replanteo y marcado de los ejes. Hincado del poste.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, se-
gun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades real-
mente suministradas segun especificaciones de Proyecto.
Mano de 0bra .......c.ccceeveeeeereieesseeeseseens 3,42
Maquinaria........cccocreureenns 2,15
Resto de obra y materiales .. 8,10
Suma la partida................ 13,67
Costes indirectos...........coceeerereerriennes 6% 0,82
TOTAL PARTIDA 14,49
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FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

cobIGo UD  RESUMEN PRECIO
SS SEGURIDAD Y SALUD

1.01 PROTECCIONES COLECTIVAS

1.01.02 VALLADO PROVISIONAL

mt50spv020 Ud  Valla trasladable de 3,50x2,00 m, formada por panel de malla electrosoldada con

pliegues de refuerzo, de 200x100 mm de paso de m

Valla trasladable de 3,50x2,00 m, formada por panel de malla electro-
soldada con pliegues de refuerzo, de 200x100 mm de paso de malla,
con alambres horizontales de 5 mm de didmetro y verticales de 4 mm
de diametro, soldados en los extremos a postes verticales de 40 mm
de diametro, acabado galvanizado, para delimitacion provisional de zo-
na de obras, incluso argollas para unién de postes.
Sin descomposicién

SUMa [a Partida ..o 44,28

Costes indirectos........oeeveerrerererenes 6% 2,66

TOTAL PARTIDA 46,94
mt50spv021 Ud Valla trasladable de 3,50x2,00 m, formada por panel de malla electrosoldada con

pliegues de refuerzo, de 200x100 mm de paso de m

Valla trasladable de 3,50x2,00 m, formada por panel de malla electro-
soldada con pliegues de refuerzo, de 200x100 mm de paso de malla,

con alambres horizontales de 5 mm de didmetro y verticales de 4 mm
de diametro, soldados en los extremos a postes verticales de 40 mm

de diametro, acabado galvanizado, con puerta incorporada para acce-
so peatonal, de una hoja, de 0,90x2,00 m, incluso argollas para unién
de postes y lenglietas para candado.

Sin descomposicion

Suma [a partida .........cceeernreeeeinreeeeessnieens 288,63
Costes indirectos.........cocveereerererneenees 6% 17,32
TOTAL PARTIDA 305,95
1.01.01 PROTRECCION ELECTRICA
mt50spe020c u Cuadro eléctrico provisional de obra para una potencia maxima de 15 kW,

compuesto por armario de distribucion con dispositivo de

Cuadro eléctrico provisional de obra para una potencia maxima de 15
kW, compuesto por armario de distribucion con dispositivo de emer-
gencia, con grados de proteccion IP55 e IK10, 5 tomas con dispositivo
de bloqueo y los interruptores automaticos magnetotérmicos y diferen-
ciales necesarios, Incluso elementos de fijacion y regletas de cone-

Xién.
Sin descomposicion
Suma [a partida .........cceernreeeeinrneeeesssieens 2.353,56
Costes indirectos.........cocveereerereeeeenees 6% 141,21
TOTAL PARTIDA 2.494,77
mt35tta010 u Arqueta de polipropileno para toma de tierra, de 300x300 mm, con tapa de registro.

Sin descomposicion

Suma [a partida .........cceernrieeieierseeeesssiens 74,00
Costes indirectos..........ccoceverereerriennes 6% 4,44
TOTAL PARTIDA 78,44

mt50spe030sc m Protector de cables, de caucho, en zona de paso de vehiculos, de 100x30 mm,
color negro, con elementos de fijacién al pavimento.

Sin descomposicién

SUMa [a Partida .........coceeeeeeneeeeeneeneenere e 51,12
Costes indirectos........oeveveerererererenns 6% 3,07
TOTAL PARTIDA 54,19
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FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
1.02 PROTECCION INDIVIDUAL

1.03.01 PARA LA CABEZA

mt50epc010aj u Casco contra golpes, resistente a baja temperatura, hasta -30°C, EPI de categoria

Il, segun EN 812, cumpliendo todos los requisi

Casco contra golpes, resistente a baja temperatura, hasta -30°C, EPI
de categoria Il, segun EN 812, cumpliendo todos los requisitos de se-
guridad segun el Reglamento (UE) 2016/425.

Sin descomposicion

Suma [a partida ... 12,71
Costes indirectos..........cceevervnirnnnen. 6% 0,76
TOTAL PARTIDA 13,47
1.03.02 PARA LOS OJOS Y LA CARA
mt50ep;j010cfe u Gafas de proteccion con montura integral, EPI de categoria Il, segiin UNE-EN 166,

cumpliendo todos los requisitos de seguridad se

Gafas de proteccidén con montura integral, EPI de categoria Il, segin
UNE-EN 166, cumpliendo todos los requisitos de seguridad segun el
Reglamento (UE) 2016/425.

Sin descomposicion

Suma [a partida .........cceernrereeinnneeeesssieens 25,28
Costes indirectos..........cc.euvervrivennnen. 6% 1,52
TOTAL PARTIDA 26,80
1.03.03 PARA LAS MANOS Y LOS BRAZOS
mt50epm010cd u Par de guantes contra riesgos mecanicos, EPI de categoria I, segin UNE-EN 420 y

UNE-EN 388, cumpliendo todos los requisitos de
Par de guantes contra riesgos mecanicos, EPI de categoria Il, segin
UNE-EN 420 y UNE-EN 388, cumpliendo todos los requisitos de segu-
ridad segun el Reglamento (UE) 2016/425.

Sin descomposicion

Suma la partida .........ccoeernreeereinrnneeesssieens 19,23

Costes indirectos..........cccveverrrirennen. 6% 1,15

TOTAL PARTIDA 20,38
mt50epm010md  u Par de guantes para trabajos eléctricos de baja tension, EPI de categoria lll, segun

UNE-EN 420 y UNE-EN 60903, cumpliendo todos

Par de guantes para trabajos eléctricos de baja tension, EPI de cate-
goria Ill, segun UNE-EN 420 y UNE-EN 60903, cumpliendo todos los
requisitos de seguridad segun el Reglamento (UE) 2016/425.

Sin descomposicién

SUMa [a Partida .........oceeeeeenieeeereenienereeeeiseieens 59,85
Costes indirectos...........cocceveevrererneeens 6% 3,59
TOTAL PARTIDA 63,44
1.03.04 PARA LOS 0iDOS
mt50epo010aj u Juego de orejeras, estandar, con atenuacion acustica de 15 dB, EPI de categoria Il

seguin UNE-EN 352-1 y UNE-EN 458, cumpliendo

Juego de orejeras, estandar, con atenuacion acustica de 15 dB, EPI
de categoria Il, segun UNE-EN 352-1 y UNE-EN 458, cumpliendo to-
dos los requisitos de seguridad segun el Reglamento (UE) 2016/425.

Sin descomposicién

SUMa [a Partida .........coceeeeeeneeeeeneeneenere e 14,26
Costes indirectos........oeveveererererenenes 6% 0,86
TOTAL PARTIDA 15,12
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mt50epo020aa u Juego de tapones desechables, moldeables, con atenuacion acustica de 31 dB,
EPI de categoria Il, segun UNE-EN 352-2 y UNE-EN 458

Juego de tapones desechables, moldeables, con atenuacién acustica
de 31 dB, EPI de categoria I, segin UNE-EN 352-2 y UNE-EN 458,
cumpliendo todos los requisitos de seguridad segun el Reglamento

(UE) 2016/425.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 0,03
1.03.05 PARA LOS PIES Y LAS PIERNAS
mt50epp010hmb  u Par de zapatos de seguridad, con puntera resistente a un impacto de hasta 200 J y

a una compresion de hasta 15 kN, la zona del t

Par de zapatos de seguridad, con puntera resistente a un impacto de

hasta 200 J y a una compresion de hasta 15 kN, la zona del tacén ce-
rrada, con resistencia al deslizamiento y a la perforacion, EPI de cate-
goria Il, segiin UNE-EN ISO 20344 y UNE-EN ISO 20345, cumpliendo
todos los requisitos de seguridad segin el Reglamento (UE) 2016/425.

Sin descomposicion

Suma [a partida .........ccoeernreeeeinrneeeesssiens 54,09
Costes indirectos.........ccveverrrirennnen. 6% 3,25
TOTAL PARTIDA 57,34
1.03.06 PARA EL CUERPO
mt50epu020be u Chaqueta de proteccion para trabajos expuestos al frio, sometidos a una

temperatura ambiente hasta -5°C, EPI de categoria Il, se

Chaqueta de proteccion para trabajos expuestos al frio, sometidos a
una temperatura ambiente hasta -5°C, EPI de categoria Il, segin
UNE-EN 14058 y UNE-EN 340, cumpliendo todos los requisitos de se-
guridad segun el Reglamento (UE) 2016/425.

Sin descomposicion

Suma [a partida .........cceernreeereinnnneeesssiens 19,09
Costes indirectos..........ccocueververeeiriennes 6% 1,15
TOTAL PARTIDA 20,24

mt50epu005y u Pantalon de proteccion, EPI de categoria I, segun UNE-EN 340, cumpliendo todos
los requisitos de seguridad segun el Reglamento (

Pantalon de proteccion, EPI de categoria |, segiin UNE-EN 340, cum-
pliendo todos los requisitos de seguridad segun el Reglamento (UE)

2016/425.
Sin descomposicién
SUMa [a Partida .........oceeeeeenienrereenrinereeeeseieenas 18,16
Costes indirectos...........cocceveeverererneeens 6% 1,09
TOTAL PARTIDA 19,25

mt50epu0050 u Chaqueta de proteccion, EPI de categoria I, segun UNE-EN 340, cumpliendo todos
los requisitos de seguridad segun el Reglamento (

Chaqueta de proteccion, EPI de categoria |, segun UNE-EN 340, cum-
pliendo todos los requisitos de seguridad segun el Reglamento (UE)

2016/425.
Sin descomposicion
Suma [a partida .........cceernrieeieierseeeesssiens 26,54
Costes indirectos.........cocveeneerererneennes 6% 1,59
TOTAL PARTIDA 28,13
mt50epu030abe u Chaqueta de alta visibilidad, de material fluorescente, color amarillo, EPI de

categoria I, segun UNE-EN 471 y UNE-EN 340, cump
Chaqueta de alta visibilidad, de material fluorescente, color amarillo,
EPI de categoria Il, segun UNE-EN 471 y UNE-EN 340, cumpliendo to-
dos los requisitos de seguridad segun el Reglamento (UE) 2016/425.
Sin descomposicién

SUMa [a Partida .........oceeeeeenieneereenienereeeeseieenas 34,92
Costes indirectos........oeeverrerererenns 6% 2,10
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TOTAL PARTIDA 37,02
mt50epu030ace u Chaleco de alta visibilidad, de material fluorescente, color amarillo, EPI de
categoria ll, segun UNE-EN 471 y UNE-EN 340, cumpl
Chaleco de alta visibilidad, de material fluorescente, color amarillo,
EPI de categoria II, segun UNE-EN 471 y UNE-EN 340, cumpliendo to-
dos los requisitos de seguridad segun el Reglamento (UE) 2016/425.
Sin descomposicién
SuMa [a Partida ..o 32,96
Costes indirectos 6% 1,98
TOTAL PARTIDA 34,94
1.03.07 PARA LAS ViAS RESPIRATORIAS
mt50epv020aa u Mascarilla autofiltrante contra particulas, FFP1, con valvula de exhalacion, EPI de
categoria lll, segiin UNE-EN 149, cumpliendo
Mascarilla autofiltrante contra particulas, FFP1, con valvula de exhala-
cion, EPI de categoria I, segiin UNE-EN 149, cumpliendo todos los
requisitos de seguridad segun el Reglamento (UE) 2016/425.
Sin descomposicién
SUMa [a Partida .........oceeeeeerieneereeneinereeeeseieeas 413
Costes indirectos...........cooceveerrererneeens 6% 0,25
TOTAL PARTIDA 4,38
1.03 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
mt50eca010 Ud  Botiquin de urgencia provisto de desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas
estériles, algodon hidréfilo, venda, esparadra
Botiquin de urgencia provisto de desinfectantes y antisépticos autori-
zados, gasas estériles, algodon hidréfilo, venda, esparadrapo, aposi-
tos adhesivos, un par de tijeras, pinzas, guantes desechables, bolsa
de goma para agua y hielo, antiespasmodicos, analgésicos, tonicos
cardiacos de urgencia, un torniquete, un termémetro clinico y jeringui-
llas desechables, con tornillos y tacos para fijar al paramento.
Sin descomposicién
SUMa [a Partida .........oceeeeeenieneereenrinereeeeseieenas 138,47
Costes indirectos 6% 8,31
TOTAL PARTIDA 146,78
mt50man010 Ud  Reconocimiento médico obligatorio anual al trabajador.
Sin descomposicién
SUMa [a Partida .........oceeeeeenieeereeninere i 14717
Costes indirectos...........coceeveerrereenceens 6% 8,83
TOTAL PARTIDA 156,00
1.04 INSTALACIONES PROVISIONALES DE HIGIENE Y BIENESTAR
mt50con020 u Mes de alquiler de contenedor para obra, de 5 m3
Sin descomposicion
Suma [a partida .........cceernreereinrneeeesssiens 48,65
Costes indirectos..........cceevervrrrennnen. 6% 2,92
TOTAL PARTIDA 51,57
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mt50cas010b u Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos en obra, de 2,40x2,40x2,64 m
(5,76 m?), compuesta por: estructura metalica med
Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos en obra, de
2,50x2,40x2,30 m (6,00 m?), compuesta por: estructura metalica me-
diante perfiles conformados en frio; cerramiento de chapa nervada y
galvanizada con terminacion de pintura prelacada; cubierta de chapa
galvanizada ondulada reforzada con perfil de acero; aislamiento inte-
rior con lana de vidrio combinada con poliestireno expandido; instala-
ciones de fontaneria, saneamiento y electricidad y fuerza con toma ex-
terior a 230 V; tubos fluorescentes y punto de luz exterior; termo eléc-
trico de 50 litros de capacidad; ventanas correderas de aluminio anodi-
zado, con luna de 6 mm y rejas; puerta de entrada de chapa galvani-
zada de 1 mm con cerradura; suelo contrachapado hidréfugo con ca-
pa fendlica antideslizante; revestimiento de tablero melaminado en pa-
redes; inodoro, plato de ducha y lavabo de dos grifos, de fibra de vi-
drio con terminacion de gel-coat blanco y pintura antideslizante; puer-
ta de madera en inodoro y cortina en ducha. Segun R.D. 1627/1997.
Sin descomposicion
Suma [a partida .........cceernrereveiernne s 198,00
Costes indirectos..........ccocuevererrerriennes 6% 11,88
TOTAL PARTIDA 209,88
1.05 SENALIZACION PROVISIONAL DE OBRAS
mt50bal040b Ud  Baliza luminosa intermitente para sefalizacion, de color ambar, con lampara Led y
enganche metalico para soporte.
Sin descomposicion
Suma [a partida .........cceeernreeereinrneeeesssieens 25,20
Costes indirectos..........ccoceeervereerriennes 6% 1,51
TOTAL PARTIDA 26,71
mt50vbe010dbk  Ud  Valla peatonal de hierro, de 1,10x2,50 m, color amarillo, con barrotes verticales
montados sobre bastidor de tubo, con dos pies
Valla peatonal de hierro, de 1,10x2,50 m, color amarillo, con barrotes
verticales montados sobre bastidor de tubo, con dos pies metalicos, in-
cluso placa para publicidad.
Sin descomposicién
SUMa [a Partida .........oceeeeeenieeeereeninere e 50,40
Costes indirectos........oeveveererrrererenns 6% 3,02
TOTAL PARTIDA 53,42
mt50les010ba Ud  Seiial provisional de obra de chapa de acero galvanizado, de peligro, triangular,
L=70 cm, con retrorreflectancia nivel 1 (E.G.),
Sefial provisional de obra de chapa de acero galvanizado, de peligro,
triangular, L=70 cm, con retrorreflectancia nivel 1 (E.G.), segun la Ins-
truccién 8.3-IC.
Sin descomposicion
Suma la partida .........cceernreerieiennneeesssiens 46,56
Costes indirectos..........ccoceierereerriennes 6% 2,79
TOTAL PARTIDA 49,35
mt50les010la Ud  Seial provisional de obra de chapa de acero galvanizado, de reglamentacion y
prioridad, circular, @=90 cm, con retrorreflectanci
Sefial provisional de obra de chapa de acero galvanizado, de regla-
mentacion y prioridad, circular, @=90 cm, con retrorreflectancia nivel 1
(E.G.), segun la Instruccion 8.3-IC.
Sin descomposicién
Suma [a partida ..o 82,73
Costes indirectos........oeeverrerererennns 6% 4,96
TOTAL PARTIDA 87,69
mt50les020a Ud Cartel general indicativo de riesgos, de PVC serigrafiado, de 990x670 mm, con 6
orificios de fijacion.
Sin descomposicion
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SUMa [a Partida .........oceeeeeenieneereenrinere i 15,48
Costes indirectos...........coceeveerrererneeens 6% 0,93
TOTAL PARTIDA 16,41
mt50les030Dc Ud Seiial de extincion, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma blanco

de forma rectangular sobre fondo rojo, con 4 orifi

Sefial de extincion, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con picto-
grama blanco de forma rectangular sobre fondo rojo, con 4 orificios de
fijacion, segun R.D. 485/1997.

Sin descomposicion

Suma [a partida .........cceeernrieereinnneeeesssiens 5,98
Costes indirectos.........cccoceverereerriennes 6% 0,36
TOTAL PARTIDA 6,34

mt50les030Lc Ud  Seial de botiquin, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma blanco de
forma rectangular sobre

Sefial de evacuacion, salvamento y socorro, de PVC serigrafiado, de
297x210 mm, con pictograma blanco de forma rectangular sobre fon-
do verde, con 4 orificios de fijacion, segln R.D. 485/1997.
Sin descomposicién

SUMa [a Partida .........oceeeeeenieneereenrenereeeeseieeas 5,98
Costes indirectos........coeeveerrerererens 6% 0,36
TOTAL PARTIDA 6,34
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
FORMACION DE PRECIOS EN LOS PROYECTOS DE PLATAFORMA

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
201 ACTUACIONES PREVIAS........cooteeumeresseeessseesesssesssssesessssesss s sessseessssse et ssessssasssessssssssssssessssssssssssesssessssnssssssnnees 361,50 0,05
202 OBRAS DE TIERRA........cotiutmeeetmeeessseesessseesssssesessse st s8££ 8858088888 149.086,15 18,78
203 DRENAUE ... ceoueeetmmeeesseeessssesesssse st ess s es 8888888888888 R R 99.037,49 1247
204 ESTRUCTURAS........oooeetteeetsesesseeess s eessseees ettt 8 88888888888 R R 230.719,15 29,06
205 VIA et ssiss s 205.055,61 25,82
206 TUNELES w.oovvovovvveeeeeeesesssssonssssssssee s sssssssssssssses st sssssssss s sssssssssss s sosesssssssssssssssssssssse s 6.52349 0,82
207 INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE CONTROL DE POSICION......ooooooeeevierrvreeeeessssssssinsssseseeeesssssssssnssssssseeeeeen 68.789,49 8,66
208 URBANIZACION.....cccccecccrrvvveeeessesssssisssssssee s sssssssisssssssesssssssssssssssssssssseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssesssssssnsssses 15.807,60 1,99
SS SEGURIDAD Y SALUD......ccutuurretumeeessseeessseesssssesessssesssssesesssee st sess s st e8s e 2888888 18.639,64 2,35
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 794.020,12
6,00 % Gastos generales........ 47.641,21
13,00 % Beneficio industrial....... 103.222,62
SUMA v 150.863,83
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 944.883,95
21% IVA oo 198.425,63
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 1.143.309,58

Asciende el presupuesto a la expresada caft
NUEVE con CINCUENTA'Y OCHO CidFii

, 6 de junio de 2023.

d de UN MILLON CIENTO CUARENTA Y TRES MIL TRESCIENTOS
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