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Bomba de agua

Agua del pozo
Ø 50 mm
de pvc

Ø 32 mm
de pvc

Ø 10 mm
de pvc

Depósito

Tubería de Ø  32 mm de pvc Tubería de Ø  32 mm de pvc

Tubería de Ø
10 mm de pvc

Bomba de agua

Ø 50 mm
de pvc

Ø 32 mm
de pvc

Tubería de Ø
10 mm de pvc
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Motor

ReductoraCajetin de
extracción
con dos salidas

Tubería de Ø  55 mm

Depósito de
comida

Tubería de Ø  55 mm
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L1

T1
2

1

Motor Pienso
230V/400V
4.75A

Bomba pozo
230V/400V
3.5A

Bomba suminsitro
230V/400V
2.75A

Ventilador 1
230V/400V
1A

Ventilador 2
230V/400V
1A

SCADA-HMI
230V
1A

PLC
24V
5A

L1,L2,L3,N,PE

230 Vcc

24 Vcc
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 1761

   
 Mounting flange AQM63.0 QAM2110.040, QAM2120.040 QAM2120.200, QAM2120.600 

 Symaro™  
 Duct Temperature Sensors QAM21...
 

Passive sensors for acquiring the air temperature in air ducts. 

Use 

The duct temperature sensors are for use in ventilation and air conditioning plants as: 
• Supply or extract air temperature sensors  
• Limit sensors, e.g. for minimum limitation of the supply air temperature 
• Reference sensors, e.g. for shifting the room temperature as a function of the out-

side temperature 
• Measuring sensors, e.g. for measured value indication or for connection to a building 

automation and control system 

Type summary 

Type reference Probe length Mounting clamps  Sensing element 
QAM2110.040 0,4 m keine Pt 100 
QAM2112.040 0,4 m keine Pt 1000 
QAM2112.200 2,0 m 4 Stück Pt 1000 
QAM2120.040 0,4 m keine LG-Ni 1000 
QAM2120.200 2,0 m 4 Stück LG-Ni 1000 
QAM2120.600 6,0 m 6 Stück LG-Ni 1000 
QAM2130.040 0,4 m keine NTC 10k 
QAM2140.020 0,2 m keine T1 (PTC) 
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Name Type reference 

Capillary tube clamb for the QAM2120.200 and QAM2120.600 
(6 pieces) 

AQM63.3 

Monting flange AQM63.0 

Ordering and delivery 

When ordering, please give name and type reference, e.g.:  
Duct temperature sensor QAM2120.040 
The sensor is supplied complete with mounting flange AQM63.0 and, if required, 
mounting clamps AQM63.3. 

Equipment combinations 

All systems or devices capable of acquiring and handling the sensor’s passive output 
signal. 

Function 

The sensor acquires the air temperature via its sensing element whose resistance 
changes as a function of the temperature. The signal is delivered to a suitable controller 
for further handling. 

 

Characteristic: Accuracy: 

−40 −30 −20 −10 0 10 20 30 40 50 60 70 80

1400

1200

1000

800

600

R [Ω]

[°C]

17
71

D
01

−50
ϑ
 −50 −40 −30 −20  −10 0 10 20 30 40 50 60 70

2.0

1.0

0.0

−1.0

−2.0

∆ϑ [K]

[°C]
17

71
D

02
ϑ

80  
 

Characteristic: Accuracy: 
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Accessories  
(Spare parts) 

Sensing elements 

LG-Ni 1000 

Pt 100 (class B) 
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Characteristic: Accuracy: 
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Characteristic: Accuracy: 
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Characteristic: Accuracy: 
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R Resistance value in Ohm 
ϑ Temperature in degrees Celsius 
∆ϑ Temperature differential in Kelvin 

Mechanical design 

The duct temperature sensor consists of the following components: 
• Two-sectional plastic housing comprised of base with connection terminals and re-

movable cover (snap-on design) 
• Fully active, flexible probe with sensing element which acquires the average tem-

perature 
The connection terminals can be accessed after removing the cover. Cable entry is 
made via a grommet which, if required, can be replaced by a cable entry gland M16  
(IP 54).  
After fitting the mounting flange, the sensor can be installed in 6 different immersion 
positions so that the sensor housing is always located outside the insulation for layers 
up to 70 mm. The probe with a length of 2 or 6 m is to be fitted across the air duct with 
the help of the mounting clamps supplied with the sensor. 

Pt 1000 (class B)  

T1 (PTC) 

NTC 10k 

Legend 
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Mounting notes 

• For supply air temperature control: Downstream from the fan, if the fan is located 
after the last air handling unit. Otherwise, after the last air handling unit with a mini-
mum distance of 0.5 m 

• For extract air temperature control: Always upstream of the extract air fan 
• As a limit sensor for the supply air temperature: As close as possible to the air outlet 

into the room 
• For dew point control: Immediately after the spray trap of the air washer 

Manually bend the probe so that it lies diagonally across the duct or in equally spaced 
windings across the entire duct cross-section. The probe must not touch the duct wall. 

The sensor is supplied complete with Mounting Instructions. 

permitted: not permitted: 

17
61
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Technical data 

Operating range −40...+80 °C for NTC type 
−50...+80 °C other types 

Sensing element refer to "Type summary“ 
Probe 

Length 
Min. bending radius 

 
refer to "Type summary“ 
10 mm 

Time constant 30 s at 2 m/s 
Dead time <1 s 
Measuring accuracy refer to “Function" 
Protection standard of housing  

With cable entry gland M 16 x 1.5 
IP 42 to IEC 529 
IP 54 to IEC 529 (not included as standard) 

Safety class III to EN 60 730 (only with SELV or PELV) 
Screw terminals for 1 x 2.5 mm2 or 2 x 1.5 mm2 
Cable entry 

Grommet 
Cable entry gland 

 
for 5.5...7.2 mm dia. cable 
M 16 x 1.5 can be fitted 

Perm. cable lengths refer to Data Sheet of the relevant controller 
Operation  

Climatic conditions 
 Temperature (housing)  
 Humidity (housing) 

to IEC 721-3-3 
class 3K5 
–40...+70 °C 
5...95 % r. h. 

Transport 
Climatic conditions 
 Temperature 
 Humidity 
Mechanical conditions 

to IEC 721-3-2 
class 2K3 
–25...+70 °C 
<95 % r. h. 
class 2M2 

Mounting location 

.

.

.

.

.

Mounting positions 

Mounting examples 

Functional data 

Protective data  

Electrical connections 

Environmental conditions 
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Probe copper, polyolefine 
Base polycarbonate, RAL 7001 (silver-grey) 
Cover polycarbonate, RAL 7035 (light-grey) 
Mounting flange PA 66 (black) 
Clamps PA-GF 35 (black) 
Packaging   corrugated cardboard 
Incl. packaging 

QAM2110.040 
QAM2112.040 
QAM2112.200 
QAM2120.040 
QAM2120.200 
QAM2120.600 
QAM2130.040 
QAM2140.020 

 
ca. 0,15 kg 
ca. 0,15 kg 
ca. 0,3   kg 
ca. 0,15 kg 
ca. 0,30 kg 
ca. 0,53 kg 
ca. 0,15 kg 
ca. 0,15 kg 

Internal diagram 

 

B M 17
61

G
01

 
 

The internal diagram is identical for all types of duct temperature sensors covered by 
this Data Sheet. 

The connecting wires are interchangeable. 

Dimensions 

80 80

ø 
20

ø 
40

60
1

50

60

21

17
61

M
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Typ

QAM2110.040

max. min.
L1 L2

97

97

37400

L1

106

L2

3,731

ø 
6

QAM2120.040

QAM2120.200

QAM2120.600

97

97

37

37

37

400

2000

6000

QAM2140.020 97 37200

97QAM2112.040 37400

QAM2112.200 97 372000

QAM2130.040 97 37400

 

 Drilling plan 

 
Dimensions in mm 

Materials and colors 

Weight 

.

.

.

.

.

.
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Capacitive sensor
KQ-3120NFPKG/2T
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1 sensing face
2 Programming buttons
3 LED

Product characteristics

Electrical design  PNP

Output function  normally open / closed;  (selectable)

Sensing range [mm]  12

Communication interface  IO-Link

Housing  rectangular

Dimensions [mm]  20 x 14 x 48

Application

Installation  detection through non-metallic container wall or on bypass pipes

Media  dry bulk material; liquids

Electrical data

Operating voltage [V]  10...30 DC

Current consumption [mA]  < 17

Protection class  III

Reverse polarity protection  yes
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Outputs

Electrical design  PNP

Output function  normally open / closed;  (selectable)

Max. voltage drop switching
output DC

[V]
 

2.5

Permanent current rating of
switching output DC

[mA]
 

100

Switching frequency DC [Hz]  10

Short-circuit protection  yes

Type of short-circuit
protection

 
yes (non-latching)

Overload protection  yes

Monitoring range

Sensing range [mm]  12

Real sensing range Sr [mm]  12 ± 10 %

Accuracy / deviations

Hysteresis [% of Sr]  1...15

Switch-point drift [% of Sr]  -20...20

Interfaces

Communication interface  IO-Link

Transmission type  COM1 (4,8 kBaud)

IO-Link revision  1.1

SDCI standard  IEC 61131-9 CDV

IO-Link device ID  371d / 000173h

Profiles  Smart Sensor

SIO mode  yes

Min. process cycle time [ms]  100.8

Operating conditions

Ambient temperature [°C]  -25...80

Protection  IP 65; IP 67; IP 69K

Tests / approvals

EMC

 EN 61000-4-2 ESD 8 kV AD

EN 61000-4-3 HF radiated 10 V/m

EN 61000-4-4 Burst 2 kV

EN 61000-4-6 HF conducted 3 V

EN 55011 class B

Shock resistance  EN 60068-2-27 30 g 6 shocks / 11 ms half-sine (x, y, z)

Vibration resistance
 

EN 60068-2-6
(10...55 Hz) / 1 mm amplitude,

vibration duration 5 min., 30 min.
per axis with resonance or 55 Hz

MTTF [years]  725

UL approval

 Ta -25...80 °C

Enclosure type Type 1

voltage supply Limited Voltage/Current
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Mechanical data

Weight [g]  46.2

Housing  rectangular

Mounting  non-flush mountable

Dimensions [mm]  20 x 14 x 48

Material  housing: PBT reinforced glass-fibre; Pushbuttons: TPE-U; cover: PC reinforced glass-fibre

Displays / operating elements
Display  Switching status 1 x LED, yellow

Teach function  yes

Electronic lock  yes

Remarks

Pack quantity  1 pcs.

Electrical connection

Cable: 2 m, PVC; 3 x 0.14 mm²

Connection

BK: OUT / IO-Link

Core colors :

BK = black

BN = brown

BU = blue









Hoja de datos 6ES7307-1EA01-0AA0
FUENTE ALIM. PS307 24 V/5 A
SIMATIC S7-300 fuente de alimentación estabilizada PS307 entrada:
AC 120/230 V salida: DC 24 V/5 A

Entrada
Entrada AC monofásica

● Observación Cambio de rango automático

Tensión de alimentación

● 1 con AC valor nominal 120 V

● 2 con AC valor nominal 230 V

Tensión de entrada

● 1 con AC 85 ... 132 V

● 2 con AC 170 ... 264 V

Entrada de rango amplio No
Resistencia a sobretensiones 2,3 x Ue nom, 1,3 ms
Respaldo de red Con Ue = 93/187 V
Respaldo de red con Ia nom, mín. 20 ms; Con Ue = 93/187 V
Frecuencia nominal de red 1 50 Hz
Frecuencia nominal de red 2 60 Hz
Rango de frecuencia de red 47 ... 63 Hz
Corriente de entrada

● con valor nominal de la tensión de entrada 120
V

2,3 A

6ES7307-1EA01-0AA0 Sujeto a cambios
Página 1/4 16/04/2020 © Copyright Siemens
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● con valor nominal de la tensión de entrada 230
V

1,2 A

Limitación de la intensidad de conexión (+ 25 °C),
máx.

20 A

Duración de la limitación de intensidad de conexión
con 25 °C

● máx. 3 ms

I²t, máx. 1,2 A²·s
Fusible de entrada incorporado T 3,15 A/250 V (no accesible)
Protección del cable de red (IEC 898) Interruptor magnetotérmico recomendado: a partir de 6 A

característica C

Salida
Salida Tensión continua estabilizada y aislada galvánicamente
Tensión nominal Us nom DC 24 V
Tolerancia total, estática ± 3 %
Compens. estática variación de red, aprox. 0,1 %
Compens. estática variación de carga, aprox. 0,5 %
Ondulación residual entre picos, máx. 50 mV
Ondulación residual entre picos, típ. 10 mV
Spikes entre picos, máx. (ancho de banda aprox. 20
MHz)

150 mV

Spikes entre picos, típ. (ancho de banda aprox. 20
MHz)

20 mV

Función del producto Tensión de salida es ajustable No
Ajuste de la tensión de salida -
Pantalla normal LED verde para 24 V O.K.
Comportamiento al conectar desconectar Sin rebase transitorio de Ua (arranque suave)
Retardo de arranque, máx. 2 s
Subida de tensión, típ. 10 ms
Intensidad nominal Ia nom 5 A
Rango de intensidad 0 ... 5 A
potencia activa entregada típico 120 W
Intensidad de sobrecarga breve

● con cortocircuito durante el arranque típico 20 A

● con cortocircuito en servicio típico 20 A

Duración de la capacidad de sobrecarga con
sobreintensidad

● con cortocircuito durante el arranque 100 ms

● con cortocircuito en servicio 100 ms

Posibilidad de conex. en paralelo para aumento de
potencia

Sí

Rendimiento
Rendimiento con Ua nominal, Ia nominal, aprox. 87 %

6ES7307-1EA01-0AA0 Sujeto a cambios
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Pérdidas con Ua nom, Ia nom, aprox. 18 W

Regulación
Compens. dinám. variación de red (Ue nom ± 15%),
máx.

0,1 %

Compens. dinám. variación de carga (Ia:
50/100/50%), Ua ± típ.

1 %

Tiempo de recuperación escalón de carga 50 a
100%, típ.

0,3 ms

Tiempo de recuperación escalón de carga 100 a
50%, típ.

0,3 ms

Protección y vigilancia
Protección sobretensión en salida Lazo de regulación adicional, desconexión < 28,8 V, rearranque

automático
Limitación de intensidad 5,5 ... 6,5 A
Propiedad de la salida resistente a cortocircuitos Sí
Prot. contra cortocircuito Corte electrónico, rearranque automático
Intensidad de cortocircuito sostenido Valor eficaz

● máx. 7 A

Seguridad
Aislamiento galvánico primario secondario Sí
Aislamiento galvánico Tensión de salida MBTS/SELV Us según EN 60950-1 y EN 50178
Clase de protección Clase I
Corriente de fuga

● máx. 3,5 mA

● típico 0,5 mA

Grado di protección (EN 60529) IP20

Homologaciones
Marcado CE Sí
Aprobación UL/cUL (CSA) cULus-Listed (UL 508, CSA C22.2 No. 142), File E143289
Protección contra explosiones ATEX (EX) II 3G Ex nA II T4; cULus (ANSI/ISA 12.12.01, CSA

C22.2 No.213) Class I, Div. 2, Group ABCD, T4, File E330455
Homologación FM Class I, Div. 2, Group ABCD, T4
Homologación CB No
Homologación para la construcción naval En el sistema S7-300

CEM
Emisión de interferencias EN 55022 clase B
Limitación de armónicos en red EN 61000-3-2
Inmunidad a interferencias EN 61000-6-2

condiciones ambientales
Temperatura ambiente

● durante el funcionamiento 0 ... 60 °C
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— Observación Con convección natural

● durante el transporte -40 ... +85 °C

● durante el almacenamiento -40 ... +85 °C

Clase de humedad según EN 60721 Clase climática 3K3, 5 … 95% sin condensación

Mecánica
Sistema de conexión conexión por tornillo
Conexiones

● entrada de red L, N, PE: 1 borne de tornillo resp. para 0,5 ... 2,5 mm²
monofilar/flexible

● salida L+, M: 3 bornes de tornillo resp. para 0,5 ... 2,5 mm²

● contactos auxiliares -

Anchura de la caja 60 mm
Altura de la caja 125 mm
Profundidad de la caja 120 mm
Distancia que debe respetarse

● arriba 40 mm

● abajo 40 mm

● izquierda 0 mm

● derecha 0 mm

Peso aprox. 0,6 kg
Propiedad del producto de la caja carcasa disponible
en hilera

Sí

Montaje Para montar en perfil soporte S7
Accesorios mecánicos Adaptador para fijación sobre perfil normalizado (6EP1971-

1BA00)
MTBF con 40 °C 2 480 589 h
notas adicionales Siempre que no se diga lo contrario, son aplicables todos los

datos para la tensión nominal de entrada y una temperatura
ambiente de +25 °C
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Hoja de datos 6ES7314-6CH04-0AB0
SIMATIC S7-300, CPU 314C-2 DP CPU compacta con MPI, 24
DI/16 DO, 4 AI, 2 AO, 1 Pt100, 4 contadores rápidos (60 kHz),
interfaz DP integrada, alimentación de DC 24V integrada, memoria
de trabajo de 192 Kbytes, conector frontal (2x 40 polos) y Se
necesita Micro Memory Card

Información general
Versión funcional del HW 01
Versión de firmware V3.3
Ingeniería con

● Paquete de programación STEP 7 V5.5 + SP1 y superiores o STEP 7 V5.3 + SP2 y
superiores con HSP 203

Tensión de alimentación
Valor nominal (DC)

● 24 V DC Sí

Rango admisible, límite inferior (DC) 19,2 V
Rango admisible, límite superior (DC) 28,8 V
Protección externa para líneas de alimentación
(recomendación)

Automático magnetotérmico, curva C, mín. 2 A; automático
magnetotérmico, curva B, mín. 4 A

Puenteo de caídas de red y tensión

● Puenteo de caídas de red/de tensión 5 ms

● Tasa de repetición, mín. 1 s

Tensión de carga L+

Entradas digitales

— Valor nominal (DC) 24 V
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— Protección contra inversión de polaridad Sí

Salidas digitales

— Valor nominal (DC) 24 V

— Protección contra inversión de polaridad No

Intensidad de entrada
Consumo (valor nominal) 880 mA
Consumo (en marcha en vacío), típ. 150 mA
Intensidad de cierre, típ. 5 A
I²t 0,7 A²·s
Entradas digitales

● de la tensión de carga L+ (sin carga), máx. 80 mA

Salidas digitales

● de la tensión de carga L+, máx. 50 mA

Pérdidas
Pérdidas, típ. 13 W

Memoria
Memoria de trabajo

● integrada 192 kbyte

● ampliable No

● Tamaño de la memoria no volátil para bloques
de datos remanentes

64 kbyte

Memoria de carga

● enchufable (MMC) Sí

● enchufable (MMC), máx. 8 Mbyte

● Conservación de datos en MMC (tras última
programación), mín.

10 y

Respaldo

● existente Sí; garantizado por la MMC (sin mantenimiento)

● sin pila Sí; Programa y datos

Tiempos de ejecución de la CPU
para operaciones de bits, típ. 0,06 µs
para operaciones a palabras, típ. 0,12 µs
para artitmética de coma fija, típ. 0,16 µs
para artitmética de coma flotante, típ. 0,59 µs

CPU-bloques
Nº de bloques (total) 1 024; (DB, FC, FB); la cantidad máxima de bloques cargables

puede verse reducida por la MMC utilizada por el usuario.
DB

● Número, máx. 1 024; Banda numérica: 1 a 16000

● Tamaño, máx. 64 kbyte

FB
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● Número, máx. 1 024; Banda numérica: 0 a 7999

● Tamaño, máx. 64 kbyte

FC

● Número, máx. 1 024; Banda numérica: 0 a 7999

● Tamaño, máx. 64 kbyte

OB

● Descripción Ver Lista de operaciones

● Tamaño, máx. 64 kbyte

● Nº de OBs de ciclo libre 1; OB 1

● Nº de OBs de alarma horaria 1; OB 10

● Nº de OBs de alarma de retardo 2; OB 20, 21

● Nº de OBs de alarma cíclica 4; OB 32, 33, 34, 35

● Nº de OBs de alarma de proceso 1; OB 40

● Nº de OBs de alarmas DPV1 3; OB 55, 56, 57

● Nº de OBs de arranque 1; OB 100

● Nº de OBs de errores asíncronos 5; OB 80, 82, 85, 86, 87

● Nº de OBs de errores síncronos 2; OB 121, 122

Profundidad de anidamiento

● por cada prioridad 16

● adicional, dentro de un OB de error 4

Contadores, temporizadores y su remanencia
Contadores S7

● Cantidad 256

Remanencia

— Configurable Sí

— Límite inferior 0

— Límite superior 255

— predeterminado Z 0 a Z 7

Rango de contaje

— Límite inferior 0

— Límite superior 999

Contadores IEC

● existente Sí

● Clase SFB

● Cantidad ilimitado (limitado sólo por la memoria de trabajo)

Temporizadores S7

● Cantidad 256

Remanencia

— Configurable Sí

— Límite inferior 0

— Límite superior 255
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— predeterminado sin remanencia

Rango de tiempo

— Límite inferior 10 ms

— Límite superior 9 990 s

Temporizadores IEC

● existente Sí

● Clase SFB

● Cantidad ilimitado (limitado sólo por la memoria de trabajo)

Áreas de datos y su remanencia
Total de área de datos remanente todos, máx. 64 kbytes
Marcas

● Número, máx. 256 byte

● Remanencia disponible Sí; MB 0 a MB 255

● Remanencia predeterminada MB 0 a MB 15

● Nº de marcas de ciclo 8; 1 byte de marcas

Bloques de datos

● Remanencia configurable Sí; ajustando apropiadamente la propiedad de volatilidad del DB

● Remanencia predeterminada Sí

Datos locales

● por cada prioridad, máx. 32 kbyte; máx. 2048 bytes por bloque

Área de direcciones
Área de direcciones de periferia

● Entradas 2 048 byte

● Salidas 2 048 byte

de ellas, descentralizadas

— Entradas 2 003 byte

— Salidas 2 010 byte

Imagen del proceso

● Entradas 2 048 byte

● Salidas 2 048 byte

● Entradas, configurables 2 048 byte

● Salidas, configurables 2 048 byte

● Entradas, predeterminado 128 byte

● Salidas, predeterminado 128 byte

Direcciones predeterminadas de los canales integrados

— Entradas digitales 124.0 a 126.7

— Salidas digitales 124.0 a 125.7

— Entradas analógicas 752 a 761

— Salidas analógicas 752 a 755

Canales digitales

● Entradas 16 048
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— de las cuales centralizadas 1 016

● Salidas 16 096

— de las cuales centralizadas 1 008

Canales analógicos

● Entradas 1 006

— de las cuales centralizadas 253

● Salidas 1 007

— de las cuales centralizadas 250

Configuración del hardware
Número de aparatos de ampliación, máx. 3
Nº de maestros DP

● integrada 1

● vía CP 4

Nº de FM y CP utilizables (recomendación)

● FM 8

● CP PaP 8

● CP, LAN 10

Bastidores

● Bastidores, máx. 4

● Módulos por bastidor, máx. 8; en el bastidor 3, máx. 7

Hora
Reloj

● Reloj de hardware (en tiempo real) Sí

● respaldado y sincronizable Sí

● Duración del respaldo 6 wk; a 40 °C de temperatura ambiente

● Desviación diaria, máx. 10 s; típ.: 2 s

● Comportamiento del reloj tras RED CON El reloj continúa funcionando tras el corte de alimentación

● Comportamiento del reloj tras agotamiento de
batería

El reloj continúa corriendo con la hora a la que se produjo la RED
DES

Contador de horas de funcionamiento

● Cantidad 1

● Número/banda numérica 0

● Rango de valores 0 a 2^31 horas (si se usa el SFC 101)

● Granularidad 1 h

● remanente Sí; tiene que reiniciarse en cada rearranque

Sincronización de la hora

● Soporta Sí

● en MPI, maestro Sí

● en MPI, esclavo Sí

● en DP, maestro Sí; para esclavo DP, solo hora de esclavo

● en DP, esclavo Sí
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● en el autómata, maestro Sí

● en el autómata, esclavo No

Entradas digitales
Nº de entradas digitales 24

● De ellas, entradas usable para funciones
tecnológicas

16

Canales integrados (DI) 24
Característica de entrada según IEC 61131, tipo 1 Sí
Número de entradas atacables simultáneamente

Posición de montaje horizontal

— hasta 40 °C, máx. 24

— hasta 60 °C, máx. 12

Posición de montaje vertical

— hasta 40 °C, máx. 12

Tensión de entrada

● Valor nominal (DC) 24 V

● para señal "0" -3 a +5 V

● para señal "1" +15 a +30 V

Intensidad de entrada

● para señal "1", típ. 8 mA

Retardo a la entrada (a tensión nominal de entrada)

para entradas estándar

— parametrizable Sí; 0,1 / 0,3 / 3 / 15 ms (es posible cambiar la configuración del
retardo de entrada de las entradas estándar durante el tiempo de
ejecución del programa. Tenga en cuenta que es posible que su
nuevo tiempo de filtro ajustado sólo sea efectivo tras una
ejecución del tiempo de filtro anterior.)

— Valor nominal 3 ms

para funciones tecnológicas

— en transición "0" a "1", máx. 8 µs; Mínima anchura de impulsos/mínima pausa entre impulsos
con la máxima frecuencia de contaje

Longitud del cable

● apantallado, máx. 1 000 m; 50 m para funciones tecnológicas

● no apantallado, máx. 600 m; para funciones tecnológicas: No

para funciones tecnológicas

— apantallado, máx. 50 m; con la máxima frecuencia de contaje

— no apantallado, máx. no permitido

Salidas digitales
Número de salidas 16

● de ellas, salidas rápidas 4; Atención: no debe conectar en paralelo las salidas rápidas de
la CPU

Canales integrados (DO) 16
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Protección contra cortocircuito Sí; por pulsación electrónica

● Umbral de respuesta, típ. 1 A

Limitación de la sobretensión inductiva de corte a L+ (-48 V)
Ataque de una entrada digital Sí
Poder de corte de las salidas

● con carga tipo lámpara, máx. 5 W

Rango de resistencia de carga

● Límite inferior 48 Ω

● Límite superior 4 kΩ

Tensión de salida

● para señal "1", mín. L+ (-0,8 V)

Intensidad de salida

● para señal "1" valor nominal 500 mA

● para señal "1" rango admisible, mín. 5 mA

● para señal "1" rango admisible, máx. 0,6 A

● para señal "1" intensidad de carga mínima 5 mA

● para señal "0" intensidad residual, máx. 0,5 mA

Conexión en paralelo de dos salidas

● para aumentar la potencia No

● para control redundante de una carga Sí

Frecuencia de conmutación

● con carga resistiva, máx. 100 Hz

● con carga inductiva, máx. 0,5 Hz

● con carga tipo lámpara, máx. 100 Hz

● de las salidas de impulsos, con carga óhmica,
máx.

2,5 kHz

Corriente total de salidas (por grupo)

Posición de montaje horizontal

— hasta 40 °C, máx. 3 A

— hasta 60 °C, máx. 2 A

Posición de montaje vertical

— hasta 40 °C, máx. 2 A

Longitud del cable

● apantallado, máx. 1 000 m

● no apantallado, máx. 600 m

Entradas analógicas
Nº de entradas analógicas 5

● Con medición de tensión/intensidad 4

● Con medición de resistencia/termorresistencia 1

Canales integrados (AI) 5; 4x intensidad/tensión, 1x resistencia
Tensión de entrada admisible para entrada de
intensidad (límite de destrucción), máx.

5 V; permanente
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Tensión de entrada admisible para entrada de
tensión (límite de destrucción), máx.

30 V; permanente

Intensidad de entrada admisible para entrada de
intensidad (límite de destrucción). máx

0,5 mA; permanente

Intensidad de entrada admisible para entrada de
corriente (límite de destrucción). máx

50 mA; permanente

Tensión en vacío para emisores de resistencia, típ. 3,3 V
Intensidad de medida constante para sensores tipo
resistencia, típ.

1,25 mA

Unidad técnica ajustable para medición de
temperatura

Sí; Grados Celsius/grados Fahrenheit/Kelvin

Rangos de entrada

● Tensión Sí; ±10 V/100 kΩ; 0 V a 10 V/100 kΩ

● Intensidad Sí; ±20 mA/100 Ω; 0 mA a 20 mA/100 Ω; 4 mA a 20 mA/100 Ω

● Termorresistencias Sí; Pt 100/10 MΩ

● Resistencia Sí; 0 Ω a 600 Ω/10 MΩ

Rangos de entrada (valores nominales), tensiones

● 0 a +10 V Sí

— Resistencia de entrada (0 a 10 V) 100 kΩ

Rangos de entrada (valores nominales), intensidades

● 0 a 20 mA Sí

— Resistencia de entrada (0 a 20 mA) 100 Ω

● -20 mA a +20 mA Sí

— Resistencia de entrada (-20 mA a +20 mA) 100 Ω

● 4 mA a 20 mA Sí

— Resistencia de entrada (4 mA a 20 mA) 100 Ω

Rangos de entrada (valores nominales), termoresistencias

● Pt 100 Sí

— Resistencia de entrada (Pt 100) 10 MΩ

Rangos de entrada (valores nominales), resistencias

● 0 a 600 Ohm Sí

— Resistencia de entrada (0 a 600 ohmios) 10 MΩ

Termopar (TC)

Compensación de temperatura

— parametrizable No

Linealización de característica

● parametrizable Sí; software

— para termorresistencias Pt100

Longitud del cable

● apantallado, máx. 100 m

Salidas analógicas
Nº de salidas analógicas 2
Canales integrados (AO) 2
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Salida de tensión, protección contra cortocircuito Sí
Salida de tensión, intensidad de cortocircuito, máx. 55 mA
Salida de intensidad, tensión en vacío, máx. 14 V
Rangos de salida, tensión

● 0 a 10 V Sí

● -10 V a +10 V Sí

Rangos de salida, intensidad

● 0 a 20 mA Sí

● -20 mA a +20 mA Sí

● 4 mA a 20 mA Sí

Conexión de actuadores

● para salida de tensión con conexión a 2 hilos Sí; sin compensación de la resistencia de los cables

● para salida de tensión con conexión a 4 hilos No

● para salida de corriente con conexión a 2 hilos Sí

Resistencia de carga (en rango nominal de la salida)

● con salidas de tensión, mín. 1 kΩ

● con salidas de tensión, carga capacitiva, máx. 0,1 µF

● con salidas de intensidad, máx. 300 Ω

● con salidas de intensidad, carga inductiva,
máx.

0,1 mH

Límite de destrucción por tensiones y corrientes aplicadas desde el exterior

● Tensiones en las salidas con respecto a MANA 16 V; permanente

● Intensidad, máx. 50 mA; permanente

Longitud del cable

● apantallado, máx. 200 m

Formación de valor analógico para entradas
Principio de medición Codificación instantánea (aproximación sucesiva)
Tiempo de integración y conversión/resolución por canal

● Resolución con rango de rebase (bits incl.
signo), máx.

12 bit

● Tiempo de integración parametrizable Sí; 16,6/20 ms

● Supresión de perturbaciones de tensión para
frecuencia perturbadora f1 en Hz

50 / 60 Hz

● Frecuencia de entrada permitida, máx. 400 Hz

● Constante del filtro de entrada 0,38 ms

● Tiempo de ejecución básico del módulo (todos
los canales habilitados)

1 ms

Formación de valor analógico para salidas
Tiempo de integración y conversión/resolución por canal

● Resolución con rango de rebase (bits incl.
signo), máx.

12 bit

● Tiempo de conversión (por canal) 1 ms
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Tiempo de estabilización

● para carga resistiva 0,6 ms

● para carga capacitiva 1 ms

● para carga inductiva 0,5 ms

Sensor
Conexión de los sensores

● para medición de tensión Sí

● para medición de corriente como transductor a
2 hilos

Sí; con alimentación externa

● para medición de corriente como transductor a
4 hilos

Sí

● para medición de resistencia con conexión a 2
hilos

Sí; sin compensación de la resistencia de los cables

● para medición de resistencia con conexión a 3
hilos

No

● para medición de resistencia con conexión a 4
hilos

No

Sensores compatibles

● Sensor a 2 hilos Sí

— Intensidad permitida en reposo (sensor a 2
hilos), máx.

1,5 mA

Error/precisiones
Error de temperatura (referido al rango de entrada),
(+/-)

0,006 %/K

Diafonía entre las entradas, mín. 60 dB
Precisión de repetición en estado estacionario a 25
°C (referido al rango de entrada), (+/-)

0,06 %

Ondulación de salida (referida al rango de salida,
ancho de banda 0 a 50 kHz), (+/-)

0,1 %

Error de linealidad (referido al rango de salida), (+/-) 0,15 %
Error de temperatura (referido al rango de salida),
(+/-)

0,01 %/K

Diafonía entre las salidas, mín. 60 dB
Precisión de repetición en estado estacionario a 25
°C (referido al rango de salida), (+/-)

0,06 %

Límite de error práctico en todo el rango de temperatura

● Tensión, referida al rango de entrada, (+/-) 1 %

● Intensidad, referida al rango de entrada, (+/-) 1 %

● Resistencia, referida al rango de entrada, (+/-) 1 %

● Tensión, referida al rango de salida, (+/-) 1 %

● Intensidad, referida al rango de salida, (+/-) 1 %

Límite de error básico (límite de error práctico a 25 °C)

● Tensión, referida al rango de entrada, (+/-) 0,8 %; Error de linealidad ±0,06%
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● Intensidad, referida al rango de entrada, (+/-) 0,8 %; Error de linealidad ±0,06%

● Resistencia, referida al rango de entrada, (+/-) 0,8 %; Error de linealidad ±0,2%

● Termorresistencia, referida al rango de
entrada, (+/-)

0,8 %

● Tensión, referida al rango de salida, (+/-) 0,8 %

● Intensidad, referida al rango de salida, (+/-) 0,8 %

Supresión de tensiones perturbadoras para (f1 +/- 1%), f1 = frecuencia perturbadora

● Perturbación en modo serie (pico de la
perturbación < valor nominal del rango de
entrada), min.

30 dB

● Perturbación en modo común, mín. 40 dB

Interfaces
Nº de interfaces Industrial Ethernet 0
Nº de interfaces PROFINET 0
Nº de interfaces RS 485 2; MPI y PROFIBUS DP
Nº de interfaces RS 422 0

1. Interfaz
Tipo de interfaz Interfaz RS485 integrada
Norma física RS 485
con aislamiento galvánico No
Alimentación en interfaz (15 a 30 V DC), máx. 200 mA
Protocolos

● MPI Sí

● Maestro PROFIBUS DP No

● Esclavo PROFIBUS DP No

● Acoplamiento punto a punto No

MPI

● Velocidad de transferencia, máx. 187,5 kbit/s

Servicios

— Comunicación PG/OP Sí

— Enrutado Sí

— Comunicación de datos globales Sí

— Comunicación S7 básica Sí

— Comunicación S7 Sí; Solo servidor, conexión de configuración unidireccional

— Comunicación S7, como cliente No; pero a través de CP y FB cargables

— Comunicación S7, como servidor Sí

2. Interfaz
Tipo de interfaz Interfaz RS485 integrada
Norma física RS 485
con aislamiento galvánico Sí
Alimentación en interfaz (15 a 30 V DC), máx. 200 mA
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Protocolos

● MPI No

● PROFINET IO-Controller No

● PROFINET IO-Device No

● PROFINET CBA No

● Maestro PROFIBUS DP Sí

● Esclavo PROFIBUS DP Sí

● Acoplamiento punto a punto No

Maestro PROFIBUS DP

● Velocidad de transferencia, máx. 12 Mbit/s

● Nº de esclavos DP, máx. 124

Servicios

— Comunicación PG/OP Sí

— Enrutado Sí

— Comunicación de datos globales No

— Comunicación S7 básica Sí; sólo bloques I

— Comunicación S7 Sí; Solo servidor, conexión de configuración unidireccional

— Comunicación S7, como cliente No

— Comunicación S7, como servidor Sí

— Equidistancia Sí

— Modo isócrono No

— SYNC/FREEZE Sí

— Activar/desactivar esclavos DP Sí

— Nº de esclavos DP
activables/desactivables simultáneamente,
máx.

8

— Comunicación directa de datos (esclavo-
esclavo)

Sí; como suscriptor

— DPV1 Sí

Área de direcciones

— Entradas, máx. 2 kbyte

— Salidas, máx. 2 kbyte

Datos útiles por esclavo DP

— Entradas, máx. 244 byte

— Salidas, máx. 244 byte

Esclavo PROFIBUS DP

● Archivo GSD Encontrará el archivo GSD actual en Internet
(http://www.siemens.com/profibus-gsd)

● Velocidad de transferencia, máx. 12 Mbit/s

● Búsqueda automática de velocidad de
transferencia

Sí; sólo con interfaz pasiva

● Área de direcciones, máx. 32
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● Datos útiles por área de direcciones, máx. 32 byte

Servicios

— Comunicación PG/OP Sí

— Enrutado Sí; sólo con interfaz activa

— Comunicación de datos globales No

— Comunicación S7 básica No

— Comunicación S7 Sí; Solo servidor, conexión de configuración unidireccional

— Comunicación S7, como cliente No

— Comunicación S7, como servidor Sí

— Comunicación directa de datos (esclavo-
esclavo)

Sí

— DPV1 No

Memoria de transferencia

— Entradas 244 byte

— Salidas 244 byte

Funciones de comunicación
Comunicación PG/OP Sí
Enrutado de registros Sí
Comunicación de datos globales

● Soporta Sí

● Nº de círculos GD, máx. 8

● Nº de paquetes GD, máx. 8

● Nº de paquetes GD, emisor, máx. 8

● Nº de paquetes GD, receptor, máx. 8

● Tamaño de paquetes GD, máx. 22 byte

● Tamaño de paquetes GD (de ellos,
coherentes), máx.

22 byte

Comunicación S7 básica

● Soporta Sí

● Datos útiles por petición, máx. 76 byte

● Datos útiles por petición (de ellos, coherentes),
máx.

76 byte; 76 bytes (con X_SEND o X_RCV), 64 bytes (con X_PUT
o X_GET como servidor)

Comunicación S7

● Soporta Sí

● como servidor Sí

● Como cliente Sí; a través de CP y FB cargables

● Datos útiles por petición, máx. 180 kbyte; con PUT/GET

● Datos útiles por petición (de ellos, coherentes),
máx.

240 byte; como servidor

Comunicación compatible con S5

● Soporta Sí; a través de CP y FC cargables

Nº de conexiones
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● total 12

● usable para comunicación PG 11

— reservadas para comunicación PG 1

— configurables para comunicación PG, mín. 1

— configurables para comunicación PG, máx. 11

● usable para comunicación OP 11

— reservadas para comunicación OP 1

— configurables para comunicación OP, mín. 1

— configurables para comunicación OP, máx. 11

● usable para comunicación básica S7 8

— reservadas para comunicación básica S7 0

— configurables para comunicación básica
S7, mín.

0

— configurables para comunicación básica
S7, máx.

8

● usable para enrutado 4; máx.

Funciones de aviso S7
Número de estaciones conectables para funciones
de aviso, máx.

12; depende de las conexiones configuradas para la
comunicación PG/OP y S7 básica

Avisos de diagnóstico de proceso Sí
Bloques Alarm-S activos simultáneamente, máx. 300

Funciones de test y puesta en marcha
Estado de bloques Sí; hasta 2 simultáneas
Paso individual Sí
Nº de puntos de parada 4
Estado/forzado

● Estado/forzado de variables Sí

● Variables Entradas, salidas, marcas, DB, tiempos, contadores

● Nº de variables, máx. 30

— de ellas, estado de variables, máx. 30

— de ellas, forzado de variables, máx. 14

Forzado permanente

● Forzado permanente Sí

● Forzado permanente, variables Entradas, salidas

● Nº de variables, máx. 10

Búfer de diagnóstico

● existente Sí

● Nº de entradas, máx. 500

— Configurable No

— de ellos seguros contra caída de red 100; Sólo son remanentes las 100 últimas entradas

● N.º de entradas legibles en RUN, máx. 499
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— Configurable Sí; de 10 a 499

— predeterminado 10

Datos de servicio técnico

● Legibles Sí

Alarmas/diagnósticos/información de estado
LED señalizador de diagnóstico

● Señalizador de estado entrada digital (verde) Sí

● Señalizador de estado salida digital (verde) Sí

Funciones integradas
Nº de contadores 4; Ver manual "Funciones tecnológicas"
Frecuencia de contaje (contadores), máx. 60 kHz
Medida de frecuencia Sí
Nº de frecuencímetros 4; hasta máx. 60 kHz (ver manual "Funciones tecnológicas")
Posicionamiento en lazo abierto Sí
Bloques de función integrados (regulación) Sí; Regulador PID (ver manual "Funciones tecnológicas")
Regulador PID Sí
Nº de salidas de impulsos 4; Modulación de ancho de impulso hasta máx. 2,5 kHz (ver

manual "Funciones tecnológicas")
Frecuencia límite (impulsos) 2,5 kHz

Aislamiento galvánico
Aislamiento galvánico módulos de E digitales

● Aislamiento galvánico módulos de E digitales Sí

● entre los canales No

● entre los canales y bus de fondo Sí

Aislamiento galvánico módulos de S digitales

● Aislamiento galvánico módulos de S digitales Sí

● entre los canales Sí

● entre los canales, en grupos de 8

● entre los canales y bus de fondo Sí

Aislamiento galvánico módulos de E analógicas

● Aislamiento galvánico módulos de E analógicas Sí; junto para la unidad periférica analógica

● entre los canales No

● entre los canales y bus de fondo Sí

Aislamiento galvánico módulos de S analógicas

● Aislamiento galvánico módulos de S analógicas Sí; junto para la unidad periférica analógica

● entre los canales No

● entre los canales y bus de fondo Sí

Aislamiento
Aislamiento ensayado con 600 V DC

Condiciones ambientales
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Temperatura ambiente en servicio

● mín. 0 °C

● máx. 60 °C

Configuración
Software de configuración

● STEP 7 Sí; STEP 7 V5.5 + SP1 y superiores o STEP 7 V5.3 + SP2 y
superiores con HSP 203

● STEP 7-Lite No

programación

● Juego de operaciones Ver Lista de operaciones

● Niveles de paréntesis 8

● Funciones de sistema (SFC) Ver Lista de operaciones

● Bloques de función de sistema (SFB) Ver Lista de operaciones

Lenguaje de programación

— KOP Sí

— FUP Sí

— AWL Sí

— SCL Sí

— CFC Sí

— GRAPH Sí

— HiGraph® Sí

Protección de know-how

● Protección de programas de usuario/Protección
por contraseña

Sí

● Codificación de bloque Sí; con bloque S7 Privacy

Dimensiones
Ancho 120 mm
Altura 125 mm
Profundidad 130 mm

Pesos
Peso, aprox. 680 g

Última modificación: 19/08/2020
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Reliable level or  
plugged chute detection:
•	 Adjustable mounting flange flexible up  

to 10 degrees

•	 Narrow beam can be directed to the  
output or bottom of the silo

•	 Compatible with the BinCloud® 
Gateway and BinView

•	 Easily configured in the  
field using a USB port

•	 Configuration can be  
performed without filling  
or emptying the silo

•	 Integrated still-air barrier prevents dust 
particles from interfering with the optics

•	 Air purge option to keep lenses free of  
dust for reliable performance

Highly Accurate with a Rapid Update Rate
The laser level measurement sensor has a measuring range up to 160 feet and is 
highly accurate up to +/- 1 inch. It offers continuous level monitoring with a rapid 
update rate of eight times per second. The LL-100 can be aimed with great precision, 

making it suitable for vessels 
with interfering structure or with 
corrugation. It can also be applied in cramped, restrictive 
process equipment such as chutes or hoppers, or in confined 
equipment such as crushers. Laser is unaffected by heavy 
vapors and pressure making it very versatile across a wide 
variety of industries and materials.

Laser Level Transmitter 
Reliable Measurement in Narrow Vessels
The LL-100 laser level measurement sensor is used for level control, plugged chute detection, and monitoring buildup. 
This non-contact device can be used in bulk solids, pellets, or granular materials of all material dielectrics in a variety 
of vessels. Laser can also be used in opaque liquids. It measures in a tight 1° beam, so there is  
no beam divergence, making it suitable for use in very narrow vessels or constrained spaces. 
Narrow beam laser measurement technology is resistant to reliability issues caused by 
surface angle, slope, texture, granularity, or material color. 
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www.binmaster.com  l  info@binmaster.com
LLMS-BLC-0121         
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Simple Setup & Operation 
  The LL-100 requires 24 VDC input power and produces a 4-20 mA 
output. A USB port is used to input configuration parameters and 
adjust settings. The USB port can also be used to power, configure, 
and align the sensor in the event power is not available in the field. 
The status of the device can be viewed on a terminal device using the  
USB port. 

Flexible Mounting up to 10°
     The LL-100 installs through a 2.5 inch process connection or a 4 inch 
flange connection on the roof of the silo, or is mounted inside the silo on a 
bracket above the material being measured. To point the laser beam at the 
desired measurement point, simply loosen the clamp ring on the adjustable 
flange and aim the body of the sensor to the desired angle. Then, tighten 
the clamp ring to hold the desired position.
    The 4-20 mA outputs are used to set the full and empty parameters for  
the silo. The LL-100 laser sends pulses to the material surface and uses  
advanced algorithms to convert the timing of the pulses to a very accurate distance measurement. The sensor 
firmware automatically takes into account when the sensor is mounted at an angle, and adjusts the absolute 
distance accordingly.

Level
control

Plugged
chute
detection

Buildup
monitoring

Industrial 
Applications
•  Minerals &  

mining
•  Aggregates
•  Ores 
•  Crushers
•  Plastic
•  Chemicals
•  Fertilizer
•  Pulp &  

paper
•  Grains
•  Biomass
•  Food  

processing
•  Power  
   plants

Specifications
Range: 1 ft. to 160 ft. (.3m to 50m)
Resolution: 10mm
Accuracy: 1 standard deviation = 1 inch (2,5 cm)
Update Rate: 8 readings per second
Output: 4-20 mA NAMUR
Filling Rate: 0,01 to 100m/min
Power Supply: 24 VDC nominal (12-28 VDC)
Communication: USB 115200 baud 8-N-1
Operating Temperature: -4°F to 160°F  
      (-20°C to 50°C)
Electrical Connection: M16 x 1,5
Enclosure Rating: IP66
Air Purge: 1/8” BSP option
Housing Material: Anodized aluminum
Lens Material: Impact-resistant acrylic
Beam Divergence to half power points: <1°
Laser Safety Classification: Class 1M
Caution: Do not view laser directly with 
       optical instruments.
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