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1. RESUMEN 

El trabajo que se expone a continuación trata sobre la 
automatización de una granja avícola ponedora de gallinas, adaptando 
la programación a la automatización industrial, con esto el granadero 
podrá controlar toda la granja con la única inversión de un PLC con sus 
diferentes módulos y elementos necesarios para la correcta 
automatización. 

Para realizar este trabajo he realizado una investigación previa 
sobre el cuidado de las aves en las diferentes etapas de vida y a su vez 
las diferentes alternativas que existen actualmente en el mercado. Una 
vez obtenida la información se ha elegido los elementos que se 
utilizaran en la granja y mediante el empleo de un PLC se han 
automatizado las principales funciones de la granja. 

Los elementos que se han programado en este trabajo han sido los 
procesos de regulación de temperatura, alimentación, higiene y 
obtención de huevos. Utilizando elementos comerciales y adaptándolos 
a la programación de autómatas industriales. También se ha diseñado 
un sistema SCADA, el cual podrá ser usado por el granjero para 
controlar, modificar y monitorizar los diferentes procesos que se 
realizan en la granja.  

1.1. PALABRAS CLAVE 

Granja, Ponedora, Automatización, Programación, PLC, SCADA 
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2. ABSTRACT 

The work that is exposed next deals with the automation of a 
poultry farm for laying hens, adapting the programming to industrial 
automation, with this the grenadier will be able to control the entire 
farm with the only investment of a PLC with its different modules and 
necessary elements. for proper automation. 

To carry out this work I have carried out a previous investigation 
on the care of birds in the different stages of life and in turn the 
different alternatives that currently exist on the market. Once the 
information has been obtained, the elements that will be used in the 
farm have been chosen and through the use of a PLC the main functions 
of the farm have been automated. 

The elements that have been programmed in this work have been 
the processes of temperature regulation, feeding, hygiene and obtaining 
eggs. Using commercial elements and adapting them to the 
programming of industrial automata. A SCADA system has also been 
designed, which can be used by the farmer to control, modify and 
monitor the different processes that are carried out on the farm. 

2.1. KEY WORDS 

Farm, laying hens, automation, Programming, PLC, SCADA. 
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3. INTRODUCCIÓN 

A medida que avanza la sociedad es más común encontrarnos con 
entornos completos o parcialmente automatizados. Esto viene producido 
por la necesidad humana de mejorar en el ámbito tecnológico, para 
hacer la vida más fácil, consiguiendo procesos más repetitivos y 
precisos, permitiendo abaratar los costes y reducir al máximo la 
implementación del ser humano en tareas que pueden ser totalmente 
automatizadas. 

En nuestro trabajo queremos céntranos en el estudio, optimización 
y mejora de una granja avícolas, puesto que es un sector fuerte en la 
alimentación humana, dentro del sector primario, teniendo una gran 
importancia en nuestro país. 

Cuando hablamos de granjas avícolas, nos estamos refiriendo a un 
centro agropecuario de crías de ave de corral, para el aprovechamiento 
comercial de su carne (pollos de engorde) o para la puesta de huevos 
(gallinas ponedoras). 

En nuestro país, existen aproximadamente 5000 explotaciones 
autorizadas para “el pollo de engorde” con una densidad media de 
25000-30000 pollos por explotación. A su vez según “ASEPRHU” 
(asociación española de productores de huevos), nos podemos 
encontrar con un total de 1340 granjas productoras de huevo, siendo 
España una de las principales potencias de Europa en el sector, según 
datos del “ministerio de agricultura, pesca, alimentación y 
medioambiente” España produce un 12% de la producción anual de los 
huevos de Europa. 

Podemos observarlo en los datos dados por la asociación española 
de productores de huevos (aseprhu). 

 
Ilustración 1 Sistemas de producción de huevos en la UE, 2017 
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Ilustración 2 consumo huevos Europa 

Al final la avicultura nos incluye diferentes técnicas y 
procedimientos que permiten la crianza con un fin totalmente comercial, 
con unos objetivos principales de producir carne u obtener huevos de 
los pollos y gallinas, actualmente se ha simplificado y optimizado todos 
estos procesos mediante la ayuda de robots, automatización de la 
comida, zona de cría y cuidado principales de los animales, con el fin de 
conseguir el mejor rendimiento posible de nuestras granjas. 

3.1. ENUNCIADO 

En este trabajo vamos a realizar la automatización de una granja 
avícola, desde el proceso que nos permita la correcta crianza de las 
aves, con un fin exclusivamente comercial, con un principal objetivo de 
obtener huevos, para ello se va a utilizar la automatización mediante 
PLC que controle tanto la alimentación, el cuidado de las aves, el 
proceso de producción de huevos, limpieza de animales y 
aprovechamiento de residuos. 

3.2. MOTIVACIÓN 

La motivación de este proyecto viene dada, por mis ganas de 
adquirir más conocimientos acerca de la automatización ya que me ha 
resultado un campo de estudio muy interesante, y a su vez la 
posibilidad de unir la automatización a un sector tan importante en 
nuestro país como es el sector primario, en nuestro caso la cría de 
gallinas ponedoras y la obtención de huevos. 

3.3. OBJETIVOS 

Los objetivos para este trabajo de fin de grado son: 
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• Estudio de las diferentes alternativas para la automatización de 
una granja avícola, en el ámbito de alimentación, crianza, higiene de las 
aves y obtención de huevos. 

• Selección entre las diferentes alternativas, de los métodos de 
automatización que aplicaremos en nuestra granja. 

• Programación de la automatización elegida, mediante el empleo 
de autómatas programables. 

• Esquema eléctrico del cableado del autómata programable. 

• Diseño de la granja mediante programa de diseño asistido. 

• Análisis de las soluciones elegidas. 

3.4. SITUACIÓN GEOGRÁFICA 

Se situará la granja avícola en la zona norte de la isla canaria 
“Tenerife”, para ello se ha escogido el municipio de la Orotava. He 
escogido este lugar ya que existe una granja avícola de gallinas 
ponedoras, con lo cual la podremos tomar de referencia a la hora de 
diseñar la nuestra, realizando una automatización y modernización de 
aspectos que ellos no han tenido en cuenta o más optimizado para su 
proceso productivo, llegando al máximo punto automatizable de nuestra 
granja. 

A su vez hemos tenido la oportunidad de realizar una visita a dicha 
granja de referencia, guiado por su dueño Óscar Luis Hernández. 

  
Ilustración 3 situación geográfica de la granja 
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3.4.1. Clima. 

 
Ilustración 4 clima en la situación geográfica 

3.5. ANTECEDENTES 

A la hora de tener en cuenta las diferentes granjas avícolas, hemos 
tenido el placer de poder visitar, la granja avícola “la lajita”, con el 
privilegio de haber sido mostrada por su dueño el Señor Óscar Luis 
Hernández, una granja familiar que a lo largo del tiempo se ha 
especializado en las gallinas de puesta, una granja que empezó 1978 
con una pequeña explotación de 3000 gallinas de puesta obteniendo los 
primeros huevos frescos, llegando hoy a tener 28000 gallinas de 
puesta, gallinas tanto morenas como blancas, para poder producir tanto 
huevos blancos como morenos. 

Hablamos de una granja localizada en los términos municipales de 
los realejos, de santa cruz de Tenerife, una granja distribuida y dividida 
en diferentes naves colocadas en línea, empezando por la nave donde 
ubican a los pollos de 1 día, donde los mantendrán 19 semanas hasta 
que se han capaces de producir huevos y se les trasladará a la nave de 
puesta, después de preguntar sabemos que hacen dos compras de 
pollos de un día al año, cada 6 meses para mantener el nivel de 
producción de las instalaciones, se les suministra una dieta adecuada y 
la prevención contra enfermedades necesarias. 

Esta primera nave donde se alojaran las aves de un año de edad 
hasta la edad de producción, estará dispuestas en baterías de 4 niveles 
y 4 pasillos, al igual que las naves que nombraremos ahora de puestas, 
disponen de un silo  externo que ira conectada a los cuatro carros de 
alimentación, que suministrando el pienso en los comederos 
(canaletas), necesario que sea repartido por los comederos de las jaulas 
de forma lineal, suministrando el pienso de forma homogénea, cuando 



Automatización de una granja avícola       Poultry farm 

automation 

424.21.53 

 

hablamos de los suministros de agua, hablamos de suministro general 
de la granja, teniendo un depósito general de agua, un depósito arriba 
de las naves y pequeños depósitos individuales para cada nave que da 
entrada a las tetinas que es el método para suministrar el agua, el agua 
al final es una parte importante en las gallinas por lo que no podemos 
abastecernos únicamente de la red pública, en cada una de las 4 filas y 
columnas, a diferencia de las gallinas de puesta el rango de 
temperatura de los pollos es diferente llegando a ser más delicados que 
las gallinas de puesta, por lo que aparte de la refrigeración de la nave 
que encontramos en esta misma y en las posteriores naves 
(refrigeración mixta), para tener una temperatura optima disponen de 
un calefactor que ubican en medio de los pasillos de las gallinas, para 
conseguir la temperatura deseada, decir que la climatización esta 
llevada a cabo por termostatos ubicados en la nave que nos dan la 
temperatura constante de la nave, la refrigeración a su vez se lleva a 
cabo mediante ventiladores lineales ubicados al principio y al final de la 
nave y ventanas laterales no automatizadas que se pueden abrir y 
cerrar  a voluntad cuando las gallinas y los pollos necesiten, en esta 
nave que se realiza el crecimiento de la aves, las partes que 
encontramos automatizadas aparte de la climatización y alimentación, 
es la gallinaza de las aves que al igual que en las ponedoras que 
explicaremos ahora, se realiza de forma automatizada con cintas 
transportadoras lisas, ubicadas debajo de las jaulas que llevan la 
gallinaza (producción de excrementos de las aves), hasta unos 
depósitos ubicados al final de las líneas de jaula, donde es almacenado 
hasta la llegada el camión, el cual será cargado mediante otra cinta 
teniendo así todo el proceso de excrementos de las aves automatizado 
hasta su transporte en camiones para su la eliminación. 

Habiendo explicado la nave de cría, nos encontramos cuatro naves 
en serie destinadas a la puesta de las gallinas totalmente automatizadas 
para evitar el contacto humano con la producción y una última nave 
donde finaliza el proceso, utilizada para la clasificación y el almacén del 
producto ya clasificado y empaquetado. 

Al igual que la nave de cría, nos encontramos con las 4 naves de 
puesta, en la que encontramos el control de la temperatura, por 
mediante de termostatos y la refrigeración llevada a cabo por 
ventiladores lineales puestos al principio y al final de la nave, a su vez 
poseen las ventanas laterales que pueden ser abiertas y cerradas 
mediante se requieran por los operarios, como los rangos de 
temperaturas en las gallinas adultas es más amplio que en los pollos, 
no requieren de una estufa apuesto que la temperatura ambiental no 
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suele disminuir del mínimo soportable por las aves, siempre 
encontrándose en términos idóneos para las aves. 

 
Ilustración 5 cinta de varilla 

Igual que con las crías las aves se encuentran en jaulas de batería 
de cuatro filas y cuatro columnas en todas las naves, dentro de las 
jaulas, las gallinas poseen un nidal, puesto sobre el piso de alambre la 
conocida zona limpia, sin uso de cama, la alimentación también se 
realizara mediante silos externos que alimentara el carro de 
alimentación que repartirá la comida entre los 4 comederos que habrá 
por columna de forma lineal y homogénea, la diferencia será el pienso 
utilizado en la alimentación de las aves, las jaulas están divididas para 
albergar 7 gallinas por jaula como recomienda el plan general, el agua 
como hemos explicado en la nave de cría ira suministrada por deposito 
a las tetinas ubicadas en las jaulas de las gallinas ponedoras, ahora 
como ya hemos dicho el método de recogida de huevos está totalmente 
automatizado debajo de cada hilera de jaulas, nos encontraremos en un 
primer nivel una banda transportadora de acero  con los huecos 
necesarios para las dimensiones del huevo, que transportaran todos los 
huevos hacia la derecha a medida que vayan siendo puestos, a su vez 
todas estas cintas, ubicadas en los diferentes niveles y naves, llegaran a 
la noria una maquina encargada de transportar el huevo a una cinta 
general que se comunica con todas las naves, llevando todos los huevos 
hasta el final de la cadena productiva donde se encuentra la calificadora 
y cuatro trabajadores para revisar el buen estado del producto y retirar 
los huevos que han podido recibir daños, hablando del subnivel de las 
jaulas debajo de esta cinta, nos encontraremos la misma que en la nave 

Ilustración 6 cinta transportadora gallinaza 
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de cría, la cinta de los huevos dejara pasar los excrementos ubicándose 
sobre esta última cinta que los transportación hacia la izquierda 
acumulando la gallinaza para su posterior trasportación a camiones 
para su eliminación. 

A diferencia de la nave de cría estas naves poseerán la instalación 
de luz pertinente también automatizada para las gallinas de puesta, 
teniendo un ciclo de 16 horas de luz, hablando con el dueño procuran 
que el ave no pase mucho tiempo sin comer, así que después de las 
primeras dos horas de nocturnidad le encienden las luces para 
motivarlas a comer una hora y volviéndola a pagar, ya durando la 
noche hasta las 6 de la mañana que se activan las aves. 

En el último punto del proceso de producción de la granja nos 
encontramos con la parte de calificación y embazado de la empresa, 
llevado a cabo por la maquina moba 2000, donde termina el recorrido 
de las cintas, esta máquina se encarga de clasificar y empaquetar los 
huevos, pero disponen de 4 operarios, que revisan el buen estado de 
todos los huevos, y los dividen por colores ya que la maquina no es 
capaz de distinguir si el huevo es moreno o blanco, de lo cual se 
encargaran los operarios esta nave, también disponen de cámaras por 
todas las naves y el proceso de transportación del huevo por la fábrica, 
al estar todo automatizado y no requerir de la intervención de personal, 
es una forma de asegurarnos del buen funcionamiento de la fábrica y 
poder detectar errores y llevar un control de la granja en su proceso 
productivo. A su vez esta última nave está dividida en otra zona donde 
se almacenarán sus huevos para su posterior reparto, terminando así el 
ciclo productivo de la granja avícola de las lajitas.  

 
Ilustración 7 MOBA clasificadora de huevos 
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Hablando con el señor Óscar Luis Hernández, hemos entendido que 
la automatización es un beneficio para la empresa pero aun así granjas 
ponedoras que pueden albergar el triple o el cuádruple de gallinas 
suponen una competencia difícil, aun así la buena calidad de sus huevos 
y su profesionalidad le dejan competir con estas grandes empresas, y 
preguntándole cual podría ser uno de los problemas más considerables 
en este tipo de explotación, nos ha dicho que la eliminación de gallinaza 
puesto que es un producto difícil de deshacerse, ellos principalmente lo 
donan a explotaciones agricultoras de plátano como compost aunque es 
una parte de la fábrica que no da beneficios solo supone un gasto de 
transporte de camiones de gallinaza, llegando a llenar dos camiones por 
mes. 

(Huevos Gallina Tenerife | Avicola-Lajita | Santa Cruz de Tenerife, s. f.)  

3.6. MARCO TEÓRICO 

3.6.1. Clasificación zootécnica de explotación de 
aves de corral 

Para poder hablar de las diferentes granjas avícolas, primero 
tenemos que hablar de las explotaciones ganaderas de tipo producción-
reproducción para aves de corral, donde se recogen (gallinas, pavos, 
patos, ocas, codornices, palomas, faisanes, perdices, codornices y aves 
corredoras) donde todas ellas tienen la siguiente clasificación 
zootécnica: 

 Selección: dedicada a la producción de huevos para incubar 
destinados a la producción de aves de cría. 

 Multiplicación: mantienen aves de cría dedicadas a producir 
huevos para incubar destinados a la producción de aves de 
explotación o de producción. 

 Recría de aves de cría o reproductoras para carne o para 
puesta: Mantendrán a las aves de cría antes de la fase de 
reproducción.  

 Recría de aves de explotación o de producción para carne o 
para puesta: mantenimiento en cautividad de aves de 
explotación o de producción antes de la fase de producción. 

 Producción para carne: dedicadas al mantenimiento de aves 
para la producción de carne. 
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 Producción para puesta: dedicadas al mantenimiento de aves 
para la producción de huevos. 

 Producción de especies de caza para suelta o repoblación: 
mantenimiento de aves autóctonas no hibridadas para la 
suelta “caza”. 

 Producción para otros fines: mantenimiento de aves con fines 
distintos de la obtención de carne o huevos (animal 
doméstico). 

 De cebo de palmípedas grasas: albergara a los animales en 
la fase final de su vida (no más de 15 días). 

 Incubadoras: encargada de la incubación de huevos, 
encargados de suministrar huevos o pollitos de un día de vida 
a otras explotaciones. 

Una vez que conocemos las diferentes explotaciones ganaderas de 
ave de corral, podemos empezar a hablar de las granjas avícolas para 
gallinas ponedoras y pollos de engorde. 

(León, s. f.) 

3.6.2. Granjas Avícolas  

Cuando hablamos de granjas avícolas, estamos halando de un 
centro agropecuario de crías de ave de corral, bien para el 
aprovechamiento comercial de su carne (pollos de engorde) o bien para 
la puesta de huevos (gallinas ponedoras). 

Las aves de corral son criadas en grandes cantidades, siendo la cría 
de gallinas y pollos la de mayor volumen, anualmente se estima una 
cría mundial de más de 50.000 millones de pollos como fuente de 
alimento tanto por su carne como por sus huevos 

Dentro de nuestro trabajo nos centraremos en las granjas de 
gallinas ponedoras aun así haremos una breve introducción de las 
granjas de pollos de engorde. 

3.6.2.1. Granja avícola de pollos de engorde o de 
carne. 

Llamamos granja avícola de pollos de engorde, a establecimientos 
agropecuarios donde se crían aves, que serán destinadas a la 
producción de carne para el consumo de esta. 
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En España, la cría de aves para la producción de carne ha venido 
creciendo en los últimos años, llegando a ser una de las actividades 
ganaderas más importantes del país. 

 Estamos hablando de que en España existen cerca de 5000 
explotaciones autorizadas de este tipo, con una densidad media de 
25.000-30.000 pollos cada una. 

También llegan a existir explotaciones de autoconsumo, donde no 
se permite producir más de 210 kilos en peso vivió de carne al año y no 
se autoriza su comercialización.   

La crianza de aves para consumo humano se realiza en galpones o 
naves industriales, es un modo exclusivo para la producción de carne, y 
la finalidad es la ganancia muscular del pollo de engorde en el mínimo 
tiempo posible. 

A diferencia del proceso de producción de huevos ( en la mayoría 
de los casos), las aves no se encontraran en jaulas sino en el suelo del 
galpón, sobre una capa protectora aislante, ya que buscan que la 
temperatura del ave no llegue a valores críticos ( inferior a 10º), dentro 
del proceso de crianza el control de la temperatura es imprescindible, 
puesto que si la temperatura es más baja de la adecuada el ave comerá 
más de lo necesario y de lo que recomiendan los veterinarios, y si la 
temperatura es más elevada las aves comerán menos llegando a tener 
aves desnutrida. 

Cuando hablamos de un breve esquema a la hora de la producción 
de huevos comerciales: 

Cría y Recría > Puesta (reproducción aves pesadas) > Incubación 
> Producción pollos de carne > matadero 

3.6.2.2. Granjas avícolas de puesta 

Llamamos granjas avícolas de puestas, a establecimientos 
agropecuarios en el cual crían gallinas para la comercialización de sus 
huevos, según ASEPRHU (asociación española de productores de 
huevos) en España nos encontramos unas 1340 granjas productoras, 
que albergan unos 47 millones de gallinas ponedoras. 

Nuestro país es una potencia en el sector del huevo dentro de la 
UE, de los 7 millones de toneladas de huevos que produce la Unión 
Europea en un año, un 25% procede de nuestro país, según datos del 
ministerio de Agricultura, Pesca, Alimentación y Medioambiente. 

Decir que Enel proceso de crianza para la producción de huevos la 
luz es uno de los factores más importantes debido a que la luz 
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estimulara la parte reproductiva del ave, de media percibirán periodos 
de luz entre 12-16 horas diarias. 

Cuando hablamos de granjas avícolas de puesta, tenemos que 
conocer los diferentes tipos de granjas que podemos encontrar en 
nuestro país:  

 Granjas avícolas de jaula acondicionada: Es el sistema 
mayoritario en el sector avícola español, el 78% de las 
gallinas españolas viven alojadas en jaulas dentro de este 
tipo de granjas, denominadas granjas intensivas. Sus huevos 
irán marcados con el número 3. 

Son grandes centros productores, en los cuales de media 
podemos encontrar 67.000 gallinas por granja. En las 
denominadas macro granjas podemos llegar a encontrar un 
millón de gallinas. En Europa el porcentaje de gallinas de 
jaula se ha visto reducido siendo un 40% debido a la presión 
por el bienestar animal. 

La clave de este sistema es la rentabilidad económica, 
maximizándolo gracias a la gestión de jaulas, colocándolas 
dentro de sistemas de baterías (similar a literas), de forma 
que en un mismo recinto optimizamos el espacio pudiendo 
caber hasta 10 veces más aves que en otros sistemas como 
puede ser el campero. En el caso de las macro granjas 
hablamos de un crecimiento exponencial. 

Según la legislación vigente las jaulas deben ser de 750 cm2 
por ave. Normalmente no se utilizan granjas tan pequeñas, 
sino que varias gallinas compartirán un espacio mayor, 
disponiendo del espacio mínimo requerido. Ahora se están 
empezando a aplicar jaulas enriquecidas que cuentan con 
nidos y/o perchas para las aves. 

Lo que buscamos es una gestión optima del espacio. 

 Granjas avícolas de suelo: cuando hablamos de grajas 
avícolas de suelo estamos hablando de un 13%de las gallinas 
españolas que se encuentran en este método de crianza, se 
rigen por el mismo método de crianza similar a las jaulas, 
salvo que no están enjauladas, las gallinas se encuentran 
encerradas dentro de naves, pero sin encontrarse en una 
jaula, el número que poseen estos huevos será el 2. 

Este método complica la crianza de las gallinas, puesto que 
hablamos de un animal extremadamente jerárquico y las 
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aves dominantes suelen impedir o dificultar el acceso al agua 
a las más débiles y sumisas. 

Al igual que en las granjas intensivas de jaulas, nos 
ayudaremos mediante luz y climatización en la nave, para 
tener el tiempo adecuado de luz y temperatura para nuestras 
gallinas. 

Este método de crianza puede dificultar la tarea del 
ganadero, puesto que será más difícil prevenir brotes 
patológicos o identificar y retirar aves muertas. 

 Granjas avícolas camperas: etas granjas, aunque 
representen un 32% de las granjas avícolas del país, es una 
granja con muy baja densidad de aves teniendo en sus 
interiores un 8% de las gallinas españolas, el código de 
marcación de estos huevos será el número 1. 

Una de sus principales características es el acceso al aire 
libre de las gallinas todos los días. 

La legislación vigente nos establece que condiciones deben 
cumplir los parques el número de metros cuadrados mínimos 
por gallinas, hablamos de 4 m2. 

 

Cuando hablamos de un breve esquema a la hora de la producción 
de huevos comerciales: 

Cría y Recría > Puesta > clasificadora 
(Granjas avícolas: tipos y principales diferencias, s. f.; TIPOS DE GRANJAS | Asociación Española de 
Productores de Huevos - ASEPRHU, s. f.; Laboratorios, 2020; Villagrá et al., s. f.) 

3.6.3. Aspectos y objetivo importantes en la 
industria avícola 

 Alojamiento de las aves en naves con un buen diseño, 
equipadas, limpias, desinfectadas correctamente durante el 
vacío sanitario y con niveles altos de bioseguridad. 

 Manejo del ambiente para proporcionar a las aves todas las 
necesidades de calidad del aire, ventilación, temperatura y 
espacio.  

 Controlar enfermedades alojando aves de una sola edad y un 
mismo origen en la nave. 
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 Control constante de la calidad, viabilidad y homogeneidad 
de las aves. 

 Prevenir, detectar y tratar enfermedades. 

 Cubrir necesidades nutritivas, realizando un buen manejo de 
la alimentación y suministro de agua. 

 Atender el bienestar de las aves durante el periodo de vida. 

 Obtener alimentos seguros y de alta calidad para el 
consumidor. 

(Guia-MTDs-para-el-sector-de-explotaciones-intensivas-de-aves-en-la-CV-1.pdf, s. f.; Padron, 
2020) 

 

3.6.4. Condiciones para tener en cuenta en el 
cuidado de gallinas y pollos. 

Las gallinas son un ave totalmente diurna, por las noches se 
protegen de depredadores escondiéndose en los árboles, ya que son 
aves incapaces de volar largas distancias, pueden volar distancias 
cortas (vuelo gallináceo). 

Son aves gregarias y polígamas, la elevada tasa de reproducción 
de la especie es una característica importante. En la naturaleza antes 
de poner un huevo se desplazan a un lugar retirado y diseñan un nido. 
Cada cierto tiempo las gallinas dejan de poner huevos, entrando en un 
estado al que llamamos “gallinas cluecas”, es decir dejan de poner 
huevos y sienten la necesidad de incubar. 

Ilustración 8 necesidades aves 
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Los pollitos al nacer son precoces, nacen con el cuerpo cubierto de 
plumas, pueden correr inmediatamente y son capaces de alimentarse 
por ellos mismos. 

Cabe decir que son animales jerárquicos como ya hemos 
mencionado.  

3.6.4.1. Luz 

Como hemos dicho las gallinas y los pollos son aves diurnas, por lo 
que, comen, se emparejan e interaccionan. Además, la duración de la 
luz condicionara la reproducción de las aves. Un fotoperiodo creciente, a 
lo que denominamos aumentar la duración del periodo de luz, 
estimulara su reproducción y a su vez la puesta de huevos. Por otro 
lado, las aves en estado salvaje mudan sus plumajes periódicamente, 
su fin es mejorar la condición de las plumas del ave, aunque también se 
asocia con cambios en el sistema reproductivo de las gallinas, este 
proceso se produce del fotoperiodo decreciente (acortamiento del día). 

Aun así, el efecto de la luz no viene únicamente dado por la 
duración de los días, también afecta la intensidad y el color de la 
misma. 

La intensidad de luz en las naves oscila entre 5 y 20 lux 
dependiendo de lo que se quiera conseguir, penumbra para una 
persona, ya que las aves son capaces de percibir intensidades de luz 
muy bajas, respecto al espectro de color, las aves son sensibles a 
longitudes de espectro entre el color rojo y amarillo, el color rojo las 
excita, en cambio las de menor longitud de onda (azul), no las perciben 
y se usa para algunas prácticas de manejo con las aves. 

 

 

3.6.4.1.1. Iluminación, gallinas ponedoras 

La luz en fase de puesta será programada para un ciclo creciente 
de horas de luz, siendo una continuación de las horas utilizadas en la 
fase de cría, la estimulación lumínica se llevara a cabo después de que 
las gallinas adquieran el peso adecuado entre 1250 y 1300 gramos, el 
ciclo es muy sencillos, comenzamos con las mismas horas lumínicas de 
crías como hemos dicho, aumentado 30 minutos de luz a la semana 
hasta alcanzar 16 horas lumínicas de máximo una vez alcanzado el pico 
depuesta, se establece un ciclo de 28 horas, 16 horas de luz más 12 
horas de oscuridad y cuando nos acercamos al final de la puesta un 
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programa de 26 horas manteniendo las mismas horas de luz y 
disminuyendo las de oscuridad a 10 horas,  estos ciclos favorecerán la 
calidad del huevo. 

Una técnica muy utilizada que no interfiere en el programa de 
iluminación normal es la incorporación de 1,5-2 horas de luz después de 
las 3 primeras horas de apagado, esto nos favorece el consumo y el 
crecimiento al principio de la puesta. 

Cuando hablamos de intensidad lumínica debe ser baja como ya 
hemos dicho para las ponedoras hablamos de un rango más reducido 
entre 10 y 15 lux, y a su vez tiene que ser lo más uniforme posible. 

3.6.4.2. Temperatura  

La temperatura es otro factor importante para las aves, ya que es 
muy importante que los animales se encuentren y se mantengan en la 
zona de neutralidad térmica, zona en la cual las aves se sienten 
confortables y que varía con la edad, a su vez también dependerá de la 
humedad relativa del ambiente. 

Las aves no tienen un control eficiente de su temperatura hasta los 
15-20 días, en que se comportan como un animal homeotermo. La 
temperatura corporal de un pollito recién nacido dependerá de la 
temperatura ambiente, si hablamos de una temperatura ambiental de 
20 o 28 º C el pollito no podrá mantener su temperatura corporal, 
disminuyendo rápidamente, hasta llegar a su límite letal que es inferior 
de 28ºC, por el contrario, a 38ºC, el pollito alcanzara el límite letal 
superior que es aproximadamente 48ºC. Por eso el control de la 
temperatura de los recién nacidos es tan importante. 

La temperatura de un pollito se ubica entre 37, 5º C de 
temperatura rectal nada más nacer y los 41,5ºC a los 15 días.  

En la siguiente imagen podremos observar el efecto de la 
temperatura ambiental sobre la temperatura rectal de los pollitos 
después del nacimiento. 
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Cuando hablamos de aves adultas sus zonas de confort térmico es 
mucho más amplio entre los 10 y los 23 ºC, debemos tener en cuenta 
que las aves no poseen glándulas sudoríparas, dependen totalmente de 
la evaporación por la vía pulmonar para mantener y reducir su 
temperatura corporal. Por lo tanto, si las aves se encuentran en 
temperaturas y humedades elevadas, el ave no puede evaporar por la 
vía pulmonar toda el agua que necesita para mantener su temperatura 
corporal produciéndoles un golpe de calor. 

Por todo ello es importante los sistemas de control de temperatura 
y humedad en las naves, que nos permitan regular los parámetros y 
ajustarlos a las necesidades de los animales a lo largo de su ciclo de 
vida, manteniendo el máximo confort. 

 

3.6.4.2.1. Temperatura, gallinas ponedoras 

Cuando vamos a recibir los pollitos la calefacción de la nave debe 
estar encendida 24 o 36 horas antes, dependiendo de la temperatura 
exterior, para que a la llegada de los animales se encuentre la nave en 
el mejor estado posible, consiguiendo una temperatura de 24ºC y una 
humedad uniforme a lo largo de la nave. 

Cuando hablamos de la temperatura en fase adulta o inicio de 
puesta, queremos que nuestra temperatura de la nave ronde los 18-
22ºC, puesto que ha temperaturas mayores de 25ºC nuestras aves se 
encontraran en situación de estrés por calor aumentando el consumo de 
agua y disminuyendo el de pienso, y por debajo de los 16ºC las aves 

Ilustración 9 efecto de la temperatura ambiental sobre la temperatura rectal 
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aumentan el consumo de pienso para mantener la temperatura, lo que 
no conviene porque incrementa el coste. 

Podemos mostrar una tabla de ingesta diaria de las gallinas en 
función de la temperatura y el porcentaje de puesta en la que nos 
encontramos. 

 
Ilustración 10 ingesta diaria 

La humedad relativa deberá mantenerse entre un 40% y un 60%. 

3.6.4.3. Jerarquía 

 Las gallinas son aves que viven en grupo presentando una 
estructura territorial y jerarquizada que puede afectar al acceso de la 
comida y la elección de donde dormir, lo que determina el rango de 
jerarquización son las confrontaciones en fases iniciales. Aun así, las 
agresiones son extrañas entre ellas puesto que conocen su posición, si 
introducimos aves de otras granjas en un grupo jerarquizado, 
tendremos agresiones hasta que cada una entienda su posición. 

Una vez se establece el orden jerárquico de los animales, estos 
pueden vivir tranquila y cómodamente mientras tengan suficiente 
comida, agua y espacio, por ello el espacio es otro de los factores 
importantes. 

Las principales causas que pueden provocar un comportamiento 
agresivo, de picaje y canibalismo son: 

 Alta densidad de animales. 

 Temperaturas elevadas. 

 Iluminación incorrecta (mucha intensidad de luz o colores 
que induzcan a la agresividad rojo y verde). 
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 Numero insuficiente de comederos, bebederos y nidales 

 Restricción de agua y alimentos, desequilibrio nutritivo 
(carencia de sal y proteínas). 

 Aves con plumaje extraño. 

 Aves muertas expuestas en el grupo. 

Uno de los principales problemas en granjas de suelo o camperas, 
más extraño que se produzca en granjas extensivas, es que se 
produzca el canibalismo, es difícil de detectar una de las principales 
soluciones para este efecto, es “el corte de los picos” es un método 
permitido siempre y cuando se realice los 10 primeros días de vida, 
implica la supresión de aproximadamente un tercio del pico superior. 

 

3.6.4.3.1.  Jerarquía, gallinas ponedoras 

Cuando hablamos de la jerarquía en gallinas ponedoras de jaula, se 
ha comprobado que colocar entre 3 y 6 gallinas por jaula, disminuye el 
estrés de las gallinas siendo un número adecuado para evitar problemas 
jerárquicos. 

3.6.4.4. Alimentación 

Las gallinas son animales omnívoros, en la naturaleza encuentran 
sus alimentos de forma natural, como son gusanos, insectos, semillas y 
materia vegetal. Sus patas están adaptadas para arañar el suelo. En su 
ambiente natural las gallinas andan distancia considerable para la 
búsqueda de comida pasando entre un 50-90% de su tiempo buscando 
alimento. 

En las granjas encuentran alimento de libre disposición, piensos de 
alta concentración nutritiva y altamente digestibles. A su vez el agua 
está relacionada con el consumo de pienso siendo el consumo de agua 
1,8-3,3 veces el consumo de pienso. Son aves que se pegan 
consumiendo todo el día, aunque existen picos de consumo sobre todo 
antes de oscurecer y después de la llegada de la luz. La cantidad de 
espacio de los comederos es importante, ya que deseamos que estén 
confortables e ingieran la cantidad de alimento adecuada. 

Son animales monogástricos, poseyendo un tránsito de alimento 
reducido entre 3-4 horas. 

En las primeras horas de vida los pollos se nutrirán de restos de 
vitelo y durante sus primeros días de desarrollo su capacidad de 
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digestión y absorción de nutrientes se ve limitada y se ira desarrollando 
con la edad. 

Se suelen alimentar con piensos compuestos formulados en base a 
concentrados energéticos y proteicos, asegurándose que reciben todos 
los minerales y vitaminas necesarias para su desarrollo. A la hora de la 
elección de la comida son animales que carecen de del sentido del gusto 
y del olfato, guiándose por la vista, tanto por el color, el tamaño y la 
forma. 

3.6.4.4.1. Alimentación, gallinas ponedoras 

Cuando hablamos de gallinas ponedoras, la alimentación no debe 
ser excesivamente complicada con la finalidad de reducir errores en la 
distribución, además son aves sensibles a cambios en la alimentación y 
la introducción de nuevos ingredientes. 

Las aves necesitan un gran aporte de aminoácidos para producir 
huevos diariamente, las aves son capaces de producir 60g de masa de 
huevos a partir de cierta edad, por lo que reducir los aminoácidos sin 
afectar a la productividad es difícil, un déficit de este tipo reduce en un 
primer momento el peso del huevo y persiste durante 4-5 semanas. 

Como la producción y el peso de las gallinas varían conforme 
avanza la edad diferenciamos varias fases de alimentación, para las 
gallinas ponedoras. 

 Fase prepuesta 

Hasta la primera ovulación de las gallinas, estas están 
desarrollando hueso medular, que será la primera reserva de calcio 
para la formación de las cascaras de los huevos, si el ave nos llega a 
nuestra granja en esta fase, necesitaremos un alimento con pienso rico 
en calcio para establecer la reserva ósea. 

Se suele utilizar este pienso en esta fase de prepuesta ya que lleva 
carbonato calcio en partículas de 2-4 mm. 

 Fase puesta 1 

La alimentación de la puesta 1, lo principal es satisfacer el 
requerimiento de aminoácidos para el crecimiento y la producción, nos 
encontramos en un momento en el que la capacidad de consumo es 
menor, y en la que el crecimiento no terminara hasta las 28 semanas. 
Se estima un aumento de aminoácidos de un 6% en relación del 
consumo de alimentos. 

Se recomienda el uso de este pienso hasta que las gallinas lleguen 
a las 28 semanas o sus huevos alcancen un peso de 60g. 
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 Fase puesta 2 

 

En esta fase las gallinas alcanzan su máxima capacidad de ingesta, 
el consumo dependerá de los requerimientos energéticos y la 
temperatura. Esta alimentación se utilizará durante 50 semanas de 
edad. A partir de este periodo es recomendable el aumento de 
carbonato calcio para evitar huevos descalcificados. 

Los aminoácidos, minerales y porcentaje de nutrientes deben 
definirse de acuerdo con el consumo observado dependiendo del 
requerimiento energético y la temperatura. 

 

 Fase de puesta 3 

En esta fase final, del ciclo de vida de las gallinas, se recomienda 
económicamente disminuir márgenes de aminoácidos, minerales y 
nutrientes. Sin embargo, los mejores resultados productivos e índice de 
conversión se consiguen manteniendo el consumo de aminoácidos, 
aunque conservarlo nos implique un gasto mayor. 

 

Después de haber definido las diferentes fases de alimentación, 
tenemos que entender que las gallinas ponedoras debido a sus 
características específicas de producción “huevos”, tendremos que 
destacar algunos aspectos de la alimentación, como es el nivel 
energético del pienso, aminoácidos, fibras, calcios y granulometría. 

A su vez tenemos que evitar la sobre alimentación y 
subalimentación, ya que cuando hablamos de sobrealimentación es 
costosa, nada económica para las granjas, a su vez tanto las 
sobrealimentadas como subalimentadas, presentaran problemas 
sanitarios y la perdida de producción. 

3.6.4.4.2.  Nivel energético  

Las gallinas ponedoras, tienen una necesidad energética que se 
deberá resolver mediante la alimentación, teniendo en cuenta la energía 
correspondiente al mantenimiento, desarrollo (muscular y adiposo) y 
producción de huevos. 

La energía no tiene efecto en el número de huevos producidos, 
pero sí que afecta directamente al peso de dichos huevos, llegando a 
tener una variación de 0,3g cada huevo por una variación de 100 Kcal. 
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Se aprecian notables diferencias en los requerimientos energéticos 
entre gallinas sueltas a en jaulas, puesto que en el primer caso las 
gallinas son más activas, por lo tanto, aumentan su consumo entre un 
3-20% también dependerá de la temperatura ambiental en la que estén 
sometidas. 

En los sistemas de suelo o camperos, es esencial que consigan su 
peso vivió maduro rápidamente. Usando una dieta más energética que 
las gallinas de jaulas entre las semanas 18-30, una densidad energética 
adecuada ronda los 2750-2850 Kcal/Kg, siendo adecuadas para el 
comienzo de la puesta, en la segunda fase se disminuye así evitaremos 
engrasamiento mejorando el emplumado y la vida útil rondando entre 
los 2600-2750 Kcal/Kg. 

El exceso de grasa puede ayudar a compensar alimentos de baja 
densidad energética. 

Podríamos definir la necesidad energética de una ponedora como: 

(𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔í𝑎𝑑𝑒𝑚𝑎𝑛𝑡𝑒𝑛𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜𝑥𝑝𝑒𝑠𝑜𝑎𝑣𝑒𝑎𝑑𝑢𝑙𝑡𝑎)
+ (𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔í𝑎𝑑𝑒𝑝𝑢𝑒𝑠𝑡𝑎𝑥%𝑝𝑢𝑒𝑠𝑡𝑎𝑒𝑠𝑡𝑖𝑚𝑎𝑑𝑜𝑥𝑝𝑒𝑠𝑜𝑑𝑒𝑙𝐻𝑢𝑒𝑣𝑜)
+ (𝑒𝑛𝑔𝑜𝑟𝑑𝑒𝑑𝑖𝑎𝑟𝑖𝑜𝑥𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑎𝑑𝑒𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜) 

Es recomendable reducir o aumentar en 2Kcal EM/Kg PV día, por 
cada ºC por debajo o por encima de 21ºC. 

3.6.4.4.3. Fibra  

La fibra suministrada debe ser insoluble y con la textura mas 
grosera posible se suministrará con el pienso siendo un 2,5% y un 5%. 

3.6.4.4.4. Granulometría  

Las gallinas tienen preferencia por el consumo de alimentos en 
forma de grano, les resulta más fácil de comer y a su vez no se les 
empasta el pico, normalmente los alimentos se presentarán en 
partículas entre 0,5-3,2 mm, puesto que por debajo disminuyen el 
consumo y por encima seleccionan el alimento. 

3.6.4.4.5. Aminoácidos 

En el proceso de mejora genética en avicultura, se ha conseguido 
reducir el consumo de alimento necesario, consiguiendo elevar la 
producción de huevos, consiguiendo huevos de 60g/ave hasta la 
semana 52 de edad. 

En términos generales las necesidades de proteína bruta para una 
gallina ponedora pueden deducirse como: 
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(𝑃𝐵𝑚𝑎𝑛𝑡𝑒𝑛𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜𝑥𝑃𝑉) + (𝑃𝐵𝑝𝑢𝑒𝑠𝑡𝑎𝑥%𝑝𝑢𝑒𝑠𝑡𝑎𝑥𝑝𝑒𝑠𝑜ℎ𝑢𝑒𝑣𝑜)
+ (𝑒𝑛𝑔𝑜𝑟𝑑𝑒𝑑𝑖𝑎𝑟𝑖𝑜𝑥𝑃𝐵𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜) 

Se estima que para una gallina ponedora: mantenimiento (2,25g 
PB/Kg PV), puesta (0,2g PB/g huevo) y crecimiento durante la puesta 
(0,10g PB/ g engorde). 

Si no lo formulamos para los requerimientos de los aminoácidos 
esenciales debemos considerar un nivel mínimo de proteínas en función 
del aminoácido de mayor consumo. El nivel máximo proteico debe ser 
de un 17%, la relación optima en gallinas ponedoras de 
proteínas/energía de sus piensos es de 0,05g PB/Kcal EM. 

También debemos tener en cuenta que existe un equilibrio entre 
los distintos aminoácidos para optimizar los aportes, esto implica 
conocer el equilibrio entre los aminoácidos además de su digestibilidad. 
Es adecuado formular las dietas con respecto a aminoácidos digestibles 
para adecuarse más a la realidad de la nutrición. 

 

 

3.6.4.4.6.  Calcio 

La clasificación del huevo ocupa alrededor de 12 horas, siendo el 
50% del tiempo necesario para la producción de un huevo, la calidad de 
la cascara depende totalmente de la cantidad disponible de calcio en el 
tracto digestivo durante la noche y de la forma en que se suministre. 

Si el carbonato calcio en el intestino en insuficiente usan la reserva 
de calcio de los huesos medulares, aunque recurrir a este calcio produce 
huevos con peor calidad. 

El tamaño de las partículas va relacionado directamente con la 
velocidad de disolución en el tracto digestivo, las partículas que superan 
los 2 mm son poco solubles, se disuelven más lentamente durante la 
formación de la cascara. 

Cuando se encienden las luces las aves que no han terminado la 
calcificación necesitaran calcio en polvo de rápida absorción para la 
incorporación de la cascara. Habitual en especies de huevo blanco o 
rubio, deberemos suministrar el 65% de calcio de forma gruesa (2-
4mm) y el 35% en polvo. 

La aportación de calcio debe ser suficiente para cumplir con el 
aporte diario de 4 gramos diarios por animal.  
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3.6.4.5. Agua 

El agua es el elemento más importante, indispensable para los 
animales, permitiéndoles mantener su hidratación y eliminar sus 
desechos metabólicos. 

Suponiendo que las gallinas se encuentren en un ambiente 
termoneutral y la ración de comida es adecuada, se calcula que las aves 
consumirán 0,3 l al día, pero debido a posibles variaciones del 
ambiente, alimentación, etc. El consumo puede variar, se recomienda el 
aporte de agua a voluntad, siendo la practica más habitual en todas las 
explotaciones ganaderas. 

Importante suministrar agua limpia y de calidad para evitar 
infecciones, también se suele utilizar el agua para suministrar algunos 
medicamentos y antiparásitos. 

3.6.4.6. Limpieza y desinfección 

Las enfermedades e infecciones siempre han sido un problema y 
una preocupación en las granjas avícolas, que ha derivado en la 
instalación de planes de bioseguridad en el sector. Lo que promueve y 
nos resguarda una mejor salud en el sector, disminuyendo la exposición 
a agentes infectocontagiosos y nos garantiza un ambiente limpio. 

Podemos controlar y prevenir la contaminación microbiana 
siguiendo unas prácticas de gestión adecuada y con la aplicación de 
productos de limpieza y desinfección adecuados. 

La utilización de desinfectantes nos puede ayudar a la eliminación 
de todas las bacterias que podrían afectar a nuestras aves (pollos de 
engorde, ponedoras o reproductoras). Para mejorar la desinfección, 
tenemos que realizar una limpieza previa a su vez desengrasando toda 
la superficie previa para la adecuada actuación del desinfectante, de lo 
contrario no se puede asegurar que el área se encuentre en un 100% 
libre de bacterias, virus y hongos. 

Después de limpiar y bajar la carga de materia orgánica, no solo se 
debe airear y dejar secar el desinfectante, el producto no nos realizara 
el trabajo por sí solo, habrá que barrer y recoger los residuos excrétales 
preferiblemente en seco, remojar instalaciones, lavado con agua a 
presión y jabón industrial, se suele empezar por el techo continuando 
por paredes y suele. 

Se tendrá que limpiar a su vez todos los mecanismos, instalaciones 
y equipamiento de las aves con una buena desinfección. 
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Tendrá que haber un encargado responsable de que se realiza bien 
el proceso de limpieza en toda la granja. 

3.6.4.6.1. Puntos importantes limpieza industrial  

 Protección del personal: algunos productos pueden llegar a 
ser peligrosos para los trabajadores si realizan un mal uso. 

 Equipos de medición: importante para llevar un buen control 
de las dosis. 

 Agente de limpieza: conocer los productos que necesitaras 
para tu granja. 

 Tiempo de utilización: el tiempo que se requiere para una 
buena desinfección es un punto importante para realizar un 
buen trabajo. 

 Temperatura: se sabe que dependiendo de la temperatura 
puede variar el tiempo de limpieza de nuestra granja. 
Aplicando buenos tiempos de remojo y buenos agentes 
limpiadores, el factor temperatura se compensará 
adecuadamente. 

(Avipecuaria, 2020; Bienestar animal en los aviarios ¿Cuál es la temperatura ideal para las gallinas 
ponedoras? - Certified Humane Latino | Bienestar animal, s. f.; Entendiendo a las aves - Hendrix Genetics, 
s. f.; GUIA-GRANJAS-AVICOLAS-baja-res-web.pdf, s. f.; guia_higiene_granja avicola de puesta.pdf, s. f.; 
Selecciones Avícolas - ENTENDIENDO LA ILUMINACIÓN: GUÍA SOBRE LOS LEDS Y OTROS PUNTOS DE LUZ, 
s. f.; Sepa cuáles son los mejores consejos para alimentar a las gallinas ponedoras - Certified Humane 
Latino | Bienestar animal, s. f.) 

 

3.6.5. Razas de gallinas 

3.6.5.1. Clasificación de gallinas  

Podemos clasificar a las gallinas según su aspecto exterior o según 
el uso que se les dé: 

 Según aspecto exterior: 

 Tipo asiático, aves superpesadas, huevos rubios, 
principalmente utilizadas para la obtención de carne, muy 
poco dimorfismo, buenas cluecas, (raza: Cornish, etc.). 

 Tipo atlántico, aves semipesadas, son aves buenas 
ponedoras y también para la producción de carne, buenas 
cluecas, (raza: Empordanesa, Rhode Island, New 
Hampshire, Plymouth Rock, Sussex, etc.). 
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 Tipo mediterráneo, aves ligeras, huevos blancos, son 
buenas ponedoras, principalmente aves rusticas, no son 
muy buenas aves cluecas, (raza: Leghorn, Menorquina, 
Andaluza, Prat, etc.).  

 Según el uso que le demos al ave: 

 Aves de producción, para carne utilizando aves pesadas 
y semipesadas. A su vez para la producción de huevos, 
sobre todo aves ligeras, existe alguna ave en especial 
que puede tener una doble actitud (obtención de carne 
y producción de Huevos). 

 Aves de pelea, son aves con una posición mas vertical, 
mas altos, entre ellas se encuentran mucho 
dimorfismo, buenas cluecas. 

 Aves de exposición. 

 

3.6.5.2. Razas 

 

 Cornish 

Origen: India. 

Peso: 3,5-5Kg. 

 

 

 

 

 

Musculatura muy marcada de pechuga y muslos, aves 
voluminosas, popularizadas para hacer especies hibridas de 
engordes (pollo de broiler). 

 

 

 

 

 

Ilustración 11 Cornish 
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 Leghorn 

Origen: Italia y Estados Unidos. 

Peso: gallo 2,5Kg, gallinas 2Kg. 

 

 

 

 

 

 

Son aves con gran fertilidad en la puesta, huevos de tamaño y 
color blanco. 

 

 New Hampshire 

Origen: Estados Unidos. 

Peso: gallo 4Kg, gallinas 3Kg. 

 

 

 

 

 

 

 

Son aves utilizadas tanto para la producción de carne y de 
huevos, huevos de tamaño medianos y grandes. 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 12 Leghorn 

Ilustración 13 New Hampshire 
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 Plymouth Rock 

Origen: Estados Unidos. 

Peso: gallo 3,5Kg, gallinas 3Kg. 

 

 

 

 

 

Son aves utilizadas para la producción de carnes y huevos, 
huevos de tamaño medio-grandes. 

 Rhode Island Red 

Origen: Estados Unidos. 

Peso: gallo 3,5Kg, gallinas 3Kg. 

 

 

 

 

 

Buena productora de huevos y carne, tendencia a la incubación, 
con una buena alimentación producen excelente carne de 
calidad. 

 Sussex 

Origen: Reino Unido. 

Peso: gallo 3,5Kg, gallina 2,5Kg. 

 

 

 

 

 

 

 

Utilizada para carne y huevos. 

Ilustración 14 plymouth rock 

Ilustración 15 Rhode Island Red 

Ilustración 16 Sussex 
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 Menorquina 

Origen: España. 

Peso: gallo 3,5Kg, gallinas 3Kg. 

 

 

 

 

 

 

 

Productora de huevos blancos de 60g o más, aves ligeras. 

 Andaluza 

Origen: España. 

Peso: gallo 2,5Kg, gallina 3,6Kg. 

 

 

 

 

 

Aves de tipo mediterráneo como la mayoría de las aves 
españolas, buena ponedora (175 huevos), huevos blancos de 
70-80g. 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 17 Menorquina 

Ilustración 18 Andaluza 
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 Castellana Negra 

Origen: España. 

Peso: 2,3-3Kg. 

 

 

 

 

 

Son de tipo mediterráneo, buenas gallinas ponedoras (194 
Huevos) huevos de gran tamaño de cascara blanca. 

 Prat 

Origen: España. 

Peso: gallo 2,8Kg, gallinas 2,1Kg. 

 

 

 

 

 

Son buenas gallinas tanto para la producción de huevos y carne, 
buenas ponedoras (250 Huevos). 

 Penedesenca 

Origen: España. 

Peso: gallos 2,3Kg, gallinas 1,7-2,5Kg. 

 

 

 

 

 

 

Ligeras de tipo mediterráneo, son buenas ponedoras huevos de 
tamaño grande 65g o más, buena carne, fina y de gran sabor. 

 

Ilustración 19 castellana negra 

Ilustración 20 prat 

Ilustración 21 penedesenca 
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 Euskal Oiloa 

Origen: España. 

Peso: gallo 3,6Kg, gallina 2,5Kg. 

 

 

 

 

 

Son gallinas semipesadas de tipo atlántico, pollo de máxima 
calidad tanto por la alimentación recibida por las condiciones de 
cría. 

 Ampurdanesa 

Origen: España. 

Peso: gallos 3,3Kg, gallinas 2,5Kg. 

 

 

 

 

 

Buenas gallinas ponedoras de huevo de tamaño grande de 65g o 
más. 
(Clasificación de las gallinas - EcuRed, s. f.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 22 Euskal oiloa 

Ilustración 23 Ampurdanesa 
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3.6.5.3. Avicultura Industrial 

Los sistemas intensivos de producción de caracterizan por utilizar 
aves seleccionadas genéticamente, produciéndolas en ambientes 
controlados y una nutrición basada en alimentos concentrados o piensos 
compuestos. 

Acostumbrándose a la utilización de hibridaciones y no razas puras, 
ya que podemos obtener mayor producción y beneficios con 
hibridaciones. 

Los híbridos al final son aves fruto del cruzamiento de dos 
individuos obtenidos por consanguinidad durante varias generaciones 
ejemplo de ello puede ser el pollo broiler, gallinas de puesta en batería, 
etc. 

3.6.6. Equipamiento Granjas avícolas. 

3.6.6.1. Sistemas de ventilación. 

La ventilación en las granjas avícolas consiste en renovar el aire del 
interior, ya que pueden estar con unas condiciones de temperatura, 
humedad y con concentración de gases que pueden ser nocivos para las 
aves, lo renovamos por otro aire del exterior que se encuentra en unas 
condiciones más adecuadas para el correcto desarrollo, crecimiento y 
producción de los animales, también eliminamos el polvo. 

Buscamos un sistema de ventilación que nos cumpla unos 
requisitos mínimos: 
  

 Uniformidad en el reparto del aire (un buen reparto del aire 
por toda la nave evitando zonas mal ventiladas). 

 Adecuada velocidad del aire (el movimiento del aire influye 
en el confort térmico de los animales). 

 Versatilidad para ajustarse en los cambios climáticos (se 
debe adaptar en función de la climatología de la zona en que 
lo realizamos).  

Encontrándonos dos tipos de ventilación, ventilación natural o de 
mecánica por presión negativa. 
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3.6.6.1.1. Natural 

La ventilación natural consiste en una serie de aperturas o huecos, 
por donde el aire entrara en la nave, solo es recomendable para climas 
templados y donde se pueda tomar ventaja de los vientos existentes de 
la zona. 

 
                           Ilustración 24 ventanas 

En la utilización de esta técnica podemos encontrar ventanas 
automatizadas o de utilización manual. 

 

3.6.6.1.2. Mecánica por presión negativa 

Esta ventilación principalmente consiste en la combinación de la 
ventilación natural con una serie de ventiladores mecánicos donde 
solemos encontrarnos ventiladores de dos tipos: 
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 Poco caudal: alrededor de 12000 m3/hr para la ventilación 
mínima.  

 

 Gran caudal: alrededor de 40000 m3/hr para una ventilación 
máxima. 

Ilustración 25 ventilador de poco caudal 

Ilustración 26 ventilador Gran caudal 
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En ambos casos los ventiladores se deben colocar en un extremo 
de la nave y las entradas de aire en el lado opuesto para crear un 
efecto túnel. Este tipo de ventilación resulta efectiva en situaciones de 
climas extremos en donde la ventilación natural nos resulta insuficiente. 

La distribución y situación tanto de las entradas de aire como los 
ventiladores es fundamental para conseguir la correcta ventilación y 
temperatura interior en las granjas. 

No se recomienda que las presiones negativas, a lo que llamamos 
la velocidad de flujo dentro de nuestra nave este por encima de 2,5 
m/sec (9km/hr), ya que velocidades superiores pueden provocar que el 
aire frio caiga demasiado rápido encima de los animales sin llegar a 
coger la temperatura deseada. 

3.6.6.2. Sistemas de refrigeración 

3.6.6.2.1. Cooling 

La refrigeración viene determinada cuando por medio de la 
ventilación, no conseguimos la regulación de la temperatura interior, 
esta refrigeración la podemos realizar con paneles de refrigeración por 
evaporación de aguas llamados “cooling”, nos reduce la temperatura del 
aire aunque nos aumenta la humedad. Los cooling en las granjas 
avícolas están formados por paneles de celdas de tela acartonada, que 
al pasar el aire exterior a través de ellos, debidamente empapados por 
una cortina húmeda de agua, el aire se enfría pasando al interior de la 
nave con una temperatura inferior. 

Es efectivo en función de las condiciones ambientales a menor 
humedad en el aire de la zona exterior mayor cantidad de agua evapora 
y por tanto mayor grado de enfriamiento. 

 
Ilustración 27 cooling 
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3.6.6.2.2. Boquillas nebulizadoras 

Este sistema de refrigeración consiste en pulverizar agua, mediante 
boquillas nebulizadoras como un aspersor, podemos encontrar de dos 
tipos: 

 De baja presión: entre 7-14 bares, produciendo un tamaño 
de gota de 30 micrones. 

 De alta presión: entre 28-41 bares, produciendo un tamaño 
de gota de 10-15 micrones. 

 
Ilustración 28 boquillas nebulizadoras 

Funcionan con un principio básico de sudoración, los cuerpos se 
cargan de agua y está al evaporarse con el aire refresca a las aves y 
por tanto le bajan las temperaturas, son recomendables las de alta 
presión ya que el tamaño en ningún caso afectara a las aves puesto que 
es pequeño en ambos casos. No se pueden usar de forma constante ya 
que aumentaran la humedad dentro de la nave y la producción. 

3.6.6.3. Sistemas de calefacción. 

Los sistemas de calefacción normalmente son utilizados en las 
zonas de clima muy fríos o en el inicio de la vida de las aves hasta su 
edad de producción, tienen un coste elevado por ello se recomienda una 
nave totalmente aislada y sellada para evitar sobre costes. 

Buscamos sistemas enfocados a calentar el aire, 
proporcionándonos la temperatura a adecuada para nuestras aves para 
su correcto desarrollo. 

Podemos encontrar calefacción mediante campana de gas, cañones 
o turbinas de calor de gas propano o gasoil, generador de calor 
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eléctrico, calderas de biomasa, etc. Al final se intenta buscar la más a 
fin a tu explotación. 

3.6.6.3.1. Suelos radiantes eléctricos. 

Es un método utilizado sobre todo en galpones de suelo zona de 
crías en suelo, también los podemos encontrar por conductos de agua 
caliente. 

No se suelen utilizar por su elevado coste de realizarlos y consumo. 

 

 
Ilustración 29 Suelos radiantes 
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3.6.6.3.2. Radiadores infrarrojos a gas. 

Uno de los sistemas de calefacción mas extendidos, se basan en 
radiantes colocados bajo una campana también se pueden encontrar 
pequeños radiadores sin la campana. 

Podemos encontrar grandes radiadores con una potencia de 
10Kw/h y a su vez pequeños radiadores de entre 5 a 6 W/pollo en 
ambos casos el principio de funcionamiento es la radiación infrarroja. 

Todos los infrarrojos van equipados con un filtre de aire para evitar 
el aporte de CO2 al ambiente de las aves.  

 
                           Ilustración 30 infrarrojos 

3.6.6.3.3. Generador de aire caliente. 

Nos generara aire caliente mediante gas-oil o gas propano, se basa 
en el montaje de un solo aparato, que proyecta el aire caliente, hacia el 
interior de la nave, en dos direcciones, regulando la temperatura de la 
misma mediante un termostato. 

Presentando grandes resultados en naves bien aisladas, con el 
inconveniente de que no es útil en naves de grandes tamaños o largas. 

Podemos encontrar cañones pequeños y portátiles que se ubican 
en el suelo de la nave, y también nos podemos encontrar con 
generadores de aire caliente o aerotermos. 
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Ilustración 31 generador de aire 

Nos los podemos encontrar en el suelo, pero ahora se están 
colocando suspendidos del techo de la nave, a media altura en el 
sentido del eje longitudinal de la misma.  

También nos encontramos un método que aprovecha el calor 
generado por la caldera, se ubica en el eje central de la nave a dos 
metros del piso. Su ventaja no suministra ningún gas perjudicial por el 
método que usa para calentar el aire. 

 
                           Ilustración 32 generador de aire 

 

3.6.6.3.4. Recuperador o intercambiador de calor. 

Su funcionamiento es la extracción del aire viciado, caliente y 
cargado de humedad del criadero, haciéndolo pasar por unos tubos de 
vidrio o de polipropileno por cuyo exterior circula un aire fresco tomado 
del exterior de cuya forma cuando entran en contacto entre ellos, pero 
sin mezclarse, hace que entre el aire caliente. 

Se requieren dos ventiladores uno encargado de extraer el aire y 
otro de impulsarlo hacia dentro, en el mercado europeo podemos 
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encontrar amplios aparatos unos con un caudal de renovación pequeño 
2.000 m3/h hasta de mayor caudal 22.000m3/h. 

Una de las principales ventajas de este elemento es el ahorro en 
calefacción que se consigue con ellos puesto que aprovechamos el calor 
generado por los animales, una menor generación de humedad y CO2, 
manteniendo en caso de tener camas, más secas. 

 
Ilustración 33 intercambiador de calor 

3.6.6.4. Cama de las aves. 

La cama es la parte donde descansaran nuestras aves, se deberá 
disponer de una capa de 8 a 10 centímetros, conformado por materiales 
de fácil manejo y adquisición, principalmente se utiliza cepilladura o 
viruta de madera, teniendo precaución de no utilizar materiales muy 
pequeños que puedan ser consumidos por los pollos y disminuya su 
consumo de alimento. 

La función principal de las camas son la absorción de la humedad, 
la dilución del material fecal para minimizar el contacto de las aves con 
los excrementos y proporcionar aislamiento entre el piso y las aves. 

 

3.6.6.5. Sistemas de iluminación. 

En el mercado existen varios tipos de iluminaria usadas para la 
iluminación de las granjas avícolas, la más usadas por su bajo precio 
son las iluminarias incandescentes y fluorescentes. Con el desarrollo de 
la tecnología junto con el alto grado de eficiencia energética, se están 
empezando a utilizar iluminarias LED. 
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Ilustración 34 iluminarias 

Hay que destacar que la luminaria incandescente, el nivel de altura 
de la iluminaria se reduce con el fin de utilizar su rendimiento lumínico, 
en cambio las luminarias LED podemos incrementar la altura, puesto 
que suelen ser regulables según las necesidades. 

3.6.6.6. Sensores fotoeléctricos. 

Su funcionamiento es emitir la intensidad de la luz del has emitido 
por el transmisor, que inciden en el elemento fotosensible del receptor, 
nos servirá para medir la luz de incidencia en nuestras gallinas. 

 
Ilustración 35 sensores fotoeléctricos 

 

 

 

 



Automatización de una granja avícola       Poultry farm 

automation 

424.21.53 

 

3.6.6.7. Silos para piensos. 

Los piensos para alimentación se suelen almacenar en silos 
exteriores encontrándolos de PVC o metálicos. A su vez dependiendo 
del tipo de comedero o de la forma de alimentación, se suelen alimentar 
de forma automática, dependiendo de nuestra granja se podrá llevar a 
cabo mediante carros, cintas transportadoras, tubos sinfines, espirales, 
etc. Hasta las líneas de comederos de comederos de nuestra granja. 

El abastecimiento de los silos lo realizaran los operarios 
dependiendo del pienso necesario de las aves. 

Indiferente del silo seleccionado, estos deben poseer cierres 
herméticos para evitar que proliferen bacterias y hongos dentro de los 
silos. 

Entre ciclo y ciclo de pollos deben ser desinfectados he higienizados 
para evitar contagios innecesarios. 

 
                                             Ilustración 36 silos 

 

3.6.6.8. Tipos de comederos. 

Dentro de las granjas avícolas, los comederos son una parte muy 
importante encontrando diferentes tipos de comederos en las diferentes 
granjas. 

Se pueden encontrar diferentes comederos alimentados de forma 
manual y automatizada, variara dependiendo del tipo de granja que 
queramos realizar y explotación que llevemos acabo. 

3.6.6.8.1. Comedero redondo automático. 

Son comederos redondos de 33cm de diámetro, utilizados en 
grajas de suelo y camperas en edad temprana, estas líneas de 
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comederos tienen que ser regulables durante el crecimiento de las aves 
para su correcto desarrollo. 

En ningún caso estarán por encima de la altura del pecho de los 
animales, para que estos puedan acceder con total libertad y comodidad 
al pienso. 

En este caso los comederos son rellenados por medio de un tubo y 
un sinfín, estos a su vez irán alimentados mediante unas cintas 
trasportadoras u otros sinfines provenientes de los silos. 

 
                            Ilustración 37 comedero 

 

3.6.6.8.2. Comederos redondos manuales. 

Se siguen utilizando sobre todo en galpones (zona de cría de aves 
hasta su edad productiva), aunque se están quedando obsoletos.  

Mismo funcionamiento, pero el llenado del pienso será de forma 
manual por un operario. 

Podemos encontramos con: 

 Comedero de 8Kg.  

Ilustración 38 comedero 
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 Comedero de 10Kg. 

 
Ilustración 39 comedero 

 Comedero de 16Kg. 

 
Ilustración 40 comedero 

 

 

3.6.6.8.3. Carro 

Los carros normalmente ubicados sobre las jaulas son elementos 
compuestos por bastidores con ruedas deslizantes sobre raíles, tolvas 
de chapa galvanizada con perfiles para evitar la formación de bóvedas 
en el pienso, niveladores móviles con ajustes de salida de pienso, 
motores reductores de remolque (0,25cv aproximadamente), sistema 
de interruptor de límite para el parado automático. 

Al final nos ira suministrando el pienso por las canaletas que 
ubiquemos en la parte externa de las jaulas para que coman nuestras 
aves. 
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                            Ilustración 41 Carros 

También podemos encontrar carros automáticos que se desplazan 
por los pasillos de forma lineal después del llenado del pienso del silo. 

 
Ilustración 42 carros 

 

3.6.6.9. Conductores eléctricos. 

Serán el medio de transporte de la electricidad, formados por 
aislantes y el material conductor. Dependiendo de su construcción, los 
conductores pueden ser unifilares o multifilares. Siendo los materiales 
constitutivos que puede ser oro, plata o cobre, siendo este último el 
material con mayor frecuencia que se utiliza en instalaciones eléctricas. 

Coeficiente de 
resistividad a 20ºC 

  

Cobre electrolítico 0,01754 Ωmm2/m 

Aluminio puro 0,0261 Ωmm2/m 

Tabla 1 coeficiente de resistividad 
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3.6.6.10. Motores eléctricos. 

En la industria avícola el motor eléctrico se usa en varios procesos, 
siendo uno de los más importantes la alimentación de las aves. Nos 
generara el movimiento para la trasportación del pienso de los silos a 
los comederos o al carro de distribución. 

 
Ilustración 43 motor eléctrico 

3.6.6.11. Termostato. 

El objetivo de un termostato es usar la medición de la temperatura, 
para activar o desactivar una función. Nos ayudara a controlar la 
temperatura de las naves activando o desactivando según sea 
necesario, la refrigeración y ventilación de la nave para controlar la 
temperatura deseada en todo momento. 

 

3.6.6.12. Depósitos de agua. 

El suministro de agua en una granja avícola es una parte 
importante, es conveniente tener instalaciones de agua como depósitos, 
para no depender exclusivamente de la empresa suministradora de 
agua. Deben ser depósitos aislados de la temperatura exterior, ya que, 
en zonas calurosas, ya que el aumento de temperatura en el agua no 
incitara a las aves a beber, necesitamos que beban de forma normal par 
que ingieran la cantidad de pienso para el proceso de producción. 

Los depósitos, deben estar conectados al circuito principal de los 
bebederos para que exista una constante renovación del agua y no se 
estanque y se caliente. 

Podemos encontrar diferentes tipos: 
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 Como los depósitos de chapa con base de hormigón, se 
requieren obras en su instalación, se estima almacenar el 
nivel de agua necesario que utilizaremos. 

 
Ilustración 44 Depósito de agua 

3.6.6.13. Tipos de bebederos. 

La mayoría de los bebederos deberán constar de bombas de presión 
para poder regular la cantidad de agua que llega a los bebederos, en caso 
de una granja de suelo o campera, si nuestro suelo no es totalmente 
recto, necesitaran niveladores de pendiente, así como filtros de cloros y 
dispensadores de medicamentos. 

En todos los tipos de granja es importante regular la altura de los 
bebederos mediante aumentan su tamaño, para facilitarles el aseso al 
agua. 

Los objetivos principales que queremos que cumplen nuestros 
bebederos: 

 Correcta colocación. 

 Suministro de agua limpia, accesible, disponible e higiénica. 

 Ubicación en lugares frescos y sombríos. 
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 Controlar la temperatura del agua si es posible. 

3.6.6.13.1. Tetinas. 

Tipo de bebederos sobre todo utilizados en granjas de suelo e 
intensivas. 

Consiste en la colocación de líneas de bebederos mediante tetinas, 
con o sin recuperador, estas tetinas deben proporcionar agua a los 
pollos en un radio de 360 grados y contar con la presión adecuada. 

La colocación de tetinas con recuperador es sobre todo para las 
fases iniciales de las aves con una presión controlada que no supere 41 
ml/min. La utilidad del recuperador es evitar el exceso de agua que no 
pueden beber las aves en su edad temprana, evitando que se 
humedezca el suelo donde se crían las aves.  

 
Ilustración 45 bebederos de tetina 

En la parte adulta se disminuirá la presión y como hemos dicho en 
granjas de suelo o camperas, se pueden utilizar las tetinas sin 
recuperador, el número de líneas de bebederos se determina por las 
dimensiones de la nave y sobre todo por el clima exterior en la zona 
elegida. Se colocarán las tetinas a más de 30 cm de separación. 
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Ilustración 46 bebedero de tetinas 

 

Nos los podemos encontrar normalmente instalados en granjas 
intensivas dentro de las jaulas. 

3.6.6.13.2. Cubeta o abrevadero. 

Recipientes de plásticos abiertos, rellenados de forma manual el 
problema es que tienen una gran demanda de limpieza y 
mantenimiento. 

Fáciles de utilizar para las aves. 

3.6.6.13.3. Bebederos de campana. 

Se utilizan especialmente para pequeñas bandas de pollos y 
gallinas, es una alternativa económica para pequeñas granjas, son 
desmontables y fáciles de limpiar, estos bebederos se suelen utilizar 
con conexión directa al suministro de agua y con ayuda de su forma de 
campana, se distribuye permitiendo beber cómodamente a las aves. 

3.6.6.13.4. Bebederos de tipo canal.  

Son bebederos para aves en todo su periodo de crecimiento, con 
ciertos agujeros para que las aves puedan beber sin riesgo de ahogarse, 
enfocadas para todo su periodo de vida.  
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3.6.6.14. Tipos de nave. 

Como ya sabemos tenemos diferentes tipos de granjas y a su vez 
de naves, así que explicaremos el espacio que se requiere en cada una 
tratando las por separado. 

3.6.6.14.1. Naves sobre yacija para ponedoras. 

Hablamos de un sistema de baja densidad de población, se cuenta 
con un espacio central de aseladeros o stats, cubriendo un foso donde 
se defeca, con yacija a ambos lados de este. 

Los requisitos principales son: 

 Una zona de yacija, con un tamaño mínimo de 250 cm2 por 
ave y ocupando un tercio de la nave. 

 Aseladeros, de unos 15 cm por ave con una distancia entre 
ellos de 30 cm. 

 Nidales, uno cada 7 gallinas si son individuales, en caso de 
nidales colectivos un área de 1 m2 para cada 120 gallinas. 

 Comederos, un espacio mínimo de 10 cm por ave de ser de 
canal, y 4 cm si es de plato. 

 Bebederos, un espacio mínimo de 2,5 cm por ave de ser de 
canal, 1cm por ave siendo de campana y en caso de tetinas 1 
cada 10 aves. 

Si hablamos de ponedoras de huevo campero, deberán disponer de 
trampillas o aberturas en una de las fachadas, en una anchura total de 
2 metros para cada 1000 aves. 

 
Ilustración 47 ponedoras huevos camperos 
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3.6.6.14.2. Naves de aviarios. 

La legislación estipula que el número de niveles ocupados debe ser 
de 4, debiendo existir una distancia entre ellos de al menos 45cm y 
estando situados de tal forma que se impida la caída de los 
excrementos sobre los pisos inferiores. 

 Podremos poseer 9 gallinas/m2, de superficie utilizable, por 
lo que no deberemos tener en cuenta el espacio utilizado por 
los nidales descontándolo del total, aun así, suelen operar 
con una densidad que doblan a las gallinas de suelo. 

 La libertad de movimiento de las gallinas en estas naves 
dependerá de que las aves aprendan a acceder a los niveles 
superiores para encontrar el pienso y el agua. 

 El lugar de puesta será el más delicado, el nidal debe ser 
fácilmente accesible y atractivo para la puesta de nuestras 
gallinas, para que no pongan los huevos en el suelo y sobre 
la cama. 

Al igual que en las naves de yacija, queremos hablar de 
ponedoras de huevo campero, deberán disponer de trampillas o 
aberturas en una de las fachadas, en una anchura total de 2 
metros para cada 1000 aves. 

3.6.6.14.3. Naves de baterías. 

Este tipo de naves están enfocadas al aprovechamiento de espacio 
en su aspecto vertical, la legislación ha obligado a sustituir las 
conocidas jaulas convencionales por las llamadas enriquecidas, que 
constan de un mayor requisito para las aves, estableciendo los 
siguientes requisitos. 

 Una superficie mínima de 750 cm2 por ave, de la que al 
menos 600 cm2 tendrán una altura mínima de 45 cm, la 
diferencia será la altura del nidal que la altura será de un 
mínimo de 20 cm, teniendo una superficie total de jaula de 
2000 cm2 como mínimo. 

 El nidal deberá estar provisto de yacija para que las aves 
puedan escarbar y picotear. 

 Los suficientes aseladeros para proveer un espacio por ave 
de 15 cm, como mínimo. 

 Un espacio de 12cm de comedero por ave. 
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 El acceso de cada gallina a 2 bebederos de tetina o cazoleta, 
como mínimo. 

 Un dispositivo para limar las uñas de las gallinas. 

 La batería del piso inferior deberá encontrase a una altura 
mínima de 35 cm del suelo y los pasillos entre jaulas deberán 
tener al menos 90 cm de anchura. 

Hay que decir que ya podemos encontrar modelos que, en vez 
de 3 a 6 pisos, llegan de 8 a 10, aunque para el acceso de los 
pisos superiores se ha hecho mediante pasillos colocados a 
media altura. 

 
Ilustración 48 nave batería 

3.6.6.15. Máquinas para la recolección de huevos. 

A la hora de la recolección del huevo buscamos los métodos que 
nos faciliten el trabajo, encontrando diversos sistemas y maquinas 
utilizados en este proceso. 

Disponer de un adecuado sistema de recolección de huevos es una 
parte fundamental para la gestión de las naves de ponedoras, las 
razones principales: 

 Ahorro de tiempo y mano de obra. 

 Mejora de calidad de huevos, mas limpieza y menos huevos 
rotos. 

 Un mayor control de la producción de huevos. 
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3.6.6.15.1. NoriaST. 

El funcionamiento principal, con la NoriaST, los huevos se 
transfieren hasta la cadena de noria según un esquema fijo y no 
accederán a un escalón de la cadena ya ocupado. A su vez si nos 
encontramos con aves de edades diferentes, podemos hacer que los 
huevos se recolecten por filas o por lotes. Para adaptar el transporte al 
rendimiento de la puesta, las cintas de huevos y las cadenas de norias 
deben accionarse por separados. 

Los huevos se transfieren por medio de ruedas dosificadoras a la 
cadena de noria. Esta los transportara de forma descendente y en la 
parte inferior cambiara ha sentido ascendente, realizando la entrega de 
los huevos a la recolección transversal a la altura deseada, pudiendo 
llegar a una recolección manual o una clasificadora. 

 Recolección eficaz hasta 16500 huevos por hora y noria. 

 Libre acceso a todas las filas de jaulas, la recolección 
transversal no nos hará de barrera. 

 Se optimiza el espacio. 

 Se adapta a cualquier sistema de jaulas. 

 
Ilustración 49 noriaST 
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3.6.6.15.2. EggCellent. 

Tiene un mantenimiento mínimo, es una noria desarrollada por Big 
Dutchman, destaca por su elevado rendimiento en la recolección y su 
escasa necesidad de ajustes, consta de un transporte seguro para los 
huevos, los huevos son transferidos de las cintas longitudinales a un 
transportador de varillas, luego se reparten a lo ancho de la cinta para 
ocupar la noria con ayuda de desviadores. 

Para adaptar el transporte de los huevos, al rendimiento de puesta, 
las cintas de los huevos y la noria de accionaran por separado. 

 Recolección eficaz de 19000 huevos por hora y noria. 

 Recolección de huevos simultanea de hasta 8 pisos. 

 No se necesitan dispositivos dosificadores. 

 Transportadora de varillas con función de limpieza, huevos 
sin cascara y partículas de suciedad no acceden a la noria. 

 Libre acceso a las jaulas 

 Adaptable a cualquier sistema de jaulas, montaje y ajuste 
sencillo. 

 
Ilustración 50 noria eggCellent 
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3.6.6.15.3. Sistema sube y baja. 

Nos permite reunir los huevos por cada piso en todas las filas al 
mismo tiempo, la principal característica es el acceso a cada piso para 
la recolección de huevos y posteriormente se mueven hacia la posición 
mas alta. Es una solución eficiente y económica. Especialmente para 
pequeñas naves y cuando no es necesario recopilar los huevos por 
lotes. 

Consiste únicamente en una transferencia de huevos desde la cinta 
longitudinal hasta la transversal, el transporte se realiza de forma 
cuidadosa. 

Para ajustar correctamente la capacidad de transporte al 
rendimiento de la maquina clasificadora de huevos, debemos instalar un 
regulador de frecuencia. 

 Transporte cuidadoso de huevos. 

 Libre acceso a las filas, la recolección transversal no hace de 
barrera. 

 Se necesita un menor espacio en la nave. 

 Se puede combinar con recolecciones transversales de 
distintas anchuras. 

  
                                             Ilustración 51 sistema sube y baja 
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3.6.6.15.4. Transportador de curvas. 

Muy utilizado en naves con distribuciones diferentes o desnivel del 
terreno, necesarias soluciones individuales dependiendo del terreno 
para el transporte de los huevos. 

Utilizado para la recolección transversal, por ser flexibles y su 
poder de adaptación. 

 Transportador de varillas galvanizadas o plastificadas, 
soldados a dos cadenas laterales, suave transportación de los 
huevos sin atasco en el interior de la curva. 

 La distancia entre las varillas permite una inclinación de 
hasta 20º. 

 Curvas disponibles de: 180º, 90º y 45º. 

 Capacidad de transporte determinada por la velocidad y el 
ancho. 

 
Ilustración 52 transporte en curva 

3.6.6.15.5. EggTrax 

Esta transmisión nos facilita una perfecta transferencia de huevos 
desde la cinta longitudinal (nidal) al sistema de recolección instalado, 
independientemente de cuál sea. Lleva un motor de transmisión de 
2,6m/ min y disponible para diferentes anchos de cinta (245, 350, 400 
y 500 mm). 

 Unidad de transferencia extraíble, puede limpiarse con un 
limpiador de alta presión. 

 Varillas anti-salto presionan ligeramente los huevos para que 
lleguen a la cinta transversal de forma controlada. 
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 Los alambres tensados de acero inoxidable procuran una 
transferencia suave de los huevos y a la vez dejan caer 
plumas, polvo y huevos sin cascara entre ellos. 

 
Ilustración 53 EggTrax 

3.6.6.15.6. Transportador inclinado. 

El transportador inclinado entra en juego cuando hay poco espacio 
entre el nidal y la recolección transversal. Trabajando con una 
pendiente de 50º y se puede obtener en dos anchuras, 350 y 500 mm. 

 Se acciona con un motor independiente. 

 Aconsejable controlar las cintas longitudinales con 
reguladores de frecuencia. 

 
Ilustración 54 transporte inclinado 
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3.6.6.15.7. Transportador de varillas. 

Normalmente utilizados como conexión entre el nidal y el siguiente 
sistema de recolección transversal, en recorridos en línea recta. 

 Sistema de varillas, se forman con barritas reforzadas de 
plástico, unidas a cadenas de eslabones giratorios. 

 Varillas seleccionadas para que ni los huevos pequeños 
puedan caerse. 

 Inclinación de 25º. 

 
Ilustración 55 transporte de varilla 
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3.6.6.15.8. Noria EC. 

Se caracteriza por una elevada capacidad de recolección. 

 Utilizado en naves de hasta 3 pisos. 

 Se equipa con una cadena de noria de anchura extra. 

 Efectivo en pequeños espacios 

 Capacidad de 15000 huevos por hora. 

 
Ilustración 56 Noria EC 
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3.6.6.15.9. EggSort 

Un transporte de huevos extremadamente suave, prácticamente no 
hay una transferencia de huevos. La cinta longitudinal llegara 
directamente a la mesa de clasificación. 

 Ideal para la recolección manual de huevos. 

 Velocidad estándar de la unidad motriz de 2,6 m/min. 

 Diferentes anchos de cinta de huevos, 200, 245, 400 y 500 
mm. 

 El cepillo integrado para cintas de huevo se ocupa de la 
limpieza. 

 El acabado robusto y completamente galvanizado permite 
una larga vida útil. 

 

 
Ilustración 57 eggSort 
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3.6.6.15.10. Unidad de limpieza por ultrasonidos de 
curvas. 

Una forma de eliminar de forma segura la suciedad y con ello las 
bacterias, salmonelosis o micosis, de toda la cadena del transportador 
de curvas, pueden utilizarse de forma fija o móvil por la cadena. 

 Trabajan con ultrasonidos, a su vez utilizan agua caliente y 
productos de limpieza especial. 

 La máquina llena puede limpiar unos 200m de cadena. 

 La máquina de mayor tamaño unos 600 m de cadena. 

 Dependiendo del grado de suciedad, se pueden necesitar 
varios ciclos. 

 
Ilustración 58 limpieza ultrasonidos 

 

 

 

 

 

 

 

 



Automatización de una granja avícola       Poultry farm 

automation 

424.21.53 

 

3.6.6.15.11. Lavadora de huevos L-10 

Lavadora con cepillos giratorios con cerdas de nylon. 

 Bajo consumo de agua. 

 Numero reducidos de huevos para re-lavaje. 

 Estructura de escobas para una limpieza delicada sin afectar 
a los huevos. 

 Boquillas aspersores, limpieza del huevo 360. 

 
Ilustración 59 lavadora de huevos 

 

3.6.6.15.12. EggCam 

Es un sistema de conteo de huevos, que nos registrara cada huevo. 
Consta de cámaras (el sensor se instala un procesado de imágenes), 
capta imágenes de alta resolución controlando una parte de itinerario y 
detecta así cada huevo. 

Se puede instalar sobre cintas longitudinales en cada piso o en la 
transversal. Actúa en sistemas de jaulas con transportadores de varillas 
o cintas de huevos, de hasta 14cm de ancho y sistemas alternativos con 
transportadores de varillas de hasta 35 cm de ancho. 

 Capta cada huevo de forma precisa. 

 Funciona en la oscuridad mediante una luz infrarroja. 

 
Ilustración 60 eggCam 
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3.6.6.15.13. Moba 2000. 

Una clasificadora automática, la eliminación de los huevos no 
deseados puede realizarse de forma automática por medio de equipos 
de detección y de la forma más sencilla manualmente. 

Encargada de pesar los huevos después de la revisión pertinente y 
envasarlos en bandejas de forma totalmente automática en función de 
las características de calidad y peso. 

 Alta eficiencia y confiabilidad. 

 20.000 huevos/hora. 

 55 cajas/hora. 

 Precio de inversión relativamente bajo. 

 Manipulación individual de huevos. 

 
Ilustración 61 MOBA 2000 
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3.6.6.15.14. Moba 4000. 

Otra clasificadora automática, de la empresa Moba, encargada del 
pesaje de los huevos y su envasado. 

 Entrada directa de cinta transportadora procedente de 
granja. 

 Mesa de acumulación con 2 motores independientes. 

 2 orientadores para la correcta entrada de huevos. 

 Capacidad de 45000 huevos/horas. 

 Puede tener entre 12/14/16 líneas de envasado. 

 Equipado con cerrador y marcador de envase. 

 De 4 a 8 categorías por peso. 

  
                                              Ilustración 62 MOBA 4000 
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3.6.6.15.15. Yamasa CHS 30.600. 

Es una empacadora modelo C 3.0, una maquina clásica en esta 
empresa y exitosa en el mercado, contando con tecnología PLC, 
diseñada para controlar y ajustar diversos parámetros. 

 Ideal para granjas de tamaño medio. 

 Sistema de pesaje dinámico. 

 Calibración automática de pesos. 

 Conteo de los huevos procesados.  

 
Ilustración 63 Yamasa 
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3.6.6.15.16. Sanovo Alpha 125. 

Una clasificadora económica de rango de capacidad medio, con una 
enorme flexibilidad debido a la construcción modular, construida para 
todos los entornos de producción, siendo compatible con mesas de 
acumuladores. 

 Capacidad de 45000 huevos/horas. 

 125 cajas/horas. 

 Sistema de limpieza de rodillos. 

 Sección de desinfección UVC. 

 Detección de fugas. 

 Detección de peso/ grietas. 

 Sistema de detección de sangre. 

 Apilador de bandejas. 

 Carriles de embalaje. 

 
Ilustración 64 Sanovo 
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3.6.6.15.17. Eguski serie ZX. 

Utilización de la ultima tecnología disponible, dispuesta con una 
tecnología sensible que evita el contacto entre los huevos que pasan por 
el transportador y contacto mínimo con la maquina evitando gritas 
invisibles, sistema de pesaje y empaquetado. 

Disponen de una cámara avanzada, que nos separara los huevos 
antes de llegar a la línea de paletizado si están rotos o agrietados, 
dispone de una función propia de limpieza. 

Estructura modular siempre puede ser ampliado dependiendo del 
crecimiento de nuestra granja. 

 Capacidad de 55.000-85.000 hasta 115.000 huevos/ horas. 

 Número máximo de salidas 26. 

 Precisión de pesaje de 0,1g. 

 De 6 a 12 filas de movimiento del huevo. 

 Funcionamiento continuo a alta velocidad. 

 Transición suave del huevo. 

 Estructura modular. 

 

 

 

 

                                         Ilustración 65 Eguski 

(Arancibia, s. f.; Automatización planta avicola.pdf, s. f.; equipamiento de granjas.docx, s. f.; 
Manual granja avicola la gaviota.pdf, s. f.; Castillo Quiroz et al., 2019; Cuenca, s. f.; López, s. f.; 
Mafé & Romera, s. f.; Melo & Echeverry, 2016; Moyano, s. f.; Pérez, s. f.; Sanz, s. f.) 
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3.7. NORMATIVA  UTILIZADA. 

Para la realización de este trabajo de fin de grado se han seguido 
las recomendaciones de la última normativa promovida por el gobierno 
del país en la que se pretende situar la granja avícola de gallinas 
ponedoras, España, para ello se ha seguido las instrucciones en el 
boletín oficial del estado, por la que se establecen las normas básicas 
de ordenación de las granjas avícolas, siendo la normativa en cuestión 
el Real Decreto 637/2021, del 27 de Julio. 

También hemos tenido en cuenta el boletín del estado del Real 
Decreto 3/2002, de 11 de enero, por el que se establecen las normas 
mínimas de protección de las gallinas ponedoras, puesto que nuestro 
trabajo se enfoca en la producción de huevos mediante gallinas 
ponedoras. 

A su vez puesto que este trabajo de fin de grado va destinado a la 
producción y comercialización de huevos, debemos tener en cuenta el 
Real Decreto 226/2008, del 15 de febrero, por el que se regulan las 
condiciones de aplicación de la normativa comunitaria de 
comercialización de huevos, se puede obtener la información en el 
boletín del estado. 

También es necesario seguir las medidas establecidas por la unión 
europea que regula mediante el reglamento CE, numero 1999/74/CE 
del consejo, del 19 de Julio de 1999, que establece las normas mínimas 
de protección de las gallinas ponedoras, y a su vez la decisión del 
consejo, numero 168, del 2 de julio de 1994, por la que se establecen 
las condiciones específicas de salud pública para la comercialización de 
determinadas clases de huevos. 

 

En cuanto a la automatización de los procesos, existe el Real 
Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el reglamento 
electrotécnico para baja tensión, este reglamento supuso un avance en 
materia de reglas técnicas y estableció un esquema normativo, basado 
en un reglamento marco y unas instrucciones complementarias. Este 
real decreto ha sido realizado con conforme a las normas de la 
Asociación Española de Normalización y Certificación, AENOR, con 
origen a los organismos internacionales de normalización electrotécnica, 
como CEI y CENELEC. Esta norma está recogida en Boletín Oficial 
Español.  

Es necesario tener en cuenta el Real Decreto 346/2011 e 11 de 
marzo, por el que se aprueba el Reglamento regulador de las 
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infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los 
servicios de telecomunicación en el interior de las edificaciones. Este 
reglamento trata sobre infraestructuras comunes en los edificios para el 
acceso a los servicios de telecomunicación, que permite dotar los 
edificios de instalaciones suficientes para atender los servicios de 
televisión, telefonía y telecomunicaciones por cable. Esta norma está 
recogida en el boletín oficial español. 

(Real Decreto 3/2002, de 11 de enero, por el que se establecen las normas mínimas de protección de 
las gallinas ponedoras., s. f.) 
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4. DESARROLLO Y ELECCIONES. 

4.1. TIPO DE EXPLOTACIÓN. 

A la hora de elegir el tipo de granja avícola ha automatizar, nos 
hemos decantado por las naves de Batería, Tanto para la producción de 
huevos, como la cría de las aves en su periodo infantil. Este tipo de 
explotación se centra en el aprovechamiento del espacio de forma 
vertical y a su vez nos permite una mayor automatización que otro tipo 
de explotaciones, pudiendo encontrar la fabricación de este tipo de 
granjas más habitual teniendo un mayor mercado.  

Lo dividiremos en dos naves para albergar en una la cría de pollos 
hasta la edad de puesta y en otra nave, las gallinas ponedoras para la 
recolección de los huevos. 

A su vez la nave de las gallinas ponedoras constara de una nave 
externa compuesta por la zona de trabajo (la clasificadora y zona donde 
estarán los operarios revisando los huevos que llegan de nuestra cinta 
sube y baja), el almacén zona que constara con estanterías donde 
colocaremos pallets con nuestra mercancía y el garaje donde se cargara 
la mercancía para su posterior reparto, se observara mejor en los 
planos adjuntados en anexos. 

Para la correcta instalación de todos los elementos nuestras naves 
(cría de pollos y gallinas ponedoras), contaran ambas naves con una 
altura de 6 metros, mientras que la nave de crías contara de 170 
metros de largo por 14,9 metros de ancho, mientras que la nave de 
obtención de huevos contara de 91,2 metros de largo por 14,9 metros 
de anchos. 

La nave externa a nuestra nave de obtención de huevos, donde se 
encontrarán las gallinas ponedoras, contara de la misma altura 6 
metros, pero un largo de 80 metros y un ancho de 15 metros, dividido 
en tres partes garaje (18x15 m), almacén (42x15 m) y la zona de 
trabajo (20x15 m). 

Se observará mejor en los planos que aportamos en anexos. 
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4.1.1. Jaula enriquecida. 

Nuestras aves se encontrarán en jaulas enriquecidas ya que son las 
requeridas por normativa y mejores para las aves en este tipo de 
explotación, hemos elegido las jaulas de la marca “Zucami”, 
concretamente la K50 762, diseñada para una ventilación optima, 
puerta de cierre intuitivo, a su vez dispone de comederos de hierro que 
nos facilitara su posterior automatización con las técnicas de 
alimentación seleccionada que expondremos más tarde, por nosotros 
para las aves, a su vez un diseño adecuado para la recogida de huevos 
y su limpieza, cumpliendo las medidas requeridas, permitiéndonos la 
instalación de cintas transportadoras para la expulsión de gallinaza y 
transporte de huevos hasta las norias.  

La idea principal para nuestra granja será, en la nave de crías 3 
filas de 4 columnas disponiendo de jaulas, las cuales dispondrán de la 
automatización necesaria para el cuidado de las aves hasta su edad 
adulta de puesta de huevos disponiendo de suministro de agua, retirada 
de gallinaza, etc. Mientras que, en la nave de obtención de huevos, 
tendremos dispuestas 6 filas de 4 columnas totalmente automatizadas 
para la correcta obtención de huevos, correcta iluminación, suministro 
de agua, retirada de gallinaza, etc. 
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Ilustración 66 Jaula enriquecida 

Marca Zucami 

Modelo K50 762 

Capacidad De 3 a 8 Pisos 

frente 762 mm 

Fondo  730 mm 

Altura 

Frente 620 mm 

Fondo  500 mm 

Entrepisos  737 mm 

Superficie habitable 44496 𝐶𝑚  

Inclinación 8/14% 

Sección por modulo 4 

Superficie útil (𝐶𝑚 ) 

Numero de aves por jaula 50 



Automatización de una granja avícola       Poultry farm 

automation 

424.21.53 

 

Frente 762 890 𝐶𝑚  

Dimensiones exteriores para 4 pisos 

A 1800 mm 

B 2300 mm 

c 3239 mm 

Tabla 2 Propiedades jaula 

Nuestro objetivo es albergar 30.000 gallinas ponedoras y 30.000 

pollos de cría, requeriremos 150 jaulas por nave para albergar el 

número de aves que queremos. Por lo que se instalaran módulos de 25 

jaulas como se observa en los planos. 

Aun así realizaremos una automatización que nos permita la 

ampliación de nuestra granja a futuros o que resulte aplicable a 

cualquiera explotación avícola en batería que podamos encontrar.  

 

4.2. TÉCNICA DE LIMPIEZA.  

Dentro de las técnicas de limpieza existentes, nos hemos decantado 

por la instalación de cintas transportadora por cada nivel de las jaulas, 

retirando la gallinaza en dirección opuesta a la obtención de nuestros 

huevos en el caso de la nave de obtención de huevos, para ello nos hemos 

decantado por la empresa Domenech machinery, especializada en el 

diseño de cintas trasnportadoras industriales a medida, en el caso de las 

gallinas ponedoras (nave de obtención de huevos) se pediran unas cintas 

transportadoras 80 metros de largo por 2 metros de ancho, con un total 

de 24 cintas de prolipileno, de 1 mm de espesor puesto  que este material 
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es muy resistente y no se ve afectado por la corroción de la gallinaza, 

destacando por el uso continuo. 

A su vez para la extraccion de la gallinaza de los pollos (nave de 

crías) se ha pedido otra cinta transportadora a medida de 160 metros de 

largo por 2 metros de ancho, hechas con el mismo material y impulsadas 

de forma externa en este caso como la distribucion es diferente se han 

pedido el diseño de 12 cintas transportadoras de ese mismo tamaño. 

 

Ilustración 67 cinta gallinaza 

La impulsion de esta cintas sera de forma externa con un motor 

trifasico de la marca Cemer con una potencia de 2,2Kw, se instalara un 

motor por nivel que impulsara todas las cintas de ese nivel, por lo que en 

la nave de crías dispondremos de 4 motores que impulsaran 3 cintas cada 

uno y a su vez la nave de obtención de huevos dispondra de 4 motores 

que impulsaran 6 cintas de gallinaza, añadiremos los motores utilizados 

en todos los elementos de nuestra granja en la parte de anexos. 

Tendremos que tener en el almacen recambios de dichos motores 

para poder sustituirlos rapidamente ante una averia y evitar el paro de la 

extraccion de gallinaza de un nivel de cualquier nave. 

Estas cintas instaladas para la retirada de gallinaza de las jaulas 

desembocaran en otra que estará instalada de forma horizontal a dichas 

jaulas, para la extracción de la gallinaza de la nave a bañeras de 

camiones que posteriormente será llevado a plantas de reciclaje 

mediante camiones de una empresa externa. 
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Cinta seleccionada: 

 

Ilustración 68 cinta exterior 

MARCA MASKEPACK 

MODELO TKB-10 

LONGITUD ENTRE CENTRO DE TAMBORES 1000 a 20000 mm 

ANCHO DE BANDA 500 a 1500 mm 

Motorización Externa (posición vertical u horizontal) 

Velocidad 5 a 100 m/min 

Bastidor Aluminio 

Guías laterales Regulables 

Capacidad de carga máxima 350 kg 

Pies Regulables 

Tabla 3 Propiedades cinta exterior 
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Ilustración 69 cinta exterior 

Las cintas se programarán para la expulsión de la gallinaza a 

diferentes horas de forma que no tengamos una acumulación excesiva 

de la dicha, de estas cintas dispondremos de una en la nave de 

obtención de huevos y 1 en las nave de cría las motorización de estas 

don cintas se realizara mediante un motor externo Cemer monofásico 

de 1,5 Kw. 

En anexos podremos observar los planos de dichas cintas y su 

colocación en las naves, sus planos eléctricos y su dicha programación 

para la correcta extracción de la gallinaza y funcionamiento. 

4.3. TÉCNICAS DE REFRIGERACIÓN  

Para el control de la temperatura de nuestra granja, lo primordial 
es conocer la temperatura interna y externa de la granja, para ello 
vamos a utilizar un sensor de temperatura WTR 190, se trata de un 
sensor Pt100, cuyo rango de medida va desde los -40ºC a +85ºC. dicho 
sensor dispone de una carcasa protectora de poliamida que le protege 
de la suciedad y el polvo exterior, a su vez dispone de un sistema de 
fijación a una pared lo que nos permitirá posicionarlo en cualquier lugar. 
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Ilustración 70 sensor de temperatura 

Marca Banggod 

Modelo RTD PT 100 

Tipo de sensor PT 100 3 Hilos 

Rango de medición -40ºC/+85ºC 

Longitud 45 mm 

Carcasa Poliamida 

Dimensiones 58x64x35 

Clase de precisión  Tipo A 

Tabla 4 Sensor temperatura 

una vez tenemos seleccionado el tipo de sensor para la detección 
de las temperaturas toca seleccionar el método más óptimo de 
refrigeración para nuestra explotación, por el lugar que hemos elegido 
para realizar nuestra granja, para bajar la temperatura corporal de los 
animales vamos a utilizar la mecánica por presión negativa, puesto que 
la temperatura de nuestra zona nos lo permite, combinando la 
ventilación natural, instalando ventanas en la parte horizontal de 
nuestras naves, y la colocación de ventiladores y entradas de aire en los 
extremos para crear el efecto túnel. 
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Las ventanas seleccionadas serán: 

 

Fuerza 6 kg 

Carrera 440 mm 

peso 6,6 kg 

Dimensiones empotramiento 

Altura 389 mm 

longitud 860 mm 

Profundidad  141 mm 

Tabla 5 Ventanas 

Debido al tamaño de nuestra nave de crías constara de un total de 
88 ventanas colocadas a lo largo de dicha nave. 

Ilustración 71 ventanas 
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En el caso de la nave de obtención de huevos se dispondrán de 44 
ventanas colocadas a lo largo de nuestra nave. 

Se podrá observar la colocación en ambas naves en los planos 
adjuntados en anexos.  

Para la apertura de las ventanas utilizaremos unos actuadores 
lineales con una carrera de 400 mm y útil para la apertura y cierre de 
nuestras ventanas. 

 

 

 

 

Longitud de carrera 50-450 mm 

Longitud retractada 155-600 mm 

Longitud extendida 205-1050 mm 

Tensión de entrada DC 12V 

Máximo empuje 150 kg 

Máxima carga 120 kg 

Velocidad  5,7 mm/s 

Material  Aleación de aluminio 

Protección  IP65 

Corriente de carga máxima 3 A 

Tabla 6 Actuadores 

Ilustración 72 actuadores 
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Puesto que con un actuador se puede controlar más de una 
ventana instalaremos un actuador para 4 ventanas en el caso de las 
crías y un actuador cada 2 ventanas que mediante la instalación de las 
dichas constaremos de un total de 22 actuadores por nave.  

Pretendemos que, si la temperatura de nuestras naves es elevada, 
y la temperatura externa es adecuada para las aves las ventanas se 
abran de forma automática regulando la temperatura interna en caso de 
que la temperatura exterior no sea adecuada se pondrán en 
funcionamiento los ventiladores instalados para llegar a una 
temperatura adecuada y se cerraran dichas ventanas para evitar que 
entre el calor. 

 

 

 

 

Aparte de la ventilación para las aves mediante ventanas al 
exterior, puesto que por la ubicación de la granja nos permite tenerlas 
regulando las temperaturas altas de las zonas, instalaremos otro 
método de refrigeración para los días calurosos y la extracción continua 
de aire de las naves, para ellos vamos a realizar una instalación de 
mecánica por presión negativa, por las condiciones generales y las 
dimensiones de las naves será suficiente con ventiladores de poco 
caudal alrededor de 12000 m³ /hr, colocaremos dos ventiladores en uno 
de los extremos de la nave colocaremos dos por cada nave ya que es 
más que suficiente para la regulación total de nuestras naves y las 
entradas de aire en el lado opuesto. 

Ilustración 73 actuadores 
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 El ventilador seleccionado será:  

 

 

 

 

 

Marca S&P 

Modelo HXA/P-4-800/LO 

RPM 1760 

Potencia  1-1/2 HP 

Tensión  208-230/460 V 

Intensidad  4,2-2,1 A 

Caudal de descarga 14,500 m³ /hr 

Peso  22 Kg 

Tabla 7 Ventilador 

Ilustración 74 ventilador 
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Con estos dos métodos de refrigeración es suficiente para 
mantener a las aves en el confort necesario contando con el rango de 
temperaturas de nuestro clima, a excepción de los pollos que requerirán 
para los días más fríos calefacción. 

Se podrán observar la instalación de las ventanas y ventiladores en 
los planos adjuntos en los anexos como sus respectivos esquemas 
eléctricos y la programación de su funcionamiento. 

4.4. TÉCNICAS DE CALEFACCIÓN 

A la hora de tener en cuenta el control de temperatura para nuestras 
aves debemos tener en cuenta, que en su periodo de desarrollo pollo-
gallina, las aves tienen riesgo de morir por bajas temperaturas por 
tanto tendremos que instalar un método de calefacción para el confort 
de los animales, en nuestro caso lo más útil para el confort de las aves 
será un generador de aire caliente que nos pueda aumentar la 
temperatura de nuestra nave cuando sea necesario. 

Hemos pensado en la utilización del jetMaster, exactamente el modelo 
GP 120 se puede suministrar para su funcionamiento mediante gas 
natural, así como de gasoil, lo controlaremos por nuestro sensor de 
temperatura, como controlamos las ventanas y ventiladores para el 
confort de las aves. 

Ilustración 75 ventiladores 
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GP 120 

Potencia 120 Kw 

Consumo  

Gas natural 11,1  

Gas propano 7 Kg/hr 

Conexión de gas  ¾ pulgadas 

Rendimiento del aire 8000  

Peso 46 Kg 

Dimensiones (largoxanchoxalto) 145x72x53 cm 

Tabla 8 Propiedades generador de aire 

 Se ubicarán dos generadores de aire caliente en medio de las 
nave de crías y obtención de huevos para calentar la nave cuando sea 
necesario y evitar las bajas temperaturas. 

 Se podrá observar en los anexos adjuntos los planos de 
colocación de los generadores de aire y esquemas eléctricos y su 
respectiva programación y funcionamiento. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 76 generador de aire 
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4.5. TÉCNICAS DE ILUMINACIÓN 

Para la iluminación de nuestras gallinas ponedoras nos decantaremos 
por uno de los métodos  más modernos como son las iluminarias Led, 
en concreto la FlexLED de dos canales, que ira instalado en las jaulas de 
nuestras gallinas ponedoras, esta nueva tecnología de dos canales nos 
permitirá regular la luz de blanca cálida, a roja o una mezcla, en caso 
de que fuera necesario solucionar problemas de picoteo o canibalismo 
en nuestras gallinas será necesario activar la luz roja, además esta 
tecnología nos dará un menor consumo que las habituales 
incandescentes y fluorescentes. 
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Para la medida de las jaulas y teniendo en cuenta el tamaño de las 
tiras de led se instalarán en la jaulas de las gallinas ponedoras, 
necesitaremos un total de 1008 flex led para todas las jaulas de 
nuestras gallinas ponedoras estos led aparte de poder encenderse 
mediante el operario en cualquier momento, ser cambiadas o apagadas,  
los programaremos también para encenderse una hora después del 
anochecer para mejorar la ingesta de alimentos y la puesta de huevos 
como habíamos explicado con anterioridad. 

A su vez para la iluminaria de la fábrica que se utilizará en caso de 
que necesitemos que un operario entre en las instalaciones vamos a 
decantarnos ZeusLED, iluminación uniforme en la nave, también nos 
dará un ahorro energético y nos permite su instalación en techos y 
paredes sin afectar a nuestras aves en caso de tener que encenderlas 
para reparaciones o entrada de cualquier operario.  

 

Marca Bigdutchman 

Modelo FlexLED de 2 canales 

Tensión suministrada 48 V DC 

Potencia 6,7 W 

Rendimiento luminoso 500 lm 

Eficiencia 74 lm/W 

Frecuencia luminosa >500 Hz 

Temperatura color 3000 K 

Angulo de radiación 110º 

Regulación intensidad 0-100% 

Numero de LED 8-14 unidades 

Clase de protección 69 k IP 

Vida Útil 50000 horas 

Rango de temperatura De -10 a +50 ºC 

Certificado CE 

alto/ancho/largo 11x22x1800 mm 

Peso 0,28 Kg 

Material PMMA 

Tabla 9 led jaula 
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Marca Bigdutchman 

Modelo ZeusLED 

Tensión suministrada 100-240 V AC 50/60Hz 

Potencia 32,5 W 

Rendimiento luminoso 4100 lm 

Eficiencia 127 lm/W 

Frecuencia luminosa 16000 Hz 

Temperatura color 2700-5000 K 

Angulo de radiación 105-140º 

Regulación intensidad 0-100% 

Numero de LED 112 unidades 

Clase de protección 69 k IP 

Vida Útil >50000 horas 

Rango de temperatura De -20 a +50 ºC 

Certificado CE, UL 

alto/ancho/largo 438,5x121,5x82,5 mm 

Peso 2 Kg 

Ilustración 77 iluminación led 
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Material PMMA, aluminio 

Tabla 10 Propiedades luz techo 

Para la instalación de dichas lámparas hemos tenido que hacer los 

cálculos para saber cuántas necesitaremos para cada uno de los espacios 

en los que están divididos nuestras naves. 

Sabiendo que para naves industriales se requiere 350 lux 

(lumen/𝑚 ) y sabiendo que necesitamos obtener el valor K para el flujo 

luminoso requerido, 

 𝐾 =
   

  ( )
 , necesitaremos este dato para el 

cálculo de las Zeus que necesitaremos en cada parte de nuestra nave. 

Teniendo en cuenta una altura de 5,85 metros de la instalación de la 

iluminaria y sabiendo las áreas de las naves en nuestro caso (170 x 14,9 

metros en el caso de la nave de obtención de huevos), y sabiendo que el 

factor de mantenimiento es de 0,8 sabemos que la k para nuestra nave 

sera: 

𝑘 =
170𝑥14,9

5,85𝑥(170 + 14,9)
= 2,34 

Entrando en la siguiente tabla sabiendo que las paredes y el techo 
es nivel medio: 
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Tabla 11 Factor de utilización 

Podemos determinar que el flujo será: 

𝜙 =
𝐸𝑥𝑆

ℎ𝑥𝐹𝑚
=

350𝑥(170𝑥14,9)

0,59𝑥0,8
= 1878284 

Sabemos que una lampara consume 4100: 

1878284

4100
= 458 𝑙𝑎𝑚𝑝𝑎𝑟𝑎𝑠 𝑒𝑛 𝑙𝑎 𝑛𝑎𝑣𝑒 𝑑𝑒 𝑐𝑟í𝑎 

La instalación se hará en hileras como se apreciarán en los planos 
adjuntos en anexos. 

En el caso para la nave de obtención de huevos nos encontramos 
con que nuestra nave mide 91,2 x 24,8 metros utilizando el mismo 
criterio calculamos las lámparas requeridas. 

𝑘 =
91,2𝑥24,8

5,85𝑥(91,2 + 24,8)
= 3,33 

𝜙 =
𝐸𝑥𝑆

ℎ𝑥𝐹𝑚
=

350𝑥(91,2𝑥24,8)

0,63𝑥0,8
= 1570666,66 

 

1570666,66

4100
= 383 𝑙𝑎𝑚𝑝𝑎𝑟𝑎𝑠 𝑒𝑛 𝑙𝑎 𝑛𝑎𝑣𝑒 𝑑𝑒 𝑜𝑏𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑑𝑒 ℎ𝑢𝑒𝑣𝑜𝑠 

La instalación se hará en hileras como se apreciarán en los planos 

adjuntos en anexos. 
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A su vez calcularemos las lámparas requeridas para el garaje, 
almacén y zona de trabajo. 

𝑎𝑙𝑚𝑎𝑐𝑒𝑛 𝜙 =
𝐸𝑥𝑆

ℎ𝑥𝐹𝑚
=

350𝑥(42𝑥15)

0,59𝑥0,8
= 467161 

467161

4100
= 113 𝑙𝑎𝑚𝑝𝑎𝑟𝑎𝑠 

 

𝑔𝑎𝑟𝑎𝑗𝑒 𝜙 =
𝐸𝑥𝑆

ℎ𝑥𝐹𝑚
=

350𝑥(18𝑥15)

0,59𝑥0,8
= 200211,86 

200211,86

4100
= 48𝑙𝑎𝑚𝑝𝑎𝑟𝑎𝑠 

𝑧𝑜𝑛𝑎 𝑑𝑒 𝑡𝑟𝑎𝑏𝑎𝑗𝑜 𝜙 =
𝐸𝑥𝑆

ℎ𝑥𝐹𝑚
=

350𝑥(20𝑥15)

0,59𝑥0,8
= 222457,6 

222457,6

4100
= 54 𝑙𝑎𝑚𝑝𝑎𝑟𝑎𝑠 

Todas las instalaciones se llevarán a cabo en líneas, estas lámparas 
no irán controladas puesto que serán accionadas por el personar en 
caso de tener que ser usadas. 

 

 

4.6. TÉCNICAS DE ALIMENTACIÓN  

Para la alimentación de nuestras gallinas utilizaremos carros 
ubicados sobre nuestras jaulas, que suministran el pienso en nuestros 
comederos de forma homogénea, nuestros carros constaran con unas 
pequeñas modificaciones propuestas y pensadas para la simplificación 
de la tarea y una mayor automatización de dicho proceso por nuestra 
parte, dichos carros contaran de railes eléctricos de forma vertical a la 
jaula para permitir el desplazamiento entre niveles de las jaulas y el 
traspaso de electricidad a dicho carro desde el nivel 1 de la fila a la 4, 
constando con un único carro por fila dichos carros tendrán la capacidad 
de suministrar 500kg por comedero, aunque se le dispondrá de un 
sensor de ultrasonidos para cada media hora realizar un barrido por 
nivel y saber la cantidad exacta de pienso que alberga el comedero y 
cuanto pienso necesitara cada nivel, contara de un elemento metálico 
para el reparto homogéneo del pienso. 
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El carro seleccionado será un sistema de tolva de alimentación 
automático realizando los cambios mencionados con anterioridad: 

 

 

 

 

Proveedor  Ingtuo 

Fuente  AC 

Potencia  0,75-1,5 KW 

voltaje 220/380 V 

Tamaño  juego (2,3-2,7) m x (0,8-1,5) m x 

(1,5-3,4) m 

Tamaño tolva 0,66 m x 0,26 m x 0,5m 

capacidad 35-90 Kg 

Tasa de trabajo (ajustable) 1,25-5,85 Kg / 12 m 

Ilustración 78  carro 
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Nos basamos en dicho modelo anterior por la forma que nos presta 
y no encontrar ninguno con las características que buscamos, pero 
utilizando únicamente el diseño para formar nuestro carro que encajara 
en los comederos de nuestras jaulas, estos carros se llenaran desde una 
tolva que distribuirá el pienso por caída libre y una manguera flexible 
hasta ellos cuando se disponga en el nivel 1 de la fila para su llenado y 
disponga la fifo (programación que hemos implantado para tener un 
orden en el llenado de comederos) una petición de comida, las 
peticiones de comida se añadirán a la fifo cuando el comedero este por 
debajo del 20% de su capacidad y eso se medirá cuando nuestros 
carros realicen el barrido de niveles, dicho barrido estará previsto para 
cada media hora por tener un control en las peticiones de comidas y 
ahorro en el alimento suministrado, para el movimiento de nuestros 
carros por las filas de forma horizontal y por los niveles de forma 
vertical, utilizaremos motor de impulsión Cemer monofásico de 1,5 Kw, 
instalaremos un total de 2 tolvas una en cada nave que se podrán llenar 
con 10000 kg y ira haciendo descargas de 500kg a los carros que luego 
ira distribuyendo por los diferentes niveles de cada fila y se ira vaciando 
la tolva mediante las peticiones de los carros vayan entrando, las tolvas 
irán incorporadas con una báscula para saber la cantidad de pienso que 
poseen y cuando será necesario realizar un llenado mediante los silos. 

 Para saber que nuestros carros han realizado los recorridos sin 
ningún problema y para saber la ubicación de dicho carro utilizaremos 
finales de carreras, que nos marcaran el tope inicial y final, estos 
indicadores son interruptores electromagnéticos, cuando nuestra tolva 
alcanza la posición mandan una señal eléctrica que avisa al autómata 
de que la función se ha completado. 

 

velocidad 8-12 m/min 

peso 100-600 Kg 

Material de la guiá Acero al carbono 

Tabla 12 carro de alimentación 
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Marca OMROM 

Modelo WL-N 

Grado de protección IP 67 

Durabilidad mecánica 15000000 de operaciones minuto 

Durabilidad eléctrica  750000 operaciones min 

Velocidad de operación  1mm/s 

Frecuencia de operación mecánica  120 operaciones /minuto 

Frecuencia de operación eléctrica 30 operaciones / minuto 

Frecuencia de trabajo 50/60 Hz 

Temperatura de trabajo -10 a 80ºC 

Humedad de ambiente de trabajo Hasta 95% 

Peso  255g 

Ilustración 79 fin de carrera 
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Tabla 13 Propiedades fin de carrera 

Para el llenado de las tolvas que irán en nuestras naves como 
hemos dicho se realizara mediante caída libre desde los silos ubicados 
en la parte superior de nuestras naves. 

Para el almacenaje de los alimentos de las aves vamos a utilizar 
silos de almacenaje de diámetro 2,3 m 4 anillos y una capacidad de 
12500 Kg se ubicarán 4 silos por nave aunque en los planos aparezcan 
representado unos por simplificación, estos silos cuentan con varios 
sensores de nivel que indican la cantidad de alimento que queda en el 
silo, vendrán incorporados con una electroválvula especialmente 
diseñada para silos con accionamiento eléctrico de tipo chapaleta, que 
cociste en dos compuertas accionadas por una leva motorizada. 

 

 

 

 

 

Marca Saultema rotolok 

Modelo Válvula con chapaleta 

Bobina WFN-70 

Tensión 220  V 

Consumo eléctrico conexión  0,15 A 

Consumo eléctrico servicio  0,095 A 

Ilustración 80 electroválvula 
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Servicio 100% ED 

Límite de tensón +- 5% 

Accionamientos 200/horas 

Temperatura ambiente  -30º + 40ºC 

Tabla 14 Propiedades electroválvula 

Para detectar los niveles de los silos y comprobar las posiciones se 
van a utilizar sensores de ultrasonido, mandando la señal a nuestro 
autómata para obtener información y no solo para eso instalaremos 
dicho sensor en nuestros carros para que realicen el barrido de nuestros 
comederos, detectando el nivel de comida que se encuentra en dichos 
comederos y saber la cantidad de comida que necesitan como ya 
habíamos explicado. 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 81 ultrasonidos 
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Marca IFM 

Modelo UGT 524 

Alimentación PNP 

Función de salida Parametrizable 

Alcance 40-300 mm 

Carcasa Con rosca  

Dimensiones M18 x 1/ L = 60,5 

Tensión de alimentación 10-30 DC 

Consumo de corriente 35 mA 

Protección contra inversiones de 

polaridad 

si 

Retardo a la disponibilidad 0,1s  

Frecuencia 300 

Tabla 15 Propiedades sensor ultrasonidos 

Dicho funcionamiento de la alimentación de las aves se entenderá 
mejor observando los diferentes planos, la programación y el 
funcionamiento del scada que iran adjunto a nuestros anexos. 

Para suministrar el agua a las aves, como sabemos que son 
animales que les afecta el cambio de temperatura en el consumo de 
agua y no queremos únicamente depender de la empresa de 
suministro, contaremos con los depósitos de chapa con base de 
hormigón y suministraremos el agua mediante tetinas. 
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El depósito de agua llevara varios sensores de ultrasonido como 
nuestro silo para controlar el nivel. 

El funcionamiento de los bebederos de tetina, dependerá de un 
sensor de boya que controlara una electroválvula, el sensor mantendrán 
el nivel de agua constate, abriendo la válvula cuando sea necesario de 
forma que las aves siempre tendrán agua para beber. 

 

  

 

 

Marca Zunate 

Modelo 23ghfnc0vW-11 

Material ABS 

Tamaño 19,6 cm 

Ilustración 82 bebederos 

Ilustración 83 boya 
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Temperatura máx 70ºC 

Tabla 16 Propiedades boya 

Para el control del caudal de nuestras tetinas utilizaremos una 
electroválvula reguladora de caudal, a la cual regularemos la velocidad 
a la que queremos que se rellenen los depósitos para que siempre 
tengan agua nuestras tetinas, la electroválvula viene controlada por el 
sensor de nivel de tipo boya manteniendo el nivel de agua requerido y 
establecido. 

todas las líneas dispondrán de una electroválvula para el vaciado y 
limpieza de los bebederos de las aves cuando sea necesario. 

 

 

 

 

 

Marca Altec 

Modelo 21A16 

Diámetro 13 mm 

Caudal 4 l/min 

Ilustración 84 electroválvula 
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Potencia 8 W 

Presión Máx 10 

Temperatura Máx 140ºC 

Viscosidad Máx 53 cSt 

Tabla 17 Propiedades electroválvula 

Podremos observar dicha instalación, planos y programación en 
los anexos adjuntos. 

 

4.7. TÉCNICA DE RECOGIDA DE HUEVOS Y 
CLASIFICACIÓN. 

La recogida longitudinal de los huevos se realizará con una cinta 
fabricada de polipropileno y poliéster del mismo fabricante que las 
cintas trasportadoras de gallinaza, con un ancho de 10 cm y un largo de 
76,2m conexionándose con las norias instaladas, recogerá de extremo a 
extremo de las filas los huevos que caen por la pendiente de los pisos 
de nuestras jaulas y los depositara las cintas instaladas en la noria. 
Dispondremos de 48 cintas en total para el transporte de los huevos a 
la noria impulsadas las cintas de cada fila por un motor cemer de 1,1 
Kw, cada motor impulsara un total de 8 cintas, se dispondrán motores 
en el stock para poder solucionar cualquier fallo que se produzca de 
forma repentina en dichas cintas. 

 La noria seleccionada será una EggSmart, se caracterisa por el 
poco espacio que necesita, los huevos se distribuyen de la cinta 
longitudinal con ayuda de un desviador por todo el ancho de la cadena 
la noria, la EggSmart nos permite la recogida de 4 pisos 
simultáneamente. 
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Marca  Big Dutcman 

Modelo EggSmart 

Rendimiento 9000huevos/hora 

Acceso Libre entre pasillos 

Transporte Varillas con función de 

limpieza 

Material Plástico reforzado con fibra de 

vidrio 

Tabla 18 Propiedades noria 

Ilustración 85 noria 
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En nuestra nave dispondremos de un total de 6 norias, estas norias 
irán impulsadas por un motor externo cada una, de 0,55 w trifásico de 
la marca Cemer. 

 

 

seguido de la noria los huevos se traspasarán de la noria, a la cinta 
de transporte sube y baja de varillas que los llevara a la clasificadora. 

Dicho sube y baja de varillas será de una anchura de 350 mm con 
capacidad más que suficiente pudiendo trabajar a un ritmo de 34000 
huevos la hora y pudiendo tener un descenso máximo de 20º, tendrá 
un largo total de 27 metros desde la nave de la obtención de huevos 
hasta la zona de trabajo donde se conectará con la clasificadora. 

 Para la impulsión de dicha cinta utilizaremos un motor Cemer de 
0,55 w de forma externa a nuestra cinta. 

 Nuestra cinta sube y baja llegara a nuestra clasificadora forta ET 
100 que se ajusta a las necesidades de nuestra granja. 

Clasificadora seleccionada forfa ET 100: 

 

Ilustración 86 sube y baja varillas 
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Ilustración 87 clasificadora 

Función Clasifica y envasa de huevos  

Capacidad mínima 18000 huevos/hora 

Capacidad máxima  36000 huevos/hora 

Carriles transportadores 1 

Hileras de alimentación  6 

Número mínimo de líneas de 
empaquetado 

2 

Número máximo de líneas de 
empaquetado 

18 

Tabla 19 Propiedades clasificadora 

El accionamiento de la clasificadora será de forma manual por los 
operarios encargados. 
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4.8. CONTROL 

Para el control de la automatización de los diferentes elementos 
que se utilizan en los cuidados de las aves, vamos a utilizar un PLC, de 
entre las diferentes marcas, vamos a emplear un PLC de la marca 
Siemens. Dentro de esta marca existen diferentes modelos dependiendo 
de la potencia que se requiera en la programación, para automatizar los 
diferentes elementos de la granja, podremos realizarlo con un PLC de la 
serie 1500, estos PLC son utilizados en la industria constituyen la nueva 
generación de controladores de TIA Portal y de automatización, en 
nuestro caso vamos a utilizar el 1515, referencia 6ES7 515-2AN03-
0AB0. Le conectaremos los diferentes elementos necesarios, tarjetas de 
entradas y salidas, etc.  

Dicho automata lo programaremos con lenguaje de contactos 
(KOP) probablemente el lenguaje mas extendido actualmente. 

 
Ilustración 88 PLC 1515                                            Ilustración 89 PLC 1515 

 

 

Dispondremos de dos ET 200 SP con referencia 6ES7 155-6AU01-
0BN0, uno en cada una de nuestras naves encargados de las entradas y 
salidas, tanto digitales como analógicas, como máximo tendrá 32 
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módulos de periferia y 16 módulos ET 200AL, los ET 200 SP es un 
sistema de periferia escalable, de estructura modular, ambos irán 
conectados mediante PROFINET (IM155-6PN) a nuestro controlador 
1515, que realizarán la función de controlador superior. 

 
Ilustración 90 ET 200 SP 

 Para conectar el ET 200 SP de cada nave mediante PROFINET 
necesitaremos conectar a cada uno un BusAdapater (adaptador de Bus) 
BA 2xRJ45, que dispondrá de dos conectores hembras que nos 
permitirá hacer la conexión la referencia de dicho elemento es 6ES7 
193-6AR00-0AA0. 

 
Ilustración 91 BA 2xRJ45 

 

 Cuando nos referimos al ET 200 SP de la nave 1 (cría), nos 
encontraremos que hemos requerido para automatizar los diferentes 
elementos de entradas digitales, 8 módulos de entradas digitales, 
mientras que para la nave 2 (obtención de huevos), nos encontramos 
que hemos necesitado para automatizar los diferentes elementos 
digitales un total de 17, cada tarjeta de entrada ira del 0 al 7, DI8x24. 
La referencia de estas tarjetas de entradas es 6ES7 131-6BF01-0AA0. 
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Ilustración 92 entradas digitales 

 

Para automatizar los diferentes elementos de salidas digitales de 
nuestras naves, hemos utilizado módulos de salidas digitales, DQ 8x24, 
con referencia 6ES7 132-6BF01-0BA0. En el caso de la nave 1 (cría) 
hemos utilizado un total de 5 tarjetas de salidas digitales y en el caso 
de la nave 2 (obtención de huevos) hemos tenido que utilizar para la 
correcta automatización un total de 9. 

 
Ilustración 93 salidas digitales 

Para realizar una automatización correcta también hemos 
necesitado conectar tanto entradas como salidas analógicas. 

Para automatizar los diferentes elementos de entradas analógicas 
hemos utilizado módulos de AI 4xI, con referencia 6ES 134-6GD01-
0BA1, en el caso de la nave 1 (cría) hemos tenido que utilizar un total 
de 5 módulos de entradas analógicas, mientras que en la nave 2 
(obtención de huevos) hemos utilizado para su correcta automatización 
un total de 3 módulos de entradas analógicas. 
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Ilustración 94 entradas analógicas 

Para la automatización de los diferentes elementos de salidas 
analógicas hemos utilizado módulos AQ 4xU/I, con referencia 6ES7 135-
6HD00-0BA1, en el caso de nuestra nave 1 (cría) hemos tenido que 
utilizar un total de 2 módulos de salidas analógicas, y en nuestra nave 2 
(obtención de huevos) hemos utilizado 3 módulos de salidas analógicas. 

 
Ilustración 95 Salidas analógicas 

De estos elementos constara para la correcta automatización de 
nuestra granja avícola, encontrándonos para los ET 200 SP de nuestras 
naves la siguiente distribución.  
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 la nave 1 (cría): 

 
Ilustración 96 conexiones nave 1 

Y para la nave 2 (obtención de huevos): 

 
Ilustración 97 conexiones nave 2 

Para la comunicación entre la máquina y el humano hemos 
programado un HMI, básicamente un panel de instrumentos para el 
operario poder controlar el proceso de nuestra granja avícola que ira 
conectada mediante PROFINET (cable ethernet). 

Podemos observar la conexión de todos los elementos en la 
siguiente imagen: 
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Ilustración 98 conexiones TFG 
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5. CONCLUSIONES 

Para realizar la automatización de nuestra granja avícola ha sido 
necesario tener unas nociones básicas del cuidado de las aves que allí 
habitan, puesto que debemos conocer los diferentes cuidados de las 
aves en sus diferentes etapas de vida, los aspectos de su alimentación, 
y requerimientos de limpieza, sabiendo que son animales delicados a 
cambios de temperatura sobre todo en su etapa infantil, que necesitan 
cierta cantidad de calcio para la correcta producción de huevos en su 
etapa adulta, aves delicadas a cambios en su agua, todo estos son 
conocimientos que hemos debido recoger y comprender para llevar la 
automatización de la granja de forma adecuada teniendo en cuenta 
todos los factores necesarios para su correcto desarrollo y producción, 
sin olvidarnos de nuestro objetivo principal una automatización 
adecuada para las aves y su bienestar. 

También hemos tenido que conocer acerca de su fisiología, puesto 
que todas las razas de gallinas no son adecuadas para la puesta de 
huevos ya que podemos encontrar aves para el pollo de engorde y no 
ponedoras por ejemplo, además conociendo su fisiología y como ya 
hemos mencionado sabemos que son aves delicadas a las 
temperaturas, por lo tanto hemos tenido que automatizar de forma 
correcta la forma de mantener la temperatura adecuada de las aves 
para evitar que se nos mueran las aves y tener grandes pérdidas que 
conllevaría un efecto negativo en la temperatura de nuestras naves. 

Ha sido necesario averiguar cuáles son las rutinas de los animales 
no solo para la programación de la limpieza de las aves, sino para 
sacarle el mejor beneficio a nuestra producción, como puede ser el 
encendido parcial, que hemos programado para que se enciendan las 
luces de las gallinas ponedoras una hora después de que se hubieran 
apagado un periodo de 30 hora, teniendo un efecto positivo en la 
obtención de calcio en las aves para la puesta de los huevos y evitar 
problemas de calidad en la cascara del producto. A su vez conociendo 
las rutinas de los animales hemos podido establecer periodos de 
revisión de comederos para que las aves nunca carezcan de alimentos y 
siempre estén bien suministradas de pienso, muy necesario para su 
correcta producción. 

En la actualidad existen diferentes métodos para la obtención de 
huevos, siendo uno de los más extensos las explotaciones en baterías, 
siendo una de las granjas más automatizadas intentando evitar la 
interacción del operario con las aves, este trabajo se ha querido enfocar 
en la automatización integra de las naves de cría y obtención de huevos 
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de nuestro proyecto buscando la mínima interacción del operario con 
dichas naves y llevando un control de ambas de forma externalizada, 
para ello hemos querido utilizar el sistema de automatización mas 
avanzado que hemos podido implementar intentando mejorar los 
procesos que pudimos observar que podrían ser mejorados, como 
puede ser la modificación de carros de pienso optimizando un proceso 
que a mi parecer resulta más cómodo más eficiente, productivo y útil, 
no solo por el ahorro de pienso y comida que llevamos a cabo con la 
medición de comida que se encuentra en los comederos y el llenado por 
porcentaje necesario de dichos comederos, sino el ahorro de energía 
por la utilización de un menor número de motores en los diferentes 
procesos no solo en la parte de alimentación, sino en limpieza de las 
aves, etc. También como hemos dicho la temperatura es muy 
importante en la cría de dichas aves, una de las cosas que vimos que no 
disponía la granja que pudimos visitar fue la apertura automática de las 
ventanas, que nosotros hemos querido implementar por evitar sustos 
innecesarios con la regulación de la temperatura de las aves y evitar el 
acceso innecesario de los operarios a las naves. 

Todo lo que hemos pensado ha ido enfocado a que el granjero 
intervenga lo menos posible en el proceso de producción de las aves y a 
su vez lo pueda utilizar fácilmente enfocándonos en una producción de 
30.0000 huevos, pero con un programa adaptable a producciones mas 
elevadas o de menos cantidades. 

Debido a que el trabajo iba enfocado al empleo de PLC la 
automatización se ha llevado a cabo mediante el empleo de PLC 1515 
abarcando todos los puntos de las naves y mediante el lenguaje de 
contactos (KOP) un lenguaje específicamente diseñado para facilitar la 
tarea de leer y comprender programas de autómatas y para lograr una 
completa automatización ha sido necesario el desarrollo de un sistema 
de comunicación entre el PLC y el operario desarrollando un Scada para 
la interacción del granjero u operarios con las diferentes funciones 
implementadas en la granja, pudiendo controlar, modificar y 
monitorizar las diferentes tares que se estarán realizando en la granja. 

Podemos decir que el empleo de un PLC en la automatización en 
una granja avícola ponedora es muy factible, pudiendo llevar un control 
de las diferentes tareas que garantizan la calidad de vida de los 
animales, controlándolas con el PLC y mediante un sistema Scada se 
puede realizar la comunicación entre el granjero u operario y las 
diferentes máquinas y procesos. Esto conlleva un aumento de calidad 
de vida del granjero, facilitando el control de los procesos y permitiendo 
una reducción de personal ya que nos simplifica mucho el trabajo que 
deberemos llevar dentro de las diferentes naves, concluyendo que 
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hemos podido desarrollar una automatización útil de una granja avícola 
de gallinas ponedoras en nuestro caso una granja de 30000 gallinas 
pero que se podría aplicar a cualquier tipo de explotación con leves 
modificaciones (aumento de: motores, ET 200 SP, cinta 
transportadoras, jaulas, espacio, etc.). 

Sin embargo a día de hoy sigue siendo necesario la utilización de 
operarios para diferentes tareas como puede ser el traslado de aves 
entre las diferentes naves, o poder solucionar errores que pueden parar 
la producción de nuestra nave como puede ser la avería de un motor, 
necesitando un operario para el cambio de dicho motor en el menor 
tiempo posible, pero podemos concluir que cada vez es menos 
necesario un elevado número de empleados puesto que la mayoría de 
las tareas han podido ser automatizadas, disminuyendo el número de 
personal y a su vez es exponencial a menor número de personal será 
necesario personal mejor formado, capaz de poder sustituir motores y 
repararlos, o poder configurar un PLC en caso de querer aumentar la 
producción de tus granjas o realizar cambios. 
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1. PLANOS 

1.1.-PLANOS GENERALES. 

1.1.1.-LAYOUT GENERAL. 
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1.1.2.-PLANO NAVE 1 CRÍA. 
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1.1.3.-PLANO NAVE 2 OBTENCIÓN DE HUEVOS. 
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1.1.4.-PLANO VENTANAS. 
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1.1.5.-PLANO VENTILADORES Y GENERADORES DE AIRE. 
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1.1.6.-ILUMINARIA. 

1.1.7.-ILUMINARIA TECHO. 
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1.1.8.-LUCES JAULAS. 
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1.1.9.-CINTAS TRANSPORTADORAS. 

1.1.10.- CINTAS TRANSPORTADORAS INSTALACIÓN HUEVOS. 
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1.1.11.-CINTAS TRANSPORTADORAS GALLINAZA. 
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1.2.-PLANOS ELÉCTRICOS. 

1.2.1.-FUERZA TRIFÁSICA 
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1.2.2.-FUERZA MONOFÁSICA 
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1.3.-CONTROL. 

1.3.1.-ENTRADAS 1 
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1.3.2.-ENTRADAS 2 
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1.3.3.-ENTRADAS 3 
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1.3.4.-ENTRADAS 4 
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1.3.5.-ENTRADAS 5 
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1.3.6.-ENTRADAS 6 
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1.3.7.-ENTRADAS 7 
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1.3.8.-SALIDAS 1 
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1.3.9.-SALIDAS 2 
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1.3.10.-SALIDAS 3 



Automatización de una granja avícola 

INDICES 

Autor: Odei Omar González Hernández - 64 – 

424.21.53 

 



Automatización de una granja avícola 

INDICES 

Autor: Odei Omar González Hernández - 65 – 

424.21.53 

1.3.11.-SALIDAS 4 
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1.3.12.-SALIDAS 5 
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1.4.-PROGRAMACIÓN. 

1.4.1.-GRAFCETS 

Control de temperatura. 

ventanas: 

 

 

 

Figura 1 Ventanas 
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Generador de aire caliente: 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2 Generador de aire 
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Alimentación de las aves 

Bebederos de las aves: 

 

 

 

Figura 3 Bebederos 
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Dosificación de alimentos: 
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Figura 4 Alimentación 

 

 

 

 



Automatización de una granja avícola 

INDICES 

Autor: Odei Omar González Hernández - 74 – 

424.21.53 

Desplazamiento de carros: 

 

Figura 5 Desplazamiento de carros 
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Barrido de comederos: 
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Figura 6 Barridos de comederos 
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Recogida de Huevos, luz y limpieza. 

Procesos de limpieza: 

 

Figura 7 Limpieza 
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Luz granja: 

 

 

Figura 8 Luz granja 
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Obtención de huevos: 

 

 

Figura 9 Huevos 
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1.4.2.-PROGRAMACIÓN TIA PORTAL. 

1.4.3.-TABLA DE VARIABLES. 
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1.5.-POGRAMA 

La programación se ha realizado con lenguaje KOP: 

OB: Bloque de Organización. 

FB: Bloques de función, son bloques lógicos que depositan su valor de forma 

permanente en bloques de datos de instancia, de modo que siguen disponibles 

después de procesar el bloque. 

FC: Bloques lógicos sin memoria. 

DB: Bloque de datos, sirven para almacenar datos del programa. 

 

 

Figura 10 Tipos de bloques 
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1.5.1.-BLOQUES DE PROGRAMA. 

 

Figura 11 Bloques de programa 
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Main OB1: 

Figura 12 OB1 parte 1 
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Figura 13 OB1 parte 2 
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Figura 14 OB1 parte 3 
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Figura 15 OB1 parte 4 
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Figura 16 OB1 parte 5 
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Figura 17 OB1 parte 6 
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Figura 18 OB1 parte 7 
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Figura 19 OB1 parte 8 
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Figura 20 OB1 parte 6 
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PID NAVE 1 y 2 OB35: 

 

Figura 21 OB35 parte 1 
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Figura 22 OB35 parte2 
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Figura 23 OB35 parte 3 
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Figura 24 OB35 parte 4 
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Figura 25 OB35 parte 5 
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Nave 1 FC 14: 

 

Figura 26 FC 14 parte 1 
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Figura 27 FC14 parte 2 
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Nave 2 FC15: 

 

Figura 28 FC15 parte 1 
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Figura 29 FC 15 parte 2 
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Figura 30 FC15 parte 3 
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Alarmas nave 1 FB27: 

 

Figura 31 FB27 parte 1 
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Figura 32 FB27 parte 2 
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Figura 33 FB27 parte 3 
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Figura 34 FB 27 parte 4 
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Figura 35 FB 27 parte 5 
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Figura 36 FB 27 parte 6 
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Figura 37 FB 27 parte 7 
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Figura 38 FB 27 parte 8 
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Figura 39 FB 27 parte 9 
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Alarmas nave 2 FB28: 

 

Figura 40 FB 28 parte 1 
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Figura 41 FB28 parte 2 
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Figura 42 FB28 parte 3 
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Figura 43 FB28 parte 4 
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Figura 44 FB28 parte 5 
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Figura 45 FB28 parte 6 
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Figura 46 FB28 parte 7 

 

 

 

 

 



Automatización de una granja avícola 

INDICES 

Autor: Odei Omar González Hernández - 126 – 

424.21.53 

 

Figura 47 FB28 parte 8 
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Figura 48 FB28 parte 9 
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Figura 49 FB28 parte 10 

 

  

 



Automatización de una granja avícola 

INDICES 

Autor: Odei Omar González Hernández - 129 – 

424.21.53 

 

Figura 50 FB28 parte 11 
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Figura 51 FB28 parte 12 
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Figura 52 FB28 parte 13 
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Figura 53 FB28 parte 14 
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Figura 54 FB 28 parte 15 
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Figura 55 FB28 parte 16 
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Figura 56 FB28 parte 17 
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Figura 57 FB28 parte 18 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Automatización de una granja avícola 

INDICES 

Autor: Odei Omar González Hernández - 137 – 

424.21.53 

Barrido nivel comedero FB29: 

 

Figura 58 FB29 parte 1 
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Figura 59 FB29 parte 2 
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Figura 60 FB29 parte 3 
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Figura 61 FB29 parte 4 
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Figura 62 FB29 parte 5 
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Figura 63 FB29 parte 6 
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Figura 64 FB29 parte 7 
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Figura 65 FB29 parte 8 
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Calculo apertura EV carros pienso FB8: 

 

Figura 66 FB8 
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Medición AVG Comederos FB30: 

 

Figura 67 FB30 parte 1 
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Figura 68 FB30 parte 2 
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Figura 69 FB30 parte 2 
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Figura 70 FB30 parte 3 
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Scada Carro FB14: 

 

Figura 71 FB14 parte 1 
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Figura 72 FB14 parte 2 
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Figura 73 FB14 parte 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Automatización de una granja avícola 

INDICES 

Autor: Odei Omar González Hernández - 153 – 

424.21.53 

 

Figura 74 FB14 parte 4 

 

 

 



Automatización de una granja avícola 

INDICES 

Autor: Odei Omar González Hernández - 154 – 

424.21.53 

 

 

Figura 75 FB14 parte 5 
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1.5.2.-FUNCIONES COMUNES NAVE 1 Y 2. 

 

Figura 76 Funciones comunes nave 1 y 2 

 

 

 

Bebederos FB6: 

 

Figura 77 FB6 
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Cintas Gallinazas FB25: 

 

Figura 78 FB25 parte 1 
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Figura 79 FB25 parte 2 
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Comedero FB4: 

 

Figura 80 FB4 parte 1 
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Figura 81 FB4 parte 2 
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Escalado de posición carros FB15: 

 

Figura 82 FB15 

 

Escalado Sensor entrada FB1: 

 

Figura 83 FB1 

Escalado Sensor Salida FB16: 

 

Figura 84 FB16 
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1.5.3.-NAVE 1 CRÍA. 

 

Figura 85 Nave 1 Cría 

0 barrido niveles y Cálculo nivel AVG: 

 

Figura 86 barridos niveles y cálculos nivel AVG nave 1 
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Barrido Nivel y AVG FC17: 

 

Figura 87 FC17 parte 1 
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Figura 88 FC17 parte 2 
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Figura 89 FC17 parte 3 
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Figura 90 FC17 parte 4 
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Figura 91 FC17 parte 5 
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Figura 92 FC17 parte 6 
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Figura 93 FC17 parte 7 
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Figura 94 FC 17 parte 8 
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Figura 95 FC 17 parte 9 

 

 

  

 



Automatización de una granja avícola 

INDICES 

Autor: Odei Omar González Hernández - 171 – 

424.21.53 

 

Figura 96 FC17 parte 10 
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1 gestión FIFO nave 1. 

 

Figura 97 Gestión FIFO nave 1 
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FC carros Nave 1 FC2: 

 

Figura 98 FC2 parte 1 

 

 

 

 

 

 

 



Automatización de una granja avícola 

INDICES 

Autor: Odei Omar González Hernández - 174 – 

424.21.53 

 

Figura 99 FC2 parte 2 
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Figura 100 FC2 parte 3 
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Gestión FIFO carros nave 1 FC10: 

 

Figura 101 FC10 parte 1 
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Figura 102 FC10 parte 2 
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Figura 103 FC10 parte 3 
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Figura 104 FC10 parte 4 
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Figura 105 FC10 parte 5 
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Figura 106 FC10 parte 6 
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Figura 107 FC10 parte 7 
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Figura 108 FC10 parte 8 
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Figura 109 FC10 parte 9 
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Figura 110 FC10 parte 10 

 

 

 

 



Automatización de una granja avícola 

INDICES 

Autor: Odei Omar González Hernández - 186 – 

424.21.53 

 

Figura 111 FC10 parte 11 
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FIFO 1: 

 

Figura 112 FIFO 1 
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Gestión carros N1 FB10: 

 

Figura 113 FB10 parte 1 
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Figura 114 FB10 parte 2 
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Figura 115 FB10 parte 3 
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Figura 116 FB10 parte 5 
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Figura 117 FB10 parte 6 
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Figura 118 FB10 parte 7 
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Figura 119 FB10 parte 8 
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Figura 120 FB10 parte 9 
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Gestión petición comederos N1 FB13: 
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 Figura 121 FB13 parte 1  
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Figura 122 FB13 parte 2 
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Figura 123 FB13 parte 3 
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Figura 124 FB13 parte 4 
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Figura 125 FB13 parte 5 
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Tolva pienso FB7: 

 

Figura 126 FB7 parte 1 
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Figura 127 FB7 parte 2 
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2 comederos. 

 

Figura 128 comederos 
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Comederos nave 1 FC7: 

 

Figura 129 FC7 parte 1 
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Figura 130 FC7 parte 2 
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Figura 131 FC7 parte 3 
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Figura 132 FC7 parte 4 
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Figura 133 FC7 parte 5 
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Figura 134 FC7 parte 6 
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3 Bebederos. 

 

Figura 135 Bebederos nave 1 

 

Bebedero nave 1 FC8: 

 

Figura 136 FC8 parte 1 



Automatización de una granja avícola 

INDICES 

Autor: Odei Omar González Hernández - 212 – 

424.21.53 

 

Figura 137 FC8 parte 2 
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4 Sensores. 

 

Figura 138 Sensores nave 1 

 

 

Sensores nave 1 FC3: 

 

Figura 139 FC3 parte 1 
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Figura 140 FC3 parte 2 
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5 Gallinaza. 

 

Figura 141 Gallinaza nave 1 

Gallinaza nave 1 FC16: 

 

Figura 142 FC16 
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6 Luces. 

 

Figura 143 luces nave 1 

 

Control luces nave 1 FB5: 

 

Figura 144 FB5 parte 1 
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Figura 145 FB5 parte 2 
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7 activación salidas. 

 

Figura 146 Salidas digitales N1 

  

 

Salidas digitales FC18: 

 

Figura 147 FC18 parte 1 
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Figura 148 FC18 parte 2 

 

 

 

 

 

 

 

 



Automatización de una granja avícola 

INDICES 

Autor: Odei Omar González Hernández - 220 – 

424.21.53 

 

 

Figura 149 FC18 parte 3 
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Figura 150 FC18 parte 4 
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Figura 151 FC18 parte 5 
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8 Scada. 

 

Figura 152 Scada nave 1 
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Scada FC20: 

 

Figura 153 FC20 parte 1 



Automatización de una granja avícola 

INDICES 

Autor: Odei Omar González Hernández - 225 – 

424.21.53 

 

Figura 154 FC20 parte 2 
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Figura 155 FC20 parte 3 
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Figura 156 FC20 parte 4 
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Movimientos carros FB31: 

 

Figura 157 FB31 parte 1 
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Figura 158 FB31 parte 2 
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Figura 159 FB 31 parte 3 
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Orden FIFO activa FB32: 

 

Figura 160 FB32 
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1.5.4.-NAVE 2 OBTENCIÓN DE HUEVOS. 

 

Figura 161 Nave 2 Huevos 

0 Barrido Niveles y Cálculo nivel AVG. 

 

Figura 162 Barrido y cálculo nivel AVG nave 2 
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Barrido nivel y AVG FC19: 

 

Figura 163 FC19 parte 1 
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Figura 164 FC19 parte 2 
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Figura 165 FC19 parte 3 
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Figura 166 FC19 parte 4 
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Figura 167 FC19 parte 5 
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Figura 168 FC19 parte 6 
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Figura 169 FC19 parte 7 
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Figura 170 FC19 parte 8 
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Figura 171 FC19 parte 9 
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Figura 172 FC19 parte 10 
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Figura 173 FC19 parte 11 
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Figura 174 FC19 parte 12 
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Figura 175 FC19 parte 13 
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Figura 176 FC19 parte 14 
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Figura 177 FC19 parte 15 
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Figura 178 FC19 parte 16 
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Figura 179 FC19 parte 17 
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Figura 180 FC19 parte 18 
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Figura 181 FC19 parte 19 
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Figura 182 FC19 parte 20 
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1 Gestión de FIFO. 

 

Figura 183 gestión FIFO nave 2 
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FC carros nave 2 FC11: 

 

Figura 184 FC11 parte 1 
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Figura 185 FC11 parte 2 
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Figura 186 FC11 parte 3 
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Figura 187 FC11 parte 5 
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Figura 188 FC11 parte 6 
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Figura 189 FC11 parte 7 
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Gestión FIFO carros nave 2 FC12: 

 

Figura 190 FC12 parte 1 
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Figura 191 FC12 parte 2 
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Figura 192 FC12 parte 3 
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Figura 193 FC12 parte 4 
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Figura 194 FC12 parte 5 
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Figura 195 FC12 parte 6 
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Figura 196 FC12 parte 7 
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Figura 197 FC12 parte 8 
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Figura 198 FC12 parte 9 
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Figura 199 FC12 parte 10 
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Figura 200 FC12 parte 11 
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Figura 201 FC12 parte 12 
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Figura 202 FC12 parte 13 
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Figura 203 FC12 parte 14 
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Figura 204 FC12 parte 15 

 



Automatización de una granja avícola 

INDICES 

Autor: Odei Omar González Hernández - 275 – 

424.21.53 

 

Figura 205 FC12 parte 16 
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Figura 206 FC12 parte 17 
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Figura 207 FC12 parte 18 
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Figura 208 FC12 parte 19 
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Figura 209 FC12 parte 20 
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Figura 210 FC12 parte 21 
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FIFO N2 FB3: 

 

Figura 211 FB3 
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Gestión carros N2 FB20: 

 

Figura 212 FB20 parte 1 
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Figura 213 FB20 parte 2 

 

 



Automatización de una granja avícola 

INDICES 

Autor: Odei Omar González Hernández - 284 – 

424.21.53 

 

Figura 214 FB20 parte 3 
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Figura 215 FB20 parte 4 
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Figura 216 FB20 parte 5 
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Figura 217 FB20 parte 6 
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Figura 218 FB20 parte 7 
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Figura 219 FB20 parte 8 
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Gestión peticiones comederos N2 FB23: 

 

Figura 220 FB23 parte 1 
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Figura 221 FB23 parte 2 
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Figura 222 FB23 parte 3 
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Figura 223 FB23 parte 4 
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Figura 224 FB23 parte 5 
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Figura 225 FB23 parte 6 



Automatización de una granja avícola 

INDICES 

Autor: Odei Omar González Hernández - 296 – 

424.21.53 

 

Figura 226 FB23 parte 7 

 

 



Automatización de una granja avícola 

INDICES 

Autor: Odei Omar González Hernández - 297 – 

424.21.53 

 

Figura 227 FB23 parte 8 
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Figura 228 FB23 parte 9 
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Figura 229 FB23 parte 10 
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Figura 230 FB23 parte 11 
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Figura 231 FB23 parte 12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Automatización de una granja avícola 

INDICES 

Autor: Odei Omar González Hernández - 302 – 

424.21.53 

Tolva pienso 2 FB24: 

 

Figura 232 FB24 parte 1 
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Figura 233 FB24 parte 2 
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2 Comederos. 

 

Figura 234 comederos nave 2 
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Comederos nave 2 FC4: 

 

Figura 235 FC4 parte 1 
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Figura 236 FC4 parte 2 
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Figura 237 FC4 parte 3 
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 Figura 238 FC4 parte 4  
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Figura 239 FC4 parte 5 
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Figura 240 FC4 parte 6 

 



Automatización de una granja avícola 

INDICES 

Autor: Odei Omar González Hernández - 311 – 

424.21.53 

 

Figura 241 FC4 parte 6 
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Figura 242 FC4 parte 7 
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Figura 243 FC4 parte 8 
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Figura 244 FC4 parte 9 
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Figura 245 FC4 parte 10 
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Figura 246 FC4 parte 11 
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3 Bebederos. 

 

Figura 247 Bebederos nave 2 

 

 

Bebederos nave 2 FC9: 

 

Figura 248 FC9 parte 1 
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Figura 249 FC9 parte 2 
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4 Sensores. 

 

Figura 250 sensores nave 2 

 

Sensores nave 2 FC5: 

 

Figura 251 FC5 parte 1 
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Figura 252 FC5 parte 2 
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Figura 253 FC5 parte 3 
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5 Huevos. 

 

Figura 254 Huevos 
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Petición de huevos FC1: 

 

Figura 255 FC1 parte 1 
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Figura 256 FC1 parte 2 
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Figura 257 FC1 parte 3 
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Figura 258 FC1 parte 4 
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Figura 259 FC1 parte 5 
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Figura 260 FC1 parte 6 
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Norias FB9: 

 

Figura 261 FB9 

 

 



Automatización de una granja avícola 

INDICES 

Autor: Odei Omar González Hernández - 330 – 

424.21.53 

6 Gallinaza. 

 

Figura 262 Gallinaza nave 2 

Gallinaza nave 2 FC13: 

 

Figura 263 FC13 
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7 Activación salidas. 

 

Figura 264 Salidas nave 2 

 

 

Salidas digitales FC22: 

 

Figura 265 FC22 parte 1 
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Figura 266 FC22 parte 2 
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Figura 267 FC22 parte 3 
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Figura 268 FC22 parte 4 
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Figura 269 FC22 parte 5 
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Figura 270 FC22 parte 6 
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Figura 271 FC22 parte 7 
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Figura 272 FC22 parte 8 
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Figura 273 FC22 parte 9 
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8 Luces. 

 

Figura 274 Luces nave 2 

 Control luces Nave 2 FB26: 

 

Figura 275 FB26 parte 1 
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Figura 276 FB26 parte 2 
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Figura 277 FB26 parte 3 
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9 Scada. 

 

Figura 278 Scada nave 2 
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Scada FC21: 

 

Figura 279 FC21 parte 1 
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Figura 280 FC21 parte 2 
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Figura 281 FC21 parte 3 
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Figura 282 FC21 parte 4 
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Figura 283 FC21 parte 5 
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Figura 284 FC21 parte 6 
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Figura 285 FC1 parte 7 
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Figura 286 FC1 parte 8 
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Figura 287 FC1 parte 9 
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Movimientos carros FB34: 

 

Figura 288 FB34 parte 1 
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Figura 289 FB34 parte 2 
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Figura 290 FB34 parte 3 
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Orden FIFO activa FB35: 

 

 

 

 

  

 

Figura 291 FB35 
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1.5.5.-SENSORES VARIOS NAVE 1 Y 2. 

 

Figura 292 sensores varios 

 

 

Sensores varias FC6: 

 

Figura 293 FC6 parte 1 
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Figura 294 FC6 parte 2 
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1.6.-SCADA. 

Procedemos a explicar nuestro sistema Scada para poder controlar y 

monitorizar los diferentes procesos de automatización que se realizan en nuestra 

granja. 

El sistema SCADA constará de 10 pantallas para el control total de la granja, 

de pendiendo de la pantalla instalada en la granja se podrá utilizar de forma táctil o 

con un ratón. 

Se dividirá en 3 pantallas para la nave 1 (cría), 4 pantallas para la nave 2 

(obtención de huevos) y 3 pantallas generales para ambas naves. 

 

Ilustración 1 Desplazamiento por pantallas 

 

En la ilustración 1 podemos observar las diferentes pantallas, que podremos 

seleccionar para desplazarnos por nuestro SCADA. 

La temperatura se controlará de forma separada para ambas naves, con un 

control constante, aparecerá en las diferentes pantallas de cada nave su respectivo 

control de temperatura. 

Para la correcta simulación de nuestra granja utilizaremos el programa 

PLCSIM advance y el TIA Porta. Creando una tabla de forzado para facilitar dicha 

simulación. 

 

Ilustración 2 PLCSIM Advance 
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1.7.-PANTALLAS GENERALES. 

Empezaremos describiendo las 3 pantallas generales de nuestro SCADA. 

1.7.1.-GRAFICAS PROCESOS.  

Esta pantalla nos permitirá observar un registro de las operaciones de control 

de temperatura que se produzcan en ambas naves, pudiendo observar las 

regulaciones de temperatura, activación del calor de cañón, apertura de ventanas y 

cierres, etc. 

En las siguiente ilustración numero 3 podemos observar como cuando en ambas 

naves queremos adquirir una temperatura superior a la que poseen se activan los 

cañones de calor para lograrlo. 

 

Ilustración 3 Graficas procesos 1 

 

Como se puede observar vemos con la grafica negra perteneciente al cañón de 

aire de la nave 1 aumenta y a su vez la rosa que pertenece al cañón de la nave 2, 

estos seguirían activos hasta alcanzar la temperatura deseada. 

Para facilitar nuestra explicación de las graficas una vez nuestros cañones han 

alcanzado el valor más elevado, pedimos una temperatura inferior en nuestras naves 

como podemos observar en la ilustración 4. 
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Ilustración 4 Graficas procesos 2 

Como podemos observar ambos cañones de calor de desactivan bajando sus 

gráficas y para facilitar a las naves a conseguir la temperatura adecuada y puesto 

que la temperatura exterior en este caso nos ayudaría a conseguirlo vemos como se 

empiezan a abrir las ventanas de ambas naves, línea verde ventanas nave 1 y línea 

morada ventanas nave 2. 

 Luego explicaremos el control de temperatura de ambas naves. 

La pantalla de graficas no permite al operario a interactuar con las naves pero 

si a ver el diferente control de temperatura que se ha ido llevando en la granja, 

observando el funcionamiento de los diferentes elementos. 

1.7.2.- DIAGNÓSTICO PLC. 

En esta pantalla podemos observar los diferentes elementos conectados de 

nuestra granja, nuestro PLC1515-2PN, métodos utilizados de conexión, estado de los 

elementos y demás componentes, pudiendo ver el nombre de fabricante como sus 

números de referencias como ejemplo, con la idea no solo de facilitarle la tarea al 

granjero, sino al ingeniero encargado de dicha instalación, como podemos observar 

en las siguientes ilustraciones. 
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Ilustración 5 Diagnóstico PLC 1 

 

 

Ilustración 6 Diagnóstico PLC 2 
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Ilustración 7 Diagnóstico PLC 3 

 

Ilustración 8 Diagnóstico de PLC 4 
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1.7.3.-ALARMAS. 

En la siguiente pantalla observaremos los errores cuando se produzca alguno 

en nuestras naves nos dará el número del error la hora la fecha el estado en que se 

encuentra y el nombre de ducho error. 

 

Ilustración 9 Alarmas 

 

En la ilustración nueve podemos observar diferentes tipos de errores, aun así 

cuando nuestra granja esta en funcionamiento el estado de la pantalla de errores es 

el que podemos apreciar en la ilustración 10. 

 

Ilustración 10 Alarmas 1 
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Como observamos en la parte superior de la ilustración 10 

observamos un recuadro blanco donde saltaran dichos errores cuando 

se produzcan para poder observarlos desde cualquiera pantalla sin 

necesidad de estar en la de alarmas. 

Ahora con la ayuda de una tabla de forzados provocaremos un 

error en una cinta de gallinaza, ilustración 11. 

 

Ilustración 11 Error gallinaza 

 

 Esto es lo que nos aparecerá en cualquiera imagen para notificarnos el 

error, una vez detectado el operario deberá repararlo en el caso de que sea un motor 

estropeado. Cambiarlo y acusar dicho error desde la pantalla de alarmas. 

 

Ilustración 12 Error acusado 

 

Una vez el error se ha acusado (estado IO), lo eliminamos y si en un periodo 

de tiempo no vuelve a saltar dicho error se habrá solucionado de forma correcta. 
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1.8.-PANTALLAS NAVES. 

1.8.1.-COMTROL DE TEMPERATURA. 

A la hora de diseñar el control de temperatura, se ha incorporado en todas las 

otras pantallas de cada nave tanto de la nave de cría como de huevos para poder 

observar dicha regulación desde las demás pantallas ya que es uno de los procesos 

mas importantes de nuestra granja, también teniendo en cuenta que cuando se abra 

nuestra granja necesitaremos regular las temperaturas de las naves antes de la 

incorporación de los animales hemos instalado un botón para empezar a regular dicha 

temperatura sin necesidad de tener en marcha los demás procesos, pudiendo activar 

la temperatura de forma manual antes de iniciar la marcha total de nuestra nave . 

La regulación de las naves 1 y 2 es independiente entre ambas. 

 

Ilustración 13 Control de temperatura nave 1 

 

Ilustración 14 control de temperatura nave 2 
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En las ilustraciones 13 y 14 podemos observar la regulación de las dos 

temperaturas con la nave parada, en la esquina derecha superior observamos la 

temperatura exterior, con la fecha y la hora, en el recuadro de temperatura 

observamos el valor al que deseamos que este la nave, el valor en el que se encuentra 

y el porcentaje de cañón o apertura de ventanas dependiendo de lo que se requiera 

en ese momento. 

Una vez ponemos en marcha nuestra nave el control de temperatura se pondrá 

en modo automático regulando la temperatura, como podemos apreciar en las 

siguientes ilustraciones.  

 

Ilustración 15 control temperatura nave 1 

 

 

Ilustración 16 control temperatura nave 2 
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1.8.2.-GALLINAZA. 

Cuando pulsamos el botón de marcha se activaran los diferentes motores que 

impulsaran las cintas de gallinaza de nuestras naves observando en la pantalla la 

puesta en marcha de nuestras cintas, y periódicamente la puesta en marcha de la 

cinta exterior que sacara la gallinaza de las naves lo podemos observar en las 

siguientes ilustraciones. 

 

Ilustración 17 Gallinaza nave 1 

 

 

Ilustración 18 gallinaza nave 2 
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Ilustración 19 gallinaza nave 1 cinta exterior 

 

 

Ilustración 20 gallinaza nave 2 cinta exterior 
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1.8.3.-BEBEDEROS. 

En la pantalla de bebederos observaremos el nivel de las columnas tanto el alto 

como el bajo, se ha diseñado de forma que se pueda accionar desde la pantalla las 

electroválvulas de drenaje desde un botón, abriendo para la extracción de agua de 

los bebederos, cuando el nivel del agua se encuentre por debajo del low (bajo), se 

activaran las electroválvulas de agua que llenaran los bebederos, no se pararan la 

electroválvula hasta que el nivel llegue al high como podemos observar en las 

siguientes ilustraciones. 

 

Ilustración 21 Bebederos nave 1 HIGH 

 

Ilustración 22 bebederos nave 2 
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Ilustración 23 Bebederos nave 1 

 

En la ilustración 23 podemos observar la activación de las electroválvulas en 

los niveles que han descendido del low. 

 

Ilustración 24 bebederos nave 1 

 

 En la ilustración 24 podemos observar que las electroválvulas de agua han 

parado cuando se ha activado el sensor de high y en el caso de la columna 4 no ha 

ocurrido puesto que no han  llegado a dicho nivel. 
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1.8.4.-LUCES. 

El control de luces será diferente respecto a cada nave por sus diferentes 

exigencias. 

Las luces se podrán activar por el operario desde cualquier pantalla, empezando 

por la nave 1 (cría), observamos que se activaran y apagaran las luces por un botón. 

 

Ilustración 25 luces nave 1 

 

 En la nave 2 (obtención de huevos) nos encontraremos tres 

opciones que seleccionaremos mediante los botones de pantalla luz clara, media y 

roja que accionaran las luces led de las jaulas. 

 

Ilustración 26 Luz clara nave 2 

 

 

 

Ilustración 27 Luz media nave 2 
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Ilustración 28 Luz roja nave 2 

 

Luego tras la necesidad de encender las luces led de las jaulas después de una 

hora hemos instalado un timer, el operario pulsando la luz que se requiera según el 

momento en el que se encuentren las aves de nuestra granja y seguidamente el timer 

hará que en un periodo de tiempo trascurrido se encienda la luz led durante la noche 

y volviéndose a apagar después de cumplir su función. 

 

Ilustración 29 Timer nave 2 

 

 

Ilustración 30 funcionamiento del timer 
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1.8.5.-ALIMENTACIÓN. 

Para la alimentación podemos observar una pantalla para la nave 1 y otra para 

la nave 2, en las pantallas de ambas naves podemos observar la tolva de pienso con 

la cantidad que poseen, respectivamente cada una de ellas en cada una de sus naves, 

en las tolvas observamos una electroválvula que no se activará hasta que el carro se 

encuentre en la posición inicial (fin de carrera inicio de la primera columna de cada 

línea) que se deberá encontrar en caso de llenado.  

Debajo el operario podrá seleccionar la línea de la nave que quiere observar en 

caso de la nave 1 encontraremos 3 líneas y en el de la nave 2 nos encontraremos 6, 

en cada línea encontraremos 4 columnas donde podremos observar la posición del 

carro. 

En el lado izquierdo de nuestra pantalla podemos observar el FIFO, será donde 

se acumulen nuestras peticiones, si aparece en el fifo el número 9 se referirá a que 

tendríamos petición de llenado de la columna 1 en la línea 3, encontrándonos en la 

nave 1 columnas desde la 1 a la 12 y en la nave 2 hasta la 24. 

Cuando el carro se encuentre lleno y en su posición correcta en el caso exterior 

en la columna 1 de la línea 3, observaríamos el desplazamiento del carro por la 

columna y como su nivel cambiaria de 0 a 100. 

En caso de no encontrarse en la posición correcta saldrá en pantalla su 

desplazamiento hasta encontrarse en dicha posición. 

Si el operario se encuentra en la pantalla correcta de la petición nos aparecerá 

en la esquina superior derecha Orden FIFO activa. 

 

Ilustración 31 alimentación nave 1 
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Ilustración 32 alimentación nave 2 

 

Ilustración 33 alimentación nave 2 

 

 

Ilustración 34 alimentación nave 2 
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Ilustración 35 alimentación nave 2 

 

En las ilustraciones anteriores podemos observar el proceso descrito con 

anterioridad, decir que en los FIFOS puesto que no hay ninguna línea llena deberían 

de encontrarse todas las columnas, lo que para facilitar la explicación y simulación 

hemos bloqueado las peticiones de las demás líneas como podemos observar en el 

siguiente bloque de programación. 

 

Ilustración 36 gestión petición carros nave 1 

 

 Como se puede observar la única petición habilitada es la referente 

a la columna 9 ( columna 1 de la línea 3). 
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1.8.6.-BARRIDO. 

El barrido no posee una pantalla, hemos programado que cada media hora los 

carros hagan el recorrido de cada columna de cada línea, lo realizaran comenzando 

en el Fin de carrera de la columna 1, llegara al fin de carrera final de la columna 1 y 

bajara al fin de carrera final de columna dos volviendo al fin de carrera inicio columna 

2, así hasta terminar el recorrido de cada línea. 

Cuando terminen de hacer el recorrido y vuelva el carro a la posición inicial se 

actualizarán los niveles de comederos de todas las columnas. 

 

Ilustración 37 barrido línea 1 nave 1 

 

 

Ilustración 38 barrido línea 1 nave 1 
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En las ilustraciones anteriores podemos observar el cambio de nivel 

comederos según lo que ha medido el sensor (variado por nosotros en la tabla de 

forzados), esto implicara que con las nuevas peticiones la electroválvula del carro 

se habrá simplemente el porcentaje que requiera, a su vez no se emitirá una 

petición de llenado nueva a nuestro FIFO si el nivel de comedero no es inferior al 

30. 

 

1.8.7.-RECOGIDA DE HUEVOS. 

Esta pantalla solo la encontraremos en la nave 2 puesto que es la de obtención 

de huevos.  

En ella apreciaremos las diferentes líneas de recogidas (de la 1 a la 6), que 

podrá activar el operario mediante la pulsación de los diferentes botones que 

podemos apreciar, activando las cintas transportadoras de huevos, la noria 

respectiva de cada línea y la cinta de sube y baja, cuando alguna de las líneas este 

activada se activará la clasificadora, lo podremos observar en las siguientes 

ilustraciones. 

 

Ilustración 39 recogida de huevos 
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Ilustración 40 recogida de huevos 

 

  

Ilustración 41 recogida de huevos 
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