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1. RESUMEN DEL CÁLCULO DE LA DEMANDA ENERGÉTICA.
La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el cálculo de la demanda energética de
calefacción y refrigeración de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

Zonas habitables Su

(m²)
Dcal Dref

(kWh/año) (kWh/m²·año) (kWh/año) (kWh/m²·año)

Vivienda estudio 83.09 4058.28 48.84 774.03 9.32

Viviendas NO estudio 4217.75 243268.82 57.68 35005.61 8.30

4300.84 247327.09 57.51 35779.64 8.32
donde:

Su: Superficie útil de la zona habitable, m².

Dcal: Valor calculado de la demanda energética de calefacción, kWh/m²·año.

Dref: Valor calculado de la demanda energética de refrigeración, kWh/m²·año.

2. RESULTADOS MENSUALES.

2.1. Balance energético anual del edificio.
La siguiente gráfica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes, contabilizando la
energía perdida o ganada por transmisión térmica a través de elementos pesados y ligeros (Qop y Qw,
respectivamente), la energía intercambiada por ventilación e infiltraciones (Qve+inf), la ganancia de calor
interna debida a la ocupación (Qocup), a la iluminación (Qilum) y al equipamiento interno (Qequip), así como el
aporte necesario de calefacción (QH) y refrigeración (QC).
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En la siguiente tabla se muestran los valores numéricos correspondientes a la gráfica anterior, del balance
energético del edificio completo, como suma de las energías involucradas en el balance energético de cada
una de las zonas térmicas que conforman el modelo de cálculo del edificio.
El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energías aportadas a la zona de
cálculo, y negativos para la energía extraída.
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Ene
(kWh)

Feb
(kWh)

Mar
(kWh)

Abr
(kWh)

May
(kWh)

Jun
(kWh)

Jul
(kWh)

Ago
(kWh)

Sep
(kWh)

Oct
(kWh)

Nov
(kWh)

Dic
(kWh)

Año
(kWh/año) (kWh/m²·año)

Balance energético anual del edificio.

Qop

8003.6 8357.1 8822.3 8011.2 6373.7 13970.8 13527.4 13637.0 16449.5 8212.6 9340.4 7830.6
-237792.46 -55.29

-45350.8 -39001.2 -38253.2 -29918.6 -27443.4 -19647.1 -17492.7 -15553.5 -19657.6 -26434.6 -37054.6 -44521.2

Qw

15025.3 17605.3 15603.2 10638.2 11313.2 12891.2 14294.3 13663.6 16251.8 20931.8 18735.8 14743.9
89273.88 20.76

-14626.9 -11261.0 -10370.8 -7757.1 -5176.3 -2737.7 -2468.7 -2540.2 -3511.3 -7053.4 -10752.7 -14167.5

Qve+inf

1.2 14.7 99.3 144.3 735.0 2772.1 4464.4 4083.6 1887.2 156.8 23.5 7.2
-236096.68 -54.90

-31933.9 -25595.9 -24121.1 -19165.5 -13651.1 -17403.7 -15318.4 -14906.8 -18557.9 -15107.0 -23878.5 -30846.3

Qequip 5279.7 4768.8 5279.7 5109.4 5279.7 5109.4 5279.7 5279.7 5109.4 5279.7 5109.4 5279.7 62164.34 14.45

Qilum 5279.7 4768.8 5279.7 5109.4 5279.7 5109.4 5279.7 5279.7 5109.4 5279.7 5109.4 5279.7 62164.34 14.45

Qocup 4756.5 4367.8 4849.0 4719.4 4756.5 4719.4 4849.0 4756.5 4812.0 4756.5 4626.9 4941.5 56910.96 13.23

QH 54175.1 36586.9 33490.7 23717.0 13325.6 -- -- -- -- 4663.3 29319.6 52048.9 247327.09 57.51

QC -- -- -- -- -- -4012.0 -11597.8 -12949.4 -7220.5 -- -- -- -35779.64 -8.32

QHC 54175.1 36586.9 33490.7 23717.0 13325.6 4012.0 11597.8 12949.4 7220.5 4663.3 29319.6 52048.9 283106.74 65.83

donde:

Qop: Transferencia de energía correspondiente a la transmisión térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior,
kWh/m²·año.

Qw: Transferencia de energía correspondiente a la transmisión térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior,
kWh/m²·año.

Qve+inf: Transferencia de energía correspondiente a la transmisión térmica por ventilación, kWh/m²·año.

Qequip: Transferencia de energía correspondiente a la ganancia interna de calor debida al equipamiento interno, kWh/m²·año.

Qilum: Transferencia de energía correspondiente a la ganancia interna de calor debida a la iluminación, kWh/m²·año.

Qocup: Transferencia de energía correspondiente a la ganancia interna de calor debida a la ocupación, kWh/m²·año.

QH: Energía aportada de calefacción, kWh/m²·año.

QC: Energía aportada de refrigeración, kWh/m²·año.

QHC: Energía aportada de calefacción y refrigeración, kWh/m²·año.

2.2. Demanda energética mensual de calefacción y refrigeración.
Atendiendo únicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de calefacción y refrigeración,
las necesidades energéticas y de potencia útil instantánea a lo largo de la simulación anual se muestran en
los siguientes gráficos:
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2.3. Evolución de la temperatura.
La evolución de la temperatura operativa interior en las zonas modelizadas del edificio objeto de proyecto
se muestra en las siguientes gráficas, que muestran la evolución de las temperaturas mínimas, máximas y
medias de cada día, en cada zona:

Demanda energética

Página 4 - 8



Vivienda estudio

-5
0
5

10
15
20
25
30
35
40

Temperatura (°C)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov D ic

Viviendas NO estudio

-5
0
5

10
15
20
25
30
35
40

Temperatura (°C)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov D ic

Zonas de rellano

-5
0
5

10
15
20
25
30
35
40

Temperatura (°C)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov D ic

2.4. Resultados numéricos del balance energético por zona y mes.
En la siguiente tabla se muestran los resultados de transferencia total de calor por transmisión y
ventilación, calor interno total, y energía necesaria para calefacción y refrigeración, de cada una de las
zonas de cálculo del edificio.
El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energías aportadas a la zona de
cálculo, y negativos para la energía extraída.
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Ene
(kWh)

Feb
(kWh)

Mar
(kWh)

Abr
(kWh)

May
(kWh)

Jun
(kWh)

Jul
(kWh)

Ago
(kWh)

Sep
(kWh)

Oct
(kWh)

Nov
(kWh)

Dic
(kWh)

Año
(kWh/año) (kWh/m²·año)

Vivienda estudio (Af = 83.09 m²; V = 211.88 m³)

Qop

158.0 162.5 161.4 133.7 105.8 283.6 282.6 284.5 338.7 129.5 162.4 162.1
-4227.72 -50.88

-831.9 -703.1 -695.2 -545.0 -502.4 -366.4 -322.0 -285.4 -372.8 -487.0 -663.3 -818.2

Qw

298.5 350.3 309.4 209.7 222.3 257.2 285.8 273.4 325.1 415.9 373.1 292.8
1685.43 20.28

-302.7 -233.8 -216.6 -163.1 -110.4 -56.8 -50.1 -51.3 -73.1 -151.7 -225.0 -293.4

Qve+inf

-- -- -- 0.0 4.9 35.7 62.3 57.8 24.9 0.2 -- --
-4144.54 -49.88

-519.4 -420.1 -397.3 -314.4 -231.3 -346.6 -299.1 -287.9 -363.9 -254.9 -391.5 -504.0

Qequip 102.0 92.1 102.0 98.7 102.0 98.7 102.0 102.0 98.7 102.0 98.7 102.0 1200.98 14.45

Qilum 102.0 92.1 102.0 98.7 102.0 98.7 102.0 102.0 98.7 102.0 98.7 102.0 1200.98 14.45

Qocup 91.9 84.4 93.7 91.2 91.9 91.2 93.7 91.9 93.0 91.9 89.4 95.5 1099.49 13.23

QH 909.7 583.0 548.8 397.5 225.1 -- -- -- -- 60.5 464.6 869.0 4058.28 48.84

QC -- -- -- -- -- -86.0 -247.5 -278.6 -162.0 -- -- -- -774.03 -9.32

QHC 909.7 583.0 548.8 397.5 225.1 86.0 247.5 278.6 162.0 60.5 464.6 869.0 4832.31 58.16

   

   

Viviendas NO estudio (Af = 4217.75 m²; V = 10712.22 m³)

Qop

3304.4 4599.0 5216.2 5018.1 4343.7 12558.4 12247.5 12308.2 14729.6 5556.9 5596.4 3329.0
-260419.31 -61.74

-44518.6 -38290.4 -37477.6 -29257.9 -26525.9 -18357.3 -15967.1 -14205.1 -18724.8 -25829.7 -36373.5 -43699.0

Qw

14726.8 17255.0 15293.8 10428.5 11090.9 12634.0 14008.4 13390.2 15926.8 20515.8 18362.7 14451.1
87588.45 20.77

-14324.2 -11027.2 -10154.2 -7593.9 -5065.9 -2680.8 -2418.6 -2488.9 -3438.2 -6901.7 -10527.7 -13874.1

Qve+inf

-- -- -- 5.8 265.7 1750.4 3132.1 2904.5 1261.3 16.1 -- --
-205079.85 -48.62

-26865.0 -21577.3 -20265.2 -15960.0 -11474.4 -15876.8 -13968.0 -13513.1 -16746.7 -12286.1 -19886.9 -25996.1

Qequip 5177.7 4676.6 5177.7 5010.7 5177.7 5010.7 5177.7 5177.7 5010.7 5177.7 5010.7 5177.7 60963.36 14.45

Qilum 5177.7 4676.6 5177.7 5010.7 5177.7 5010.7 5177.7 5177.7 5010.7 5177.7 5010.7 5177.7 60963.36 14.45

Qocup 4664.6 4283.4 4755.3 4628.3 4664.6 4628.3 4755.3 4664.6 4719.0 4664.6 4537.5 4846.1 55811.47 13.23

QH 53265.4 36003.9 32941.9 23319.5 13100.5 -- -- -- -- 4602.7 28855.0 51179.9 243268.82 57.68

QC -- -- -- -- -- -3926.0 -11350.4 -12670.8 -7058.5 -- -- -- -35005.61 -8.30

QHC 53265.4 36003.9 32941.9 23319.5 13100.5 3926.0 11350.4 12670.8 7058.5 4602.7 28855.0 51179.9 278274.43 65.98

   

   

Zonas de rellano (Af = 1469.21 m²; V = 3741.45 m³)

Qop

4541.2 3595.5 3444.7 2859.4 1924.2 1128.8 997.3 1044.3 1381.2 2526.1 3581.6 4339.5
26854.58 18.28

-0.3 -7.8 -80.5 -115.7 -415.0 -923.4 -1203.6 -1063.1 -560.0 -117.9 -17.8 -4.0

Qve+inf

1.2 14.7 99.3 138.5 464.4 986.0 1270.0 1121.3 601.0 140.5 23.5 7.2
-26872.29 -18.29

-4549.5 -3598.5 -3458.6 -2891.1 -1945.4 -1180.3 -1051.3 -1105.8 -1447.3 -2566.0 -3600.1 -4346.2

Qequip -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

Qilum -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

Qocup -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

donde:

Af: Superficie útil de la zona térmica, m².

V: Volumen interior neto de la zona térmica, m³.

Qop: Transferencia de energía correspondiente a la transmisión térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior,
kWh/m²·año.

Qw: Transferencia de energía correspondiente a la transmisión térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior,
kWh/m²·año.

Qve+inf: Transferencia de energía correspondiente a la transmisión térmica por ventilación, kWh/m²·año.

Qequip: Transferencia de energía correspondiente a la ganancia interna de calor debida al equipamiento interno, kWh/m²·año.

Qilum: Transferencia de energía correspondiente a la ganancia interna de calor debida a la iluminación, kWh/m²·año.

Qocup: Transferencia de energía correspondiente a la ganancia interna de calor debida a la ocupación, kWh/m²·año.

QH: Energía aportada de calefacción, kWh/m²·año.

QC: Energía aportada de refrigeración, kWh/m²·año.

QHC: Energía aportada de calefacción y refrigeración, kWh/m²·año.

3. MODELO DE CÁLCULO DEL EDIFICIO.

3.1. Agrupaciones de recintos.
Se muestra a continuación la caracterización de los espacios que componen cada una de las zonas de
cálculo del edificio.

S
(m²)

V
(m³)

renh

(1/h)
ΣQocup,s

(kWh/año)
ΣQocup,l

(kWh/año)
ΣQequip,s

(kWh/año)
ΣQequip,l

(kWh/año)
ΣQilum

(kWh/año)

Tª calef.
media

(°C)

Tª refrig.
media

(°C)

Vivienda estudio (Zona habitable)

Salon 22.13 56.44 0.63 292.89 184.91 319.93 -- 319.93 19.0 26.0
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S
(m²)

V
(m³)

renh

(1/h)
ΣQocup,s

(kWh/año)
ΣQocup,l

(kWh/año)
ΣQequip,s

(kWh/año)
ΣQequip,l

(kWh/año)
ΣQilum

(kWh/año)

Tª calef.
media

(°C)

Tª refrig.
media

(°C)

Dormitorio Princ. 15.43 39.34 0.63 204.16 128.89 223.00 -- 223.00 19.0 26.0

Dormitorio 2 10.57 26.97 0.63 139.93 88.34 152.85 -- 152.85 19.0 26.0

Dormitorio 3 10.62 27.07 0.63 140.49 88.70 153.46 -- 153.46 19.0 26.0

Cocina 7.99 20.39 0.63 105.79 66.79 115.56 -- 115.56 19.0 26.0

Baño 1 4.16 10.60 0.63 54.98 34.71 60.06 -- 60.06 19.0 26.0

Baño 2 3.69 9.41 0.63 48.81 30.82 53.32 -- 53.32 19.0 26.0

Recibidor 8.50 21.66 0.63 112.42 70.98 122.80 -- 122.80 19.0 26.0

83.09 211.88 0.63/1.04* 1099.49 694.13 1200.98 -- 1200.98 19.0 26.0
   

   

Viviendas NO estudio (Zona habitable)

Vivienda NO 1 85.98 219.26 0.63 1137.78 718.30 1242.80 -- 1242.80 19.0 26.0

Vivienda NO 2 86.21 219.84 0.63 1140.79 720.20 1246.09 -- 1246.09 19.0 26.0

Vivienda NO 3 85.98 219.26 0.63 1137.78 718.30 1242.80 -- 1242.80 19.0 26.0

Vivienda NO 4 86.21 219.84 0.63 1140.79 720.20 1246.09 -- 1246.09 19.0 26.0

Vivienda NO 6 86.21 219.84 0.63 1140.79 720.20 1246.09 -- 1246.09 19.0 26.0

Vivienda NO 7 85.98 219.26 0.63 1137.78 718.30 1242.80 -- 1242.80 19.0 26.0

Vivienda NO 8 86.21 219.84 0.63 1140.79 720.20 1246.09 -- 1246.09 19.0 26.0

Vivienda NO 9 85.98 219.26 0.63 1137.78 718.30 1242.80 -- 1242.80 19.0 26.0

Vivienda NO 10 85.99 219.26 0.63 1137.81 718.33 1242.84 -- 1242.84 19.0 26.0

Vivienda NO 1 85.98 219.26 0.63 1137.78 718.30 1242.80 -- 1242.80 19.0 26.0

Vivienda NO 1 85.98 219.26 0.63 1137.78 718.30 1242.80 -- 1242.80 19.0 26.0

Vivienda NO 1 85.98 219.26 0.63 1137.78 718.30 1242.80 -- 1242.80 19.0 26.0

Vivienda NO 2 86.21 219.84 0.63 1140.79 720.20 1246.09 -- 1246.09 19.0 26.0

Vivienda NO 2 86.21 219.84 0.63 1140.79 720.20 1246.09 -- 1246.09 19.0 26.0

Vivienda NO 2 86.21 219.84 0.63 1140.79 720.20 1246.09 -- 1246.09 19.0 26.0

Vivienda NO 3 85.98 219.26 0.63 1137.78 718.30 1242.80 -- 1242.80 19.0 26.0

Vivienda NO 3 85.98 219.26 0.63 1137.78 718.30 1242.80 -- 1242.80 19.0 26.0

Vivienda NO 3 85.98 219.26 0.63 1137.78 718.30 1242.80 -- 1242.80 19.0 26.0

Vivienda NO 4 86.21 219.84 0.63 1140.79 720.20 1246.09 -- 1246.09 19.0 26.0

Vivienda NO 4 86.21 219.84 0.63 1140.79 720.20 1246.09 -- 1246.09 19.0 26.0

Vivienda NO 4 86.21 219.84 0.63 1140.79 720.20 1246.09 -- 1246.09 19.0 26.0

Vivienda NO 1 85.98 214.96 0.63 1137.78 718.30 1242.80 -- 1242.80 19.0 26.0

Vivienda NO 2 86.21 215.53 0.63 1140.79 720.20 1246.09 -- 1246.09 19.0 26.0

Vivienda NO 3 85.98 214.96 0.63 1137.78 718.30 1242.80 -- 1242.80 19.0 26.0

Vivienda NO 4 86.21 215.53 0.63 1140.79 720.20 1246.09 -- 1246.09 19.0 26.0

Vivienda NO 5 85.98 214.96 0.63 1137.78 718.30 1242.80 -- 1242.80 19.0 26.0

Vivienda NO 6 86.21 215.53 0.63 1140.79 720.20 1246.09 -- 1246.09 19.0 26.0

Vivienda NO 7 85.98 214.96 0.63 1137.78 718.30 1242.80 -- 1242.80 19.0 26.0

Vivienda NO 8 86.21 215.53 0.63 1140.79 720.20 1246.09 -- 1246.09 19.0 26.0

Vivienda NO 9 85.98 214.96 0.63 1137.78 718.30 1242.80 -- 1242.80 19.0 26.0

Vivienda NO10 85.99 214.97 0.63 1137.81 718.33 1242.84 -- 1242.84 19.0 26.0

Vivienda NO 5 85.98 219.26 0.63 1137.78 718.30 1242.80 -- 1242.80 19.0 26.0

Vivienda NO 5 85.98 219.26 0.63 1137.78 718.30 1242.80 -- 1242.80 19.0 26.0

Vivienda NO 5 85.98 219.26 0.63 1137.78 718.30 1242.80 -- 1242.80 19.0 26.0

Vivienda NO 6 86.21 219.84 0.63 1140.79 720.20 1246.09 -- 1246.09 19.0 26.0

Vivienda NO 6 86.21 219.84 0.63 1140.79 720.20 1246.09 -- 1246.09 19.0 26.0

Vivienda NO 6 86.21 219.84 0.63 1140.79 720.20 1246.09 -- 1246.09 19.0 26.0

Vivienda NO 7 85.98 219.26 0.63 1137.78 718.30 1242.80 -- 1242.80 19.0 26.0

Vivienda NO 7 85.98 219.26 0.63 1137.78 718.30 1242.80 -- 1242.80 19.0 26.0

Vivienda NO 7 85.98 219.26 0.63 1137.78 718.30 1242.80 -- 1242.80 19.0 26.0

Vivienda NO 8 86.21 219.84 0.63 1140.79 720.20 1246.09 -- 1246.09 19.0 26.0

Vivienda NO 8 86.21 219.84 0.63 1140.79 720.20 1246.09 -- 1246.09 19.0 26.0

Vivienda NO 8 86.21 219.84 0.63 1140.79 720.20 1246.09 -- 1246.09 19.0 26.0

Vivienda NO 9 85.98 219.26 0.63 1137.78 718.30 1242.80 -- 1242.80 19.0 26.0

Vivienda NO 9 85.98 219.26 0.63 1137.78 718.30 1242.80 -- 1242.80 19.0 26.0

Vivienda NO 9 85.98 219.26 0.63 1137.78 718.30 1242.80 -- 1242.80 19.0 26.0
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S
(m²)

V
(m³)

renh

(1/h)
ΣQocup,s

(kWh/año)
ΣQocup,l

(kWh/año)
ΣQequip,s

(kWh/año)
ΣQequip,l

(kWh/año)
ΣQilum

(kWh/año)

Tª calef.
media

(°C)

Tª refrig.
media

(°C)

Vivienda NO10 85.99 219.26 0.63 1137.81 718.33 1242.84 -- 1242.84 19.0 26.0

Vivienda NO10 85.99 219.26 0.63 1137.81 718.33 1242.84 -- 1242.84 19.0 26.0

Vivienda NO10 85.99 219.26 0.63 1137.81 718.33 1242.84 -- 1242.84 19.0 26.0

4217.75 10712.22 0.63/1.05* 55811.45 35234.96 60963.33 -- 60963.33 19.0 26.0
   

   

Zonas de rellano (Zona no habitable)

Rellano 1 20.18 51.47 0.63 -- -- -- -- --

Oscilación libre

Rellano 2 20.18 51.47 0.63 -- -- -- -- --

Rellano 3 20.18 51.47 0.63 -- -- -- -- --

Rellano 4 20.18 51.47 0.63 -- -- -- -- --

Rellano 5 20.18 51.47 0.63 -- -- -- -- --

Rellano 1 20.18 51.47 0.63 -- -- -- -- --

Rellano 1 20.18 51.47 0.63 -- -- -- -- --

Rellano 1 20.18 51.47 0.63 -- -- -- -- --

Rellano 2 20.18 51.47 0.63 -- -- -- -- --

Rellano 2 20.18 51.47 0.63 -- -- -- -- --

Rellano 2 20.18 51.47 0.63 -- -- -- -- --

Rellano 3 20.18 51.47 0.63 -- -- -- -- --

Rellano 3 20.18 51.47 0.63 -- -- -- -- --

Rellano 3 20.18 51.47 0.63 -- -- -- -- --

Rellano 4 20.18 51.47 0.63 -- -- -- -- --

Rellano 4 20.18 51.47 0.63 -- -- -- -- --

Rellano 4 20.18 51.47 0.63 -- -- -- -- --

Rellano 5 20.18 51.47 0.63 -- -- -- -- --

Rellano 5 20.18 51.47 0.63 -- -- -- -- --

Rellano 5 20.18 51.47 0.63 -- -- -- -- --

Entrada 1 172.78 440.58 0.63 -- -- -- -- --

Entrada 2 172.78 440.58 0.63 -- -- -- -- --

Entrada 3 172.78 440.58 0.63 -- -- -- -- --

Entrada 4 172.78 440.58 0.63 -- -- -- -- --

Entrada 5 172.55 440.01 0.63 -- -- -- -- --

Rellano ENT. 1 20.18 51.47 0.63 -- -- -- -- --

Rellano ENT. 2 20.18 51.47 0.63 -- -- -- -- --

Rellano ENT. 3 20.18 51.47 0.63 -- -- -- -- --

Rellano ENT. 4 20.18 51.47 0.63 -- -- -- -- --

Rellano ENT. 5 20.18 51.47 0.63 -- -- -- -- --

Rellano 1 20.18 50.46 0.63 -- -- -- -- --

Rellano 2 20.18 50.46 0.63 -- -- -- -- --

Rellano 3 20.18 50.46 0.63 -- -- -- -- --

Rellano 4 20.18 50.46 0.63 -- -- -- -- --

Rellano 5 20.18 50.46 0.63 -- -- -- -- --

1469.21 3741.45 0.63 -- -- -- -- --
donde:

S: Superficie útil interior del recinto, m².

V: Volumen interior neto del recinto, m³.

renh: Número de renovaciones por hora del aire del recinto.

*: Valor medio del número de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas.

Qocup,s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupación del recinto a lo largo del año, kWh/año.

Qocup,l: Sumatorio de la carga interna latente debida a la ocupación del recinto a lo largo del año, kWh/año.

Qequip,s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del año, kWh/año.

Qequip,l: Sumatorio de la carga interna latente debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del año, kWh/año.

Qilum: Sumatorio de la carga interna debida a la iluminación del recinto a lo largo del año, kWh/año.

Tª calef.
media:

Valor medio en los intervalos de operación de la temperatura de consigna de calefacción, °C.

Tª refrig.
media:

Valor medio en los intervalos de operación de la temperatura de consigna de refrigeración, °C.

Demanda energética
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Zona climática D3 Uso Residencial privado

1. CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES

< 8,4 A
8,4-13,6 B
13,6-21,1 C
21,1-32,4 D
32,4-66,3 E
66,3-79,6 F
≥ 79,6 G

22,12 D

CALEFACCIÓN ACS
Emisiones
calefacción

[kgCO2/m²·año]
C

Emisiones ACS
[kgCO2/m²·año] F

15.18 5.78

REFRIGERACIÓN ILUMINACIÓN

Emisiones globales[kgCO2/m²·año]1

Emisiones
refrigeración

[kgCO2/m²·año]
A

Emisiones
iluminación

[kgCO2/m²·año]
-

1.09 -
La calificación global del edificio se expresa en términos de dióxido de carbono liberado a la atmósfera como
consecuencia del consumo energético del mismo.

kgCO2/m²·año kgCO2·año

Emisiones CO2 por consumo eléctrico 1.16 5008.81

Emisiones CO2 por otros combustibles 20.96 90134.37

2. CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGÍA PRIMARIA
NO RENOVABLE

Por energía primaria no renovable se entiende la energía consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que
no ha sufrido ningún proceso de conversión o transformación.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES

< 37,1 A
37,1-60,1 B
60,1-93,2 C
93,2-143,3 D
143,3-298,1 E
298,1-336,8 F
≥ 336,8 G

105,84 D

CALEFACCIÓN ACS
Energía primaria

calefacción
[kWh/m²·año]

D

Energía primaria
ACS

[kWh/m²·año]
G

71.66 27.31

REFRIGERACIÓN ILUMINACIÓN

Consumo global de energía primaria no
renovable[kWh/m²·año]1

Energía primaria
refrigeración

[kWh/m²·año]
B

Energía primaria
iluminación

[kWh/m²·año]
-

6.45 -

3. CALIFICACIÓN PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGÉTICA DE CALEFACCIÓN Y
REFRIGERACIÓN

La demanda energética de calefacción y refrigeración es la energía necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCIÓN DEMANDA DE REFRIGERACIÓN
< 11,7 A
11,7-27,0 B
27,0-48,7 C
48,7-81,6 D
81,6-144,1 E
144,1-157,1 F
≥ 157,1 G

57,51 D

< 5,5 A
5,5-8,9 B
8,9-13,9 C
13,9-21,3 D
21,3-26,3 E
26,3-32,4 F
≥ 32,4 G

8,32 B

Demanda de calefacción[kWh/m²·año] Demanda de refrigeración[kWh/m²·año]

1 El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales más el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera
(sólo edificios terciarios, ventilación, bombeo, etc...). La energía eléctrica autoconsumida se descuenta únicamente del indicador global, no así
de los valores parciales.

Calificación energética del edificio
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Confort interior
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1. Z01_VIVIENDA ESTUDIO

-5

0

5

10

15

20

25

30

35

40

Temperatura (°C)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov D ic

Temperatura exterior
Temperatura del aire interior de la zona

 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

Temperatura máxima de confort (-)

Tint,max (°C) 20.8 21.3 21.5 22.0 25.3 26.6 27.9 28.1 28.1 24.3 21.7 21.2 28.1

Tint > Tmax,conf (Horas) - - - - - - - - - - - - 0
Tint > Tmax,conf (Horas/Ocupación) - - - - - - - - - - - - 0

Temperatura mínima de confort (-)

Tint,min (°C) 17.0 17.0 17.0 17.0 17.0 15.0 19.2 19.7 18.1 17.8 17.0 17.0 15.0

Tint < Tmin,conf (Horas) - - - - - - - - - - - - 0
Tint < Tmin,conf (Horas/Ocupación) - - - - - - - - - - - - 0

Horas fuera de consigna*

Calefacción (Horas) -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0

Calefacción (Horas/Ocupación) -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0

Refrigeración (Horas) -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0

Refrigeración (Horas/Ocupación) -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0
*Número de horas en las que la temperatura del aire de los espacios de la zona se sitúa fuera del rango de las temperaturas de consigna
de calefacción o de refrigeración, con un margen superior a 1 °C para calefacción y 1 °C para refrigeración.

donde:

Tint: Temperatura del aire interior de la zona, °C.

Tint,max: Temperatura máxima del aire interior de la zona, °C.

Tint,min: Temperatura mínima del aire interior de la zona, °C.

Tmax,conf: Temperatura máxima de confort, °C.

Tmin,conf: Temperatura mínima de confort, °C.

Confort interior
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2. Z02_VIVIENDAS NO ESTUDIO
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Temperatura (°C)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov D ic

Temperatura exterior
Temperatura del aire interior de la zona

 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

Temperatura máxima de confort (-)

Tint,max (°C) 20.2 20.7 21.1 21.7 25.3 27.0 28.4 28.5 28.5 24.1 21.2 20.6 28.5

Tint > Tmax,conf (Horas) - - - - - - - - - - - - 0
Tint > Tmax,conf (Horas/Ocupación) - - - - - - - - - - - - 0

Temperatura mínima de confort (-)

Tint,min (°C) 17.0 17.0 17.0 17.0 17.0 14.3 18.2 18.9 17.3 17.0 17.0 17.0 14.3

Tint < Tmin,conf (Horas) - - - - - - - - - - - - 0
Tint < Tmin,conf (Horas/Ocupación) - - - - - - - - - - - - 0

Horas fuera de consigna*

Calefacción (Horas) -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0

Calefacción (Horas/Ocupación) -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0

Refrigeración (Horas) -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0

Refrigeración (Horas/Ocupación) -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0
*Número de horas en las que la temperatura del aire de los espacios de la zona se sitúa fuera del rango de las temperaturas de consigna
de calefacción o de refrigeración, con un margen superior a 1 °C para calefacción y 1 °C para refrigeración.

donde:

Tint: Temperatura del aire interior de la zona, °C.

Tint,max: Temperatura máxima del aire interior de la zona, °C.

Tint,min: Temperatura mínima del aire interior de la zona, °C.

Tmax,conf: Temperatura máxima de confort, °C.

Tmin,conf: Temperatura mínima de confort, °C.

Confort interior
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Descripción de materiales y elementos constructivos

UNE EN ISO 6946
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1. SISTEMA ENVOLVENTE



1. SISTEMA ENVOLVENTE

1.1. Suelos en contacto con el terreno

1.1.1. Soleras

Solera PB Superficie total 964.59 m²

Solera PB

8
7

6

5 4
3

21

Listado de capas:
 1 - Gres calcáreo 2000 < d < 2700 1.00 cm
 2 - Mortero de cemento o cal para albañilería y para

revoco/enlucido 1000 < d < 1250
1.00 cm

 3 - Mortero de cemento o cal para albañilería y para
revoco/enlucido 1250 < d < 1450

5.00 cm

 4 - Polietileno baja densidad [LDPE] 0.10 cm
 5 - EPS-Grafipol Termoimpact [0,030 [W/mK]] Valero 1.00 cm
 6 - Hormigón armado d > 2500 10.00 cm
 7 - Polietileno baja densidad [LDPE] 0.10 cm
 8 - EPS-Donpol Verde Hidrófobo [0,032 [W/mK]] Valero 5.00 cm

Características Transmitancia térmica, U: 0.21 W/(m²·K)
Espesor total 23.20 cm
Longitud característica, B': 11.310 m
Resistencia térmica del forjado, Rf: 2.04 (m²·K)/W
Superficie del forjado, A: 1131.14 m²
Perímetro del forjado, P: 200.021 m
Conductividad térmica, λ: 2.000 W/(m·K)

1.2. Fachadas

1.2.1. Parte ciega de las fachadas

CerramientoEXT Superficie total 2170.75 m²

CerramientoEXT

1

2

3

4

5

Ex
te

ri
or

In
te

ri
or

Listado de capas:
 1 - 1/2 pie LM métrico o catalán 40 mm< G < 50 mm 11.50 cm
 2 - Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido 1000

< d < 1250
1.50 cm

 3 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 6.00 cm
 4 - Tabique de LH sencillo [40 mm < Espesor < 60 mm] 4.00 cm
 5 - Yeso dureza media 600 < d < 900 1.50 cm

Características Transmitancia térmica, U: 0.42 W/(m²·K)
Espesor total 24.50 cm

Descripción de materiales y elementos constructivos
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1.2.2. Huecos en fachada

B4

B4
Características Transmitancia térmica, U: 3.44 W/(m²·K)

Factor solar, g: 0.760
Fracción opaca, Ff: 0.200
Transmitancia total de energía solar del hueco, con los dispositivos de sombra móviles
activados, ggl;sh,wi: 0.08

B5

B5
Características Transmitancia térmica, U: 3.44 W/(m²·K)

Factor solar, g: 0.760
Fracción opaca, Ff: 0.200
Transmitancia total de energía solar del hueco, con los dispositivos de sombra móviles
activados, ggl;sh,wi: 0.08

V1

V1
Características Transmitancia térmica, U: 3.44 W/(m²·K)

Factor solar, g: 0.760
Fracción opaca, Ff: 0.200
Transmitancia total de energía solar del hueco, con los dispositivos de sombra móviles
activados, ggl;sh,wi: 0.08

B2

B2
Características Transmitancia térmica, U: 3.44 W/(m²·K)

Factor solar, g: 0.760
Fracción opaca, Ff: 0.200
Transmitancia total de energía solar del hueco, con los dispositivos de sombra móviles
activados, ggl;sh,wi: 0.08

Descripción de materiales y elementos constructivos
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1.3. Cubiertas

1.3.1. Parte maciza de las azoteas

Cubierta PLANA Superficie total 961.67 m²

Cubierta PLANA

5

4
3

2
1

Listado de capas:
 1 - Arena y grava [1700 < d < 2200] 5.00 cm
 2 - Betún fieltro o lámina 0.40 cm
 3 - XPS Expandido con dióxido de carbono CO2 [ 0.034

W/[mK]]
4.00 cm

 4 - Mortero de áridos ligeros [vermiculita perlita] 4.00 cm
 5 - FU Entrevigado de hormigón aligerado -Canto 300 mm 30.00 cm

Características Transmitancia térmica, U: 0.58 W/(m²·K)
Espesor total 43.40 cm

Descripción de materiales y elementos constructivos
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2. SISTEMA DE COMPARTIMENTACIÓN



2. SISTEMA DE COMPARTIMENTACIÓN

2.1. Compartimentación interior vertical

2.1.1. Parte ciega de la compartimentación interior vertical

Medianera entre VIV Superficie total 2159.21 m²

Medianera entre VIV

1

2

3

4

5

Listado de capas:
 1 - Yeso dureza media 600 < d < 900 1.50 cm
 2 - Tabique de LH sencillo [40 mm < Espesor < 60 mm] 4.00 cm
 3 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 4.00 cm
 4 - Tabique de LH sencillo [40 mm < Espesor < 60 mm] 4.00 cm
 5 - Yeso dureza media 600 < d < 900 1.50 cm

Características Transmitancia térmica, U: 0.56 W/(m²·K)
Espesor total 15.00 cm

Tabiques dentro VIV Superficie total 79.62 m²

Tabiques dentro VIV

1

2

3

Listado de capas:
 1 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.50 cm
 2 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 5.00 cm
 3 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.50 cm

Características Transmitancia térmica, U: 0.50 W/(m²·K)
Espesor total 8.00 cm

2.1.2. Huecos verticales interiores

P1 (70-75)

P1 (70-75)
Características Transmitancia térmica, U: 3.43 W/(m²·K)

Absortividad, αS: 0.600 (color intermedio)

P2 (70-75)

P2 (70-75)
Características Transmitancia térmica, U: 3.43 W/(m²·K)

Absortividad, αS: 0.600 (color intermedio)

Descripción de materiales y elementos constructivos
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PV2 (70-75)

PV2 (70-75)
Características Transmitancia térmica, U: 3.43 W/(m²·K)

Absortividad, αS: 0.600 (color intermedio)

PE

PE
Características Transmitancia térmica, U: 3.43 W/(m²·K)

Absortividad, αS: 0.600 (color intermedio)

PV1 (80-85)

PV1 (80-85)
Características Transmitancia térmica, U: 3.43 W/(m²·K)

Absortividad, αS: 0.600 (color intermedio)

2.2. Compartimentación interior horizontal

Forjado entre VIV Superficie total 4802.57 m²

Forjado entre VIV

3

2

1
Listado de capas:
 1 - Gres calcáreo 2000 < d < 2700 1.50 cm
 2 - Mortero de áridos ligeros [vermiculita perlita] 13.50 cm
 3 - FU Entrevigado de hormigón aligerado -Canto 300 mm 30.00 cm

Características Transmitancia térmica, U: 1.24 W/(m²·K)
Espesor total 45.00 cm

Descripción de materiales y elementos constructivos
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3. MATERIALES
Capas

Material e ρ λ RT Cp
1/2 pie LM métrico o catalán 40 mm< G < 50 mm 11.50 2170.00 1.020 0.11 1000.00

Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 1.50 1125.00 0.550 0.03 1000.00
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 6.00 40.00 0.031 1.94 1000.00

Tabique de LH sencillo [40 mm < Espesor < 60 mm] 4.00 1000.00 0.556 0.07 1000.00
Yeso dureza media 600 < d < 900 1.50 750.00 0.300 0.05 1000.00
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 4.00 40.00 0.031 1.29 1000.00

Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.50 825.00 0.250 0.06 1000.00
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 5.00 40.00 0.031 1.61 1000.00
Arena y grava [1700 < d < 2200] 5.00 1450.00 2.000 0.03 1050.00

Betún fieltro o lámina 0.40 1100.00 0.230 0.02 1000.00
XPS Expandido con dióxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 4.00 37.50 0.034 1.18 1000.00

Mortero de áridos ligeros [vermiculita perlita] 4.00 1000.00 0.410 0.10 1000.00
FU Entrevigado de hormigón aligerado -Canto 300 mm 30.00 1140.00 1.111 0.27 1000.00

Gres calcáreo 2000 < d < 2700 1.50 2350.00 1.900 0.01 1000.00
Mortero de áridos ligeros [vermiculita perlita] 13.50 1000.00 0.410 0.33 1000.00

Gres calcáreo 2000 < d < 2700 1.00 2350.00 1.900 0.01 1000.00
Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 1.00 1125.00 0.550 0.02 1000.00
Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido 1250 < d < 1450 5.00 1350.00 0.700 0.07 1000.00

Polietileno baja densidad [LDPE] 0.10 920.00 0.330 0.00 2200.00
EPS-Grafipol Termoimpact [0,030 [W/mK]] Valero 1.00 18.00 0.030 0.33 1200.00

Hormigón armado d > 2500 10.00 2600.00 2.500 0.04 1000.00
EPS-Donpol Verde Hidrófobo [0,032 [W/mK]] Valero 5.00 30.00 0.032 1.56 1200.00

Abreviaturas utilizadas
e Espesor cm RT Resistencia térmica (m²·K)/W

ρ Densidad kg/m³ Cp Calor específico J/(kg·K)

λ Conductividad térmica W/(m·K)

Descripción de materiales y elementos constructivos
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Descripción de los puentes térmicos lineales

EN ISO 14683
EN ISO 10211



Vivienda estudio

Encuentro de fachada con forjado Longitud
(m)

Ψ
(W/(m·K))

CFi [F]Forjado entre VIV-[B]CerramientoEXT(90)-[H](90)-[B]CerramientoEXT(90)

Frentes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada.
Frente de forjado.

10.545 0.49

CFs [F]Forjado entre VIV-[B]CerramientoEXT(90)-[H](90)-[B]CerramientoEXT(90)

Frentes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada.
Frente de forjado.

10.545 0.49

TFmi [F]Forjado entre VIV-[B]CerramientoEXT(90)-[B]CerramientoEXT(180)

Frentes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada.
Frente de forjado.

4.785 0.49

TFms [F]Forjado entre VIV-[B]CerramientoEXT(90)-[B]CerramientoEXT(180)

Frentes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada.
Frente de forjado.

4.785 0.49

Hueco de ventana Longitud
(m)

Ψ
(W/(m·K))

Wi [K]B4-[B]CerramientoEXT

Alféizar
2.400 0.50

Ws [K]B4-[B]CerramientoEXT

Dintel/Capialzado
2.400 0.50

Wl [K]B4-[B]CerramientoEXT

Jambas
4.600 0.50

Wi [K]B5-[B]CerramientoEXT

Alféizar
1.500 0.50

Ws [K]B5-[B]CerramientoEXT

Dintel/Capialzado
1.500 0.50

Wl [K]B5-[B]CerramientoEXT

Jambas
4.600 0.50

Wi [K]V1-[B]CerramientoEXT

Alféizar
3.000 0.50

Ws [K]V1-[B]CerramientoEXT

Dintel/Capialzado
3.000 0.50

Wl [K]V1-[B]CerramientoEXT

Jambas
4.800 0.50

Wi [K]B2-[B]CerramientoEXT

Alféizar
1.180 0.50

Ws [K]B2-[B]CerramientoEXT

Dintel/Capialzado
1.180 0.50

Wl [K]B2-[B]CerramientoEXT

Jambas
4.600 0.50
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Pilar Longitud
(m)

Ψ
(W/(m·K))

P [P]Pilar 0.3x0.3 cm-[B]CerramientoEXT

Pilares integrados en fachada sin continuidad del aislamiento de fachada.
Pilares integrados en fachada.

10.200 1.23

Otro (no interviene en el edificio de referencia) Longitud
(m)

Ψ
(W/(m·K))

Ws [J]PE-[C]Medianera entre VIV

Unión no especificada por la norma.
0.830 0.00

Wl [J]PE-[C]Medianera entre VIV

Unión no especificada por la norma.
4.060 0.00
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Viviendas NO estudio

Encuentro de fachada con forjado Longitud
(m)

Ψ
(W/(m·K))

TFmi [F]Forjado entre VIV-[B]CerramientoEXT(90)-[B]CerramientoEXT(180)

Frentes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada.
Frente de forjado.

352.511 0.49

CFi [F]Forjado entre VIV-[B]CerramientoEXT(90)-[H](90)-[B]CerramientoEXT(90)

Frentes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada.
Frente de forjado.

524.792 0.49

TFms [F]Forjado entre VIV-[B]CerramientoEXT(90)-[B]CerramientoEXT(180)

Frentes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada.
Frente de forjado.

281.020 0.49

CFs [F]Forjado entre VIV-[B]CerramientoEXT(90)-[H](90)-[B]CerramientoEXT(90)

Frentes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada.
Frente de forjado.

417.661 0.49

Encuentro de fachada con cubierta Longitud
(m)

Ψ
(W/(m·K))

LFs [G]Cubierta PLANA-[B]CerramientoEXT(90)

Cubiertas planas sin continuidad entre el aislamiento de fachada y el de cubierta.
Cubierta plana.

71.491 0.87

TFs [G]Cubierta PLANA-[H](180)-[B]CerramientoEXT(90)

Cubiertas planas sin continuidad entre el aislamiento de fachada y el de cubierta.
Cubierta plana.

107.131 0.87

Esquina saliente de fachadas Longitud
(m)

Ψ
(W/(m·K))

LWo [B]CerramientoEXT-[B]CerramientoEXT(90)

Esquinas salientes (al exterior).
Esquina saliente.

50.800 0.08

Hueco de ventana Longitud
(m)

Ψ
(W/(m·K))

Wi [K]V1-[B]CerramientoEXT

Alféizar
147.000 0.50

Ws [K]V1-[B]CerramientoEXT

Dintel/Capialzado
147.000 0.50

Wl [K]V1-[B]CerramientoEXT

Jambas
235.200 0.50

Wi [K]B2-[B]CerramientoEXT

Alféizar
57.820 0.50

Ws [K]B2-[B]CerramientoEXT

Dintel/Capialzado
57.820 0.50

Wl [K]B2-[B]CerramientoEXT

Jambas
225.400 0.50
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Hueco de ventana Longitud
(m)

Ψ
(W/(m·K))

Wi [K]B4-[B]CerramientoEXT

Alféizar
117.600 0.50

Ws [K]B4-[B]CerramientoEXT

Dintel/Capialzado
117.600 0.50

Wl [K]B4-[B]CerramientoEXT

Jambas
225.400 0.50

Wi [K]B5-[B]CerramientoEXT

Alféizar
73.500 0.50

Ws [K]B5-[B]CerramientoEXT

Dintel/Capialzado
73.500 0.50

Wl [K]B5-[B]CerramientoEXT

Jambas
225.400 0.50

Pilar Longitud
(m)

Ψ
(W/(m·K))

P [P]Pilar 0.3x0.3 cm-[B]CerramientoEXT

Pilares integrados en fachada sin continuidad del aislamiento de fachada.
Pilares integrados en fachada.

449.550 1.23

Otro (no interviene en el edificio de referencia) Longitud
(m)

Ψ
(W/(m·K))

Ws [J]PE-[C]Medianera entre VIV

Unión no especificada por la norma.
40.670 0.00

Wl [J]PE-[C]Medianera entre VIV

Unión no especificada por la norma.
198.940 0.00
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1. RESUMEN DEL CÁLCULO DE LA DEMANDA ENERGÉTICA.
La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el cálculo de la demanda energética de
calefacción y refrigeración de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

Zonas habitables Su

(m²)
Dcal Dref

(kWh/año) (kWh/m²·año) (kWh/año) (kWh/m²·año)

Vivienda ESTUDIO 55.04 5020.62 91.22 475.62 8.64

Viviendas NO ESTUDIO 1601.36 180096.07 112.46 14754.06 9.21

1656.40 185116.69 111.76 15229.68 9.19
donde:

Su: Superficie útil de la zona habitable, m².

Dcal: Valor calculado de la demanda energética de calefacción, kWh/m²·año.

Dref: Valor calculado de la demanda energética de refrigeración, kWh/m²·año.

2. RESULTADOS MENSUALES.

2.1. Balance energético anual del edificio.
La siguiente gráfica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes, contabilizando la
energía perdida o ganada por transmisión térmica a través de elementos pesados y ligeros (Qop y Qw,
respectivamente), la energía intercambiada por ventilación e infiltraciones (Qve+inf), la ganancia de calor
interna debida a la ocupación (Qocup), a la iluminación (Qilum) y al equipamiento interno (Qequip), así como el
aporte necesario de calefacción (QH) y refrigeración (QC).
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En la siguiente tabla se muestran los valores numéricos correspondientes a la gráfica anterior, del balance
energético del edificio completo, como suma de las energías involucradas en el balance energético de cada
una de las zonas térmicas que conforman el modelo de cálculo del edificio.
El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energías aportadas a la zona de
cálculo, y negativos para la energía extraída.
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Ene
(kWh)

Feb
(kWh)

Mar
(kWh)

Abr
(kWh)

May
(kWh)

Jun
(kWh)

Jul
(kWh)

Ago
(kWh)

Sep
(kWh)

Oct
(kWh)

Nov
(kWh)

Dic
(kWh)

Año
(kWh/año) (kWh/m²·año)

Balance energético anual del edificio.

Qop

1357.3 1212.7 1607.6 1801.6 1606.7 5157.5 5736.7 5820.1 5880.8 1668.3 1432.1 1330.9
-174669.51 -105.45

-30636.4 -24886.7 -24102.1 -18703.8 -15567.9 -8169.9 -7240.8 -6395.8 -7231.4 -13489.8 -22845.7 -30011.3

Qw

1868.2 2819.9 3774.8 4268.2 5455.6 5538.3 6326.5 6086.7 5134.6 4505.5 2606.9 1757.2
24562.90 14.83

-4178.6 -3151.9 -2801.5 -2037.6 -1383.1 -785.9 -756.3 -782.8 -949.7 -1705.1 -2993.1 -4053.8

Qve+inf

1.3 7.4 30.2 55.1 264.7 1011.2 1588.3 1455.9 756.4 111.4 9.4 3.8
-87899.40 -53.07

-11936.5 -9556.9 -8968.2 -7088.0 -4969.3 -6618.5 -6203.5 -6078.5 -6752.5 -4765.4 -8755.8 -11501.5

Qequip 2033.4 1836.6 2033.4 1967.8 2033.4 1967.8 2033.4 2033.4 1967.8 2033.4 1967.8 2033.4 23941.59 14.45

Qilum 2033.4 1836.6 2033.4 1967.8 2033.4 1967.8 2033.4 2033.4 1967.8 2033.4 1967.8 2033.4 23941.59 14.45

Qocup 1831.9 1682.2 1867.5 1817.6 1831.9 1817.6 1867.5 1831.9 1853.3 1831.9 1782.0 1903.2 21918.40 13.23

QH 37728.7 28319.9 24670.0 16080.3 8881.8 -- -- -- -- 7886.4 24940.0 36609.6 185116.69 111.76

QC -- -- -- -- -- -1696.0 -5182.4 -5832.2 -2519.0 -- -- -- -15229.68 -9.19

QHC 37728.7 28319.9 24670.0 16080.3 8881.8 1696.0 5182.4 5832.2 2519.0 7886.4 24940.0 36609.6 200346.37 120.95

donde:

Qop: Transferencia de energía correspondiente a la transmisión térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior,
kWh/m²·año.

Qw: Transferencia de energía correspondiente a la transmisión térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior,
kWh/m²·año.

Qve+inf: Transferencia de energía correspondiente a la transmisión térmica por ventilación, kWh/m²·año.

Qequip: Transferencia de energía correspondiente a la ganancia interna de calor debida al equipamiento interno, kWh/m²·año.

Qilum: Transferencia de energía correspondiente a la ganancia interna de calor debida a la iluminación, kWh/m²·año.

Qocup: Transferencia de energía correspondiente a la ganancia interna de calor debida a la ocupación, kWh/m²·año.

QH: Energía aportada de calefacción, kWh/m²·año.

QC: Energía aportada de refrigeración, kWh/m²·año.

QHC: Energía aportada de calefacción y refrigeración, kWh/m²·año.

2.2. Demanda energética mensual de calefacción y refrigeración.
Atendiendo únicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de calefacción y refrigeración,
las necesidades energéticas y de potencia útil instantánea a lo largo de la simulación anual se muestran en
los siguientes gráficos:

Energía (kWh/mes)
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2.3. Evolución de la temperatura.
La evolución de la temperatura operativa interior en las zonas modelizadas del edificio objeto de proyecto
se muestra en las siguientes gráficas, que muestran la evolución de las temperaturas mínimas, máximas y
medias de cada día, en cada zona:
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Vivienda ESTUDIO
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2.4. Resultados numéricos del balance energético por zona y mes.
En la siguiente tabla se muestran los resultados de transferencia total de calor por transmisión y
ventilación, calor interno total, y energía necesaria para calefacción y refrigeración, de cada una de las
zonas de cálculo del edificio.
El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energías aportadas a la zona de
cálculo, y negativos para la energía extraída.
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Ene
(kWh)

Feb
(kWh)

Mar
(kWh)

Abr
(kWh)

May
(kWh)

Jun
(kWh)

Jul
(kWh)

Ago
(kWh)

Sep
(kWh)

Oct
(kWh)

Nov
(kWh)

Dic
(kWh)

Año
(kWh/año) (kWh/m²·año)

Vivienda ESTUDIO (Af = 55.04 m²; V = 137.59 m³)

Qop

38.9 50.6 61.1 60.3 49.2 187.7 212.9 217.6 212.3 42.6 59.0 39.5
-4545.85 -82.59

-854.1 -701.7 -676.8 -514.7 -407.6 -207.5 -180.4 -160.5 -198.6 -371.6 -665.4 -838.7

Qw

71.6 87.2 88.4 78.9 87.7 102.3 117.0 119.4 116.9 120.2 93.8 69.8
369.57 6.71

-125.7 -96.9 -88.4 -65.9 -45.6 -23.4 -21.9 -22.3 -27.8 -52.8 -91.3 -121.6

Qve+inf

-- -- -- 0.4 5.2 26.7 42.0 38.5 19.2 1.4 -- --
-2659.19 -48.31

-337.9 -272.0 -256.7 -201.9 -144.8 -223.5 -206.3 -201.8 -229.3 -139.6 -251.3 -327.5

Qequip 67.6 61.0 67.6 65.4 67.6 65.4 67.6 67.6 65.4 67.6 65.4 67.6 795.53 14.45

Qilum 67.6 61.0 67.6 65.4 67.6 65.4 67.6 67.6 65.4 67.6 65.4 67.6 795.53 14.45

Qocup 60.9 55.9 62.1 60.4 60.9 60.4 62.1 60.9 61.6 60.9 59.2 63.2 728.31 13.23

QH 1013.8 757.1 677.5 453.6 263.0 -- -- -- -- 205.7 667.2 982.7 5020.62 91.22

QC -- -- -- -- -- -50.3 -157.2 -184.5 -83.6 -- -- -- -475.62 -8.64

QHC 1013.8 757.1 677.5 453.6 263.0 50.3 157.2 184.5 83.6 205.7 667.2 982.7 5496.24 99.86

   

   

Viviendas NO ESTUDIO (Af = 1601.36 m²; V = 3937.19 m³)

Qop

25.4 126.8 555.1 923.5 980.3 4613.7 5183.5 5250.8 5257.2 986.3 375.3 40.7
-176966.47 -110.51

-29775.9 -24159.8 -23352.2 -18083.4 -14923.8 -7560.3 -6569.2 -5796.4 -6754.3 -12987.4 -22158.0 -29164.4

Qw

1758.3 2664.8 3571.1 4042.5 5162.6 5234.4 5990.1 5770.0 4870.5 4267.9 2458.3 1654.8
23721.89 14.81

-3905.6 -2936.0 -2601.5 -1881.7 -1274.6 -715.5 -687.9 -709.6 -863.0 -1573.4 -2785.3 -3789.3

Qve+inf

-- -- -- 14.2 144.7 730.5 1219.1 1128.2 561.2 46.4 -- --
-77923.74 -48.66

-10418.6 -8320.5 -7761.7 -6073.3 -4236.7 -6036.6 -5653.2 -5527.3 -6115.7 -4010.0 -7576.7 -10037.7

Qequip 1965.8 1775.6 1965.8 1902.4 1965.8 1902.4 1965.8 1965.8 1902.4 1965.8 1902.4 1965.8 23146.06 14.45

Qilum 1965.8 1775.6 1965.8 1902.4 1965.8 1902.4 1965.8 1965.8 1902.4 1965.8 1902.4 1965.8 23146.06 14.45

Qocup 1771.0 1626.3 1805.5 1757.2 1771.0 1757.2 1805.5 1771.0 1791.7 1771.0 1722.8 1839.9 21190.10 13.23

QH 36714.9 27562.9 23992.5 15626.8 8618.8 -- -- -- -- 7680.7 24272.7 35626.9 180096.07 112.46

QC -- -- -- -- -- -1645.7 -5025.2 -5647.8 -2435.4 -- -- -- -14754.06 -9.21

QHC 36714.9 27562.9 23992.5 15626.8 8618.8 1645.7 5025.2 5647.8 2435.4 7680.7 24272.7 35626.9 194850.13 121.68

   

   

Zonas RELLANO (Af = 439.28 m²; V = 1094.60 m³)

Qop

1292.9 1035.2 991.4 817.8 577.2 356.1 340.3 351.8 411.3 639.4 997.8 1250.7
6842.81 15.58

-6.4 -25.3 -73.1 -105.7 -236.5 -402.1 -491.2 -438.9 -278.6 -130.8 -22.3 -8.2

Qw

38.3 67.9 115.3 146.8 205.2 201.6 219.4 197.3 147.2 117.4 54.8 32.7
471.44 1.07

-147.4 -119.0 -111.6 -90.0 -62.9 -47.1 -46.5 -51.0 -58.8 -78.9 -116.5 -143.0

Qve+inf

1.3 7.4 30.2 40.5 114.8 254.0 327.1 289.2 176.0 63.6 9.4 3.8
-7316.47 -16.66

-1180.0 -964.4 -949.8 -812.7 -587.8 -358.4 -344.1 -349.4 -407.4 -615.8 -927.8 -1136.2

Qequip -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

Qilum -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

Qocup -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

donde:

Af: Superficie útil de la zona térmica, m².

V: Volumen interior neto de la zona térmica, m³.

Qop: Transferencia de energía correspondiente a la transmisión térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior,
kWh/m²·año.

Qw: Transferencia de energía correspondiente a la transmisión térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior,
kWh/m²·año.

Qve+inf: Transferencia de energía correspondiente a la transmisión térmica por ventilación, kWh/m²·año.

Qequip: Transferencia de energía correspondiente a la ganancia interna de calor debida al equipamiento interno, kWh/m²·año.

Qilum: Transferencia de energía correspondiente a la ganancia interna de calor debida a la iluminación, kWh/m²·año.

Qocup: Transferencia de energía correspondiente a la ganancia interna de calor debida a la ocupación, kWh/m²·año.

QH: Energía aportada de calefacción, kWh/m²·año.

QC: Energía aportada de refrigeración, kWh/m²·año.

QHC: Energía aportada de calefacción y refrigeración, kWh/m²·año.

3. MODELO DE CÁLCULO DEL EDIFICIO.

3.1. Agrupaciones de recintos.
Se muestra a continuación la caracterización de los espacios que componen cada una de las zonas de
cálculo del edificio.
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S
(m²)

V
(m³)

renh

(1/h)
ΣQocup,s

(kWh/año)
ΣQocup,l

(kWh/año)
ΣQequip,s

(kWh/año)
ΣQequip,l

(kWh/año)
ΣQilum

(kWh/año)

Tª calef.
media

(°C)

Tª refrig.
media

(°C)

Vivienda ESTUDIO (Zona habitable)

Salon 14.46 36.15 0.63 191.32 120.78 208.98 -- 208.98 19.0 26.0

Dormitorio Principal 10.20 25.51 0.63 135.02 85.24 147.49 -- 147.49 19.0 26.0

Cocina 8.06 20.16 0.63 106.71 67.37 116.56 -- 116.56 19.0 26.0

Baño 6.52 16.31 0.63 86.32 54.49 94.29 -- 94.29 19.0 26.0

Dormitorio 1 6.85 17.12 0.63 90.62 57.21 98.98 -- 98.98 19.0 26.0

Distribuidor 8.94 22.35 0.63 118.32 74.70 129.24 -- 129.24 19.0 26.0

55.04 137.59 0.63/1.04* 728.31 459.80 795.54 -- 795.54 19.0 26.0
   

   

Viviendas NO ESTUDIO (Zona habitable)

Vivienda NO 1 47.59 118.99 0.63 629.80 397.60 687.93 -- 687.93 19.0 26.0

Vivienda NO 1 47.59 118.99 0.63 629.80 397.60 687.93 -- 687.93 19.0 26.0

Vivienda NO 1 47.59 118.99 0.63 629.80 397.60 687.93 -- 687.93 19.0 26.0

Vivienda NO 2 63.08 157.72 0.63 834.77 527.01 911.82 -- 911.82 19.0 26.0

Vivienda NO 2 63.08 157.72 0.63 834.77 527.01 911.82 -- 911.82 19.0 26.0

Vivienda NO 2 63.08 157.72 0.63 834.77 527.01 911.82 -- 911.82 19.0 26.0

Vivienda NO 3 55.88 139.69 0.63 739.38 466.79 807.63 -- 807.63 19.0 26.0

Vivienda NO 3 55.88 139.69 0.63 739.38 466.79 807.63 -- 807.63 19.0 26.0

Vivienda NO 3 55.88 139.69 0.63 739.38 466.79 807.63 -- 807.63 19.0 26.0

Vivienda NO 1 47.59 118.99 0.63 629.80 397.60 687.93 -- 687.93 19.0 26.0

Vivienda NO 2 63.08 157.72 0.63 834.77 527.01 911.82 -- 911.82 19.0 26.0

Vivienda NO 3 55.87 139.69 0.63 739.35 466.77 807.60 -- 807.60 19.0 26.0

Vivienda NO 4 63.99 159.98 0.63 846.75 534.57 924.91 -- 924.91 19.0 26.0

Vivienda NO 5 44.75 111.87 0.63 592.15 373.84 646.81 -- 646.81 19.0 26.0

Vivienda NO 1 47.59 109.47 0.63 629.80 397.60 687.93 -- 687.93 19.0 26.0

Vivienda NO 2 63.08 145.10 0.63 834.77 527.01 911.82 -- 911.82 19.0 26.0

Vivienda NO 3 55.88 128.52 0.63 739.38 466.79 807.63 -- 807.63 19.0 26.0

Vivienda NO 4 56.22 140.55 0.63 743.97 469.69 812.65 -- 812.65 19.0 26.0

Vivienda NO 4 56.22 140.55 0.63 743.97 469.69 812.65 -- 812.65 19.0 26.0

Vivienda NO 4 56.22 140.55 0.63 743.97 469.69 812.65 -- 812.65 19.0 26.0

Vivienda NO 5 63.99 159.98 0.63 846.75 534.57 924.91 -- 924.91 19.0 26.0

Vivienda NO 5 63.99 159.98 0.63 846.75 534.57 924.91 -- 924.91 19.0 26.0

Vivienda NO 5 63.99 159.98 0.63 846.75 534.57 924.91 -- 924.91 19.0 26.0

Vivienda NO 6 44.75 111.87 0.63 592.15 373.84 646.81 -- 646.81 19.0 26.0

Vivienda NO 6 44.75 111.87 0.63 592.15 373.84 646.81 -- 646.81 19.0 26.0

Vivienda NO 6 44.75 111.87 0.63 592.15 373.84 646.81 -- 646.81 19.0 26.0

Vivienda NO 4 56.22 129.31 0.63 743.97 469.69 812.65 -- 812.65 19.0 26.0

Vivienda NO 5 63.99 147.18 0.63 846.75 534.57 924.91 -- 924.91 19.0 26.0

Vivienda NO 6 44.75 102.92 0.63 592.15 373.84 646.81 -- 646.81 19.0 26.0

1601.36 3937.19 0.63/1.08* 21190.09 13377.76 23146.12 -- 23146.12 19.0 26.0
   

   

Zonas RELLANO (Zona no habitable)

Rellano 17.96 44.90 0.63 -- -- -- -- --

Oscilación libre

Rellano 17.96 44.90 0.63 -- -- -- -- --

Rellano 17.96 44.90 0.63 -- -- -- -- --

Rellano 17.96 44.90 0.63 -- -- -- -- --

Rellano 17.96 41.30 0.63 -- -- -- -- --

Rellano 17.96 44.90 0.63 -- -- -- -- --

Local 1 47.59 118.99 0.63 -- -- -- -- --

Local 2 63.08 157.72 0.63 -- -- -- -- --

Local 3 55.88 139.69 0.63 -- -- -- -- --

Local 4 56.22 140.55 0.63 -- -- -- -- --

Local 5 63.99 159.98 0.63 -- -- -- -- --

Local 6 44.75 111.87 0.63 -- -- -- -- --

439.28 1094.60 0.63 -- -- -- -- --

Demanda energética
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donde:

S: Superficie útil interior del recinto, m².

V: Volumen interior neto del recinto, m³.

renh: Número de renovaciones por hora del aire del recinto.

*: Valor medio del número de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas.

Qocup,s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupación del recinto a lo largo del año, kWh/año.

Qocup,l: Sumatorio de la carga interna latente debida a la ocupación del recinto a lo largo del año, kWh/año.

Qequip,s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del año, kWh/año.

Qequip,l: Sumatorio de la carga interna latente debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del año, kWh/año.

Qilum: Sumatorio de la carga interna debida a la iluminación del recinto a lo largo del año, kWh/año.

Tª calef.
media:

Valor medio en los intervalos de operación de la temperatura de consigna de calefacción, °C.

Tª refrig.
media:

Valor medio en los intervalos de operación de la temperatura de consigna de refrigeración, °C.

Demanda energética
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Zona climática D3 Uso Residencial privado

1. CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES

< 8,4 A
8,4-13,6 B
13,6-21,1 C
21,1-32,4 D
32,4-66,3 E
66,3-79,6 F
≥ 79,6 G

31,49 D

CALEFACCIÓN ACS
Emisiones
calefacción

[kgCO2/m²·año]
E

Emisiones ACS
[kgCO2/m²·año] A

29.49 0.6

REFRIGERACIÓN ILUMINACIÓN

Emisiones globales[kgCO2/m²·año]1

Emisiones
refrigeración

[kgCO2/m²·año]
A

Emisiones
iluminación

[kgCO2/m²·año]
-

1.21 -
La calificación global del edificio se expresa en términos de dióxido de carbono liberado a la atmósfera como
consecuencia del consumo energético del mismo.

kgCO2/m²·año kgCO2·año

Emisiones CO2 por consumo eléctrico 1.39 2309.59

Emisiones CO2 por otros combustibles 30.09 49842.17

2. CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGÍA PRIMARIA
NO RENOVABLE

Por energía primaria no renovable se entiende la energía consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que
no ha sufrido ningún proceso de conversión o transformación.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES

< 37,1 A
37,1-60,1 B
60,1-93,2 C
93,2-143,3 D
143,3-298,1 E
298,1-336,8 F
≥ 336,8 G

150,33 E

CALEFACCIÓN ACS
Energía primaria

calefacción
[kWh/m²·año]

E

Energía primaria
ACS

[kWh/m²·año]
A

139.26 2.84

REFRIGERACIÓN ILUMINACIÓN

Consumo global de energía primaria no
renovable[kWh/m²·año]1

Energía primaria
refrigeración

[kWh/m²·año]
B

Energía primaria
iluminación

[kWh/m²·año]
-

7.13 -

3. CALIFICACIÓN PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGÉTICA DE CALEFACCIÓN Y
REFRIGERACIÓN

La demanda energética de calefacción y refrigeración es la energía necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCIÓN DEMANDA DE REFRIGERACIÓN
< 11,7 A
11,7-27,0 B
27,0-48,7 C
48,7-81,6 D
81,6-144,1 E
144,1-157,1 F
≥ 157,1 G

111,76 E

< 5,5 A
5,5-8,9 B
8,9-13,9 C
13,9-21,3 D
21,3-26,3 E
26,3-32,4 F
≥ 32,4 G

9,19 C

Demanda de calefacción[kWh/m²·año] Demanda de refrigeración[kWh/m²·año]

1 El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales más el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera
(sólo edificios terciarios, ventilación, bombeo, etc...). La energía eléctrica autoconsumida se descuenta únicamente del indicador global, no así
de los valores parciales.

Calificación energética del edificio
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Confort interior
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1. Z01_VIVIENDA ESTUDIO
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Temperatura (°C)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov D ic

Temperatura exterior
Temperatura del aire interior de la zona

 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

Temperatura máxima de confort (-)

Tint,max (°C) 20.0 20.0 20.0 20.7 23.9 26.4 27.9 27.9 27.5 21.4 20.0 20.0 27.9

Tint > Tmax,conf (Horas) - - - - - - - - - - - - 0
Tint > Tmax,conf (Horas/Ocupación) - - - - - - - - - - - - 0

Temperatura mínima de confort (-)

Tint,min (°C) 17.0 17.0 17.0 17.0 17.0 15.1 19.7 20.3 17.7 17.2 17.0 17.0 15.1

Tint < Tmin,conf (Horas) - - - - - - - - - - - - 0
Tint < Tmin,conf (Horas/Ocupación) - - - - - - - - - - - - 0

Horas fuera de consigna*

Calefacción (Horas) -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0

Calefacción (Horas/Ocupación) -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0

Refrigeración (Horas) -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0

Refrigeración (Horas/Ocupación) -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0
*Número de horas en las que la temperatura del aire de los espacios de la zona se sitúa fuera del rango de las temperaturas de consigna
de calefacción o de refrigeración, con un margen superior a 1 °C para calefacción y 1 °C para refrigeración.

donde:

Tint: Temperatura del aire interior de la zona, °C.

Tint,max: Temperatura máxima del aire interior de la zona, °C.

Tint,min: Temperatura mínima del aire interior de la zona, °C.

Tmax,conf: Temperatura máxima de confort, °C.

Tmin,conf: Temperatura mínima de confort, °C.

Confort interior
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2. Z02_VIVIENDAS NO ESTUDIO
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Temperatura (°C)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov D ic

Temperatura exterior
Temperatura del aire interior de la zona

 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

Temperatura máxima de confort (-)

Tint,max (°C) 20.0 20.0 20.0 20.7 24.2 26.8 28.5 28.3 27.9 21.4 20.0 20.0 28.5

Tint > Tmax,conf (Horas) - - - - - - - - - - - - 0
Tint > Tmax,conf (Horas/Ocupación) - - - - - - - - - - - - 0

Temperatura mínima de confort (-)

Tint,min (°C) 17.0 17.0 17.0 17.0 17.0 14.5 19.0 19.7 17.2 17.0 17.0 17.0 14.5

Tint < Tmin,conf (Horas) - - - - - - - - - - - - 0
Tint < Tmin,conf (Horas/Ocupación) - - - - - - - - - - - - 0

Horas fuera de consigna*

Calefacción (Horas) -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0

Calefacción (Horas/Ocupación) -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0

Refrigeración (Horas) -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0

Refrigeración (Horas/Ocupación) -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0
*Número de horas en las que la temperatura del aire de los espacios de la zona se sitúa fuera del rango de las temperaturas de consigna
de calefacción o de refrigeración, con un margen superior a 1 °C para calefacción y 1 °C para refrigeración.

donde:

Tint: Temperatura del aire interior de la zona, °C.

Tint,max: Temperatura máxima del aire interior de la zona, °C.

Tint,min: Temperatura mínima del aire interior de la zona, °C.

Tmax,conf: Temperatura máxima de confort, °C.

Tmin,conf: Temperatura mínima de confort, °C.

Confort interior
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Descripción de materiales y elementos constructivos

UNE EN ISO 6946
UNE EN ISO 10077
UNE EN ISO 13370
UNE EN ISO 10456



ÍNDICE

   
 

1. SISTEMA ENVOLVENTE................................................................................................. 4
1.1. Suelos en contacto con el terreno....................................................................... 4

1.1.1. Soleras.......................................................................................................4
1.2. Fachadas............................................................................................................ 4

1.2.1. Parte ciega de las fachadas........................................................................... 4
1.2.2. Huecos en fachada.......................................................................................5

1.3. Cubiertas............................................................................................................ 6
1.3.1. Parte maciza de las azoteas.......................................................................... 6

 
2. SISTEMA DE COMPARTIMENTACIÓN............................................................................ 8

2.1. Compartimentación interior vertical................................................................... 8
2.1.1. Parte ciega de la compartimentación interior vertical........................................ 8
2.1.2. Huecos verticales interiores...........................................................................8

2.2. Compartimentación interior horizontal............................................................... 9
 

3. MATERIALES................................................................................................................ 11



1. SISTEMA ENVOLVENTE



1. SISTEMA ENVOLVENTE

1.1. Suelos en contacto con el terreno

1.1.1. Soleras

ForjadoPB Superficie total 349.48 m²

ForjadoPB

4

3

2
1

Listado de capas:
 1 - Gres calcáreo 2000 < d < 2700 2.00 cm
 2 - Mortero de cemento o cal para albañilería y para

revoco/enlucido 1800 < d < 2000
6.00 cm

 3 - URSA XPS F N-III L 50mm 5.00 cm
 4 - Hormigón armado 2300 < d < 2500 14.00 cm

Características Transmitancia térmica, U: 0.26 W/(m²·K)
Espesor total 27.00 cm
Longitud característica, B': 9.218 m
Resistencia térmica del forjado, Rf: 1.59 (m²·K)/W
Superficie del forjado, A: 417.85 m²
Perímetro del forjado, P: 90.657 m
Conductividad térmica, λ: 2.000 W/(m·K)

1.2. Fachadas

1.2.1. Parte ciega de las fachadas

CerramientoEXT Superficie total 853.36 m²

CerramientoEXT

1

2

3

4

5

6

Ex
te

ri
or

In
te

ri
or

Listado de capas:
 1 - 1/2 pie LM métrico o catalán 40 mm< G < 50 mm 11.50 cm
 2 - Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido 1000

< d < 1250
1.50 cm

 3 - Cámara de aire Estanca 2.00 cm
 4 - PUR Inyección en tabiquería con dióxido de carbono CO2 2.00 cm
 5 - 1/2 pie LM métrico o catalán 40 mm< G < 50 mm 11.50 cm
 6 - Yeso dureza media 600 < d < 900 1.50 cm

Características Transmitancia térmica, U: 0.87 W/(m²·K)
Espesor total 30.00 cm

CerramientoEXT_Patio Superficie total 405.14 m²

CerramientoEXT_Patio

Descripción de materiales y elementos constructivos

Página 4 - 11



1

2

3

4

Ex
te

ri
or

In
te

ri
or

Listado de capas:
 1 - 1/2 pie LM métrico o catalán 40 mm< G < 50 mm 11.50 cm
 2 - Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido 1000

< d < 1250
1.50 cm

 3 - Tabique de LH sencillo [40 mm < Espesor < 60 mm] 5.50 cm
 4 - Yeso dureza media 600 < d < 900 1.50 cm

Características Transmitancia térmica, U: 2.18 W/(m²·K)
Espesor total 20.00 cm

Cerramiento_entre_Edificios Superficie total 263.80 m²

Cerramiento_entre_Edificios

1

2

3

4

Ex
te

ri
or

In
te

ri
or

Listado de capas:
 1 - 1/2 pie LM métrico o catalán 40 mm< G < 50 mm 11.50 cm
 2 - Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido 1000

< d < 1250
1.50 cm

 3 - Tabicón de LH doble Gran Formato 60 mm < E < 90 mm 5.50 cm
 4 - Yeso dureza media 600 < d < 900 1.50 cm

Características Transmitancia térmica, U: 1.66 W/(m²·K)
Espesor total 20.00 cm

1.2.2. Huecos en fachada

Ventanas EXT (120-125)

Ventanas EXT (120-125)
Características Transmitancia térmica, U: 3.44 W/(m²·K)

Factor solar, g: 0.760
Fracción opaca, Ff: 0.200
Transmitancia total de energía solar del hueco, con los dispositivos de sombra móviles
activados, ggl;sh,wi: 0.08

Ventanas EXT (100-105)

Ventanas EXT (100-105)
Características Transmitancia térmica, U: 3.44 W/(m²·K)

Factor solar, g: 0.700
Fracción opaca, Ff: 0.200
Transmitancia total de energía solar del hueco, con los dispositivos de sombra móviles
activados, ggl;sh,wi: 0.08

Descripción de materiales y elementos constructivos
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1.3. Cubiertas

1.3.1. Parte maciza de las azoteas

Cubierta Superficie total 349.48 m²

Cubierta

4

3

2

1
Listado de capas:
 1 - Teja de arcilla cocida 2.00 cm
 2 - URSA XPS F N-III L 100mm 10.00 cm
 3 - FR Entrevigado de hormigón -Canto 300 mm 30.00 cm
 4 - Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 2.00 cm

Características Transmitancia térmica, U: 0.32 W/(m²·K)
Espesor total 44.00 cm

Descripción de materiales y elementos constructivos
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2. SISTEMA DE COMPARTIMENTACIÓN

2.1. Compartimentación interior vertical

2.1.1. Parte ciega de la compartimentación interior vertical

Tabiques_entre_VIV Superficie total 814.05 m²

Tabiques_entre_VIV

1

2

3

Listado de capas:
 1 - Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 1.00 cm
 2 - Tabicón de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 8.00 cm
 3 - Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 1.00 cm

Características Transmitancia térmica, U: 2.15 W/(m²·K)
Espesor total 10.00 cm

Tabiques_INT Superficie total 50.04 m²

Tabiques_INT

1

2

3

Listado de capas:
 1 - Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 1.00 cm
 2 - Tabique de LH sencillo [40 mm < Espesor < 60 mm] 4.00 cm
 3 - Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 1.00 cm

Características Transmitancia térmica, U: 2.72 W/(m²·K)
Espesor total 6.00 cm

2.1.2. Huecos verticales interiores

Puerta_Madera (80-85)

Puerta_Madera (80-85)
Características Transmitancia térmica, U: 3.43 W/(m²·K)

Absortividad, αS: 0.600 (color intermedio)

Puerta_Madera (85-90)

Puerta_Madera (85-90)
Características Transmitancia térmica, U: 3.43 W/(m²·K)

Absortividad, αS: 0.600 (color intermedio)

Descripción de materiales y elementos constructivos
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2.2. Compartimentación interior horizontal

Forjado_entre_VIV Superficie total 1745.04 m²

Forjado_entre_VIV

4

3

2
1

Listado de capas:
 1 - Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 2.00 cm
 2 - Mortero de cemento o cal para albañilería y para

revoco/enlucido 1250 < d < 1450
4.00 cm

 3 - FU Entrevigado de hormigón -Canto 300 mm 30.00 cm
 4 - Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 2.00 cm

Características Transmitancia térmica, U: 1.96 W/(m²·K)
Espesor total 38.00 cm

Descripción de materiales y elementos constructivos
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3. MATERIALES
Capas

Material e ρ λ RT Cp
1/2 pie LM métrico o catalán 40 mm< G < 50 mm 11.50 2170.00 1.020 0.11 1000.00

Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 1.50 1125.00 0.550 0.03 1000.00
PUR Inyección en tabiquería con dióxido de carbono CO2 2.00 17.50 0.040 0.50 1000.00

Yeso dureza media 600 < d < 900 1.50 750.00 0.300 0.05 1000.00
Tabique de LH sencillo [40 mm < Espesor < 60 mm] 5.50 1000.00 0.556 0.10 1000.00

Tabicón de LH doble Gran Formato 60 mm < E < 90 mm 5.50 630.00 0.227 0.24 1000.00
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 1.00 1150.00 0.570 0.02 1000.00

Tabicón de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 8.00 930.00 0.469 0.17 1000.00
Tabique de LH sencillo [40 mm < Espesor < 60 mm] 4.00 1000.00 0.556 0.07 1000.00

Teja de arcilla cocida 2.00 2000.00 1.000 0.02 800.00
URSA XPS F N-III L 100mm 10.00 33.00 0.036 2.78 1450.00

FR Entrevigado de hormigón -Canto 300 mm 30.00 1285.00 2.000 0.15 1000.00
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 2.00 1150.00 0.570 0.04 1000.00
Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 2.00 2700.00 2.600 0.01 1000.00

Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido 1250 < d < 1450 4.00 1350.00 0.700 0.06 1000.00
FU Entrevigado de hormigón -Canto 300 mm 30.00 1240.00 1.430 0.21 1000.00

Gres calcáreo 2000 < d < 2700 2.00 2350.00 1.900 0.01 1000.00
Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido 1800 < d < 2000 6.00 1900.00 1.300 0.05 1000.00

URSA XPS F N-III L 50mm 5.00 33.00 0.034 1.47 1450.00
Hormigón armado 2300 < d < 2500 14.00 2400.00 2.300 0.06 1000.00

Abreviaturas utilizadas
e Espesor cm RT Resistencia térmica (m²·K)/W

ρ Densidad kg/m³ Cp Calor específico J/(kg·K)

λ Conductividad térmica W/(m·K)

Descripción de materiales y elementos constructivos
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Descripción de los puentes térmicos lineales

EN ISO 14683
EN ISO 10211



Vivienda ESTUDIO

Encuentro de fachada con forjado Longitud
(m)

Ψ
(W/(m·K))

TFmi [F]Forjado_entre_VIV-[B]CerramientoEXT(90)-[B]CerramientoEXT(180)

Frentes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada.
Frente de forjado.

6.490 0.55

TFms [F]Forjado_entre_VIV-[B]CerramientoEXT(90)-[B]CerramientoEXT(180)

Frentes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada.
Frente de forjado.

6.490 0.55

Hueco de ventana Longitud
(m)

Ψ
(W/(m·K))

Wi [K]Ventanas EXT (120-125)-[B]CerramientoEXT

Alféizar
2.400 0.50

Ws [K]Ventanas EXT (120-125)-[B]CerramientoEXT

Dintel/Capialzado
2.400 0.50

Wl [K]Ventanas EXT (120-125)-[B]CerramientoEXT

Jambas
4.800 0.50

Wi [K]Ventanas EXT (100-105)-[B]CerramientoEXT_Patio

Alféizar
3.000 0.50

Ws [K]Ventanas EXT (100-105)-[B]CerramientoEXT_Patio

Dintel/Capialzado
3.000 0.50

Wl [K]Ventanas EXT (100-105)-[B]CerramientoEXT_Patio

Jambas
7.200 0.50

Pilar Longitud
(m)

Ψ
(W/(m·K))

P [P]Pilar 0.3x0.3 cm-[B]CerramientoEXT

Pilares integrados en fachada sin continuidad del aislamiento de fachada.
Pilares integrados en fachada.

5.000 1.18

P [P]Pilar 0.3x0.3 cm-[B]CerramientoEXT_Patio

Pilares integrados en fachada sin continuidad del aislamiento de fachada.
Pilares integrados en fachada.

2.500 1.00

Otro (no interviene en el edificio de referencia) Longitud
(m)

Ψ
(W/(m·K))

TW [C]Tabiques_INT-[B]CerramientoEXT_Patio(90)-[I](90)

Unión no considerada, por indicación del usuario.
2.500 0.00

TW [B]CerramientoEXT_Patio-[I](90)-[C]Tabiques_INT(180)

Unión no considerada, por indicación del usuario.
2.500 0.00

Ws [J]Puerta_Madera (85-90)-[C]Tabiques_entre_VIV

Unión no especificada por la norma.
0.850 0.00

Wl [J]Puerta_Madera (85-90)-[C]Tabiques_entre_VIV

Unión no especificada por la norma.
4.200 0.00
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Viviendas NO ESTUDIO

Encuentro de fachada con forjado Longitud
(m)

Ψ
(W/(m·K))

TFmi
[F]Forjado_entre_VIV-[B]Cerramiento_entre_Edificios(90)-[B]Cerramiento_entre_Edificios(180)

Frentes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada.
Frente de forjado.

89.124 0.66

TFmi [F]Forjado_entre_VIV-[B]CerramientoEXT(90)-[B]CerramientoEXT(180)

Frentes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada.
Frente de forjado.

305.752 0.55

TFms
[F]Forjado_entre_VIV-[B]Cerramiento_entre_Edificios(90)-[B]Cerramiento_entre_Edificios(180)

Frentes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada.
Frente de forjado.

71.300 0.66

TFms [F]Forjado_entre_VIV-[B]CerramientoEXT(90)-[B]CerramientoEXT(180)

Frentes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada.
Frente de forjado.

243.284 0.55

Encuentro de fachada con cubierta Longitud
(m)

Ψ
(W/(m·K))

LFs [G]Cubierta-[B]Cerramiento_entre_Edificios(90)

Cubiertas planas sin continuidad entre el aislamiento de fachada y el de cubierta.
Cubierta plana.

17.825 1.07

LFs [G]Cubierta-[B]CerramientoEXT(90)

Cubiertas planas sin continuidad entre el aislamiento de fachada y el de cubierta.
Cubierta plana.

62.468 0.99

Esquina entrante de fachadas Longitud
(m)

Ψ
(W/(m·K))

TWr [B]CerramientoEXT-[B]CerramientoEXT(90)-[C]Tabiques_entre_VIV(90)

Esquinas entrantes (al interior).
Esquina entrante.

12.300 -0.18

Esquina saliente de fachadas Longitud
(m)

Ψ
(W/(m·K))

LWo [B]Cerramiento_entre_Edificios-[B]CerramientoEXT(90)

Esquina saliente
49.200 0.50

LWo [B]CerramientoEXT-[B]CerramientoEXT(120)

Esquinas salientes (al exterior).
Esquina saliente.

49.200 0.12

Hueco de ventana Longitud
(m)

Ψ
(W/(m·K))

Wi [K]Ventanas EXT (120-125)-[B]CerramientoEXT

Alféizar
129.613 0.50

Ws [K]Ventanas EXT (120-125)-[B]CerramientoEXT

Dintel/Capialzado
129.613 0.50
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Hueco de ventana Longitud
(m)

Ψ
(W/(m·K))

Wl [K]Ventanas EXT (120-125)-[B]CerramientoEXT

Jambas
259.200 0.50

Wi [K]Ventanas EXT (100-105)-[B]CerramientoEXT_Patio

Alféizar
47.000 0.50

Ws [K]Ventanas EXT (100-105)-[B]CerramientoEXT_Patio

Dintel/Capialzado
47.000 0.50

Wl [K]Ventanas EXT (100-105)-[B]CerramientoEXT_Patio

Jambas
112.800 0.50

Pilar Longitud
(m)

Ψ
(W/(m·K))

P [P]Pilar 0.3x0.3 cm-[B]CerramientoEXT

Pilares integrados en fachada sin continuidad del aislamiento de fachada.
Pilares integrados en fachada.

145.100 1.18

P [P]Pilar 0.3x0.3 cm-[B]CerramientoEXT_Patio

Pilares integrados en fachada sin continuidad del aislamiento de fachada.
Pilares integrados en fachada.

71.300 1.00

Otro (no interviene en el edificio de referencia) Longitud
(m)

Ψ
(W/(m·K))

Ws [J]Puerta_Madera (85-90)-[C]Tabiques_entre_VIV

Unión no especificada por la norma.
24.649 0.00

Wl [J]Puerta_Madera (85-90)-[C]Tabiques_entre_VIV

Unión no especificada por la norma.
121.800 0.00

LWi [B]CerramientoEXT_Patio-[I](90)

Unión no considerada, por indicación del usuario.
71.300 0.00

CW [B]CerramientoEXT_Patio-[I](90)-[C]Tabiques_entre_VIV(90)-[C]Tabiques_entre_VIV(90)

Unión no considerada, por indicación del usuario.
12.300 0.00

CW [C]Tabiques_entre_VIV-[C]Tabiques_entre_VIV(90)-[B]CerramientoEXT_Patio(90)-[I](90)

Unión no considerada, por indicación del usuario.
12.300 0.00
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1. RESUMEN DEL CÁLCULO DE LA DEMANDA ENERGÉTICA.
La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el cálculo de la demanda energética de
calefacción y refrigeración de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

Zonas habitables Su

(m²)
Dcal Dref

(kWh/año) (kWh/m²·año) (kWh/año) (kWh/m²·año)

Vivienda Estudio 55.03 3223.71 58.58 671.11 12.19

Vivienda NO Estudio 1601.29 146931.27 91.76 18128.99 11.32

1656.33 150154.98 90.66 18800.10 11.35
donde:

Su: Superficie útil de la zona habitable, m².

Dcal: Valor calculado de la demanda energética de calefacción, kWh/m²·año.

Dref: Valor calculado de la demanda energética de refrigeración, kWh/m²·año.

2. RESULTADOS MENSUALES.

2.1. Balance energético anual del edificio.
La siguiente gráfica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes, contabilizando la
energía perdida o ganada por transmisión térmica a través de elementos pesados y ligeros (Qop y Qw,
respectivamente), la energía intercambiada por ventilación e infiltraciones (Qve+inf), la ganancia de calor
interna debida a la ocupación (Qocup), a la iluminación (Qilum) y al equipamiento interno (Qequip), así como el
aporte necesario de calefacción (QH) y refrigeración (QC).
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En la siguiente tabla se muestran los valores numéricos correspondientes a la gráfica anterior, del balance
energético del edificio completo, como suma de las energías involucradas en el balance energético de cada
una de las zonas térmicas que conforman el modelo de cálculo del edificio.
El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energías aportadas a la zona de
cálculo, y negativos para la energía extraída.
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Ene
(kWh)

Feb
(kWh)

Mar
(kWh)

Abr
(kWh)

May
(kWh)

Jun
(kWh)

Jul
(kWh)

Ago
(kWh)

Sep
(kWh)

Oct
(kWh)

Nov
(kWh)

Dic
(kWh)

Año
(kWh/año) (kWh/m²·año)

Balance energético anual del edificio.

Qop

2250.8 2442.6 2813.4 2689.6 2178.8 6151.9 6808.7 7227.6 7360.9 2531.2 2679.3 2217.0
-235191.06 -142.00

-35180.6 -30907.7 -30809.1 -24145.8 -20800.5 -13226.0 -12860.4 -13431.1 -15688.0 -22030.1 -29123.4 -34340.1

Qw

9847.1 12009.4 13593.7 12199.7 12093.9 11068.7 12711.3 14090.9 14804.5 15044.0 11644.5 9517.0
93954.46 56.72

-6905.3 -6292.4 -5759.9 -4314.4 -3054.1 -2153.3 -2227.0 -2609.4 -3323.4 -4977.5 -6208.5 -6845.1

Qve+inf

1.0 5.8 26.9 42.8 200.9 884.6 1495.0 1368.8 669.4 84.8 7.6 3.1
-98117.31 -59.24

-12379.2 -10200.9 -9665.6 -7726.6 -5686.9 -7711.0 -7087.0 -7058.9 -8191.5 -5797.2 -9427.9 -11975.4

Qequip 2033.3 1836.5 2033.3 1967.7 2033.3 1967.7 2033.3 2033.3 1967.7 2033.3 1967.7 2033.3 23940.49 14.45

Qilum 2033.3 1836.5 2033.3 1967.7 2033.3 1967.7 2033.3 2033.3 1967.7 2033.3 1967.7 2033.3 23940.49 14.45

Qocup 1831.8 1682.1 1867.4 1817.5 1831.8 1817.5 1867.4 1831.8 1853.2 1831.8 1781.9 1903.1 21917.35 13.23

QH 32611.8 23010.9 19479.6 12080.2 6710.4 -- -- -- -- 4520.0 20174.2 31567.9 150154.98 90.66

QC -- -- -- -- -- -2176.0 -6204.9 -7087.5 -3331.6 -- -- -- -18800.10 -11.35

QHC 32611.8 23010.9 19479.6 12080.2 6710.4 2176.0 6204.9 7087.5 3331.6 4520.0 20174.2 31567.9 168955.08 102.01

donde:

Qop: Transferencia de energía correspondiente a la transmisión térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior,
kWh/m²·año.

Qw: Transferencia de energía correspondiente a la transmisión térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior,
kWh/m²·año.

Qve+inf: Transferencia de energía correspondiente a la transmisión térmica por ventilación, kWh/m²·año.

Qequip: Transferencia de energía correspondiente a la ganancia interna de calor debida al equipamiento interno, kWh/m²·año.

Qilum: Transferencia de energía correspondiente a la ganancia interna de calor debida a la iluminación, kWh/m²·año.

Qocup: Transferencia de energía correspondiente a la ganancia interna de calor debida a la ocupación, kWh/m²·año.

QH: Energía aportada de calefacción, kWh/m²·año.

QC: Energía aportada de refrigeración, kWh/m²·año.

QHC: Energía aportada de calefacción y refrigeración, kWh/m²·año.

2.2. Demanda energética mensual de calefacción y refrigeración.
Atendiendo únicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de calefacción y refrigeración,
las necesidades energéticas y de potencia útil instantánea a lo largo de la simulación anual se muestran en
los siguientes gráficos:

Energía (kWh/mes)
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2.3. Evolución de la temperatura.
La evolución de la temperatura operativa interior en las zonas modelizadas del edificio objeto de proyecto
se muestra en las siguientes gráficas, que muestran la evolución de las temperaturas mínimas, máximas y
medias de cada día, en cada zona:
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-5
0
5

10
15
20
25
30
35
40

Temperatura (°C)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov D ic

Vivienda NO Estudio

-5
0
5

10
15
20
25
30
35
40

Temperatura (°C)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov D ic

Zonas Comunes

-5
0
5

10
15
20
25
30
35
40

Temperatura (°C)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov D ic

Invernadero Estudio

Demanda energética

Página 5 - 9



-5
0
5

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60

Temperatura (°C)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov D ic

Invernadero NO Estudio

-5
0
5

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55

Temperatura (°C)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov D ic

2.4. Resultados numéricos del balance energético por zona y mes.
En la siguiente tabla se muestran los resultados de transferencia total de calor por transmisión y
ventilación, calor interno total, y energía necesaria para calefacción y refrigeración, de cada una de las
zonas de cálculo del edificio.
El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energías aportadas a la zona de
cálculo, y negativos para la energía extraída.

Ene
(kWh)

Feb
(kWh)

Mar
(kWh)

Abr
(kWh)

May
(kWh)

Jun
(kWh)

Jul
(kWh)

Ago
(kWh)

Sep
(kWh)

Oct
(kWh)

Nov
(kWh)

Dic
(kWh)

Año
(kWh/año) (kWh/m²·año)

Vivienda Estudio (Af = 55.03 m²; V = 137.58 m³)

Qop

66.6 67.3 69.0 54.9 43.0 217.0 247.9 267.0 247.6 32.3 60.1 69.7
-2659.77 -48.33

-624.6 -469.2 -446.0 -332.9 -298.0 -196.1 -164.2 -144.6 -170.6 -209.6 -432.8 -613.6

Qw

1.2 3.0 10.6 23.1 38.8 53.7 61.3 52.9 33.0 15.4 2.6 0.5
-194.86 -3.54

-79.6 -60.2 -53.0 -39.8 -28.6 -14.8 -13.3 -13.6 -18.1 -33.7 -57.2 -79.0

Qve+inf

-- -- -- 0.1 3.2 21.8 38.2 34.8 15.5 0.7 -- --
-2818.62 -51.22

-331.6 -269.3 -255.7 -204.1 -154.4 -258.2 -231.5 -228.1 -273.7 -153.3 -250.7 -322.3

Qequip 67.6 61.0 67.6 65.4 67.6 65.4 67.6 67.6 65.4 67.6 65.4 67.6 795.45 14.45

Qilum 67.6 61.0 67.6 65.4 67.6 65.4 67.6 67.6 65.4 67.6 65.4 67.6 795.45 14.45

Qocup 60.9 55.9 62.0 60.4 60.9 60.4 62.0 60.9 61.6 60.9 59.2 63.2 728.23 13.23

QH 739.7 486.9 408.5 246.5 147.3 -- -- -- -- 56.9 424.2 713.6 3223.71 58.58

QC -- -- -- -- -- -73.6 -207.2 -255.6 -134.8 -- -- -- -671.11 -12.19

QHC 739.7 486.9 408.5 246.5 147.3 73.6 207.2 255.6 134.8 56.9 424.2 713.6 3894.83 70.77

   

   

Vivienda NO Estudio (Af = 1601.29 m²; V = 3937.01 m³)

Qop

131.3 421.3 908.1 1170.3 1100.1 5141.7 5746.5 5998.2 5868.5 973.8 719.8 128.6
-142196.21 -88.80

-25521.6 -19950.6 -19425.1 -15108.5 -13102.8 -7119.8 -5972.1 -5240.6 -6088.4 -9761.1 -18315.8 -24897.8

Qw

762.0 1523.3 2560.6 3324.2 4490.9 4561.0 5245.9 4898.3 3764.1 2884.2 1214.6 653.2
15912.33 9.94

-3235.7 -2416.2 -2146.1 -1576.4 -1104.7 -644.2 -600.2 -621.2 -785.9 -1384.4 -2307.9 -3147.4
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Ene
(kWh)

Feb
(kWh)

Mar
(kWh)

Abr
(kWh)

May
(kWh)

Jun
(kWh)

Jul
(kWh)

Ago
(kWh)

Sep
(kWh)

Oct
(kWh)

Nov
(kWh)

Dic
(kWh)

Año
(kWh/año) (kWh/m²·año)

Qve+inf

-- -- -- 7.8 99.5 630.8 1146.8 1059.0 491.4 29.2 -- --
-79728.16 -49.79

-10104.5 -8093.6 -7593.9 -6003.9 -4380.4 -6701.4 -6107.4 -5992.3 -6879.1 -4168.4 -7410.9 -9756.7

Qequip 1965.7 1775.5 1965.7 1902.3 1965.7 1902.3 1965.7 1965.7 1902.3 1965.7 1902.3 1965.7 23145.05 14.45

Qilum 1965.7 1775.5 1965.7 1902.3 1965.7 1902.3 1965.7 1965.7 1902.3 1965.7 1902.3 1965.7 23145.05 14.45

Qocup 1770.9 1626.2 1805.4 1757.1 1770.9 1757.1 1805.4 1770.9 1791.6 1770.9 1722.7 1839.8 21189.12 13.23

QH 31872.1 22523.9 19071.1 11833.8 6563.1 -- -- -- -- 4463.1 19749.9 30854.3 146931.27 91.76

QC -- -- -- -- -- -2102.4 -5997.8 -6831.9 -3196.9 -- -- -- -18128.99 -11.32

QHC 31872.1 22523.9 19071.1 11833.8 6563.1 2102.4 5997.8 6831.9 3196.9 4463.1 19749.9 30854.3 165060.26 103.08

   

   

Zonas Comunes (Af = 439.36 m²; V = 1094.80 m³)

Qop

1318.3 1064.4 1021.0 843.5 612.3 380.8 353.5 362.4 434.5 674.3 1019.8 1278.2
7294.03 16.60

-5.2 -22.0 -66.9 -96.3 -211.2 -373.0 -468.9 -420.9 -260.4 -117.9 -19.0 -7.1

Qw

37.5 66.6 113.5 144.7 200.5 197.5 216.4 195.0 144.7 114.7 53.9 31.9
400.94 0.91

-150.7 -123.0 -115.6 -93.6 -67.2 -50.8 -49.1 -53.5 -62.6 -83.7 -119.7 -146.6

Qve+inf

1.0 5.8 26.9 34.9 98.1 232.1 310.0 275.0 162.5 55.0 7.6 3.1
-7753.04 -17.65

-1205.5 -995.3 -982.2 -841.8 -626.4 -386.7 -361.7 -364.8 -433.8 -652.5 -951.1 -1163.1

Qequip -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

Qilum -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

Qocup -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

   

   

Invernadero Estudio (Af = 6.31 m²; V = 16.40 m³)

Qop

186.4 212.6 200.7 155.2 109.6 88.9 99.5 128.6 170.2 211.6 215.5 189.8
-3854.51 -611.05

-489.7 -554.4 -570.2 -439.9 -354.3 -308.3 -359.7 -472.8 -606.6 -629.4 -557.2 -480.4

Qw

476.2 545.7 562.8 437.6 355.0 289.7 333.6 424.8 527.3 626.7 547.2 466.2
3814.85 604.76

-182.1 -193.7 -182.2 -140.6 -101.0 -79.1 -86.3 -108.9 -143.7 -181.9 -195.0 -183.4

Qve+inf -42.5 -48.0 -47.5 -38.4 -29.6 -21.0 -22.5 -28.6 -37.9 -46.7 -46.5 -42.2 -451.45 -71.57

Qequip -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

Qilum -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

Qocup -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

   

   

Invernadero NO Estudio (Af = 106.93 m²; V = 282.55 m³)

Qop

548.1 677.1 614.6 465.7 313.9 323.6 361.4 471.4 640.2 639.2 664.2 550.6
-93774.61 -876.96

-8539.4 -9911.5 -10301.0 -8168.2 -6834.1 -5228.9 -5895.5 -7152.2 -8561.9 -11312.1 -9798.6 -8341.2

Qw

8570.1 9870.8 10346.2 8270.0 7008.7 5966.8 6854.0 8519.8 10335.4 11403.0 9826.3 8365.2
74021.21 692.23

-3257.2 -3499.3 -3263.1 -2464.0 -1752.6 -1364.4 -1478.0 -1812.2 -2313.1 -3293.7 -3528.7 -3288.7

Qve+inf -695.0 -794.6 -786.3 -638.2 -496.1 -343.8 -363.9 -445.1 -567.1 -776.1 -768.6 -691.2 -7366.02 -68.89

Qequip -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

Qilum -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

Qocup -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

donde:

Af: Superficie útil de la zona térmica, m².

V: Volumen interior neto de la zona térmica, m³.

Qop: Transferencia de energía correspondiente a la transmisión térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior,
kWh/m²·año.

Qw: Transferencia de energía correspondiente a la transmisión térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior,
kWh/m²·año.

Qve+inf: Transferencia de energía correspondiente a la transmisión térmica por ventilación, kWh/m²·año.

Qequip: Transferencia de energía correspondiente a la ganancia interna de calor debida al equipamiento interno, kWh/m²·año.

Qilum: Transferencia de energía correspondiente a la ganancia interna de calor debida a la iluminación, kWh/m²·año.

Qocup: Transferencia de energía correspondiente a la ganancia interna de calor debida a la ocupación, kWh/m²·año.

QH: Energía aportada de calefacción, kWh/m²·año.

QC: Energía aportada de refrigeración, kWh/m²·año.

QHC: Energía aportada de calefacción y refrigeración, kWh/m²·año.
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3. MODELO DE CÁLCULO DEL EDIFICIO.

3.1. Agrupaciones de recintos.
Se muestra a continuación la caracterización de los espacios que componen cada una de las zonas de
cálculo del edificio.

S
(m²)

V
(m³)

renh

(1/h)
ΣQocup,s

(kWh/año)
ΣQocup,l

(kWh/año)
ΣQequip,s

(kWh/año)
ΣQequip,l

(kWh/año)
ΣQilum

(kWh/año)

Tª calef.
media

(°C)

Tª refrig.
media

(°C)

Vivienda Estudio (Zona habitable)

Dormitorio 1 6.85 17.12 0.63 90.64 57.22 99.01 -- 99.01 19.0 26.0

Cocina 8.06 20.16 0.63 106.71 67.37 116.56 -- 116.56 19.0 26.0

Baño 6.52 16.31 0.63 86.32 54.49 94.29 -- 94.29 19.0 26.0

Salón 14.46 36.15 0.63 191.32 120.78 208.98 -- 208.98 19.0 26.0

Dormitorio Principal 10.20 25.51 0.63 135.02 85.24 147.49 -- 147.49 19.0 26.0

Recibidor/Pasillo 8.93 22.33 0.63 118.22 74.63 129.13 -- 129.13 19.0 26.0

55.03 137.58 0.63/1.03* 728.23 459.75 795.45 -- 795.45 19.0 26.0
   

   

Vivienda NO Estudio (Zona habitable)

Vivienda NO 1 47.60 119.00 0.63 629.82 397.62 687.95 -- 687.95 19.0 26.0

Vivienda NO 2 63.08 157.70 0.63 834.69 526.96 911.73 -- 911.73 19.0 26.0

Vivienda NO 3 55.89 139.73 0.63 739.56 466.90 807.83 -- 807.83 19.0 26.0

Vivienda NO 5 63.99 159.99 0.63 846.81 534.61 924.97 -- 924.97 19.0 26.0

Vivienda NO 6 44.75 111.87 0.63 592.17 373.85 646.83 -- 646.83 19.0 26.0

Vivienda NO 1 47.55 109.37 0.63 629.19 397.22 687.27 -- 687.27 19.0 26.0

Vivienda NO 2 63.07 145.06 0.63 834.57 526.88 911.60 -- 911.60 19.0 26.0

Vivienda NO 3 55.89 128.55 0.63 739.58 466.91 807.85 -- 807.85 19.0 26.0

Vivienda NO 4 56.22 129.30 0.63 743.90 469.64 812.57 -- 812.57 19.0 26.0

Vivienda NO 5 63.98 147.15 0.63 846.56 534.45 924.71 -- 924.71 19.0 26.0

Vivienda NO 6 44.70 102.82 0.63 591.55 373.46 646.15 -- 646.15 19.0 26.0

Vivienda NO 1 47.60 119.00 0.63 629.82 397.62 687.95 -- 687.95 19.0 26.0

Vivienda NO 1 47.60 119.00 0.63 629.82 397.62 687.95 -- 687.95 19.0 26.0

Vivienda NO 1 47.60 119.00 0.63 629.82 397.62 687.95 -- 687.95 19.0 26.0

Vivienda NO 2 63.08 157.70 0.63 834.69 526.96 911.73 -- 911.73 19.0 26.0

Vivienda NO 2 63.08 157.70 0.63 834.69 526.96 911.73 -- 911.73 19.0 26.0

Vivienda NO 2 63.08 157.70 0.63 834.69 526.96 911.73 -- 911.73 19.0 26.0

Vivienda NO 3 55.89 139.73 0.63 739.56 466.90 807.83 -- 807.83 19.0 26.0

Vivienda NO 3 55.89 139.73 0.63 739.56 466.90 807.83 -- 807.83 19.0 26.0

Vivienda NO 3 55.89 139.72 0.63 739.56 466.90 807.83 -- 807.83 19.0 26.0

Vivienda NO 4 56.22 140.54 0.63 743.88 469.63 812.55 -- 812.55 19.0 26.0

Vivienda NO 4 56.22 140.54 0.63 743.88 469.63 812.55 -- 812.55 19.0 26.0

Vivienda NO 4 56.22 140.53 0.63 743.88 469.63 812.55 -- 812.55 19.0 26.0

Vivienda NO 5 63.99 159.99 0.63 846.81 534.61 924.97 -- 924.97 19.0 26.0

Vivienda NO 5 63.99 159.99 0.63 846.81 534.61 924.97 -- 924.97 19.0 26.0

Vivienda NO 5 63.99 159.99 0.63 846.81 534.61 924.97 -- 924.97 19.0 26.0

Vivienda NO 6 44.75 111.88 0.63 592.17 373.85 646.83 -- 646.83 19.0 26.0

Vivienda NO 6 44.75 111.88 0.63 592.17 373.85 646.83 -- 646.83 19.0 26.0

Vivienda NO 6 44.75 111.88 0.63 592.17 373.85 646.83 -- 646.83 19.0 26.0

1601.29 3937.01 0.63/1.06* 21189.13 13377.15 23145.07 -- 23145.07 19.0 26.0
   

   

Zonas Comunes (Zona no habitable)
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S
(m²)

V
(m³)

renh

(1/h)
ΣQocup,s

(kWh/año)
ΣQocup,l

(kWh/año)
ΣQequip,s

(kWh/año)
ΣQequip,l

(kWh/año)
ΣQilum

(kWh/año)

Tª calef.
media

(°C)

Tª refrig.
media

(°C)

Espacio PB 1 47.51 118.77 0.63 -- -- -- -- --

Oscilación libre

Espacio PB 2 63.06 157.65 0.63 -- -- -- -- --

Espacio PB 3 55.90 139.75 0.63 -- -- -- -- --

Espacio PB 4 56.21 140.52 0.63 -- -- -- -- --

Espacio PB 5 64.00 160.00 0.63 -- -- -- -- --

Espacio PB 6 44.73 111.82 0.63 -- -- -- -- --

Espacio PB Escaleras 18.09 45.22 0.63 -- -- -- -- --

Rellano Escalera 17.95 44.87 0.63 -- -- -- -- --

Rellano Escalera 18.08 41.58 0.63 -- -- -- -- --

Rellano Escaleras 17.95 44.88 0.63 -- -- -- -- --

Rellano Escaleras 17.95 44.88 0.63 -- -- -- -- --

Rellano Escaleras 17.95 44.88 0.63 -- -- -- -- --

439.36 1094.80 0.63 -- -- -- -- --
   

   

Invernadero Estudio (Zona no habitable)

Invernadero Estudio 6.31 16.40 0.63 -- -- -- -- -- Oscilación libre

6.31 16.40 0.63 -- -- -- -- --
   

   

Invernadero NO Estudio (Zona no habitable)

Invernadero NO 1 4.88 12.70 0.63 -- -- -- -- --

Oscilación libre

Invernadero NO 1 4.88 12.70 0.63 -- -- -- -- --

Invernadero NO 1 4.88 12.70 0.63 -- -- -- -- --

Invernadero NO 2 6.33 16.45 0.63 -- -- -- -- --

Invernadero NO 2 6.33 16.45 0.63 -- -- -- -- --

Invernadero NO 2 6.33 16.45 0.63 -- -- -- -- --

Invernadero NO 3 6.31 16.40 0.63 -- -- -- -- --

Invernadero NO 3 6.31 16.40 0.63 -- -- -- -- --

Invernadero NO 3 6.31 16.40 0.63 -- -- -- -- --

Invernadero NO 4 5.13 13.34 0.63 -- -- -- -- --

Invernadero NO 4 5.13 13.34 0.63 -- -- -- -- --

Invernadero NO 4 5.13 13.34 0.63 -- -- -- -- --

Invernadero NO 1 4.88 12.70 0.63 -- -- -- -- --

Invernadero NO 2 6.33 16.45 0.63 -- -- -- -- --

Invernadero NO 4 5.13 13.34 0.63 -- -- -- -- --

Invernadero NO 1 4.88 13.68 0.63 -- -- -- -- --

Invernadero NO 2 6.33 17.71 0.63 -- -- -- -- --

Invernadero NO 3 6.31 17.66 0.63 -- -- -- -- --

Invernadero NO 4 5.13 14.36 0.63 -- -- -- -- --

106.93 282.55 0.63 -- -- -- -- --
donde:

S: Superficie útil interior del recinto, m².

V: Volumen interior neto del recinto, m³.

renh: Número de renovaciones por hora del aire del recinto.

*: Valor medio del número de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas.

Qocup,s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupación del recinto a lo largo del año, kWh/año.

Qocup,l: Sumatorio de la carga interna latente debida a la ocupación del recinto a lo largo del año, kWh/año.

Qequip,s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del año, kWh/año.

Qequip,l: Sumatorio de la carga interna latente debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del año, kWh/año.

Qilum: Sumatorio de la carga interna debida a la iluminación del recinto a lo largo del año, kWh/año.

Tª calef.
media:

Valor medio en los intervalos de operación de la temperatura de consigna de calefacción, °C.

Tª refrig.
media:

Valor medio en los intervalos de operación de la temperatura de consigna de refrigeración, °C.
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Zona climática D3 Uso Residencial privado

1. CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES

< 8,4 A
8,4-13,6 B
13,6-21,1 C
21,1-32,4 D
32,4-66,3 E
66,3-79,6 F
≥ 79,6 G

41,97 E

CALEFACCIÓN ACS
Emisiones
calefacción

[kgCO2/m²·año]
D

Emisiones ACS
[kgCO2/m²·año] G

23.92 16.56

REFRIGERACIÓN ILUMINACIÓN

Emisiones globales[kgCO2/m²·año]1

Emisiones
refrigeración

[kgCO2/m²·año]
B

Emisiones
iluminación

[kgCO2/m²·año]
-

1.49 -
La calificación global del edificio se expresa en términos de dióxido de carbono liberado a la atmósfera como
consecuencia del consumo energético del mismo.

kgCO2/m²·año kgCO2·año

Emisiones CO2 por consumo eléctrico 1.49 2469.38

Emisiones CO2 por otros combustibles 40.48 67053.42

2. CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGÍA PRIMARIA
NO RENOVABLE

Por energía primaria no renovable se entiende la energía consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que
no ha sufrido ningún proceso de conversión o transformación.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES

< 37,1 A
37,1-60,1 B
60,1-93,2 C
93,2-143,3 D
143,3-298,1 E
298,1-336,8 F
≥ 336,8 G

199,97 E

CALEFACCIÓN ACS
Energía primaria

calefacción
[kWh/m²·año]

D

Energía primaria
ACS

[kWh/m²·año]
G

112.96 78.21

REFRIGERACIÓN ILUMINACIÓN

Consumo global de energía primaria no
renovable[kWh/m²·año]1

Energía primaria
refrigeración

[kWh/m²·año]
B

Energía primaria
iluminación

[kWh/m²·año]
-

8.8 -

3. CALIFICACIÓN PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGÉTICA DE CALEFACCIÓN Y
REFRIGERACIÓN

La demanda energética de calefacción y refrigeración es la energía necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCIÓN DEMANDA DE REFRIGERACIÓN
< 11,7 A
11,7-27,0 B
27,0-48,7 C
48,7-81,6 D
81,6-144,1 E
144,1-157,1 F
≥ 157,1 G

90,66 E

< 5,5 A
5,5-8,9 B
8,9-13,9 C
13,9-21,3 D
21,3-26,3 E
26,3-32,4 F
≥ 32,4 G

11,35 C

Demanda de calefacción[kWh/m²·año] Demanda de refrigeración[kWh/m²·año]

1 El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales más el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera
(sólo edificios terciarios, ventilación, bombeo, etc...). La energía eléctrica autoconsumida se descuenta únicamente del indicador global, no así
de los valores parciales.
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Confort interior



ÍNDICE

 
 

1. Z01_VIVIENDA ESTUDIO.............................................................................................. 3
 

2. Z02_VIVIENDA NO ESTUDIO........................................................................................ 4



1. Z01_VIVIENDA ESTUDIO
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Temperatura (°C)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov D ic

Temperatura exterior
Temperatura del aire interior de la zona

 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

Temperatura máxima de confort (-)

Tint,max (°C) 20.0 20.0 20.2 21.8 25.0 26.9 28.4 28.2 28.0 22.5 20.0 20.0 28.4

Tint > Tmax,conf (Horas) - - - - - - - - - - - - 0
Tint > Tmax,conf (Horas/Ocupación) - - - - - - - - - - - - 0

Temperatura mínima de confort (-)

Tint,min (°C) 17.0 17.0 17.0 17.0 17.2 15.9 20.4 21.0 18.7 18.1 17.0 17.0 15.9

Tint < Tmin,conf (Horas) - - - - - - - - - - - - 0
Tint < Tmin,conf (Horas/Ocupación) - - - - - - - - - - - - 0

Horas fuera de consigna*

Calefacción (Horas) -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0

Calefacción (Horas/Ocupación) -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0

Refrigeración (Horas) -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0

Refrigeración (Horas/Ocupación) -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0
*Número de horas en las que la temperatura del aire de los espacios de la zona se sitúa fuera del rango de las temperaturas de consigna
de calefacción o de refrigeración, con un margen superior a 1 °C para calefacción y 1 °C para refrigeración.

donde:

Tint: Temperatura del aire interior de la zona, °C.

Tint,max: Temperatura máxima del aire interior de la zona, °C.

Tint,min: Temperatura mínima del aire interior de la zona, °C.

Tmax,conf: Temperatura máxima de confort, °C.

Tmin,conf: Temperatura mínima de confort, °C.

Confort interior
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2. Z02_VIVIENDA NO ESTUDIO
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Temperatura (°C)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov D ic

Temperatura exterior
Temperatura del aire interior de la zona

 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

Temperatura máxima de confort (-)

Tint,max (°C) 20.0 20.0 20.0 21.5 25.1 27.2 28.8 28.5 28.2 22.0 20.0 20.0 28.8

Tint > Tmax,conf (Horas) - - - - - - - - - - - - 0
Tint > Tmax,conf (Horas/Ocupación) - - - - - - - - - - - - 0

Temperatura mínima de confort (-)

Tint,min (°C) 17.0 17.0 17.0 17.0 17.0 14.9 19.3 20.1 17.8 17.0 17.0 17.0 14.9

Tint < Tmin,conf (Horas) - - - - - - - - - - - - 0
Tint < Tmin,conf (Horas/Ocupación) - - - - - - - - - - - - 0

Horas fuera de consigna*

Calefacción (Horas) -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0

Calefacción (Horas/Ocupación) -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0

Refrigeración (Horas) -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0

Refrigeración (Horas/Ocupación) -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0
*Número de horas en las que la temperatura del aire de los espacios de la zona se sitúa fuera del rango de las temperaturas de consigna
de calefacción o de refrigeración, con un margen superior a 1 °C para calefacción y 1 °C para refrigeración.

donde:

Tint: Temperatura del aire interior de la zona, °C.

Tint,max: Temperatura máxima del aire interior de la zona, °C.

Tint,min: Temperatura mínima del aire interior de la zona, °C.

Tmax,conf: Temperatura máxima de confort, °C.

Tmin,conf: Temperatura mínima de confort, °C.

Confort interior
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1. SISTEMA ENVOLVENTE



1. SISTEMA ENVOLVENTE

1.1. Suelos en contacto con el terreno

1.1.1. Soleras

ForjadoPB Superficie total 349.49 m²

ForjadoPB

4

3

2
1

Listado de capas:
 1 - Gres calcáreo 2000 < d < 2700 2.00 cm
 2 - Mortero de cemento o cal para albañilería y para

revoco/enlucido 1800 < d < 2000
6.00 cm

 3 - URSA XPS F N-III L 50mm 5.00 cm
 4 - Hormigón armado 2300 < d < 2500 14.00 cm

Características Transmitancia térmica, U: 0.26 W/(m²·K)
Espesor total 27.00 cm
Longitud característica, B': 9.218 m
Resistencia térmica del forjado, Rf: 1.59 (m²·K)/W
Superficie del forjado, A: 417.85 m²
Perímetro del forjado, P: 90.657 m
Conductividad térmica, λ: 2.000 W/(m·K)

1.2. Fachadas

1.2.1. Parte ciega de las fachadas

CerramientoEXT_Patio Superficie total 405.14 m²

CerramientoEXT_Patio

1

2

3

4

Ex
te

ri
or

In
te

ri
or

Listado de capas:
 1 - 1/2 pie LM métrico o catalán 40 mm< G < 50 mm 11.50 cm
 2 - Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido 1000

< d < 1250
3.00 cm

 3 - Tabique de LH sencillo [40 mm < Espesor < 60 mm] 4.00 cm
 4 - Yeso dureza media 600 < d < 900 1.50 cm

Características Transmitancia térmica, U: 2.18 W/(m²·K)
Espesor total 20.00 cm

CerramientoEXT Superficie total 607.26 m²

CerramientoEXT

Descripción de materiales y elementos constructivos
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1

2

3

4

5

6

Ex
te

ri
or

In
te

ri
or

Listado de capas:
 1 - 1/2 pie LM métrico o catalán 40 mm< G < 50 mm 11.50 cm
 2 - Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido 1000

< d < 1250
1.50 cm

 3 - Cámara de aire Estanca 6.50 cm
 4 - PUR Inyección en tabiquería con dióxido de carbono CO2 2.00 cm
 5 - Tabicón de LH doble  [60 mm < E < 90 mm] 7.00 cm
 6 - Yeso dureza media 600 < d < 900 1.50 cm

Características Transmitancia térmica, U: 0.84 W/(m²·K)
Espesor total 30.00 cm

Cerramiento_entre_Edificios Superficie total 263.80 m²

Cerramiento_entre_Edificios

1

2

3

4

5

Ex
te

ri
or

In
te

ri
or

Listado de capas:
 1 - Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido 1000 <

d < 1250
1.50 cm

 2 - Tabicón de LH doble  [60 mm < E < 90 mm] 7.00 cm
 3 - Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido 1000 <

d < 1250
3.00 cm

 4 - Tabicón de LH doble  [60 mm < E < 90 mm] 7.00 cm
 5 - Yeso dureza media 600 < d < 900 1.50 cm

Características Transmitancia térmica, U: 1.67 W/(m²·K)
Espesor total 20.00 cm

Invernadero_opaco Superficie total 19.27 m²

Invernadero_opaco

1

Ex
te

ri
or

In
te

ri
or

Listado de capas:
 1 - Division virtual 5.00 cm

Características Transmitancia térmica, U: 5.09 W/(m²·K)
Espesor total 5.00 cm
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1.2.2. Huecos en fachada

Ventanas EXT (100-105)

Ventanas EXT (100-105)
Características Transmitancia térmica, U: 3.44 W/(m²·K)

Factor solar, g: 0.700
Fracción opaca, Ff: 0.200
Transmitancia total de energía solar del hueco, con los dispositivos de sombra móviles
activados, ggl;sh,wi: 0.08

NUEVA VENTANA SALON

NUEVA VENTANA SALON
Características Transmitancia térmica, U: 1.58 W/(m²·K)

Factor solar, g: 0.500
Fracción opaca, Ff: 0.200
Transmitancia total de energía solar del hueco, con los dispositivos de sombra móviles
activados, ggl;sh,wi: 0.03

NUEVA VENTANA DORMITORIO

NUEVA VENTANA DORMITORIO
Características Transmitancia térmica, U: 1.58 W/(m²·K)

Factor solar, g: 0.500
Fracción opaca, Ff: 0.200
Transmitancia total de energía solar del hueco, con los dispositivos de sombra móviles
activados, ggl;sh,wi: 0.03

Ventanas EXT (120-125)

Ventanas EXT (120-125)
Características Transmitancia térmica, U: 3.44 W/(m²·K)

Factor solar, g: 0.760
Fracción opaca, Ff: 0.200
Transmitancia total de energía solar del hueco, con los dispositivos de sombra móviles
activados, ggl;sh,wi: 0.08

1.3. Cubiertas

1.3.1. Parte maciza de las azoteas

Cubierta Superficie total 349.49 m²

Cubierta

4

3

2

1
Listado de capas:
 1 - Teja de arcilla cocida 2.00 cm
 2 - URSA XPS F N-III L 100mm 10.00 cm
 3 - FR Entrevigado de hormigón -Canto 300 mm 30.00 cm
 4 - Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 2.00 cm

Características Transmitancia térmica, U: 0.32 W/(m²·K)
Espesor total 44.00 cm
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2. SISTEMA DE COMPARTIMENTACIÓN

2.1. Compartimentación interior vertical

2.1.1. Parte ciega de la compartimentación interior vertical

Tabiques_INT Superficie total 50.04 m²

Tabiques_INT

1

2

3

Listado de capas:
 1 - Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 1.00 cm
 2 - Tabique de LH sencillo [40 mm < Espesor < 60 mm] 3.00 cm
 3 - Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 1.00 cm

Características Transmitancia térmica, U: 2.86 W/(m²·K)
Espesor total 5.00 cm

Tabiques_entre_VIV Superficie total 813.74 m²

Tabiques_entre_VIV

1

2

3

Listado de capas:
 1 - Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 1.50 cm
 2 - Tabicón de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 7.00 cm
 3 - Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 1.50 cm

Características Transmitancia térmica, U: 2.17 W/(m²·K)
Espesor total 10.00 cm

CERR_INV-VIV Superficie total 173.79 m²

CERR_INV-VIV

1

2

3

4

5

6

Listado de capas:
 1 - 1/2 pie LM métrico o catalán 40 mm< G < 50 mm 11.50 cm
 2 - Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido 1000

< d < 1250
1.50 cm

 3 - Camara de aire 6.50 cm
 4 - PUR Inyección en tabiquería con dióxido de carbono CO2 2.00 cm
 5 - Tabicón de LH doble  [60 mm < E < 90 mm] 7.00 cm
 6 - Yeso de alta dureza 900 < d < 1200 1.50 cm

Descripción de materiales y elementos constructivos
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Características Transmitancia térmica, U: 0.79 W/(m²·K)
Espesor total 30.00 cm

DIVISION INVERNADERO Superficie total 3.87 m²

DIVISION INVERNADERO

1

Listado de capas:
 1 - Division Virtual 0.05 cm

Características Transmitancia térmica, U: 1.32 W/(m²·K)
Espesor total 0.05 cm

2.1.2. Huecos verticales interiores

Puerta_Madera (80-85)

Puerta_Madera (80-85)
Características Transmitancia térmica, U: 3.43 W/(m²·K)

Absortividad, αS: 0.600 (color intermedio)

Puerta_Madera (85-90)

Puerta_Madera (85-90)
Características Transmitancia térmica, U: 3.43 W/(m²·K)

Absortividad, αS: 0.600 (color intermedio)

V2_INV (660-665)

V2_INV (660-665)
Características Transmitancia térmica, U: 1.50 W/(m²·K)

Factor solar, g: 0.500
Fracción opaca, Ff: 0
Transmitancia total de energía solar del hueco, con los dispositivos de sombra móviles
activados, ggl;sh,wi: 0.37

V1_INV (90-95)

V1_INV (90-95)
Características Transmitancia térmica, U: 1.50 W/(m²·K)

Factor solar, g: 0.500
Fracción opaca, Ff: 0
Transmitancia total de energía solar del hueco, con los dispositivos de sombra móviles
activados, ggl;sh,wi: 0.37

V2_INV (510-515)

V2_INV (510-515)
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Características Transmitancia térmica, U: 1.50 W/(m²·K)
Factor solar, g: 0.500
Fracción opaca, Ff: 0
Transmitancia total de energía solar del hueco, con los dispositivos de sombra móviles
activados, ggl;sh,wi: 0.37

V2_INV (665-670)

V2_INV (665-670)
Características Transmitancia térmica, U: 1.50 W/(m²·K)

Factor solar, g: 0.500
Fracción opaca, Ff: 0
Transmitancia total de energía solar del hueco, con los dispositivos de sombra móviles
activados, ggl;sh,wi: 0.37

V2_INV (540-545)

V2_INV (540-545)
Características Transmitancia térmica, U: 1.50 W/(m²·K)

Factor solar, g: 0.500
Fracción opaca, Ff: 0
Transmitancia total de energía solar del hueco, con los dispositivos de sombra móviles
activados, ggl;sh,wi: 0.37

2.2. Compartimentación interior horizontal

Forjado_entre_VIV Superficie total 1744.76 m²

Forjado_entre_VIV

4

3

2
1

Listado de capas:
 1 - Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 2.00 cm
 2 - Mortero de cemento o cal para albañilería y para

revoco/enlucido 1250 < d < 1450
4.00 cm

 3 - FU Entrevigado de hormigón -Canto 300 mm 30.00 cm
 4 - Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 2.00 cm

Características Transmitancia térmica, U: 1.96 W/(m²·K)
Espesor total 38.00 cm

Invernadero Superficie total 113.24 m²

Invernadero

3

2
1

Listado de capas:
 1 - Gres calcáreo 2000 < d < 2700 2.00 cm
 2 - Mortero de áridos ligeros [vermiculita perlita] 3.00 cm
 3 - Losa maciza de 200 mm de hormigón convencional 15.00 cm

Características Transmitancia térmica, U: 2.91 W/(m²·K)
Espesor total 20.00 cm

Descripción de materiales y elementos constructivos
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3. MATERIALES



3. MATERIALES
Capas

Material e ρ λ RT Cp
1/2 pie LM métrico o catalán 40 mm< G < 50 mm 11.50 2170.00 1.020 0.11 1000.00

Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 3.00 1125.00 0.550 0.05 1000.00
Tabique de LH sencillo [40 mm < Espesor < 60 mm] 4.00 1000.00 0.556 0.07 1000.00

Yeso dureza media 600 < d < 900 1.50 750.00 0.300 0.05 1000.00
Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 1.50 1125.00 0.550 0.03 1000.00

PUR Inyección en tabiquería con dióxido de carbono CO2 2.00 17.50 0.040 0.50 1000.00
Tabicón de LH doble  [60 mm < E < 90 mm] 7.00 930.00 0.469 0.15 1000.00

Division virtual 5.00 2700.00 1.900 0.03 880.00
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 1.00 1150.00 0.570 0.02 1000.00

Tabique de LH sencillo [40 mm < Espesor < 60 mm] 3.00 1000.00 0.556 0.05 1000.00
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 1.50 1150.00 0.570 0.03 1000.00

Tabicón de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 7.00 930.00 0.469 0.15 1000.00
Yeso de alta dureza 900 < d < 1200 1.50 1050.00 0.430 0.03 1000.00

Division Virtual 0.05 1000.00 0.001 0.50 1000.00
Teja de arcilla cocida 2.00 2000.00 1.000 0.02 800.00

URSA XPS F N-III L 100mm 10.00 33.00 0.036 2.78 1450.00
FR Entrevigado de hormigón -Canto 300 mm 30.00 1285.00 2.000 0.15 1000.00

Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 2.00 1150.00 0.570 0.04 1000.00
Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 2.00 2700.00 2.600 0.01 1000.00

Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido 1250 < d < 1450 4.00 1350.00 0.700 0.06 1000.00
FU Entrevigado de hormigón -Canto 300 mm 30.00 1240.00 1.430 0.21 1000.00

Gres calcáreo 2000 < d < 2700 2.00 2350.00 1.900 0.01 1000.00
Mortero de áridos ligeros [vermiculita perlita] 3.00 1000.00 0.410 0.07 1000.00

Losa maciza de 200 mm de hormigón convencional 15.00 2500.00 2.500 0.06 1000.00
Gres calcáreo 2000 < d < 2700 2.00 2350.00 1.900 0.01 1000.00

Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido 1800 < d < 2000 6.00 1900.00 1.300 0.05 1000.00
URSA XPS F N-III L 50mm 5.00 33.00 0.034 1.47 1450.00

Hormigón armado 2300 < d < 2500 14.00 2400.00 2.300 0.06 1000.00

Abreviaturas utilizadas
e Espesor cm RT Resistencia térmica (m²·K)/W

ρ Densidad kg/m³ Cp Calor específico J/(kg·K)

λ Conductividad térmica W/(m·K)

Descripción de materiales y elementos constructivos
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Descripción de los puentes térmicos lineales

EN ISO 14683
EN ISO 10211



Vivienda Estudio

Hueco de ventana Longitud
(m)

Ψ
(W/(m·K))

Wi [K]Ventanas EXT (100-105)-[B]CerramientoEXT_Patio

Alféizar
3.000 0.50

Ws [K]Ventanas EXT (100-105)-[B]CerramientoEXT_Patio

Dintel/Capialzado
3.000 0.50

Wl [K]Ventanas EXT (100-105)-[B]CerramientoEXT_Patio

Jambas
7.200 0.50

Wi [K]NUEVA VENTANA SALON-[C]CERR_INV-VIV

Alféizar
2.000 0.50

Ws [K]NUEVA VENTANA SALON-[C]CERR_INV-VIV

Dintel/Capialzado
2.000 0.50

Wl [K]NUEVA VENTANA SALON-[C]CERR_INV-VIV

Jambas
4.400 0.50

Wi [K]NUEVA VENTANA DORMITORIO-[C]CERR_INV-VIV

Alféizar
1.500 0.50

Ws [K]NUEVA VENTANA DORMITORIO-[C]CERR_INV-VIV

Dintel/Capialzado
1.500 0.50

Wl [K]NUEVA VENTANA DORMITORIO-[C]CERR_INV-VIV

Jambas
4.400 0.50

Pilar Longitud
(m)

Ψ
(W/(m·K))

P [P]Pilar 0.3x0.3 cm-[B]CerramientoEXT_Patio

Pilares integrados en fachada sin continuidad del aislamiento de fachada.
Pilares integrados en fachada.

2.500 0.98

Otro (no interviene en el edificio de referencia) Longitud
(m)

Ψ
(W/(m·K))

CW [B]CerramientoEXT_Patio-[I](90)-[C]Tabiques_entre_VIV(90)-[C]Tabiques_entre_VIV(90)

Unión no considerada, por indicación del usuario.
2.500 0.00

TW [C]Tabiques_INT-[B]CerramientoEXT_Patio(90)-[I](90)

Unión no considerada, por indicación del usuario.
2.500 0.00

TW [B]CerramientoEXT_Patio-[I](90)-[C]Tabiques_INT(180)

Unión no considerada, por indicación del usuario.
2.500 0.00

Ws [J]Puerta_Madera (85-90)-[C]Tabiques_entre_VIV

Unión no especificada por la norma.
0.850 0.00

Wl [J]Puerta_Madera (85-90)-[C]Tabiques_entre_VIV

Unión no especificada por la norma.
4.200 0.00
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Vivienda NO Estudio

Encuentro de fachada con forjado Longitud
(m)

Ψ
(W/(m·K))

TFms [F]Forjado_entre_VIV-[B]CerramientoEXT(90)-[B]CerramientoEXT(180)

Frentes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada.
Frente de forjado.

155.752 0.55

TFms
[F]Forjado_entre_VIV-[B]Cerramiento_entre_Edificios(90)-[B]Cerramiento_entre_Edificios(180)

Frentes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada.
Frente de forjado.

71.300 0.68

TFmi [F]Forjado_entre_VIV-[B]CerramientoEXT(90)-[B]CerramientoEXT(180)

Frentes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada.
Frente de forjado.

194.690 0.55

TFmi
[F]Forjado_entre_VIV-[B]Cerramiento_entre_Edificios(90)-[B]Cerramiento_entre_Edificios(180)

Frentes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada.
Frente de forjado.

89.124 0.68

Encuentro de fachada con cubierta Longitud
(m)

Ψ
(W/(m·K))

LFs [G]Cubierta-[B]CerramientoEXT(90)

Cubiertas planas sin continuidad entre el aislamiento de fachada y el de cubierta.
Cubierta plana.

38.938 0.99

LFs [G]Cubierta-[B]Cerramiento_entre_Edificios(90)

Cubiertas planas sin continuidad entre el aislamiento de fachada y el de cubierta.
Cubierta plana.

17.825 1.08

Esquina entrante de fachadas Longitud
(m)

Ψ
(W/(m·K))

TW [B]CerramientoEXT-[B]Invernadero_opaco(120)-[C]CERR_INV-VIV(90)

Esquina entrante
24.600 0.50

TWr [B]CerramientoEXT-[B]CerramientoEXT(90)-[C]Tabiques_entre_VIV(90)

Esquinas entrantes (al interior).
Esquina entrante.

12.300 -0.18

Esquina saliente de fachadas Longitud
(m)

Ψ
(W/(m·K))

LWo [B]Cerramiento_entre_Edificios-[B]CerramientoEXT(90)

Esquina saliente
24.600 0.50

LWo [B]CerramientoEXT-[B]CerramientoEXT(120)

Esquinas salientes (al exterior).
Esquina saliente.

12.300 0.12

Hueco de ventana Longitud
(m)

Ψ
(W/(m·K))

Wi [K]Ventanas EXT (120-125)-[B]CerramientoEXT

Alféizar
96.013 0.50
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Hueco de ventana Longitud
(m)

Ψ
(W/(m·K))

Ws [K]Ventanas EXT (120-125)-[B]CerramientoEXT

Dintel/Capialzado
96.013 0.50

Wl [K]Ventanas EXT (120-125)-[B]CerramientoEXT

Jambas
192.000 0.50

Wi [K]Ventanas EXT (100-105)-[B]CerramientoEXT_Patio

Alféizar
47.000 0.50

Ws [K]Ventanas EXT (100-105)-[B]CerramientoEXT_Patio

Dintel/Capialzado
47.000 0.50

Wl [K]Ventanas EXT (100-105)-[B]CerramientoEXT_Patio

Jambas
112.800 0.50

Wi [K]NUEVA VENTANA SALON-[C]CERR_INV-VIV

Alféizar
28.000 0.50

Ws [K]NUEVA VENTANA SALON-[C]CERR_INV-VIV

Dintel/Capialzado
28.000 0.50

Wl [K]NUEVA VENTANA SALON-[C]CERR_INV-VIV

Jambas
61.600 0.50

Wi [K]NUEVA VENTANA DORMITORIO-[C]CERR_INV-VIV

Alféizar
21.000 0.50

Ws [K]NUEVA VENTANA DORMITORIO-[C]CERR_INV-VIV

Dintel/Capialzado
21.000 0.50

Wl [K]NUEVA VENTANA DORMITORIO-[C]CERR_INV-VIV

Jambas
61.600 0.50

Pilar Longitud
(m)

Ψ
(W/(m·K))

P [P]Pilar 0.3x0.3 cm-[B]CerramientoEXT

Pilares integrados en fachada sin continuidad del aislamiento de fachada.
Pilares integrados en fachada.

98.400 1.18

P [P]Pilar 0.3x0.3 cm-[B]CerramientoEXT_Patio

Pilares integrados en fachada sin continuidad del aislamiento de fachada.
Pilares integrados en fachada.

71.300 0.98

Otro (no interviene en el edificio de referencia) Longitud
(m)

Ψ
(W/(m·K))

Ws [J]Puerta_Madera (85-90)-[C]Tabiques_entre_VIV

Unión no especificada por la norma.
24.649 0.00

Wl [J]Puerta_Madera (85-90)-[C]Tabiques_entre_VIV

Unión no especificada por la norma.
121.800 0.00

LWi [B]CerramientoEXT_Patio-[I](90)

Unión no considerada, por indicación del usuario.
71.300 0.00

CW [B]CerramientoEXT_Patio-[I](90)-[C]Tabiques_entre_VIV(90)-[C]Tabiques_entre_VIV(90)

Unión no considerada, por indicación del usuario.
22.100 0.00

CW [C]Tabiques_entre_VIV-[C]Tabiques_entre_VIV(90)-[B]CerramientoEXT_Patio(90)-[I](90)

Unión no considerada, por indicación del usuario.
24.600 0.00
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ANEXO 2 

 
PLANOS ORIGINALES CONSULTADOS DEL 

ARCHIVO MUNICIPAL   































































ANEXO 3 
 

CUESTIONARIO COMPLETO 
POR PARTE DE LOS USUARIOS 

 



ESTUDIO DE LOS CASOS PRÁCTICOS. EFICIENCIA ENERGÉTICA 
 
C/ Veracruz 10, 2ºA (Valdespartera) 
C/ Desideria Giménez Moner 4, 4ºC (San José) 
 
EXPERIENCIA DEL USUARIO: 
 

Costumbres del usuario: 
 
C/ Veracruz, 10: 
En la vivienda estudiada vive una familia joven, con una hija pequeña de 2 años. 
Ambos trabajan 8 horas y dependiendo de la semana se turna el horario entre mañanas y tardes. 
Normalmente la vivienda está vacía por la mañana, y siempre suele haber alguien por las tardes. 
Durante el invierno la familia va vestida con ropa liviana. 
 
C/ Desideria, 4: 
En la vivienda estudiada vive un matrimonio mayor y una hija en edad laboral. 
El marido está jubilado. La mujer y la hija trabajan 8 horas. 
Por las mañanas el hombre suele estar en casa, y por las tardes suelen estar todos. 
Durante el invierno la familia suele estar en la casa bastante abrigada. 
 
 
 

Experiencia durante todo el año SIN el apoyo del sistema de calefacción/refrigeración. 
Condiciones pasivas de la vivienda 

 
1. ¿Qué habitación/habitaciones son más templadas en invierno y más frescas en verano? 
 
TEMPLADAS (INVIERNO): 
 
- Las dependencias que dan al sur (salón y dormitorio de matrimonio) 
- La habitación más templada en invierno es la cocina.  
 
FRESCAS (VERANO): 
 
- Las dependencias orientadas hacia el norte (1 dormitorio infantil, despacho-taller y la cocina) 
- La habitación más fresca en verano es la habitación de la entrada. 
 
 
2. ¿Qué habitación/habitaciones son más frías en invierno y más calientes en verano? 
 
FRÍAS (INVIERNO): 
 
- Las dependencias orientadas hacia el norte (1 dormitorio infantil, despacho-taller y la cocina) 
- La habitación más fría en invierno es la habitación con orientación Sur. 
 
CALIENTES (VERANO): 
 
- Las dependencias que dan al sur (salón y dormitorio de matrimonio) 
- La habitación más caliente en verano es el salón. 
 
 
 
3. ¿La casa está bien iluminada cuando las persianas están subidas? ¿Es necesaria la iluminación artificial en alguna habitación de la 
casa de día? 
 
- Sí, está suficientemente iluminada con las persianas completamente subidas y a también a media altura. Únicamente es necesaria 
la iluminación artificial durante el día en los baños. 
- Sí, está bien iluminada con las persianas subidas. En el día y con las persianas levantadas no es necesaria la iluminación artificial. 
 
 
4. ¿Hay algún momento del día (o del año) en el que el Sol es molesto a través de las ventanas? 
 
- Sí, en el salón es necesario regular las persianas y estores de la terraza actualmente desde las 2-3 de la tarde. En verano, desde las 12 
hasta las 17h.  
- En verano es molesto el sol en el salón y en la habitación de al lado sobre todo a partir del mediodía. 
 
 
  



5. Comentarios generales sobre el confort térmico en temporada de invierno y verano (momentos sin calefacción/refrigeración) 
 
INVIERNO: 
 
-En invierno, la sensación térmica en general es agradable sin dependencia de la calefacción. En las dependencias orientadas hacia 
el sur, solamente es necesaria la calefacción en momentos puntuales de mucho frío (por ejemplo, en todo el mes de febrero no ha 
sido necesaria) y durante cortos períodos de tiempo ya que guarda el calor. En el resto de las dependencias, que dan al norte, para 
estar con una sensación de confort hay que abrigarse bien o conectar calefacción por un período de tiempo de media hora. En la 
habitación infantil por la noche se nota más frío y, por tanto, solemos poner un aparato eléctrico que calienta la habitación.  
- Durante el invierno no hace tanto frío. El frío en la casa se nota sobre todo cuando hay mucho viento. 
Todas las habitaciones están bien iluminadas durante las horas de sol.  
 
VERANO: 
 
- En verano sucede al contrario. De modo que, en las dependencias que se orientan al sur, salón y dormitorio de matrimonio hay que 
controlar el nivel de las persianas e incluso poner una lámpara-ventilador en determinados momentos del día (sobre todo a 
mediodía) y de la noche (para dormir). No suele ser imprescindible hacer uso de aparatos de refrigeración. Mientras tanto, en las 
habitaciones del norte, la sensación en general es agradable y templada, aunque por la noche en la habitación infantil también es 
necesario el uso de un ventilador. 
- En verano en las habitaciones orientadas a la calle hace bastante calor, aunque procuramos tener las persianas bajadas para evitar 
que entre el calor. 
 
6. ¿A partir de qué fecha se enciende la calefacción/refrigeración? (momento del año). ¿En que momentos del día se apaga dicho 
sistema?  
 
CALEFACCIÓN: 
 
- El encendido del sistema de calefacción es a nivel de la Comunidad de vecinos. Normalmente en diciembre. Remitimos a la 
respuesta de la pregunta anterior.  
- La calefacción se enciende a partir de noviembre, aunque se enciende no está encendida ni todas las horas del día ni todos los 
meses de invierno. A partir del mes de marzo se apaga. 
 
REFRIGERACIÓN: 
 
-Refrigeración: Se conecta la lámpara-ventilador alrededor de junio-julio, sobre todo a partir de las 12h de la mañana.  
- La refrigeración se enciende esporádicamente en verano, generalmente los días de extremo calor en agosto. En los meses de Julio y 
Agosto se enciende el ventilador 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



Experiencia durante el INVIERNO con el apoyo de la Calefacción 
 

1. ¿Qué tipo de sistema de calefacción tiene su vivienda? (Radiadores convencionales, radiadores de aluminio, suelo radiante, 
aerotermia, …)  
 
- Radiadores convencionales. 
- Tenemos radiadores en todas las habitaciones y uno en el pasillo, en total 6 radiadores. 
 
 
2. ¿Qué tipo de sistema de producción tiene su edificio? (Caldera de gas, caldera de gasoil, eléctrica, caldera de biomasa, ...) ¿La 
producción es general o individual? 
 
- Caldera general de gas, con sistema de termostato individual en cada piso. 
- Tenemos una caldera de gas, la producción es individual. 
 
 
3. ¿Cuanto tiempo del día (horas) tiene la calefacción encendida en su vivienda? 
 
- Cuando es necesario 3 períodos de 30 minutos. 
- Los días que se enciende la calefacción (que no son todos los días de invierno) unas dos horas. 
 
 
4. ¿Cuánto tiempo del año (meses) tiene la calefacción encendida en su vivienda? 
 
- En las semanas más frías del invierno. Menos de un mes en el cómputo general. 
- 2-3 meses (noviembre, diciembre y enero), pero no todos los días de esos meses. 
 
 
5. Rutina de la calefacción de un día tipo (encendemos la calefacción a las 7:00AM, la apagamos a las 14:00, la encendemos 
cuando volvemos a las 18:00, …) 
 
- Normalmente no conectamos la calefacción; los días que es necesario.  
  
 . Encedido 7:30 am – apagado 8:00 am 

. Encendido 14:00 pm – apagado 14:30 pm 

. Encendido 20:00 pm – apagado 20:30 pm 
 

- La calefacción cuando se enciende suele ser de 18:00h a 20:00h 
 
6. ¿Se suele ventilar la vivienda en algún momento del día? ¿Como se suele hacer? 

 
- La ventilación se suele hacer todos los días del año a mediodía, que es cuando mejor temperatura recoge la casa. Normalmente 
esta rutina se hace del lado sur.  
- Sí, se ventila todos los días. Se abren las ventanas a primera hora de la mañana de 8:00h a 9:30h. 
 
 
 
  



Experiencia durante el VERANO con el apoyo de la Refrigeración 
 

1. ¿Qué tipo de sistema de refrigeración tiene su vivienda? (Aire acondicionado, suelo refrescante, ninguno) 
 
- Split de aire acondicionado en el salón (no se hace uso) y lámpara-ventilador en el techo del mismo. 
- Tenemos aire acondicionado en el Salón (no se usa) y también un ventilador. 
 
 
2. ¿Cuanto tiempo del día (horas) tiene la refrigeración encendida en su vivienda? 
 
- El ventilador desde 12-14h aproximadamente y en algún otro momento de la tarde. 
- Los días puntuales de mucho calor, se enciende un total 1 hora el aire acondicionado y el ventilador 2 horas. 
 
 
3. ¿Cuánto tiempo del año (meses) tiene la refrigeración encendida en su vivienda? 
 
- Normalmente julio y agosto. 
- Dos meses (julio y agosto), pero no se enciende todos los días. 
 
 
4. Rutina de la refrigeración de un día tipo 
 
- Rutina: 
 . Encedido 12:00 pm – apagado 14:00 pm 

. Encendido 17:00 pm – apagado 17:30 pm 
 
- Rutina: Se enciende el ventilador de 15:00h a 17:00h y los días de mucho calor se enciende el aire acondicionado 16:00h a 17:00h 
 
 
5. ¿Se suele ventilar la vivienda durante el día para refrescar más el ambiente? ¿Como se suele hacer? 
 
- La ventilación se efectúa por la noche para recoger el fresco ese momento, ya que el resto del día entra calor durante la 
ventilación. 
- Sí, todos los días del año. Se abren las ventanas a primera hora de la mañana de 8:00h a 9:30h. 
 


