—

IX Congreso Geoldgico de Espafia Geo-Temas, 16 (1) ISSN 1576-5172

Mapa de asociaciones de facies nedgenas del sector norte de la Cuenca de Teruel

Neogene facies associations map of the northern sector of the Teruel Basin
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Resumen: El relleno sedimentario mioceno superior-cuaternario del sector norte de la Cuenca de Teruel se caracteriza
por asociaciones de facies referibles a abanicos aluviales, medios lacustres, palustres y, menos frecuentes, edlicos y
deltaicos. La cartografia de dichas asociaciones de facies y de las estructuras tectonicas muestra una configuracion
propia de cuencas extensionales asimétricas. Los abanicos aluviales, principalmente procedentes de los margenes
oriental y occidental de la cuenca, presentaban diferentes dimensiones, siendo de mayor extension los del margen
occidental, tectonicamente inactivo durante el depdsito de la serie estudiada. Los abanicos aluviales conectaban con
lagos poco profundos situados en areas centrales pero mas proximas al margen activo. El espacio de acomodacion
generado por fallas sinsedimentarias intracuencales favorecid la preservacion de asociaciones de facies eolicas y
deltaicas, poco frecuentes en este tipo de cuencas continentales.

Palabras clave: asociaciones de facies, medios continentales, cuenca asimétrica, tectonica extensional, Cordillera
Ibérica, Nedgeno.

Abstract: The Upper Miocene-Quaternary sedimentary fill of the northern sector of the Teruel Basin is characterized
by facies associations corresponding to alluvial fans, lakes and palustrine areas, as well as less common aeolian and
deltaic environments. The map of facies associations corresponding to different sedimentary environments, and
tectonic structures, reveals asymmetrical fill architecture. Alluvial fans were mainly sourced from the eastern
(tectonically active) and western (passive) basin margins, connected downstream with shallow carbonate or evaporite
lakes located in central basinal areas but closer to the active margin. The accommodation space created by
synsedimentary intrabasinal faults enabled preservation of aeolian and deltaic associations, not very common in this
type of basins.

Key words: facies associations, asymmetric basin, extensional tectonics, Iberian chain, Neogene.

INTRODUCCION encontramos en el campo (e.g. Leeder y Gawthorpe,
1987).

La asimetria estructural de cuencas extensionales de
tipo semigraben queda también reflejada en los El objetivo de este trabajo es presentar la primera
modelos sedimentarios de las mismas, especialmente cartografia de asociaciones de litofacies y estructuras
cuando se trata de cuencas continentales endorreicas tectonicas para el sector norte Cuenca de Teruel. Esta
(e.g. Frostick y Reid, 1987). En estas cuencas, y como cartografia aporta un mayor detalle en la division del
consecuencia de la distinta configuracion de los relleno nedgeno que las cartografias existentes.
margenes pasivo y activo, el aporte sedimentario desde
cada margen es diferente. La mayor parte de CONTEXTO GEOLOGICO
sedimentos son aportados por el margen pasivo (e.g.
Leeder y Gawthorpe, 1987) a través de abanicos La Cuenca de Teruel es un graben intramontafioso
aluviales de amplio desarrollo longitudinal, mientras alargado con orientacion NNE-SSO situado en la parte
que desde el margen activo los sistemas son de corto centro-oriental de la Cordillera Ibérica (NE de Espafia)
desarrollo. Ambos confluyen en zonas lacustres (Fig. 1). Comenz6 a formarse durante el Mioceno en
centrales, de profundidad variable en funciéon de la relacion con la apertura del Surco de Valencia (Simon,
relacion aporte/subsidencia en cada punto y cuenca 1983), y alberga un relleno Mioceno a Cuaternario con
considerada (e.g. Frostyck y Reid, 1987; Leeder y un espesor cercano a 500 m. Predominan los depositos
Gawthorpe, 1987). Por lo general, la arquitectura detriticos y carbonatados, localmente yesiferos, que se
estratigrafica se complica debido a la presencia de disponen discordantes o en contacto mecanico sobre
estructuras tectonicas intracuencales que condicionan los materiales mesozoicos y paledgenos de los bordes
las caracteristicas y evolucion de los sistemas de la cuenca.

sedimentarios en cada punto, la direccion de transporte
y la distribucién de las asociaciones de litofacies que
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En el sector estudiado, desde Teruel hasta Fuentes
Calientes, al norte, la cuenca tiene una estructura de
semigraben, limitada al este por el sistema de fallas
normales de la Sierra de El Pobo, de direccion NNE-
SSO a NNO-SSE (Fig. 1). El bloque superior esta
basculado (3-6°) hacia el este contra el sistema de
fallas, respondiendo a una geometria en rollover. El
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relleno de este sector de la cuenca se ha dividido
previamente en formaciones y unidades estratigraficas
informales (Alcala et al., 2000 y referencias incluidas).
Estos trabajos interpretan que el relleno responde al
desarrollo de sistemas aluviales en los margenes
pasando hacia el centro a lagos someros,
hidrologicamente abiertos durante algunas etapas.
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FIGURA 1. Mapa de asociaciones de facies del Mioceno Superior — Cuaternario el sector norte de la Cuenca de Teruel.

RESULTADOS Y DISCUSION

La cartografia que se presenta (Fig. 1) esta basada
principalmente en el establecimiento de asociaciones
de litofacies a partir de la realizacion de 72 perfiles
estratigraficos. Se han definido ocho asociaciones a
partir de la abundancia relativa de cada litologia, asi
como de caracteristicas texturales y arquitecturales
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(Tabla 1). Tienen entidad suficiente para ser el reflejo
de una parte o del conjunto de procesos que se
desarrollan en un sector concreto de un medio
sedimentario, y han sido caracterizadas y referidas a
diferentes ambientes o subambientes en trabajos
previos (Ezquerro, 2012; Rodriguez-Lopez et al.,
2012). Se han cartografiado a partir de fotogramas
aéreos (escalas 1:18000 y 1:33000) y datos de campo,
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mediante los cuales se han identificado igualmente
diferentes niveles fotogeologicos que son la base de la
correlacion entre perfiles y del establecimiento de las
relaciones laterales y verticales entre distintas
asociaciones. Estas relaciones se recogen en varios
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paneles de correlacion (Ezquerro, 2012; Rodriguez-
Lopez et al., 2012; Ezquerro et al., 2012, 2014, 2015).
Los abundantes yacimientos paleontolégicos existentes
permiten, por su parte, atribuir un marco temporal a
dichas unidades.

Litofacies Litologia y Textura Geometria y estructuras Caracteristicas Interpretacion
Conglomerados granosostenidos o en ocasiones | Niveles tabulares de espesor métrico con Conrientes acudsas en canales o
Congl dos (C) dos por la matriz. Cantos m-dm estratificacion horizontaly ocasionalmente bases desconBiadus Aeses da iniridactbi
carb dos y raros siliceos de angul y cicatrices internas canaliformes. £ escasamente preservadas.
subredondeados. Matriz lutitica o arenosa fina 3 Flujos de masas tipo debris flow
¢ (80-100%) £ ocasionales.
Lutitas (0-20%)

Areniscas (0-20%)

Lutitas masivas con cantos mm-cm dispersos.
Areniscas masivas de grano medio a muy grueso
con cantos cm-dm poligénicos dispersos.

Cuerpos dm tabulares o cuneiformes.

Niveles tabulares a cuneiformes de espesor dm

Sector proximal-medio de abanico
aluvial

[& cantos cm-dm

(CL)

Lutitas (20-30%)
Areniscas (0-30%)

Congls dos y lutitas

Conglomerados (60-70%)

carbonatados y con menos frecuencia siliceos de
subangulares a subredondeados y matriz arenosa
de grano medio-grueso.

Lutitas masivas con cantos mm-cm carbonatados
y siliceos dispersos.

Aveniscas masivas o laminadas, de grano fino a muy

Cuerpos de geometrias canaliforme laxa pero
localmente canales de perfil enV acusado.
Cicatrices internas canaliformes. Estratificacion
cruzada en surco, scours y en ocasiones imbricacion,

Cuerpos tabulares de potencia dm-m.

Niveles tabulares o canaliformes de espesor dm-m
con estratificacion horizontal o cruzada en surco,
o] I laminacion paralela o cruzada

grueso con cantos cm-dm dispersos.

m-dam

Canales de poca sinuosidad con
acrecion lateral y barras conglome-
réticas.

Episodicamente se expandieron
sobre llanuras de inundacion.

Sector medio de abanico aluvial.

Lutitas (L)

Lutitas (90-100%)

Calizas (0-10%)
Conglomerados (0-5%)

Carbonatos nodul. (0-10%)

Lutitas nédulos carb d

ocasionales.

Niveles con nodulos carbonatados a veces con
estructura prismdtica y clastos dispersos.

Calizas masivas de textura mudstone-wackestone
con gasterdpos a veces abundantes.
Conglomerados granosostenidos con cantos
mm-dm carbonatados o menos frecuente siliceos
re Matriz lutitica.

Niveles tabulares de espesor m-dam.
Cuerpos tabulares de espesor m

Niveles tabulares de potencia dm.

m-dam

Flujos desconfinados y localmente
canales someros.
Charcas carbonatadas y procesos

Cuepos tabulares o & i de
espesor dm con ocasionales cicatrices internas
irregulares.

pedog frecuentes.

Sector distabllanura lutitica de
abanico aluvial

(P)

Calizas (0-10%)

Carbonatos nodulosos

Carbonatos nodulosos (90-100%)

Carbonatos con morfologia prismética y
ocasionalmente nodular. Encajante lutitico.

Calizas masivas. Textura wackestone con
gasterépodos.

Niveles tabulares de potencia dm-dam.

Niveles tabulares de espesor dm-m con
bioturbacion y rara brechificacion.

m-dam

¥ charcas carbonatad:
someras

Llanura lutitica con influencia
palustre.

Calizas y margas

Calizas masivas o con bioturbacién vertical. Textura

Niveles tabulares o irregulares de espesor dm-m.

Depdsito subacuoso de carbonato.
Ocasionales entradas de detriticos

Lutitas masivas o laminadas con bioturbacion

Areniscas (80-90%)
y nédulos carbonatados.

Lutitas (0-20%)

mudstone a packstone con gasteropodos y restos
(KM) — )
Calizas (50-60%) 5 Abundante vegetacion enraizada.
Margas (40-50%) Margas y limos masivos o laminados con frecuentes | Cuerpos tabulares de potencia dm-m z
Ui 04080 gasterdpodos; nddulos carbonatados en margas. Sistema tacustre carbonatado
: somero con frecuentes oscilaciones
Lutitas (0-10%) Lutitas masivas. Niveles tabulares de potencia dm. de la lmina de agua.
Yesos masivos o nodulares. Ocasionalmente con Niveles tabulares de espesor dm-m.
Yesos bioturbacién vertical y gasteropodos. Precipitacion subacuosa de yesoy
) de carbonato,
£ Aportes de detriticos frecuentes
Calizas masivas con nédulos carbonatados. Estratos tabulares de potencia cm-dm. 3 vegetacién enraizada.
Yesos (80-90%) 4
e 1 1606 Sistema lacustre salino-carbonatado)
Margas (0-10%) Margas masivas con gasterdpodos. Niveles tabulares de potencia dm.
Areniscas de grano fino a grueso con cantos mm-cm | Niveles tabulares de espesor dm-m con
Areniscas o bl ;‘l?,mm o imente | estratificacion cruzada en surco, laminacion paralela Migracion y acrecion de dunas.
boskdnyad Sossprap s o) y cruzada. Capas con estratificacion de bajo angulo Areas interduna (secas o humedas).
(A) muestran horizontes de raices calcificados. iz Vegetacion enraizada ocasional

Estratos tabulares de potencia cm-dm.

Calizas (0-10%) Calizas masivas intensamente bioturbadas. Niveles tabulares de potencia dm
Limosy areniscas masivos o laminados Niveles tabulares, canaliformes o convexos de Deposito de detriticos finos en
Limosy o iy Virtealy espesor dm-m con laminacion paralela y cruzada, canales y barras de desembocadura
(LK) gasterépodos. estratificacion cruzada en surco, planar y de tipo en llanura y frente deltaico.
hummocky. Ocasionales slumps y otras 3 Vegetacion enraizada en la zona
Limos (80-90%) estructuturas de deformacion. 3 superior.
Areniscas (0-20%) Tobas con facies de tallos y tobas detriticas. Cuerpos tabulares y canaliformes de potencia E
Tobas (0-20%) cm-dm.
Calizas (0-10%) Calizas masivas con gasterépodos. Niveles tabulares de potencia dm. Sistema deitaico

TABLA 1. Asociaciones de litofacies del Mioceno Superior — Cuaternario el sector norte de la Cuenca de Teruel.

Las asociaciones de facies dominantemente
terrigenas  son: i) Conglomerados (C), i)
Conglomerados y Lutitas (CL), iii) Lutitas (L). Fueron
descritas e interpretadas por Ezquerro (2012) y
Ezquerro ef al. (2014) como propias de los sectores
proximal, medio y distal, respectivamente, de abanicos
aluviales. Se reconocen en materiales que van desde el
Vallesiense al Villafranquiense. La asociacion Limos y
Carbonatos (LK) fue descrita por Ezquerro et al
(2015) e interpretada como deltaica. Esta asociacion
aparece soOlo en transito lateral con ambientes palustres
y lacustres salinos; se localiza exclusivamente en la
zona de Villalba Baja y su edad es Turoliense. Las
asociaciones dominadas por carbonatos se encuentran
representadas en materiales que abarcan desde el
Vallesiense al Villafranquiense; se dintinguen dos:
Carbonatos Nodulosos (P) y Calizas y Margas (KM).
Han sido interpretadas como facies palustres y
lacustres carbonatadas (Ezquerro, 2012; Ezquerro et
al., 2014). La asociacion dominantemente evaporitica
(Y) presenta un buen desarrollo en la parte central de la
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cuenca. Abarca desde el Turoliense al Rusciniense, y
se ha interpretado como resultado de la sedimentacion
en un sistema lacustre salino (Ezquerro et al., 2015).
Localmente aflora al este de Teruel, donde tiene una
edad Vallesiense-Turoliense. La asociacion Areniscas
(A) fue descrita por Rodriguez-Lopez et al. (2012) e
interpretada como resultado de la actuacion de
procesos eolicos en relacion con vientos cuya direccion
era transversal al eje de la fosa; su edad es
Villafranquiense.

Los materiales analizados presentan la distribucion
caracteristica de cuencas de semigraben, con depdsitos
aluviales en las zonas mas proximas a los margenes y
depositos lacustres centrales. La subsidencia tectonica
en este tipo de cuencas genera un surco que limita el
desarrollo longitudinal de los sistemas aluviales
procedentes del margen activo, y conlleva un
desplazamiento de los depocentros lacustres hacia el
mismo (Leeder y Gawthorpe, 1987). Todo ello se
refleja en la Cuenca de Teruel, de modo que a partir de
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la cartografia realizada se constata que las asociaciones
referibles a sectores aluviales proximales se encuentran
en los bordes de la cuenca, pasando a sectores medios y
distales hacia areas mas centrales. En el margen activo
dominaron abanicos cortos con un rapido transito entre
sectores proximales y distales, procedentes de la Sierra
de El Pobo. En relaciéon con el margen pasivo se
reconocen exclusivamente los sectores medios y
distales de abanicos que, con mayor desarrollo
longitudinal, procedian de la Sierra de Albarracin o de
algun relieve situado actualmente en la Fosa del Jiloca.
Las asociaciones de facies lacustres carbonatadas y
evaporiticas se distribuyen por la zona central de la
cuenca, si bien se encuentran ligeramente desplazadas
hacia el margen activo, donde muestran mayor
desarrollo y continuidad vertical, hacia el margen
pasivo se interdigitan ampliamente con litofacies
aluviales. En el area de Tortajada su composicion
yesifera se relaciona con aportes de aguas que
drenarian evaporitas triasicas. Las relaciones laterales
entre facies permiten establecer que en el margen
occidental del lago salino somero que existio durante el
Turoliense se desarrolld un delta de tipo hipopicnico,
debido al contraste de densidad entre las aguas. Las
fallas intracuencales localizadas al noroeste de Villalba
Baja, facilitaron el ascenso de aguas subterraneas
carbonatadas y generaron espacio de acomodacion para
alojar y preservar las facies deltaicas, dominantemente
detriticas finas y tobaceas. Los depositos edlicos estan
exclusivamente ligados al borde activo en la zona
norte; se desarrollaron en zonas interabanico y se
preservan debido a la actuacion sinsedimentaria de
fallas en el interior de la cuenca (Rodriguez-Lopez et
al., 2012).

CONCLUSIONES

Se han cartografiado ocho asociaciones de facies en
el sector norte de la Cuenca de Teruel. Su interpre-
tacion sedimentoldgica permite establecer la existencia
de medios sedimentarios aluviales, lacustre-palustres,
deltaicos y eolicos interrelacionados.

La actual estructura en semigraben de la cuenca es
esencialmente la misma que tuvo desde el inicio de su
desarrollo a comienzos del Mioceno superior. El
relleno se corresponde con sistemas aluviales que
gradaban hacia el centro a zonas lacustres-palustres.
Los sistemas aluviales adosados al borde oriental
activo son mas cortos que los procedentes del margen
occidental. Esta distribucion se corresponde con los
modelos sedimentarios descritos para cuencas
extensionales asimétricas. Como consecuencia del
control estructural y de factores climaticos e
hidrogeolégicos, se desarrollaron localmente dos
sistemas sedimentarios diferentes: deltaico y edlico.
Sus facies se preservan debido a la actuacion
sinsedimentaria de fallas intracuencales.
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