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1. Identificacién del proyecto

Titulo: Aplicacion del aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) en la ensefianza de Estadistica Inferencial en
grados de la Facultad de Economia y Empresa

Programa: PIIDUZ (Programa de Incentivacién de la Innovacion Docente en la Universidad de Zaragoza)
Linea: PIIDUZ_1 Emergentes
Centro: Facultad de Economia y Empresa

Estudio:  Administracién y Direcciéon de Empresas

2. Coordinadores del proyecto

Coordinador Maria Victoria Muerza Marin

Correo electrénico vmuerza@unizar.es

Departamento Departamento de Economia Aplicada
Centro Facultad de Economia y Empresa

3. Resumen del proyecto

La estadistica, en nuestra sociedad actual de creciente digitalizacion y generacion
de datos, es la herramienta que permite entender y manejar la informacion para
una toma de decisiones eficiente y efectiva. Sin embargo, y pese a su importancia,
cada vez se observa una mayor falta de motivacion del alumnado que cursa la



asignatura en el segundo curso de los grados impartidos en la Facultad de
Economia y Empresa, con un elevado porcentaje de inasistencia a las clases
conforme avanza el curso académico. Esta falta de motivacion tiene un indudable
impacto en el aprendizaje, abandonando el alumnado el aprendizaje continuo en
pos del “estudio de ultima hora”, 1o que resulta en una elevada tasa de
suspensos. Es por ello que se hace necesario la aplicacion de metodologias
docentes que permitan aumentar la motivacion e implicacion del alumnado en el
estudio de esta asignatura. Con este fin, este proyecto plantea la aplicacion del
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) aplicado a la ensenanza de la Estadistica
Inferencial. Se trabajara en diferentes grupos y se planteara un proyecto en el que
los alumnos deban aplicar los conceptos vistos en clase de esta rama de la
estadistica. Asimismo, los proyectos de los diferentes grupos se compartiran en
un Google Sites para su presentacion al aula. Ademas, se asignara a cada grupo
la evaluacion de un proyecto por medio de una rubrica que se proporcionara con
tal fin, y que sera completada por la evaluacion del profesorado. La efectividad de
la propuesta sera evaluada estadisticamente a partir de los resultados obtenidos
por los estudiantes.

4. Participantes en el proyecto

Correo

Nombre y apellidos electrénico Departamento Centro

Alberto Turén Lanuza turon@unizar.es Departamento de Economia Facultad de Economiay
Aplicada Empresa

Jests Angel Miguel Alvarez jamiguel@unizar.es Departamento de Economia Facultad de Economiay
Aplicada Empresa

Lina Patricia Maldonado Guaje Imguaje@unizar.es Departamento de Economia Facultad de Economiay
Aplicada Empresa

Manuel Juan Salvador Figueras salvador@unizar.es Departamento de Economia Facultad de Economiay
Aplicada Empresa

Maria Asuncién Beamonte San asunbea@unizar.es Departamento de Economia Facultad de Economiay

Agustin Aplicada Empresa

Pilar Gargallo Valero pigarga@unizar.es Departamento de Economia Facultad de Economiay
Aplicada Empresa

5. Rellene, de forma esquematica, los siguientes campos a modo de
ficha-resumen del proyecto

Otras fuentes de financiacion sin detallar cuantia

No se han obtenido otras fuentes de financiacion para la realizacion de este
proyecto de innovacion docente.
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Tipo de proyecto (Experiencia, Estudio o Desarrollo)

Se trata de una experiencia de aplicacion de la Metodologia Basada en proyectos
(ABP).

Contexto de aplicacion/Publico objetivo (titulacion, curso...)

El contexto de aplicacion de este proyecto se encuentra englobado en cualquier
asignatura que incluya contenidos de Estadistica Inferencial. Esta especialmente
orientado a la asignatura Estadistica II de los grados en ADE, ECO, FICO, MIM y
DADE.

Contenidos similares se imparten en diferentes asignaturas de los grados de otras
titulaciones dentro del ambito de las Ciencias Sociales: Grado en Relaciones
Laborales y Recursos Humanos (asignatura de Estadistica), Grado en Trabajo
Social (asignatura de Estadistica aplicada a la investigacion social).

Por ello, este proyecto podria resultar util para toda el area de Ciencias Sociales.

Curso académico en que se empezo a aplicar este proyecto

En el actual curso académico (2022/2023), en el primer cuatrimestre en el grupo
125 del grado de ADE y en el segundo cuatrimestre en el grado de DADE.

Interés y oportunidad para la institucion/titulacion

El interés y oportunidad del proyecto para la institucion/ titulacion va en linea
con los objetivos marcados:

- Aumentar la comprension conceptual por medio del manejo de notacion
cientifica.

- Aprender a plantear y resolver problemas de forma razonada.

- Seleccionar el procedimiento adecuado para la resolucion del problema.

- Expresar las ideas matematicas de forma escrita y oral.

El interés y la oportunidad se justifica porque existen otras asignaturas de
naturaleza cuantitativa en las titulaciones que se imparten en la Facultad de
Economia y Empresa que pueden beneficiarse de los conocimientos adquiridos,



no solo en cuanto a la materia a tratar, sino en cuanto a las competencias
adquiridas.

Métodos/Técnicas/Actividades utilizadas

En el curso 2022/2023 se ha desarrollado la experiencia del aprendizaje basado
en proyectos con el alumnado del grado de ADE (grupo 125) y el alumnado del
grado de DADE. El proyecto se ha basado en los siguientes métodos/ técnicas/
actividades:

- Aprendizaje basado en proyectos, y dentro de el, el aprendizaje basado en
problemas.

- Reuniones y trabajo en equipo entre estudiantes.

- Tutoria individual profesor- alumnado.

Grabacion de video.

- Evaluacion mediante rubrica.

- Creacion de una pagina web para colgar los videos realizados (una en ADE y
otra en DADE):

https://sites.google.com/unizar.es/esta2ade/inicio
https://sites.google.com/unizar.es/estiidade/inicio

Tecnologias utilizadas

Para el desarrollo de la experiencia se han utilizado las siguientes tecnologias:

- Uso de Moodle y correo electronico para el contacto con el alumnado.

- Uso de herramientas de grabacion de video (por ejemplo, Screen-o- Matic,
Vimeo, etc).

- Uso de YouTube como plataforma de alojamiento del material desarrollado.
- Uso de Google Sites como desarrollo de las plataformas web.

- Uso de programas de edicion de video e imagen (OpenShot Video editor,
Inkscape, Seashore).

Tipo de innovacion introducida: qué soluciones nuevas o creativas
desarrolla

La realizacion del proyecto ha supuesto una innovacion en cuanto a la forma de
impartir la asignatura, que se venia desarrollando de forma tradicional. Ademas,
ha aumentado la motivacion del alumnado participante en cuanto al aprendizaje
de la asignatura, posibilitando la adquisicion de las competencias de la



asignatura descritas en la guia docente. Se destaca la combinacion de la tutoria y
las TICS para la consecucion del proyecto y como herramienta de formacion y
adquisicion de conocimiento.

Impacto del proyecto
Los principales impactos de este proyecto son los siguientes:

¢ Para el profesorado: ayuda en la ensenanza de una asignatura que se hace
dificil a los/as alumnos/as, y en la labor de tutoria y evaluacion al poder
guiar al alumnado en el aprendizaje y participar en las tareas de evaluacion
del proyecto.

* Para el estudiante: potencia su autoaprendizaje y la adquisicion de
competencias de trabajo en equipo, aumento de la comprension conceptual
por medio del manejo de notacion cientifica, aprender a plantear y resolver
problemas de forma razonada, seleccion del procedimiento adecuado para la
resolucion del problema y poder expresar las ideas matematicas de forma
escrita y oral.

® Para la Universidad de Zaragoza: promociona el trabajo que se realiza en las
universidades y aumenta su visibilidad. Ademas, hay un aumento de la
satisfaccion y motivacion de los estudiantes en el proceso de ensenanza-
aprendizaje.

* Para la sociedad: avance del conocimiento al ayudar al desarrollo del
alumnado participante, que sera el vehiculo de transmision a la sociedad.

Caracteristicas que lo hacen sostenible

Este proyecto de innovacion docente realiza la promocion y desarrollo de la
educacion compartiendo los recursos docentes de forma libre y sin restricciones,
puesto que las plataformas creadas son accesibles y publicas (se pueden
compartir con el alumnado de otras titulaciones), contribuyendo al Objetivo de
Desarrollo Sostenible (ODS) nuumero 4 “Educacion de Calidad”; en concreto, al
apartado 4.3 “De aqui a 2030, asegurar el acceso igualitario de todos los hombres
y mujeres a una formacion técnica, profesional y superior de calidad”.

Posible aplicacion a otras areas de conocimiento

El Aprendizaje Basado en Proyectos es aplicable en las areas donde se recopilan
datos cuantitativos y en todas las areas en general. Por ello, aparte del area de las
Ciencias Sociales, estos mismos contenidos pueden aplicarse a otras areas de
conocimiento como, por ejemplo, Ciencias, Ciencias de la Salud, Ingenieria y
Arquitectura.



6. Contexto del proyecto

Necesidad a la que responde el proyecto, mejoras obtenidas respecto al
estado del arte, conocimiento que se genera.

El proyecto responde a las siguientes necesidades:

* Aumentar la motivacion del alumnado por el aprendizaje de la estadistica
inferencial que se imparte en el segundo curso de los grados de la Facultad
de Economia y Empresa de la Universidad de Zaragoza.

* Posibilidad de generar un numero elevado de problemas resueltos que
permitan al estudiantado preparar la asignatura de manera accesible.

* Potenciar el autoaprendizaje y el trabajo en equipo.

Por otro lado, esta es la primera vez que se aplica esta metodologia en el
aprendizaje de la asignatura.

El conocimiento que se ha generado se encuentra accesible en las dos paginas
web creadas:

https://sites.google.com/unizar.es/esta2ade/inicio
https://sites.google.com/unizar.es/estiidade/inicio

7. Objetivos iniciales del proyecto

Qué se pretendia obtener cuando se solicit6 el proyecto.

Cuando se solicito el proyecto se esperaba obtener mejoras en dos ambitos. Por
un lado, en la motivacion e involucracion de los estudiantes. Por otro lado, se
esperaba que la aplicacion de la metodologia docente basada en el ABP supusiera
una mejora en las tasas de rendimiento y de éxito de la asignatura.

8. Métodos de estudio/experimentacion y trabajo de campo

Métodos/técnicas utilizadas, caracteristicas de la muestra, actividades
realizadas por los estudiantes y el equipo, calendario de actividades.

La metodologia de trabajo considero las siguientes fases:

1. Diseno de la experiencia del ABP en el aula de estadistica. Se discutio acerca
de la posibilidad de implantar el proyecto en todas las aulas de docencia del
grupo de ADE, y, debido a la novedad del proyecto se decidio trabajar con un
grupo piloto (125) y hacer la réplica en el segundo cuatrimestre en el grupo de
DADE. Asimismo, se decidio que el aprendizaje basado en proyectos se iba a
desarrollar mediante la resolucion de problemas.



2. Desarrollo de la experiencia. El desarrollo de la experiencia supuso la
realizacion de las siguientes actividades:

- Una presentacion del proyecto de innovacion docente en clase, recalcando el
caracter voluntario del mismo.

- El envio de un correo electronico con las instrucciones a todo el alumnado y
una asignacion previa de grupos y temas a tratar.

- Se permitio la baja voluntaria del proyecto y, en consecuencia, se hizo una
reestructuracion de grupos.

- Conforme la materia fue avanzando en el aula se programaron tutorias
grupales para que los alumnos participantes presentaran el trabajo realizado al
profesorado antes de realizar la grabacion en video. En el grupo 125 las tutorias
han sido atendidas por la docente de la asignatura. El calendario de tutorias
realizado ha sido el siguiente:

24 de octubre: 15:30 h, 16 h, 16:30 h, 17 h.
25 de octubre: 16 h, 16:30 h, 17 h.

7 de noviembre: 15:30 h, 16 h, 16:30 h, 17 h.
8 de noviembre: 16 h, 16:30 h.

21 de noviembre: 16 h, 16:30 h, 17 h, 17:30 h.
22 de noviembre: 16 h, 16:30 h.

12 de diciembre: 15:30 h, 16 h, 16:30 h, 17 h.
14 de diciembre: 16 h, 16:30 h, 17 h.

20 de diciembre: 16 h, 16:30 h, 17 h, 17:30 h.
21 de diciembre: 16 h, 16:30 h.

© O O 0 0O O o0 0 0O ©

En cuanto al grupo de DADE, las tutorias se han realizado en su mayoria de
forma presencial en horario de tutorias o quedando con ellos otros dias que les
iba bien. Las ultimas se han realizado mediante e-mail. El alumnado enviaba su
resolucion y dudas y el docente se lo devolvia corregido.

- Una vez llevadas a cabo las tutorias, los alumnos debian grabar en video la
resolucion del problema.

- Los docentes participantes visualizaron los proyectos. En este caso particular,
como ya se ha especificado, dentro del aprendizaje basado en proyectos se utilizo
el aprendizaje basado en problemas. Por lo tanto, después de visualizar los videos
recibidos, los docentes llevamos a cabo anotaciones de mejora.

- En caso de que hubiese errores muy graves, éstos se explicaban al alumnado
y debian volver a realizar la resolucion en video. Si solo habia pequenos detalles
que resolver, el profesorado se encargaba de editar los videos para dar las
explicaciones oportunas.

- Una vez validados los videos se alojaron en la plataforma de YouTube.

- Finalmente, se utilizo Google Sites para desarrollar las plataformas web que
alojaran el material desarrollado.

3. Evaluacion de los proyectos: La evaluacion de los proyectos fue llevada a



cabo por los docentes de la asignatura en cuanto a los siguientes criterios:
duracion inferior a 10 minutos, enunciado del problema incluido, explicacion
adecuada y concisa, y contenido visualmente atractivo. Ademas, al finalizar el
curso, después del examen de la primera convocatoria, los alumnos
cumplimentaron una encuesta para valorar la experiencia llevada a cabo.

9. Conclusiones del proyecto

Conclusiones: lecciones aprendidas, impacto.

Eficacia: grado en que se han alcanzado los objetivos previstos. Eficiencia:
relacion entre los objetivos logrados y los recursos implicados (p.e. se han
alcanzado los mismos logros con menos coste (tiempo, esfuerzo, etc.)

Se han alcanzado completamente los objetivos propuestos en el proyecto, puesto
que el hecho de participar implica que el alumnado aumente la comprension
conceptual a través de la notacion cientifica que se utiliza en estadistica. Ademas,
el alumnado ha aprendido a plantear y resolver problemas de forma razonada
tanto por el desarrollo del propio proyecto, como derivado de la visualizacion de
los proyectos realizados por el resto de los grupos participantes. La tipologia del
problema a resolver, en conexion con la materia desarrollada en clase y las
tutorias individualizadas en el proyecto, ha hecho que los participantes (y
usuarios del material desarrollado) sean capaces de seleccionar el procedimiento
apropiado para la resolucion de cada tipo de problema. Por otro lado, la
exposicion realizada en los videos demuestra que los participantes son capaces de
expresar las ideas matematicas de forma escrita y oral.

Finalmente, los resultados obtenidos demuestran una mayor motivacion de los
alumnos por la asignatura (mas detalle en el punto 11).

10. Continuidad y Expansion

Transferibilidad (que sirva como modelo para otros contextos),
Sostenibilidad (que pueda mantenerse por si mismo), Difusion realizada .

Los contenidos docentes desarrollados se encuentran accesibles para todos los
alumnos matriculados en Estadistica II en las que los docentes responsables
tienen docencia, y son accesibles por cualquier alumno/a matriculado/a en la
Universidad de Zaragoza que disponga del enlace (los/as companeros/as pueden
compartir el material sin restricciones). Esta metodologia es aplicable a cualquier
contexto, y puede ser facilmente replicable en la asignatura de Estadistica I.



11. Resultados del proyecto indicando si son acordes con los
objetivos planteados en la propuesta y como se han comprobado

Método de evaluacion, Resultados.

En total han participado 44 estudiantes del grupo 125 de ADE de un total de 96
matriculados (45.8 %), y 69 alumnos de los 95 (72,63% aproximadamente)
matriculados en DADE.

A continuacion, se muestran los resultados derivados de los estudiantes de ADE
(todavia no disponemos de los resultados de la encuesta de DADE). En total
respondieron la encuesta 37 estudiantes de los 44 participantes. Las respuestas
fueron medidas en una escala de cinco niveles (Nada de acuerdo, poco de
acuerdo, neutral, muy de acuerdo, totalmente de acuerdo).

* E1 54,1 % de los encuestados estaban muy de acuerdo o totalmente de
acuerdo con que el ABP habia aumentado su interés por el curso (32,4 %
eran neutrales acerca de esta afirmacion).

* Un 75,7 % creen que el tiempo invertido en el proyecto ha merecido la pena
(muy de acuerdo o totalmente de acuerdo).

* Un 67,6 % afirmaron haber asistido a clase asiduamente durante el curso
(muy de acuerdo o totalmente de acuerdo).

* 56,8 % de los encuestados estaban muy de acuerdo con que la realizacion del
proyecto habia supuesto un aumento de la motivacion por la asignatura (16,2
% totalmente de acuerdo).

* 75,7 % de las respuestas afirmaban que el proyecto habia hecho que la
materia fuese mas realista (62,2 % muy de acuerdo, 13,5 % totalmente de
acuerdo).

* 81,1 % consideraron que el proyecto les habia ayudado a asimilar mejor los
conceptos y el contenido de la asignatura a la hora de preparar el examen
(54,1 % categoria de muy de acuerdo).

® 48,6 % estaban totalmente de acuerdo en haber utilizado el material que
habian preparado los companeros para preparar el examen.

* 86,5 % (48,6 % en la categoria de totalmente de acuerdo) consideraron que
antes de realizar el proyecto pensaban que era muy dificil aprobar esta
asignatura.

* 18,9 % estaban nada de acuerdo con que una vez realizado el proyecto su
percepcion acerca de la asignatura habia cambiado, 16,2% poco de acuerdo,
27 % neutral y muy de acuerdo, 10,8 % totalmente de acuerdo con la
afirmacion.

* 37,8 % de las respuestas estaban muy de acuerdo en afirmar que el proyecto
les habia ayudado a expresarse con rigor utilizando el lenguaje estadistico
adecuado (35,1 % totalmente de acuerdo). Solo un 8,1 % estaban nada o poco
de acuerdo con dicha afirmacion.

* 97,3 % de las respuestas estaban muy o totalmente satisfechos con la
metodologia desarrollada.



* 83,8 % de los/as encuestados /as se presentaron a la primera convocatoria.
El 29,03 % supero la asignatura, mientras que un 41,94 % obtuvo una
calificacion entre 4 y 5, 1o que hace muy favorable su superacion en la
segunda convocatoria.

A la vista de los resultados obtenidos se puede concluir que el proyecto ha
cumplido con los objetivos marcados inicialmente.
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