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3. Resumen del proyecto

Durante el curso académico 2021-2022 en el contexto del PIIDUZ 21 9 se ha
disenado y puesto en marcha en la Facultad de Educacion un espacio de Ciencias
de libre eleccion (denominado Espacio Natura) que esta siendo utilizado en el



grado de Magisterio en Educacion Infantil y donde se estan realizando numerosas
visitas por parte de centros educativos. Asi, este proyecto propone una
continuacion del PIIDUZ_21_9 a partir de los resultados obtenidos d a partir de
su puesta en marcha. Se propone, por una parte, la mejora de algunas de las
propuestas contenidas en el espacio, ampliando su utilizacion a los primeros
ciclos de Educacion Primaria. Por otra la continuacion y perfilado de la secuencia
llevada a cabo con los estudiantes del Grado de Magisterio en Educacion Infantil.
Ademas, se incorpora el diseno de actividades relacionadas con el uso y
aprovechamiento de estos espacios en el Grado de Magisterio en Educacion
Primaria, considerando la transicion desde Educacion Infantil al primer ciclo de
Educacion Primaria.
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5. Rellene, de forma esquematica, los siguientes campos a modo de
ficha-resumen del proyecto

Otras fuentes de financiacion sin detallar cuantia

Grupo consolidado de investigacion BEAGLE: Investigacion en Didactica de las
Ciencias Naturales (S27_20R), financiado por el Gobierno de Aragon y
perteneciente al Instituto Universitario de Investigacion de Ciencias Ambientales
de Aragon (IUCA)

Tipo de proyecto (Experiencia, Estudio o Desarrollo)

Estudio de una experiencia. El proyecto, continuacion del PIIDUZ_1_21_9, ha
aplicado y evaluado el disefio de una secuencia de actividades en torno al Espacio
Natura en la formacion inicial de maestros y maestras de Educacion Infantil y
Primaria. Dicho estudio cuenta con la aprobacion del CEICA con numero de
referencia P123/040.

Contexto de aplicacion/Publico objetivo (titulacion, curso...)

En este proyecto ha estado destinado a: (1) alumnado del 22 curso del Grado de
Magisterio en Educacion Infantil que cursa las asignaturas de “Materiales y
Recursos Didacticos” y “Didactica de las Ciencias de la Naturaleza”; (2) alumnado
del 3° curso del Grado en Magisterio en Educacion Primaria que ha cursado la
asignatura de “Didactica del Medio Biologico y Geologico” de la Facultad de
Educacion de la Universidad de Zaragoza. El numero total de alumnos
participantes ha sido de 270.

Ademas, han realizado visitas al Espacio Natura alumnado de otros cursos de la
titulacion del Grado de Magisterio en Educacion Primaria (desde asignaturas
relacionadas con la atencion a la diversidad), estudiantes del Master de
Profesorado en Educacion Secundaria de la especialidad de fisica y quimica
(desde el aprendizaje en contextos no formales) y profesorado en activo tanto de
Educacion Infantil como de Educacion Primaria.

Curso académico en que se empezo a aplicar este proyecto
Curso 2021-2022. Se prevé continuar también en el curso 23-24 atendiendo a los

resultados obtenidos en el proyecto actual.

Interés y oportunidad para la institucion/titulacion



El Espacio Naturaes un espacio de Ciencia de libre eleccion disehado y
construido en la Facultad de Educacion. Tanto en la edicion anterior como en la
actual ha sido montada en la sala de exposiciones de dicha facultad de forma
temporal. Durante esta edicion ha estado expuesto desde el 22 de febrero hasta el
29 de marzo de 2023. Son muchas las oportunidades que genera el Espacio
Natura tanto para la institucion como para las titulaciones que se ven
directamente implicadas. En concreto:

(1) Permite que el alumnado de los Grados de Magisterio en Educacion Infantil y
Primaria conozca este tipo de organizaciones espacio-temporales, cada vez mas
presentes en los centros educativos. Asi, en el alumnado directamente implicado
en el proyecto, ha experimentado en el Espacio Natura y ha evaluado desde los
materiales y desde las propuestas contenidas en el mismo los aprendizajes
cientificos que se promueven con el uso de este tipo de estrategias en las
primeras etapas educativas. Ademas, se ha valorado y discutido sobre las
ventajas e inconvenientes de este tipo de organizaciones atendiendo a los avances
en la investigacion derivados de la aplicacion en determinados centros escolares.
Por ultimo, a partir de la secuencia el alumnado participante ha planteado el
diseno de una propuesta dentro de un espacio de ciencia de libre eleccion
siguiendo una serie de principios de diseno. Ademas, la construccion de este
espacio y el desarrollo de una secuencia para aprender sobre los espacios de
ciencia de libre eleccion ha generado que alumnado del curso anterior que
durante el PIIDUZ_21_09 participé en la propuesta formativa haya planteado y
llevada a cabo durante el desarrollo de las practicas escolares o en los Trabajos
Fin de Grado espacio de ciencia de libre eleccion. Por otra parte, el Espacio
Natura ha sido utilizado por estudiantes de otros cursos y titulaciones de la
facultad de educacion, en materias asociadas a la atencion a la diversidad o en el
master de profesorado.

(2) Aporta ideas a docentes en activo sobre la aplicacion de estos espacios en el
contexto del aprendizaje cientifico en las primeras etapas. El Espacio Natura,
como en la edicion anterior, ha estado abierto a visitas por parte de docentes de
diferentes centros educativos de diferentes caracteristicas (de entornos rurales,
urbanos o incluso docentes de aulas hospitalarias). En las visitas se generan
foros de discusion sobre el uso de estos espacios y, ademas, se han establecido
vinculos entre la escuela y la universidad. Ademas, este ano el Espacio Natura se
ha vinculado también con el programa Hipatia, donde miembros del del proyecto
han participado con el centro CEIP Asuncion Panart de Ainsa (Huesca),
realizando una posterior adaptacion de un espacio monotematico sobre minerales
en este centro.

Meétodos/Técnicas/Actividades utilizadas

Siguiendo los principios establecidos por Guisasola et al (2021) sobre la
Investigacion Basada en el Diseno, el proyecto ha seguido una serie de fases que



parten de una fundamentacion relacionada con los principios de diseno y
particularidades de los Espacios de Ciencia de Libre eleccion (Mateo y Saez-
Bondia, 2022; Pedreira y Marquez 2018 y 2019, Pedreira et al., 2019, entre otros)
y sobre las necesidades en la formacion inicial docente (Martinez-Chico et al.,
2014; Park y Oliver, 2008; Toma et al., 2017; Verdugo, 2017, entre otros). Asi, el
proyecto se ha desarrollado siguiendo las siguientes fases:

(1) Mejora y actualizacion del Espacio Natura construido en la edicion anterior.

El proyecto se ha centrado en la mejora/actualizacion del Espacio Natura
considerando una adaptacion que permita su uso tanto en la etapa de Educacion
Infantil, como en los primeros cursos de Educacion Primaria, considerando la
importancia que tienen las transiciones educativas (Tamayo, 2014). Una vez
valorados los cambios y adaptadas las propuestas para incrementar el nivel de
demanda cognitiva (manteniendo demandas de menor complejidad), el espacio
redisenado incorpor6 25 propuestas relacionadas con diferentes tematicas
asociadas a las Ciencias de la Naturaleza (cuerpo humano, diversidad vegetal,
fuerzas, materia y energia, entre otras).

(2) Uso del Espacio Natura en el desarrollo de una secuencia en la formacién
inicial de maestros y maestras.

Tras su montaje, el Espacio Natura fue empleado en una secuencia de actividades
que implicaba a las asignaturas de “Materiales y Recursos Didacticos” y
“Didactica de las Ciencias de la Naturaleza” en el Grado en Magisterio en
Educacion Infantil y “Didactica del Medio Biologico y Geologico” en el Grado de
Magisterio en Educacion Primaria. La secuencia planteada tuvo una duracion de
5 horas presenciales (dos semanas), estimandose un trabajo posterior personal
del alumnado de 2 horas.

Teniendo en cuenta los resultados derivados de la intervencion durante la edicion
anterior del proyecto y siguiendo las fases especificadas por Martinez-Chico et al.
(2014), se plantearon y llevaron a cabo tres fases en el desarrollo de la secuencia.
En concreto:

(@) El alumnado vivencia qué es un espacio de ciencias de libre eleccion
trabajando en el Espacio Natura. Previamente en el aula se han trabajado otro
tipo de actividades que enfatizan en el significado de experimentar en ciencias y
en los aprendizajes mas alla de los conceptos. Se trataria de una fase en la que el
alumnado se pone en el papel del alumnado, viviendo en primera persona las
acciones cientificas que invitan a realizar las diferentes propuestas del Espacio
Natura, conociendo en primera mano el funcionamiento de este tipo de
organizacion, con la que el alumnado esta poco familiarizado.

(b) Analisis de propuestas del espacio y de sus caracteristicas. El alumnado
escoge dos propuestas del espacio y se pide que analice los aprendizajes
cientificos que promueven. Ademas, se demanda que valoren el objetivo que hay



tras la propuesta y las posibles acciones que realizarian los nifios y las ninas.
Tras ello se pone en comun con el alumnado, introduciendo de este modo algunas
pistas sobre los principios de disefnio de las propuestas que componen un espacio
de ciencias de libre eleccion. Ademas, se analiza el espacio en su totalidad, sus
caracteristicas y composicion, la eleccion didactica de los materiales y se pide al
alumnado que valore las ventajas e inconvenientes de este tipo de organizacion.
En este caso se enfatiza, atendiendo a los resultados derivados de la edicion
anterior, que el Espacio Natura aporta muchas y diferentes propuestas de
tematicas diversas y que en un aula ordinaria se puede trabajar de un modo mas
acotado (a una sola tematica o con un numero reducido de propuestas).

() Diseno de una propuesta para un espacio de ciencias de libre eleccion. Se
propone al alumnado el disenno de una propuesta. Para ello, se les presentan los
principios de diseno atendiendo a resultados de investigacion y se les aportan
andamios para pautar el diseno (tema, ideas y aprendizajes cientificos, pregunta
a la que trata de responder la propuesta, eleccion de materiales y como estos
contribuyen a responder a la pregunta que invita la puesta en marcha de las
acciones cientificas planteadas sobre el topico elegido y, por ultimo,
representacion de la propuesta incorporando la disposicion de los materiales para
que inviten a la libre experimentacion).

(3) Analisis y evaluacion de la secuencia disenada

Con el uso de las producciones del alumnado a lo largo de la secuencia, se han
analizado las respuestas y disenos planteados, lo que permite conocer las
limitaciones de la secuencia planteada, proponiendo mejoras para siguientes
ediciones. Tal y como se describe en los apartados posteriores de la memoria, se
observa que a nivel general el alumnado es capaz de identificar las acciones
cientificas y aprendizajes que promueven las propuestas, pero sigue existiendo
problemas en el diseno de propuestas, motivo por el cual en el siguiente PIIDUZ
que se ha solicitado se ha planteado profundizar en este aspecto, fundamental en
la formacion inicial de docentes.
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Tecnologias utilizadas

La comunicacion y entrega de documentos utilizados para evaluar la secuencia
planteada ha sido a través de la plataforma Moodle del Anillo Digital Docente.
Asimismo, el analisis de las producciones del alumnado se ha empleado
herramientas ofimaticas de Microsoft Office (Word, Excel).

Tipo de innovacion introducida: qué soluciones nuevas o creativas
desarrolla



La secuencia utilizada responde a la necesidad de incorporar el funcionamiento
de los espacios de Ciencias de libre eleccion en la formacion inicial de maestras y
maestros. Se tratan de estrategias que plantean una modificacion espacio-
temporal de las aulas y que cada vez estan mas presentes en las etapas iniciales
de centros educativos. No obstante, incorporar este tipo de organizacion para el
aprendizaje cientifico en las primeras etapas sigue siendo problematico debido, en
parte, a la inseguridad que presentan los maestros y maestras a la hora de
ensenar ciencias (Leung, 2023; Verdugo, 2017). Ante esta problematica se hace
necesario incorporar estrategias en la formacion inicial del profesorado que
ayuden a conocer como trabajar en las clases de ciencias de las etapas iniciales
con este tipo de organizaciones.

Asi, para trabajar sobre esta tematica consideramos fundamental que el
alumnado participante viva en primera persona el funcionamiento de los espacios
de libre eleccion. Habitualmente, en las clases de grupo completo se tiende a
comentar y/o discutir en clase secuencias de actividades sin entrar en contacto
con las mismas, pero no es lo mismo contarlo que vivirlo (Pedreira et al., en
prensa). Asi, el disenio, montaje y utilizacion del Espacio Natura en la formacion
inicial de maestros y maestras permite que el alumnado se enfrente a situaciones
de un modo mas auténtico, conectando el vivir, pensar y hacer, posicionandose
en el papel del futuro docente de ciencias.

Por otra parte, este proyecto plantea la necesidad de considerar la transicion
entre etapas educativas entre Educacion Infantil y Educacion Primaria (Tamayo,
2014), incorporando en el Grado de Magisterio en Educacion Primaria esta
secuencia formativa. En este sentido, dar a conocer este tipo de distribuciones a
los estudiantes del Grado en Magisterio en Educacion Primaria pensamos que ha
ayudado a visualizar las situaciones educativas de etapas anteriores y aprovechar
algunas de las estrategias empleadas en dichas etapas para ser utilizadas en los
cursos iniciales de Educacion Primaria.
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Impacto del proyecto

En el desarrollo de la experiencia han participado 125 estudiantes del Grado de
Magisterio en Educacion Infantil y 145 estudiantes del Grado en Magisterio en
Educacion Primaria. Ademas, el Espacio Natura ha sido visitado por alumnado de
otras asignaturas de las titulaciones ofertadas en la Facultad de Educacion, por
docentes en activo de Educacion Infantil y Primaria de diferentes contextos
(escuelas de entornos rurales, centros hospitalarios) y por profesorado
participante en el programa Hipatia. Algunos centros escolares han visitado el
Espacio Natura con alumnado de Educacion Infantil y Educacion Primaria.

Los resultados de este proyecto tienen un impacto no sélo en la formacion inicial
de maestros en las materias de Ciencias de la Naturaleza, sino que también
tienen una difusion a las escuelas y a docentes en activo y han permitido la
generacion de nuevos puentes entre escuela y universidad.

Caracteristicas que lo hacen sostenible

Las propuestas que contiene el Espacio Natura construido estan construidas con
materiales generalmente naturales y reutilizados. Mucho del mobiliario es
prestado tanto por la propia Facultad de Educacion como por el colegio Mayor
Universitario Pedro Cerbuna. Este hecho hace sostenible su montaje en futuras
ediciones. Ademas, la secuencia formativa en el caso del Grado en Magisterio en
Educacion Infantil, conecta dos asignaturas que tienen lugar en el mismo
cuatrimestre, lo que facilita al alumnado una vision interdisciplinar del uso de
estos espacios y su puesta en marcha. En el caso del Grado en Magisterio en
Educacion Primaria la asignatura en la que se plantea la accion formativa tiene
lugar en el mismo cuatrimestre, 1o que permite un aprovechamiento maximo del
Espacio Natura.

Posible aplicacion a otras areas de conocimiento

La secuencia planteada en la formacion inicial de docentes que se resume en las
tres fases anteriormente especificadas ((1) vivir en primera persona; (2) evaluar;
(3) disenar)) puede ser transferible a otras secuencias enmarcadas en la
formacion inicial de docentes en las que se plantean problemas profesionales. Por
otra parte, tal y como se ha comentado, la secuencia planteada es utilizada en el
Grado en Magisterio en Educacion Infantil simultaneamente en dos asignaturas y
podria ampliar su utilizacion en asignaturas relacionadas con la atencion a la



diversidad. Del mismo modo, en el Grado en Magisterio en Educacion Primaria,
puede aprovecharse el Espacio Natura en el marco de asignaturas relacionadas
con otras areas de conocimiento (por ejemplo, Didactica de la Geometria,
Didactica de la Aritmética, o con aquellas asignaturas referidas a la atencion a la
diversidad o la organizacion escolar).

6. Contexto del proyecto

Necesidad a la que responde el proyecto, mejoras obtenidas respecto al
estado del arte, conocimiento que se genera.

Tal y como se ha mencionado y justificado en puntos anteriores existen dos
necesidades principales a las que responde el proyecto:

- El creciente numero de centros de Educacion Infantil y Primaria que
incorporan modificaciones espacio-temporales asociados a la generacion de
ambientes de aprendizaje cientifico confortables y donde los nifios y ninas pueden
desarrollar su autonomia.

Este hecho plantea la necesidad de incorporar en la formacion de docentes
estrategias que permitan conocer y evaluar el funcionamiento de los espacios de
Ciencias de libre eleccion e introducir estrategias para el diseno de propuestas
incorporadas en el mismo. Asi, pensamos que la secuencia planteada ha ayudado
al alumnado participante a comprender el funcionamiento de estos espacios y
valorar sus ventajas e inconvenientes. Respecto al disenio de propuestas de un
espacio, seguimos observando problemas en el planteamiento: muchos de los
alumnos cuando disenan propuestas se quedan, en el caso de Educacion Infantil,
en el desarrollo de propuestas sensoriales en las que las ciencias pueden llegar a
quedar en un plano secundario. Por el contrario, en el caso del alumnado del
Grado en Magisterio en Educacion Primaria, parecen primar propuestas en las
que la eleccion didactica de los materiales no suele cumplir con las
caracteristicas de estos espacios (juegos de cartas de asociar,
predominantemente, sin el uso de materiales naturales que permitan a los ninos
y ninas aprender con el uso de los sentidos). Esto supone replantear las
orientaciones en el diseno de este tipo de propuestas en futuras ediciones,
acotando o adaptando algunas de las orientaciones pautadas.

- Las transiciones educativas y su problematica

Desde la literatura existe una creciente preocupacion por analizar las
transiciones educativas (Tamayo, 2014, Abellan, 2019). Asi, en ocasiones, esta
flexibilidad espacio-temporal cada vez mas presente en las aulas de infantil sufre
un cambio cuando los ninos y ninas pasan a los primeros ciclos de Educacion
Primaria (Tamayo, 2014). En este sentido, dar a conocer este tipo de
distribuciones a los estudiantes del Grado en Magisterio en Educacion Primaria,
pensamos que ha ayudado a que este alumnado conozca situaciones educativas



de etapas anteriores y conozca su potencialidad, pudiendo aprovechar algunas de
las estrategias empleadas en dichas etapas. Un ejemplo de ello se muestra en el
Anexo II de la Orden ECD/1112/2022 en el que se realizan las concreciones
curriculares de la materia de Ciencias de la Naturaleza. En la ejemplificacion de
las situaciones de aprendizaje para primer ciclo, se contempla esta necesidad.
Este ejemplo, ha sido empleado tanto en una secuencia formativa previa con el
alumnado del Grado en Magisterio en Educacion Infantil y, en el caso del Grado
en Magisterio en Educacion Primaria fue presentado posteriormente. Este
planteamiento diferencial abre puertas a introducir y mejorar de la secuencia la
posible incorporacion asociada a la legislacion de este tipo de organizaciones y
valorar el momento en el que introducirlo.
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7. Objetivos iniciales del proyecto

Qué se pretendia obtener cuando se solicito el proyecto.
Los objetivos que se plantearon en este proyecto fueron:

- Incorporar mejoras en el espacio de Ciencias de libre eleccion disenado en
la Facultad de Educacion durante el PIIDUZ_21_1_9 a partir de los resultados de
la puesta en marcha de mismo y su evaluacion. Asimismo, se proponen
incorporar algunas propuestas que respondan a las demandas curriculares del
primer ciclo de Educacion Primaria.

- Evaluar las modificaciones incorporadas en el espacio construido,
atendiendo a su potencialidad desde el punto de transicion entre etapas.

- Continuar con la utilizacion del espacio con el alumnado del Grado en
Magisterio en Educacion Infantil, incorporando mejoras en la secuencia disenada
en el PIIDUZ 1 21 9 considerando los resultados obtenidos durante su
desarrollo.

- Ampliar la utilizacion del espacio al Grado en Magisterio de Educacion
Primaria, planteando el diseno de una secuencia basada en que el alumnado



vivencie, disfrute y evalue las posibilidades didacticas del espacio mejorado,
trabajando de este modo, competencias trasversales relacionadas con el diseno y
evaluacion de situaciones de aprendizaje que contemplen la diversidad.

- Utilizar este espacio con docentes y ninos y ninas de Educacion Infantil y
de primeras etapas de Educacion Primaria de colegios de Zaragoza con el objetivo
de promover la alfabetizacion cientifica a través de este enfoque metodologico.

- Mantener el espacio de investigacion educativa interdisciplinar en la
Facultad de Educacion que permita la elaboracion de investigaciones en el aula,
de trabajos fin de grado y de la realizacion de practicas escolares.

8. Métodos de estudio/experimentacion y trabajo de campo

Métodos/técnicas utilizadas, caracteristicas de la muestra, actividades
realizadas por los estudiantes y el equipo, calendario de actividades.

Tal y como se ha comentado en apartados anteriores el proyecto se ha enmarcado
en una Investigacion Basada en el Diseno. Ya que este enfoque incorpora parte
del diseno y su evaluacion, en este apartado se describen el proceso seguido y los
instrumentos y estrategias de analisis empleadas para evaluar la secuencia
disenada y aplicada.

(1) Valoracion del Espacio Natura construido en la edicion anterior e
incorporacion de mejoras considerando la transicion entre etapas y
planteamiento de la secuencia de actividades a realizar en la formacién inicial de
maestras y maestros.

La valoracion de las propuestas incluidas en el Espacio Natura fue realizada en
diferentes fases. Tras una reunion inicial donde se resumieron las propuestas de
la edicion anterior, se paso a cada miembro del proyecto un documento resumen
de las propuestas que incorporaba en el que se demandaba dar una opinion
sobre: (1) su posible eliminacion/modificacion/adaptacion; (2) la justificacion de
dicha decision; (3) las edades/cursos de las etapas de Educacion Infantil y
Educacion Primaria para los que consideraria que esa propuesta es adecuada.
Tras ello, la coordinadora del proyecto recopilo todas las respuestas y sintetizo la
informacion recogida. En una reunion posterior se valoraron una a una todas las
propuestas y se propusieron modificaciones atendiendo a la incorporacion
representativa de diferentes niveles de complejidad y tematicas de ciencias en las
propuestas.

Tras ello, predominantemente, con el profesorado del proyecto implicado en las
asignaturas donde se iba a realizar la intervencion y, atendiendo a los resultados
de la intervencion del curso pasado, se acordo la secuencia a desarrollar y los
instrumentos de recogida la de informacion que podian ayudar a evaluar la
secuencia.



(2) Solicitud de proyecto con finalidades de investigacion al Comité de Etica de la
Investigacion de la Comunidad Autonoma de Aragon: CEICA (diciembre de 2022-
enero de 2023)

Tras la valoracion de las propuestas a incorporar en el Espacio Natura por parte
de los miembros del proyecto, el acuerdo de la secuencia de ensenanza y
aprendizaje a aplicar y los instrumentos de recogida de la informacion para
evaluar la eficacia de la innovacion introducida, se presento el proyecto y toda la
documentacion relacionada a la Unidad de Proteccion de Datos de la Universidad
de Zaragoza a través de la aplicacion CUSTOS. Tras su aprobacion, se solicito al
comité de ética su aprobacion, obteniendo un informe favorable previo al
desarrollo de la intervencion (22 de febrero de 2023, proyecto con identificacion
P123/040)

(3) Aplicacion de la secuencia en las aulas, firma de consentimientos
participantes y recogida de datos.

La secuencia tuvo lugar entre el 6 y 25 de marzo, en las asignaturas implicadas.
Aunque en el proyecto inicial se hizo la prevision de realizar grabaciones de audio
y video de la secuencia, finalmente en ninguno de los grupos se realizaron, debido
a las dificultades técnicas que entramaba poder recoger informacion cuando el
alumnado trabajaba libremente. No obstante, se plantearon para cada una de las
fases un conjunto de cuestiones que servian, a su vez, como andamios en el
desarrollo de la secuencia y que eran contestadas por el alumnado participante.
En concreto se recogieron producciones escritas de: (1) la evaluacion del Espacio
Natura y de dos de sus propuestas atendiendo a los aprendizajes cientificos que
piensan que promueven; (2) las percepciones sobre lo que piensan que es un
espacio de ciencias de libre eleccion y sobre las ventajas, inconvenientes que
detectan; (3) una “hoja de ruta” en la que se plantean cuestiones que van
desglosando el diseno de una propuesta de ciencias de libre eleccion donde,
finalmente, se disena y representa la propuesta construida.

(4) Analisis y evaluacion de las producciones del alumnado

Construccion de un sistema de categorias para analizar las respuestas dadas a la
produccion 2 (percepciones), relacionadas las respuestas del alumnado en lo
referente a la organizacion, el papel del docente, de los ninos y ninas y a las
caracteristicas del espacio y de los materiales. Asimismo, se han planteado unas
pautas para el analisis de los disenos (produccion 3) atendiendo a la eleccion
didactica de los materiales, la consideracion de una unica variable, la descripcion
detallada de los materiales, la coherencia del diserio con los objetivos de la
propuesta, la generacion de una pregunta coherente con el diseno y el
planteamiento de una disposicion que invite a la libre experimentacion.

A partir de las categorias se ha realizado un analisis preliminar con el uso de
herramientas ofimaticas se han extraido datos que permiten evaluar la secuencia



y plantear propuestas de mejora para siguientes ciclos en futuros proyectos y que
se comentan en el siguiente apartado.

9. Conclusiones del proyecto

Conclusiones: lecciones aprendidas, impacto.
Eficacia:

Atendiendo a los objetivos planteados en el proyecto, se describen a continuacion
el grado de logro:

- Incorporar mejoras en el espacio de Ciencias de libre eleccion disenado en la
Facultad de Educacion durante el PIIDUZ_21_1_9 a partir de los resultados de la
puesta en marcha de mismo y su evaluacion. Asimismo, se proponen incorporar
algunas propuestas que respondan a las demandas curriculares del primer ciclo de
Educacion Primaria.

Tal y como se ha comentado, se han incorporado mejoras en el diseno de las
propuestas contenidas en el Espacio Natura respectoa la edicion anterior. En
concreto, (1) se han eliminado aquellas en la que los objetivos eran poco claros y
que no eran sostenibles en el tiempo de duracion de la exposicion del espacio; (2)
se ha complejizado la demanda cognitiva de alguna de las propuestas
introduciendo. Por ejemplo, instrumentos de medida que permiten hacer
comparaciones mas precisas o la presencia de elementos que invitan a realizar
acciones cientificas que invitan a comparar o hacer comprobaciones y que
previamente no se contemplaban.

- Evaluar las modificaciones incorporadas en el espacio construido,
atendiendo a su potencialidad desde el punto de transicion entre etapas.

Tal y como se detalla en el apartado anterior, las modificaciones incorporadas en
el espacio fueron evaluadas por los miembros del equipo. Asi, tras su puesta en
marcha se han podido recoger nuevas mejoras de algunas de las propuestas para
proximas ediciones. Por ejemplo, incorporar una vision interdisciplinar con el uso
de asignaturas relacionadas con el area de matematicas, debido a la conexion
existente con ciencias de la naturaleza (incorporar numeros enteros y decimales
en algunas propuestas o utilizar otras herramientas de medida, por ejemplo).
Ademas, derivado de las reuniones en el proceso de mejora y posteriores al
desarrollo y visitas al Espacio Natura, se han debatido sobre puntos a considerar
o tener presente en futuras ediciones: (1) el Espacio Natura tiene finalidad
formativa e inspiradora para docentes en formacion y en activo, no obstante, se
trata de una muestra de ideas que, pensando en ser trasladado a centros
escolares requiere considerar el contexto y los objetivos. Asi, por ejemplo, algunas
de las propuestas contenidas implican la observacion de fenomenos en los que
pueden ser modificadas varias variables. En el sentido de la formacién, como es



objeto de debate, es interesante incorporar este tipo de propuestas. Sin embargo,
esto puede resultar problematico, si desde la libre eleccion se quiere trabajar con
ninos y ninas de Educacion Infantil o Educacion Primaria; (2) tal y como se ha
podido observar mientras el alumnado de los grados de Magisterio trabajaba en el
espacio, la introducciéon de niveles de demanda cognitiva de diferente complejidad
plantea una serie de cuestiones: ¢es posible introducir para determinados
fenomenos relacionados con el medio natural demandas de complejidad cognitiva
creciente? ;para qué tematicas esto resulta mas dificil de conseguir?

- Continuar con la utilizacion del espacio con el alumnado del Grado en
Magisterio en Educacion Infantil, incorporando mejoras en la secuencia disenada
en el PIIDUZ _1_21_9 considerando los resultados obtenidos durante su desarrollo.

Tal y como se ha mencionado en apartados anteriores, la secuencia formativa en
torno al Espacio Natura ha sido de nuevo aplicada (y perfeccionada, atendiendo a
los resultados de la edicion anterior) durante este proyecto. Por ejemplo, se han
incorporado andamios en el diseno de propuestas y se ha dedicado mas tiempo a
debatir sobre qué aporta y que no aporta ese tipo de organizaciones en el aula.

- Ampliar la utilizacion del espacio al Grado en Magisterio de Educacion
Primaria, planteando el diseno de una secuencia basada en que el alumnado
vivencie, disfrute y evaltie las posibilidades diddacticas del espacio mejorado,
trabajando de este modo, competencias trasversales relacionadas con el diseno y
evaluacion de situaciones de aprendizaje que contemplen la diversidad.

La secuencia ha sido incorporada en la asignatura de “Didactica del Medio
Biologico y Geologico” en el 3° curso del Grado en Magisterio de Educacion
Primaria, planteando una secuencia que considera la visibilizacion de la
transicion entre etapas. Ademas, alumnado de asignaturas del mismo grado
relacionadas con la atencion a la diversidad han empleado también el Espacio
Natura como ambiente de aprendizaje en su formacion.

- Utilizar este espacio con docentes y ninos y ninas de Educacion Infantil y de
primeras etapas de Educacion Primaria de colegios de Zaragoza con el objetivo de
promover la alfabetizacion cientifica a través de este enfoque metodoldgico.

El Espacio Natura ha sido visitado por docentes en activo y por escolares de
diferentes niveles educativos. Ademas, ha visitado el espacio profesorado en activo
que han participado en el programa Hipatia.

- Mantener el espacio de investigacion educativa interdisciplinar en la Facultad
de Educacion que permita la elaboracion de investigaciones en el aula, de trabajos
fin de grado y de la realizacion de practicas escolares.

El equipo que ha conformado el proyecto esta formado por docentes, estudiantes
de doctorado y personal de administracion, servicios y gestion de diferentes
departamentos y facultades. Derivado del proyecto, se han difundido o se estan



comenzando a difundir resultados de investigacion e innovacion, tanto en
congresos por ejemplo, el Congreso Universitario Internacional sobre la
Comunicacion en la profesion y en la Universidad de hoy: Contenidos,
Investigacion, Innovacion y Docencia (CUICIID)oel V Congreso Internacional de
Innovacion Docente e Investigacion en Educacion Superior(CIDICO), como en
revistas especializadas del area de didactica de las Ciencias Experimentales.

Eficiencia:

El Espacio Natura es empleado por un alto namero de estudiantes matriculados
en diferentes titulaciones de la Facultad de Educacion, asi como por docentes en
activo. Aunque los esfuerzos y el material necesario para su puesta en marcha
pueden suponer un gran esfuerzo, este es reutilizado y adaptado edicion tras
edicion. Ademas, contamos con la colaboracion del Colegio Mayor Universitario
Pedro Cerbuna y la propia Facultad de Educacion que nos presta materiales. Asi
que, globalmente, los esfuerzos en tiempo y costes en relacion con los beneficios
que se obtienen de su uso y aprovechamiento suponen un bajo coste.

10. Continuidad y Expansion

Transferibilidad (que sirva como modelo para otros contextos),
Sostenibilidad (que pueda mantenerse por si mismo), Difusion realizada .

Transferibilidad

El objetivo de la construccion del Espacio Natura es formativo. En lo que se
refiere a los estudiantes de Magisterio, dicho espacio es utilizado en una
secuencia que parte de un “problema profesional” vinculado a un contexto
tangible. Cuando se aborda “como ensenar ciencias” en la formacion inicial de
docente, existe la dificultad de generacion de situaciones didacticas en las que los
aprendizajes cientificos no se queden en un plano superficial (en parte, debido al
bagaje académico de los estudiantes que estan matriculados en estas
titulaciones). Generalmente, la forma en la que se suele abordar la formacion en
didactica de las ciencias parte de problemas cientificos que son posteriormente
transferidos a su aplicacion en las aulas. Es decir, se hace con los estudiantes lo
que no saben hacer sobre ciencias, desarrollando secuencias sobre determinados
temas de ciencias que luego pueden ser adaptadas a las etapas en las que van a
ser docentes. Por el contrario, el Espacio Natura plantea una vision diferente. Se
parte de trabajar las ciencias con el uso de una organizacion espacial diferente (y
cada vez mas presente en las aulas) y se valora su potencial desde el aprendizaje
cientifico sobre diferentes temas. En este sentido, el planteamiento de actividades
que partan desde este enfoque en la formacion inicial de maestros y maestras
puede ser transferido a otras situaciones mas alla de los espacios de ciencias de
libre eleccion. No obstante, pensamos que es necesario valorar en qué momentos



o sobre qué temas o bajo qué situaciones es posible enfocar la formacion inicial
de docentes de ciencias de este modo.

Respecto a las visitas de los docentes en activo, las propuestas que incluye el
Espacio Natura pueden ser utilizadas (con una adaptacion, tal y como se ha
descrito anteriormente) en las aulas. Un ejemplo de este tipo de transferencia es
el generado a través del programa Hipatia con el CEIP Asuncion Panart de Ainsa.

Sostenibilidad

El proyecto es sostenible edicion tras edicion, pudiéndose incorporar mejoras
atendiendo a los resultados de la evaluacion. Los materiales empleados, son o
bien, reutilizados de ediciones anteriores y muchos de ellos, ademas, naturales
(como hojas, pinas, huesos de frutas...). Ademas, contamos con la colaboracion
de la Facultad de Educacion que nos reserva su sala de exposiciones durante un
mes aproximadamente en el periodo en el que tiene lugar la secuencia de
actividades desarrollada en la facultad.

Difusién realizada

Los resultados derivados del proyecto van a ser presentados en el Congreso
Universitario Internacional sobre la Comunicacion en la profesion y en la
Universidad de hoy: Contenidos, Investigacion, Innovacion y Docencia (CUICIID),
los dias4, 5 y 6 de octubre de 2023. Trabajo aceptado. Ademas, en las jornadas
Hipatia se menciona dicho proyecto en relacion con su transferencia en el CEIP
Asuncion Panart.

Por otra parte, se prevé participar en el V Congreso Internacional de Innovacion
Docente e Investigacion en Educacion Superior: Nuevas tendencias para el
cambio en la ensenanza superior de las Areas de Conocimiento, en las Jornadas
de Innovacion docente de la Universidad de Zaragoza y la publicacion de un
articulo relacionado con los resultados de la intervencion en una revista
relacionada con la formacion del profesorado.

11. Resultados del proyecto indicando si son acordes con los
objetivos planteados en la propuesta y como se han comprobado

Método de evaluacion, Resultados.

Los objetivos planteados en el proyecto se han alcanzado: se ha mejorado el
Espacio Natura atendiendo a la transicion entre etapas, se ha continuado con la
secuencia formativa en el Grado de Magisterio en Educacion Infantil, se ha
incorporado en la el Grado de Magisterio en Educacion Primaria y ha sido
visitado por docentes.



Respecto a los resultados derivados de la secuencia, se ha establecido un sistema
de categorias para el analisis, pero, debido al escaso tiempo para poder analizar
con detenimiento los resultados de la secuencia se detallan solo algunos
resultados preliminares, ya avanzados en apartados anteriores de la memoria:

- El alumnado es capaz de identificar los objetivos de aprendizaje de las
propuestas incorporadas en el Espacio Natura, siempre y cuando se haya
trabajado previamente sobre el significado de experimentar en ciencias y el
aprendizaje cientifico. Ademas, acotar en el analisis de las propuestas los temas,
habilidades cientificas y materiales, parece ayudar a que los objetivos, consideren
el desarrollo de destrezas cientificas sobre un determinado tema de ciencias.

- El alumnado define qué es un espacio de ciencias de libre eleccion
haciendo principal énfasis en las caracteristicas de la libre circulacion, olvidando
el papel del docente. Las ventajas suelen hacer referencia a los aprendizajes y
disfrute del alumnado, aunque en ocasiones se observa que existen estudiantes
que ven este hecho como una desventaja. En lo que se refiere a las desventajas el
papel docente toma protagonismo, enfatizando la dificultad en el diseno o gestion
de estos espacios.

- Respecto al disenno de propuestas de un espacio, se observan problemas en
su planteamiento a pesar de haber planteado un diseno pautado. En el caso de
los estudiantes del Grado de Magisterio en Educacion Infantil las propuestas que
plantean suelen ser mas sensoriales y el tema relacionado con el aprendizaje
cientifico queda en un plano secundario. Por el contrario, en el caso del
alumnado del Grado en Magisterio en Educacion primaria, priman propuestas en
las que la eleccion didactica de los materiales no suele cumplir con las
caracteristicas de estos espacios (juegos de cartas de asociar,
predominantemente, sin el uso de materiales naturales que permitan a los ninos
y ninas aprender con el uso de los sentidos) y en los que hay una mayor carga de
“conceptos” cientificos.
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