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Proyectos de Innovación Docente 2022-2023

1. Identificación del proyecto

Título: Diseño experimental y estadística aplicada para ciencias ambientales

Programa: PRAUZ (Programa de Recursos en Abierto en la UZ)

Centro: Escuela Politécnica Superior

Estudio: Ciencias Ambientales

2. Coordinadores del proyecto

Coordinador Rocío López Flores

Correo
electrónico

rociolf@unizar.es

Departamento Departamento de Ciencias Agrarias y del Medio Natural

Centro Escuela Politécnica Superior, Instituto Universitario de Investigación en Ciencias Ambientales
de Aragón (IUCA)

3. Resumen del proyecto

Las ciencias ambientales son una disciplina muy amplia y multidisciplinar. A
pesar de esta diversidad de materias, la estadística es esencial en, prácticamente,
todas las ramas de conocimiento que comprende. El grado en Ciencias
Ambientales cuenta con la asignatura Estadística, donde se consiguen
conocimientos básicos sobre los test estadísticos más importantes y se ponen en



práctica muchos de ellos. A pesar de esto, al llegar a los últimos cursos, se
percibe la necesidad por parte del alumnado de ampliar y afianzar estos
conocimientos. Esto es especialmente importante en el contexto del Trabajo Final
de Grado. Así, el objetivo de esta propuesta es el de crear un curso on line que
contenga información básica de los test estadísticos más utilizados en las
diferentes disciplinas que abarca el grado. Reforzando especialmente el diseño del
muestreo o el experimento; los supuestos o requisitos de los datos para usar cada
test; las transformaciones de datos y la interpretación de los resultados y la
utilización de software libre. Todo ello, con ejemplos relacionados con la disciplina
y con un enfoque amable que huya de explicaciones teóricas extensas. Se trata de
una competencia transversal imprescindible en los grados de ciencias, de manera
que el curso puede ser fácilmente aprovechable por otros grados.

4. Participantes en el proyecto

Nombre y
apellidos

Correo
electrónico

Departamento Centro

Diego Mota de
Echeandía

dmota@unizar.es Departamento de Ciencias
Agrarias y del Medio Natural

Escuela Politécnica Superior, Instituto
Universitario de Investigación en Ciencias
Ambientales de Aragón (IUCA)

5. Rellene, de forma esquemática, los siguientes campos a modo de
ficha-resumen del proyecto

Otras fuentes de financiación sin detallar cuantía

Ninguna

Tipo de proyecto (Experiencia, Estudio o Desarrollo)

Se trata de la puesta en marcha de un curso gratuito de Moodle con
automatrícula que tiene como objetivo complementar la formación en estadística
aplicada de los ambientólogos.

Contexto de aplicación/Público objetivo (titulación, curso...)

El curso está diseñado pensando en los resultados de aprendizaje del Grado de
Ciencias Ambientales y con la idea de servir de apoyo principalmente en el
trabajo final de grado. Sin embargo, el curso también puede ser aprovechado por
otros grados de ciencias como geología, química o biología, con diseños
experimentales similares.

Curso académico en que se empezó a aplicar este proyecto



Curso 2022-23

Interés y oportunidad para la institución/titulación

La estadística habitualmente se trata en los primeros cursos, de manera que
cuando los estudiantes se enfrentan al TFG, esta asignatura queda lejos y
difícilmente pueden adquirir formación complementaria sobre sus diseños
experimentales y la aplicación correcta de los test estadísticos básicos. Este
curso, conforme se vaya desarrollando y completando con ejemplos, puede ser de
gran ayuda para los últimos cursos del grado.

Métodos/Técnicas/Actividades utilizadas

De momento, el curso está compuesto por manuales pdf para la aplicación de test
estadísticos básicos con el programa Past. En adelante se subirán los manuales
para el software R, así como videomanuales de las diferentes actividades. Se
generarán ejercicios con autocorrección.

Tecnologías utilizadas

Past, R, R commander

Tipo de innovación introducida: qué soluciones nuevas o creativas
desarrolla

Manuales de autoaprendizaje, videomanuales y ejercicios autoevaluables

Impacto del proyecto

Tras poner en marcha y hacer difusión del curso entre los estudiantes de cuarto a
modo de prueba, recibimos este correo del delegado de cuarto de Ciencias
ambientales.



Características que lo hacen sostenible

Se trata de un curso completamente on line, que se puede ir alimentando y cuyos
ejercicios son de autoevaluación, sin necesidad de interacción con el profesor.

Posible aplicación a otras áreas de conocimiento

Biología, geología, química, veterinaria, geografía...

6. Contexto del proyecto

Necesidad a la que responde el proyecto, mejoras obtenidas respecto al
estado del arte, conocimiento que se genera.

Competencia transversal para el grado de Ciencias Ambientales

7. Objetivos iniciales del proyecto

Qué se pretendía obtener cuando se solicitó el proyecto.

El objetivo de esta propuesta es el de crear un curso on line que contenga
información básica de los test estadísticos más utilizados en las diferentes
disciplinas que abarca el grado. Reforzando especialmente el diseño del muestreo
o el experimento; los supuestos o requisitos de los datos para usar cada test; las
transformaciones de datos y la interpretación de los resultados y la utilización de



software libre. Todo ello, con ejemplos relacionados con la disciplina y con un
enfoque amable que huya de explicaciones teóricas extensas. Se

8. Métodos de estudio/experimentación y trabajo de campo

Métodos/técnicas utilizadas, características de la muestra, actividades
realizadas por los estudiantes y el equipo, calendario de actividades.

Se han automatriculado 9 estudiantes de cuarto. Nos parece una buena cifra, ya
que la difusión se ha realizado hace menos de un mes.

9. Conclusiones del proyecto

Conclusiones: lecciones aprendidas, impacto.

10. Continuidad y Expansión

Transferibilidad (que sirva como modelo para otros contextos),
Sostenibilidad (que pueda mantenerse por sí mismo), Difusión realizada .

Como ya se ha explicado este curso sirve para ampliación en estadística en otros
grados y pero también podría realizarse para otras disciplinas necesarias para la
realización de proyectos ambientales, como por ejemplo los Sistemas de
Información Geográfica.

Actualmente, solo se ha hecho difusión a los alumnos de cuarto de Ciencias
Ambientales, a modo de prueba.

11. Resultados del proyecto indicando si son acordes con los
objetivos planteados en la propuesta y cómo se han comprobado

Método de evaluación, Resultados.

Este proyecto no consiste en una actuación puntual, si no que se pretende que
sea el inicio de un curso, que se vaya alimentando y ampliando cada año tanto a
propuesta de los profesores, como de los propios estudiantes. Por eso, de
momento es difícil obtener resultados. Tenemos constancia de que los estudiantes
de cuarto se están matriculando y además nos han hecho saber que el curso les
resulta útil para sus TFG. Será necesario que pase algo más de tiempo para saber
qué impacto tiene esta competencia transversal en la realización de los trabajos
final de grado. Para ello, incluiremos una sencilla encuesta en el mismo curso,
donde nos puedan expresar el grado de utilidad del mismo, así como los aspectos
mejorables o ampliables.
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