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CALEFACCION

AM CALEFACCION DE INVERNADEROS
Y GRANDES SUPERFICIES

Los generadores de aire caliente para invernaderos de la serie AM son equipos que
funcionan de forma totalmente auténoma, no necesitan elementos disipadores del
calor, lo que reduce los costes de adquisicién e instalacion.

Su funcionamiento puede ser a gaséleo, gas natural o gas propano y se basa en
calentar el aire aspirado por los ventiladores e impulsar el aire caliente en el interior
del recinto a calentar.

Las principales ventajas frente a otros sistemas de calefaccion son:

« Reduccion de costes de adquisicion e instalacion.

« Sistema muy rapido de calefaccion.

« La difusion del aire puede ser directa o se puede aplicar una red de conductos.
« Rendimiento de combustion del 90%.

PRINCIPALES CARACTERISTICAS

« Horno de combustion de alto rendimiento, fabricado en inoxidable AISI-430 en las
zonas més expuestas al calor.

* Panel exterior fabricado en acero galvanizado.

@ 46 + 180 kW « Aislamiento térmico de las zonas més expuestas al calor.

« Ventilador centrifugo de bajo nivel sonoro.

* Motor eléctrico de alta eficiencia IE3.
3.300+ 13.000m*/h - ) | .
« Cuadro eléctrico de control y seguridad segin normativas europeas.

« Termostatos de control (Ventilador/Quemador/Seguridad térmica).
6 990 + 3.875 m* c € ErP

« Termostato de ambiente hermético (opcional).
« Rejilla de aire de impulsion (opcional).
A NUESTROS EQUIPOS CUMPLEN CON EL REGLAMENTO (UE)

« Sistema de seguridad para controlar la correcta depresion en la camara de combustion.

* Manillar y ruedas de transporte (opcional).
2016/2281 CORRESPONDIENTE AL DISENO ECOLOGICO (consultar precio)

ACCESORIOS
« Chimeneas - Pag. 60

EJEMPLO DE INSTALACION

i * Accesorios para conducir el aire - Pag. 61 - 62
Installation example / Exemple de montage

« Depositos de combustible - Pag. 63
« Termostatos, pirostatos, detectores de CO - Pag. 64 - 65

Instalacién de un equipo AM en un invernadero y/o granja. « Ventiladores recuperadores de calor - Pag. 172 - 173
Installation of an AM machine in a greenhouse and/or farm.

Installation d'une équipe AM dans une serre et ferme.

0
— DIMENSIONES / Dimensions (mm)

Modelo

Model A B ©
Modele

AM-040 490 1235 1110
AM-060 565 1430 1310
AM-125 740 1635 1525
AM-180 795 2035 1903

@ MH MANN www.metmann.com - Tel +34 93 851 1599 - C/ Fontcuberta, 32-36 08560 - Manlleu (Barcelona) SPAIN
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HEATING

CHAUFFAGE

GREENHOUSE HEATING AND LARGE
SURFACES

The AM series hot air generators for greenhouses are equipment that operate
completely autonomously, they do not need heat dissipating elements, which
reduces acquisition and installation costs.

Its operation can be diesel, natural gas or propane gas and its operation is based
on heating the air drawn in through the fans and driving hot air inside the room to
be heated.

The main advantages over other heating systems are:

+ Reduction of acquisition and installation costs.

« Very fast heating system.
« Air diffusion can be direct or a duct network can be applied to channel the air.

« Combustion efficiency of 90%.

MAIN FEATURES

+ High performance combustion oven, made of stainless AlSI-430 in the zones
more exposed to heat.

« Exterior panel made of galvanized steel.

+ Thermal insulation of the areas most exposed to heat.

+ Low noise centrifugal fan.

+ IE3 high efficiency electric motor.

« Electrical control and safety panel according to European regulations.

« Control thermostats (Fan / Burner / Thermal safety).

+ Hermetic room thermostat (optional).

+ Handlebar and transport wheels (optional).

« Supply air grille (optional).

+ Safety system to control the correct depression in the combustion chamber.

ACCESSORIES

+ Fireplaces - Page 60

+ Accessories for air conduction - Pages 61 - 62

« Fuel tanks - Page 63

+ Thermostats, pyrostats, CO detectors - Pages 64 - 65
+ Heat recovery fans - Pages 172 - 173

OUREQUIPMENT COMPLY WITH REGULATION (EU) 2016/2281
CORRESPONDING TO ECOLOGICAL DESIGN

o

CHAUFFAGE DE SERRE ET GRANDES
SURFACES

Les générateurs d'air chaud pour serres de la série AM sont des équipements qui
fonctionnent de maniére complétement autonome, ils n‘ont pas besoin d'éléments
dissipateurs de chaleur, ce qui réduit les colts d'acquisition et d'installation.

Son fonctionnement peut étre au diesel, au gaz naturel ou au gaz propane et son
fonctionnement est basé sur le chauffage de I'air aspiré par les ventilateurs et la
conduite de I'air chaud & l'intérieur de la piece a chauffer.

Les principaux avantages par rapport aux autres systémes de chauffage sont:

+ Réduction des colts d'acquisition et d'installation.
« Systéme de chauffage trés rapide.
+ La diffusion de I'air peut étre directe ou un réseau de conduits.

« Efficacité de combustion de 90%.

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

+ Four de combustion haute performance, en acier inoxydable AISI-430 dans les
zones plus exposés a la chaleur.

+ Panneau extérieur en acier galvanisé.

« Isolation thermique des zones les plus exposées a la chaleur.

« Ventilateur centrifuge silencieux.

+ Moteur électrique a haut rendement IE3.

+ Panneau de commande et de sécurité électrique selon les réglementations
européennes.

+ Thermostats de contréle (ventilateur / brileur / sécurité thermique).

+ Thermostat d'ambiance hermétique (en option).

+ Guidon et roues de transport (en option).

+ Grille de soufflage (en option).

« Systéme de sécurité pour contréler la dépression correcte dans la chambre de
combustion.

ACCESSOIRES

+ Cheminées - Page 60

« Accessoires pour la conduction d'air - Pages 61 - 62

« Réservoirs de carburant - Page 63

+ Thermostats, pyrostats, détecteurs de CO - Pages 64 - 65
« Ventilateurs récupérateurs de chaleur - Pages 172 - 173

o

NOS EQUIPES SONT CONFORMES AU REGLEMENT (UE)
2016/2281 CORRESPONDANT A LA CONCEPTION ECOLOGIQUE

MODELO POTENCIA RENDIMIENTO CAUDAL DE AIRE MOTOR NIVEL SONORO IMPULSION SALIDA HUMOS PESO
Model Heat power Performance Air flow volume Motor Sound level Impulsion Smoke outlet Weight
Modele Puissance Rendement Débit d'air Moteur Niveau sonore Soufflage Sortie de fumée Poids
- KW % mi/h  Pa* A°C KW dB (A)a3m '?nxm E @mm Kg
AM-040 (1) 46 89 3.300 100 34 059 (A) 66 330x400 150 119
AM-060 (1) 69 89 4300 100 39 0,79 (A) 67 445x485 150 157
AM-125 (1) 145 90 9.000 100 39 2,20(B) 68 595x600 200 225
AM-180 (1) 180 90 13.000 100 33 4,00 (B) 71 620x745 200 390

(1) Ventilador simple / (1) Simple fan/ (1) Seul Ventilateur

Pa* Presion disponible / Available pressure / Pression disponible

TENSION MOTOR / VOLTAGE MOTOR / TENSION MOTEUR (A) 230 V/I/50Hz (B) 400V/I11/50Hz

MODELO CODIGO QUEMADOR GASOLEO QUEMADOR GAS MANILLAR + RUEDAS TERMOSTATO+REJILLA
Model Code Diesel burner Gas burner Handlebar+wheels Thermostat+grid
Modéle Code Diesel Braleur Brdleur gaz Guidon+roues Thermostat+grille
= = UNIGAS LAMBORGHINI UNIGAS LAMBORGHINI = =
AM-040 010304001 LO601 ECO 5RN NG701 EM6-E 0301040ClI 0301040RT
AM-060 010306001 LO901 ECO8 NG901 EMO9-E 0301060CI 0301060RT
AM-125 010312501 LO1402 ECO 15/2 NG1402 EM16/2-E 0301125CI 0301125RT
AM-180 010318001 02002 ECO 20/2 NG2002 EM26/2-E 0301180Cl NO APLICABLE

ATENCION: Al pasar un pedido con quemador de gas se debe determinar el tipo de gas a utilizar (natural o propano).

NOTE: When you place an order with a gas burner, you must determine the type of gas to be
ATTENTION: Lorsque vous passez une commande avec un brileur a gaz déterminer le type

& MET MANN

Creando Clima desde 1959

used (methane or propane).
de gaz a utiliser (méthane ou propane).

www.metmann.com - Tel +34 93 851 1599 - C/ Fontcuberta, 32-36 08560 - Manlleu (Barcelona) SPAIN



VENTILACION HELIX MANN

HELIX MANN | VENTILADORES MURALES DE GRAN CAUDAL

LARGE FLOW WALL FANS
VENTILATEURS MURAUX A HAUT DEBIT

Los ventiladores murales HELIX MANN son ventiladores que proporcionan importantes caudales de aire
para la extraccién o ventilacion en locales industriales o ganaderos.

PRINCIPALES CARACTERISTICAS

 Estructura y lamas de sobrepresion en acero galvanizado.

+ Hélices fabricadas en acero inoxidable AISI 430 BA.

» Cojinetes de alta calidad.

+ Motor eléctrico trifasico IP-55

« Correas trapezoidales.

+ Poleas de transmisién fabricadas en aluminio de magnesio.
+ Soporte motor con tensor de correas.

+ Apertura con sistema mecanico o por sobrepresion.

20.700 + 36.700 m*/h

Motor a transmision con base tensora Hélices fabricadas en acero inoxidable AISI 430 BA Lamas con apertura mecénica automética
Transmission motor with tensioner base Propeller made of stainless steel AISI 430 BA Slats with automatic mechanical opening
Moteur de transmission avec base de tendeur Hélices en acier inoxydable AISI 430 BA Lamelles a ouverture mécanique automatique

CALCULO PARA LA EXTRACCION DE AIRE / Calculation for air extraction / Calcul de I'extraction de I'air

ACTIVIDAD RENOVACIONES / HORA
Activity Renewals / hour
Activité Renouvellements / heure
ALMACENES / Warehouses / Entrepots 5-10
COCINAS INDUSTRIALES / Industrial kitchens / Cuisines industrielles 25-50
FUNDICIONES / Foundries / Fonderies 15-30
INODORO INDUSTRIAL / Industrial toilet / Toilettes industrielles 8-15
LABORATORIOS / Laboratories / Laboratoires 8-15
LAMINADORES / Rolling mills / Laminoirs 8-12
LOCALES DE AEROGRAFOS / Local airbrushes / Aérographes locaux 10-20
SALAS DE MAQUINAS / Machines rooms / Salles des machines 10-40
TALLERES CON GRAN ALTERACION DEL AIRE / Workshops with great air alteration / Ateliers avec une grande modification d'air 10-20
TALLERES DE MONTAJE / Assembly workshops / Ateliers d'assemblage 4-8
TALLERES CON POCA ALTERACION DEL AIRE / Workshops with little air alteration / Ateliers avec petite modification d'air 3-6
TALLERES DE SOLDADURA / Welding workshops / Ateliers de soudure 20-30

TINTORERIAS / Dry cleaners / Nettoyeurs & sec 5-15




VENTILATION VENTILATION

HELIX MANN wall fans are fans that provide significant air flows for extraction or Les ventilateurs muraux HELIX MANN sont des ventilateurs qui fournissent des
ventilation in industrial or livestock premises. flux d'air importants pour I'extraction ou la ventilation dans les locaux industriels
ou d'élevage.

MAIN FEATURES PRINCIPALES CARACTERISTIQUES

+ Structure and overpressure slats in galvanized steel. . ) o
+ Structure et lattes de surpression en acier galvanisé.

 Hélices en acier inoxydable AISI 430 BA.

* Roulements de haute qualité.

« Propellers made of AISI 430 BA stainless steel.

High quality bearings.

Three-phase electric motor IP-55
V-belts.

Transmission pulleys made of magnesium aluminum.

» Moteur électrique triphasé IP-55

+ Courroies trapézoidales.

+ Poulies de transmission en aluminium magnésium.

Engine mount with belt tensioner. )
+ Support moteur avec tendeur de courroie.

Opening with a mechanical or overpressure system. . R .
M Ouverture avec un S\/steme mecanique ou de surpression.

APLICACIONES / Applications / Application

Invernadero Industria
Greenhouse Industry
Effet de serre Indusrie
MODELO CAUDALDEAIRE  TIPOAPERTURA  NIVEL SONORO MOTOR R.PM DIMENSIONES PESO CODIGO
Model Air flow Coverage Sound level Motor R.PM Dimensiones Weight Code
Modeéle Débit d'air Couverture Niveau sonore Moteur R.PM Dimensiones Poids Code
ancho x fondo x alto
Max. / Min. width x depth x height
: m3/h dB(A)a3m kw . largeur x prof. x hauter kg
mm
HELIX MANN-1000 20.700 Mecanica 64 0,75 500 1000x1000x450 52 3602SHM1000
HELIX MANN-1380 36.700 Mecanica 64 1,10 445 1380x1380x450 89 3602SHM1380
TENSION / VOLTAGE / TENSION: 400V/Ill/50Hz
ACCESORIOS / Accessories / Accessoires
MODELO CODIGO
Model Code
Modeéle Code

Cuadro eléctrico CE-HELIX-075

Caja IP 55 de 300x220x120mm - Interruptor general ON-OFF - Guardamotor para proteger el motor ante sobrecalentamiento — Contactor - Bornes de conexion 0436CM008V00
IP 55 box of 300x220x120mm - ON-OFF main switch - Motor protector to protect the motor against overheating - Contactor - Connection terminals
Boitier IP 55 de 300x220x120mm - Interrupteur principal ON-OFF - Protection moteur pour protéger le moteur contre la surchauffe - Contacteur - Bornes de connexion

Cuadro eléctrico CE-HELIX-011
Caja IP 55 de 300x220x120mm - Interruptor general ON-OFF - Guardamotor para proteger el motor ante sobrecalentamiento — Contactor - Bornes de conexion 0436CM011V00
IP 55 box of 300x220x120mm - ON-OFF main switch - Motor protector to protect the motor against overheating - Contactor - Connection terminals

Boitier IP 55 de 300x220x120mm - Interrupteur principal ON-OFF - Protection moteur pour protéger le moteur contre la surchauffe - Contacteur - Bornes de connexion

Termostato de ambiente con 10m de cable / Room thermostat with 10m cable / Thermostat d'ambiance avec cable de 10 m 390119BM002




Eficiencia |E1 = 3000 rpm

MOTORES ASINCRONOS TRIFASICOS

Rotor en jaula de ardilla.

Ventilacion exgerior IC 411, servicio continuo S, Motores de aluminio serie IE1-MS

Aislomiento clase 155 (F), grado de proteccion 1P 55, Motores de pundicion serie IE1-EG
Velocidad sincrona 3000 rpm - 2 polos 400V, 50 Hz

Potencia Ef. clase IE1 1 Nivel
TIPO o o ENGOOSA-2-1  goby Wb cosp  mam, ma, ngz s+ ¢
N\ cv 100% A dB(A)

MS 5 1 - 0,09 012 0,32 2660 56 0,35 6 065 22 22 000006 58 2,6
MS 56 2 - 012 0,17 0,42 2690 58 0,52 6 0,68 2,2 2,2 0,00008 58 3,0
o MS 56 3 - 0,18 025 0,63 2710 60 0,6 6 072 22 22 000010 61 4,0
MS 63 1 - 0,18 0,25 0,63 2710 60 0,6 6 072 22 22 000013 61 40
MS 63 2 - 0,25 033 0,88 2710 61 0,76 6 0,78 2,2 2,2 0,00015 61 42
° MS 63 3 - 037 0,5 1,30 2710 64 1,1 6 0,78 22 22 000017 62 47
Ms 71 1 - 037 0,5 1,29 2730 71 11 6 0,78 22 22 000021 64 5,2
MS 11 2 - 0,55 0,75 1,89 2760 12 1,73 6 079 22 22 000027 64 6,0
i . Ms 71 3 - 0,75 1 2,61 2730 77 1,72 6 082 22 22 000033 65 7,0
£ k1 - MS 80 1 - 075 1 2,58 2760 77 1,72 6 082 22 22 000039 67 8,7
E'_. IE1T - MS 80 2 - 11 1,5 3,79 2760 78,5 2,45 6 083 22 22 00005 67 10,0
2 ekl MS 80 3 - 15 2 5,11 2790 81 3,23 6 0,83 2,2 2,2 0,00068 70 11,2
z IE1T - MS 90 S - 15 2 5,05 2820 81 3,23 6 083 22 22 000093 72 12,0
E IET - MS 90 L1 - 22 3 7,41 2820 81,5 4,60 6 0,85 2,2 2,2 0,00115 72 14,5
= elEl MS 90 L2 3 4 10,07 2830 83 6,1 6 0,86 2,2 2,2 0,00142 74 15,0
§ IE1T - MS 100 L1 - 3 4 10,04 2840 83 6,1 7 086 20 20 000211 76 20,0
g e |E1 MS 100 L2 - 4 5,9 13,33 2850 84,5 7,98 7 086 20 20 000272 77 24,0
= IE1 -MS 112 M - 4 5,9 13,33 2850 84,5 7,98 7 08 20 20 000317 77 26,0
e |E1 MS 112 L2 55 7,5 18,27 2860 86 1055 7 08 20 20 000434 78 29,3
IET - MS 132 S1 - 55 7,5 18,27 2860 86 1055 7 0,88 2 2,0 000744 80 38,4
IET - MS 132 82 - 75 10 24,48 2910 87,5 14,12 75 0,88 2 2,0 0,00910 80 41,3
e |E1 MS 132 M1 - 972 12,5 30,03 2910 87,5 17,32 715 0,88 2 20 001072 81 48,2
e |E1 MS 132 M2 - 11 15 35,67 2930 87,5 20,48 7,5 0,90 2 20 001146 83 52,5
IET - MS 160 M1 - 11 15 35,67 2930 87,5 2048 75 0,90 2 2,0 002380 86 76,0
IEl - MS 160 M2 - 15 20 4847 2940 88,5 27 75 091 2 20 0,03117 86 17,5
IE1T - MS 160 L2 - 185 25 59,78 2940 89,5 33 75 091 2 20 003617 86 92,0
IEl - EG 160 M1 - 11 15 35,9 2930 88,4 212 75 089 2,2 2,3 0,0377 88 109
IE1 - EG 160 M2 - 15 20 489 2930 89,4 286 75 089 22 2,3 0,0449 88 125
IEl..- EG 160 L - 185 25 60,3 2930 90 347 715 090 22 2,3 0,0550 88 147
IE1%- EG 180 M - 22 30 71,5 2940 90,5 410 75 09 20 23 0,0750 91 180
IE1§- EG 200 L1 - 30 40 97,1 2950 91,4 554 75 090 20 23 0,1240 94 240
IE1S- EG 200 L2 - 37 50 120 2950 92 679 75 090 20 23 0,1390 94 255
IE1:§- EG 225 M - 45 60 145 2970 92,5 821 75 090 20 23 0,2330 94 309
IElg- EG 250 M - 55 75 177 2970 93 998 7,5 0,90 2,0 2,3 0,3120 95 403
IE1“_C.;,- EG 280 S - 75 100 241 2970 93,6 13 75 09 20 23 0,5790 96 572
IE1g- EG 280 M - 90 125 289 2970 93,9 160 75 091 20 23 0,6750 96 620
IE1S- EG 315 S - 110 150 353 2980 94 195 7,1 0091 1,8 2,2 1,1800 98 980
IE1§- EG 315 M - 132 180 423 2980 94,5 233 7,1 091 18 22 1,8200 98 1080
IE1 - EG 315 L1 - 160 220 513 2980 94,6 279 7,1 0,92 18 22 2,0800 101 1160
IE1T - EG 315 L2 - 200 270 641 2980 94,8 348 7,1 0,92 1,8 2,2 2,4100 101 1190

e Carcasas reducidas.
* Los datos eléctricos no son vinculantes a las series, para mas exactitud consultar. Datos serie MSE y serie EGQ.
** Modelos en Fundicion disponibles desde tamafio 80 hasta 132 (algunas de las potencias y formas mediante pedido especial).



EFRiciencia |E1 - ALUMINIO

Motores de aluminio serie IE1-MS

MOTORES ASINCRONOS TRIFASICOS Formas constructivas B3 - B5 - B5R - B14 - B14G

8BS TBW F

i SV e
arvaY _~ T kk
[ORE /ﬁi
) =+
Y5 D =
5 S 1 1 g & ;
CC%
XX =
u L bt R TS
Jol i a
T L T AA T
IM B3/ IM 1001 EXTREMO DE EJE
Tolerancia j6
Tamafio A AR AC B C H HD K KK L TBS TBW TBH /D E F G S X 2z
56 90 110 117 71 36 56 156 5,8x88 1-M16xl5 196 14 88 8 19 20 3 72 M3 9 12
63 100 120 130 80 40 63 171  7x10  1-MI6x15 220 14 9 94 111 23 4 85 M4 10 14
n* 112 132 147 90 45 71 186  7x10  1-M20x1,5 241(255) 20 9 9 114 30 5 110 M5 12 17
80 125 160 163 100 50 80 213 10x13  1-M20x1,5 290 27 105 105 |19 40 6 155 M6 16 21
90S 140 175 183 100 56 90 229 10x13  1-M20x1,5 312 30 105 105 |24 50 8 20 M8 19 25
90L1 140 175 183 125 56 90 229 10x13  1-M20x1,5 337 30 105 105 |24 50 8 20 M8 19 25
90L2 140 175 183 125 5 90 229 10x13  1-M20x1,5 367 30 105 105 |24 50 8 20 M8 19 25
100* 160 198 205 140 63 100 252 12x15 2-M20x1,5 369(387) 26 105 105 [ 28 60 8 24 MI0 22 30
112 190 220 229 140 70 112 279 12x15 2-M25x1,5 395 32 112 112 |28 60 8 24 MI0O 22 30
1328 216 252 265 140 89 132 318 115 2-M25x1,5 437 38 112 112 |38 8 10 33 M12 28 37
132M 216 252 265 178 89 132 318 12x15 2-M25x1,5 475 38 112 112 138 80 10 33 Mi12 28 37
132L 216 252 265 178 89 132 318 115 2-M25x1,5 501 38 112 112 |38 8 10 33 M12 28 37
160M 254 290 325 210 108 160 384 15x19  2-M32x1,5 640 64 143 143 |42 110 12 37 M16 36 45
160L 254 290 325 254 108 160 384 15x19  2-M32x1,5 640 64 143 143 |42 110 12 37 M16 36 45
* Carcasa |EC (carcasa reducida).
1BS TBW TBH
TBS TBW TBH
kk /ﬂ
& & g & B S
—r— T ‘ = i
] v ; ‘ s S = ‘
i } = } ‘ZSS%\A - g T
CC‘X\X/'IR . ‘ x ) ‘ ;
= ‘ s 7RI +=+ ‘ S
— | - g5 +
EJJ ol
5 LE | )
IMB5 /1M 3001 IM B5R IMB14 /1M 3601 IMB14G /1M 3601 G
4 Agujeros a 45° 4 agujeros a 45° 4 agujeros a 45° 4 agujeros a 45°
Tamafio | M N P S T M N P S T M N P S T M N P S T
56 100 8 120 7 30 NO DISPONIBLE 65 50 80 M5 25 NO DISPONIBLE
63 115 95 140 10 3,0 NO DISPONIBLE 75 60 90 M5 25100 8 120 M6 25
n 130 110 160 10 35 115 95 140 10 30 | 85 70 105 M6 25| 115 95 140 M8 3,0
80 165 130 200 12 35130 110 160 10 35100 8 120 M6 30 | 130 110 160 M8 35
90 165 130 200 12 35130 110 160 10 35 115 95 140 M8 30| 130 110 160 M8 35
100 215 180 250 15 40 165 130 200 12 35} 130 110 160 M8 3,5 165 130 200 MI0 3,5
112 215 180 250 15 40 165 130 200 12 35| 130 110 160 M8 3,5 165 130 200 MI0 3,5
132 265 230 300 15 40} 215 180 250 15 40 | 165 130 200 WMI10 40 | 215 180 250 M12 40
160 300 250 350 19 50 NO DISPONIBLE 215 180 250 MI12 40 NO DISPONIBLE

* Las dimensiones no son vinculantes a |as series, para mas informacion consultar. Dimensiones serie MSE.



MOTORES ASINCRONOS TRIFASICOS

KK
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ericiencia [E1 - IE2 - FUNDICION

Motores de Pundicion serie IE1-IE2 EG
Formas constructivas B3 - B5

IMB3 /1M 1001

Tamaiio Polos A AA AB AC B BB C

160M 2-8 254 73 320 330 210 318 108
160L 2-8 254 73 320 330 254 362 108
180M 2-8 279 73 355 380 241 349 121
180L 2-8 279 73 355 380 279 387 121
200L 2-8 318 73 395 400 305 375 133
225S 4-8 356 83 435 470 286 375 149
225M 2 356 83 435 470 311 400 149
225M 4-8 356 83 435 470 311 400 149
250M 2 406 88 490 510 349 450 168
250M 4-8 406 88 490 510 349 450 168
280S 2 457 93 550 547 368 490 190
280S 4-8 457 93 550 547 368 490 190
280M 2 457 93 550 547 419 540 190
280M 4-8 457 93 550 547 419 540 190
3158 2 508 120 635 645 406 575 216
3158 4-8 508 120 635 645 406 575 216
315M 2 508 120 635 645 457 685 216
315M 4-8 508 120 635 645 457 685 216
315L 2 508 120 635 645 508 685 216
315L 4-8 508 120 635 645 508 685 216
355M 2 610 120 730 710 560 750 254
355M 4-8 610 120 730 710 560 750 254
355L 2 610 120 730 710 630 750 254
355L 4-8 610 120 730 710 630 750 254

Tolerancias extremo de eje: Hasta didmetro 48, k6. Resto m6

Frame
160
180
200
225
250
280
315
355

P
350
350
400
450
550
550
660
800

N
250
250
300
350
450
450
550
680

M
300
300
350
400
500
500
600
740

IM B5 /1M 3001

S
19
19
19
19
19
19
24
24

oy O O OO O O O -

LA
15
18
18
20
22
22
24
24

Tamafios 160, 180y 200, 4 agujeros a 45°. Resto 8 agujeros a 22,5°.
* |as dimensiones no son vinculantes a las series, para mas informacion consultar. Dimensiones serie EGQ.

H

160
160
180
180
200
225
225
225
250
250
280
280
280
280
315
315
315
315
315
315
355
355
355
355

HD

420
420
455
455
505
560
560
560
615
615
680
680
680
680
845
845
845
845
845
845
1010
1010
1010
1010

AC

EXTREMO DE EJE

KK L D DB E F G
2-M40x1,5 659 | 42 MI6x36 110 12 37
2-M40x1,5 714 | 42 M16x36 110 12 37
2-M40x1,5 738 | 48 M16x36 110 14 425
2-M40x1,5 778 | 48 MI16x36 110 14 425
2-M50x1,5 770 | 55 M20x42 110 16 49
2-M50x1,5 820 | 60 M20x42 140 18 53
2-M50x1,5 815 | 55 M20x42 110 16 49
2-M50x1,5 845 | 60 M20x42 140 18 53
2-M63x1,5 910 | 60 M20x42 140 18 53
2-M63x1,5 910 | 65 M20x42 140 18 58
2-M63x1,5 985 | 65 M20x42 140 18 58
2-M63x1,5 985 | 75 M20x42 140 20 675
2-M63x1,5 1035 | 65 M20x42 140 18 58
2-M63x1,5 1035 | 75 M20x42 140 20 675
2-M63x1,5 1185 | 65 M20x42 140 18 58
2-M63x1,5 1215 | 80 M20x42 170 22 71
2-M63x1,5 1295 | 65 M20x42 140 18 58
2-M63x1,5 1325 | 80 M20x42 170 22 71
2-M63x1,5 1295 | 65 M20x42 140 18 58
2-M63x1,5 1325 | 80 M20x42 170 22 71
2-M63x1,5 1500 | 75 M24x50 140 20 675
2-M63x1,5 1530 | 100 M24x50 210 28 90
2-M63x1,5 1500 | 75 M24x50 140 20 675
2-M63x1,5 1530 | 100 M24x50 210 28 90
4

}
VRN
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e-HM..P
D)

. extra-eficiencia
Descrlpcwn enery saving
. o frigndly

Bomba multietapa horizontal especialmente concebida para la
presurizacioén de viviendas, sistemas de riego y aplicaciones
industriales. Destaca por su alta eficiencia y un disefio hidraulico
innovador con turbinas equilibradas, que garantiza altas
prestaciones con menor desgaste.

Materiales

Cuerpo bomba, difusores, eje, camisa exterior y disco para
alojamiento de sello mecanico en acero inoxidable AISI304.

* Impulsores fabricados en tecnopolimero especial. Pueden
trabajar con temperaturas de hasta 90°C, versién monofasica 60°C.
Cierre mecanico en ceramica / grafito / EPDM.

* Juntas en EPDM.

Motor

* Motor eléctrico de jaula en cortocircuito (TEFC).
* Trifasico: Eficacia IE3 para potencias = 0.75Kw, segun norma
CE n. 640/2009 y IEC 60034-30.
* Monofasico: Disponible hasta 2.2Kw con proteccion de sobrecarga y
rearme automatico.
Proteccion: IP55.
Aislamiento: 155 (F).
* Tension estandar:
- Monofasica: 220-240V, 50 Hz.
- Trifasica: 220-240/380-415, 50 Hz hasta 3 Kw.

380-415/660-690, 50Hz a partir de 4 Kw. WRAS .
APPR QY
PRO

Campo de trabajo a 50 Hz

1S0 9906:2012 - Grado 3B
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e-HM..P

VERSION MONOF ASICA

*

*

*

*

*

*

Tabla de seleccion

Modelo
1HMO3P05M
1HMO04P05M
1HMO05P05M
1HMO6PO7M
3HMO02P05M
3HMO3P05M
3HMO04P05M
3HMO05P07M
3HMO6P09M

Modelo
5HM02P05M
5HM03P05M
5HMO04P07M
5HM05P09M
5HMO6P11M
10HMO2P11M
10HMO3P15M
10HM04P22M
10HMO05P22M

2,62
2,9
3,22
4,33
2,55
2,9
3,34
4,56
5,29

2,79
3,38
479
5,69
6,84
6,06
8,29
10,8
12,8

Potencia

05
05
0,75 1
05
0,5
0,5
0,75 1
0,95

0,62
0,78
1,07
1,31
1,63
1,33
1,88
2,4
2,87

0,5
05
075 1
0,95
1,1

1.1

15 2
22 3
22 3

* Bombas utilizadas en montajes de grupos Masterflow

VERSION TRIFASICA

Modelo
1HMO02P03T
1HMO3P03T
1HMO04P04T
1HMO5P05T
1HMO6PO7T
3HMO02P03T
3HMO3P04T
3HMO04P05T
3HMO5PO7T
3HMO6P11T

Modelo
5HM02P04T
5HMO3P0ST
5HMO04P11T
5HMO5P11T
5HMO6P15T
10HMO2P11T
10HMO3P15T
10HM04P22T
10HMO05P30T
10HMO06P30T

230V
1,68
1,77
2,51
2,79
2,8
1,73
2,51
2,83
2,96
3,75

0,39
0,49
0,64
0,76
0,84
0,46
0,64
0,8
0,92
1,1

0,3
0,3
0,4
05
0,75
0,3
0.4
0,5
0,75
1,1

0,6
0,81
1,1
1,24
1,47
1,23
1,75
2,35
294 3
347 3

3,17
4,38
5,83
6,45

ms/h
p | I/min

1
1

mca
17
17

m3/h
I/min

14
1"

mca

112
114

ﬁ
1/min

qr
qr

mca

'
1

ms/h
I/min

14
1"

mca

i 12
114

34,8
45,5
58,4
70,2

23,8
35
47,6
59,4
72
30,6
45,6
60,6
753

69,3

34,7
45,9
60,2
72,7

46,2
61,2
76,6
91,7

30,3
39,3
47,8
60
22,4
32,7
42,5
55
66,1

20,1
28,6
39,7
49,3
60,4
29,6
44
59,4
733

20
28,7
39,1
48,5

63
21,6
32,6

43
57,2
69,1

18,7
26,3
36,8
45,6
56,1
28,8
42,7
58
71,4

19,9
25,2
34,5
42,6
56,5
20,6
31,1
40,9
55,1
66,8

18,6
26,8
40,4
49,9
60,2
29,6
43,8
59
73,9
88

14,8
19,9
28,6
35,2
43,9
26,9
39,7
54,4
66,7

15
20,9
289
35,5
48,5
19,3
29,2
38,2
52,3
63,6

14,6
19,9
28,6
35,3
43,9
27,8
40,9
55,7
69,8
83

(@ LOWARA

12,1
16,5
23
28,3
39,8
17,7
26,8
34,9
48,7
59,3

10,5
14,5
25,2
30,6
37,3
26,4
38,8
53,1
66,5
788

10,4
14
19,6
24
34,5
16,7
25,3
32,9
46,3
56,5

6,8

17,8
213
26,1
254
37,4
51,1
64,2
75,9

17,1
24,3
30,3
40,9
48,9

214
31,9
445
53,8

15,9
24
31,2
44,2
54,1

22,7
33,4
46,2
58
68,5

15,1
21,2
26,2
35,8
42,8

191
284
40,2
48,3

13,8
21
27,1
39,2
48,1

20,4
30,1
42,0
52,8
62,2

12,9
17,9
21,8
30,3
36,2

16,2
24
34,9
45

1,7
17,7
22,7
33,7
41,5

17,5
258
36,7
46,2
54,3

9,9
13,4
15,9
22,8
27,2

12,6
18,8
28,5
33,5

8,7
13,2
16,7
26,2
32,5

14,1
20,6
303
38,2
44,6



e-HM..P

Dimensiones y pesos 1/3/5HM..P
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25
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125

10

Motor Dlmenslones (mm)
Modelo Kw Tamaﬁo RpA | Rpl

Monofasico

Trifasico

1HMO3P0O5M
1HM04P05M
1HMO5P05M
1HMO6PO7M
3HMO02P05M
3HMO3P05M
3HM04P05M
3HMO5P0O7M
3HMO6P09M
5HM02P05M
5HMO3P05M
5HMO04P0O7M
5HMO5P09M
SHMO6P11M

1HM02P03T
1HMO3PO3T
1HM04P04T
1HMO5P05T
1HMO6PO7T

3HM02P03T
3HMO03P04T
3HM04P05T
3HMO5PO7T
3HMO6P11T
5HM02P04T
5HMO3P05T
SHMO04P11T
5HMOSP11T
5HMO6P15T

< X X X X XXX X X XX XX

<< <X X << XX X <X XXX

0,5
0,75
05
0,5
0,5
0,75
0,95
05
0,5
0,75
0,95
11

0,3
0,3
0,4
0,5
0,75
0,3
0,4
05
0,75
11
0.4
0,5
1,1
1,1
16

63
71
63
63
63
i
7

63
63
71
Il
80

1
1
1
1
1
1
1
1
1

114
114
114
114
114

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

11
114
11
114
11

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
"
1
"
1
1
1
1
1
1
1

1 07
127
147
87
87
107
127
147

89
89
109
129
149

87
87
107
127
147

87
87
107
127
147

89

109
129
149

120
120
120
140
120
120
120
140
140

120
120
140
140
155

120
120
120
120
155

120
120
120
155
155
120
120
155
155
155

201
201
201
211
201
201
201
211
220

201
201
211
220
227

201
201
201
201
219

201
201
201
219
219
201
201
219
219
219

336
356
376
410
336
336
356
390
410

338
338
372
392
457

457

o
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Dimensiones y pesos 10HM..P
M1

L = -
A = - 3
Rp 1 1/4
G 1/4 TTLL & -6
P
m —r il
h T Zﬁ”” 145
— [=]
!
=R T &
0| o«
L2 & & 4t
ol
L1 M | *
by

48

Motor Dlmenslones (mm)
Modelo Kw | Tamaiio |[Rp A Rpl A|D|H|H L2/ M M1 | N | N1 K | PN

10HMO2P11M 1w 155 2 105 5 125 12,5

10HMO3P15M 1,5 80 112 114 125 155 227 90 443 122 105 100 125 125 155 12,5 10 10 17
10HM04P22M 2,2 90 1w 14 157 174 249 90 531 176 128 125 150 140 164 125 10 10 26
10HM05P22M 2,2 90 112 114 189 174 249 90 563 208 128 125 150 140 164 125 10 10 27

Monoféasico

10HMO2P11T 0,3 80 112 114 125 155 219 90 443 122 105 100 125 125 155 125 10 10 16
10HMO3P15T 0,3 80 112 114 125 155 219 90 443 122 105 100 125 125 155 125 10 10 17
10HM04P22T 04 90 1w 14 157 174 224 90 531 176 128 125 150 140 164 125 10 10 23
10HMO05P30T 0,5 90 112 114 189 174 224 90 563 208 128 125 150 140 164 125 10 10 27
10HMO6P30T 0,7 90 1w 1221 174 224 90 595 240 128 125 150 140 164 125 10 10 28

Trifasico

Nivel sonoro

Potencia Lpa
Kw dB

En la tabla se indican los valores medios de la presion acustica (Lp) medidos

03 52 a un metro de distancia en campo libre segun la Curva A (norma ISO 1680).
04 52 Los valores de ruido se miden durante el funcionamiento en vacio del motor
05 52 trabajando a 50Hz con una tolerancia de 3 dB (A).
0,55 69
0,75 55
0,95 55
1,1 60
15 60
2,2 60
8 60
4 60
55 60



GOTERO PC AUTOCOMPENSANTE

El gotero PC autocompensante, mundialmente reconocido
por su alta calidad, presenta su nueva e innovadora gene-
racion, en color verde.

El gotero PC esta especialmente concebido para el rie-
go en zonas de topografia dificil y para su utilizacion con
aguas problematicas.

Tiene dos tipos de salida de agua opcionales: salida plana
o salida carpintero, ésta ultima evita dafios por fauna o al
conectar los accesorios de salida.

Presenta grandes ventajas que lo hacen muy competitivo:

- Laberinto TurboNET® de flujo turbulento.
- Alta resistencia a la obturacion.
- Gran area de paso del laberinto que permite el drenaje

de las impurezas.

- Sistema patentado de autocompensaciéon por presion

diferencial. Mantiene uniforme el caudal a distintas
presiones de entrada. Asegura una distribucion exacta
de agua y fertilizantes.

- El diafragma flotante de silicona inyectada permite el

uso de fertilizantes sin modificacion de las prestaciones.

- 4 caudales disponibles de 2, 4, 8.5 y 25 I/h, con codigo

de colores en la base.

- Gotero inyectado con muy bajo CV (CV = 0,03).

DESCRIPCION

1.

Material plastico de alta resistencia con proteccion UV
para todo tipo de condiciones climatologicas.

2. Diafragma de silicona inyectada de larga duracién.
3. Paso de agua amplio y profundo que minimiza las

obturaciones, asegurando el caudal exacto en todas las
condiciones.

4. Gotero inyectado que asegura la uniformidad del riego y

un bajo CV.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Caudal (I/h) Color base Presion (bar)
Rojo 0,5-4,0
Negro 0,5-4,0
8,5 Verde 0,5-4,0
25 Naranja 0,5-4,0

* El exponente es valido dentro del rango de presién de trabajo.

* 3 laberintos paralelos.

www.regaber.com

Dimensiones paso
del laberinto Const. K
an-profund-larg (mm)

1,17 x 1,07 x 61 2,0
1,32 x 1,40 x 60 4,0
1,60 x 1,60 x 17 8,5
1,55 x 1,05 x 17 () 25

Regaber

‘M’ matholding group

GA-G1-169
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o O o o




GA-G1-169

LARGOS MAXIMOS DE TUBERIA EN SUELO LLANO
Presion en el dltimo gotero: 5 m.c.a.

Tuberia PE 16/2.5 diametro interior 13.6 mm. Presion entrada: 2 bar. Kd: 0.39

Distancia entre goteros (m)

Caudal (I/h)
0,25 0,5 0,75 1,0 1,5 3,0 5,0
2,0 102 173 233 285 375 597 835
4,0 65 111 149 182 242 384 535
8,5 40 68 92 112 149 237 330
25,0 20 34 46 56 75 120 165

Tuberia PE 20/2.5 diametro interior 17.4 mm. Presioén entrada: 2 bar. Kd: 0.13
Distancia entre goteros (m)

Caudal (I/h)
0,25 0,5 0,75 1,0 1,5 3,0 5,0
2,0 171 281 370 449 587 921 1280
4,0 109 180 238 288 377 591 825
8,5 67 111 146 178 233 366 510
25,0 34 56 74 89 117 183 255

Tuberia PE 25/2.5 diametro interior 22.2 mm. Presién entrada: 2 bar. Kd: 0.10
Distancia entre goteros (m)

Caudal (I/h)
0,25 0,5 0,75 1,0 1,5 3,0 5,0
2,0 290 452 584 702 909 1416 1960
4,0 187 290 376 451 585 909 1260
8,5 115 180 233 279 362 561 780
25,0 58 90 117 140 182 282 390

Barcelona: +34 935 737 422 - Madrid: +34 916 746 050 - Malaga: +34 952 244 624 - Murcia: +34 968 898 002 - Sevilla: +34 955 981 990 - Valencia: +34 961 667 013 - Portugal: +351 243 329 097 - Marruecos: +212 522 862 258

V. JuL2019

Las especificaciones técnicas descritas y el contenido del
presente documento son vélidos en su fecha de emision.
Riegos Iberia Regaber, S.A. se reserva el derecho a
modificar las caracteristicas técnicas de los productos y
a realizar cambios en la informacién contenida en este
documento. Para solicitar informacién adicional, contacte
€oN Nosotros:

Regalber

" matholding group

@006

www.regaber.com
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VALVULA DE
SOLENOIDE

CON CONTROLES INTERNOS DE 2 VIAS
Y SELECTOR MANUAL INTEGRADO TRIO
OPEN-AUTO-CLOSE

Modelo IR-21T

La valvula de 2 vias con control de solenoide y selector
manual integrado TRIO Open-Auto-Close (abrir-auto-cerrar)
de BERMAD es una valvula de control de operacién hidrdulica,
accionada por diafragma, con circuito de control hidraulico
interno F&B (alimentacién y purga).

El selector integrado TRIO permite la apertura y el cierre,
reemplazando manualmente a la senal eléctrica.

La valvula Modelo IR-21T de BERMAD se abre completamente
0 se cierra herméticamente en respuesta a una senal
electrica, que activa al solenoide para abrir o cerrar el circuito
de control hidraulico interno de la valvula.

Serie 200
Control On/Off

Nl

Caracteristicas y ventajas
= Accionada por la presion en la linea, control eléctrico On/Off
= Suavidad en la apertura y el cierre de la valvula

= Regulacién precisa y estable

= Baja demanda de presiones de trabajo

Valvula plastica hidroeficiente en forma de globo

= Flujo sin obstrucciones

= Una sola pieza movil

= Alta capacidad de caudal

= Altamente duradera y resistente a las sustancias quimicas
y los dafos por cavitacion

Conjunto integral de tapdn equilibrado y diafragma flexible
= Previene la erosion y distorsion del diafragma
Diafragma totalmente equilibrado con soporte periférico

= Baja presion de accionamiento

Cémoda para el usuario
= Inspeccion y mantenimiento en linea con facilidad

Aplicaciones tipicas

= Sistemas de riego

= Sistemas de goteo

Riego en invernaderos

Sistemas sujetos a fluctuaciones en la presion de suministro
Jardineria

Sistemas de riego que aharran energia

Operacion:
Cerrada

La restriccion interna permite el acceso
de la presion en la linea a la camara de
control. €l solenoide controla la salida de
la cdmara de control. El solenoide cerrado
hace que la presion se acumule en la
camara de control y cierre la valvula.

Abierta

La apertura del solenoide introduce mas flujo
de la cdmara de control que el permitido por
la restriccion. Esto hace que disminuya la
presién acumulada en la cdmara de control,
y que la presion en la linea que actua sobre
el tapon abra la valvula.

Las imagenes de este catdlogo se incluyen solo a titulo de ilustracion
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IR-21T

Datos técnicos
Presion nominal:
10 bar; 145 psi

Presiones de trabajo:
0.5-10 bar; 7-145 psi

Materiales:

Cuerpo, tapa y tapén:
Poliamid 6 & 30% GF

Diafragma: NBR
Juntas (selladuras): NBR
Resorte: Acero inoxidable

Tornillos de la tapa: Acero inoxidable

Especificaciones técnicas

Dimensiones y pesos

Para las valvulas angulares, duales y T de BERMAD,
consulte nuestra pagina completa de ingenieria.

Tamaiio pulg ; DN

L (mm)
H (mm)
W (mm)
h (mm)

Peso (kg)

Propiedades del flujo

pulg V" %"
DN 12 20

G

I
o R

Tamano

" 12 3" ;20
Globo Globo
67 110
92 115
425 78
16 22
07183 035

1 L VS 2" 2"

9 37 41 47 52

Coeficiente de caudal de la valvula

o2

o

Kv = m3*/h @ AP de 1bar

= m3/h
= bar

ﬁ www.bermad.com

La informacion contenida en este documento podra ser modificada por BERMAD sin previo aviso. BERMAD no asume ninguna

Tuberia y accesorios:
Polietileno

Serie 200
I“I Control On/Off

Accesorios de control:

Voltajes del solenoide:
S-390-T:

24 VAC, 24 VDC

S-392-T:

9-20VDC, tipo Latch

Otros voltajes disponibles

']

1";25 12" ; 40 2",;50
Globo Globo Angular Globo Angular
110 160 80 170 85
115 180 190 190 210
78 125 125 125 125
22 35 40 38 60
033 1 095 11 091

Diagrama de caudales

1.0
08

06
0.5

04
03

0.2
015

érdida de presion (bar)
e

P
©
o
s3]

0.06
0.05
0.04

Circuito de 2 vias “"Pérdida de carga adicional”
(para “V” por debajo de 2 m/seq): 0.3 bar

il | Formas Gy A [/ / /// //
/ /1]
/ //
/1/
] 111/
e/ I/
1"-G 15" - G
w /A
/ /7 1 A
/ A
// // ///// F 12"- A
/7 [/ /]
// //
/ /
/
1 15 2 3 456 810 15 20 30 405060 80

Caudal (m3/h)

responsabilidad por los errores que pudiera contener. © Copyright 2009-2019 BERMAD CS Ltd.
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ECOCAR

La tuberia de presion para uso agricola
por excelencia

G Kl li={cle)

TUBERIAS DE PRESION



il ECOCAR

Ecocar es nuestra linea de tuberias de presion, fabricadas en PE de
baja densidad y para uso agricola.

Caracterizada por su altisima fiabilidad, es la tuberia de presion

en la que mas confian los agricultores en todo el mundo. Ademas,
son tuberias que gracias a su flexibilidad facilitan el manejo en
instalaciones agricolas y jardineria.

TUBERIA PRESION ECOCAR

DIAMETRO EXT. PARED ROLLO
mm m
4BAR
20 17 100
25 20 100
32 20 100
40 24 100
50 30 100
63 38 100
76 45 100
9 54 50
110 6'6 50
20 22 100
25 23 100
32 29 100
40 37 100
50 4%6 100
63 58 50
76 68 50
9 82 50

*Tuberias baja densidad para las conducciones de agua a presion en instalaciones agricolas



info@gestiriego. :
il S 5E Creando los caminos

Paraje Vistabella s/n 30892
Librilla, Murcia. ESPARIA del agua

www.gestiriego.com
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PRESION PVC

1. INTRODUCCION

La demostrada calidad de las tuberias de PVC, su excelente
relacion técnico-economica, asi como su alta reciclabilidad,
inocuidad y durabilidad, las han configurado como la
alternativa idonea para todo tipo de conduccion de fluidos a

presion.

TUYPER GRUPO ofrece una extensa gama de tuberias

de presion de PVC con el aval de miles de kilometros
suministrados para todo tipo de instalaciones, especialmente

riegos agricolas y abastecimientos de agua potable.
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2. FABRICACION Y PRESENTACION

Las tuberias de presion de PVC de TUYPER GRUPO se fabrican mediante un proceso de
extrusion y se presentan biseladas y abocardadas para su union por encolado o junta elastica
de conformidad con la norma UNE EN ISO 1452 (“Tubos de poli(cloruro de vinilo) no
plastificado para conducciéon de agua a presion”).

La amplia gama de tuberias fabricadas abarca los didmetros 20 a 800 mm, con presiones
nominales desde 6 hasta 25 atm.

El color de las tuberias de presion de PVC de TUYPER GRUPO es gris oscuro (RAL 7011), y el
sistema de marcaje se realiza metro a metro mediante proyeccion de chorro de tinta indeleble

(ink-jet), indicando:

g <90

TUYPER PVC-U AENOR N 001/XXX @XESP. PN XX BAR UNE EN ISO 1452 W LOTE MES ANO TURNO DIA HORA

TUYPER PVC-U AENOR N 001/XXX @XESP. PN XX BAR UNE EN ISO 1452 W+P LOTE MES ANO TURNO DIA HORA
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3. CALIDAD Y MEDIO AMBIENTE

ol

TUYPER GRUPO tiene implantado un Sistema de Gestion de
Calidad para todos sus procesos segun el modelo UNE EN
ISO 9001/2000, certificado por AENOR segun contratos n°
ES-0393/1996, ER-0393/1996, ES-0786/2002 y ER-0786/2002.

Nuestro departamento de calidad dedica una atencion especial a todas
las fases del proceso de transformacion, que van desde el control de las
materias primas hasta los productos totalmente terminados, los cuales
son analizados continua y regularmente en nuestros laboratorios.

Las tuberias de presion de PVC de TUYPER GRUPO estan fabricadas
de acuerdo a lo establecido en la norma UNE EN ISO 1452 (Tubos de
PVC no plastificado para conduccion de agua a presion).

(Puede descargarse todos los certificados de calidad de TUYPER
GRUPO en su pdgina web www.tuypergrupo.com)

TUYPER GRUPO tiene entre sus objetivos prioritarios contribuir al
desarrollo sostenible mediante una actuacion respetuosa con el medio
ambiente y la naturaleza. Para ello tiene implantado en sus centros
de produccidon un Sistema Integrado de Gestion de Calidad y Medio
Ambiente segun las normas ISO 9001 e ISO 14001.

Las tuberias de presion de TUYPER GRUPO favorecen claramente
una adecuada gestion medio ambiental en todas las fases de su
proceso: se parte de una materia prima de alta reciclabilidad (PVC), el
proceso de fabricacion esta totalmente exento de sustancias y gases
contaminantes, y los productos finales cumplen con el objetivo de
contribuir a la mejora en las conducciones de agua a presion.

Centificado del Sistema Imegrada de Gestidn

PLASTIC0S IMA, SAL

Certificado del
Sisterna de Gestion Ambiental

ok FESAAE

PLASTICOS IMA, SA L.

Lo e et 5 b

150 14001 2004

T N we PO
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4. GARANTIAS

Nuestras empresas tienen suscrita una Poliza de Responsabilidad
Civil para cubrir los dafios ocasionados como consecuencia de

un posible defecto de nuestros tubos.

Certificado del
Sistema de Gestion de la Calidad

ER-C1901

TUBERIAS ¥ PERFILES PLASTICOS, 5.A.U

“ERTF o

CERTIFICATE

TUBERIAS ¥

AENDOR

AENOR

E I:::Net ;
Empresa )
Registrada

Certificado del
Sistema de Gestidn de la Calidad

ER-ramiiaod

PLASTICOS IMA, S.A.0.

HE INTERRATIONA, CERTECATION

CERTIFICAT.

E AR

oa

Vb ES-OTRGI0NZ

AENCR
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PROPIEDADES Y CARACTERISTICAS

Las tuberias de PVC se caracterizan por su:

Presion de funcionamiento

admisible (kg/cm?)

e FACILIDAD DE MONTAJE: gran facilidad y menor coste de manipulacidn, almacenaje e instalacion
gracias la ligereza de los tubos. Excavacion y anchura de zanja mas reducida: no se necesitan
espacios adicionales para el montaje. El sistema de union no requiere la utilizacién de mano de
obra especializada.

e RESISTENCIA QUIMICA: permanecen inalterables a las sustancias quimicas contenidas en el
agua y en el suelo, por lo que son inertes a la corrosion.

e RESISTENCIA A LA ABRASION: gracias a su gran lisura interior (baja rugosidad), no se ven
afectadas por la accion de las particulas solidas contenidas en los fluidos transportados,
prolongandose asi su vida util.

e RESISTENCIA AL APLASTAMIENTO: el modulo de elasticidad del PVC es una gran ventaja en
aplicaciones enterradas, especialmente cuando se prevén movimientos o vibraciones del terreno.
En las aplicaciones con presion reduce el impacto del golpe de ariete.

e ECONOMIA DE DISENO: su gran lisura interior permite maximizar la velocidad del flujo
transportado con la consecuente utilizacion de pendientes muy pequefias y reduccion de los
gastos de la excavacion.

e ATOXICIDAD: no alteran el sabor ni el color del agua, haciéndolas apropiadas para el transporte
de agua potable.

e IMPERMEABILIZACION: las tuberias no absorben agua.
e ESTANQUEIDAD DE LAS UNIONES: facilidad de montaje y puesta en servicio inmediata.

e AISLAMIENTO ELECTRICO Y TERMICO: no son conductoras eléctricas ni térmicas. Resistencia a
las corrientes erraticas, teluricas y galvanicas.

e MAYOR DURABILIDAD: el PVC es un material inatacable por roedores y termitas, con una vida
util minima de 50 afios.

¢ BAJO IMPACTO MEDIOAMBIENTAL: materia prima obtenida con una alta eficiencia energética,
proceso de fabricacion exento de sustancias y gases contaminantes, y tuberias eficientes en el
transporte y reciclables al final de su vida util.

VALOR DE LA PRESION DE FUNCIONAMIENTO ADMISIBLE
SEGUN LA TEMPERATURA DEL AGUA CIRCULANTE

Presion Nominal (PN): Es la presion hidrostatica admisible para el
transporte de agua a 20°C durante 50 afios.

— Presion de funcionamiento admisible (PFA): Es la maxima presion
— hidrostatica que un componente puede soportar en utilizacién
\
—

continua (sin sobrepresion). Este valor es el que se debe emplear en
los calculos.

La presion de funcionamiento admisible (PFA) se calcula a partir de la
presion nominal (PN) aplicando un coeficiente corrector experimental,
que aparece recogido en la norma UNE EN ISO 1452, anexo A.

25 30 35

Temperatura (> C)




CARACTERISTICAS MECANICAS

EXIGENCIAS EN ENSAYOS

PRESION PVC

VALORES

METODO DE ENSAYO

Densidad

1.350 - 1.460 kg/cm®

UNE EN ISO 1183-1

Opacidad

<0,2 %

UNE EN ISO 7686-1

Caracteristicas Quimicas (V.C.M)

<1 ppm

UNE EN ISO 6401

Resistencia al impacto a 0°C

T.ILR. < 10 %

UNE EN 744

Temperatura de reblandecimiento VICAT

> 80 °C

ISO 2507-1

Retraccion longitudinal en caliente

< 5%

UNE EN ISO 2505

Traccion uniaxial

Esfuerzo méax. > 45 MPa
Alarg. a rotura > 80 %

ISO 6259-1
ISO 6259-2

Esfuerzo
circunferencial

42 MPa (1 hora a 20°C)

(ensayo de presion

interna) 12,5 MPa (1.000 horas a 60°C)

Sin fallo

UNE EN ISO 1167

Resistencia a corto plazo para los tipos de embocadura de tubos integrados

Sin fallo

UNE EN ISO 1167

Estanquidad a presion hidrostatica interna a corto plazo

Sin fallo

UNE EN ISO 13845

Estanquidad a presion negativa de aire a corto plazo

Sin fallo

UNE EN ISO 13844

Estanquidad a presion hidrostatica interna a largo plazo

OTRAS CARACTERISTICAS TECNICAS

OTRAS CARACTERISTICAS TECNICAS

Valor

Sin fallo

METODO DE
ENSAYO

UNE EN ISO 13846

Modulo de elasticidad

> 3.000 MPa

UNE EN ISO 1183-1

Coeficiente medio de dilatacion térmica lineal

0,08 mm/me°C

UNE EN ISO 7686-1

Conductividad térmica

0,16 W/meC

UNE EN ISO 6401

Resistencia eléctrica superficial

> 107 Q

UNE EN 744

Presion de ensayo admisible en zanja a 25°C (PEA)

1,5 x PFA

UNE EN 727




6. PROGRAMA DE

6.1. TUBERIAS

La gama de tuberias de PVC presion de TUYPER GRUPO permite completar un sistema disefiado para
solucionar todas las necesidades de instalacion.

¥

6.1.1. TUBERIAS CON JUNTA PARA ENCOLAR ENCOLAR

} 1 (UNE EN ISO 1452)
AENOR Para otros didmetros y presiones por
N favor consultar. PN (Bar)
Puede descargarse todos los certificados
, de TUYPER (g?RUPO en su pagmaﬁweb ]31?:::;? nn
Froducte (mm) Espesor (mm]
20 1,5 1,9
25 1,5 1,9 2,3
32 1,5 1,6 1,9 2,4 2,9
40 1,5 1,6 1,9 2,4 3,0 3,7
50 1,6 2,0 2,4 3,0 3,7 4,6
63 2,0 2,5 3,0 3,8 4,7 5,8

75 2,3 2,9 3,6 4,5 5,6 6,8

90 2,8 3,5 4,3 5,4 6,7 8,2

110 2,7 3,2 3,4 4,2 5,3 6,6 8,1

125 3,1 3,7 3,9 4,8 6,0 7,4 9,2

140 3,5 4,1 4,3 5,4 6,7 8,3 10,3
160 4,0 4,7 4,9 6,2 7,7 9,5 11,8
180 4,4 5,3 5,5 6,9 8,6 10,7 13,3
200 4,9 5,9 6,2 7,7 9,6 11,9 14,7
225 5,5 6,6 6,9 8,6 10,8 13,4 16,6
250 6,2 7,3 7,7 9,6 11,9 14,8 18,4
280 6,9 8,2 8,6 10,7 13,4 16,6 20,6
315 7,7 9,2 9,7 12,1 15,0 18,7 23,2
355 8,7 10,4 109 13,6 169 21,1 26,1
400 9,8 11,7 12,3 153 19,1 23,7 29,4
23,9 29,7 36,8
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6.1.2. TUBERIAS CON JUNTA ELASTICA JUNTA ELASTICA

(UNE EN ISO 1452)

Para otros didmetros y
presiones por favor consultar.

. Puede descargarse todos

. los certificados de TUYPER

roducte, GRUPO en su pdgina web:

PN (Bar)

S s [ 8 | 0 [ 125 6 | 20

Espesor (mm)
2,0 2,5 3,0 3,8 4,7 5,8
2,3 2,9 3,6 4.5 5,6 6,8
2,8 3,5 4.3 5,4 6,7 8,2
2,7 3,4 4,2 5,3 6,6 8,1
3,1 3,9 4.8 6,0 7,4 9,2
3,5 4.3 5,4 6,7 8,3 10,3
4,0 4.9 6,2 7,7 9,5 11,8
4.4 5,5 6,9 8,6 10,7 13,3
4.9 7,7 9,6 11,9 14,7
5,5 6,9 8,6 10,8 13,4 16,6
6,2 7,7 9,6 11,9 14,8 18,4
8,6 10,7 13,4 16,6 20,6

7,7 9,7 12,1 15,0 18,7 23.2
8,7 13,6 16,9 21,1 26,1
9,8 15,3 19,1 23,7 29.4

17,2 21,5 26,7 33,1

19,1 23,9 29,7 36,8

21,4 26,7

24,1 30,0

27,2

30,6

Diametro
nominal
(mm)

S

AGUA POTABLE IRRIGACION
(NF EN 1452) (NF T 54 086)

Para otros didmetros y PN (Bar) PN (Bar)

presiones por favor consultar. idm n

Puede descargarse todos
los certificados de TUYPER Espesor (mm) Espesor (mm)
GRUPO en su pdgina web: 47 3,0

5,6 3,0

6,7 3,5

6.1.3. TUBERIAS CON JUNTA ELASTICA
NORMA FRANCESA

NF

8,1 4,3
9,2 4.4
9,3 49
9,5 5,6
11,9 6,9
14,8 8,7

10,9




6.2. UNIONES

Marcar la longitud a introducir en la boca del tubo contiguo.

Limpiar las superficies de contacto de cualquier resto de suciedad con liquido limpiador.

Aplicar adhesivo en la parte hembra del tubo desde dentro hacia fuera, con cuidado de no excederse en
la cantidad. En la parte macho también se debe aplicar adhesivo en sentido longitudinal.

Alinear los tubos y ensamblarlos sin girar, limpiando el adhesivo sobrante.
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6.2.2.

Limpiar y secar las superficies macho y hembra a unir. Aplicar lubricante en la huella donde se aloja
la junta elastica, parte hembra del tubo.

Lubricar la junta elastica en todo el perimetro.
Marcar la longitud del tubo a introducir en la parte hembra.

Lubricar la parte macho del tubo a unir.

Alinear los tubos e introducir la parte macho hasta la marca realizada.
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7. CAMPOS DE APLICACION

¥

¢ Abastecimiento y distribucion de agua potable.

¢ Abastecimiento y distribucion de agua para riego

agricola. v
¢ Instalaciones industriales.
¢ Riegos de instalaciones deportivas, jardines, etc. =l . .

¢ Desagiies con y sin presion de aguas residuales.

¢ Canalizacion y refrigeracion de lineas eléctricas y
telefonicas.

e Piscinas.

5 .i"b
' -
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8. MANIPULACION, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

MANIPULACION

e Las tuberias y sus accesorios se manipularan con el suficiente cuidado
como para evitar golpes, rasgaduras y arafiazos (roces con el suelo,
con superficies abrasivas o golpes violentos que puedan dafar al
producto).

* Es conveniente que las maniobras de manipulacion se realicen con
utiles o piezas especiales que no dafien ni deformen las bocas o
ranuras del tubo.

¢ En situaciones de temperaturas extremadamente frias, se deben tomar
las precauciones necesarias para evitar golpes que puedan afectar a
la tuberia.

TRANSPORTE

¢ El transporte se realizara en vehiculos provistos de un plano horizontal,
con superficie lisa y exenta de elementos punzantes que puedan dafiar
las tuberias.

* Se debe evitar que las tuberias sobresalgan de la plataforma del
vehiculo, evitando que el extremo del tubo vuele mas de 40 cm.

* Durante el transporte no se colocaran cargas pesadas encima del tubo,
ya que se pueden producir deformaciones alterando su forma circular,
especialmente en las bocas.

ALMACENAMIENTO

¢ El acopio de palets es conveniente realizarlo en lugar firme y plano,
para lo cual se aconseja la utilizacion de cuilas de madera si el tubo
esta fuera del marco de madera. No es aconsejable acopiar mas de tres
alturas de palets.

¢ El lugar destinado al almacenamiento debe estar suficientemente
nivelado y enrasado.

¢ El apilado de las tuberias con embocadura debe realizarse alternando
las bocas de forma que el apoyo entre los tubos se realice a lo largo
del mismo.

* En el supuesto de que se almacenen tubos de distinto diametro, es
conveniente que los tubos de mayor diametro, es decir, los mas
pesados, estén en la parte mas baja.

¢ Es aconsejable que los tubos no estén expuestos a la radiacion solar
durante largos periodos de almacenamiento. Cuando se prevean
almacenamientos prolongados y en zonas de alta radiacion solar, se
recomienda proteger las tuberias de PVC, de forma que se permita la
libre circulacion del aire.

¢ Los accesorios deben permanecer en sus embalajes hasta su empleo.

¢ Los tubos no deben estar almacenados en lugares proximos a fuentes
de calor ni a materiales combustibles, tales como pinturas, disolventes
o adhesivos.
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9.1. OBRA CIVIL

Para determinar el ancho y la profundidad de la zanja es necesario considerar el diametro de la tuberia
a instalar, las caracteristicas geotécnicas del terreno y las posibles cargas mdviles existentes.

EXCAVACION

Para facilitar los trabajos de la excavacion y posterior manipulacidn de la tuberia, se recomienda que
el ancho minimo en el punto mas bajo de la zanja sea igual o superior al didametro de la tuberia mas
30 cm. En el supuesto de que terreno sea duro, con piedra o cachote suelto, se aconseja incrementar
la profundidad de la zanja en 15 cm para realizar la cama o asiento de la tuberia a base de relleno de
arena o tierra vegetal nivelada. Con este vaciado adicional conseguimos:

O+30cm e Evitar el contacto con elementos punzantes que puedan deteriorar
e T el tubo y por tanto alterar sus caracteristicas de estanqueidad,
resistencia, etc.

e Realizar una correcta y uniforme nivelacion del terreno que
garantice la pendiente deseada.

Cuando la zanja se realice en terrenos arenosos o blandos exentos de
piedrasy cantos angulosos se puede prescindir de la sobreexcavacion
y del relleno de proteccion adicional.

No se debe realizar una instalacion sobre terrenos que varien su volumen con presencia de humedad
y/o temperatura (arcilla, caliza, etc.), sin que previamente se realice un estudio mas detallado para
determinar el alcance de las medidas necesarias a adoptar, tales como ampliar la sobreexcavacion o
saneo del terreno y el tipo de material y su granulometria 6ptima para el relleno.
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RELLENO DE ZANJA
Se debe realizar por ambos lados del tubo y de forma simultdnea con material extraido durante la
excavacion (exento de piedras y cantos angulosos) o bien con material seleccionado.

Fase 1.- Ejecucion de la cama o lecho de asiento.

Esta capa garantizara el adecuado angulo de apoyo del tubo sobre el fondo de la zanja. Es necesaria
su adecuada compactacion y que la tuberia esté apoyada uniformemente en toda la longitud de la
instalacion.

Fase 2.- Relleno hasta la generatriz Préctor Normal
superior del tubo. 2% Fase de relleno, donde se puede
El relleno se realiza por ambos lados utilizar material procedente de la
de la tuberia de forma simultinea y en

tongadas inferiores a 15 cm, siendo el

grado de compactacion igual al realizado

en el lecho de asiento. Esta etapa se

repite sucesivamente hasta llegar a la Asiento o lecho de arena
coronacion del tubo, dejandolo visible.

excavacion

Es muy importante que el relleno realizado en la zona de los riflones de la tuberia se realice de
forma simultanea y con el grado de compactacion suficiente, sin dejar oquedades bajo el tubo,
ya que esto le confiere la rigidez necesaria para compensar los empujes verticales y, por tanto,
garantiza sus caracteristicas mecanicas.

Fase 3.- Relleno sobre la generatriz superior del tubo.

Se continua el relleno hasta 30 cm por encima de la generatriz del tubo, para lo cual se puede
utilizar el mismo material de relleno seleccionado y cribado (exento de piedras y cantos angulosos
que puedan dafiar el tubo). En esta situacion, la compactacion se realiza en los laterales, sin afectar
al propio tubo.

Fase 4.- Relleno hasta la coronacion de la zanja.
Ultima fase del relleno, hasta la coronaciéon de la zanja, en la cual se puede utilizar material
procedente de la excavacidn y en tongadas inferiores a 20 cm.

NOTA: La compactacion en cualquiera de las fases de relleno se debe realizar con pisén ligero y a ambos lados del tubo,
sin compactar la zona central que corresponde a la proyeccion de la tuberia.

TENDIDO DEL TUBO

La tuberia debe instalarse segun lo descrito en el capitulo de “6.2. UNIONES”. Cuando se realizan
tendidos de tuberia con diametros pequefios no es necesaria la ayuda de maquinaria especial. Tampoco
es precisa la ayuda de maquinaria pesada cuando se trata de diametros grandes.




9.2. METODO DE PRUEBA DE PRESION

A medida que avance el montaje de la tuberia se deberan realizar pruebas parciales de presidon interna por tramos. La longitud
de los tramos y la metodologia a seguir sera la fijada por el proyecto o la Direccion de Obra. Los métodos mas habituales son:
- Pliego de Tuberias de Abastecimiento del MOPU de 1974.

- Norma UNE EN ISO 1452-6

- Norma UNE EN 805

9.2.1 METODO DE PRUEBA DE PERDIDA O CAIDA DE PRESION SEGUN PLIEGO DE TUBERIAS DE ABASTECI)
TO DEL MOPU DE 1974:

¢ Todos los accesorios deben estar instalados en su posicion definitiva y la tuberia convenientemente anclada en todos los
cambios de posicion y puntos fijos. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las uniones descubiertas.

e Se procedera a pruebas parciales de presion en tramos de longitud aproximada de 500 m. La diferencia de presion entre el
punto mas alto y el mas bajo del tramo sera inferior al 10% de la presién de prueba.

e El llenado de la tuberia con agua se hara lentamente (velocidad inferior a 0,5 m/s) por el punto mas bajo del tramo, dejando
abiertos todos los elementos que permiten la salida del aire, para irlos cerrando de abajo a arriba una vez comprobada la
inexistencia de aire. En el punto més alto se colocara un grifo de purga para facilitar la expulsién de aire y que todo el tramo
se encuentre lleno.

¢ El equipo de presion se colocara en el punto mas bajo del tramo de prueba. La presion se hara subir lentamente, de forma que
el incremento no sea superior a 1 Kg/cm? por minuto.

e La presion de prueba en el punto mas bajo del tramo sera, como maximo, 1,4 veces la presion maxima de trabajo (suma de
la maxima presion de servicio mas la sobrepresion, incluido el golpe de ariete, siempre inferior a la presion nominal de la
tuberia).

¢ Una vez alcanzada la presion se mantiene durante 30 min. La prueba se considera satisfactoria si el manometro no acusa un

descenso superior a\P/5, siendo P = presién de prueba en Kg/cm?.

9.2.2 METODO DE PRUEBA DE PRESION SEGUN NORMA UNE EN ISO 1452-6

En este método, a diferencia del anterior, se recomienda a mayores dejar la canalizacion bajo una presion nominal o de servicio
durante un periodo minimo de 2 o 3 horas para su estabilizacion antes de la prueba de presion. Esto es debido a que durante
el proceso de llenado y puesta en presion pueden producirse pequefios movimientos entre los puntos de anclaje debido al peso
adicional del tubo al estar lleno, cambios dimensionales minimos, la tendencia de la canalizacion a enderezarse bajo presion,
etc.El método completo se describe en el Apartado 11 de la norma UNE EN ISO 1452-6.

~ 9.2.3 METODO DE PRUEBA DE PRESION SEGUN NORMA UNE EN 805

La prueba, que es unica, consta, en general, de tres fases:
1. Prueba preliminar.

2. Prueba de purga.

3. Prueba principal de presion.

La inclusion de una etapa preliminar tiene por objeto que la tuberia se estabilice, alcanzando un estado similar al de servicio,
a fin de que durante la posterior etapa principal los fendmenos de adaptacion de la tuberia, propios de una primera puesta en
carga, no sean significativos en los resultados de la prueba, como por ejemplo:

e Movimientos de recolocacion en uniones, accesorios, anclajes, valvulas y demas elementos.

e Permitir el incremento de volumen en los tubos debido a la presion.

La prueba de purga permite la estimacion de aire remanente en la conduccion. La presencia de aire induce datos erroneos que
podrian indicar fuga aparente u ocultar pequefias fugas.

La prueba principal de presion se puede realizar por dos métodos. En ambos casos se incrementa la presion regularmente hasta
la presion de prueba de la red (STP) y se mantiene durante 1 hora:

a) Método de pérdida de agua.

b) Método de caida de presion.

El método completo se describe en el Apartado 11.3 de la norma UNE EN 805.
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10. CALCULO HIDRAULICO

(\Il N NN

10.1. CONCEPTOS BASICOS DE HIDRAULICA

N J \ B I. \
F LY \ W 5

PERDIDA DE CARGA

Es la pérdida de energia que experimenta un fluido a lo largo de una conduccion. Puede ser de dos
tipos:

e Continua: producida a lo largo de la conduccion y debida al rozamiento con las paredes de la
tuberia.

¢ Localizada: producida por cambios de direccion, derivaciones, confluencias, cambios de seccion o
diametro, valvulas... En general se debe a la presencia de cualquier elemento que interfiere o introduce
una perturbacion en la normal circulacion del fluido.

PERDIDAS DE CARGA LOCALIZADAS

Para calcular las pérdidas de carga localizadas, se considerara que el accesorio produce la misma pérdida
de carga que la existente en un tramo de
tuberia de longitud equivalente, cuyo

diametro sera: o @

e Codos y tes: el correspondiente TEIGUAL SAIDA WTERAL
nominal del casorio

e Ampliaciones y reducciones: el mayor
de los dos diametros

LONGITUD EQUIVALENTE EN CODOS Y ACCESORIOS

PERFIL DE UNA CANAL,IZACI(')N EN
RELACION CON LAS PERDIDAS DE
CARGA

R

TE IGUAL: SALIDA  BILATERAL

Y

Linea Piezométrica (LP): es la linea que
representa, a una determinada escala, la
presion manomeétrica existente en cada

punto de la conduccion. 7 =AY

Linea de Carga Absoluta (LCA): es la

linea paralela a la linea piezométrica
(LP) y que resulta de sumarle el valor de L e e e
la presion atmosférica. Didmetro Nominal

Longitud de tuberia equivalente (m)

Tanto LP como LCA representan valores
dinamicos, medidos con el liquido en movimiento. También
se definen los siguientes planos estaticos:

Plano de Carga Efectiva (PCE): es el plano que representa

la maxima elevacion que puede alcanzar el agua sin ayuda
de implﬂSidn. Piezoémetro

Plano de Carga Absoluta (PCA): es el plano paralelo al PCE F
que resulta de sumarle el valor de la presion atmosférica. /////////




En funcion de la posicion relativa de la tuberia respecto a las lineas y planos anteriores, se pueden dar

los siguientes casos:

CASOS SEGUN SITUACION RESPECTO DE LOS PARAMETROS PIEZOMETRICOS

Tuberia AB por debajo de la linea
piezométrica

Tomando como origen la presion atmosférica, la presion es
positiva en todos los puntos. La circulacion del caudal de
calculo queda garantizada sin problemas.

Tuberia AB coincide con la linea
piezométrica en todo su recorrido.

La presion manomeétrica en todos los puntos de la conduccion
es nula y, por tanto, el fluido circula a presion atmosférica.
La conduccion trabaja en régimen de lamina libre.

Tuberia AB por debajo de la linea
piezométrica excepto el tramo situado
entre L.P. y L.C.A.

En el tramo EFG la presion es inferior a la atmosférica (presion
manomeétrica negativa) y se favorece el desprendimiento
de vapor de agua y del aire disuelto en el agua que,
se acumularan en el punto mas alto del tramo. Esta
circunstancia provoca una pérdida de carga localizada y se
evita colocando una ventosa en el punto F.

Tuberia AB corta la linea de carga
absoluta y queda por debajo del plano
de carga efectiva.

En este caso, el problema que se origina es similar al del
caso anterior pero, el caudal circulante es aun menor. Es
conveniente dejar registrable el tramo EFG.

Tuberia con un tramo sobre el plano

La tuberia trabajard como un sifon. El llenado debera ser

linea de carga absoluta bajo el plano de
carga absoluta.

. Lo de carga efectiva pero por debajo de la | lento para dejar salir el aire. Es aconsejable colocar una
W /s A ’ . , .
= linea de carga absoluta. purga de aire en el punto mas alto de la conduccion (F).
o T ; GZE;\ Tuberia con un tramo por encima de la | La tuberia trabajara como un sifon pero, en las peores

condiciones posibles.

Tuberia con un tramo por encima de la
linea y el plano de carga absoluta.

No es posible la circulacion de agua por accion de la
gravedad. Para ello sera necesario instalar un sistema de
impulsion.
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GOLPE DE ARIETE

Es el fendmeno producido por las presiones y depresiones que se manifiestan en el interior de la
conduccion como resultado del desplazamiento del fluido a modo de onda. El valor de estas variaciones
de presion depende de:
¢ Velocidad de propagacion de la onda, la cual es funcion de:
- Mddulo de elasticidad del material
- Diametro de la tuberia
- Espesor del tubo
e Tiempo de accionamiento de la valvula (T)
¢ Longitud de tuberia (L)
e Velocidad de circulacion antes de accionar la valvula (v)

Calculo del Golpe de Ariete
1. Calculo de la celeridad de la onda (a).

La tabla siguiente muestra el valor de la celeridad de la onda para las tuberias del sistema de presion
de TUYPER GRUPO:

Diametro Celeridad (m/s)

nominal PN-6 PN-10 PN-16 PN-20
D <90 mm 395 480 580 630
D =110 mm 350 435 530 580

2. Célculo de la longitud critica, (L ).
La longitud critica es la longitud de tuberia recorrida por la onda de presion durante el tiempo de
accionamiento de la valvula. Se calcula mediante la expresion:

_axT
’ . . .7 ¢ 2
3. Calculo de las variaciones de presion, (AP).
Segun el valor de la longitud de la tuberia en relacion con la longitud critica, se emplearan las siguientes

formulas.

L<L_ (cierre lento):
Cuando la onda regresa a la valvula, ésta aun permanece parcialmente abierta. Parte de la sobrepresion
se disipara a través de la valvula. Para calcular el valor de sobrepresion se utiliza la formula de Michaud:

AP = 2XLXxV

_ gxT
L>L_(cierre rapido):

La onda retorna a la valvula cuando ésta ya ha sido cerrada. El valor de la sobrepresion sera mayor que
en el calculado para el caso anterior. Para calcular el valor de la sobrepresion se utiliza la formula de
Allievi:

AP =—2XV

Siendo en las formulas anteriores: g
AP: Valor de la sobrepresion (m.c.a.) g: aceleracion de la gravedad (9.8 m/s?)
L: longitud del tramo de tuberia (m) T: tiempo de accionamiento de la valvula (s)

v: velocidad del agua antes de accionar la valvula (m/s)
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10.2. FASES DEL GOLPE DE ARIETE

Supongamos una tuberia alimentada por un deposito de nivel constante. Si se cierra instantaneamente
la valvula, se produciran los siguientes fendmenos:

GOLPE DE ARIETE DIRECTO

EFECTOS

Linea de presiones

La onda se desplaza desde la valvula

La velocidad del agua se anula a

L

t<L/a
9 P+AP hacia el deposito provocando un | medida que llega el frente de la onday
N.A . ’ .
) aumento de presion en todo el tramo. | la tuberia se dilata.
V=Vo0
A — V=0
1 LTub: dilatado—
t=L/a Si el nivel del deposito es constante*, la [ La velocidad del agua se anula a
e prap presion en el interior de la tuberia sera | medida que llega el frente de la onda
mayor que H cuando la onda llegue a | y la tuberia se dilata. Esto provoca la
e la embocadura. salida del agua desde el interior de la
A tuberia hacia el deposito.
(*) Resulta una buena aproximacion cuando el
ij Tiodisdo 0 del depdsito es mucho mayor que el de la
L liquido comprimido tuberia.
GOLPE DE ARIETE INVERSO EFECTOS
L/a<tppl/a 3 Se origina una nueva onda que tiene [ La salida de agua hacia el depdsito
P+AP . . . .
NA, — . como consecuencia la recuperacion del | provoca la recuperacion del diametro
diametro de la tuberia. de la tuberia.
V =Vo
5 V=0
A
‘ {— Tubo diatado
liquido comprimido
frasmma 10|
2L/a<t<3L/a Esta onda se refleja en la valvula y se | Esto significa que el agua sigue
NA. BICZAS GSS desplaza hacia el depdsito. circulando hacia el deposito y, como
consecuencia de este flujo, el tubo
comienza a contraerse.
V= Vo V=0
A I
T
J Tubo contraido
L liquido dilatado
L/a<t<4l/a Cuando la nueva onda llega al punto | El agua tiende a fluir de nuevo desde el
NA, P — poop A, la presion es inferior a H. depdsito hacia la tuberia.
R V=ve lv-o
’)
J Tubo contraido
liquido diatado
L
t<4l/a El tubo vuelve a su diametro normal. |Si la valvula continua cerrada, se
NA. / reproducira otra vez el fenémeno.
V= Vo
A —
Tuboy liuido
ensiluacion normal

Debido a que en toda la conduccion existe una disminucion de energia durante todo el desplazamiento

= del agua, el fendmeno se amortigua con el paso del tiempo y no se repite indefinidamente.
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10.3. METODOS PARA ATENUAR EL GOLPE DE ARIETE

Tuberias con bajo modulo de elasticidad: cuanto menor sea el mdédulo de elasticidad del material,
menor sera la celeridad (a), por lo que el valor de las sobrepresiones sera también menor.

Valvulas de alivio: cuando se alcanza un valor de sobrepresion, la valvula abre y deja salir el agua.
Se cierra automaticamente cuando la sobrepresion desaparece.

Calderines hidroneumaticos: son depdsitos que contienen agua y aire comprimido. Se conectan al
comienzo de la impulsion. Cuando se produce una sobrepresion el agua entra en el calderin, y la
sobrepresion se amortigua con la compresion del aire. Si se produce una depresion (arranque del
bombeo), el aire comprimido empuja el agua que existe en el calderin, de manera que se reduce el
valor de esta depresion.

Valvulas de accionamiento lento: se les acopla un motor o actuador que permite regular la velocidad
de accionamiento de la propia valvula.

Chimeneas de equilibrio: son conductos conectados por un extremo al comienzo de la impulsion y
con salida libre a la atmosfera en el otro. Este conducto permanece lleno de agua. Las sobrepresiones
y depresiones se compensan por el movimiento del agua en el interior de la chimenea.
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10.4. RECOMENDACIONES PARA EL DISENO DE INSTALACIONES

SIFONES
Son conductos situados en parte por encima del plano de carga efectiva.
Para un funcionamiento adecuado del sifon es necesario que se cumplan los siguientes requisitos:

1. El sifon ha de estar lleno de liquido previamente.
Para ello se aspira por el extremo de salida del
liquido. Una vez lleno, comienza a funcionar como
una conduccion normal debido al desnivel existente
entre los puntos M y B (denominado H).

2.Larama descendentey, por tanto el desnivel H, esta
limitada por las pérdidas de carga que se produzcan
a lo largo de L2. El sifon so6lo puede funcionar si
el valor de la pérdida de carga producida en L2 es
menor al valor de H2.

3. Si el desnivel H1 supera los 6 metros, la presion interior en el punto mas alto del sifén puede
provocar el desprendimiento de aire disuelto y la formacion de vapor. Este efecto puede llegar a
interrumpir el funcionamiento del sifon.

4. La boca de salida B debe colocarse siempre por
debajo del plano de carga efectiva (P.C.E.). También
se denomina sifén, a la conduccion que discurre
en parte o en su totalidad, por debajo de sus dos
extremos »

En este tipo de instalaciones es conveniente colocar
un elemento de purga en el punto mas bajo, con el
fin de poder vaciar el sifon cuando sea necesario, e incluso para proceder a la limpieza del mismo.

PURGAS DE AIRE

En las tuberias que transportan liquidos es conveniente evitar en lo posible la aparicion de puntos
altos, en donde existe peligro de formacion bolsas de aire que pueden dificultar, e incluso impedir,
la circulacion del fluido. Si esto fuese inevitable, se debe proceder a la colocacion de ventosas o
chimeneas de purga en los tramos altos.

En el caso de las ventosas, conviene colocar una valvula entre la tuberia y éstas, con el fin de poder
aislarlas si fuese necesaria su reparacion.
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DIAMETRO DE LA TUBERIA

Las pérdidas de carga son proporcionales al cuadrado de la velocidad de circulacion del fluido por la
tuberia. Para un caudal determinado, la velocidad de circulacion del liquido sera mayor cuanto menor
sea el diametro de la tuberia. Esto significa que, en el caso de impulsiones de gran longitud:

¢ Un @ pequetio de conduccidon implica una pérdida de carga elevada, lo cual condiciona la eleccion
de bomba, siendo necesario instalar una con mayor valor de altura manométrica en su salida. El
consumo energético de la bomba seria mayor y se necesitaria una tuberia de mayor presion nominal
(timbraje).

¢ Un @ mayor de conduccion implica una pérdida de carga menor y, en consecuencia, se necesitaria
un equipo de impulsion de menor potencia. El consumo energético seria menor y también la presion
nominal (timbraje) de la tuberia.

VELOCIDAD DE CIRCULACION
Velocidad ELEVADA:
e El valor de la sobrepresion generada en el golpe de ariete es mayor que a

Dn (mm) Vmax,

velocidades mas moderadas. (m/s)

e Las pérdidas de carga serdn excesivamente elevadas. i~ o

e Se acelera el desgaste por erosion de la tuberia. 32 065

e Se generan ruidos molestos. = e
Velocidad BAJA: 63 0,69
e Se producen sedimentaciones si el fluido lleva sélidos en suspension, por lo ;(5) 8’31
que a largo plazo se pueden generar obstrucciones. 110 0.77
125 0,79

140 0,81

Lo recomendable es establecer: 160 0,84
V . :0,6 m/s si el fluido lleva particulas en suspension. 180 0,87
min ) i ., . , . 200 0,90
V_..:enel caso de redes de distribucion, se puede adoptar la velocidad maxima en 250 0.98
base a la tabla adjunta » 315 1,07
; 400 1,20

V .25 m/s para estaciones de bombeo. 500 135
630 1,55

ANCLAIJES

Se utilizan en lugares concretos de la instalacion para absorber y transmitir un esfuerzo al terreno.
Habitualmente se utilizan dados de hormigén armado a los que se fija la tuberia.

Exquemas

Formulas para calcular
las fuerzas que deben F=0,008 x D*x P, . F=0,008 xD*x P __ . F=0,011xD?*xP_, . F=0,006 x D*x P __ . F= 0,008 x (D*-d) x P, .
resistir los anclajes

Donde:
F: Fuerza (Kg) D: Didmetro interior de la tuberia (mm)
d: Diametro interior de la tuberia de menor didametro (mm) P_. : Presion mixima (Kg/cm?)
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10.5. CALCULO TEORICO DE UNA INSTALACION CON TUBERIA DE PRESION DE PVC
=7 n : Ll

POR IMPULSION
Se dispone de un depdsito A situado 150 m por debajo de otro deposito B,
situado a 250 m sobre el nivel mar calcular: N
a.- Diametro necesario de la tuberia de PVC %%%
b.- Presion nominal de la tuberia
c.- Potencia de la bomba necesaria situada a la salida del depdsito A

A

L

Adoptamos como velocidad v = 0,60 m/s

Suponemos que el nivel del depdsito A es constante y,
ademas, despreciamos las pérdidas de carga
localizadas.

El diametro interior de la tuberia necesaria para el bombeo viene determinado por la expresion S = Q/v, siendo:
Q=201/s = 0,020 m’/s
S = 0,020 / 0,60 = 0,033 m? = 33.333 mm?
S=1x02/4=33.333 mm?
@, .= 206,01 mm

Si tenemos en cuenta que el desnivel existente es de 140 m (150 - 10), es evidente que la bomba tendra una capacidad de
bombeo superior a 14 atm., por lo que adoptamos para la tuberia la presién nominal mas proxima por exceso, 16 atm.
200 - 16 atm.: 200 - 2 x 11,9 = 176,2 mm
225 - 16 atm.: 225 - 2 x 13,4 = 198,2 mm
250 - 16 atm.: 250 - 2 x 14,8 = 220,40 mm - tuberia elegida

Si queremos determinar el valor real de la velocidad de circulacion del fluido:
S =11 x (220,40)? [ 4 = 38.151,71 mm? = 0,0381 m?
V = 0,020 / 0,0381 = 0,524 m/s

Utilizando la formula de Manning calculamos el valor de las pérdidas de carga que se producen a lo largo de la conduccion,
es decir:

J =v?xn?/Rh** siendo n = 0,008

R, =S | P donde P = perimetro interior y S = 0,0299 m?

P =1Ix Q)im = 692,40 mm = 0,692 m

R, = 0,0381 / 0,692 = 0,055 m

J =0,5242 x 0,0082 [ 0,055** = 8,32 x 10* m/m = 0,0832 m / 100 m

Si la longitud de la tuberia es de 1.000 m, la pérdida de carga continua total sera:
A, = 1000 x 0,83 x 102 = 0,83 m

[

Lo que significa que la bomba debe aportar un caudal de 20 1/s con una presién manométrica al inicio de la impulsion de:
H= 150 - 10 + A, = 140,83 m

La potencia de la bomba serd: P, =¥ x Q x H/ (75 x n) donde:

P, = Potencia en c.v.

Y = Peso especifico del Q

Q = Caudal en m?

H = Altura en m

n = Rendimiento conjunto bomba - calor

P = 1000 x 0,020 x 140,83 [ (75 x 0,75) = 50,07 c.v.

Solucidon: @ = 250 mm Pn = 16 atm. Pt = 50,07 c.v.

Nota: Si se hubiese elegido una tuberia de menor didmetro, supondria una pérdida de carga mayor y por tanto una bomba de mayor
potencia, lo que representa un mayor consumo.



PRESION PVC

CUADRO DE UNIDADES DE MEDIDA

LONGITUD PRESION

1,00 m = 3,281 pies = 39,37 pulgadas 1 MPa = 10Kg/cm? = 10 atm.
1 pie = 30,48 cm 1 atm. = 760mm Hg = 10 m.c.a. = 1,013 bar
1 pulgada = 2,540 cm

CAUDAL POTENCIA

1 m?/s = 1.000 1/s 1C.V.=735 W
1 m?/s = 3.600 m°/h =746 W
=11J/s

Para ampliar informacion Tecnica consultar:
“Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presion”, CEDEX, Ministerio de Fomento, 2003.

UNE 53331 IN. Plasticos. Tuberias de poli(cloruro de vinilo) (PVC) no plastificado y polietileno (PE) de alta y media densidad. Criterio para la
comprobacién de los tubos a utilizar en conducciones con y sin presion sometidos a cargas externas.

UNE 53394 IN. Plasticos. Sistemas de canalizacion para la conduccion de agua a presion. Polietileno (PE). Guia para la instalacion.

TUYPER GRUPO no es responsable de los posibles errores tipograficos que puedan existir en este catalogo.
Los célculos expresados en este catalogo son orientativos, siendo el director de obra del proyecto el responsable del calculo hidraulico.
TUYPER GRUPO se reserva la posibilidad de rectificar este catalogo sin previo aviso.
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PRESSURE SENSOR 0...6bar
Part No.: 200203

FEATURES

e Sensor: Thick-film-on-ceramic
e Measuring range: 0...6bar
e Output signal: 0-10V

ACCURACY
o NLH @ 25°C typ.: £0.2 % FS typ.

CONNECTION

Miniserver

GND| |+24V

12_2 145

5.5 27

36

1)

M3

1)Tightening torque 50...60 Ncm

Published by

Loxone Electronics GmbH
Smart Home 1

4154 Kollerschlag

Austria

Tel: +43 7287 7070-0
loxone.com

version LX001
20.04.2022
Subject to change!
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LOXONE

DRUCKSENSOR 0...6bar
Art. Nr.: 200203

EIGENSCHAFTEN TECHNISCHE DATEN

e Sensor: Dickschicht-auf-Keramik
e Messbereich: 0...6bar
e Ausgangssignal: 0-10V

GENAUIGKEIT
o NLH @ 25°C typ.: £0.2 % FS typ.

ANSCHLUSS

Miniserver

GND
55 27
1
.I !
2
s 1)

1} Tightening torque 50...60 Nem

Veroffentlicht von

Loxone Electronics GmbH
Smart Home 1

4154 Kollerschlag

Austria

Tel: +43 7287 7070-0
loxone.com

version LX001
20.04.2022
Anderungen vorbehalten! page 2 of 2



SIEMENS 1 864
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Symaro™

Duct sensors QFM21..

for relative humidity and temperature

e Operating voltage AC 24 V/DC 13.5...35V

¢ Signal output DC 0...5V /DC 0...10 V / 4...20 mA for relative humidity

¢ Signal output DC 0...5V/DC 0...10 V/ 4...20 mA / LG-Ni 1000 for temperature
e Measuring accuracy 3 % r. h. within the comfort range

e Range of use -15...+60 °C / 0...95 % r. h. (non-condensing)

Use
The QFM21.. duct sensors are for use in air ducts of ventilation and air conditioning
plant for acquiring:
o The relative humidity and
e The temperature.
The sensors are used as:
o Control sensors in the supply or extract air
o Reference sensors, e.g. for shifting the dew point
o Limit sensors, e.g. in connection with steam humidifiers
¢ Limit sensors, e.g. for measured value indication or for connection to a building au-
tomation and control system
¢ Sensors for enthalpy and absolute humidity, together with SEZ220 (see Data Sheet
N5146)
CE1N1864en

2022-09-27 Smart Infrastructure



Type summary

Type Temperature Temperature Humidity Humidity Operating
reference measuring range signal output measuring signal output voltage
range

QFM2100 None None 0...100 % | active, DC 0...5V,DC 0...10V, AC 24V or
4...20 mA (3-wire) DC 13.5...35V
QFM2101 None None 0..100 % | active, 4...20 mA (2-wire) DC 13.5...35V

QFM2120 -35..450 °C passive, LG-Ni 1000 0..100 % | active, DC 0...5V,DC 0...10V, AC 24V or
4...20 mA (3-wire) DC 13.5...35V

QFM2160 0..50°C/-35..+435 °C | active, DC0...5V, 0..100 % | active, DC 0...5V,DC 0...10V, AC 24V or
or-40..+70 °C DCO0...10V, 4..20 mA 4..20 mA (3-wire) DC 13.5...35V

(3-wire)
QFM2171 0..50°C/-35..+35 °C | active, 4...20 mA (2-wire) 0..100 % | active, 4...20 mA (2-wire) DC 13.5...35V
or-40..+70 °C

Ordering and delivery

Equipment combinations

When ordering, please give name and type reference, e.g.:
Duct sensor QFM2120
The sensor is supplied with mounting flange and cable entry gland M16.

Function

All systems and devices capable of acquiring and handling the sensor’'s DC 0...5V,
DC0...10 V, 4...20 mA or LG-Ni 1000 output signal.

When using the sensors for minimum or maximum selection, for averageing, or to cal-
culate enthalpy, enthalpy difference, absolute humidity, and dewpoint, we recommend
to use the SEZ220 signal converter (see Data Sheet N5146).

Relative humidity

Temperature

Simulated passive
output signal

2/10

The sensor acquires the relative humidity in the air duct via its capacitive humidity
sensing element whose electrical capacitance changes as a function of the relative
humidity.

The electronic measuring circuit converts the sensor’s signal to a continuous DC 0...5V,
DC 0...10 V or 4...20 mA signal, which corresponds to 0...100 % r. h.

The sensor acquires the temperature in the air duct via its sensing element whose elec-
trical resistance changes as a function of the temperature.

Depending on the type of sensor this change in resistance is converted either to an
active DC 0...5V, DC 0...10 V or 4...20 mA output signal corresponding to a tempera-
ture range of 0... 50 °C, -35...+35 °C, or —40...+70 °C. The measuring range can be
selected. The temperature is provided as a simulated passive LG-Ni 1000-output signal
(£ -35...50 °C) as an alternative to the active output signal.

The measuring current of systems/devices for acquiring the electrical resistance of the
passive sensor differs greatly and impacts self-heating of the temperature sensing ele-
ment at the end of the measuring tip. To compensate the impact, the passive output
signal is simulated with an electronic circuit.

Siemens
Smart Infrastructure

Duct sensors QFM21.. CE1N1864en

2022-09-27



Sensing elements, Characteristic:

simulated
. R[Q
LG-Ni 1000 -
1400 S
e
1200 A
1
7
1000
7
]
800
600 9
-50-40 -30-20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [°C]
Legend R Resistance value in Ohm
) Temperature in degrees Celsius
Burden diagram Output signal, terminal 11 /12

900

1864D03en
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Mechanical design

The duct sensor consists of a housing, a printed circuit board, connection terminals, a
mounting flange and an immersion rod having a measuring tip.

The 2-sectional housing comprises a base and a removable cover (snap-on design).
The measuring circuit and the setting element are located on the printed circuit board
inside the cover, the connection terminals on the base.

The sensing elements are located at the end of the measuring tip and protected by a
filter cap.

Cable entry is made via the screwed cable gland M16 supplied with the sensor.
Immersion rod and housing are made of plastic and are rigidly connected.

The sensor is fitted with the mounting flange supplied with the sensor. The flange is to
be placed over the immersion rod and then secured in accordance with the required
immersion length.

3/10
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Setting element
QFM2100, QFM2120,
QFM2160

QFM2101, QFM2171

Malfunction
2-wire
QFM2101, QFM2171

3-wire
QFM2100, QFM2120,
QFM2160

Accessories

Measuring range Test function active
112/3 X130 X1 X2 BS-MS
5V/10V[25V/5V|n o000
BEE °000°/| 20mA | 12mA |—
0’0"0| [25V/5V|5V/10V | o .,
ool | 12mA | 20mA |= 787C
o1 [ofeS) | OV/OV [25V/I5Via o0 |8
02 0,0,0 4 mA 12 mA o
0070l |25V/5V| OV/OV |a_s50c [§
03 ol | 12mA 4mA |~ 8

Test function active
11 12

X130
s olo
BEE &: 20 mA [ 12 mA
0’0o
12mA |20 mA

4mA |12 mA

Measuring range
1123

12mA | 4mA

1864Z05en

The setting element is located inside the cover. It comprises 6 pins and a jumper. It is
used to select the required measuring range and to activate the test function.

The different jumper settings have the following meaning:

For the passive temperature measuring range:

Jumper in the middle position (R2) = —35...+50 °C (factory setting)

For the active temperature measuring range:

Jumper in the left position (R1) = -35...+35 °C,

Jumper in the middle position (R2) = 0...50 °C (factory setting)

Jumper in the right position (R3) = -40...+70 °C

For activating the test function:

Jumper in the horizontal position: The values according to the table "Test function ac-
tive" will be made available at the signal output.

Should the temperature sensor become faulty a current of 4 mA will be applied at
signal output 12 after 60 seconds, and the humidity signal at signal output 11 will reach
20 mA.

Should the humidity sensor become faulty a current of 20 mA will be applied at signal
output |1 after 60 seconds, and the temperature signal will remain active.

Should the temperature sensor become faulty a voltage of 0 V (0 mA) will be applied
at signal output X2 after 60 seconds, and the humidity signal at signal output X1 will
reach DC 10 V or 5V or 20 mA.

Should the humidity sensor become faulty a voltage of DC 10 V or 5V or 20 mA will
be applied at signal output X1 after 60 seconds, and the temperature signal will re-
main active.

Engineering notes

Name Type reference

Filter cap (for replacement) AQF3101

A transformer for safety extra low-voltage (SELV) with separate windings for 100 %
duty is required to power the sensor. When sizing and protecting the transformer, local
safety regulations must be complied with.

4/10
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Cable routing and
cable selection

Note to QFM2171

Mounting notes

When sizing the transformer, the power consumption of the duct sensor must be taken
into consideration.

For correct wiring, refer to the Data Sheets of the devices with which the sensor is
used.

The permissible cable lengths must be considered.

It must be considered for routing of cables that the longer the cables run side by side
and the smaller the distance between them, the greater electrical interference. Shielded
cables must be used in environments with EMC problems.

Twisted pair cables are required for the secondary supply lines and the signal lines.

Terminals G1(+) and 11(-) of the humidity output must always be connected to power,
even if only terminals G2(+) and 12(-) of the temperature output are used!

Location

Caution!

Mounting instructions

Chemical vapors

Commissioning notes

Mount the sensor in the center of the duct wall. If used together with steam humidifiers,

the minimum distance after the humidifier must be 3 m to max 10 m.

Fit the sensor in the extract air duct if the application involves dew point shifting.

Fit only the flange to the duct wall. The sensor is then inserted through the flange and

engaged.

o To ensure degree of protection IP54, fit the sensor with the cable entry pointing
downward.

e The sensing elements inside the measuring tip are sensitive to impact. Avoid any
impact on mounting.

The mounting instructions are printed on the inside of the package of the device.

Itis of great importance to understand that a humidity sensor is a sensitive measure
device and needs to be handled with care. Chemical vapors at high concentration in
combination with long exposure times may offset the sensor reading.

VAN

Check wiring before switching on power. The temperature measuring range must be
selected on the sensor, if required.

Wiring and the output signals can be checked by making use of the test function (refer
to "Mechanical design").

To ensure the accuracy of the temperature measurement of the QFM2120 the test
function has to be activated and on the controller side the values have to be adjusted.
We recommend not to use voltmeters or onmmeters directly at the sensing element. In
the case of the simulated passive output signals, measurements with commercially
available meters cannot be made (measuring current too small).

Disposal
This symbol or any other national label indicate that the product, its packaging, and,
where applicable, any batteries may not be disposed of as domestic waste. Delete all
personal data and dispose of the item(s) at separate collection and recycling facilities in
accordance with local and national legislation.
For additional details, refer to www.siemens.com/bt/disposal.
5/10
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Technical data

Power supply

Cable lengths for measuring

signal
Functional data of

humidity sensor

Functional data of temperature
sensor with QFM2160,
QFM2171

Operating voltage

AC 24V £20 % or DC13.5...35V (SELV)
or
AC/DC 24 V class 2 (US)

Frequency

50/60 Hz at AC 24 V

External supply line protection

Fuse slow max. 10 A
or

Circuit breaker max. 13 A
Characteristic B, C, D according to EN 60898
or

Power source with current limitation of max. 10 A

Power consumption At "U" output signal "I" output signal
QFM2100 Max. <1.6 VA Max. <2.0 VA
QFM2120 Max. <1.1 VA Max. <1.5 VA
QFM2160 Max. <1.7 VA Max. <2.5 VA

Power consumption
QFM2101, QFM2171 <1VA

Perm. cable lengths

See data sheet of the device
handling the signal

Range of use

0...95 % r. h. (non-condensing)

Measuring range 0...100%r. h.
Measuring accuracy at 23 °C and AC/DC 24 V in

0..95%r. h. +5%r. h.

30...70 % r. h. +3 %, r. h. typically
Time constant at 0...50 °C and 10...80 % r.h. <20s
Perm. air velocity 20 m/s

Output signal, linear (terminal X1)

DCO0..5V,DC0..10V=0..100%r. h.,
max. 1 mA

4.20mA=0..100 % . h.,

max. 1 mA, max. 500 Ohm

Output signal, linear (terminal 11)
Burden

4..20mAZ£0..100 % r. h.
See "Function"

Measuring range

0...50 °C (R2 = factory setting), —35...+ 35 °C (R1) or

-40...470 °C (R3)

Measuring accuracy at AC/DC 24 V in
23°C
15...35°C
-35...+50 °C

+0.3K
+0.7K
+1K

Time constant

< 3.5 min. in with 2 m/s moved air

Output signal, linear (terminal X2)

DCO0..5V,DC0..10V = 0..50 °C

/-35...+35 °C/-40...+70 °C

max. 1 mA

4..20 mA = 0...50 °C /- 35...+ 35 °C/-40...+70 °C
max. 1 mA, max. 500 Ohm

Output signal, linear (terminal 12)

4..20 MA £ 0...50 °C /- 35...+ 35 °C/-40...+ 70 °C

Burden See "Function"
Functional data of temperature Measuring range -35..+50°C
sensor with Sensing element simulated, corresponding to
QFM2120 QFM2120 LG-Ni 1000
Measuring accuracy at AC/DC 24 V
in the range of
23°C +0.3K
15..35°C +0.7K
-35..4+50 °C 1K
Time constant < 3.5 min. in with 2 m/s moved air
6/10
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Degree of protection

Electrical connections

Environmental conditions

Materials and colors

Directives and Standards

Environmental

Perm. measuring current with
QFM2120

1.18...4.21 mA

Protection degree of housing

IP54 according to EN 60529 in built-in state

Protection class

Il according to EN 60730-1

Connection terminals for

1x2.5mm?or2 x 1.5 mm?

Cable entry gland (enclosed) M16 x 1.5
Operation IEC 60721-3-3
Climatic conditions Class 3K5
Temperature (housing with electronics) -15...+60 °C
Humidity 0...95 % r. h. (non-condensing)
Mechanical conditions Class 3M2
Transport IEC 60721-3-2
Climatic conditions Class 2K3
Temperature -25..+470°C
Humidity <95%r. h.
Mechanical conditions Class 2M2

Filter cap

Base Polycarbonate, RAL 7001 (silver-grey)

Cover Polycarbonate, RAL 7035 (light-grey)

Immersion rod Polycarbonate, RAL 7001 (silver-grey)
(

Polycarbonate, RAL 7001 (silver-grey)

Mounting flange

PAB6 — GF35 (black)

Cable entry gland

PA, RAL 7035 (light-grey)

Sensor (complete assembly)

Silicone-free

Packaging

Corrugated cardboard

Product standard

EN 60730-1

Automatic electrical controls for household and similar

use

Electromagnetic compatibility (Applications)

For use in residential, commerce, light-industrial and

industrial environments

EU Conformity (CE)

CE1T1864xx ?

RCM Conformity

CE1T1864en_C12

UL

UL 873 ", http://ul.com/database

UKCA

A5W00188728A "

The product environmental declaration CE1E18642 contains data on environmentally compatible prod-

compatibility uct design and assessments (RoHS compliance, materials composition, packaging, environmental

benefit, disposal).
Weight Incl. packaging

QFM21.. Approx. 0.18 kg
1) Does not apply to the QFM2160 duct sensor!
2) The documents can be downloaded from http://siemens.com/bt/download.
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Siemens Duct sensors QFM21.. CE1N1864en
Smart Infrastructure 2022-09-27


http://ul.com/database
http://siemens.com/bt/download

Connection terminals

QFM2160 QFM2120 QFM2100
v v v

L L L

G (R1=-35..435°C/R2=0..50°C/ |2 G o (R2=-35..+450°C) |35, o >
(th.) R3=-40.+70°C) |3 rh. 8 n |8
G0 xi X2 g o X1 es[ wsL |2 G xi |

2 v v AV|}{ A vV

QFM2101 QFM2171
M v v
L 1

G1 3 G1 G2 m
rh) & (rh) (R1=-35..435°C/R2=0..50°C/ |3
1 Q |1 R3=-40..+70°C) |2 %
T T T e

v v v

G, GO Operating voltage AC 24 V (SELV) or DC 13.5...35V
G1,G2 Operating voltage DC 13.5...35V

X1 Signal output DC 0...5V, DC 0...10 V, 4...20 mA for 0...100 % r. h.

X2 Signal output DC 0...5V, DC 0...10 V, 4...20 mA for temperature range 0...50 °C
(R2 = factory setting), —35...+35 °C (R1) or -40...+70 °C (R3)

11 Signal output 4...20 mA for 0...100 % r. h.

12 Signal output 4...20 mA for temperature range 0...50 °C (R2 = factory setting),

—-35...435°C (R1) or—40...+70 °C (R3)
BS, MS Signal output LG-Ni 1000 for temperature range —35...+ 50 °C (passive, simulated);
wires must not be interchanged

Note on connection terminals of the QFM2171:

Terminals G1(+) and 11 (-) for the humidity output must always be connected to power, even if only the
temperature output G2 (+) and 12 (-) is used!
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Dimensions
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Drilling plan with (without) mounting flange

Dimensions in mm
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PS3407

Sonda de nivel hidrostatica
SUBMERSIBLE 0,6BAR 10M PUR CABLE

100

UK
c cA

Caracteristicas del producto

Numero de entradas y NUmero de salidas analdgicas: 1

salidas

Rango de medicién 0...0,6 bar 0...600 mbar 0...8,7 psi 0...60 kPa
Campo de aplicacién

Version con tubo capilar para la compensacion de la presion
Aplicacion para aplicaciones industriales

Fluidos Fluidos liquidos

Temperatura del fluido [°C] -10...50

Presion de rotura min. 4.8 bar 70 psi 480 kPa
Resistencia a la presion 4 bar 58 psi 400 kPa

Tipo de presion presion relativa

Datos eléctricos
Tension de alimentacion V] 10...30 DC
Clase de proteccion 1l

Proteccién contra inversiones
de polaridad

Principio de medicion hidrostatico

si

Entradas/salidas

NUmer ntr . . -~
umero de entradas y Numero de salidas analdgicas: 1

salidas

NuUmero total de salidas 1

Sefial de salida sefial analdgica

Numero de salidas 1

analdgicas

Salida analdgica de corriente  [mA] 4...20

Carga max. [Q] 700; (Ub=24V; (Ub-10V)/20 mA)
Proteccion contra si

cortocircuitos

Rango de configuracién | medicion

Rango de medicion 0...0,6 bar 0...600 mbar 0...8,7 psi 0...60 kPa
Repetibilidad [% del margen] <0,1; (en caso de variaciones de temperatura < 10 K)
Exactitud sefial analdgica < 0,5 (BFSL)/1; (incluido errores de linealidad, del

[% del margen] punto cero y del margen (configuracion del valor limite))
Desvio de la linealidad <0,2 (BFSL)

ifm electronic gmbh « FriedrichstraBe 1 » 45128 Essen — Nos reservamos el derecho de modificar caracteristicas técnicas sin previo aviso. — ES-ES — PS3407-01 — 02.02.2015 — &



PS3407

Sonda de nivel hidrostatica
SUBMERSIBLE 0,6BAR 10M PUR CABLE

[% del margen]

Estabilidad a largo plazo

<0,2; (cada afio
[% del margen] ( )

Coeficiente de temperatura

punto cero
<+0,2; (0..50°C)
[% del margen por
cada 10 K]
Coeficiente de temperatura
margen

<+0,2; (0..50°C
[% del margen por ( )

cada 10 K]
Condiciones ambientales
Temperatura ambiente [°C] -10...50
Temperaturg de [°C] -30..80
almacenamiento
Grado de proteccion IP 68

Homologaciones / pruebas

MTTF [afios] 403
Directiva sobre equipos a Buenas practicas de la técnica al uso; aplicable para
presion fluidos del grupo 2; fluidos del grupo 1 previa solicitud

Datos mecanicos
Peso [a] 906,85
Materiales inox (1.4571 / 316Ti); PA

Cantidad por pack 1 unid.

Conexion eléctrica
Cable: 10 m, PUR, @ 7,5 mm; aislamiento de los hilos:, PVC

Conexion
BN L+
—  WH g
|__
_.\
OBy L
Colores de los hilos :
BN = marrén
GY = gris
WH = blanco
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SIEMENS

Hoja de datos 6ES7314-6BH04-0AB0

SIMATIC S7-300, CPU 314C-2 PtP CPU compacta con MPI, 24 DI/16 DO, 4 Al, 2
AO, 1 Pt100, 4 contadores rapidos (60 kHz), interfaz integrada RS485,
alimentacién de DC 24V integrada, memoria de trabajo de 192 Kbytes, conector
frontal (2x 40 polos) y Se necesita Micro Memory Card

Informacion general

Versién funcional del HW 01
Version de firmware V3.3
e Paquete de programacion STEP 7 V5.5 y superiores + SP1 o STEP 7 V5.3 y superiores + SP2 con HSP
204
Tension de alimentacion
Valor nominal (DC) 24V
Rango admisible, limite inferior (DC) 19,2V
Rango admisible, limite superior (DC) 28,8V
Proteccién externa para lineas de alimentacién Automatico magnetotérmico, curva C, min. 2 A; automatico magnetotérmico,
(recomendacion) curva B, min. 4 A
e Puenteo de caidas de red/de tension 5ms
e Tasa de repeticion, min. 1s

Entradas digitales

— Valor nominal (DC) 24V

— Proteccién contra inversion de polaridad Si
Salidas digitales

— Valor nominal (DC) 24V

— Proteccién contra inversion de polaridad No

Intensidad de entrada

Consumo (valor nominal) 660 mA
Consumo (en marcha en vacio), tip. 150 mA
Intensidad de cierre, tip. 5A
12t 0,7 A%s

e de la tension de carga L+ (sin carga), max. 80 mA

e de la tensién de carga L+, max. 50 mA
Pérdidas, tip. 13 W

e integrada 192 kbyte

e ampliable No

e enchufable (MMC) Si

e enchufable (MMC), max. 8 Mbyte

e Conservacién de datos en MMC (fras ultima 10a

6ES73146BH040ABO Sujeto a cambios
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programacion), min.

e existente
® sin pila
Tiempos de ejecucién de la CPU

Si; garantizado por la MMC (sin mantenimiento)
Si; Programa y datos

para operaciones de bits, tip.

para operaciones a palabras, tip.

para artitmética de coma fija, tip.

para artitmética de coma flotante, tip.
CPU-bloques

0,06 ps
0,12 us
0,16 ps
0,59 ps

N° de bloques (total)

1024; (DB, FC, FB); la cantidad maxima de bloques cargables puede verse
reducida por la MMC utilizada por el usuario.

e NUmero, max.

e Tamafo, max.

1 024; Banda numérica: 1 a 16000
64 kbyte

o NUmero, max.
e Tamano, max.

1 024; Banda numérica: 0 a 7999
64 kbyte

o NUmero, max.

e Tamano, max.

1 024; Banda numérica: 0 a 7999
64 kbyte

e NUmero, max.

e Tamano, max.

e N° de OBs de ciclo libre

o N° de OBs de alarma horaria

e N° de OBs de alarma de retardo
e N° de OBs de alarma ciclica

e N° de OBs de alarma de proceso
e N° de OBs de arranque

o N° de OBs de errores asincronos
e N° de OBs de errores sincronos

Ver Lista de operaciones
64 kbyte

1; OB 1

1; OB 10

2; OB 20, 21

4; OB 32, 33, 34, 35

1; OB 40

1; OB 100

4; OB 80, 82, 85, 87

2; 0B 121, 122

e por cada prioridad

e adicional, dentro de un OB de error
Contadores, temporizadores y su remanencia

e Cantidad
Remanencia
— Configurable
— Limite inferior
— Limite superior
— predeterminado
Rango de contaje
— Limite inferior
— Limite superior

16

4

256

Si

255

Z0aZzZ7

999

e existente
e Clase
e Cantidad

Si
SFB
ilimitado (limitado sélo por la memoria de trabajo)

e Cantidad
Remanencia
— Configurable
— Limite inferior
— Limite superior
— predeterminado
Rango de tiempo
— Limite inferior
— Limite superior

256

Si
0
255

sin remanencia

10 ms
9990 s

6ES73146BH040AB0O
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e existente Si
o Clase SFB
e Cantidad ilimitado (limitado sélo por la memoria de trabajo)

Areas de datos y su remanencia

Area de datos remanentes (incl. temporizadores, contadores, 64 kbyte
marcas), max.

e Tamafo, max. 256 byte

e Remanencia disponible Si; MB 0 a MB 255
e Remanencia predeterminada MB 0 a MB 15

e N° de marcas de ciclo 8; 1 byte de marcas

e Remanencia configurable Si; ajustando apropiadamente la propiedad de volatilidad del DB
o Remanencia predeterminada Si

e por cada prioridad, max. 32 kbyte; max. 2048 bytes por bloque
Area de direcciones

e Entradas 1024 byte
e Salidas 1024 byte
de ellas, descentralizadas

— Entradas sin

— Salidas sin

e Entradas 1024 byte
e Salidas 1024 byte
e Entradas, configurables 1024 byte
e Salidas, configurables 1024 byte
e Entradas, predeterminado 128 byte
e Salidas, predeterminado 128 byte
Direcciones predeterminadas de los canales integrados
— Entradas digitales 124.0 a 126.7
— Salidas digitales 124.0 2 125.7
— Entradas analdgicas 752 a 761
— Salidas analdgicas 752 a 755
CCamalesdigiales
e Entradas 1016
— de las cuales centralizadas 1016
e Salidas 1008
— de las cuales centralizadas 1008

e Entradas 253
— de las cuales centralizadas 253
e Salidas 250
— de las cuales centralizadas 250

Configuracion del hardware

Numero de aparatos de ampliacion, max. 3
e integrada sin
e via CP 4
o FM 8
e CP PaP 8
e CP, LAN 10
e Bastidores, max. 4
e Mddulos por bastidor, max. 8; en el bastidor 3, max. 7

e Reloj de hardware (en tiempo real) Si
e respaldado y sincronizable Si
6ES73146BH040ABO Sujeto a cambios
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e Duracion del respaldo 6 wk; a 40 °C de temperatura ambiente

e Desviacion diaria, max. 10 s; tip.:2s

e Comportamiento del reloj tras RED CON El reloj contindia funcionando tras el corte de alimentacion

e Comportamiento del reloj tras agotamiento de bateria el reloj contintia funcionando con la hora a la que se produjo el corte de
alimentacion

e Cantidad 1

e NUumero/banda numérica 0

e Rango de valores 0 a 2”31 horas (si se usa el SFC 101)

e Granularidad 1h

e remanente Si; tiene que reiniciarse en cada rearranque

e Soporta Si
e en MPI, maestro Si
e en MPI, esclavo Si
e en el autémata, maestro Si
e en el autdmata, esclavo No

Entradas digitales

Ne de entradas digitales 24

e De ellas, entradas usable para funciones tecnoldgicas 16
Canales integrados (DI) 24
Caracteristica de entrada segun IEC 61131, tipo 1 Si

Posicién de montaje horizontal

— hasta 40 °C, max. 24
— hasta 60 °C, max. 12
Posiciéon de montaje vertical
— hasta 40 °C, max. 12
CTensindeentada
e Valor nominal (DC) 24V
e para sefial "0" -3a+5V
e para sefal "1" +15a +30 V

e para sefial "1", tip. 8 mA

para entradas estandar

— parametrizable Si; 0,1/0,3/3/15 ms (es posible cambiar la configuracién del retardo de
entrada de las entradas estandar durante el tiempo de ejecucion del programa.
Tenga en cuenta que es posible que su nuevo tiempo de filtro ajustado sélo
sea efectivo tras una ejecucion del tiempo de filtro anterior.)

— Valor nominal 3 ms
para funciones tecnoldgicas

— en transicion "0" a "1", max. 8 ps; Minima anchura de impulsos/minima pausa entre impulsos con la
maxima frecuencia de contaje

e apantallado, max. 1000 m; 50 m para funciones tecnolégicas
e no apantallado, max. 600 m; para funciones tecnoldgicas: No
para funciones tecnoldgicas
— apantallado, max. 50 m; con la maxima frecuencia de contaje
— no apantallado, max. no permitido

Salidas digitales

Numero de salidas 16
e de ellas, salidas rapidas 4; Atencion: no debe conectar en paralelo las salidas rapidas de la CPU
Canales integrados (DO) 16
Proteccién contra cortocircuito Si; por pulsacioén electronica
e Umbral de respuesta, tip. 1A
Limitacién de la sobretension inductiva de corte a L+ (-48 V)
Ataque de una entrada digital Si

e con carga tipo ld&mpara, max. 5W

e Limite inferior 48 Q

6ES73146BH040AB0O
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e Limite superior

4 kQ

e para sefial "1", min.

L+ (-0,8 V)

e para sefial "1" valor nominal

e para sefial "1" rango admisible, min.

e para sefial "1" rango admisible, max.

e para sefial "1" intensidad de carga minima
e para sefial "0" intensidad residual, max.

500 mA
5 mA
0,6 A
5 mA
0,5 mA

e para aumentar la potencia
e para control redundante de una carga

No
Si

e con carga resistiva, max.

e con carga inductiva, max.

e con carga tipo ld&mpara, max.

e de las salidas de impulsos, con carga 6hmica, max.

100 Hz
0,5 Hz

100 Hz
2,5 kHz

Posiciéon de montaje horizontal
— hasta 40 °C, max.
— hasta 60 °C, max.
Posicion de montaje vertical
— hasta 40 °C, max.

3A
2A

2A

e apantallado, max.
e no apantallado, max.

1000 m
600 m

Entradas analégicas
N° de entradas analogicas
e Con medicion de tension/intensidad
e Con medicion de resistencia/termorresistencia

Canales integrados (Al)

Tensién de entrada admisible para entrada de intensidad (limite
de destruccion), max.

Tensién de entrada admisible para entrada de tension (limite de
destruccion), max.

Intensidad de entrada admisible para entrada de intensidad
(limite de destruccion). max

Intensidad de entrada admisible para entrada de corriente
(limite de destruccion). max

frecuencia eléctrica de entrada, max.

Tensioén en vacio para emisores de resistencia, tip.

Intensidad de medida constante para sensores tipo resistencia,
tip.

Unidad técnica ajustable para medicién de temperatura

5]

4

1

5; 4x intensidad/tension, 1x resistencia
5 V; permanente

30 V; permanente
0,5 mA; permanente
50 mA; permanente

400 Hz
3,3V
1,25 mA

Si; Grados Celsius/grados Fahrenheit/Kelvin

e Tension

e Intensidad

e Termorresistencias
e Resistencia

Si; 10 V/100 kQ; 0 V a 10 V/100 kQ

Si; £20 mA/100 Q; 0 mA a 20 mA/100 Q; 4 mA a 20 mA/100 Q
Si; Pt 100/10 MQ

Si; 0 Q a 600 Q/10 MQ

e0a+10V
— Resistencia de entrada (0 a 10 V)

Si
100 kQ

e 0a20mA

— Resistencia de entrada (0 a 20 mA)
e -20 mA a+20 mA

— Resistencia de entrada (-20 mA a +20 mA)
e 4 mAa20mA

— Resistencia de entrada (4 mA a 20 mA)

Si
100 Q
Si
100 Q
Si
100 Q

o Pt 100 Si

— Resistencia de entrada (Pt 100) 10 MQ
6ES73146BH040ABO Sujeto a cambios
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e 02600 Ohm Si
— Resistencia de entrada (0 a 600 ohmios) 10 MQ

Compensacion de temperatura

— parametrizable No
e parametrizable Si; software
— para termorresistencias Pt100

e apantallado, max. 100 m

Salidas analégicas

N° de salidas analdgicas 2
Canales integrados (AO) 2
Salida de tension, proteccion contra cortocircuito Si
Salida de tension, intensidad de cortocircuito, max. 55 mA
Salida de intensidad, tensién en vacio, max. 14V

e0al0V Si
e-10Va+10V Si
e 0a20mA Si
e -20 mA a +20 mA Si
e 4 mA a20 mA Si
e para salida de tension con conexién a 2 hilos Si; sin compensacion de la resistencia de los cables
e para salida de tension con conexion a 4 hilos No
e para salida de corriente con conexion a 2 hilos Si

e con salidas de tension, min. 1kQ

e con salidas de tension, carga capacitiva, max. 0,1 uF
e con salidas de intensidad, max. 300 Q

e con salidas de intensidad, carga inductiva, max. 0,1 mH

e Tensiones en las salidas con respecto a MANA 16 V; permanente

e Intensidad, max. 50 mA; permanente

e apantallado, max. 200 m
Formacion de valor analdgico para entradas

Principio de medicion Codificacion instantanea (aproximacion sucesiva)

e Resolucién con rango de rebase (bits incl. signo), max. 12 bit

e Tiempo de integracion parametrizable Si; 16,6/20 ms
e Supresion de perturbaciones de tension para frecuencia 50/60 Hz
perturbadora f1 en Hz

e Constante del filtro de entrada 0,38 ms

e Tiempo de ejecucion basico del moédulo (todos los 1ms

canales habilitados)
Formacion de valor analégico para salidas

e Resolucion con rango de rebase (bits incl. signo), max. 12 bit
e Tiempo de conversion (por canal) 1ms
e para carga resistiva 0,6 ms
e para carga capacitiva 1ms
e para carga inductiva 0,5ms

e para medicion de tension Si
e para medicién de corriente como transductor a 2 hilos Si; con alimentacién externa
e para medicién de corriente como transductor a 4 hilos Si
6ES73146BH040ABO Sujeto a cambios
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e para medicién de resistencia con conexion a 2 hilos
e para medicion de resistencia con conexioén a 3 hilos
e para medicién de resistencia con conexion a 4 hilos

Si; sin compensacion de la resistencia de los cables
No
No

e Sensor a 2 hilos

— Intensidad permitida en reposo (sensor a 2 hilos),
max.

Error/precisiones

Si
1,5 mA

Error de temperatura (referido al rango de entrada), (+/-)

Diafonia entre las entradas, min.

Precision de repeticion en estado estacionario a 25 °C (referido
al rango de entrada), (+/-)

Ondulacion de salida (referida al rango de salida, ancho de
banda 0 a 50 kHz), (+/-)

Error de linealidad (referido al rango de salida), (+/-)

Error de temperatura (referido al rango de salida), (+/-)

Diafonia entre las salidas, min.

Precision de repeticion en estado estacionario a 25 °C (referido
al rango de salida), (+/-)

0,006 %/K
60 dB
0,06 %

0,1 %

0,15 %
0,01 %/K
60 dB
0,06 %

e Tension, referida al rango de entrada, (+/-)

e Intensidad, referida al rango de entrada, (+/-)
e Resistencia, referida al rango de entrada, (+/-)
e Tension, referida al rango de salida, (+/-)

e Intensidad, referida al rango de salida, (+/-)

1%
1%
1%
1%
1%

e Tension, referida al rango de entrada, (+/-)

e Intensidad, referida al rango de entrada, (+/-)

e Resistencia, referida al rango de entrada, (+/-)

e Termorresistencia, referida al rango de entrada, (+/-)
e Tension, referida al rango de salida, (+/-)

e Intensidad, referida al rango de salida, (+/-)

0,8 %; Error de linealidad £0,06%
0,8 %; Error de linealidad +0,06%
0,8 %; Error de linealidad £0,2%
0,8 %

0,8 %

0,8 %

e Perturbacion en modo serie (pico de la perturbacion <
valor nominal del rango de entrada), min.

e Perturbacion en modo comun, min.
Interfaces

30 dB

40 dB

N° de interfaces Industrial Ethernet

N° de interfaces PROFINET

N° de interfaces RS 485

N° de interfaces RS 422

0

0

1; MPI

1; RS 422 / 485 combinada

e Longitud del cable, max.

Drivers de protocolo integrados
— 3964 (R)
— ASCII
— RK 512

Velocidad de transferencia, RS 422/485
— con protocolo 3964(R), max.
— con protocolo ASCII, max.
— con protocolo RK 512, max.

1. Interfaz

1200 m

19,2 kbit/s; 38,4 kbits/s semiduplex; 19,2 kbits/s duplex
19,2 kbit/s; 38,4 kbits/s semiduplex; 19,2 kbits/s duplex
19,2 kbit/s; 38,4 kbits/s semiduplex; 19,2 kbits/s duplex

Tipo de interfaz

con aislamiento galvanico

Interfaz RS485 integrada

o RS 485
e Intensidad de salida de la interfaz, max.

o MPI Si
e Maestro PROFIBUS DP No
e Esclavo PROFIBUS DP No
e Acoplamiento punto a punto No
6ES73146BH040ABO 16/8/2023 Sujeto a cambios
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e Velocidad de transferencia, max.
Servicios
— Comunicacién PG/OP
— Enrutado
— Comunicacion de datos globales
— Comunicacion S7 basica
— Comunicacién S7
— Comunicacion S7, como cliente
— Comunicacién S7, como servidor
2. Interfaz

187,5 kbit/s

Si

No

Si

Si

Si; Solo servidor, conexién de configuracion unidireccional
No; pero a través de CP y FB cargables

Si

Tipo de interfaz

con aislamiento galvanico

Interfaz RS 422/RS 485 integrada
Si

e RS 485
e Intensidad de salida de la interfaz, max.

Si; RS 422 / 485 (X.27)
No

o MPI

e PROFINET |O-Controller

e PROFINET |O-Device

e PROFINET CBA

e Maestro PROFIBUS DP

e Esclavo PROFIBUS DP

e Acoplamiento punto a punto

No
No
No
No
No
No
Si

e Velocidad de transferencia, max.
e Interfaz controlable desde el programa de usuario

e La interfaz puede disparar alarmas/interrupciones en el

programa de usuario
Protocolos

19,2 kbit/s; 38,4 kbits/s semiduplex; 19,2 kbits/s duplex
Si
Si; Mensaje con identificacion de interrupcion

Soporta protocolo para PROFIsafe

No

funciones de comunicacion / titulo
Comunicacion PG/OP

Enrutado de registros

Si
No

e Soporta

e N° de circulos GD, max.

e N° de paquetes GD, max.

e N° de paquetes GD, emisor, max.

e N° de paquetes GD, receptor, max.

e Tamafo de paquetes GD, max.

e Tamafio de paquetes GD (de ellos, coherentes), max.

Si

22 byte
22 byte

e Soporta
e Datos Utiles por peticion, max.
e Datos utiles por peticion (de ellos, coherentes), max.

Si
76 byte

76 byte; 76 bytes (con X_SEND o X_RCV), 64 bytes (con X_PUT o X_GET
como servidor)

e Soporta

e como servidor

e Como cliente

e Datos Uutiles por peticion, max.

e Datos Utiles por peticion (de ellos, coherentes), max.

Si

Si

Si; a través de CP y FB cargables
180 kbyte; con PUT/GET

240 byte; como servidor

e Soporta Si; a través de CP y FC cargables
o total 12
e usable para comunicacién PG 11
— reservadas para comunicacion PG 1
— configurables para comunicacion PG, min. 1
— configurables para comunicacién PG, max. 11
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e usable para comunicacion OP
— reservadas para comunicacién OP
— configurables para comunicacion OP, min.
— configurables para comunicacién OP, max.
e usable para comunicacién basica S7
— reservadas para comunicacion basica S7
— configurables para comunicacion basica S7, min.

W O O W = =2 a 4

— configurables para comunicacién basica S7, max.

Funciones de aviso S7

Numero de estaciones conectables para funciones de aviso, 12; depende de las conexiones configuradas para la comunicacién PG/OP y
max. S7 basica

Avisos de diagnéstico de proceso Si

Bloques Alarm-S activos simultaneamente, max. 300

Funciones de test y puesta en marcha

Estado de bloques Si; hasta 2 simultaneas
Paso individual Si
N° de puntos de parada 4
CEstadoforzado
e Estado/forzado de variables Si
e Variables Entradas, salidas, marcas, DB, tiempos, contadores
e N° de variables, max. 30
— de ellas, estado de variables, max. 30
— de ellas, forzado de variables, max. 14

e Forzado permanente Si
e Forzado permanente, variables Entradas, salidas
e N° de variables, max. 10

e existente Si
o N° de entradas, max. 500

— Configurable No

— de ellos seguros contra caida de red 100; Soélo son remanentes las 100 Ultimas entradas
o N.° de entradas legibles en RUN, max. 499

— Configurable Si; de 10 a 499

— predeterminado 10

e Legibles Si
Alarmas/diagnésticos/informacion de estado

e Sefializador de estado entrada digital (verde) Si
e Sefializador de estado salida digital (verde) Si

Funciones integradas

Medida de frecuencia Si

e N° de frecuencimetros 4; hasta max. 60 kHz (ver manual "Funciones tecnolégicas")
Posicionamiento en lazo abierto Si
Bloques de funcién integrados (regulacion) Si; Regulador PID (ver manual "Funciones tecnoldgicas")
Regulador PID Si
N° de salidas de impulsos 4; Modulacion de ancho de impulso hasta max. 2,5 kHz (ver manual

"Funciones tecnoldgicas")

Frecuencia limite (impulsos) 2,5 kHz
Aislamiento galvanico

o Aislamiento galvanico médulos de E digitales Si
e entre los canales No
e entre los canales y bus de fondo Si
| Aislamiento galvénico médulos de Sdigitales

e Aislamiento galvanico modulos de S digitales Si
e entre los canales Si
e entre los canales, en grupos de 8

e entre los canales y bus de fondo Si

6ES73146BH040ABO Sujeto a cambios
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e Aislamiento galvanico modulos de E analégicas Si; junto para la unidad periférica analégica
e entre los canales No
e entre los canales y bus de fondo Si

e Aislamiento galvanico médulos de S analégicas Si; junto para la unidad periférica analégica
e entre los canales No
e entre los canales y bus de fondo Si

Aislamiento

Aislamiento ensayado con 600V DC
Condiciones ambientales

e min. 0°C
® max. 60 °C

configuracion / titulo

e STEP 7 Si; STEP 7 V5.5 + SP1 y superiores o STEP 7 V5.3 + SP2 y superiores con
HSP 203
e STEP 7-Lite No
configuracion / programacion /tiwlo
e Juego de operaciones Ver Lista de operaciones
e Niveles de paréntesis 8
e Funciones de sistema (SFC) Ver Lista de operaciones
e Bloques de funcion de sistema (SFB) Ver Lista de operaciones
Lenguaje de programacion
— KOP Si
— FUP Si
— AWL Si
— SCL Si
—CFC Si
— GRAPH Si
— HiGraph® Si
CProtecciondeknowhow
e Proteccion de programas de usuario/Proteccion por Si
contrasefa
e Codificacion de bloque Si; con bloque S7 Privacy
Ancho 120 mm
Altura 125 mm
Profundidad 130 mm
pess |
Peso, aprox. 680 g
Ultima modificacién: 16/8/2023 &
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SIEMENS

Hoja de datos 6AV6643-0CD01-1AX1

Desde el 01.01.2015, la pieza nueva cuenta con un bloqueo de suministro. El
repuesto se puede seguir adquiriendo libremente, pero el precio puede ser distinto
del de la pieza nueva. Para mas informacion ver el ID de articulo actual de
SIMATIC: 109486162. Para otras cuestiones tiene a su disposicion a los
interlocutores habituales. SIMATIC MP 277 de 10" tactil MultiPanel con memoria
remanente Pantalla TFT de 10,4" Memoria de configuracion de 6 MB configurable
con WinCC flexible 2005 Standard SP1

Informacion general

Designacién del tipo de producto MP277 10" tactil

Configuracion personalizable Si

Tipo de display TFT

Diagonal de pantalla 10,4 in

Pantalla en color Si

N° de colores 65 536

CResolucion(pixeles)

e Resolucién de imagen horizontal 640 pixel
e Resolucién de imagen vertical 480 pixel

e MTBF de la retroiluminacion (con 25 °C) 50 000 h
Elementos de mando

Elementos de mando Pantalla tactil

e Teclas de funcion
— N° de teclas de funcién
— N° de teclas de funcién con LED

e Teclas del sistema No
— N.° de teclas de sistema 0
e Teclado numérico Si
e Teclado alfanumérico Si
e Teclado hexadecimal Si

e Variante con pantalla tactil Si; analdgica, resistiva

e Tipo de conexion para ratén/teclado/lector de codigos de USB/USB/USB
barras

Disefio/montaje

Posicion de montaje vertical

Max. angulo de inclinacién permitido sin ventilacion externa 55K
Tension de alimentacion

Tipo de tensién de la alimentacion DC
Tipo de procesador ARM
Tipo de memoria Flash/RAM
memoria usable para datos de usuario 6 Mbyte
Capacidad de la memoria central, max. 128 Mbyte
6AV66430CD011AX1 Sujeto a cambios
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e Tipo Reloj por hardware, sincronizable
e Respaldado Si
e Sincronizable Si
Interfaces/tipo de bus 1x RS 422, 1x RS 485, 1x Ethernet (RJ45)
N° de interfaces Industrial Ethernet 1
N° de interfaces RS 485 1
N° de interfaces RS 422 1
N° de interfaces USB 2; hasta max. 1 GB
Slot para tarjeta Multimedia/SD 1 slot para Multimedia Card, hasta max. 128 MB
Con interfaces a SW No
Soporta protocolo para PROFINET 10 Si
Soporta protocolo para PROFIsafe No
PROFIBUS Si
Soporta protocolo para EtherNet/IP No
CProtocolos (Bthemet)
e TCP/IP Si
COwosprotocolos
¢ MODBUS Si
e Otros sistemas de bus Si

Grado de proteccion y clase de proteccion

IP (frontal) IP65

IP (lado posterior) 1P20

NEMA (frontal) NEMA 4x (montado)
Marcado CE Si

Homologacion UL Si

cULus Si

Apto para funciones de seguridad No

e ATEX zona 2 No; certificado no disponible a partir de 1/10/2020
o ATEX zona 22 No; certificado no disponible a partir de 1/10/2020
e FM Class | Division 2 Si

Condiciones ambientales

e min. 0°C

® max. 50 °C
e min. -20 °C
® max. 60 °C

e En servicio max. 90 %

Sistemas operativos

Sistema operativo preinstalado Windows CE
Ventana de avisos Si
Sistema de alarmas (con bufer y confirmacion) Si
Representacion de valores de proceso (salida) Si
Especificacion de valores de proceso (entrada) posible Si
Administracién de recetas Si

e Herramienta de configuracion WinCC flexible Standard a partir de version 2005 SP 1 (debe adquirirse por
separado)
e STEP 7 Basic (TIA Portal) No
e STEP 7 Professional (TIA Portal) No
e WinCC flexible Compact No
e WinCC flexible Standard Si
6AV66430CD011AX1 Sujeto a cambios
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e WinCC flexible Advanced

e WinCC Basic (TIA Portal)

e WinCC Comfort (TIA Portal)

e WinCC Advanced (TIA Portal)

e WinCC Professional (TIA Portal)

e Numero de idiomas online/runtime

e Idiomas por proyecto
Funcionalidad bajo WinCC (TIA Portal)

32

Librerias

Planificador de tareas

Sistema de ayuda
e N° de caracteres por texto informativo

e N° de clases de avisos
e Numero de avisos
e Avisos de bit
— N° de avisos de bit
e Avisos analégicos
— N° de avisos analégicos
o Avisos del sistema HMI
e Avisos del sistema PLC

e avisos de sistema de otros (SIMATIC S7, SINUMERIK,
SIMOTION, ...')

e Lineas

e Valores de caracteres por aviso
e Valores de proceso por aviso

e Grupos de confirmacién

o Indicador de avisos

e Primer/dltimo valor

e Numero de recetas
e Registros por receta
e Entradas por registro
e Memoria de recetas

300

500

1 000

64 kbytes en Flash integrada, ampliable

e N° de variables por equipo

e N° de variables por sinéptico
e N° de variables

e Tipo fecha y hora

e Valores limite

o Multiplexar

e Estructuras

2048
200

1000
2048

e NUmero de imagenes configurables
e Ventana permanente/platilla

e Imagen inicial configurable

e Seleccion de imagen via PLC

e N° de imagen en el PLC

e Objetos textuales
e N.° de campos de E/S por imagen
e N.° de campos de fecha/hora
e Salto hacia atras
e Objetos graficos
— lconos

10 000 elementos de texto

200

200

Si

Mapas de bits, iconos, graficos vectoriales
1000

e Estado/forzado
e Objetos dindmicos

en SIMATIC S7
Diagramas, barras, controles deslizantes, indicadores analégicos, botones

6AV66430CD011AX1
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invisibles

— Numero de objetos por proyecto 1000

— Numero por imagen 10
e Métodos Tendencia/Perfil
e Barras

— N° de barras por imagen 10

e Deslizadores
— N° de deslizadores por imagen 10
e Instrumentos de aguja

— N° de indicadores analégicos por imagen 10
e Lineas de valor limite Si
e Numero de campos alfanuméricos 300
— Campos alfanuméricos por imagen 200
e N° de campos numéricos 2048
— Campos numéricos por imagen 200
e N° de campos de contrasefia 2048
e N° de interruptores visibles por proyecto 200
— Interruptores visibles por imagen 200
— Interruptores invisibles por imagen 200
e N° de interruptores de estado por proyecto 200
— Cantidad de interruptores de estado por imagen 200
e N° de selectores por proyecto 200
— Selectores por imagen 200
e N° de conmutadores decadicos por proyecto 200
— Conmutadores decadicos por imagen 200
e N° de pilotos luminosos por proyecto 200
— Pilotos luminosos por imagen 200
| Awbutos paraobjetos dinamicos
e Cambio de color Si
e Desplazamiento X/Y Si
e Ocultar Si
Clsts
e N° de listas de textos por proyecto 500
o N° de listas de textos por imagen 200
e N° de entradas por lista de textos 256
e N° de listas gréaficas por proyecto 400
e N° de listas de graficos por imagen 200
e N° de entradas por lista grafica 256
CRegistohistorico
e N° de archivos histdricos por equipo 20
e N° de puntos de medida por proyecto 20
e N° de entradas por archivo historico 10 000
e Archivo (registro histérico) de avisos Si
e Archivo de valor de proceso Si

e Métodos de archivado

— Archivo secuencial Si

— Archivo ciclico Si
e Ubicacion SD y MultiMediaCard
e Formato de archivo de datos

—CSsVv Si

e Evaluacion online
— mediante curvas Si

e ciclica Si
e Tolerancia Si
e Cambio Si
CSegquidad
e Numero de grupos de usuarios 50
o Numero de derechos de usuario 32
e Exportacion/importaciéon de contrasefias Si

6AV66430CD011AX1
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e Listado/impresion

Avisos, informe (informe de turno), impresién en color, copia de pantalla

e Transferencia de la configuracién MPI/PROFIBUS DP, USB, Ethernet, deteccion automatica de transferencia

e Conexion al PLC S5, S7-200, S7- 300/400, Tl 505, SINUMERIK, SIMOTION, Allen Bradley
(DF1), Allen Bradley (DF485), Mitsubishi (FX), OMRON (LINK/Multilink),
Modicon (Modbus): Ver el capitulo "Acoplamientos del sistema"

e S7-1200 Si
e S7-1500 Si
e S7-200 Si
— PPI (punto a punto) Si
— Red PPI Si
— MPI Si
— PROFIBUS DP Si
— Ethernet Si
e S7-300/400 Si
— MPI Si
— PROFIBUS DP Si
— PROFINET Si
e S5 Si
— PROFIBUS DP Si
e TI1 505 Si
e Allen Bradley (DF1) Si
o Allen Bradley (DF485) Si
e Mitsubishi (FX) Si
e Mitsubishi (MP4) Si
e Telemecanique (Uni-Telway) Si
o OMRON (LINK/Multilink) Si
e Modicon (Modbus) Si
e GE-Fanuc (SNP) Si
CRundones
e Orden de tabulacion Si
e Funcion de calculo Si
e Animate Si

e Imagen para limpieza Si
e Calibrar la pantalla tactil Si
e Backup/Restore Si
e Simulacion Si
e Conmutacion de dispositivo Si
e Transferencia de deltas Si

e Open Platform Program Si

Periferia/Opciones

Periféricos Impresora, lector de cédigos de barras
Tarjeta de memoria MM SIMATIC HMI: Multi Media Card Si

Tarjeta de memoria SD SIMATIC HMI: Tarjeta de memoria Si

Secure Digital

Memoria USB Si

Carga de componentes de software adicionales Si

Dimensiones

Ancho del frente de la caja 335 mm
Altura del frente de la caja 275 mm
Recorte para montaje, ancho 310 mm
Recorte para montaje, Altura 248 mm
Profundidad de montaje 61 mm

Peso (sin embalaje) 2,65 kg
Hotline gratuita Si
Ultima modificacién: 11/8/2023 &
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SIEMENS

Hoja de datos 6AG1331-7KF02-2AB0

SIPLUS S7-300 SM 331 20 pol. basado en 6ES7331-7KF02-0ABO0 con
revestimiento conformado, —25...+70 °C, entrada analégica con aislamiento
galvanico 8 Al, resolucion 9/12/14 bits, U/l/termopar/resistencia, alarma,
diagndstico, 1x 20 polos desenchufar/enchufar con bus de fondo activo

Figura similar

Tension de alimentacion

e Valor nominal (DC) 24 V; Para aplicaciones ferroviarias debe utilizarse una fuente de alimentacion
segun EN 50155
e Proteccién contra inversion de polaridad Si

Intensidad de entrada

de la tensién de carga L+ (sin carga), max. 200 mA
de bus de fondo 5V DC, max. 50 mA
Pérdidas, tip. 1TW
N° de entradas analdgicas 8

e Con medicion de resistencia 4

Tensién de entrada admisible para entrada de tension (limite de 20 V; permanentes; 75 V durante 1 s como max. (ciclo de trabajo 1:20)
destruccion), max.

Intensidad de entrada admisible para entrada de corriente 40 mA

(limite de destruccion). max

Intensidad de medida constante para sensores tipo resistencia, 1,67 mA

tip.

CRengosdeentrada

e Tension Si
e Intensidad Si
e Termopar Si
e Termorresistencias Si
e Resistencia Si

e0a+10V No
e1VabV Si

— Resistencia de entrada (1 Va5V) 100 kQ
e1Val0V No
e-1Va+lV Si

— Resistencia de entrada (-1 V a +1 V) 10 MQ
e-10Va+10V Si

— Resistencia de entrada (-10 V a +10 V) 100 kQ
e-25Va+25V Si

— Resistencia de entrada (-2,5V a +2,5 V) 100 kQ
e -250 mV a +250 mV Si

— Resistencia de entrada (-250 mV a +250 mV) 10 MQ
e-5Va+5V Si

— Resistencia de entrada (-5 V a +5 V) 100 kQ

6AG13317KF022AB0 29/8/2023 Sujeto a cambios
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e -50 mV a +50 mV No

e -500 mV a +500 mV Si
— Resistencia de entrada (-500 mV a +500 mV) 10 MQ
e -80 mV a +80 mV Si
— Resistencia de entrada (-80 mV a +80 mV) 10 MQ
e 0a20mA Si
— Resistencia de entrada (0 a 20 mA) 25Q
e-10 mAa+10 mA Si
— Resistencia de entrada (-10 mA a +10 mA) 25Q
e -20 mA a+20 mA Si
— Resistencia de entrada (-20 mA a +20 mA) 25Q
e-32mAa+32mA Si
— Resistencia de entrada (-3,2 mA a +3,2 mA) 250
e 4 mA a20 mA Si
— Resistencia de entrada (4 mA a 20 mA) 250
e Tipo B No
e Tipo C No
e Tipo E Si
— Resistencia de entrada (tipo E) 10 MQ
e Tipo J Si
— Resistencia de entrada (tipo J) 10 MQ
e Tipo K Si
— Resistencia de entrada (tipo K) 10 MQ
e Tipo L No
e Tipo N Si
— Resistencia de entrada (tipo N) 10 MQ
e Tipo R No
e Tipo S No
e TipoT No
e Tipo U No
e Tipo TXK/TXK(L) segun GOST No
e Cu10 No
e Ni 100 Si; Estandar
— Resistencia de entrada (Ni 100) 10 MQ
e Ni 1000 No
e LG-Ni 1000 No
e Ni 120 No
e Ni 200 No
e Ni 500 No
e Pt 100 Si; Estandar
— Resistencia de entrada (Pt 100) 10 MQ
e Pt 1000 No
e Pt 200 No
e Pt 500 No
| Rangos de enrada (valores nominales), resistencias
e 0a 150 Ohm Si
— Resistencia de entrada (0 a 150 ohmios) 10 MQ
e 0 a 300 Ohm Si
— Resistencia de entrada (0 a 300 ohmios) 10 MQ
e 0 2600 Ohm Si
— Resistencia de entrada (0 a 600 ohmios) 10 MQ
e 0 2 6000 Ohm No

Compensacion de temperatura

— parametrizable Si

— Compensacion interna de temperatura Si

— Compensacion externa de temperatura con caja de Si

compensacion
6AG13317KF022AB0 Sujeto a cambios
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— para temperatura de uniones frias definibles Si

e parametrizable Si
— para termopares Tipo E, J, K, L, N
— para termorresistencias Pt100 (rango estandar/climatico), Ni100 (rango estandar/climatico)

e apantallado, max. 200 m; 50 m con 80 mV y termopares

Formacion de valor analégico para entradas

e Resolucion con rango de rebase (bits incl. signo), max. 15 bit; unipolar: 9/12/12/14 bits; bipolar: 9 bits + signo/12 bits + signo/12 bits +
signo/14 bits + signo

e Tiempo de integracion parametrizable Si;2,5/16,67 /20 /100 ms

e Supresion de perturbaciones de tension para frecuencia 400/60/50/10 Hz

perturbadora f1 en Hz

e para medicién de tension Si
e para medicion de corriente como transductor a 2 hilos Si
e para medicién de corriente como transductor a 4 hilos Si
e para medicion de resistencia con conexion a 2 hilos Si
e para medicién de resistencia con conexion a 3 hilos Si
e para medicion de resistencia con conexion a 4 hilos Si

Error/precisiones

e Tension, referida al rango de entrada, (+/-) 1 %; £1 % (80 mV); £0,6 % (250 mV a 1 000 mV); +0,8 % (2,5Va10V) @O ...
+60 °C; £1,3 % (80 mV); £0,8 % (250 mV a 1 000 mV); +1 % (2,5Va10V) @ -
25 ...+70°C

e Intensidad, referida al rango de entrada, (+/-) 0,7 %; @0 ... +60 °C; 0,9 % @ -25 ... +70 °C; de 3,2 mA a 20 mA

e Resistencia, referida al rango de entrada, (+/-) 0,7 %; @0 ... +60 °C; £0,9 % @ -25 ... +70 °C; 150, 300, 600 ohmios

e Termorresistencia, referida al rango de entrada, (+/-) 0,7 %; £0,7% (Pt100/Ni100); £0,8% (Pt100 climatiz.) @ O ... +60 °C; £0,9%
(Pt100/Ni100); +1% (Pt100 climatiz.) @ -25 ... +70 °C

e Termopar, referido al rango de entrada, (+/-) 1,1%; @0 ... +60 °C; £1,3 % @ -25 ... +70 °C; tipo E, J, K, L, N

| Limite de error bésico (limite de error précticoa25°C)

e Tension, referida al rango de entrada, (+/-) 0,\6/)%; 10,4 % (250 mV a 1 000 mV); £0,6 % (2,5 mV a 10 mV); +0,7 % (80
m

e Intensidad, referida al rango de entrada, (+/-) 0,5 %; 3,2a 20 mA

e Resistencia, referida al rango de entrada, (+/-) 0,5 %; 150, 300, 600 Ohm

e Termorresistencia, referida al rango de entrada, (+/-) 0,6 %; £0,5 % (Pt100/ Ni100), +0,6 % ( Pt100 climatiz. )

e Termopar, referido al rango de entrada, (+/-) 0,7 %; Tipo E, N, J, K, L

Alarmas/diagnésticos/informacion de estado

Funcién de diagndstico Si; parametrizable

e Alarma de diagndstico Si; parametrizable, canales 0 y 2
e Alarma de limite Si; parametrizable

e Se puede leer la informacion de diagnoéstico Si

@

e Fallo agrupado SF (rojo)

Aislamiento galvanico

e entre los canales No
e entre los canales y bus de fondo Si
e entre los canales y la alimentacién de la electronica Si

Aislamiento

Aislamiento ensayado con 500V DC

Normas, homologaciones, certificados

Marcado CE Si
Homologacién UL Si; File E239877
RCM (anteriormente C-TICK) Si
Homologacion KC Si
EAC (anteriormente Gost-R) Si
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e EN 50155 Si; Capitulos 4, 5y 12; no se aplican acuerdos adicionales; T1, categoria 1,

clase A/B, EN 50155:2007 (ver articulo SIOS 109755985)
Condiciones ambientales

e min. -25 °C; = Tmin

70 °C; = Tmax; para uso en vehiculos ferroviarios segin EN50155 se aplica el
rango de temperatura asignado -25 ... +55 °C (T1) 0 60 °C @
UL/ULhaz/ATEX/FM use

® max.

e min. -40 °C

® Max. 70 °C

5000 m

Tmin ... Tméax con 1 140 hPa ... 795 hPa (-1 000 m ... +2 000 m) // Tmin ...
(Tmax - 10K) con 795 hPa ... 658 hPa (+2 000 m ... +3 500 m) // Tmin ... (Tmax
- 20 K) con 658 hPa ... 540 hPa (+3 500 m ... +5 000 m)

e Altitud de instalacion sobre el nivel del mar, max.

e Temperatura ambiente-presion atmosférica-altitud de
instalacion

e Con condensacion, ensayado segun IEC 60068-2-38,
max.

100 %; HR incl. condensacién/congelacién (sin puesta en marcha si hay
condensacion)

Aplicacion en instalaciones industriales fijas

— contra sustancias biolégicamente activas conforme
con EN 60721-3-3

— contra sustancias biolégicamente activas conforme
con EN 60721-3-3

— contra sustancias biolégicamente activas conforme
con EN 60721-3-3

Aplicacién en vehiculos de carretera, ferroviarios y especiales

Si; Clase 3B2, esporas de moho, hongos y esporangios (exceptuando fauna);
clase 3B3 por encargo

Si; Clase 3C4, (HR < 75 %) incl. niebla salina segiin EN 60068-2-52 (nivel de
severidad 3); *

Si; Clase 3S4, incl. polvo y arena; *

— contra sustancias biolégicamente activas conforme
con EN 60721-3-5

— contra sustancias biolégicamente activas conforme
con EN 60721-3-5

— contra sustancias biolégicamente activas conforme
con EN 60721-3-5

Aplicacién en barcos/en el mar

Si; Clase 5B2, esporas de moho, hongos y esporangios (exceptuando fauna);
clase 5B3 por encargo

Si; Clase 5C3 (HR < 75 %) incl. niebla salina segiin EN 50155 (ST2); *

Si; Clase 583, incl. polvo y arena; *

— contra sustancias biolégicamente activas conforme
con EN 60721-3-6

— contra sustancias biolégicamente activas conforme
con EN 60721-3-6

— contra sustancias biolégicamente activas conforme
con EN 60721-3-6

Uso en la industria de procesos

— frente a sustancias quimicamente activas segin EN
60654-4

— condiciones ambientales para sistemas de proceso,
medicion y control segin ANSI/ISA-71.04

Si; Clase 6B2, esporas de moho, hongos y esporangios (exceptuando fauna);
clase 6B3 sobre demanda

Si; Clase 6C3, (HR < 75 %) incl. niebla salina segun EN 60068-2-52 (nivel de
severidad 3); *

Si; Clase 6S3, incl. polvo y arena; *

Si; Clase 3 (excluyendo tricloroetileno)

Si; Nivel GX grupo A/B (excluyendo tricloroetileno; concentraciones de gases
nocivos admisibles hasta los limites de EN 60721-3-3 clase 3C4); nivel LC3

(niebla salina) y nivel LB3 (aceite)
Nota

— Nota sobre la clasificacion de condiciones
ambientales segun EN 60721, EN 60654-4 y
ANSI/ISA-71.04

sistema de conexién

* Las tapas de conectores suministradas deben permanecer colocadas sobre
las interfaces no utilizadas durante el funcionamiento.

Conector frontal requerido 20 polos

Dimensiones

Ancho 40 mm
Altura 125 mm
Profundidad 120 mm

Peso, aprox. 250 g

Ultima modificacién: 8/8/2023 @
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