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Resumen- Este estudio resulta del proyecto de innovacion docente
Imagen artistica / imagen cientifica, que ofreci6 al estudiantado de
Bellas Artes y del Master Universitario en Estudios Avanzados de
Produccion y Practicas Artisticas, generar un didlogo creativo entre el
arte y la ciencia. Uno de los objetivos fue proporcionar, a estos artistas
en ciernes, nuevas vias de creacion proyectuales que mezclaran los
procesos artisticos con las imagenes cientificas por medio de un
aprendizaje transversal y una metodologia experimental. Los
resultados del proyecto han sido compilados en una breve publicacion
titulada Imagen artistica / imagen cientifica. Experiencias creativas en
torno a la relacidn arte- ciencia, en la que se recoge las diferentes fases
del mismo y las obras realizadas por los estudiantes en una exposicion
colectiva.

Palabras clave: arte, ciencia, innovacion, docencia, metodologias
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Abstract- This study is the result of the innovation Project Artistic
Image / Scientific Image, which offered students a creative dialogue
between art and sciencie. One of the objectives was to provide these
budding artists with new avenues of projective creation that blend
artistic processes with scientific images through cross-disciplinary
learning and an experimental methodology. The project results have
been compiled in a brief publication titled "Artistic Image / Scientific
Image: Creative Experiences around the Art-Science Relationship,"
which gathers the different phases of the project and the works created
by the students in a collective exhibition.

Keywords: art, sciencie, innovation, teaching, active methodologies,
neuroesthetics, transdisciplinary.

1. INTRODUCCION

La estructura y funcionamiento del cerebro son cuestiones
que han suscitado gran interés en el ser humano desde hace
largo tiempo. Gracias al padre de la neurociencia moderna,
Santiago Ramoén y Cajal, pudimos entender de un modo visual,
creativo y técnico esas conexiones que se dan en lo mas
profundo de nuestra mente. Un paisaje de lo invisible que nos
permite tejer el precioso universo interior que se encuentra en
continuo cambio y evolucion. Este estudio nace como resultado
del proyecto de innovacion docente Imagen artistica / imagen
cientifica (ID2022/155) de la Universidad de Salamanca, con el
que se ofrecid al estudiantado la posibilidad de generar un
dialogo creativo entre las imagenes cientificas y sus practicas

artisticas. Para ello, se realizaron diferentes seminarios con
cientificos del Instituto de Neurociencias de Castilla y Leén y
con estudiantes del Grado en Bellas Artes y del Master
Universitario en Estudios Avanzados de Produccion y Practicas
Artisticas.

Del mismo modo que cada uno de nosotros tiene una
percepcion concreta de lo que ve, tnica y en muchos casos
compleja, los procesos artisticos son el resultado transversal
que cada artista tiene al visualizar y representar el pensamiento.
El hecho de acercar a estudiantes de Bellas Artes a laboratorios
de neurociencias ha supuesto para ellos un cambio sustancial a
la hora de realizar sus imagenes, adaptar sus herramientas de
trabajo y organizar su pensamiento de lo macro a lo micro. La
introduccion de nuevas metodologias de aprendizaje, en este
caso, colaborativas e interdisciplinares, ha contribuido a
explorar nuevas vias de investigacion para la concrecion de
algunos de sus proyectos. El universo cientifico con su lenguaje
peculiar se amolda a algunas de las técnicas y experiencias
sensoriales que maneja el mundo del arte.

2. CONTEXTO Y DESCRIPCION

La relacion a través de la imagen entre el binomio arte —
ciencia es evidente, en el Afio de Investigacion Ramoén y Cajal
muchos han sido los estudios que han sacado de nuevo a la
palestra este tipo de conexiones. El misterio que gira en torno a
la complejidad cerebral y como ésta influye decisivamente en
cada organo del ser humano, es y serd uno de los principales
caminos de la investigacion cientifica de nuestro tiempo. El
poder imbuirnos de este apasionante universo de lo oculto desde
la vision y los estudios en Bellas Artes, ha sido el objeto para la
realizacion de varios proyectos planteados por el Grupo de
investigacion  reconocido, ITACA  (Investigacion y
Transferencia en Arte y Cultura Audiovisual) de 1a Universidad
de Salamanca. Asi mismo, aportar metodologias activas de
aprendizaje en nuestro estudiantado y proporcionar un vinculo
entre diferentes instituciones de la ciudad, ha supuesto un reto
docente e investigador apasionante del que se han obtenido
grandes resultados. El objetivo general de nuestro grupo de
investigacion ha sido principalmente, poder desarrollar la
creatividad y el aprendizaje proporcionando nuevas vias de
estimulo creativo a los estudiantes de grado y master,
propiciando un didlogo entre los lenguajes del arte y la
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investigacion cientifica. Igualmente, hacer confluir dos ambitos
aparentemente distanciados, por medio de la percepcion, la
neuroestética, la imagen, el color y la experimentacion.

Para la realizacion de este proyecto se han tomado como
referentes artistas que abordan su obra desde los procesos
artisticos y cientificos, algunos ejemplos son: Annie Catrell,
Anicka Yi, Greg Dunn, Brian Edwars, Eduardo Kac, Ann
Veronica Janssens, Marian Garrido, Imogen Stidworthy, entre
otros. A nivel metodologico se han valorado las experiencias
puestas en marcha en otros centros de estudios artisticos
superiores, en los que dialogan la practica artistica y la
produccion cientifica, cuyos objetivos se definen mediante el
trasvase de conocimiento a través de las imagenes. Entre otros
se encuentran exposiciones como Paisajes Neuronales
producida por Obra Social La Caixa en 2006, el Departamento
de Andlisis Cultural (DKV) de la Universidad de las Artes de
Zirich (ZHdK), que brinda un espacio para la produccién y
reflexion entre arte y ciencia y pone el foco en un aprendizaje
transdisciplinar. La Fundacién Tatiana ha desarrollado varios
programas de becas y contratos en torno a la neurociencia y ha
creado el CINET, Centro Internacional de Neurociencia y Etica,
a través del cual se impulsa el didlogo interdisciplinar entre la
neurociencia y otros &mbitos de conocimiento.

Todo este trabajo de campo, ha supuesto un aprendizaje
lateral y dindmico que ha ayudado a focalizar la creatividad y
la préctica artistica en los elementos poéticos y atractivos que
ofrecen las imagenes cientificas. El acto de observacion a través
de un microscopio supone enfocar la mirada en esa tincion
cerebral concreta. Ese paisaje delicado y encapsulado nos ayuda
a comprender de manera directa, los modos de hacer y de ver la
neurociencia moderna. Para poder entender lo que sucede
dentro de nosotros y, como diria Paul Klee, hacer visible lo
invisible, el proyecto se ha desarrollado en 3 fases:

1. Fase formativa.

Realizacién de seminarios y talleres educativos impartidos
por cientificos del Instituto de Neurociencias de Castilla y Le6n
(INCYL), y psicologos del GIR Gis, memoria y cognicion, de
la Facultad de Psicologia, para estudiantes de Grado en Bellas
Artes y Madster Universitario en Estudios Avanzados de
Produccién y Practicas Artisticas en la Facultad de Bellas Artes
de la Universidad de Salamanca y en el INCYL. Los tres
seminarios han estado relacionados con la percepcion, la vision
y el cerebro, aspectos que se encuentran enmarcados en una de
nuestras lineas de investigacion principales como GIR, (Arte y
Ciencia).

A continuacidn, se pasa a describir brevemente cada una de
las jornadas formativas realizadas a lo largo del curso 2022-23.

24/10/2022. Seminario Neuroestética y neurobiologia. La
neurointerpretacion de la percepcion en las artes visuales,
impartido por M. Javier Herrero Turrién, PhD, Director
Cientifico del banco de tejidos neurolégicos del Instituto de
Neurociencias de Castilla y Le6n.

En este seminario los estudiantes pudieron entender cémo se
estructura el cerebro, como se genera la percepciéon y en qué
consiste la neuroestética. Plantedndoles preguntas como
(Podemos encontrar un significado bioldgico al arte, mds alld
de sus implicaciones simbdlicas?, ;Por qué el arte nos produce
placer? O ;Cudndo surge el arte y la estética en la relacién con
la evolucién del cerebro humano?

21/02/2023. Seminario Aula Abierta. Presentacion de
resultados de investigacion sobre la relacion entre creatividad
artistica y cognicion. GIR Gis, Memoria y Cognicién. Los
estudiantes de Bellas Artes formaron parte de este estudio
comparativo en el que se analizaban, mediante pruebas
cientificas, las diferencias entre la memoria, habilidad espacial
y capacidad perceptiva del cerebro de artistas y no artistas. El
resultado sé6lo arroj6 diferencias en las habilidades espaciales
de las mentes artisticas, capacidad que se ejercita durante la
formacion de los estudiantes de Bellas Artes.

Figura 1. Seminario Aula Abierta, con el GIR Gis, Memoria y
Cognicién, Salén de grados, Facultad de Psicologia, USAL.
2023.

09/03/2023. Seminario — Taller ;Cémo vemos lo que estd
mads alld del limite de nuestros ojos? Taller de color, tejidos y
peces. Impartido por Adridn Santos Ledo, investigador post
doctoral y Cristina Pérez Montes, investigadora pre doctoral,
del Departamento de Biologia celular y patoldgica, del INCYL/
USAL.

A lo largo de nuestra vida somos capaces de ver y
comprender infinidad de imagenes, paisajes que transcurren de
manera secuencial captados por nuestros ojos para transportar
esa informacion a nuestro cerebro, modos de ver que se
reducen, usualmente, a lo macro, pero ;Qué hay de aquello que
no vemos? ;Qué hay de lo invisible? En este seminario—taller,
los neurocientificos del INCYL, mostraron a los estudiantes, la
conexion entre arte y ciencia por medio de un elemento comin
a ambos, el color. Las tinciones en microscopia y las nuevas
técnicas en biologia celular y molecular permiten explorar de
un modo excepcional, la complejidad soterrada de los paisajes
de estructuras internas, tejidos, proteinas, axones y neuronas
que, de otro modo, seguirian ocultos.

Los cientificos pueden, con sus tinciones, hacer que las
células sean fluorescentes o brillantes, “en 2007 un equipo de
la Universidad de Harvard cre6 el raton Brainbow, cuyas
neuronas realizaban combinaciones de proteinas fluorescentes
azules, rojas y amarillas, dando lugar a una deslumbrante
variedad de colores” (Solé, R., Sargent, E., Garcia Collado, F.,
Bartra., Levin, M., Torras, C. y Ball, P. (2022). p. 91). La
traccion neuronal se transcribe, gracias a nuestra percepcion, en
un estimulante estudio cromatico de los impulsos cerebrales, lo
que nos permite aunar procesos y técnicas comunes entre el arte
y la ciencia ampliando nuestras capacidades cognitivas.
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Figura 2. Estudiantes de Bellas Artes y neurocientificos del
Instituto de Neurociencias de Castilla y Léon, en el Taller de
color, tejidos y peces. Laboratorios INCYL. 2023.

2. Fase creativa. Ejecucion de obras por parte de los
estudiantes de Grado y Master.

La realizacion de la fase formativa fue el germen para que
los estudiantes tomaran consciencia de los nexos comunes
existentes entre los procesos creativos y los cientificos. Por lo
que, tras este periodo de aprendizaje, los estudiantes de Arte
pudieron aplicar esos conocimientos adquiridos de la
neuroestética y la biologia celular, en su préictica artistica.

Figura 3. Placas de Petri intervenidas por estudiantes de Grado
y Master con diferentes técnicas artisticas.

Tomando como referencia las imdgenes de microscopia
optica cedidas por la neurocientifica Conchi Lillo y su grupo de
investigacion, los estudiantes llevaron a cabo intervenciones de
cardcter artistico en los soportes cedidos por el INCYL, en este
caso, placas de Petri, que gracias también a su morfologia y
transparencia ampliaron la versatilidad creativa de nuestros
estudiantes y propiciaron la articulaciéon de un doble discurso
mediante la utilizacién de diferentes técnicas como la pintura,
el collage, el grabado, la fotografia o la escultura. Sin duda,
estas imdgenes supusieron para los estudiantes un estimulo
sensorial, “mariposas del alma”, como las llamaba Cajal, para
desarrollar sus representaciones plasticas.

3. Fase de divulgacidn de los resultados.

Los talleres y seminarios realizados, asi como las imagenes
de microscopia dptica cedidas por la neurocientifica y profesora
de la Universidad de Salamanca, Conchi Lillo y su grupo de
investigadores, han servido de leitmotiv para la creacion de las
80 piezas realizadas por los estudiantes de Artes, que fueron
exhibidas en una exposicién colectiva titulada Imagen Artistica
/ Imagen Cientifica. Experiencias creativas en torno a la
relacion arte — ciencia, en la Sala de Exposiciones “Espacio
Joven” del Ayuntamiento de Salamanca. Del 1 al 30 junio los
visitantes pudieron acceder de manera gratuita a la muestra y
acercarse a las conexiones generadas durante el curso 2022-23

por cientificos, estudiantes de Bellas Artes y estudiantes del
Master universitario en estudios Avanzados de produccién y
préctica artistica. Las piezas, colocadas de un modo intimista y
sensorial, animaban al espectador a sumergirse en el detalle y
en la complejidad de los micropaisajes neuronales, detener la
mirada para conectar con su percepcion.

Asi mismo, los resultados subyacentes de este proyecto de
innovacién docente, se recogen en una pequeiia publicacion que
retine las imdgenes de todos los participantes y las actividades
formativas que paralelamente se han desarrollado dentro de la
investigacion. El objetivo de esta pequefia publicacién no es
otro que el de poder visibilizar mas extensamente los resultados
del proyecto y ayudar a nuestros estudiantes a nivel curricular
y profesional.

Figura 4. Vistas de la exposicion colectiva Imagen artistica /
imagen cientifica, Espacio Joven, Salamanca. 2023.

3. RESULTADOS

Ademads de la muestra colectiva Imagen Artistica / Imagen
Cientifica. Experiencias creativas en torno a la relacion arte —
ciencia, en cuyo proceso creativo participaron exclusivamente
los estudiantes, el proyecto también ha sido evaluado por ellos
mismos de manera andénima a través de una encuesta de
resultados y cuyas valoraciones han sido muy positivas.

VALORACION DEL PROYECTO

METODOLOGIAS
NOVEDOSAS E
INTERDISCIPLINARES

NUEVOS
LENGUAJES
ARTISTICOS

VINCULACION
ARTE-CIENCIA

Figura 5. Grifica encuestas andnimas de valoracién del
proyecto.

El 80% considera que el proyecto ha servido notablemente
como estimulo creativo para elaborar lenguajes artisticos
personales, adquirir competencias bdsicas y fomentar el
aprendizaje reflexivo gracias a la experimentacion. El 70% de
los encuestados ha observado de manera muy positiva las
vinculaciones entre arte y ciencia, lo que, si bien ha supuesto un
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reto creativo, ha ofrecido miiltiples posibilidades de innovacién
en sus practicas con nuevos soportes ajenos a los propios de las
Bellas Artes. Asi mismo el 90% considera que actualizar sus
précticas artisticas con métodos novedosos y plurales en torno
al binomio arte-ciencia, ha fomentado el didlogo inter y
transdisciplinar en las ensefianzas artisticas.

Paralelamente, el Grupo de investigacion reconocido
ITACA, (IP: Carmen Gonzéilez Garcia, miembros: Maria Reina
Salas Alonso, Juan Sebastidn Gonzédlez y Vanessa Gallardo
Ferndndez) tiene abierta una linea de investigacion en torno al
binomio arte-ciencia. Este proyecto de innovacién docente se
completa con la participacién de los miembros del grupo en
diferentes proyectos de este tipo como por ejemplo Caracteres
Esenciales (P1C2-2022-10), financiado por la Universidad de
Salamanca. Este proyecto muestra un doble transito desde la
préctica cientifica a la prictica artistica contemporanea; uno
parte de las contribuciones de dos reconocidos neurélogos sobre
el arte abstracto y otro tiende puentes con la representacion
cientifica de los procesos perceptivos. Semir Zeki (1999), en su
libro Inner Vision: An Exploration of Art and the Brain observa
que el proceso de abstraccidn artistica se asemeja al modo en
que determinadas dreas del cerebro se especializan en obtener
conocimiento del mundo a partir de una informacién concreta
que él denomina caracteres esenciales. Siguiendo esa vision
neuroestética del arte como proceso activo, Eric R. Kandel
(2016), establece en Reductionism in Art and Brain Science un
paralelismo entre los métodos del arte y la ciencia.

Figura 6. Caracteres Esenciales, intervencién colectiva, ramas
de morera, medidas variables, Vanessa Gallardo Fernandez,
Carmen Gonzalez Garcia, Juan Sebastian Gonzalez, Maria
Reina Salas Alonso. Centro Cultural Hispano Japonés, Sala
Emperatriz Michiko, Salamanca. 2023.

En consonancia a esta linea investigadora, el GIR ITACA,
también forma parte del Proyecto La condicion humana desde
el arte y la genética, financiado por la FECYT (FCT-22-18225)
y cuyo investigador responsable es Francisco Antequera
Mairquez, investigador del CSIC en el Instituto de Biologia
Funcional y Gendmica. El proyecto se llevard a cabo durante
los afios 2023, 2024 y 2025. El objetivo del mismo es realizar
una investigacion interdisciplinar en la que cientificos, artistas
y publico en general puedan acercarse a la ciencia a través de

los procesos artisticos, tomando como punto de partida la
complejidad genética del ser humano por medio del estudio del
genoma. Una visién conjunta y complementaria que servird
para difundir la ciencia de un modo creativo y didéctico

4. CONCLUSIONES

Las metodologias A/R/Tografica y Basada en Artes, propias
de las Bellas Artes, han convivido en este proyecto transversal
con las metodologias cualitativas y cuantitativas mds propias de
las ciencias y han dado como resultado inventivas y procesos
activos de aprendizaje. Han fomentado las capacidades
creativas y reflexivas del estudiantado haciendo latente que el
camino hacia el estudio y la investigacion, es una de las vias
mds propicias para estimular el proceso creativo y la préctica
artistica. Tejer redes, conectar creaciones, y crear una
comunidad educativa e investigadora unida y oblicua hace que
los lenguajes individuales de aquellos que colaboran sean mds
ricos, complejos, y al mismo tiempo mds interesantes.

Fomentar este tipo de didlogos hace que los estudiantes
salgan de su zona de confort y pongan en cuestion sus propios
métodos, lo cual estimula su pensamiento critico.

La transferencia de conocimiento se pone en valor a través
de este proyecto colaborativo entre diferentes dreas educativas
y sociales haciendo que los resultados recabados del mismo
sean mostrados ampliamente.

En definitiva, la creaciéon de proyectos que aglutinan a
diferentes estudios universitarios o centros de investigacion,
hace que la formacidn en ambas esferas de la educacion sea mas
enriquecedora y apasionante, crea una estructura educativa
expandida e intergeneracional que fomenta, no sélo las
conexiones entre arte y ciencia, sino también la transmisién de
conocimiento a la sociedad. La ciencia y el arte, en conexién,
se activan como una herramienta de divulgacién que aumenta
las capacidades de ambos campos a través un lenguaje tnico y
multidisciplinar.
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