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OBJETIVO

El objetivo de este documento es definir y valorar el Proyecto de Ejecucién del conjunto de viviendas de uso temporal ubicado en el barrio de
Santa Isabel de Zaragoza.

MDO1 AGENTES INTERVINIENTES

Promotor:

Escuela de Ingenieria y Arquitectura, Universidad de Zaragoza. Trabajo de Fin de Master
Proyectista:

Noelia Jimenez Frago
Otros técnicos:

Roberto Erviti Machain, tutor del proyecto; Javier Pérez Herreras, cotutor del proyecto

MD02 INFORMACION PREVIA

ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES DE PARTIDA

La ciudad de Zaragoza comienza su expansion con el asentamiento de la poblacién en la Edad Media. En el siglo XV, Montafiana y Santa Isabel
formaban el término de Mamblas. Por entonces, no cabe hablar de nicleos de poblacién, sino de asentamientos rurales, casas de campo y
torres. El origen y fundamento del barrio y de su nombre Santa Isabel se atribuye a que la infanta Isabel de Aragdn, hija de Pedro Ill, pasé su
infancia en un palacio sito en el término. El palacete se transformd con el paso de los afios en harinera y mas tarde en azucarera.

“
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Se trata de un barrio de larga tradicion agricola que comenzé su transformacion en los afios setenta con la construccion de bloques de viviendas
para nuevos habitantes atraidos por la industria. La poblacion de Santa Isabel supone el 1,9% del total de Zaragoza y ha tenido una trayectoria
de crecimiento, al ser un distrito con desarrollo de nuevas urbanizaciones durante los afios previos a la crisis. En la actualidad comprende cerca
de 15.000 habitantes.

La invasion rusa de Ucrania, iniciada el 24 de febrero de 2022, ha propiciado la huida de millones de ucranianos que han buscado refugio en
otros estados europeos. El encargo surge en este contexto de dar respuesta a una situacién de emergencia para acoger a cuarenta familias
ucranianas. La edificacion de este conjunto de viviendas no solo pretende dar cobijo a estas familias sino también integrar el mundo natural y la
ciudad, ofreciendo a esta una nueva naturaleza de encuentro entre vecinos de la ciudad y residentes del barrio mediante el disefio de un manto
verde de sombras que ceden su lugar, como un claro en el bosque, a las tipologias de vivienda planteadas.

EMPLAZAMIENTO
El dmbito de actuacion se situa en el limite oeste del barrio de Santa Isabel, en la margen derecha del rio Gallego. En este entorno natural
encontramos una parcela de gran extension sin urbanizar y con gran valor para el futuro desarrollo del barrio.

ENTORNO URBANO

El barrio de Santa Isabel en Zaragoza se sitda en la periferia urbana en la margen derecha del rio Gllego, a tan sélo 4 km del centro de la ciudad.
Estd limitado por la autovia nordeste A-2 y la carretera Nacional N-II. Comprende el nicleo de poblacién y el poligono industrial de Malpica,
situado hacia el Este.

El drea de intervencion F-71-7 de acuerdo al Plan General de Zaragoza, esta delimitado al norte por la calle del Rio Géllego, via secundaria que
conecta con el eje principal del barrio, la Avenida de Santa Isabel. Al este, distintas edificaciones delimitan el dmbito de actuacion, entre ellas
encontramos el Colegio Juan Pablo Bonet.; mientras que hacia el sur y el oeste la zona queda franqueada por la naturaleza del espacio verde a
orillas del rio.
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El solar es mayormente plano debido a la preexistencia de los silos de la azucarera, presentando desnivel tnicamente en la zona préxima a la
orilla del rio Géllego.

Normativa urbanistica
En la elaboracidn de este informe sirve de base lo establecido en las siguientes normas y reglamentos:

- Ordenacion de la edificacion. LEY 38/1999 de 5-nov-99, de la Jefatura del Estado, B.0.E.: 6-nov-99.

- (6digo Técnico de la Edificacion. Real Decreto 314/2006, de 17-MAR-06, del Ministerio de Vivienda, B.0.E.: 28-mar-06.

- Modificacion de la ley 38/199, de 5-nov-99, de Ordenacion de la Edificacion.

- Ley 53/2002 de 5-dic-02, (Art. 105), de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social, de la Jefatura del Estado. B.0.E.: 31-dic-02.
- Norma Bésica de la Edificacion NBE-AE/88 “Acciones de la Edificacion”.

- Real Decreto 1370/1988, de 11-nov-88, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. B.0.E. 17-nov-88. Modifica parcialmente la antigua
MV-101/62 “Acciones de la Edificacion”

- Decreto 195/1963 de 17-ene de M. de Vivienda. B.0.E. 9-feb-63.

- Normas sobre la redaccion de proyectos y direccion de obras de la edificacion. Decreto 462/1971 de 11-mar-71, del Ministerio de Vivienda.
B.0.E. 24-mar-71.

- Pliego de condiciones técnicas de la direccion general de arquitectura. Orden de 04-jun-73, del Ministerio de Vivienda, B.0.E.: 26-jun-73.

MD03 DESCRIPCION DEL PROYECTO

DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO

La situacion de limite del barrio hacia el area natural brindan al proyecto la oportunidad de actuar como espacio intermedio y de transito. El fin
de la propuesta se basa en dotar al barrio de Santa Isabel de una buena conexion y continuidad entre el mundo natural y el edificado, pudiendo
ser interpretada como una extension del espacio verde hacia la trama urbana consolidada.

Siendo la ciudad un organismo cambiante y en constante evolucion, la propuesta refleja la idea de que, lo que hoy se percibe como frontera, en
un futuro quedard homogeneizado por el tejido urbano. De esta manera, no se pretenda dar una terminacién al barrio sino posibilitar el
posterior crecimiento del entorno de una manera gradual y uniforme.

El emplazamiento del proyecto plantea varios condicionantes (preexistencias, cercania al rio, entorno de un barrio cuyas edificaciones son de
gran altura y responden a esa tipologia convencional de vivienda planteadas de forma matricial a lo largo de sus calles) que ofrecen grandes
oportunidades y pistas para el desarrollo del proyecto.

En primer lugar, la sombra del lugar es un ingrediente muy importante para el proyecto. Observamos, por un lado, esa sombra arrojada por los
bloques lineales en altura que conforman el entorno de la parcela; se trata de una sombra generada como consecuencia de esos volimenes
habitados, pero no ha sido pensada en su origen. Por otro lado, la sombra natural que encontramos en este lugar cercano al rio es la que
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produce la masa arbolada de la ribera y, en otro grado, la vegetacion més dispersa repartida en la extension de la parcela. Esta sombra habla de
matices, de una sombra que puede ser cobijo para una persona que pasea en un dia soleado, y también se trata de una sombra cambiante en el
transcurso de las cuatro estaciones. Por lo que llegamos a la conclusién de que tenemos dos tipos de sombra en el lugar: una sombra més
estdtica perteneciente a las edificaciones (que aunque varie por la inclinacion solar permanece siempre ahi y abarcard igual amplitud puesto
que esos volimenes que la generan son estaticos) y una sombra dindmica ligada a la naturaleza.

A esa sombra, se suman el agua, el sonido del rio a su paso frente al ruido generado por el trdfico en la Avenida de Santa Isabel, etc..
Encontramos una diversidad de elementos que nos permiten dar una interpretacion sensorial del lugar. Y es este dmbito sensorial una
herramienta (til que més puede acercarnos al usuario: ucranianos forzados a abandonar su patria, inmersos en un momento de incertidumbre
en sus vidas.

El proyecto surge de la reflexion acerca de la vivienda convencional. Cuestiona la validez del concepto que tenemos por vivienda y para ello, se
pretende investigar, a través de la lectura, a través del dibujo a mano, del estudio de sombras en maqueta y, en definitiva, mediante mdiltiples
preguntas a las que se pretenden dar respuesta. Mediante el estudio de la tipologia, se ha establecido un orden de privacidad de los espacios
mas transitorios a los permanentes.

Atendiendo a sus caracteristicas arquitectonicas, el proyecto se desarrolla en un dnico nivel de planta baja donde tienen lugar los diferentes
grados de privacidad de los espacios que conforman las viviendas. Dentro de este conjunto, los espacios intermedios o de transicién cobran gran
importancia pues es en torno a estos donde se proyectan las viviendas cuya forma circular concede miiltiples “centros” (circulos interiores) que
actian a modo de espacios de reunion para las familias ucranianas. Los usuarios ajenos a las viviendas pueden ser participes de este conjunto
siendo posible su recorrido por el exterior de las diferentes agrupaciones de viviendas. De forma mas concreta, la distribucién de las viviendas se
orienta hacia ese espacio interior que sirve de zaguan de acceso a los mddulos de descanso y hacia las zonas de cocina y estar que son de uso
compartido.

-Programa de necesidades:

Se trata de proyectar 40 viviendas con los siguientes modelos de familias:
« Vivienda agrupacién madre + 1 hijo/a: 20
« Vivienda agrupacién madre + 2 hijos/as: 15
« Vivienda agrupacién madre + 3 hijos/as: 15
« Vlivienda agrupacién madre + 4 hijos/as: 10

***Los modelos de agrupacién de familia pueden integrar también mayores ademds de nifios.

El conjunto de viviendas proyectado cuenta con la capacidad de albergar a 57 unidades familiares seguin las siguientes agrupaciones:
« Viivienda agrupacion madre + 1 hijo/a: 28
« Vlivienda agrupacién madre + 2 hijos/as: 14
* Vlivienda agrupacion madre + 4 hijos/as: 12

Las viviendas constardn de los siguientes espacios, de acuerdo al orden de privacidad establecido:
Zonas comunes (entre ellos y con el barrio)
Salas de estar/ espacios de trabajos
Cocinas
Médulos de descanso
Zonas de aseo
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-Uso caracteristico del edificio

Uso residencial privado. El conjunto residencial ofrece espacios de uso caracteristico pdblico en el exterior de las viviendas.
-Relacién con el entorno:

El proyecto nace con el objetivo de construir un lugar de trénsito que permita el contacto con la infraestructura verde de la ciudad,

dando lugar asi a un conjunto capaz de asumir, por un lado, la escala de ciudad y, por el otro, el proyecto a nivel de conjunto
residencial.

CUMPLIMIENTO DEL CTE
El Codigo Técnico de la Edificacion es el marco normativo por el que se requlan las exigencias basicas de calidad que deben cumplir los edificios,
incluidas sus instalaciones, para satisfacer los requisitos basicos de sequridad y habitabilidad.

Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la sequridad de las personas, el bienestar de la sociedad y la proteccion del medio
ambiente, debiendo los edificios proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse de tal forma que se satisfagan estos requisitos basicos.

-Funcionalidad:
Utilizacion (DB-SUA):

Se incluyen aspectos para que la disposicién y las dimensiones de los espacios y la dotacidn de las instalaciones faciliten la
adecuada realizacion de las funciones previstas en el edificio.

Accesibilidad (DB-SUA):
En este apartado se incluyen aspectos como la accesibilidad para personas con movilidad y capacidad de comunicacion
reducidas, acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacion de acuerdo con lo establecido en su
normativa especifica o la correcta colocacion de los elementos necesarios para tener acceso al servicio postal.
-Sequridad:
Sequridad estructural (DB-SE):

Consiste en asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias
previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccién y uso previsto.

Seguridad en caso de incendio (DB-SI):

El objetivo es reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio
de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

10
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Sequridad de utilizacion y accesibilidad (DB-SUA):

El objetivo pretende reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos en el uso previsto de

los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento. De igual forma consiste
en facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y sequra de los mismos a las personas con discapacidad.
-Habitabilidad:

Higiene, salud y proteccion del medio ambiente (DB-HS):

El objetivo consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones

normales de utilizacién, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que

deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

Proteccion contra el ruido (DB-HR):

El objetivo es limitar, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacién, el riesgo de molestias o enfermedades
que el ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, usoy
mantenimiento.

Ahorro de energia y aislamiento térmico (DB-HE):
El objetivo trata de conseguir un uso racional de la energia necesaria para la utilizacién de los edificios, reduciendo a limites

sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

DESCRIPCION GEOMETRICA DEL EDIFICIO

-Volumen

El proyecto consta de 16 circunferencias agrupadas en 3 “claros en el bosque”. Se proponen 3 tipologias de circunferencia atendiendo al didmetro
y mddulos de descanso en cada una de ellas. Las circunferencias tienen 32,24 y 16 metros de diametro con un patio central semi-privado de
13.75-10.25-6.85 metros de radio, respectivamente. Con acceso desde los caminos pavimentados se puede recorrer el conjunto o acceder a las
piezas de forma aislada, siendo de acceso peatonal a la misma cota calle.

La construccion de este conjunto requiere, en primer lugar, el nivelado del terreno actual (se deberd incidir en la zona de silos preexistentes)
donde posteriormente se dispondran las viviendas sobre zapatas aisladas y soleras ejecutadas en el mismo terreno del lugar compactado.

La envolvente del edificio se plantea como un sistema pasivo de doble piel que favorece el confort en el interior. En verano, el sistema de
acristalamiento doble con carpinterias correderas permite la ventilacién cruzada dentro de las viviendas al mismo tiempo que se evita el exceso
de radiacién solar mediante los voladizos de la cubierta en las diferentes orientaciones. Durante el invierno, este sistema permite que el aire se
caliente y queda recogido como en una cdmara creando un colchdn térmico, sumado a la radiacion sobre los espacios comunes (diurnos) gracias
alainclinacion de la cubierta.

-Accesos y evacuacion

11
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Para llegar a las viviendas, se disponen unos caminos pavimentados accesibles para minusvalidos que conectan el nivel de calle exterior con el
acceso al espacio interior de los distintos patios. Al tratarse de un conjunto residencial con viviendas unifamiliares en planta baja, el recorrido de
evacuacion comienza y finaliza en la misma puerta de acceso de las viviendas siendo este un lugar seguro al estar en el exterior.

-Superficies tiles y construidas
Superficie parcela: 28.774,26 m*
Superficie total construida del proyecto: 8.846,74 m’
Superficie total dtil del proyecto: 7.221,76 m?

-Desglose de superficies tiles y construidas

TIPOLOGIA A
ACCESO A (Principal) 84,68 m?
SEXFI:-VISSUBL,(L\ST((E)CI;JIr(I)da”O) ;Z'% mi ESPACIOS TRANSITORIOS
,19m
ZONA DE PORCHE EXTERIOR 203,08 m?
ZONAS COMUNES 64,66 m’
ZONA COMUN 1 32,33m’
ZONA COMUN 2 32,33 m?
MODULO 1 31,67m’
ZONA DE DESCANSO 27,30 m?
ZONA DE ASEO 437 m?
ZONA DE GALERIA 21,53 m?
MODULO 2 47,85 m’ ESPACIOS PERMANENTES
ZONA DE DESCANSO 43,48 m?
ZONA DE ASEO 437 m?
ESPACIO GALERIA 25,90 m?
MODULO 3 48,23 m*
ZONA DE DESCANSO 43,86 m*
ZONA DE ASEO 437 m?
SUPERFICIE UTIL HABITABLE: 192,41 m?
SUPERFICIE UTIL TOTAL: 656,53 m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 804,25 m?

12
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ARRIVAL HOUSES
TIPOLOGIA B
ACCESO A (Principal) 54,26 m?
SEXﬁSUBL,(L\ST%CI;JIr(])da”O) 423; mi ESPACIOS TRANSITORIOS
77m
ZONA DE PORCHE EXTERIOR 104,61 m?
ZONA COMUN 24,53 m?
MODULO 1 29,42 m’
ZONA DE DESCANSO 25,85 m?
ZONA DE ASEO 3,57 m?
ESPACIO GALERIA 14,02 m?
MODULO 2 22,18 m’
ZONA DE DESCANSO 17,81 m?
MODS(L)(')\IQ DE ASEQ 222; mj ESPACIOS PERMANENTES
62m
ZONA DE DESCANSO 18,77 m?
ZONA DE ASEO 3,85m’
MODULO 4 23,39 m?
ZONA DE DESCANSO 19,15 m?
ZONA DE ASEO 4,24 m?
ESPACIO GALERIA 6,60 m?
SUPERFICIE UTIL HABITABLE: 122,14 m?
SUPERFICIE UTIL TOTAL: 369,29 m
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 45239 m’
TIPOLOGIA C
ZONA DE PORCHE EXTERIOR 118,39 m? ESPACIOS TRANSITORIOS
MODULO 1 21,98 m?
ZONA DE DESCANSO 18,06 m?
ZONA DE ASEO 4,73 m?
MODULO 2 22,14 m?
JONA DE DESCANSO 18 22m? ESPACIOS PERMANENTES
ZONA DE ASEO 4,73 m?
SUPERFICIE UTIL HABITABLE: 45,74 m?
SUPERFICIE UTIL TOTAL: 164,13 m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 201,06 m

13



ARRIVAL HOUSES Conjunto de viviendas de uso temporal para familias huidas de Ucrania

DESCRIPCION GENERAL DE LOS PARAMETROS QUE DETERMINAN LAS PREVISIONES TECNICAS

-Sistema estructural:
Cimentacion:

Se plantea sistema de cimentacién mediante zapatas aisladas bajo los pilares estructurales que soportan la cubierta. Las
zapatas se realizan in situ con hormigdn HA-30/B/ 20/l1a+Qa y canto de 80 cm en el caso de la tipologia A, y de 60 cm en las
tipologias B y C. Los armados se ejecutan con acero B-500S y tienen una parrilla superior de #8 12¢/10cm y una inferior de #0

12¢/10em.

Estructura portante:

Los pilares de hormigdn armado son la estructura predominante en el proyecto, con disposicion circular y en contacto con el
terreno. Estos pilares se mantienen constantes en seccion desde su base en las zapatas hasta la coronacion en cubierta. Su
dimension varia, siendo de seccion 50x30cm en la tipologia A (D=32m), y de 25x25cm en las tipologias By C (D=24y16m).

Los pilares se hormigonaran in situ, mediante sucesivas tongadas, teniendo en consideracion las piezas completas descritas
en los planos de despiece, con hormigdn HA-30/B/20/1la+Qa y seccién correspondiente segun tipologias. Los armados seran

ejecutados con acero B-500S, con armados verticales de #0 12/30 y horizontales de #@ 14/30.

En el radio exterior, se plantea una circunferencia de pilares metalicos que actdan como sistema estructural secundario. Estos

pilares serdn de acero con seccién hueca redonda de 8cm de didmetro, apoyados sobre zapatas aisladas cuadradas de 50x50cm
y 0.5m de profundidad. Para su coronacion y encuentro con la cubierta se prevee sistema de crucetas de L=0.75m y 0,50 en voladizos
menores.

Estructura horizontal:

La estructura horizontal de las viviendas se basa en una losa de hormigén mixta. Estas losas conforman las cubiertas de
cada una de las circunferencias, con un canto variable de 20-35 ¢m.

Las losas se realizan in situ con hormigdn HA-25/B/20/1'y canto variable de 20-35 cm. Poseen un refuerzo armado sobre los
pilares y franjas de mayores voladizos de #@ 12¢/20 asi como nervios estructurales dispuestos de forma radial de
@20c/65cm.

-Sistema envolvente:

Las viviendas estan construidas con hormigén armado y adoptan una solucion de envolvente en fachada exterior e interior, cubierta y
suelo. De esta manera, el proyecto permite una respuesta adecuada al clima de la ciudad de Zaragoza.

14
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Sistema de cubierta inclinada, no transitable

L1:

Losa de HA-25 in-situ con encofrado con acabado entablillado, e= 20-35 cm

Barrera contra el vapor

Aislamiento térmico de lana de roca, e=8 ¢cm

Lamina impermabilizante PVC Esterdam 30 P.Elast color blanco con fijacion mecénica

Sistema de suelos en contacto con el terreno

ST

Sistema de forjado sanitario mediante encofrado perdido con Caviti-50.
Ldmina impermabilizante PVC Esterdam 30 PElast

Aislamiento térmico de poliestireno extruido, e=5 cm

-Sistema de particiones interiores:

Divisiones verticales

: Cerramiento exterior bafios Situacion: Separacion habitaciones-bafios : | Situacion: Separacion habitaciones-cocinas | Situacion: Separacion entre habitaciones
Panelfentico 2nm, 03T Panel fendico 20mm 0037 | panelfensico 2mm, 00 | | panetfensico 2 -
| Lanamineral Tonm, 1707 Lana mineral 7omm, ATOMAKW || Lanaminerdl B0 1601k B
3 ) | || Lanamineral 7o, 1707
| Lananinecd Tonm, T Pacayesolaminado 13 oo | Lanaminerd a0, aptmkw Panelfendico 2mm 0TI
Lanamineral Tonm, 1707 Plcayesolaminado  13mm, 0072k | parelensico 2mm, oot |
| Plcayesolaminado  famm 00T KM (. || R 013K
| Paayesolinady  tanm. 072K R oM R 013 mKW Ree 0113 W
Rse 013mPKW | Ree omn |
| R 0.13mk [ |
| Re 013mEK | | |
| Transiancia térmica U=0241 Wik Transmitanda témica UMK || Trrsmianca temica V0K |
| Resiseriaalfego It Resistencia l flego E) || Resenea oo N80 Resisenciaal fiego Elf60
Ailaiento acistco 7244 Aisamierto acistco EX:) | Atanirto acisico 71dBA | | Aslamiento acistco &7dBA

Acabado: Madera de roble Acabado: Madera de roble

|
L
|
|
|
|
|
|
|
|
| Tansnienca temica U= 0.481WinfK
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Situacion: Particion patinillos
Panelfenéico 20mm
Lana mineral S0mm.
Lana mineral B0m.
Placa yesolaminado 13,

Rsi
Rse

Transritancia témica
Resistenciaal fuego
Asaniento actstco

Acabado: Aplacado blanco (patinillos)

003K
160K
160tk
072K

013 mkW
0.13 KW

U=0.369 WimK
ENn2

70dBA

Vo3 10 1
A

Situacion: Separacion entre bafios

Placa yeso aminado
Placa yeso aminado
Lana mineral

Placa yeso aminado
Placa yeso aminado

Rsi
Rse
Transmitancia térmica

Resisenciaal ego
Aisamiento acistco

Acabado: Aplacado blanco

T5

13mm.
13mm,
48mm.
13mm,
13mm,

Conjunto de viviendas de uso temporal para familias huidas de Ucrania

00720
007K
1.A72mKW
072K
007K

013 mPKW
043 mPKW
U= 0599
El120

57dBA
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-Sistema de acabados:
En la documentacién grafica adjunta se definen los acabados aplicados a cada espacio.

Cerramientos
M1 Sistema acristalamiento doble Norte
M2 Sistema acristalamiento doble Este/Oeste
M3 Sistema acristalamiento de una hoja fija
M4 Sistema acristalamiento simple mediante correderas
M5 Cerramiento exterior bafios

Tabiqueria
T1Tabique de separacion habitaciones-bafos
T2 Tabique de separacion zonas comunes-habitaciones
T3 Tabique separacion entre habitaciones
T4 Particion patinillos
T5 Tabique separacion entre bafios

Revestimiento techos
R1 Hormigén con acabado de encofrado visto
R2 Falso techo de placa de yeso laminado

Pavimentos
P1 Microcemento alisado
P2 Pavimento vinilico homogéneo
P3 Pavimento continuo de resina
P4 Pavimento terrizo

-Sistema de acondicionamiento ambiental:

Entendido como tal, la eleccién de materiales y sistemas que garanticen las condiciones de higiene, salud y proteccion del medioambiente, de
tal forma que se alcancen condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el
medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

Las condiciones aqui descritas deberan ajustarse a los pardmetros establecidos en el Documento Bésico HS (Salubridad), y en particular a los
siguientes:

HS 1 Proteccion frente a la humedad

Los materiales y los sistemas elegidos garantizan unas condiciones de higiene, salud y proteccién del medioambiente, de tal

forma que se alcanzan condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio haciendo que éste
no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos. Los pardmetros
basicos que se han tenido en cuenta para la solucion de muros, suelos, fachadas y cubiertas han sido, segin su grado de

impermeabilidad, los establecidos en DB-HS 1 Proteccion frente a la humedad.
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HS2 Recogida y evacuacion de residuos

Se dispondra de un espacio de reserva para contenedores, asi como espacios de almacenamiento inmediato cumpliendo las
caracteristicas en cuanto a disefio y dimensiones del DB-HS 2 Recogida y evacuacion de residuos.

RITE Calidad del aire interior

Las viviendas disponen de un sistema de ventilacion mecanica cumpliendo con el caudal de ventilacion minimo para cada una
de las estancias y las condiciones de disefio y dimensionado indicadas en el RITE.

-Sistema de servicios:
Se entiende por sistema de servicios el conjunto de servicios externos al edificio necesarios para el correcto funcionamiento de éste.
Suministro de agua
Se dispone de acometida de abastecimiento de agua apta para el consumo humano.
Fontaneria

La red de suministro de agua fria y caliente se realizara con tuberias de polietileno de alta densidad.
Evacuacion de aguas

Se dispone una red separativa de evacuacion de aguas pluviales y residuales. La red de pluviales y residuales se mantiene
separativa en toda su instalacion hasta la dltima arqueta sifonica en la que se unifican para conectar con la red publica, que
debido al emplazamiento en el que se ubica el proyecto se considera tnica. La red de evacuacion de aguas interiores se realizara
con tuberia de PVC.

(limatizacién y agua caliente sanitaria

La produccidn de aqua caliente sanitaria se realiza mediante un sistema de geotermia y la climatizacion por suelo radiante con
el mismo sistema de geotermia cuya potencia debera estar controlada y requlada de forma continua.

Suministro eléctrico

Se dispone de suministro eléctrico con potencia suficiente para la prevision de la carga total del conjunto residencial.
Telefoniay TV

Existe acceso al servicio de telefonia disponible al publico, ofertado por los principales operadores.
Telecomunicaciones

Se dispone de infraestructura externa necesaria para el acceso a los servicios de telecomunicacién regulados por la
normativa vigente.
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Recogida de residuos

La ciudad de Zaragoza dispone de sistema de recogida de basuras.
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MD04 PRESTACIONES DEL EDIFICIO

REQUISITOS BASICOS

El nivel de prestaciones, conforme se definen a las mismas en el RD 314/2006 de 17 de Marzo de 2006, en adelante Cddigo Técnico de la

Edificacion (CTE), y en atencién al desarrollo que en el mismo se efecttia de acuerdo a lo previsto en la Ley 38/1999 de 5 de Noviembre de 1999,

es tal que en el presente documento, asi como una vez efectuadas las obras reflejadas en él, se cumplen las condiciones establecidas como
requerimientos minimos establecidos en el mencionado Cédigo Técnico de la Edificacion. Requisitos basicos del CTE y prestaciones que superan
los umbrales establecidos en el CTE:

SEGURIDAD

Seguridad estructural

Seguridad de utilizacion y accesibilidad

DB-SE

CE

DB-SUA

HABITABILIDAD

Salubridad

Proteccion frente al ruido

DB-HS

SE-1: Resistencia y estabilidad
SE-2: Aptitud a servicio

SE-3: Acciones en la edificacion
SE-C: Cimientos

(6digo Estructural. Hormigdn

SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas

SUA 2: Sequridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

SUA 4: Sequridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada

SUA 5: Sequridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacién
SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

SUA7: Sequridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

HS 1: Proteccion frente a la humedad
HS 2: Recogida y evacuacion de residuos
HS 3: Calidad del aire interior

HS 4: Suministro de agua

HS 5: Evacuacion de aguas

DB-HR
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Ahorro de energia DB-HE
HE 1: Limitacién de demanda energética
HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas
HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién
HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria
HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

FUNCIONALIDAD

Accesibilidad DB-SUA SUA 9: Accesibilidad

LIMITACIONES DE USO

-Del edificio

El edificio sélo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacién de algunas de sus dependencias a uso distinto del proyectado
requerird de un proyecto de reforma y cambio de uso que seré objeto de licencia nueva. Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el
nuevo destino no altere las condiciones del resto del edificio, ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura,
instalaciones, etc.

-De las dependencias

Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso referidas a las dependencias del inmueble, contenidas en el
Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.

-De las instalaciones

Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso de sus instalaciones, contenidas en el Manual de Uso y
Mantenimiento del edificio. Las instalaciones se disefian para los usos previstos en el proyecto.

Zaragoza, Enero de 2024

La Técnica autora del Proyecto,
Noelia Jiménez Frago
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MC  MEMORIA CONSTRUCTIVA

MCO1 SUSTENTACION ESTRUCTURAL
BASES DE CALCULO

MC02 SISTEMA ESTRUCTURAL
CIMENTACION
ESTRUCTURA PORTANTE VERTICAL
ESTRUCTURA HORIZONTAL

MC03 SISTEMA ENVOLVENTE
SISTEMA DE FACHADA
SISTEMA DE CUBIERTA
SISTEMA DE SUELOS

MC04 SISTEMA DE COMPARTIMENTACION
DIVISIONES VERTICALES

MC05 SISTEMA DE ACABADOS
ACABADOS EXTERIORES
ACABADOS SUELOS

ACABADOS TECHOS
ACABADOS PARAMENTOS VERTICALES
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MC06 SISTEMA DE INSTALACIONES Y ACONDICIONAMIENTO

SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO

SISTEMAS DE VENTILACION Y CLIMATIZACION

SISTEMA DE ELECTRICIDAD

SISTEMA DE SANEAMIENTO Y EVACUACION DE RESIDUOS
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MCO1 SUSTENTACION ESTRUCTURAL

Justificacion de las caracteristicas del suelo y parametros a considerar para el calculo de la parte del sistema estructural correspondiente a la
cimentacién. EI dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limite Ultimos y los Estados Limite de Servicio. El
comportamiento de la cimentacion se comprueba frente a la capacidad portante y la aptitud del servicio. Para el dimensionado se consideran las
acciones que acttan sobre el edificio segtin el documento DB-SE-AE y las acciones geotérmicas que transmiten o generan en el terreno segun el
documento DB-SE (en los apartados 4.3 a 4.5) .

BASES DE CALCULO

Para la definicion de las acciones que aplican nos basamos en el CTE-SE-AE. Para obtener las acciones solicitantes se ha utilizado el programa
informdtico CYPE y se han realizado las comprobaciones necesarias para el dimensionado.

Acciones permanentes G

Peso propio PP

Peso propio estructura

Peso propio forjado

Peso propio cubierta

Peso propio acabados

Acciones variables Q

-Sobrecarga de uso: Tomaremos los datos extraidos del CTE DB SE-AE- Tabla 3.1

-Sobrecargas puntuales: Se contemplard la presencia de elementos puntuales que generen un empuje adicional como
méquinas, climatizadoras u otros elementos de gran porte.
Acciones climaticas

-Viento: Datos extraidos del CTE DB SE-AE- Documento Basico Sequridad Estructural. Acciones en la Edificacién para la ciudad
de Zaragoza, Zona eélica B y Grado de aspereza IV al tratarse de una zona urbana, industrial o forestal.

-Nieve: Zona Climatica de invierno 2

Estudio geotécnico

El estudio geotécnico es el compendio de informacion cuantificada en cuanto a las caracteristicas del terreno en relacién con el tipo de edificio
previsto y el entorno donde se ubica, que es necesaria para proceder al andlisis y dimensionado de los cimientos de este u otras obras.

Debido al cardcter académico del proyecto, no se ha realizado estudio geotécnico propio. Al consultar informacidn acerca de las caracteristicas
del terreno, el “Mapa geotécnico y de riesgos geoldgicos para ordenacién urbana de Zaragoza” del Ministerio de Industria y Energia nos facilita

la siguiente informacion:

Se trata de un terreno en Zona l118a. A continuacion, se recopilan las caracteristicas y condiciones propias de este tipo de terreno:
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Los factores geoldgicos de incidencia constructiva a tener en cuenta son:

- L: Litologia = Gravas arenosas con limos arcillosos superficiales

- G: Geomorfologia = Nivel de terraza de relieve plano con dreas de dolinas aluviales por disolucion interna de yesos
- H: Hidrogeologia = Material muy permeable con fuertes oscilaciones del nivel freatico

- C: Coeficiente de escorrentia= 0.35 — 0.65

Las condiciones para obras de tierra:

- Facilidad de excavacion: Facilmente excabable y ripable

- Estabilidad de taludes: Inestable. Entibacion semicuajada en zanjas y excavaciones

- Empujes sobre contenciones: Altos niveles cohesivos. Medios en el resto

- Aptitud para préstamos: Inadecuados los niveles finos. Adecuado a seleccionado el resto.

- Aptitud para explanada de carreteras: Marginales los suelos cohesivos. Tipo E-1, E-2 en las gravas arenosas.
- Obras subterraneas: Medias. Serd necesaria entibacion total.

Las condiciones de cimentacion:

- Presion admisible*®: 0:=1.0- 1.6 kp/cm” en arcillas
0= 2.5 3.0 kp/cm?en gravas

- Tipo de cimentacion mds probable: Superficial. Conveniente la cimentacién en el nivel de gravas.
Principales problemas de cimentacién: -

- Investigacion geotécnica complementaria: Densidad media

* Para zapata aislada de 1.5x1.5m y asientos maximos de 2.5 cm en suelos granulares y 5 cm en suelos cohesivos a profundidad minima de
1.5m. Cargas verticales centradas. En arenas o gravas se supone nivel fredtico al menos a 3m bajo la zapata.

Otros datos:

-Conociendo la presion admisible de las gravas (estimada en 3 kp/cm?), segiin la Tabla 3.1 de la Guia de aplicacion del Documento Basico de
Sequridad Estructural en uso residencial de vivienda, tenemos una aproximacion a su peso especifico = 20 kN/m?y a su angulo de rozamiento
interno = 35°.

-El terreno existente tiene un desnivel despreciable hacia el rio Gallego, bajando de los 197.5 a los 196.5 msnm.

-La parcela puede ser inundada con un periodo de retorno de 100 afios.

-El nivel fredtico se considera en la cota de 190 msnm.

-Segun la Norma de Construccion Sismorresistente: Parte general y edificacion (NCSE-02), la sismicidad en el término municipal de Zaragoza
tiene una aceleracion sismica basica ab = 0'04g siendo, por tanto, innecesaria la aplicacién de dicha norma en la parcela.
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MC02 SISTEMA ESTRUCTURAL

Se establecen para el calculo los datos y las hipdtesis de partida, el programa de necesidades, las bases de célculo y procedimientos o métodos
empleados para todo el sistema estructural, asi como las caracteristicas de los materiales utilizados.

El proceso sequido para el célculo estructural es el siguiente: determinacion de situaciones de dimensionado; acciones intervinientes; andlisis
estructural; y dimensionado. Los métodos de comprobacidn utilizados son el de Estado Limite Ultimo para la resistencia y estabilidad, y el de

Estado Limite de Servicio para la aptitud de servicio.

Sistema de cimentacién

Dadas las condiciones del terreno reflejadas en el estudio geotécnico, en el proyecto se plantea un sistema de cimentacion de tipo superficial. La
cimentacion transmitird al terreno las cargas del edificio sin asientos que puedan producir dafios en los elementos constructivos. La cimentacion
de las distintas viviendas se basa en soluciones de zapata aislada centrada bajo los pilares de hormigén y los pilares metalicos. Se presta especial
atencion a laimpermeabilizacion de las zapatas debido a la presencia cercana del nivel fredtico.

El hormigdn seleccionado para la ejecucion de las zapatas y soleras es HA-25/B/40/X(2 y para el hormigdn de limpieza es HM- 20/P/40/XC1.
Se utilizard acero B-500S para todas las barras.

El proceso constructivo para el sistema de cimentacion consistird, en primer lugar, en la limpieza del terreno para determinar los niveles del
conjunto. Posteriormente, se excava el drea de intervencién un metro bajo rasante el drea y dadas las caracteristicas del terreno, se proyecta una
cimentacion mediante zapatas aisladas que delimitan el espacio habitable de las viviendas entre la circunferencia exterior de pilares metalicos y
la circunferencia interior de pilares de hormigén armado.

Estructura portante vertical

La estructura portante del rpoyecto consta de pilares de hormigdn de de seccion 50x30cm en la tipologia A (D=32m), y de 25x25cm en las
tipologias B y C (D=24y16m) y de pilares metalicos de seccién hueca redonda de @8cm. Este conjunto de pilares seran el soporte de la losa de
hormigén mixta de cubierta, constantes en seccién desde su arranque en la base sobre zapata hasta su coronacion en encuentro con la losa de
Cubierta.

La construccion en hormigén de los pilares resistentes se ejecutard de manera normalizada, donde resulta necesaria la existencia de unas
esperas que permitan el arranque del primer o siguiente tramo para garantizar que las condiciones de apoyo internas sean siempre
empotramientos para que la estructura trabaje como una dnica pieza. Se respetan también las dimensiones minimas del recubrimiento de
hormigdn necesarias de manera que no queden las armaduras expuestas a los agentes externos. Se plantean unos nervios que unen la
circunferencia interior de pilares de hormigdn con la circunferencia exterior de pilares metalicos, logrando la estabilidad de la estructura y
permitiendo que esta trabaje de forma unificada.

El procedimiento comienza con la disposicién del encofrado conforme los planos adjuntos. Se debera garantizar que el tramo directamente
inferior haya alcanzado ya el nivel de fraguado necesario para continuar con la obra; es decir, en este caso se debera asequrar el fraguado de
zapatas y posteriormente de los pilares antes de ejecutar la losa de cubierta.

Una vez concluida esta fase se procedera al hormigonado y vibrado in situ para garantizar que los pilares resistentes tengan la consistencia y
resistencia aptas. Con posterioridad, se introducirdn los armados (incluidos refuerzos) para finalizar con el vertido final del hormigén.
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El hormigdn seleccionado para la ejecucion de la estructura principal es HA-25/B/20/XC1. El acero para la estructura principal es 5275JR
protegido con pintura anticorrosion e ignifuga M1 segtin UNE EN 13501:2002 y para todas las barras necesarias es B-500S. Los pilares metalicos
son el modelo CHS 193.7x6.3.

Estructura horizontal

La estructura horizontal del proyecto se basa en losas mixtas inclinadas con funcionalidad de cubierta para las viviendas. El canto de estas losas
de hormigdn armado mixtas no es constante, variando desde 20 hasta 35 cm. La cubierta estd en voladizo en los tramos extremos hacia el
circulo interior, con una longitud de 1.35m correspondiente a la anchura de deambulatorio de acceso a los mddulos de vivienda. En el tramo
extremo del circulo exterior la longitud de voladizo varia desde 1.1m en zonas de vivienda con orientacion Norte en su mayoria hasta 2m en la
franja que alberga las zonas comunes mayormente situadas hacia Sur. En las franjas habitables bajo esta cubierta, la losa de hormigén armado
es aligerada dado el canto que alcanzay, a su vez, permitiendo mediante las planchas de XPS el aislamiento de las viviendas.

Esta disefiada la instalacion eléctrica que, en parte, sera ejecutada en el mismo momento de encofrado de la losa. Se prevee un sistema de
anclajes dentro del encofrado de los tramos en voladizo exteriores y también para las franjas habitables bajo la cubierta.

El hormigon seleccionado para la ejecucion de las losas es HA-25/B/20/1. El acero para todo el mallazo necesario serd B-500 Sy el acero para la
estructura principal es S275JR protegido con pintura anticorrosion e ignifuga M1 segun UNE EN 13501:2002.

MC03 SISTEMA ENVOLVENTE

Definicién constructiva de los distintos sistemas de la envolvente del edificio relacionados en la Memoria Descriptiva, con descripcion de su
comportamiento frente a las acciones a las que esta sometido (peso propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego, sequridad de uso, evacuacion de
agua y comportamiento frente a la humedad, aislamiento térmico y a las bases de cdlculo.

Definicion del aislamiento térmico de dichos sistemas, la demanda energética maxima prevista del edificio para condiciones de verano e
invierno y su eficiencia energética en funcion del rendimiento energético de las instalaciones proyectadas de acuerdo al apartado MC06 Sistema
de acondicionamiento e instalaciones del presente documento.

Sistema de cubierta
1. Lamina impermeabilizante PVC Esterdan Plus 40 P. Elast color blanco
Aislamiento térmico lana mineral con fijacién mecdnica directa sobre superficie soporte, e=5 cm
Barrera contra vapor
Losa de hormigén armado, e=20-30cm
Losa de hormigén armado e=25-35cm aligerada con XPS
Goterdn de aluminio en remate de voladizo
Conector de losas de hormigén HIT HALFEN de LEVIAT para losa en voladizo

NS s wN
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Sistema de suelos
24, Pavimento microcemento alisado ClimentArt Nature, e=1,5mm
25. Pavimento vinilico homogéneo Granit Multisafe, e=1,5mm
26. Pavimento continuo de resina Sikafloor Multiflex PB-21
27. Pavimento terrizo de jabre
28. Base de mortero M-10 para pavimentos, mastreada y fratasada
29. Sistema de calefaccion y refrigeracién por suelo radiante mediante panel de tetones de poliestireno expandido (EPS) y recubrimiento
termoconformado de polietileno (PE)
30. Forjado sanitario ventilado mediante mddulos Caviti (70
31. Sellante
32. Formacidn de pendientes, e= 10cm
33. Aislamiento térmico XPS, e=8cm
34, Ldmina geotextil
35. Ldmina drenante
36. Mortero de agarre, e=3cm

37. Zapata aislada de cimentacion HA-25/F/20/X(2 acero B 500 S

38. Hormigdn de limpieza HL-150/B/20 e=10cm T ” Ll -
39. Ldmina impermeabilizante PVC Esterdan 30 P. Elast | -

40. Relleno de zahorra natural caliza compactada | |

41, Tubo de drenaje poroso £&'150mm ]

42. Gravas drenantes e<25mm &'4-20mm

43. (ama de arena =

44, Solera de hormigén, e=10cm
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MC04 SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

Definicidn de los elementos de divisiones interiores relacionados en la Memoria Descriptiva con especificacion de su comportamiento ante el
fuego y su aislamiento acustico y otras caracteristicas que sean exigibles, en su caso.

Segun lo previsto en el “Apéndice A: Terminologia” del DB HE 1, se entiende por particion interior todo elemento constructivo del edificio que
divide su interior en recintos independientes, ya sean verticales u horizontales.

Divisiones verticales

-T1:

Descripcion constructiva:  Tabique con subestructura perfiles metalicos con acabado de paneles de madera con una
separacion entre ellos de 30 mm por el lado exterior y por el interior acabado de placas de yeso laminado.

Fuego:  Propagacion exterior segtin DB SI: Los paramentos a considerar son:

Resistencia al fuego de las paredes EI 90, techos REI 90. Condiciones de reaccidn al fuego de techos y paredes C-s2, d0, de suelos
EFL.

Aislamiento actstico: Proteccion contra el ruido segtin NBE-CA-88:
Division T1: R= 56 dBA

Descripcion constructiva:  Tabique con subestructura perfiles metalicos con acabado de paneles de madera con una
separacion entre ellos de 30 mm por ambas caras.

Fuego: Propagacidn exterior segtin DB SI: Los paramentos a considerar son:

Resistencia al fuego de las paredes EI 90, techos REI 90. Condiciones de reaccidn al fuego de techos y paredes C-s2, d0, de suelos
EFL.

Aislamiento actstico: Proteccion contra el ruido segtin NBE-CA-88:
Division T2: R="71 dBA

Descripcion constructiva:  Tabique con subestructura perfiles metalicos con acabado de paneles de madera con una
separacion entre ellos de 30 mm por ambas caras.

Fuego:  Propagacion exterior segun DB SI: Los paramentos a considerar son:

Resistencia al fuego de las paredes EI 90, techos REI 90. Condiciones de reaccidn al fuego de techos y paredes C-s2, d0, de suelos
EFL.

Aislamiento actstico: Proteccion contra el ruido segtin NBE-CA-88:
Division T3: R=67 dBA
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-T4:

Descripcion constructiva:  Tabique con subestructura perfiles metalicos con acabado de paneles de madera con una separacion
entre ellos de 30 mm por cara interior y por el exterior acabado de placas de yeso laminado.

Fuego:  Propagacion exterior segdn DB SI: Los paramentos a considerar son:

Resistencia al fuego de las paredes EI 90, techos REI 90. Condiciones de reaccion al fuego de techosy paredes C-s2,d0, de suelos EFL.

Aislamiento actstico: Proteccion contra el ruido segtin NBE-CA-88:
Division T4: R="70 dBA

Descripcion constructiva:  Tabique con subestructura perfiles metalicos con acabado de paneles de madera con una separacion
entre ellos de 30 mm por cara interior y por el exterior acabado de placas de yeso laminado.

Fuego:  Propagacion exterior segtin DB SI: Los paramentos a considerar son:

Resistencia al fuego de las paredes EI 90, techos REI 90. Condiciones de reaccidn al fuego de techos y paredes C-s2, d0, de suelos EFL.

Aislamiento actstico: Proteccion contra el ruido segun NBE-CA-88: Division T5: R= 57 dBA
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MC05 SISTEMA DE ACABADOS

Acabados suelos

P1 Microcemento alisado P2 Pavimento vinilico homogéneo  P3 Pavimento continuo de resina P4 Pavimento terrizo

Acabados techos Acabados paramentos verticales
R1 Hormigdn con acabado  R2 Falso techo de placa R3 Panel fendlico R4 Aplacado blanco (bafios)
de encofradq visto de yeso laminado

MC06 SISTEMA DE INSTALACIONES Y ACONDICIONAMIENTO

Se determinan los datos de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones para cada uno de los siguientes sistemas y las bases de cdlculo
necesarias.

Sistema de proteccién contra incendios

En este apartado se pretende la descripcion y especificacion de las caracteristicas graficas y técnicas de los sistemas que garanticen el
cumplimento de los requisitos basicos establecidos por la normativa “Seguridad en caso de incendio”, CTE-DB-SI. Su objetivo es reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental debido a diferentes posibles
causas: caracteristicas del proyecto, construccion, uso y/o mantenimiento.

El conjunto residencial contara con la instalacion de extintores proximos a los accesos de las viviendas, con una eficacia minima 21A-113B. En el
conjunto residencial existen locales de riesgo bajo como son los cuartos de instalaciones. En estos locales, se instalara un extintor en el exterior
del local 0 zona y préximo a la puerta de acceso. Este extintor podrd servir simultaneamente a varios locales y a las viviendas.

La disposicion de los extintores facilitara su utilizacion de manera rapida y facil; la situacion de un extintor fuera del local o zona facilita su
utilizacion en mejores condiciones de sequridad. Estaran sefializados con una placa fotoluminiscente de 210x210mm, conforme a la norma UNE
23035-4, y se dispondrd ademds de un sistema de alumbrado de emergencia.
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Es necesaria la instalacion de hidrantes debido a la extensa superficie construida. El conjunto contaré con hidrantes equipadas cada 10.000 m 2
que se instalaran de forma repartida a lo largo del recorrido entre volimenes.

Por tltimo, los diferentes vollimenes contardn ademds con un sistema de deteccién automatica formado por detectores idnicos de humos
localizados en las zonas préximas a las zonas comunes de cocina de cada pieza residencial.

El desglose completo de esta seccidn se desarrolla en el apartado pertinente de Cumplimiento del CTE.
Sistema de abastecimiento

A continuacion, se incluye la descripcion y justificacion de la instalacion de los sistemas de abastecimiento para el proyecto de viviendas,
incluyendo su disefio y ejecucion para la red de fontaneria en el presente proyecto.

La instalacién de suministro de agua se compone de una acometida, una instalacién general y, en este caso, de instalaciones particulares con
contabilizacion maltiple.

La acometida proviene de la llave de toma que conecta con la red de suministro municipal situada en la Calle del Rio Gallego, vial situado al
norte de la parcela . El tubo de acometida enlaza esta llave con la llave de corte general ubicada en una arqueta sobre la acera de dicho vial. La
instalacion general contiene los elementos recogidos en el armario del contador general, ubicado en el exterior de cada volumen del proyecto,
con su correspondiente sumidero . Estos espacios reservados para instalaciones albergan el grupo de presion que, mediante ramales que
discurren por el forjado sanitario, conectaran con los montantes particulares de cada vivienda.

Por otro lado, para la instalacion de ACS se emplea un sistema de geotermia. Mediante el uso de bombas de calor y la ayuda de un
intercambiador se transmite la temperatura del suelo al sistema de AFS de las viviendas. En invierno, la bomba absorbe el calor proveniente del
terreno y lo libera hacia las viviendas; en verano se produce el proceso contrario, absorbe el calor del edificio y lo traspasa al suelo. Se dispone de
un sistema de geotermia por cada mddulo residencial.
En general, la definicion del sistema atiende a los siguientes servicios:

-Produccion de agua caliente sanitaria para consumo

-Garantizar una red de distribucion de AFS y ACS
-Esquema de principio:

Abastecimiento general de la parcela:

CONTADORES INDIVIDUALES

é

ACOMETIDA
@
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CONTADOR
INDIVIDUAL
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T Zona comin 1 Bafio 1 Bafio 2 Bafio 3 Zona comdn 2
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Fregadero Lavadora Ducha Inodoro Lavabo  Ducha Inodoro Lavabo Ducha Inodoro  Lavabo Frega'dem Lavadora
Pozos geotermia

ESQUEMA DE DISENO TIPOLOGIA DE VIVIENDA A

El desglose completo de esta seccidn se desarrolla en el apartado pertinente de Cumplimiento del CTE.

Sistema de ventilacion y climatizacién

En este apartado se facilita la descripcidn y justificacion de la instalacion de ventilacién para el presente proyecto de viviendas , incluyendo el
disefio y ejecucion de la red de climatizacion y ventilacion necesarias.

Dicha instalacion garantiza la climatizacion y la renovacion de aire requeridas en cada uno de los ambitos del conjunto residencial.

Para el disefio del sistema y su posterior ejecucion es de aplicacion toda la reglamentacién y normativa nacional vigente, recogida
principalmente en los siguientes documentos:
-Documento Basico de Salubridad, seccion 3.“DB-HS 3. Calidad del aire interior”
-Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE. “Instruccion Técnica 1.1.4.2. Exigencia de calidad del aire interior
UNE-EN 13779”

En este conjunto residencial se ha planteado un sistema de climatizacion y un sistema de ventilacion independientes. La instalacion de
climatizacion se realiza con un sistema de calefaccion y refrigeracion mediante suelo radiante. Se impulsa mediante geotermia y bomba de calor
y se distribuye por el suelo radiante reforzado de las viviendas a través de las tuberias y los tetones. Los circuitos son individuales en cada una de
las estancias de la vivienda y constan de un termostato individual para cada una de las salas, asi como una llave de entrada y salida. Estos
circuitos se disefias con una distribucion de serpentin que se adectia facilmente a la geometria de los mddulos. La temperatura de utilizacion del
sistema es de 40°C.
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La ventilacion de las viviendas se realizara mediante sistema mecanico con un intercambiado de calor con sistema de doble flujo y recuperador
de calor. En los cuartos himedos, el aire viciado sera evacuado por las aberturas de extraccion y redirigido hacia las bocas de expulsion ubicadas
al final de unos conductos de PVC que discurren por el forjado de suelo.

En general, la definicion del sistema atiende a los siguientes servicios:
-Produccion de agua caliente para climatizacion
-Red de conductos de ventilacion
-Extraccion mecénica de cuartos himedos

-Esquema de principio de la instalacién de climatizacion:

o

S

|

VESTIBULO + ZONA DESCANSO 1+ BANO + ZONA DESGANSO 2
] @\ o] [l o]

VESTIBULO + ZONA DESCANSO 1+ ZONA DESCANSO 2 + BAND + ZONA DESCANSO 3

VESTIBULO + ZONA DESCANSO 1+ ZONA DESCANSO 2 + BAND + ZONA DESCANSO 3
Pozos geotermia
' HE’ El e

ZONA COMUN 1+ ZONA COMUN 2

ESQUEMA DE DISENO TIPOLOGIA DE VIVIENDA A
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Sistema de electricidad
A continuacion, se facilita la descripcion y justificacion de la instalacion de electricidad para el proyecto de viviendas, incluyendo el disefio y los
datos para la ejecucion de la red eléctrica en el presente proyecto.

La definicion del sistema atiende a los siguientes elementos que lo componen:
-Acometida
-Cuadro General de Distribucion.
Alberga los siguientes componentes que deberén situarse a una altura comprendida entre 0'25 y 180 m del pavimento:

-Unidad funcional del Interruptor General de Maniobra
-Unidad funcional del embarrado general y fusibles de sequridad
-Unidad funcional de medida (los contadores en armarios)
-Unidad funcional de embarrado de proteccion
-Unidad funcional de telecomunicaciones para la transmisién de datos

-Elementos singulares

-Toma de tierra

Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa nacional vigente para este tipo de instalaciones;
para su desarrollo, se ha ocnsultado el Vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT
01a BT 51, asi como las Normas Particulares de la compaiiia suministradora.

El suministro eléctrico serd mediante contratacion directa en baja tension (B.T.) motivo por el que no se precisa de un centro de transformacion
propio. La acometida transcurre por el espacio central de cada uno de los tres “claros en el bosque” en los que se agrupan los volimenes del
proyecto. Desde esta parte la Linea General de Alimentacion hasta el contador individual de cada volumen residencial. Se proyecta esta red con
objeto de limitar la tension con respecto a tierra que pudiera presentarse en un momento dado.

Esta red eléctrica serd realizada con cables unipolares rigidos de cobre recocido, con aislamiento del tipo RV 0.6/1 KV y se protegerdn en toda su
longitud mediante tubos de proteccién mecénica cumpliendo lo establecido en la ITC-BT-21 y de dimensiones segun establezca la compafia
suministradora. Asi mismo, se aplica todo lo indicado en la instruccion MI.BT.013 y en la norma de la propia compaia suministradora en su
caso. La CGP debera ubicarse a un minimo de distancia de 30 cm del pavimento interior del proyecto, preferiblemente en una hornacina de
puertas metdlicas y llave normalizada, ya que su montaje garantiza la integridad fisica total de la Linea General de Alimentacion que parte de
ella.

Los circuitos interiores transportaran el suministro eléctrico desde las protecciones establecidas en el CGD a los distintos puntos de consumo. De
forma estandar con un grado de electrificacién bésico, la distribucién por vivienda se efecttia en un circuito de iluminacion (10A, @16), un
circuito de tomas de corriente (16A, 820), un circuito para cocina y bafios (16A, @20), un circuito para lavadora y lavavajillas (16A, 020), y otro
para el horno (25A, @25).

Todos los equipos de iluminacion en el proyecto cuentan con sistemas de bajo consumo tipo LED. Todos los dmbitos disponen de los sistemas de
encendido y apagado manual necesarios y los espacios de acceso a las viviendas poseen sensores de presencia para el encendido automatico y
su posterior apagado, colaborando al ahorro de energia.

Enel circulo interior de acceso a los mddulos se presta especial atencion a la iluminacidn, que se colocard entorno a ese espacio circular interior
que conforman los intersticios o patios de las viviendas, embebida en la cubierta. La seleccion de los equipos de iluminacion en este espacio y en
el resto de estancias queda recogida en el apartado pertinente de Cumplimiento del CTE asi como en la documentacién grafica desarrollada.
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-Esquema de disefo:

ACOMETIDA

DERIVACION INDIVIDUAL
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ESQUEMA DE DISERIO ELECTRICIDAD DE UN MODULO DE VIVIENDA
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ESQUEMA DE DISERO GENERAL DE INSTALACION ELECTRICA
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Sistema de saneamiento y evacuacion de residuos
El presente documento tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las caracteristicas graficas y técnicas de la instalacion de
saneamiento, siendo red separativa de residuales y pluviales para recintos habitables.

El sistema separativo nos permite que las derivaciones, bajantes y colectores sean independientes consiguiendo una mayor adaptabilidad a las
posibles modificaciones de la red y una mayor higiene en la evacuacién de las aguas pluviales. De este modo, la evacuacion de aguas residuales
se conecta a la red publica unitaria enterrada bajo la Calle del Rio Géllego, mientras que la red de aguas pluviales es aprovechada siempre que
sea posible para el abastecimiento del sistema de riego, con previo tratamiento del agua.

Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacién y normativa nacional vigente para este tipo de instalaciones;
de forma mds especifica, para la elaboracién y cumplimento de este apartado se ha consultado el Documento Bésico de Salubridad, seccion 5:
“DB-HS 5. Evacuacion de Aguas”.

(ada elemento sanitario estd dotado de sifon individual por cumplir la distancia permitida a la bajante segun el CTE. Los sifones individuales
tendrdn el mismo didmetro que la vélvula de desagiie conectada y el dimensionado de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la
bajante se realizara conforma a la tabla 4.3 del DB HS 5 segin el nimero maximo de unidades de desagiie y la pendiente del ramal colector. El
dimensionado de los colectores horizontales se realizara de acuerdo a la tabla 4.5 DB HS 5, obteniéndose el didmetro en funcion del maximo
ntimero de unidades y de la pendiente.

La instalacion en el proyecto se plantea por colectores horizontales por zanjas excavadas bajo la vivienda. Se conectaran y tendrdn el trazado
mas sencillo posible, con unas distancias y pendientes favorables a la evacuacion de los residuos. Los diferentes colectores, repartidos por la
vivienda acometen a un colector conectado con el colector general del conjunto.

La recogida de aguas provenientes de cubierta se realiza mediante sumideros en el perimetro del patio y canaletas con geometria curva que
toman del suelo las aguas de lluvia, las derivan puntualmente a las bajantes propias hasta los colectores individuales y discurren, por dltimo,
hasta el depésito de riego. Las aguas pluviales que se filtran a través del terreno de los intersticios y, en el supuesto de escorrentia por gravedad,
la lluvia se recogerd mediante canaldn perimetral. Este se conecta con trazado diagonal a los depdsitos subterrdneos de almacenaje de agua
para su posterior reutilizacion en el sistema de regadio por bomba de impulsion.

El desglose completo de esta seccion se define en este documento, junto con los documentos complementarios (planos y memoria de
justificacion del DB-HS 5), con el disefio y dimensionado de la instalacién y los sistemas utilizados para la definicién del proyecto.

-Esquema de disefio:
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CTE CUMPLIMIENTO DEL CTE

DB-SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

SE
SE-A
SE-C
CE

SEGURIDAD ESTRUCTURAL
ACCIONES EN LA EDIFICACION
CIMENTACIONES

(ODIGO ESTRUCTURAL HORMIGON

DB-SI' SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

SI 1 PROPAGACION INTERIOR

S1 2 PROPAGACION EXTERIOR

SI 3 EVACUACION DE OCUPANTES

SI 4 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
SI'5 INTERVENCION DE LOS BOMBERQS

SI'6 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

DB-SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

SUA1
SUA2
SUA3
SUA 4
SUAS
SUA6
SUA7
SUA8
SUA9
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SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO

SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA
SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION
SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO
SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO
ACCESIBILIDAD
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DB-HS

DB-HR

DB-HE
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SALUBRIDAD

HS 1
HS 2
HS 3
HS 4
HS 5
HS 6

PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD
RECOGIDAY EVACUACION DE RESIDUOS

CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

SUMINISTRO DE AGUA

EVACUACION DE AGUAS

PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

PROTECCION FRENTE AL RUIDO

AHORRO DE ENERGIA

HEO
HE1
HE 2
HE3
HE 4
HES
HE6

LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA DEMANDA ENERGETICA

CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

CONTRIBUCION MINIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA CUBRIR LA DEMANDA DE ACS
GENERACION MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA PROCEDENTE DE FUENTES RENOVABLES
DOTACIONES MINIMAS PARA LA INFRAESTRUCTURA DE RECARGA DE VEHICULOS
ELECTRICOS
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DB-SE: SEGURIDAD ESTRUCTURAL
REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el (4digo Técnico de la Edificacion. (BOE nim. 74, martes 28 marzo 2006).
Articulo 10. Exigencias bésicas de sequridad estructural (SE).

1. El objetivo del requisito bdsico «Sequridad estructural» consiste en asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente
a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, fabricardn, construirdn y mantendrdn de forma que cumplan con una fiabilidad
adecuada las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. Los Documentos Bdsicos «DB SE Sequridad Estructural», «DB-SE-AE Acciones en la edificacion», «DBSE-C Cimientos», «DB-SE-A Acero», «DB-SE-F
Fdbrica» y «DB-SEM Madera», especifican pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asequra la satisfaccion de las exigencias
bdsicas y la superacidn de los niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de sequridad estructural.

10.1 Exigencia bdsica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad serdn las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de
forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de construccion y usos
previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el
mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia bdsica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio serd conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan
deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dindmico inadmisible y no se produzcan
degradaciones o anomalias inadmisibles.

Generalidades

Los Documentos Bdsicos que constituyen el DB-SE y que se deben tener en cuenta para este proyecto son: DB-SE-AE, DB-SE-C y DB-SE-A.
Ademds, se aplica el vigente Cddigo Estructural (CE), que sustituy6 el 29 de junio de 2021 a la Instruccién Espafiola del Hormigdn Estructural
(EHE-08).

En el desarrollo de este apartado se adjunta el clculo de los elementos més representativos de la estructura del proyecto y los datos geotécnicos
necesarios. En los planos de proyecto se destina un apartado completo a la descripcion grafica de la estructura asi como las soluciones
adoptadas para cada uno de los elementos estructurales para facilitar su correcta interpretacion y posterior ejecucion.

Andlisis estructural y dimensionado

La comprobacion del edificio pasa por el establecimiento de las acciones, la determinacién del método de calculo y la verificacion de los estados
limite dltimo (ELU) y de servicio (ELS). Tras obtener los resultados se simplificaron a aquellos mds desfavorables sobredimensionando la
estructura y unificando perfiles estructurales y su correspondiente cimentacion para facilitar su ejecucion.

Las situaciones de dimensionado pueden ser persistentes (condiciones normales de uso), transitorias (condiciones aplicables durante un tiempo
limitado) o extraordinarias (condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto el edificio). Estas verificaciones consisten
en supervisar que, en ninguna situacion, el edificio supere esos estados limite. Se considera un comportamiento adecuado en relacién con las
deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple que la flecha activa establecida no supera 1/300 de la luz total.
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El periodo de servicio previsto es de 50 anos.

La estructura a comprobar consiste en un conjunto de pilares formado por: un anillo de pilares de hormigén (dispuestos de forma radial con un
radio R1: 1,35m) y otro anillo de pilares metalicos (también de forma radial y de mayor radio) , sobre los que apoya la cubierta ejecutada
mediante losa de hormigdn armado (maciza o aligerada seguin recintos habitables) de espesor variable entre 0,20-0,35cm, con nervios en el
sentido radial de cubierta. Dicha cubierta cuenta con voladizos variables, siendo de 1,5m el de mayor longitud y de 0,6m el de menor longitud.

Teniendo esta geometria circular, se ha analizado el proyecto con el software de calculo CYPE3D, obteniendo el dimensionado del armado del
entramado de hormigdn de cubierta y pilares de la circunferencia interior, asi como el dimensionado de los perfiles metélicos de la
circunferencia exterior. Para su justificacion, en siguientes paginas se recopilan las tablas de comprobacién para los elementos de hormigén
armado y de estructura metalica que conforman el edificio y para su cimentacién en cada caso.

e DB-SE-AE: Acciones en la edificacion

-Acciones permanentes (G)
Aquellas que actdan en todo instante sobre el edificio con situacién invariable
Peso Propio
Acciones del terreno

-Acciones variables (Q)
Sobrecarga de uso sobre cubierta inclinada: 1 KN/m?
Viento y Nieve:
ge=gqb.ce.Cp siendo:

gb: 0.5 KN/m2
ce:2.3
(p1:08
(p2:-0.7

VA1 =0.9 KN/m?
VA2 =-0.46 KN/m*
VB1=0.9 KN/m’
VB1=-1.28 KN/m2

gn=p.Sk
TR
Sk: TKN/m2

-Acciones accidentales (A)
No se consideran.
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* DB-SE-C: CGimientos

Este Documento Bésico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias bdsicas de seguridad
estructural con el fin de asequrar que la cimentacién del edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e
influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto.

Datos geotécnicos previos:

Condiciones de cimentacion por el tipo de terreno existente:
- Presion admisible: 0,=1.0- 1.6 kp/cm” en arcillas
0= 2.5— 3.0 kp/cm?en gravas
- Tipo de cimentacién mds probable: Superficial. Conveniente la cimentacién en el nivel de gravas.
- Principales problemas de cimentacion: -
- Investigacion geotécnica complementaria: Densidad media
- Peso especifico 20 kN/m?
- Angulo de rozamiento interno 350

- Desnivel despreciable hacia el rio Gallego  197.5a 196.5 msnm

- Periodo de retorno inundacion 100 afios
- Cota de nivel fredtico 190 msnm
- Aceleracion sismica basica 0'04g

Frente a estos datos acerca del terreno, se considera para el proyecto una cimentacion de tipo directa. La cimentacién de los distintos volimenes
se basa en la solucion de zapata aislada centrada bajo los pilares, tanto de hormigdn como metalicos. Para simplificar la construccion de la obra
se establecen tres tipos de zapatas (en pilares de seccion desfavorable, situacion intermedia y seccion menos desfavorable) y para facilitar su
ejecucion aunque por célculo difieran ligeramente para cada caso. Al no existir riesgo sismico ni un terreno especialmente heterogéneo no se ve
necesaria la colocacion de vigas riostras. Las vigas riostras se han disefiado para lograr el objetivo de que el sistema estructural trabaje de forma
conjunta.

CE Hormigdn

Las condiciones de cdlculo para este apartado establecen que el comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad
portante (Resistencia y Estabilidad) y la aptitud al servicio. A estos efectos se distinguird, respectivamente, entre estados limite Gltimos y
estados limite de servicio.

Se emplea hormigdn HA-25, lo que supone que su resistencia caracteristica especificada es 25 MPa y su resistencia de calculo al aplicar el
coeficiente de sequridad del material (1'5) es de 16’67 MPa. Este hormigdn conforma la estructura principal del edificio (anillo interior de pilares
portantes y cubierta) y la cimentacién. Por otra parte, el hormigdn de limpieza empleado en cimentacion es HM-20, siendo su resistencia
caracteristica especificada es 20MPa y su resistencia de cdlculo al aplicar el coeficiente de sequridad del material (1'5) es de 13'33 MPa.
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Cuadro resumen de los elementos en hormigén:

TIPOLOGIA A

PILARES h A Material
P1 2,10m 0,50x0,30 m H.A.
P2aP13 2,95-3,03m 08 Acero
CIMENTACION h A Material
Al 0,85m 1,95x1,40m H.A.
123113 0,50 m 0,50x0,50 m H.A.
a - 0,30x0,30 m H.A.
TIPOLOGIA B

PILARES h A Material
P1 2,10m 0,25x0,25m H.A.
P2aP10 2,85-3,00m 08 Acero
CIMENTACION h A Material
Al 0,85m 1,95x1,40 m H.A.
722110 0,50m 0,50%0,50 m H.A.
Q - 0,25%0,25m H.A.
TIPOLOGIA C

PILARES h A Material
P1 2,10m 0,25%0,25m HA.
P2aP8 2,85-2,92m 08 Acero
CIMENTACION h A Material
Al 0,85m 1,95x1,40 m H.A.
72a18 0,50m 0,50%0,50 m HA.
(1 - 0,25x0,25m H.A.

Conjunto de viviendas de uso temporal para familias huidas de Ucrania
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CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES DEL HORMIGON SEGUN CODIGO ESTRUCTURAL (RD 470/2021)

MATERIALES, NIVELES DE CONTROL Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD

DESCRIPCION ELEMENTO TIPIFICACION COEF. PARCIAL SEGURIDAD
gc gs g9 gq
HORMIGON CIMENTACION HA-25/B/40/XC2 1.5
HORMIGON MUROS CONTRA TERRENO HA-25/B/20/XC2 15
HORMIGON ESTRUCTURA INTERIOR HA-25/B/20/XC1 1.5
ACERO ARMAR  TODOS B-500 S 115
ACERO ESTRUCT PILARES S 275 JR 1.15
ACERO ESTRUCT VIGAS S 275 JR 1.15
EJECUCION TODOS NIVEL DE CONTROL NORMAL 15 1.6
NOTA: EL HORMIGON DE LIMPIEZA SERA HM-10/B/20
NOTA: EL CEMENTO SERA CEM I1-42.5-R
RECUBRIMIENTOS
DESCRIPCION CLASE DE EXPOSICION RECUBRIMIENTO
NOMINAL
MUROS CONTRA TERRENO XCc2 70 mm (lado terreno)
CIMENTACION XC2 50 mm
ESTRUCTURA HORIZONTAL XCH 30 mm
ESTRUCTURA PORTANTE XC1 30 mm
RELACION AGUA/CEMENTO (a/c) (ART. 37.3.2)
DESCRIPCION CLASE DE EXPOSICION MAXIMA alc
MUROS CONTRA TERRENO Xc2 0.6
CIMENTACION XCc2 0.6
ESTRUCTURA HORIZONTAL XC1 0.6
ESTRUCTURA PORTANTE XG1 0.65
DISPOSICION SEPARADORES (ART. 66.2)
ELEMENTO DESCRIPCION DISTANCIA MAX.
ZAPATAS, LOSAS O ENCEPADOS  EMPARRILLADO INF. 50 x @ <100 cm
EMPARRILLADO SUP. 50 x @ < 50 cm
MUROS CADA EMPARRILLADO 50 x @ <50 cm
ENTRE EMPARRILLADO 100 cm
LONGITUDES BASICAS DE ANCLAJE EN cm SEGUN CODIGO ESTRUCTURAL (RD 470/2021)
ACERO: B 500 S HORMIGON @28 ©10 @12 ©16 @20 @25 @32
POSICION | HA-25 20 25 30 40 60 95 155
POSICION || HA-25 30 35 45 60 85 130 | 215
LONGITUDES BASICAS DE ANCLAJE EN cm SEGUN CODIGO ESTRUCTURAL (RD 470/2021)
ACERO: B 500 S HORMIGON @8 @10 @12 @16 @20 @25 @32
TRACCION POSICION | HA-25 40 50 60 80 120 190 @ 310
TRACCION POSICION II HA-25 60 70 90 120 170 260 430
COMPRESION POSICION | HA-25 20 25 30 40 60 95 155
COMPRESION POSICION I HA-25 30 35 45 60 85 130 215
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DB-SI: SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el (4digo Técnico de la Edificacion. (BOE nim. 74, martes 28 marzo 2006).

Articulo 11. Exigencias bdsicas de sequridad en caso de incendio (SI)

1.

1.1

11.2

11.3

1.4

1.5

11.6

El objetivo del requisito bdsico “Sequridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio
sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn y utilizardn de forma que, en caso de incendio, se cumplan las

exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

. El Documento Bdsico DB-S1 especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas

y la superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de sequridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios,
establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el “Reglamento de sequridad contra incendios en los establecimientos
industriales’; en los cuales las exigencias bdsicas se cumplen mediante dicha aplicacion.

Exigencia bdsica SI 1: Propagacion interior: se limitard el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.

Exigencia bdsica SI 2: Propagacion exterior: se limitard el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como
a otros edificios.

Exigencia bdsica SI 3: Evacuacion de ocupantes: el edificio dispondrd de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan
abandonarlo o alcanzar un lugar sequro dentro del mismo en condiciones de sequridad.

Exigencia bdsica SI 4: Instalaciones de proteccion contra incendios: el edificio dispondrd de los equipos e instalaciones adecuados para hacer
posible la deteccidn, el control y la extincion del incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes.

Exigencia bdsica SI 5: Intervencién de bomberos: se facilitard la intervencin de los equipos de rescate y de extincion de incendios.
Exigencia bdsica I 6: Resistencia al fuego de la estructura: la estructura portante mantendrd su resistencia al fuego durante el tiempo necesario

para que puedan cumplirse las anteriores exigencias bdsicas.

SI'1: PROPAGACION INTERIOR

Exigencia bésica : “Se limitard el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.”

Sectores de incendio

Los edificios y establecimientos estardn compartimentados en sectores de incendios en las condiciones que se establecen en la tabla 1.1,
mediante elementos cuya resistencia al fuego satisfaga las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta seccion.
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Atendiendo a la Tabla 1.1 el proyecto consta de edificios destinados a uso Residencial Vivienda, al contar en cada volumen con dos salidas hacia
exterior y funcionando estos de manera independiente se ha considerado dividir en sectores de incendios independientes cada volumen pese a
que la superficie construida total no excede los 500 m? establecidos por normativa.

Locales y zonas de riesgo especial
Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de riesgo alto, medio y bajo segn los criterios
que se establecen en la tabla 2.1. . Los locales y las zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos, tales como transformadores, depdsitos,
contadores de electricidad, etc. se rigen, ademds, por las condiciones que se establecen en dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacion
de los locales y de los equipos exigidas por dicha reglamentacion deberan solucionarse de forma compatible con las de compartimentacion
establecidas en este DB. Atendiendo a la Tabla 2.1, se identifican en el proyecto el cuarto de grupo de presion (no se considera local de riesgo),
sala de maquinas de instalaciones de climatizacion (de riesgo bajo) y el cuarto de contadores de electricidad (de riesgo bajo en todo caso).

Los espacios que determinan los locales de riesgo especial bajo se encuentran en continuidad con las viviendas en la zona de acceso. Han de
cumplir que la resistencia al fuego de la estructura portante sea R90, de las paredes que separan la zona del resto del edificio EI90 y las puertas
de comunicacion han de ser E12 45-C5. Se cumple que el recorrido hasta alguna de las salidas es menora 25 m.

Espacios ocultos, pasos de instalaciones a través de elementos de compartimentacién de incendios
No es de aplicacion

Reaccidn al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la tabla 4.1

Las condiciones de reaccién al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se
regulan en su reglamentacion especifica.

En las zonas habitables se cumple el revestimiento de techo y paredes con (-s2,d0 y de suelos Er y en los recintos de riesgo especial con B-s1,d0
en techos y paredes y BFL-s1 en los suelos. El resto de situaciones como son pasillos y escaleras protegidos, aparcamientos y espacios ocultos, no
son de aplicacion.

e S12: PROPAGACION EXTERIOR
Exigencia bésica: “Se limitard el riesgo de propagacién del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a otros edificios.”
Medianeras y fachadas

Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos El 120. Sendo que dentro de la parcela de proyecto no se cuenta con
edificios colindantes , no se incluyen elementos en cumplimento con dichas caracteristicas que actuasen como medianeras.

La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acabado exterior de las fachadas o de las superficies
interiores de las cdmaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, serd D-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas
fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior, y en toda la altura de la fachada cuando esta exceda de 18 m.

La resistencia al fuego de la cubierta debe ser como minimo de REI-60 en una franja de 1 m de anchura situada sobre el limite que designe los
diferentes sectores de incendio o los locales de riesgo especial alto en su caso.
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Los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las zonas de cubierta situadas a menos de 5 m de distancia de
|a proyeccion vertical de cualquier zona de fachada, del mismo o de otro edificio, cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60, incluida la cara
superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como cualquier otro elemento de iluminacién o ventilacion, deben pertenecer a la
clase de reaccion al fuego BROOF.

*  SI3: EVACUACION DE OCUPANTES

Exigencia basica: “El edificio dispondrd de los medios de evacuacién adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar
seguro dentro del mismo en condiciones de sequridad.”

El cdlculo de ocupacion se realiza conforme a lo establecido en la tabla 2.1, en funcién de la superficie Gtil de cada zona, salvo cuando sea
previsible una ocupacién mayor o bien cuando sea exigible una ocupacién menor en aplicacion de alguna disposicion legal de obligado
cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos hoteleros, docentes, hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos en
la tabla se deben aplicar los valores correspondientes a los que sean mds convenientes.

Seqtn la tabla 2.1 “Densidades de ocupacion” la ocupacion de cada una de las viviendas del proyecto es de 20 m” por persona, obteniendo la
siguiente tabla segun tipologias:

Tipologia ~ N.°Ocupantes [ndice de ocupacion

ViviendaA: 2 personas 40
ViviendaB: 3 personas 60
ViviendaC: 4 personas 80
ViviendaD: 5 personas 100

Segn la Tabla 3.1, se comprueba que, teniendo cada volumen dos salidas hacia exterior, la ocupacién de cada una nunca excede de 100
personas y la longitud de los recorridos de evacuacién nunca excede los 25 m. En cualquier caso, la ocupacién es un dato conocido de este
proyecto y se toman los valores de 5 a 2 personas segtn corresponda para cada tipologia.

Se dimensionan los medios de evacuacion segun la Tabla 4.1:

Puertas y pasos: A siempre > P/200 = 004 > 0’8 m siendo P=38 personas, valor méximo de personas cuya evacuacion se prevee en cada una de
las dos salidas que hay, como minimo, en los diferentes volimenes. Ademds, la anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0.60 m,
ni exceder 1,23m. Las puerta de evacuacion tienen 1 m de paso minimo. En las zonas exteriores, los pasos y rampas seran A=>P/600.

El resto de elementos de la tabla 4.1 no son de aplicacién en el proyecto.

Tampoco es de aplicacion el cumplimiento de proteccion de escaleras ya que no se dispone ninguna escalera para los previstos en la tabla 5.1.
Las puertas de evacuacion de la vivienda no son de aplicacion en el apartado “Puertas situadas en recorridos de evacuacion”; en el caso de

necesitarse dichas puertas, abrirdn en el sentido de la evacuacion en edificios de uso residencial vivienda si es prevista para el paseo de més de
200 personas.
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En este proyecto residencial su uso y los recorridos previstos resultan intuitivos para el ocupante y se considera que no es necesario incluir
sefiales de evacuacién. Tampoco se necesita instalar sistemas de control de humo. Al disponer de una altura inferior de 28 metros siendo de uso
Residencial Vivienda, no se debe considerar ninguna solucidn especial para la evacuacion de personas con discapacidad.

e SI4:INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Exigencia bésica : “El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccidn, el control y la extincion del
incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes.”

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que se indican en la tabla 1.1. El disefio, la ejecucion,
la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de di- chas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo
establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios’, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra
reglamentacion especifica que le sea de aplicacion. La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el drgano
competente de la Comunidad Autonoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Con lo anterior, el proyecto dispondrd de los siguientes equipos e instalaciones de proteccion en caso de incendio:

-Extintores portatiles de eficacia 21A -113B, en las zonas de riesgo especial conforme el capitulo 2 de la seccion 1 de este DB. Se instala
un extintor préximo a la puerta de acceso y sirve simultaneamente a varios locales de riesgo especial.

-Hidrantes exteriores: Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 5000 m2 y 10000m2 y uno mds por cada 10000 m2
adicionales. En total se instalan cuatro hidrantes repartidos aproximadamente cada 10000m2 en el nivel inferior. Los hidrantes se

conectaran a la red publica de suministro de agua.

La sefalizacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios debe cumplir lo establecido en el vigente Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios, aprobado por el Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo.

*  SI5:INTERVENCION DE LOS BOMBEROS
Exigencia bésica: “Se facilitard la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios.”
-El emplazamiento del edificio garantizard las siguientes condiciones de aproximacidn y entorno para facilitar la intervencion de los bomberos:

El paseo del nivel cota calle, donde se desarrollan las viviendas, debe garantizar el paso de los equipos de extincion de incendios. Para ello
se comprueba que la anchura libre no sea menor a 3,5 m, el glibo de 4,5 my la capacidad portante del vial de 20 kN/m”.

-Las fachadas del edificio disponen de huecos que permiten el acceso desde el exterior al personal de servicio de extincion de incendios. Dichos
huecos cumplen las siguientes condiciones:

Ubicacion: En cada una de las plantas del edificio (en este caso solo contamos con un nivel de planta baja)
Altura del antepecho: H<1.20 m. desde nivel de la planta a acceder (acceso desde planta baja)

Dimensiones minimas: ~ Anchura >0.80 m. y altura >1.20 m.
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e SI6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Exigencia bésica: “La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las
anteriores exigencias basicas.”

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracion del incendio, el valor de calculo del efecto de las acciones,
en todo instante “t", no supera el valor de la resistencia de dicho elemento. Atendiendo a la Tablas 3.1y 4.1., la estructura del presente proyecto,
unificando criterios para todos los casos en el supuesto més desfavorable, deberd alcanzar una resistencia al fuego suficiente de R90 en aquellas
zonas de riesgo especial bajo y en las viviendas consideradas como vivienda unifamiliar, se ha de cumplir R30.

Con la Tabla C.2. para la obtencidn de resistencia necesaria para soportes y muros de hormigén armado, se comprueba que los muros
estructurales presentan una resistencia minima de REI180 y para el caso de los perfiles metalicos, siempre se aplicard pintura anticorrosion e
ignifuga M1 segtin UNE EN 13501:2002.

Para aquellos elementos estructurales secundarios, los elementos estructurales cuyo colapso ante la accion directa del incendio no pueda
ocasionar dafos a los ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura, la evacuacién o la compartimentacion en sectores de
incendio del edificio, como puede ser el caso de pequefias entreplantas o de suelos o escaleras de construccion ligera, etc., no precisan cumplir
ninguna exigencia de resistencia al fuego.

DB-SUA: SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el (6digo Técnico de la Edificacion. (BOE nim. 74, martes 28 marzo 2006).
Articulo 12. Exigencias bésicas de sequridad de utilizacién y accesibilidad (SUA).

1. El objetivo del requisito bdsico “Sequridad de utilizacion y accesibilidad” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios
sufran dafios inmediatos en el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento, asi como en facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y sequra de los mismos a las personas con
discapacidad.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn y utilizardn de forma que se cumplan las exigencias bdsicas
que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Bdsico DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asequra la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de sequridad de
utilizacion y accesibilidad.

12.1. Exigencia bdsica SUA 1: Sequridad frente al riesgo de caidas: se limitard el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos serdn

adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitard el riesgo de caidas en huecos,
en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitdndose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de sequridad.
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12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

Exigencia bdsica SUA 2: Sequridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento: se limitard el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto
0 atrapamiento con elementos fijos o practicables del edificio.

Exigencia bdsica SUA 3: Sequridad frente al riesgo de aprisionamiento: se limitard el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente
aprisionados en recintos.

Exigencia bdsica SUA 4: Sequridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada: se limitard el riesgo de darios a las personas como
consecuencia de una iluminacion inadecuada en zonas de circulacién de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de
emergencia o de fallo del alumbrado normal.

Exigencia bdsica SUA 5: Sequridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion: se limitard el riesgo causado por situaciones con
alta ocupacion facilitando la circulacion de las personas y la sectorizacion con elementos de proteccion y contencion en prevision del riesgo de

aplastamiento.

Exigencia bdsica SUA 6: Sequridad frente al riesgo de ahogamiento: se limitard el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en
piscinas, depdsitos, pozos y similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

Exigencia bdsica SUA 7: Sequridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento: se limitard el riesgo causado por vehiculos en
movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefializacion y proteccion de las zonas de circulacion rodada y de las personas.

Exigencia bdsica SUA 8: Sequridad frente al riesgo causado por la accién del rayo: se limitard el riesgo de electrocucion y de incendio causado por
la accion del rayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccion contra el rayo.

Exigencia bdsica SUA 9: Accesibilidad: se facilitard el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y sequra de los edificios a las
personas con discapacidad.

SUA 1: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

Exigencia bdsica: “Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer que las personas
no reshalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se limitard el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y
rampas, facilitdndose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de sequridad.”

-Resbaladicidad de los suelos: Con el fin de limitar el riesgo de caida por reshalamiento, los suelos de los edificios, tendran una clase adecuada
conforme al punto 3 de este apartado. Los suelos se clasifican, en funcién de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo con lo
establecido en la tabla 1.1. En el proyecto se cumplirdn las siguientes caracteristicas:

(Clase Resistencia al deslizamiento

- Zona interior seca con pendiente < 6% 1 15<Rd<35
- Zona interior hiimeda (entrada al edificio y bafios) con pendiente < 6% 2 35<Rd<45
-Zonas exteriores 3 Rd> 45
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Por lo tanto, el pavimento del interior de las viviendas es de clase 1 a excepcion de los bafios que les corresponde la clase 2. Las zonas del acceso
a los modulos o de terraza serén de clase 2 y los pavimentos que pautan los recorridos a exterior garantizaran clase 3.

Ademds de la reshaladicidad, con objeto de limitar el riesgo de caidas los pavimentos deberdn garantizar las siguientes condiciones:
- No presentaran imperfecciones o resaltos de mas de 4mm
- Desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no exceda del 25%
- El'suelo no presentard huecos por los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de didmetro
- Las barreras que delimiten zonas de circulacion seran de mds de 80 cm
- En las zonas de circulacion no se dispondran escalones aislados, ni dos consecutivos, exceptuando accesos y salidas de
edificios 0 accesos a estrados o escenarios

Para proteger frente a desnivel, existiran barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales)
balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 55 cm, excepto cuando la disposicién constructiva haga muy improbable la caida.
En las zonas de uso pdblico se facilitara la percepcion de las diferencias de nivel que no excedan de 55 cm, comenzando tal diferenciacién a una
distancia minima de 25 cm respecto al borde. Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la diferencia de
cota que protegen no exceda de 6 my de 1,10 m en el resto de los casos. Las barreras tendrdn, asi mismo, una resistencia y una rigidez suficiente
para soportar la fuerza horizontal (Documento Bésico SE-AE), en funcidn de la zona en que se encuentren. Las barreras proyectadas, por sus
caracteristicas constructivas, garantizaran no tener aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 15 cm de didmetro.

En las zonas de uso publico se facilitara la percepcién de las diferencias de nivel que no excedan de 55 cm y que sean susceptibles de causar
caidas, mediante diferenciacion visual y tactil.

En el presente proyecto no se aplican exigencias para el caso de rampas y escaleras al no contar con estos elementos de conexion vertical. De
haberlas, se deberian cumplir las condiciones siguientes:

-Los peldarios de escaleras que conecten dos niveles tendran una huella de 28 cm como minimo y una contrahuella de 17.5 cm como
méaximo. La huella y la contrahuella cumplirin a lo largo de una misma escalera la siguiente expresion:
54 cm< 2 contrahuellas + 1 huella <70 cm.

-Las escaleras que salven una altura mayor de 120 cm contardn con un pasamanos a cada lado ademds de uno intermedio si el tramo
supera los 4 metros de anchura.

Los pasamanos se prolongaran 30 cm en los extremos, estaran a una altura entre 90 y 110 cm y seran firmes y facil de asir, estando
separados del paramento al menos 4 cm y su sistema de sujecion no interferird al paso continuo de la mano.

-La rampa que conecte dos niveles tendrd una pendiente del 6% garantizando accesibilidad y sin restriccién de longitud mdximao  bien
si tiene una mayor pendiente (8%) deberd tener longitud méxima de 6m. La pendiente transversal de la rampa serd del 2% como ~ méximo.
En todo su recorrido, estara libre de obstaculos.

Los pasamanos se dispondran en todo el tramo y estan colocados a una altura entre 90y 110 cm. El pasamanos serd firme y facil de  asir,
estara separado del paramento al menos 4 cm y su sistema de sujecion no interferird el paso continuo de la mano.

El apartado de “Limpieza de los acristalamientos exteriores” no es de aplicacion dado que los acristalamientos se encuentran a una altura
inferior a 6 metros sobre la rasante exterior. Los vidrios podran ser limpiados desde el exterior y desde el patio interior de las viviendas.
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*  SUA 2: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO
Exigencia bésica: “Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o practicables del edificio.”

Verificacion de las alturas libres del proyecto:

UBICACION Proyecto (m)  NORMA (m)
Circulacidn zonas comunes 2,20-3,00 2,10
Circulacion vivienda 2,20-2,70 2,20
Circulacidn puertas 2,10-2,30 2,00

Ninguna de las puertas invade los pasillos de circulacion. En zonas de circulacion, las paredes carecerdn de elementos salientes que no
arranquen del suelo, que vuelen més de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y que presente
riesgo de impacto. Las puertas de recintos que no sean de ocupacién nula (definida en el Anejo SI A del DB SI) situadas en el lateral de los
pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondran de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo. En pasillos cuya anchura
exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no debe invadir la anchura determinada, en funcién de las condiciones de evacuacion,
conforme al apartado 4 de la Seccién SI 3 del DB SI.

Las partes vidriadas de puertas estardn constituidas por elementos laminados o templados que resistan sin rotura un impacto de nivel 3,
conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003. Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas
0 aberturas, a excepcion del interior de viviendas, estaran provistas en toda su longitud de sefalizacién visualmente contrastada situada a una
altura inferior comprendida entre 0,85 y 1,70 m y a una altura superior comprendida entre 1,50 y 1,70 m. Dicha sefializacion no es necesaria
cuando existan montantes separados una distancia de 0,60 m, como maximo, o si la superficie acristalada cuenta al menos con un travesafo
situado a la altura inferior anteriormente nombrada. Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales
como cercos o tiradores, dispondran de seializacion conforme al apartado 1 anterior.

Para limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y
cierre, la distancia “a” hasta el objeto fijo mds préximo sera 20 cm, como minimo. Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de
dispositivos de proteccién adecuados al tipo de accionamiento y cumplirén con las especificaciones técnicas propias.

*  SUA 3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

Exigencia bésica: “Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.”

En este proyecto no hay puertas con dispositivos de bloqueo, zonas de uso pdblico con aseos o vestuarios accesibles, ni puertas con pestillo de
media vuelta; por lo que este apartado no es de aplicacién. En caso de fallo del alumbrado normal, los edificios tienen que prever un alumbrado
de emergencia que suministre la iluminacién minima necesaria para que los usuarios puedan salir al exterior.

e SUA 4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO POR ILUMINACION INADECUADA

Exigencia bésica: “Se limitard el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas de circulacién de los
edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo de alumbrado normal.”

Se tiene en cuenta que en todas las zonas de circulacion debe disponerse una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar una iluminancia
minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores. .
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Las luminarias deben situarse al menos a 2 m por encima del nivel del suelo y junto a cada puerta de salida. La instalacion es fija, provista de
fuente propia de energia para entrar automaticamente en funcionamiento al producirse el fallo de alimentacion en la instalacion normal. A lo
largo de la linea central de una via de evacuacidn, la relacién entre la iluminancia méxima y la minima no debe ser mayor a 40:1. Los niveles de
iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de
mantenimiento que englobe la reduccién del rendimiento debido a suciedad o envejecimiento. Con el fin de identificar los colores de seguridad
de las sefales, el valor minimo del indice de rendimiento cromatico Ra de las [amparas es de 40.

Las caracteristicas de la instalacion serdn las siguientes: instalacion fija, provista de fuente propia de energia y debe entrar en funcionamiento
de forma automatica al producirse un fallo de alimentacion en la instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de
emergencia. Se considera como fallo de alimentacion el descenso de la tensién de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.

e SUA 5: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION

Exigencia bésica: “Se limitard el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacién de las personas y la sectorizacién con
elementos de proteccién y contencion en prevision del riesgo de aplastamiento.”

No es de aplicacion para este proyecto ya que esta norma aplica a los edificios que acojan a mds de 3000 espectadores de pie.
*  SUA 6: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

Exigencia bdsica: “Se limitard el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y similares mediante
elementos que restrinjan el acceso.”

No es de aplicacion en el proyecto al no contar con piscinas de uso colectivo, pozos o depdsitos.
e SUA 7: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO

Exigencia bésica: “Se limitard el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefializacion y proteccion
de las zonas de circulacion rodada y de las personas.”

No es de aplicacion
e SUA 8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DE UN RAYO

Exigencia bésica: “Se limitard el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accion del rayo, mediante instalaciones adecuadas de
proteccion contra el rayo.”

*  SUA9: ACCESIBILIDAD

Exigencia bdsica: “Se facilitara el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y sequra de los edificios a las personas con
discapacidad.”

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con discapacidad se
cumplirdn las condiciones funcionales y de dotacion de elementos accesibles que se establecen a continuacién. Dentro de los limites de las
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viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas, las condiciones de accesibilidad tinicamente son exigibles en aquellas que
deban ser accesibles.

Se dispondra de un itinerario accesible que comunique, en cada planta, el acceso accesible a ella (entrada principal accesible a las viviendas) con
las zonas de uso pablico y con los elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, en zonas de espera con asientos fijos,
alojamientos accesibles, puntos de atencidn accesibles, etc..

Los edificios de uso residencial disponen de un nimero de viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas y para personas con discapacidad
auditiva segun el reglamento aplicable. En el proyecto al menos una de las viviendas deberia de ser accesible, condicion que se cumple al ser
todos los mddulos accesibles.

Siempre que sea requerida la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicion legal de obligado cumplimento, existird al menos un
aseo accesible por cada 10 unidades o fraccion de inodoros instalados, pudiendo ser de uso compartido para ambos sexos.

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no discriminatoria y sequra de los edificios, se sefializaran los elementos que se
indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2, en funcion de la zona en la que se encuentren.

Las bandas de sefializacion visuales y tdctiles seran de color contrastado con el pavimento, con relieve de altura 3+1 mm en interiores y 5+1
mm en exteriores. Las exigidas para sefializar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de atencién accesible,
serdn de acanaladura paralela a la direccién de la marcha y de anchura 40 cm. Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de
Accesibilidad para la movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.

DB-HS: SALUBRIDAD
REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el (6digo Técnico de la Edificacion. (BOE nim. 74, Martes 28 marzo 2006).
Articulo 13. Exigencias bésicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccion del medio ambiente».
1. El objetivo del requisito bdsico “Higiene, salud y proteccion del medio ambiente’) tratado en adelante bajo el término salubridad, consiste en
reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacién, padezcan molestias o
enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como

consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn y utilizardn de tal forma que se cumplan las exigencias
bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Bdsico “DB HS Salubridad” especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las
exigencias bdsicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de salubridad.

13.1 Exigencia bdsica HS 1: Proteccion frente a la humedad: se limitard el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior

de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de
condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracion o, en su caso permitan su evacuacion sin produccion de darios.
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13.2 Exigencia bdsica HS 2: Recogida y evacuacidn de residuos: los edificios dispondrdn de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios
generados en ellos de forma acorde con el sistema piiblico de recogida de tal forma que se facilite la adecuada separacion en origen de dichos
residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

13.3 Exigencia bdsica HS 3: Calidad del aire interior: Los edificios dispondrdn de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal
suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes. Para limitar el riesgo de contaminacién
del aire interior de los edificios y del entorno exterior en fachadas y patios, la evacuacién de productos de combustion de las instalaciones
térmicas se producird, con cardcter general, por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de
acuerdo con la reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas. Los equipos de produccidn de agua caliente dotados de s sistemas de
acumulacidn y los puntos terminales de utilizacidn tendrdn unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patdgenos.

13.4 Exigencia bdsica HS 4: Suministro de agua: los edificios dispondrdn de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto
agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de
aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el
control del agua. Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacidn y los puntos terminales de utilizacion tendrdn
unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patdgenos.

13.5 Exigencia bdsica HS 5: Evacuacion de aguas: los edificios dispondrdn de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos
de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

13.6 Exigencia bdsica HS 6: Proteccidn frente a la exposicion al radén: los edificios dispondrdn de medios adecuados para limitar el riesgo previsible de
exposicion inadecuada a raddn procedente del terreno en los recintos cerrados.

e HS1: PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Muros

Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de refuerzo del mismo material que el
impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y centrada en la arista. Para la impermeabilizacion de las juntas verticales y
horizontales, debe disponerse una banda eldstica embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.

Fachadas

Teniendo en cuenta la Tabla 2.7 y los pardmetros de grado de impermeabilidad y de revestimiento. Sabemos que Zaragoza se encuentra en una
zona pluviométrica de promedios IV, se encuentra en la zona edlica B, la parcela se sitia en un Terreno tipo IV (E1), los bloques poseen una
altura comprendida entre 16 y 40 m, de modo que el grado de exposicion al viento es V2. De esta manera la impermeabilidad exigida es de 3.

Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mds de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior para
evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto.

Cuando no sea necesaria la disposicion del zdcalo, el remate de la barrera impermeable en el exterior de la fachada debe realizarse disponiendo
un sellado.

Para las carpinterias, debera garantizarse la evacuacién hacia el exterior del agua de lluvia debe rematando el alféizar o en este caso, al ser
carpinterias de altura completa, con un elemento que funcione a modo de vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue

a ély evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo.
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Suelos
En el caso de los suelos en contacto con el terreno, se tiene en cuenta la Tabla 2.4 y los pardmetros de grado de impermeabilidad y de tipo de
suelo. La presencia de agua se considera baja al estar la cara inferior del suelo habitable por encima de la cota de nivel freético, de manera que

la impermeabilidad exigida es de 2.

Cuando el suelo y paramentos verticales sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla (que no hay en este proyecto), debe
sellarse la junta entre ambos con una banda eldstica embebida en la masa del hormigdn a ambos lados de la junta.

Cubierta
Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como
cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Se pondrd una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles. El
aislante térmico segun se determine en DB-HE 1.

Al tratarse de cubierta inclinada se facilita la evacuacion de aguas hacia el patio interior. Al no ser cubierta plana y teniendo la pendiente
suficiente, no seria obligatorio un sistema de formacion de pendientes ni capa de proteccién. En relacion a los sumideros o canalones, el disefio
del proyecto no contempla estos elementos dentro del sistema de cubierta, ofreciendo algun sistema equivalente en suelo.

e HS2: RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

(ada uno de los tres grupos residenciales ( 0 “claros en el bosque”) dispondran de un espacio reservado para contenedores, siendo la recogida de
residuos centralizada con contenedores colocados sobre superficie a cota calle.

 HS3:CALIDAD DE AIRE INTERIOR

De acuerdo a las condiciones de disefio establecidas en apéndice C, en los locales habitables de las viviendas debe aportarse un caudal de aire
exterior suficiente para conseguir que en cada local la concentracién media anual de CO, sea menor a 900 ppm y que el acumulado anual de (0,
que exceda 1.600 ppm sea menor que 500.000 ppm-h. Ademas, el caudal de aire exterior aportado debe ser suficiente para eliminar los
contaminantes no directamente relacionados con la presencia humana. Esta condicién se considera satisfecha con el establecimiento de un
caudal minimo de 1,5 I/s por local habitable en los periodos de no ocupacion. Las dos condiciones anteriores se consideran satisfechas si se
establece una ventilacion de caudal constante acorde con la tabla 2.1.

El aire circulard de los locales secos a los himedos. Para ello, los mddulos de descanso disponen de aberturas de admision mientras que las
zonas comunes de cocinas y los cuartos de bafio contaran con aberturas de extraccion; las particiones situadas entre los locales con admision y
los locales con extraccion deberdn disponer aberturas de paso.

Como aberturas de admision, se dispondran aberturas dotadas de aireadores o aperturas fijas de la carpinteria, como son los dispositivos de
microventilacion con una permeabilidad al aire segin UNE EN 12207:2017 en la posicién de apertura de clase 1 o superior; no obstante, cuando
las carpinterias exteriores sean de clase 1 de permeabilidad al aire seguin UNE EN 12207:2017 pueden considerarse como aberturas de admision
las juntas de apertura. Estos aireadores se situardn a una distancia del suelo mayor a 1,80 m.

La abertura de extraccion debe disponerse en el compartimento més contaminado que, en el caso de cuartos de bafios, es aquel en el que estd
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situado el inodoro, y en el caso de cocinas es aquel en el que estd situada la zona de coccidn; la abertura de paso que conecta con el resto de la
vivienda debe estar situada en el local menos contaminado.

*  HS4:SUMINISTRO DE AGUA

La instalacién de suministro de agua se compone de una acometida, una instalacion general y, en este caso, de instalaciones particulares con
contabilizacion maltiple.

(ada vivienda tiene su propia llave de paso y sus derivaciones particulares son independientes. Los aparatos que existen en cada cuarto tienen
su propio abastecimiento; en los aseos se necesita lavabo e inodoro; en los bafos lavabo, inodoro y ducha; y en la cocina lavadora, lavavajillas y
fregadero. Dichos puntos de consumo llevan una llave de corte individual.

Para el dimensionado de la red de suministro de agua se toma el recorrido mas desfavorable (el necesario para producir agua caliente en el
lavabo de la vivienda mds lejana en cada médulo) y se analiza por tramos. Los caudales minimos de cada aparato sanitario se toman de la Tabla
2.1. Se establecen posteriormente los coeficientes de simultaneidad segun los datos para vivienda y edificio en la Norma UNE 149201:2017. Una
vez obtenido el caudal de célculo, se escoge la velocidad de 1’50 m/s para tuberias termopldsticas y multicapa (entre 0’50 y 3’50 m/s por
norma). Se eligen para este proyecto tuberias de polietileno reticulado (PEX) por ser flexibles, tener pared lisa y resistentes a corrosién, agentes
atmosféricos, aguas agresivas. Se tienen también en cuenta los didmetros minimos para los puntos de consumo y de alimentacion dados en las
Tablas 4.2 y 4.3. A partir de la velocidad, el caudal y el didmetro, se obtienen las pérdidas de presion gracias al dbaco especifico para tuberias PEX
facilitado por el fabricante. Por dltimo, puede dimensionarse el cuarto del contador general segun la Tabla 4.1 a partir del didmetro del contador
y el volumen del depdsito auxiliar de alimentacién segtn la Formula 4.1.

Dimensionado

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato Nomograme 66 pérdidas de carge
; o PR
_ Caudal instanténeo mini- | Caudal instantdneo mini- | g Femer - i ti 13 s 110 150 13 s Fibgarecs
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS i==xsk EHH— ?”‘I’:.,
[dm’/s] [dm®/s] F— s S

Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bariera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 ~
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero domeéstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10 el U [
Grifo garaje 0,20 - il b v A i
Vertedero 0,20 - i s 0J0OMN .
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siendo:  Qi: caudal instantaneo (Tabla 2.1)

Qs: caudal simultaneo = A.(Qi )B + C
Coeficiente A (UNE 149201:2017) para viviendas: 0682
Coeficiente B (UNE 149201:2017) para viviendas: 045
Coeficiente C (UNE 149201:2017) para viviendas: -0'14

@min.: digmetro minimo de la tuberia (Tablas 4.2y 4.3)
J/L (&baco PEX); L: longitud del tramo

TRAMO APARATOS GRIFOS Kp/Kg Qi Qs(l/s) j (KPa/m) L(m) J=jxLx0,1 (mca)J)'=0,25xJ (mca) hr (mca)

J
AB Bafera +inodoro 2 1 030 03 7 064 045 0,112 0,54
BC Bafio completo 3 071 040 028 6 083 0,50 0,1245 0,60
D Mddulo completo 5 050 060 030 6 15 09 0,225 1,08
6
2
2

DE Vol.total modulos 12 038 1,15 043 05 03 0,08 0,36
EF Vol.total viviendas 40 018 246 166 28 48 1,34 0,34 1,6128
FG GP-acometida 42 014 493 2,59 7 1,00 0,25 1,2

Conociendo el dato de pérdida de carga total de vivienda(hr, valor tltima columna de la tabla) y estimando que la presién de red municipal que
discurre por la calle del Rio Géllego es de 40 m.c.a., se puede afirmar que no es necesaria la incorporacion de un grupo de presion para la llegada
de agua a las viviendas.

e HS5: EVACUACION DE AGUAS

Para la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales se plantea un sistema separativo. Con este sistema las derivaciones, bajantes y
colectores son independientes. Este sistema permite una mayor adaptabilidad a las posibles modificaciones de la red y una mayor higiene en la
evacuacion de las aguas pluviales. De este modo, la evacuacion residual se conecta a la red pdblica unitaria enterrada bajo la Calle del Rio
Géllego, mientras que la red pluvial se aprovecha para abastecer en lo que se pueda al sistema de riego, previo tratamiento del agua mediante
filtros.

La red debe disponer de cierres hidrdulicos que retendrdn una determinada cantidad de agua para impedir el paso de aire contenido a los bafios
0 cocinas que alojan los aparatos sanitarios. En este proyecto, se incluyen con este fin sifones individuales de PVC y arquetas, situadas en los
puntos de union de los conductos enterrados.

Las redes de pequefia evacuacion conectan estos desagiies con las bajantes, siempre teniendo en cuenta los criterios siguientes

-Las tuberias deben tener el trazado més sencillo posible y ser accesibles para su mantenimiento

-La distancia a la bajante desde fregaderos, lavabos y bidés debe ser 4 m como méximo, con pendientes entre 2'5-5%

-Pendientes de 10% como maximo para duchas

-La distancia a la bajante desde el inodoro debe ser T m como maximo mediante manguetdn

-Lavabos, bafieras y fregaderos deben tener rebosadero.

EN el proyecto se utilizaran bajantes de PVC, sin desviaciones y mantienen un didmetro uniforme para desaguar correctamente por gravedad a
la red horizontal. Esta discurre por el suelo de la planta baja de los médulos y consiste en una serie de colectores de PVC que desaguan también
por gravedad (con una pendiente minima de un 1%) hasta la arqueta principal que acomete a la red de alcantarillado municipal. Se dispone del
resto de elementos de conexidon y de mantenimiento necesarios.
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Para la red de recogida, se emplean sumideros en las zonas de patio interior que toman del suelo las aguas de lluvia, las derivan puntualmente a
las bajantes propias hasta los colectores propios y discurren finalmente hasta el depdsito de riego. Se necesitara un sumidero para cada para
cuarto de instalaciones, y se prevee un sistema de bombeo para alcanzar la cota de la red de saneamiento a través de la arqueta
correspondiente.

Por dltimo, el disefio se completa con un subsistema de ventilacion que permite el funcionamiento de cierres hidraulicos antes citados. Para este
proyecto es suficiente un subsistema de tipo primario con salida a exterior a nivel de forjado. Para el dimensionado de la red de evacuacion de
aquas residuales se emplean las Tablas 4.1y 4.2 con objeto de adjudicar las unidades de desagiie (UD, 0'47 L/s) correspondientes a cada aparato
sanitario, siempre de uso privado, y obtener el didmetro de las redes de pequefia evacuacion, considerando una pendiente del 3%.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Tipo de aparato sanitario

Unidades de desagiie UD

Diametro minimo sifén y deri-
vacion individual (mm)

Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bariera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
i Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 3.5 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, i} 2 i} 40
elc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna T - 100 -
grg‘gbo‘ inodoro, bafer@y  1aq0ro con fluxémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -

BANO

Lavabo
Bafiera
Inodoro

COCINA
Fregadero
Lavavajillas
Lavadora

uD @ (mm)
8 110
1 32
3 40
4 110
40
40

40
40

w w w O
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COLECTOR HORIZONTAL
Pte uD @ (mm)
1% 96 110
VENTILACION SECUNDARIA
@ (mm) ub ALTURA
90 65 30
RAMAL VENTILACION
@ (mm) vent. @ (mm) ramal
90 50

e HS6: EXPOSICION AL RADON

No aplica en este proyecto

DB-HR: PROTECCION FRENTE A RUIDO

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el (ddigo Técnico de la Edificacion. (BOE ndm. 74, martes 28 marzo 2006).
Articulo 14. Exigencias basicas de proteccién frente al ruido (HR).

El objetivo del requisito bdsico “Proteccidn frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion, el riesgo
de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn y mantendrdn de tal forma que los elementos constructivos que conforman sus
recintos tengan unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones
de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los recintos.

El Documento Bdsico “DB HR Proteccion frente al ruido” especifica pardmetros objetivos y sistemas de verificacion cuyo cumplimiento asequra la
satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacidn de los niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de proteccion frente al ruido.

Los elementos constructivos interiores de separacion, asi como las fachadas, las cubiertas, las medianerias y los suelos en contacto con el aire
exterior que conforman cada recinto de un edificio deben tener, en conjuncién con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas
tales que se cumpla:

- Los elementos interiores a la vivienda deben ser de 33dBA

- Elementos de viviendas contiguas 50dBA.

El aislamiento acustico a ruido aéreo (Damav) entre un recinto protegido y el exterior no serd menor que los valores indicados en la tabla 2.1, en

funcion del uso del edificio y de los valores del indice de ruido dia (Ld) definido en el Anexo | del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de
la zona donde se ubica el edificio.
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El Mapa Estratégico de Ruido del Ayuntamiento de Zaragoza nos permite conocer el valor aclstico actual en la parcela del proyecto. Se trata de
una zona con escaso ruido aunque los viales mds proximos como la Avenida a Movera o la Avenida de Santa Isabel (arteria principal de acceso al
barrio y conexion con la ciudad) se sitian entre 60y 70 dBA. Para conseguir un mayor confort en todas las viviendas se toma en consideracion el
valor mds desfavorable en su conjunto de 70 dBA.

El aislamiento actstico a ruido aéreo Dymurx tiene que situarse, de forma general, en 21 dBA para las estancias y en 37 dBA para los dormitorios.

Periodo dia Periodo tarde Periodo noche
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DB-HE: AHORRO DE ENERGIA

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacién. (BOE ndm. 74, martes 28 marzo 2006).

Articulo 15. Exigencias bésicas de ahorro de energia (HE)

15.1.

15.2.

15.3.

15.4.

15.5.

15.6.
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. El objetivo del requisito bdsico “Ahorro de energia” consiste en consequir un uso racional de la energia necesaria para la utilizacién de los

edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y consequir, asimismo, que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia
renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccidn, uso y mantenimiento.

. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, utilizardn y mantendrdn de forma que se cumplan las exigencias bdsicas

que se establecen en los apartados siguientes.

. El Documento Bdsico “DB HE Ahorro de energia” especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asequra la satisfaccidn de

las exigencias bdsicas y la superacidn de los niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de ahorro de energia.

Exigencia bdsica HE 0: Limitacidn del consumo energético: el consumo energético de los edificios se limitard en funcidn de la zona climdtica de su
ubicacidn, el uso del edificio y, en el caso de edificios existentes, el alcance de la intervencidn. EI consumo energético se satisfard, en gran medida,
mediante el uso de energia procedente de fuentes renovables.

Exigencia bdsica HE 1: Condiciones para el control de la demanda energética: los edificios dispondrdn de una envolvente térmica de
caracteristicas tales que limite las necesidades de energia primaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion de la zona climdtica de su
ubicacidn, del régimen de verano y de invierno, del uso del edificio y, en el caso de edificios existentes, del alcance de la intervencion. Las
caracteristicas de los elementos de la envolvente térmica en funcion de su zona climdtica serdn tales que eviten las descompensaciones en la
calidad térmica de los diferentes espacios habitables. Asi mismo, las caracteristicas de las particiones interiores limitardn la transferencia de
calor entre unidades de uso, y entre las unidades de uso y las zonas comunes del edificio. Se limitardn los riesgos debidos a procesos que
produzcan una merma significativa de las prestaciones térmicas o de la vida dtil de los elementos que componen la envolvente térmica, tales
como las condensaciones.

Exigencia bdsica HE 2: Condiciones de las instalaciones térmicas: las instalaciones térmicas de las que dispongan los edificios serdn apropiadas
para lograr el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios (RITE), y su aplicacion quedard definida en el proyecto del edificio.

Exigencia bdsica HE 3: Condiciones de las instalaciones de iluminacidn: los edificios dispondrdn de instalaciones de iluminacion adecuadas a las
necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente, disponiendo de un sistema de control que permita ajustar su funcionamiento a
la ocupacidn real de la zona, asi como de un sistema de requlacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural en las zonas que redinan
unas determinadas condiciones.

Exigencia bdsica HE 4: Contribucién minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua caliente sanitaria: los edificios satisfardn sus
necesidades de ACS y de climatizacion de piscina cubierta empleando en gran medida energia procedente de fuentes renovables o procesos de
cogeneracion renovables, bien generada en el propio edificio o bien a través de la conexidn a un sistema urbano de calefaccion.

Exigencia bdsica HE 5: Generacion minima de energia eléctrica procedente de fuentes renovables: los edificios dispondrdn de sistemas de
generacion de energia eléctrica procedente de fuentes renovables para uso propio o suministro a la red.
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15.7. Exigencia bdsica HE 6: Dotaciones minimas para la infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos: los edificios dispondrdn de una
infraestructura minima que posibilite la recarga de vehiculos eléctricos.

HE0: LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO
La zona climatica para Zaragoza, segun el Apéndice B, se clasifica como D3 (letra para el invierno y nimero para el verano).

De acuerdo con la normativa vigente, ese valor limite, renombrado como Cep,en S€ corresponde para la zona climdtica estudiada con el valor de
38 kWh/m” afio. Para la energia primaria total, el valor limite de Ce,Se corresponde para la zona climatica estudiada con el valor de 76 kWh/m*
afo.

Al tratarse de un edificio de nueva construccion, deberd cumplir las exigencias del presente documento, quedando justificado mediante el
certificado energético adjunto.

e HE 1: CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA DEMANDA ENERGETICA

Para controlar la demanda energética, los edificios disponen de una envolvente térmica de caracteristicas tales que limite las necesidades de
energia primaria para alcanzar el bienestar térmico, en funcion del régimen de verano y de invierno y del uso residencial. La envolvente se
compone de todos los cerramientos, incluyendo sus puentes térmicos, que delimitan los espacios habitables del edificio.

Para los edificios de este proyecto se dibuja la envolvente conteniendo todas las viviendas y zonas comunes con sus diferentes soluciones de
fachada,cubierta y suelo en contacto con el terreno. Las transmitancias térmicas de los elementos anteriormente citados no deben superar los
valores limite (U;n) contenidos en la Tablas 3.1.1-a y 3.2, asi como los valores orientativos para estas transmitancias fijadas segtn el Anejo E.

De esta
manera,

Tabla 3.1.1.a- HE1 Valores limite de transmitancia térmica, Uim [W/m?K]
| Zona climatica de invierno

Elemento
||:( A B c D E

Muros y suelos en contacto con el aire exterior (Us, Un) | 080 070 056|049 |041 037
Cubiertas en contacto con el aire exterior (Uc) | 055 050 044040035 033

Muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no
habitables o con el terreno (U1)

Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la
envolvente térmica (Ump)

09 080 075|070 |065 059

Hue-.?'os {cnn]uptc de marco, vidrio y, en su caso, cajon de 32 27 23|21 |18 180
persiana) (Uu)

Puertas con superficie semitransparente igual o inferior al
50% o

*Los huecos con uso de escaparate en unidades de uso con actividad comercial pueden incrementar el valor
de Uy en un 50%.

perteneciendo Zaragoza a la zona climatica C, obtenemos las siguientes transmitancias limites para los diferentes elementos que conforman la
envolvente del proyecto:

Transmitancia limite de muros en contacto con el aire con el terreno: ~ Umj, = 0,49 W/mK

Transmitancia limite de cubiertas en contacto con el aire exterior: UGn =0,40 W/mK
Transmitancia limite de muros y suelos en contacto con el terreno: Utin  =0,70 W/m’K
Transmitancia limite de muros de medianeria: UMDjin= 0,70 W/m?K
Transmitancia limite de huecos: Wim =2,10W/m*K
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Para la definicion de cada sistema, en el capitulo de Memoria Constructiva-Sistema de Envolvente y en el apartado Planos-Construccién se han
incluido los calculos de los pardmetros térmicos correspondientes y la verificacion de su cumplimiento segin normativa vigente, obteniendo los
siguientes resultados:

Transmitancia de muros en contacto con el aire con el terreno: Umim = 0,37 < 0,49 W/m’K
Transmitancia de cubiertas en contacto con el aire exterior: Utm = 0,28 < 0,40 W/mK
Transmitancia de suelos en contacto con el terreno: Utim = 0,52 < 0,70 W/mK
Transmitancia limite de huecos: Win = 1,98 <2,10W/m’K

e HE 2: CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Las instalaciones térmicas de las que dispongan los edificios serdn apropiadas para lograr el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia
se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

Segun lo indicado por el RITE, para el dimensionamiento de los sistemas de calefaccion, se empleara una temperatura de cdlculo de las
condiciones interiores de 21 °C. Para los sistemas de refrigeracion la temperatura de cdlculo sera de 25 °C. Las condiciones de temperatura
operativa y humedad relativa que deberan garantizar las instalaciones térmicas planteadas en el proyecto son las establecidas en la Tabla
14.1.0.:

Temperatura orientativa en verano de 23-25 °Cy en invierno de 21-23 °C

Humedad relativa en verano de 45-60% y en invierno de 40-50%

e HE 3: CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Quedan excluidas del ambito de aplicacién de esta seccidn la instalacion interior de viviendas y la instalacion de alumbrado de emergencia. Por
tanto, para este proyecto inicamente se consideran las zonas comunes que, conforme a la Tabla 3.1, no deben superar un valor limite de
eficiencia energética de la instalacion VEEI, = 4.

Tabla 3.1 - HE3 Valor limite de eficiencia energética de la instalacion (VEElim)

Uso del recinto :rilEtla
Administrativo en general 3.0
Andenes de estaciones de transporte 3.0
Pabellones de exposicion o ferias 3.0
Salas de diagnéstico 1V 35
Aulas y laboratorios (2) 35
Habitaciones de hospital */ 4,0
Recintos interiores no descritos en este listado 4.0
IZonas comunes 4 4,0
Almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 4,0

e HE 4: CONTRIBUCION MINIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA CUBRIR LA DEMANDA DE ACS

En primer lugar, se calcula la demanda de referencia de ACS, segun el Anejo F, para edificios de uso residencial privado, en los que se considera
una necesidad de 28 L/dia persona. Por tanto, si para la tipologia A la demanda es de 14x28=392 L/dia, para las tipologias B tenemos
0x28=280 L/diay Cla demanda es 3x28= 84 L/dia ; el total de demanda para cada uno de los tres conjuntos en los que se agrupan las viviendas
es de 1680 L/dia en su caso mas desfavorable. En las tres agrupaciones, se supera el limite para la aplicacion de esta seccion (100 L/dia).
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Tabla a-Anejo F. Valores minimos de ocupacion de calculo en uso residencial privado

Numero de dormitorios ‘ 1 2 3 4 5 6 26

Mumero de Personas ‘ 15 3 4 5 6 5] 7

Tabla b-Anejo F. Valor del factor de centralizacién en viviendas multifamiliares

N° viviendas ‘ N=3 4=N=10  11SNS20 21=N=50 51=N=75 T76SN=100 N2101

Factor de centralizacion 1 0,95 0,90 0,85 0,80 0.75 0,70

Conjunto de viviendas de uso temporal para familias huidas de Ucrania

La contribucion minima de energia procedente de fuentes renovables cubrird al menos el 70% (reducible al 60% por tratarse de casos inferiores
a 5000 L/dia) de la demanda energética anual para ACS. Para que las bombas de calor destinadas a la produccion de ACS se consideren
renovables deben disponer un valor de rendimiento medio estacional igual o superior a 1'15. El proyecto alcanza un 100% en este aspecto.

Todos los mddulos de vivienda incluirdn una maquina modelo: “flexoTHERM | flexoCOMPACT Exclusive” de la marca comercial Vaillant con las

siguientes caracteristicas:

o HE Modelo Unidad VWF 58 VWF B8
: Peso en vacio kg 212 227

Volumen del acumulador de ACS | m m
Presitn de funcionamiento méx. bar 0 10
Eficiencia energética 35C/55°C A+t A++
Eficiencia energética ACS A A
Pozo cerrado
Eficiencia energética sistema 55°C A+t A++
Eficiencia energética ACS / Perfil de demanda ASXL AL
Ref. monofds. + multiMATIC inal. 00 2027 5177 00 2027 5178
Ref. monofas. + multiMATIC cabl. 002023153 00 20231532
Potencia calorificat kW 58 93
Coeficiente de rendimiento COP1 49 49
Patencia frigorificaz KW 71 10,2
Coeficiente de rendimiento EER2 63 54
Caudal nominal circuito calefaccidn I/ 930 1.450
Caudal nominal circuito captadores Ifh 1300 2.0
Nivel de presidn sonora dB(A) 3r 44

GENERACION MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA PROCEDENTE DE FUENTES RENOVABLES
No se aplica para este proyecto

*  HE6: DOTACIONES MINIMAS PARA LA INFRAESTRUCTURA DE RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS

No se aplica para este proyecto

VWF 118

234

m

AJXL
00 2027 5179
00 20231533
127
52
127
6,0
1.930
2.870

38
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AM ANEJOS A LA MEMORIA

CERTIFICADO ENERGETICO

Mediante el software HULC, se ha obtenido el certificado energético de un volumen de viviendas. Para ello, se ha evaluado el comportamiento
energético de la tipologia A, obteniendo los siguientes resultados:

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Proyecto de viviendas para familias huidas de Ucrania_Tipologia A
Direccién C/ del Ri6 Gallego - - - - - -

Municipio Zaragoza Cadigo Postal 50016
Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma | Aragén

Zona climética D3 Afio construccion Posterior a 2013
Normativa vigente (construccion / rehabilitaciéon) CTE HE 2019

Referencia/s catastral/es ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

X Edificio de nueva construccién | [] Edificio Existente
X Vivienda [0 Terciario
[] Unifamiliar [ Edificio completo
X Blogue [ Local

X Blogue completo
[ Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Noelia Jiménez Frago NIF/NIE CIF
Razoén social - NIF -
bomicilio |-
Municipio Zaragoza Cadigo Postal -
Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma | Aragén
e-mail: - Teléfono -
Titulacién habilitante segiin normativa vigente Arquitecta
Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y HU CTE-HE y CEE Versioén 2.0.2412.1173, de fecha
version: 11-may-2023
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2-+afio) (kgC0O2/m2-afio)
. s s

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que
figuran en el presente documento, y sus anexos:

Fecha 15/11/2023

Firma del técnico certificador:

Anexo . Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo Il Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacién del documento 15/11/2023

Ref. Catastral ninguno Péaginal de 7
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ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) 197,63

Imagen del edificio

Plano de situacion

@@
.. ©
ROk
o (OF

(o),
g@
06r

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Superficie (m?) Tra(r;lnslm::;r;cla Modo de obtencion
P01_E02_PE004 Fachada 2,97 0,40 | Usuario
P01_E02_PE001 Fachada 9,97 0,40 | Usuario
P01_E02_PE002 Fachada 9,27 0,26 | Usuario
P0O1_E02_PE003 Fachada 17,95 0,40 | Usuario
P01_E02_PE005 Fachada 12,91 0,40 | Usuario
P0O1_E02_PE006 Fachada 13,51 0,40 | Usuario
P0O1_EO02_PE007 Fachada 13,05 0,40 | Usuario
P01_EO02_FTER002 Suelo 66,98 0,22 | Usuario
P01_E02_CUBO001 Cubierta 66,98 0,27 | Usuario
PO1_EO03_PE008 Fachada 2,15 0,40 | Usuario
P0O1_EO03_PE001 Fachada 17,99 0,40 | Usuario
PO1_EO03_PE002 Fachada 10,30 0,40 | Usuario
PO1_EO03_PE003 Fachada 13,92 0,40 | Usuario
PO1_EO03_PE004 Fachada 13,05 0,40 | Usuario
PO1_EO03_PE005 Fachada 13,66 0,40 | Usuario
PO1_EO03_PE006 Fachada 13,17 0,40 | Usuario
PO1_EO03_PE007 Fachada 13,20 0,40 | Usuario
PO1_EO03_PE009 Fachada 13,23 0,40 | Usuario
PO1_EO03_PEO10 Fachada 13,25 0,40 | Usuario
PO1_EO3_FTERO003 Suelo 130,65 0,21 | Usuario
PO1_E03_CUBO001 Cubierta 130,65 0,27 | Usuario

Fecha de generacion del documento 15/11/2023
Ref. Catastral ninguno Péagina2 de 7
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ANEXO Il
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica

[D3

[uso

|CertificacionVerificacionNuevo

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
s

Emisiones calefaccién Emisiones ACS
(kgCO2/m2 afio) B (kgC0O2/m2 afio) A
6,83 1,25
, ,
=>79.60 G REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracién Emisiones iluminacion
Emisiones globales (kgCO2/m2 afio)1 (kgCO2/m2 afio) A (kgCO2/m2 afio) -
0,91 B
La calificacion global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.
kgCO2/m2.afio kgCO2/afio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 9,77 1930,03
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 0,00 0,00
2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE
Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ninguin proceso de conversion o transformacion.
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
— Energia primaria no Energia primaria no
renovable calefaccion renovable ACS
(kWh/m2afio) c (kWh/m2afio) c
40,32 7,39
: :
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
. renovable refrigeracion renovable iluminacion
Consumo global de energia primaria no renovable (KWh/m2afio) A (kWh/m2afio) -
(kwh/m2afio)1 537

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
. w0 B . em B
1441015710 _F
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracién
(kWh/m2afio) (kwh/m2afio)

1El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (so6lo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador

global, no asi de los valores parciales.

Fecha de generacion del documento
Ref. Catastral

15/11/2023

ninguno
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ANEXO JUSTIFICATIVO DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA

Se adjuntan, a continuacion, los calculos realizados para la estructura propuesta para cada una de las tres tipologias. Asi mismo, se indica la
solucion de hipétesis estructural considerada a la vista de dichos resultados.

//_/\\ \\\ . // y < ”"a\ \

00 [ \ | .’ ( I

\ &) \ y / \ \

_ \\ - \‘/
\\ L

D16 (d6.85) D24 (d10.3) D32 (d13.5)
S=164.5 m? $=369.5 m? $=656.5 m?
€0sa=20Ccm €lpsa=25CM €lpsa=25CM
Vi 32.9m® Vi 92.5m° Vi 164.2m°
~35 m3 ~95 m® ~165 m® de hormigén

La normativa en Espafia sefiala que una losa de hormigén debe tener como minimo un espesor de 10 a 13 cm, con una base no mayor de 1,3
veces su ancho y con una longitud no mayor de 25 veces su espesor. En el caso de losa sobre terreno.
Para determinar el espesor de una losa de hormigdn para otro uso, tendremos en cuenta:

-La explanacidn (tipo de operacién de movimiento de tierra).
-Cargas por eje del vehiculo (4T, 8T 0 14T).

-Trénsito.

-Resistencia del hormigon.

-Presencia de dovelas en juntas trasversales.

-Bordillos 0 andenes, etc.

En este caso, al disefiar esta losa para cubierta no transitable deberemos considerar las cargas por accién de viento, precipitaciones (nieve
ocasional) y peso propio del hormigén.

Hormigdn armado: peso especifico 25,0 KN/m3/=2500 kg/m3/
Peso losa: 87.500 kg-237.500kg-437.500kg = 87.5T-237.5T-437.5T

DIMENSIONES DE LOS PILARES:

Si hacemos una clasificacién segun la resistencia a compresion de los diferentes materiales para realizar los pilares, vemos que la resistencia a
compresion de la madera, posee valores entre los 16-23 N/mm2 (segun CTE), en comparacién con los materiales estructurales que actualmente
encontramos para estructuras, como el hormigdn armado: 20-30 N/mm2 y el acero 215-460 N/mm2 (Segun CTE) siendo ligeramente menos
resistente para esfuerzos axiles. Cuando el esfuerzo es de flexion, obtenemos valores altos de 14-30 n/mm2 en maderas y 1.5-5,0 N/mm2 en
hormigones (CTE). El acero estructural en este caso, posee unas resistencias mejores, ya que posee unas caracteristicas a flexion muy altas.
Podemos ver que la madera es idonea para vigas o elementos de entramado. Pero en este caso se busca realizar un sistema sin elementos
externos a la losa en la medida de lo posible, por lo que plantear un sistema estructural de madera donde aparezcan unas vigas intermedias a la
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losa de hormigdn, en principio no es la opcién que mejor responda a las necesidades del proyecto mientras que el acero o el hormigdn podrian
responder mejor a ello.

La dimension minima para un pilar de hormigdn armado es de 25 cm x 25 cm (segun EHE-08) y, si estamos en zona sismica (con aceleracion de
cdlculo mayor o igual a 0.16g), de 30 cm x 30 cm.

A=a*Pfick
Donde:

A es el drea que necesitamos de pilar de hormigén armado

P es el la carga que recibe el pilar sin mayorar, la de servicio (a groso modo podemos decir que un forjado
tradicional para vivienda carga unos 7,5 KN/m” con lo que sabiendo el niimero de pisos que soporta el pilar
y su drea de influencia, su obtencidn es directa).

fa esla resistencia caracteristica del hormigén a compresion
a es el coeficiente: Pilar interior en primeras plantas=3,3;Pilar extremo=4,6

En el caso de HA-25 para la losa, la resistencia caracteristica minima: o 'bk = 240 kg/cm’
Obtenemos, por lo tanto, el drea minima de pilares: A=3.3*7.5xS 0 P/240 menor que 25x25cm

Cumpliendo el minimo de seccién establecido por la norma, tenemos A=625cm* Sabiendo que cada pilar puede soportar entre 15.000 y 18.000
kg, necesitaremos:

En el caso de 51: 87.500 kg 6 pilares minimo

En el caso de 52: 237.500 kg 16 pilares minimo

En el caso de S3:437.500 kg 30 pilares minimo / 25 pilares (para seccién 30x30cm)

Al plantear la losa aligerada, este peso propio de la cubierta se reduce de forma aproximada a los siguientes valores:
S1:51.470 kg 6 pilares minimo
$2:139,700 kg 8 pilares minimo
$3:257.350 kg 15 pilares (para seccion 30x30cm)

La solucion adoptada, estando del lado de la sequridad, es la siguiente:

Tipologia A (@ex=32m):  Anillo estructural interior: 12 pilares hormigén 50x30 cm
Anillo estructural exterior: 12 pilares huecos redondos @8cm

Tipologia B (@e=24m):  Anillo estructural interior: 9 pilares hormigdn 25x25cm
Anillo estructural exterior: 9 pilares huecos redondos #8cm

Tipologia C (@ex=16m):  Anillo estructural interior: 6 pilares hormigdn 25x25¢cm
Anillo estructural exterior: 7 pilares huecos redondos @#8cm
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Para la ejecucidn y correcto funcionamiento de los voladizos asi como de la cubierta como elemento tnico, se plantean nervios con distribucion
radial que rigidizan la losa y sirven de unién entre las zonas de losa aligerada (recinto habitable) y las zonas de losa maciza. Este punto de unién
se realizard mediante conectores de la marca LEVIAT-Halfen que permitiran que la losa de cubierta trabaje de forma solidaria. Se puede ver de
forma detallada en el plano E11 el planteamiento de redondos necesarios para la ejecucion de losa.

EL encuentro de la losa con los pilares metalicos que conforman ese anillo estructural exterior se ejecutara mediante la colocacion de crucetas
metalicas sobre la cabeza de dichos pilares. Mientras que la transicion entre los pilares de hormigén y la losa se hara con los propios armados.
Para més detalle, el desglose de pilares se recoge en el plano E10.
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IP INDICE DE PLANOS

U DEFINICION URBANISTICA
A~ ARQUITECTURA

E ESTRUCTURA

C  CONSTRUCCION

| INSTALACIONES

EA- ESTRATEGIAS AMBIENTALES

72



ARRIVAL HOUSES

U DEFINICION URBANISTICA

o1
o2
uo3
uo4
uos

Plano de situacion

Plano de emplazamiento
Estudio de vegetacion

Planta de replanteo

Planta de replanteo de drboles

A~ ARQUITECTURA

A01
A02
A03
A04
A05
A06
A07
A08
A09

General. Planta Baja

General . Planta cubierta

(laro 1. Planta baja, Seccién
(laro 2. Planta baja, Seccion
(laro 3. Planta baja, Alzado
Tipologias de vivienda
(artografia de sombra habitada
Tipologia de vivienda A
Tipologias de vivienda By C

E ESTRUCTURA

E01
E02
£E03
£E04
E05
E06
E07
E08
E09
E10
EN

(01
(02

Axonometria y Esquemas generales tipologias
Replanteo general cimentacion

Replanteo estructura del conjunto
(imentacion Claro 1

Estructura planta baja Claro 1

Planta Baja y Cimentacidn Tipologia A
Planta Baja y Cimentacion Tipologias By C
Planta de forjado solera. Tipologia A
Planta de forjado solera. Tipologias By C
Memoria de pilares. Tipologia A
Losa-cubierta. Tipologia A

CONSTRUCCION

(otas. Tipologia A. Planta Baja
(otas. Tipologias By C. Planta Baja
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A3

1/3000
1/500
1/500
1/1000
1/1000

1/600
1/600
1/400
1/400
1/400
1/200
1/400
1/150
1/150

1/250
1/750
1/750
1/350
1/350
1/200
1/200
1/120;1/50
17120
115
1/150;1/15

17120
17120
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(03 Cotas. Detalle mddulo 1Tipologia A 1/50
(04 Seccion constructiva. Tipologia A 1/100;1/30
(05 Detalles constructivos. Seccién 1 1/10
(06 Detalles constructivos. Seccién 1 1/10
(07 Albaiileria y acabados. Tipologia A. Planta Baja 1/120
(08 Albaiileria y acabados. Tipologias By C. Planta Baja  1/120
(09 Acabados. Detalles paramentos verticales 1/10
(10 Encofrado cubierta. Tipologia A 1/120
(11 Encofrado cubierta. Tipologias By C 1/120
(12 Carpinterias. Tipologia A. Planta Baja 1/120
(13 Carpinterias. Tipologias B y C. Planta Baja 1/120
(14 Carpinterias exteriores. Alzado desplegado | 1/150;1/75
(15 Carpinterias exteriores. Alzado desplegado I 1/150;1/75
(16 Carpinterias exteriores. Alzado desplegado llI 1/150;1/75
(17 Carpinterias exteriores. Alzado desplegado IV 1/150;1/75
(18 Carpinteria. Cuadro carpinterias. Puertas 1/20
(19 Carpinteria. Cuadro carpinterias. Ventanas 1/10
| INSTALACIONES
10T Prevencion de Incendios. General 1/750
102  Prevencion de Incendios. Claro 1. Planta Baja 1/350
103 Prevencion de Incendios. Tipologias 1/200
104 Abastecimiento. General 1/750
105 Abastecimiento. Claro 1. Planta Baja 1/350
106  Abastecimiento. Tipologias 1/200
107 Saneamiento. General 1/750
108 Saneamiento. Claro 1. Planta Baja 1/350
109 Saneamiento. Tipologias. Planta Baja 1/200
110 Ventilacion. Claro 1. Cimentacion 1/350
11 Ventilacion. Claro 1. Planta Baja 1/350
112 Ventilacién. Tipologias. Cimentacion 1/200
113 Ventilacién. Tipologias. Planta Baja 1/200
114 Climatizacion. General 1/750
115 Climatizacion. Claro 1. Planta Baja 1/350
116 Climatizacion. Tipologias. Planta Baja 1/200
[17  Electricidad. Tipologia A. Planta Baja 1/120
118 Electricidad. Tipologias B y C. Planta Baja 1/120
119 Cruce de sistemas. Tipologias. Cimentacidn 1/200
120  Cruce de sistemas. Tipologias. Planta Baja 1/200
EA  ESTRATEGIAS AMBIENTALES
AMO1 Comportamiento energético 1/100;1/600
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PPTG PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

PPTGOT DISPOSICIONES GENERALES

Definicion y alcance del pliego
Documentos que definen las obras

PPTG02 DISPOSICIONES FACULTATIVAS Y ECONOMICAS

Delimitacion general de las funciones técnicas
Obligaciones y derechos del constructor o contratista
Recepcion de las obras

De los materiales y los medios auxiliares

Mediciones y valoraciones

Condiciones de indole legal
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PPTGOT DISPOSICIONES GENERALES

- Definicion y alcance del pliego

El presente Pliego, en unidn de las disposiciones que con caracter general y particular se indican y con los pliegos de licitacion de los
distintos agentes intervinientes, tiene por objeto la ordenacion de las condiciones técnico- facultativas que han de regir en la ejecucién
de las obras de construccion del presente proyecto.

- Documentos que definen las obras

El presente Pliego, conjuntamente con los Planos, la Memoria, los distintos anexos y las Mediciones y Presupuesto, forma parte del
Proyecto de Ejecucion que servird de base para la ejecucion de las obras. El Pliego de Condiciones Técnicas Particulares establece la
definicion de las obras en cuanto a su naturaleza intrinseca. Los Planos junto con la Memoria, los anexos, las Mediciones y el
Presupuesto, constituyen los documentos que definen la obra en forma geométrica y cuantitativa.

En caso de incompatibilidad o contradiccion entre el Pliego y el resto de la documentacion del Proyecto, se estara a lo que disponga al
respecto la Direccion Facultativa. En cualquier caso, ambos documentos tienen preferencia sobre los Pliegos de Prescripciones Técnicas
Generales de la Edificacion.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los planos o viceversa, habré de ser considerado como
si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que la unidad de obra esté definida en uno u otro documento y figure en el
presupuesto.

PPTG02 DISPOSICIONES FACULTATIVAS Y ECONOMICAS

- Delimitacion general de las funciones técnicas
El arquitecto director de obra
Conforme a la Ley de Ordenacidn de la Edificacion (Ley 38/1999, de 5 de noviembre), corresponde al Arquitecto director de obra:

- Verificar el replanteo y comprobar la adecuacion de la cimentacion y de las estructuras proyectadas a las caracteristicas
geotécnicas del suelo.

- Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de drdenes y asistencias las instrucciones
precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

- Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto, que vengan exigidas
por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas y observadas en la
redaccion del proyecto.

- Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra (junto con el aparejador o arquitecto técnico
director de ejecucion de obra), asi como conformar las certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra
ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.
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- Elaborar y suscribir la documentacion de la obra ejecutada para entregarla al promotor, con los visados que en su caso fueran

preceptivos.

- Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que se produzcan

e impartir las instrucciones complementarias que sean precisas para conseguir la correcta solucion arquitectdnica.

- Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccién con funcion propia en aspectos

parciales de su especialidad.

El director de ejecucion de la obra

Conforme a la Ley de Ordenacidn de la Edificacion (Ley 38/1999, de 5 de noviembre), corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico en
condicion de director de ejecucion de la obra:

Planificar, a la vista del proyecto arquitectdnico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion, el control de calidad y
econdmico de las obras.

Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion, realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales,
instalaciones y demds unidades de obra segun las frecuencias de muestreo programadas en el plan de control, asi como
efectuar las demds comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y
la normativa técnica aplicable. De los resultados informard puntualmente al constructor, impartiéndole, en su caso, las
drdenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptard las medidas que corresponda dando cuenta al Arquitecto
director de obra.

Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucion y disposicion de los
elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de obra.
Consignar en el Libro de drdenes y asistencias las instrucciones precisas.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra (este dltimo junto con el Arquitecto director
de obra), asi como elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la liquidacién final de las unidades de obra ejecutadas.
Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada, aportando los resultados del
control realizado.

Comprobar las instalaciones provisionales y medios auxiliares, controlando su correcta ejecucion.

El constructor

Corresponde al Constructor:

Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando las
instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacién del estudio correspondiente y disponer, en todo caso, la
ejecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia
de sequridad e higiene en el trabajo.

Suscribir con el Arquitecto y el Aparejador o Arquitecto Técnico, el acta de replanteo de la obra.

Ordenary dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la buena construccion. A
tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las intervenciones de los
subcontratistas.
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- Asequrar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los
preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros
o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

- Custodiar el Libro de drdenes y asistencias, y dar el enterado a las anotaciones que se practiquen en el mismo.

- Facilitar a la Direccion Facultativa, con antelacién suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.

- Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

- Suscribir con la Propiedad y demés intervinientes el acta de recepcion.

- (oncertar los sequros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros, que resulten preceptivos, durante la obra.

- Obligaciones y derechos del constructor o contratista
Observancia de estas condiciones

Las presentes condiciones serdn de obligada observacion por el Contratista, el cual deberd hacer constar que las conoce y
que se compromete a ejecutar la obra con estricta sujecion a las mismas.

Norma vigente

El Contratista se sujetard a las leyes, reglamentos, ordenanzas y normativa vigentes, asi como a las que se dicten antes y
durante la ejecucion de las obras.

Verificacion de los documentos del proyecto

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la documentacién aportada le resulta suficiente
para la comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario solicitard las aclaraciones pertinentes.

Plan de sequridad y salud

El Constructor, a la vista del Estudio de Sequridad y Salud, presentara el Plan de Sequridad y Salud de la obra a la aprobacidn
del Coordinador en obra de Sequridad y Salud.

Oficina en la obra

El Constructor habilitard en la obra una oficina que dispondra de una mesa o tablero adecuado, en el que puedan extenderse
y consultarse los planos y estard convenientemente acondicionada para que en ella pueda trabajar la Direccion Facultativa con
normalidad a cualquier hora de la jornada.

En dicha oficina tendra siempre el Contratista a disposicion de la Direccion Facultativa:
- El Proyecto de ejecucion completo visado por el colegio profesional o con la aprobacion administrativa
preceptivos, incluidos los complementos que en su caso redacte el Arquitecto.
- La Licencia de Obras.
- El Libro de Ordenes y Asistencias.
- EI Plan de Seguridad y Salud.
- El Libro de Incidencias.
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- La normativa sobre prevencidn de riesgos laborales.
- La documentacion de los seguros.

Representacion del constructor
El constructor viene obligado a comunicar a la Direccion Facultativa la persona designada como delegado suyo en la obra, que
tendrd el cardcter de Jefe de la misma, con dedicacion plena y con facultades para representarle y adoptar en todo
momento cuantas decisiones competan a la contrata.
Serén sus funciones las del Constructor segun se especifica en la Ley de Ordenacion de la Edificacion.
Todos los trabajos han de ejecutarse por personas especialmente preparadas. (ada oficio ordenard su trabajo
arménicamente con los demds procurando siempre facilitar la marcha de los mismos, en ventaja de la buena ejecucion y
rapidez de la construccion, ajustandose a la planificacion econdmica prevista en el proyecto.
Elincumplimiento de estas obligaciones o, en general, |a falta de calificacion suficiente por parte del personal segun la
naturaleza de los trabajos facultard al Arquitecto para ordenar la paralizacion de las obras, sin derecho a reclamacion alguna,
hasta que se subsane la deficiencia.
Presencia del constructor en la obra
El Jefe de obra, por si o por medio de sus técnicos o encargados, estard presente durante la jornada legal de trabajoy acompafiard a
la Direccion Facultativa, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que
se consideren necesarios y suministrando los datos precisos para la comprobacién de mediciones y liquidaciones.

Dudas de interpretacion

Todas las dudas que surjan en la interpretacion de los documentos del proyecto o posteriormente durante la ejecucion de los
trabajos serdn resueltas por la Direccion Facultativa.

Datos a tener en cuenta por el constructor
Las especificaciones no descritas en el presente Pliego con relacion al proyecto y que figuren en el resto de la documentacion que
completa el proyecto: Memoria, Planos, Mediciones y Presupuesto, deben considerarse como datos a tener en cuenta en la
formulacion del Presupuesto por parte del Contratista que realice las obras, asi como el grado de calidad de las mismas.

Conceptos no reflejados en parte de la documentacion
En la circunstancia de que se vertieran conceptos en los documentos escritos que no fueran reflejados en los planos del
proyecto, el criterio a sequir lo decidird la Direccion Facultativa; reciprocamente cuando en los documentos gréficos
aparecieran conceptos que no se ven reflejados en los documentos escritos, la especificacion de los mismos sera decidida igualmente
por la Direccion Facultativa.

Trabajos no estipulados expresamente
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Es obligacion de la contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras, aun cuando

no se halle expresamente determinado en los documentos de proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta
interpretacion, lo disponga la Direccion Facultativa dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para
cada unidad de obray tipo de ejecucion.

Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del proyecto

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las
drdenes e instrucciones correspondientes se comunicardn por escrito al Constructor, estando éste obligado a su vez a devolver
los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las drdenes, avisos o instrucciones que
reciba, tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico como del Arquitecto.

Cualquier reclamacion que, en contra de las disposiciones tomadas por éstos, crea oportuno hacer el Constructor habré de dirigirla,
dentro del plazo de tres dias, a quien la hubiere dictado, el cual dard al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

Requerimiento de aclaraciones por parte del constructor

El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segun sus respectivos cometidos, las
instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

Reclamacion contra las drdenes de la direccion facultativa

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la Direccion Facultativa, solo
podrd presentarlas, a través del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden econdmico y de acuerdo con las
condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de tipo técnico del Arquitecto,

del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitira reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si

lo estima oportuno, mediante exposicién razonada dirigida al Arquitecto, el cual podrd limitar su contestacion al acuse de

recibo, que en todo caso serd obligatorio para este tipo de reclamaciones.

Libro de drdenes y asistencias

(Con objeto de que en todo momento se pueda tener un conocimiento exacto de la ejecucion e incidencias de la obra, se
llevara mientras dure la misma, el Libro de Ordenes, y Asistencias, en el que se reflejaran las visitas realizadas por la Direccion
Facultativa, incidencias surgidas y en general todos aquellos datos que sirvan para determinar con exactitud si por la contrata
se han cumplido los plazos y fases de ejecucion previstos para la realizacién del proyecto.

El Arquitecto director de la obra, el Aparejador o Arquitecto Técnico y los demés facultativos colaboradores en la direccion de
las obras irdn dejando constancia, mediante las oportunas referencias, de sus visitas e inspecciones y de las incidencias que
surjan en el transcurso de ellas y obliguen a cualquier modificacion en el proyecto, asi como de las drdenes que se necesite dar
al Contratista respecto de la ejecucion de las obras, las cuales serdn de su obligado cumplimiento.

Las anotaciones en el Libro de Ordenes harén fe a efectos de determinar las posibles causas de resolucion e incidencias del
contrato; sin embargo, cuando el Contratista no estuviese conforme podrd alegar en su descargo todas aquellas razones que
abonen su postura, aportando las pruebas que estime pertinentes. Efectuar una orden a través del correspondiente asiento
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en este libro no serd obstaculo para que cuando la Direccion Facultativa lo juzgue conveniente, se efectie la misma también por oficio.
Dicha circunstancia se reflejara de igual forma en el Libro de Ordenes.

Recusacion por el constructor de la direccion facultativa

El Constructor no podrd recusar a los Arquitectos, Aparejadores, o personal encargado por éstos de la vigilancia de las obras,
ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos, procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo correspondiente (que
figura anteriormente) del presente Pliego, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los
trabajos.
Faltas del personal
El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que
comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podrd requerir al Contratista para que aparte de la obra a los
dependientes u operarios causantes de la perturbacion.
Subcontrataciones por parte del constructor
El Constructor podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros Contratistas e industriales, con sujecion a lo dispuesto
por la legislacion sobre esta materia y, en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones particulares, todo ello sin
perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

Desperfectos a colindantes

Si el Constructor causase algtn desperfecto en propiedades colindantes tendra que restaurarlas por su cuenta, dejandolas en
el estado que las encontrd al comienzo de la obra.

- Recepcion de las obras

Recepcion de la obra
Para la recepcion de la obra se estard en todo a lo estipulado al respecto en el articulo 6 de la Ley de Ordenacion de la
Edificacion (Ley 38/1999, de 5 de noviembre). Se cumplimentara con lo definido en el Pliego de Cldusulas Administrativas
Particulares.

Plazo de garantia
El plazo de las garantias establecidas por la Ley de Ordenacion de la Edificacion comenzard a contarse a partir de la fecha
consignada en el Acta de Recepcion de la obra o cuando se entienda ésta tacitamente producida (Art. 6 de la LOE). Se

cumplimentara con lo definido en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

Autorizaciones de uso
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Al realizarse la recepcion de las obras deberd presentar el Constructor las pertinentes autorizaciones de los organismos

oficiales para el uso y puesta en servicio de las instalaciones que asi lo requieran. Los gastos de todo tipo que dichas
autorizaciones originen, asi como los derivados de arbitrios, licencias, vallas, alumbrado, multas, etc., que se ocasionen en las

obras desde su inicio hasta su total extincion seran de cuenta del Constructor.

Planos de las instalaciones

El Constructor, de acuerdo con la Direccion Facultativa, entregard previa o simultdneamente a la finalizacion de la obra los
datos de todas las modificaciones o estado definitivo en que hayan quedado las instalaciones.

Sin perjuicio de las garantias que expresamente se detallen, el Contratista garantiza en general todas las obras que ejecute,
asi como los materiales empleados en ellas y su buena manipulacion.

Tras la recepcion de la obra sin objeciones, 0 una vez que estas hayan sido subsanadas, el Constructor quedard relevado de toda
responsabilidad, salvo en lo referente a los vicios ocultos de la construccion, de los cuales respondera, en su caso, en el

plazo de tiempo que marcan las leyes.

Se cumplimentardn todas las normas de las diferentes Consejerias y demds organismos, que sean de aplicacion.

- De los materiales y los medios auxiliares
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Caminos y accesos

El Constructor dispondrd por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta. El Aparejador o Arquitecto
Técnico podra exigir su modificacion o mejora.

Replanteo

Como actividad previa a cualquier otra de la obra, se procedera por el Contratista al replanteo de las obras en presencia de la
Direccién Facultativa, marcando sobre el terreno convenientemente todos los puntos necesarios para la ejecucion de las
mismas. De esta operacion se extenderd acta por duplicado, que firmaran la Direccién Facultativa y el Contratista. La Contrata
facilitard por su cuenta todos los medios necesarios para la ejecucién de los referidos replanteos y sefialamiento de los
mismos, cuidando bajo su responsabilidad de las sefiales o datos fijados para su determinacion.

Comienzo de la obra
Ritmo de ejecucion de los trabajos El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo estipulado, desarrollandose en la
forma necesaria para que dentro de los periodos parciales queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en

consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido.

Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratista contar con la autorizacion expresa del Arquitecto y dar cuenta al
Aparejador o Arquitecto Técnico del comienzo de los trabajos al menos con cinco dias de antelacion.

Orden de los trabajos
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En general la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por
circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccion Facultativa.

Facilidades para subcontratistas

De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el Constructor debera dar todas las facilidades razonables para la
realizacion de los trabajos que le sean encomendados a los Subcontratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de
las compensaciones econdmicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o suministros de
energia u otros conceptos. En caso de litigio se estard a lo establecido en la legislacion relativa a la subcontratacién y en
dltimo caso a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

Ampliacién del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el proyecto, no se interrumpirdn los trabajos,
continuandose segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

Obras de cardcter urgente

El Constructor estd obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccién Facultativa de las obras disponga
para apeos, apuntalamientos, derribos, recalces o cualquier otra obra de caracter urgente.

Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la obra

El Constructor no podré excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de
planos u drdenes de la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiera
proporcionado.

Condiciones generales de ejecucion de los trabajos

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido
aprobadas y a las drdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entrequen el Arquitecto o el
Aparejador o Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo
especificado en articulos precedentes.

Obras ocultas
De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién del edificio, se levantaran los planos
precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregdndose uno al
Arquitecto; otro al Aparejador o Arquitecto Técnico; y el tercero al Constructor, firmados todos ellos por los tres. Dichos

planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar las
mediciones.

Trabajos defectuosos
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El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las Disposiciones Técnicas, Generales y
Particulares del Pliego de Condiciones y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado
también en dicho documento.

Por ello y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la ejecucidn de los trabajos que ha
contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion, erradas maniobras o por la deficiente
calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete al
Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra.

Accidentes

Asi mismo serd responsable ante los tribunales de los accidentes que, por ignorancia o descuido, sobrevinieran, tanto en la
construccion como en los andamios, ateniéndose en todo a las disposiciones de policia urbana y leyes sobre la materia.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en los
trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no retnen las condiciones perpetuadas, ya sea

en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion de la obra, podra disponer que las
partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no
estimase justa la decision y se negase a la demolicion y reconstruccién ordenadas, se planteara la cuestion ante el Arquitecto de la
obra, quien resolverd.

Vicios ocultos
Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccién en
las obras ejecutadas, ordenard efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcién de la obra, los ensayos, destructivos o no, que

crea necesarios para reconocer los trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen serdn de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario
serdn a cargo de la Propiedad.

De los materiales y de los aparatos
Su procedencia El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que le
parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego de Condiciones Técnicas particulares precepttie una procedencia
determinada.
Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor deberd presentar a la Direccion Facultativa una lista
completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades,
procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

Reconocimiento de los materiales por la direccion facultativa

Los materiales seran reconocidos, antes de su puesta en obra, por la Direccion Facultativa sin cuya aprobacion no podran
emplearse en la citada obra; para lo cual el Contratista proporcionaré al menos dos muestras de cada material, para su
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examen, a la Direccion Facultativa, quien se reserva el derecho de rechazar aquellos que, a su juicio, no resulten aptos. Los
materiales desechados serdn retirados de la obra en el plazo mds breve. Las muestras de los materiales una vez que hayan sido
aceptados, seran guardados juntamente con los certificados de los analisis, para su posterior comparacion y contraste.

Ensayos y andlisis

Siempre que la Direccidn Facultativa lo estime necesario, sern efectuados los ensayos, pruebas, analisis y extraccion de
muestras de obra realizada que permitan comprobar que tanto los materiales como las unidades de obra estan en perfectas
condiciones y cumplen lo establecido en este Pliego.

El abono de todas las pruebas y ensayos serd de cuenta del Contratista.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a
cargo del mismo.

Materiales no utilizables

Se estara en todo a lo dispuesto en la legislacion vigente sobre gestién de los residuos de obra. Materiales y aparatos defectuosos
Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, 0 no tuvieran la
preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquel, se reconociera o se demostrara que no eran
adecuados para su objeto, el Arquitecto a instancias propias o del Aparejador o Arquitecto Técnico, dard orden al Constructor de
sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Silos materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del Arquitecto, se
recibirdan con la rebaja de precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en
condiciones.

Limpieza de las obras
Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales
sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar

todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

Obras sin prescripciones
En la ejecucion de los trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan prescripciones
consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del proyecto, el Constructor se atendrd, en

primer término, a las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en sequndo lugar, a las reglas y practicas
de la buena construccion.

- Mediciones y valoraciones

La medicion del conjunto de unidades de obra se verificard aplicando a cada una la unidad de medida que le sea apropiada y con arreglo a las
mismas unidades adoptadas en el presupuesto, unidad completa, metros lineales, cuadrados, o ctbicos, kilogramos, partida alzada, etc.
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Tanto las mediciones parciales como las que se ejecuten al final de la obra se realizaran conjuntamente con el Constructor, levantandose las
correspondientes actas que seran firmadas por ambas partes. Todas las mediciones que se efectiien comprenderan las unidades de obra
realmente ejecutadas, no teniendo el Constructor derecho a reclamacion de ninguna especie por las diferencias que se produjeran entre las
mediciones que se ejecuten y las que figuren en el proyecto, salvo cuando se trate de modificaciones de este aprobadas por la Direccién
Facultativa y con la conformidad del promotor que vengan exigidas por la marcha de las obras, asi como tampoco por los errores de clasificacion
de las diversas unidades de obra que figuren en los estados de valoracion.

La valoracion de las obras no expresadas en este Pliego se verificard aplicando a cada una de ellas la medida que le sea mas apropiada y en la
forma y condiciones que estime justas el Arquitecto, multiplicando el resultado final por el precio correspondiente.

El Constructor no tendrd derecho alguno a que las medidas a que se refiere este articulo se ejecuten en la forma que él indique, sino que serd con
arreglo a lo que determine el Director Facultativo.

Se supone que el Contratista ha hecho un detenido estudio de los documentos que componen el proyecto y por lo tanto, al no haber hecho
ninguna observacion sobre errores posibles o equivocaciones del mismo, no hay lugar a disposicion alguna en cuanto afecta a medidas o precios,
de tal suerte que si la obra ejecutada con arreglo al proyecto contiene mayor nimero de unidades de las previstas, no tiene derecho a
reclamacion alguna, si por el contrario el nimero de unidades fuera inferior se descontara del presupuesto.

Las valoraciones de las unidades de obra que figuran en el presente proyecto se efectuaran multiplicando el niimero de estas por el precio
unitario asignado a las mismas en el presupuesto.

En el precio unitario aludido en el articulo anterior se consideran incluidos los gastos del transporte de materiales, las indemnizaciones o pagos
que hayan de hacerse por cualquier concepto, asi como todo tipo de impuestos que graven los materiales, ya sea por el Estado, Comunidad
Auténoma, Provincia o Municipio, durante la ejecucién de las obras; de igual forma se consideran incluidas toda clase de cargas sociales.
También serdn de cuenta del Contratista los honorarios, las tasas y demds gravdmenes que se originen con ocasion de las inspecciones,
aprobacion y comprobacion de las instalaciones con que esté dotado el inmueble.

El Constructor no tendrd derecho, por ello, a pedir indemnizacion alguna por las causas enumeradas.
En el precio de cada unidad de obra van comprendidos los de todos los materiales, accesorios y operaciones necesarias para dejar la obra
terminada y en disposicion de recibirse.
- Condiciones de indole legal
Constructor
Pueden ser constructores los espafioles o extranjeros que se hallan en posesion de sus derechos civiles con arreglo a las leyes, y las sociedades y
compafiias legalmente constituidas y reconocidas en Espafia, quedando exceptuados los siguientes casos:
- Los que se hallen procesados criminalmente, si hubiese recaido sobre ellos auto de prision.
- Los que estuviesen fallidos, con suspension de pagos o con sus bienes intervenidos. Los que estuviesen apremiados como deudores
alos caudales publicos en concepto de sequndos contribuyentes.

- Los que en contratos anteriores con la Administracién o con particulares hubieran faltado reconocidamente a sus compromisos.
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Contrato
La ejecucion de las obras se contrata por unidades de obra, ejecutadas con arreglo a los documentos del proyecto y en cifras fijas.

Adjudicacién

Las obras se adjudican por subasta, por lo que sera obligatoria la adjudicacion al mejor postor, siempre que esté conforme con lo especificado en
los documentos del proyecto. La subasta se celebrard en el lugar y ante las personas que sefiale su convocatoria, entre las que figuran el
arquitecto director o persona delegada, un representante del promotor y un delegado por los concursantes.

El Arquitecto director tendrd la facultad de proponer al promotor el establecimiento de un tope de baja (secreto), por debajo del cual serdn
rechazadas todas las propuestas.

Zaragoza, Enero de 2024

La Técnica autora del Proyecto
Noelia Jiménez Frago
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PPTP PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

PPTPOT PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES
PPTP02 PRESCRIPCIONES SOBRE EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

PPTP03 PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO
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PPTPO1 PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucién de la Obra, para el control de recepcién en obra de los productos, equipos y
sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con lo especificado en el Artic. 7.2. del CTE, en el presente proyecto se especifican las
(aracteristicas técnicas que deberan cumplir los productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se especifican en los distintos documentos que
componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades serdn acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendran un
cardcter de complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén en
posesion de Documento de Idoneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcidn en obra de productos, equipos y sistemas comprendera segun el Artic. 7.2. del CTE: -El control de la documentacién de
los suministros, realizado de acuerdo con el Artic. 7.2.1.

- El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el Artic. 7.2.2.

- El control mediante ensayos, conforme al Artic. 7.2.3.

Por parte del Constructor o Contratista debe existir obligacion de comunicar a los suministradores de productos las cualidades que se exigen
para los distintos materiales, aconsejandose que previamente al empleo de los mismos se solicite la aprobacion del

Director de Ejecucion de la Obra y de las entidades y laboratorios encargados del control de calidad de la obra.

El Contratista serd responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones exigidas, independientemente del nivel de control
de calidad que se establezca para la aceptacion de los mismos.

El Contratista notificara al Director de Ejecucion de la Obra, con suficiente antelacion, la procedencia de los materiales que se proponga utilizar,
aportando, cuando asi lo solicite el Director de Ejecucion de la Obra, las muestras y datos necesarios para decidir acerca de su aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el Director de Ejecucion de la Obra antes de su empleo en obra, sin cuya aprobacién no podrdn ser
acopiados en obra ni se podra proceder a su colocacion. Asi mismo, atin después de colocados en obra, aquellos materiales que presenten
defectos no percibidos en el primer reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen acabado de la obra, serdn retirados de la obra. Todos
los gastos que ello ocasionase seran a cargo del Contratista.

El hecho de que el Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su responsabilidad.
La simple inspeccién o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcién absoluta de los mismos, siendo los oportunos ensayos los que
determinen su idoneidad, no extinguiéndose la responsabilidad contractual del Contratista a estos efectos hasta la recepcién definitiva de la

obra.

-Hormigones: Hormigdn estructural

Condiciones de suministro

El hormigon se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para consequir que las masas llequen al lugar de entrega en las
condiciones estipuladas, sin experimentar variacion sensible en las caracteristicas que poseian recién amasadas.
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Cuando el hormigdn se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras méviles, el volumen de hormigdn transportado
no deberd exceder del 80% del volumen total del tambor. Cuando el hormigdn se amasa, o se termina de amasar, en amasadora mavil, el
volumen no excederd de los dos tercios del volumen total del tambor.

Los equipos de transporte deberdn estar exentos de residuos de hormigén o mortero endurecido, para lo cual se limpiaran
cuidadosamente antes de proceder a la carga de una nueva masa fresca de hormigdn. Asimismo, no deberdn presentar desperfectos o
desgastes en las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a la homogeneidad del hormigén.

El transporte podrd realizarse en amasadoras méviles, a la velocidad de agitacion, o en equipos con o sin agitadores, siempre que tales
equipos tengan superficies lisas y redondeadas y sean capaces de mantener la homogeneidad del hormigdn durante el transporte y la
descarga.

Recepcidn y control

Previamente a efectuar el pedido del hormigdn se deben planificar una serie de tareas, con objeto de facilitar las operaciones de puesta en
obra del hormigdn:
-Preparar los accesos y viales por los que transitaran los equipos de transporte dentro de la obra.
-Preparar la recepcion del hormigdn antes de que llegue el primer camion.
-Programar el vertido de forma que los descansos o los horarios de comida no afecten a la puesta en obra del hormigén,
sobre todo en aquellos elementos que no deban presentar juntas frias. Esta programacién debe comunicarse a la central de
fabricacion para adaptar el ritmo de suministro.

Inspecciones:
(ada carga de hormigdn fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las instalaciones de obra, ird acompafiada de una hoja de
suministro que estard en todo momento a disposicién de la Direccién de Obra, y en la que deberdn figurar, como minimo, los siguientes
datos:

-Nombre de la central de fabricacion de hormigén. Nimero de serie de la hoja de suministro.

-Fecha de entrega.

-Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion. Especificacion del hormigén.

Ensayos:

La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segtin CE-Hormigdn.

Conservacion, almacenamiento y manipulacion

En el vertido y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un modo continuo mediante conducciones
apropiadas, se adoptaran las debidas precauciones para evitar la disgregacion de la mezcla.

Recomendaciones para su uso en obra
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El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado al cemento y a los dridos y la colocacion del hormigdn, no debe ser mayor de
hora y media. En tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigén, el tiempo limite debera ser
inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del hormigdn, aumenten el tiempo de fraguado.
Hormigonado en tiempo frio:
-La temperatura de la masa de hormigdn, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no serd inferior a 5°C.
-Se prohibe verter el hormigén sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura sea inferior a cero grados
centigrados.
-En general, se suspenderd el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes,
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de cero grados centigrados.
-En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigona en tiempo de heladas, se adoptardn las medidas necesarias para
garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigén, no se producirén deterioros locales en los
elementos correspondientes, ni mermas permanentes preciables de las caracteristicas resistentes del material.

Hormigonado en tiempo caluroso:

Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspenderd el hormigonado, salvo que, previa autorizacion
expresa de la Direccion de Obra, se adopten medidas especiales.

-Aceros para hormigdn armado: Aceros corrugados

Condiciones de suministro
Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de la atmdsfera ambiental.
Recepcidn y control

Inspecciones

-Control de la documentacion:
Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccion Facultativa, cualquier documento de
identificacion del producto exigido por la reglamentacion aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la Direccion
Facultativa. La clase técnica se especificard mediante un cédigo de identificacion del tipo de acero mediante engrosamientos
u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las barras corrugadas deberan llevar grabadas las marcas de identificacion que
incluyen informacion sobre el pais de origen y el fabricante.

-En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o proceda de operaciones de enderezado previas

a su suministro, debera indicarse explicitamente en la correspondiente hoja de suministro.

-En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se precise de procedimientos especiales para

el proceso de soldadura, el fabricante deberd indicarlos.

Ensayos

La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segtin CE-Hormigdn.

Conservacion, almacenamiento y manipulacion
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Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia y de la agresividad de la atmdsfera
ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades,
didmetros y procedencias, para garantizar la necesaria trazabilidad.

Recomendaciones para su uso en obra
Para prevenir la corrosion, se debera tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los espesores de recubrimiento.
Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con otros metales de muy diferente

potencial galvanico.

-Mallas electrosoldadas

Condiciones de suministro
Las mallas se deben transportar protegidas adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de la atmésfera ambiental.
Recepcion y control
Inspecciones
-Control de la documentacion:
Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitard a la Direccién Facultativa, cualquier documento
de identificacion del producto exigido por la reglamentacion aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la
Direccion Facultativa.

Ensayos

La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa
vigente.

Conservacion, almacenamiento y manipulacion
Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia y de la agresividad de la
atmésfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segin
sus tipos, calidades, didmetros y procedencias, para garantizar la necesaria trazabilidad.
Recomendaciones para su uso en obra
Para prevenir la corrosion, se deberd tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los espesores de
recubrimiento.

Respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con otros metales de muy
diferente potencial galvanico.
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-Morteros hechos en obra

Condiciones de suministro

-El conglomerante (cal 0 cemento) se debe suministrar:

-En sacos de papel o plastico, adecuados para que su contenido no sufra alteracion.

-0 a granel, mediante instalaciones especiales de transporte y almacenamiento que garanticen su perfecta conservacion.

-La arena se debe suministrar a granel, mediante instalaciones especiales de transporte y almacenamiento que garanticen su
perfecta conservacion.

-El agua se debe suministrar desde la red de agua potable.

Recepcidn y control
Inspecciones

Si ciertos tipos de mortero necesitan equipamientos, procedimientos o tiempos de amasado especificados para el
amasado en obra, se deben especificar por el fabricante. El tiempo de amasado se mide a partir del momento en el
que todos los componentes se han adicionado.

Ensayos

La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realizard segin la normativa
vigente.

Conservacion, almacenamiento y manipulacion

La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segain CE-Hormigdn. Los

morteros deben estar perfectamente protegidos del agua y del viento, ya que, si se encuentran expuestos a la

accion de este dltimo, la mezcla verd reducido el nimero de finos que la componen, deteriorando sus
caracteristicas iniciales y por consiguiente no podrd ser utilizado. Es aconsejable almacenar los morteros secos en silos.

Recomendaciones para su uso en obra

Para elegir el tipo de mortero apropiado se tendrd en cuenta determinadas propiedades, como la resistencia al
hielo y el contenido de sales solubles en las condiciones de servicio en funcion del grado de exposicién y del riesgo
de saturacion de agua.

En condiciones climatoldgicas adversas, como lluvia, helada o excesivo calor, se tomardn las medidas oportunas de
proteccion.

El amasado de los morteros se realizara preferentemente con medios mecanicos. La mezcla debe ser batida hasta
conseguir su uniformidad, con un tiempo minimo de 1 minuto. Cuando el amasado se realice a mano, se hara sobre
una plataforma impermeable y limpia, realizando como minimo tres batidas.

El mortero se utilizard en las dos horas posteriores a su amasado. Si es necesario, durante este tiempo se le podra
agregar agua para compensar su pérdida. Pasadas las dos horas, el mortero que no se haya empleado se desechard.
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-Mortero para revoco y enlucido

Condiciones de suministro

-El mortero se debe suministrar en sacos de 25 6 30 kg.
-Los sacos seran de doble hoja de papel con Iamina intermedia de polietileno.

Recepcion y control
Inspecciones

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos esenciales y
ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

Ensayos

La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa
vigente.

Conservacion, almacenamiento y manipulacion
Se podra conservar hasta 12 meses desde la fecha de fabricacion con el embalaje cerrado y en local cubierto y seco.
Recomendaciones para su uso en obra

Se respetaran, para cada amasado, las proporciones de agua indicadas. Con el fin de evitar variaciones de color, es
importante que todos los amasados se hagan con la misma cantidad de agua y de la misma forma.

Temperaturas de aplicacion comprendidas entre 5°Cy 30°C.

No se aplicara con insolacién directa, viento fuerte o lluvia. La lluvia y las heladas pueden provocar la aparicion de
manchas y carbonataciones superficiales.

Es conveniente, una vez aplicado el mortero, humedecerlo durante las dos primeras semanas a partir de 24 horas
después de su aplicacion.

Al revestir areas con diferentes soportes, se recomienda colocar malla.

-Conglomerantes: Cemento

Condiciones de suministro

-El cemento se suministra a granel o envasado.

-El cemento a granel se debe transportar en vehiculos, cubas o sistemas similares adecuados, con el hermetismo, sequridad y
almacenamiento tales que garanticen la perfecta conservacion del cemento, de forma que su contenido no sufra alteracion,
y que no alteren el medio ambiente.

-El cemento envasado se debe transportar mediante palets o plataformas similares, para facilitar tanto su carga y descarga
como su manipulacién, y asi permitir mejor trato de los envases.
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-El cemento no llegard a la obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Se recomienda que, si su manipulacién
se va a realizar por medios mecdnicos, su temperatura no exceda de 70°C, y si se va a realizar a mano, no exceda de 40°C.

Recepcion y control
Inspecciones

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos esenciales y
ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

Ensayos

La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la Instruccién para
la recepcion de cementos (RC-08).

Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Los cementos a granel se almacenaran en silos estancos y se evitara, en particular, su contaminacién con otros

cementos de tipo o clase de resistencia distintos. Los silos deben estar protegidos de la humedad y tener un

sistema 0 mecanismo de apertura para la carga en condiciones adecuadas desde los vehiculos de transporte, sin

riesgo de alteracion del cemento.

En cementos envasados, el almacenamiento deberd realizarse sobre palets o plataforma similar, en locales
cubiertos, ventilados y protegidos de las lluvias y de la exposicion directa del sol. Se evitaran especialmente las

ubicaciones en las que los envases puedan estar expuestos a la humedad, asi como las manipulaciones durante su
almacenamiento que puedan dafar el envase o la calidad del cemento.

La eleccién de los distintos tipos de cemento se realizard en funcién de la aplicacion o uso al que se destinen, las

condiciones de puesta en obra y la clase de exposicion ambiental del hormigén o mortero fabricado con ellos.

El comportamiento de los cementos puede ser afectado por las condiciones de puesta en obra de los productos que

los contienen, entre las que cabe destacar:

Los factores climaticos: temperatura, humedad relativa del aire y velocidad del viento.

Los procedimientos de ejecucion del hormigén o mortero: colocado en obra, prefabricado, proyectado, etc.

Las clases de exposicion ambiental.

Los cementos que vayan a utilizarse en presencia de sulfatos, deberdn poseer la caracteristica adicional de
resistencia a sulfatos.

-Forjados: Elementos resistentes de hormigdn armado para forjados

Condiciones de suministro

Los elementos prefabricados se deben apoyar sobre las cajas del camion de forma que no se introduzcan esfuerzos en los
elementos no contemplados en el proyecto.

La carga deberd estar atada para evitar movimientos indeseados de la misma.

Las piezas deberan estar separadas mediante los dispositivos adecuados para evitar impactos entre las mismas durante el
transporte.
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Recepcion y control
Inspecciones

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple los requisitos esenciales y ha sido
objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

Ensayos
La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segtin CE-Hormigdn.
Conservacion, almacenamiento y manipulacion
Las zonas de acopios seran lugares suficientemente grandes para que se permita la gestion adecuada de los mismos sin
perder la necesaria trazabilidad, a la vez que sean posibles las maniobras de camiones o grdas, en su caso.
Para evitar el contacto directo con el suelo, se apilaran horizontalmente sobre durmientes de madera, que coincidiran en la
misma vertical, con vuelos no mayores de 0,5 m y con una altura méxima de pilas de 1,50 m.
Recomendaciones para su uso en obra
El montaje de los elementos de hormigén armado deberd ser conforme con lo establecido en el proyecto.
En funcién del tipo de elemento de hormigdn armado, puede ser necesario que el montaje sea efectuado por personal

especializado y con la debida formacion.

-Aislantes e impermeabilizantes: Aislantes conformados de planchas rigidas

Condiciones de suministro
Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles, envueltos en films plasticos en sus seis caras. Los paneles
se agruparan formando palets para su mejor almacenamiento y transporte.
En caso de desmontar los palets, los paquetes resultantes deben transportarse de forma que no se desplacen por la
caja del transporte.
Recepcidn y control
Inspecciones
Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos esenciales y ha sido objeto
de un procedimiento de evaluacién de la conformidad. Si el material ha de ser componente de la parte ciega del cerramiento
exterior de un espacio habitable, el fabricante declarara el valor del factor de resistencia a la difusién del agua.

Ensayos

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la
normativa vigente.
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Conservacion, almacenamiento y manipulacion
Los palets completos pueden almacenarse a la intemperie por un periodo limitado de tiempo. Se apilardn
horizontalmente sobre superficies planas y limpias.
Se protegerdn de la insolacion directa y de la accién del viento.

Recomendaciones para su uso en obra

Se sequiran las recomendaciones de aplicacién y de uso proporcionadas por el fabricante en su documentacion
técnica.

-Aislante térmico
Condiciones de suministro
Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles enrollados o mantas, envueltos en films plasticos.
Los paneles o mantas se agruparan formando palets para su mejor almacenamiento y transporte. En caso de desmontar los
palets, los paquetes resultantes deben transportarse de forma que no se desplacen por la caja del transporte.
Se procurard no aplicar pesos elevados sobre los mismos, para evitar su deterioro.
Recepcidn y control

Inspecciones

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos esenciales y
ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

Ensayos

La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa
vigente.

Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Conservar y almacenar preferentemente en el palet original, protegidos del sol y de la intemperie, salvo cuando

esté prevista su aplicacion.

Los palets completos pueden almacenarse a la intemperie por un periodo limitado de tiempo. Los paneles deben

almacenarse bajo cubierto, sobre superficies planas y limpias. - Siempre que se manipule el panel de lana de roca se hard con
guantes.

Bajo ninguin concepto debe emplearse para cortar el producto maquinaria que pueda diseminar polvo, ya que éste

produce irritacién de garganta y de ojos.

Recomendaciones para su uso en obra
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En aislantes utilizados en cubiertas, se recomienda evitar su aplicacion cuando las condiciones climatoldgicas sean
adversas, en particular cuando esté nevando o haya nieve o hielo sobre la cubierta, cuando llueva o la cubierta esté

mojada, o cuando sople viento fuerte.
Los productos deben colocarse siempre secos.

-Ldminas drenantes

Condiciones de suministro

Las laminas se deben transportar preferentemente en palets retractilados y, en caso de pequefios acopios, en rollos sueltos.
(ada rollo contendra una sola pieza 0 como mdximo dos. Sélo se aceptaran dos piezas en el 3% de los rollos de cada partida
y no se aceptard ninguno que contenga mas de dos piezas. Los rollos irdn protegidos. Se procurard no aplicar pesos elevados
sobre los mismos para evitar su deterioro.

Recepcidn y control

Inspecciones

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos esenciales y
ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

Ensayos

La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa
vigente.

Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Conservar y almacenar preferentemente en el palet original, protegidos del sol y de la intemperie, salvo cuando
esté prevista su aplicacion.

-Carpinteria y cerrajeria: Puertas de madera

Condiciones de suministro
Las puertas se deben suministrar protegidas, de manera que no se alteren sus caracteristicas.

Recepcidn y control

Inspecciones

En cada suministro de este material que llegue a la obra se debe controlar como minimo: La escuadria y planeidad de cada

de las puertas.
Verificacion de las dimensiones.
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Ensayos
La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa vigente.
Conservacion, almacenamiento y manipulacion

El almacenamiento se realizard conservando la proteccion de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la
colocacion, en su caso, del acristalamiento.

Recomendaciones para su uso en obra
La fabrica que reciba la carpinteria de la puerta estara terminada, a falta de revestimientos. El cerco estara colocado y
aplomado.
Antes de su colocacion se comprobaré que la carpinteria conserva su proteccion. Se repasara el ajuste de herrajesy la nivelacion

de hojas.

-Vidrios: Vidrios para la construccion

Condiciones de suministro

Los vidrios se deben transportar en grupos de 40 cm de espesor maximo y sobre material no duro.
Los vidrios se deben entregar con corchos intercalados, de forma que haya aireacidn entre ellos durante el transporte.

Recepcidn y control
Inspecciones

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos esenciales y
ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad

Ensayos

La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa
vigente.

Conservacion, almacenamiento y manipulacion

El almacenamiento se realizard protegido de acciones mecénicas tales como golpes, rayaduras y sol directo y de
acciones quimicas como impresiones producidas por la humedad.

Se almacenardn en grupos de 25 cm de espesor mdximo y con una pendiente del 6% respecto a la vertical.

Se almacenaran las pilas de vidrio empezando por los vidrios de mayor dimension y procurando poner siempre
entre cada vidrio materiales tales como corchos, listones de madera o papel ondulado. El contacto de una arista con
una cara del vidrio puede provocar rayas en la superficie. También es preciso procurar que todos los vidrios tengan
la misma inclinacion, para que apoyen de forma regular y no haya cargas puntuales.

Es conveniente tapar las pilas de vidrio para evitar la suciedad. La proteccion debe ser ventilada.
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La manipulacion de vidrios llenos de polvo puede provocar rayas en la superficie de los mismos
Recomendaciones para su uso en obra

Antes del acristalamiento, se recomienda eliminar los corchos de almacenaje y transporte, asi como las etiquetas
identificativas del pedido, ya que de no hacerlo el calentamiento podria ocasionar roturas térmicas.

-Instalaciones: Tubos de PVC-U (red de saneamiento)

Condiciones de suministro

Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones, sin paletizar, y los accesorios en cajas adecuadas para ellos.

Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones por contacto con aristas vivas,
cadenas, etc.

Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningun deterioro durante el transporte. Los tubos se
deben apilar a una altura méxima de 1,5 m.

Debe evitarse la colocacion de peso excesivo encima de los tubos, colocando las cajas de accesorios en la base del camidn.

Recepcidn y control
Inspecciones
Los tubos y accesorios deben estar marcados a intervalos de 1 m para sistemas de evacuacion y de 2 m para
saneamiento enterrado y al menos una vez por elemento con:
-Los caracteres correspondientes a la designacion normalizada.
-La trazabilidad del tubo (informacion facilitada por el fabricante que indique la fecha de fabricacion, en cifras o en
cddigo, y un nimero o cédigo indicativo de la factoria de fabricacion en caso de existir mas de una).

Ensayos

La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa
vigente.

Conservacion, almacenamiento y manipulacion
Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios.
Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de tiempo. Debe disponerse de
una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado o un lecho plano de estructura de madera, con el

fin de evitar cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

- Tubos de polietileno (red de abastecimiento)

Condiciones de suministro

Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones, sin paletizar, y los accesorios en cajas adecuadas para ellos.
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Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones por contacto con aristas vivas,

cadenas, etc.
Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningun deterioro durante el transporte. Los tubos se

deben apilar a una altura maxima de 1,5 m.
Debe evitarse la colocacion de peso excesivo encima de los tubos, colocando las cajas de accesorios en la base del camidn.

Recepcidn y control

Inspecciones

Los tubos y accesorios deben estar marcados a intervalos de 1 m para tubos y al menos una vez por tubo o
accesorio, con:
-Los caracteres correspondientes a la designacion normalizada.

Ensayos

La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa
vigente.

Conservacion, almacenamiento y manipulacion
Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios.
Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de tiempo. Debe disponerse de
una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado o un lecho plano de estructura de madera, con el

fin de evitar cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

-Tubos de plastico (fontaneria y calefaccion)

Condiciones de suministro

Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones, sin paletizar, y los accesorios en cajas adecuadas para ellos.
Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones por contacto con aristas vivas,
cadenas, etc.

Recepcidn y control
Inspecciones
Los tubos deben estar marcados al menos una vez por elemento con:
-Los caracteres correspondientes a la designacion normalizada.

-La trazabilidad del tubo (informacion facilitada por el fabricante que indique la fecha de fabricacion, en cifras o en
cddigo, y un nimero o cédigo indicativo de la factoria de fabricacion en caso de existir mas de una).
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Ensayos

La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa
vigente.

Conservacion, almacenamiento y manipulacion
Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios.
Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de tiempo. Debe disponerse de
una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado o un lecho plano de estructura de madera, con el

fin de evitar cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

-Tubos de polipropileno (fontaneria y calefaccién)

(Condiciones de suministro
Los tubos se suministran en barras y en rollos:
-En barras: estos tubos se suministran en estado duro en longitudes de 5 m.
-En rollos: los tubos recocidos se obtienen a partir de los duros por medio de un tratamiento térmico; los tubos en
rollos se suministran hasta un didmetro exterior de 22 mm, siempre en longitud de 50 m; se pueden solicitar rollos
con cromado exterior para instalaciones vistas.
Recepcidn y control
Inspecciones
-Los tubos de DN >= 10 mmy DN <= 54 mm deben estar marcados, indeleblemente, a intervalos menores de 600 mm a lo
largo de una generatriz, con la designacién normalizada.
-Los tubos de DN > 6 mmy DN < 10 mm, o DN > 54 mm mm deben estar marcados de idéntica manera al menos
en los 2 extremos.

Ensayos

La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa
vigente.

Conservacion, almacenamiento y manipulacion

El almacenamiento se realizard en lugares protegidos de impactos y de la humedad. Se colocardn paralelos y en
posicion horizontal sobre superficies planas.

Recomendaciones para su uso en obra
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-Las caracteristicas de la instalacién de agua o calefaccién a la que va destinado el tubo de cobre son las que
determinan la eleccion del estado del tubo: duro o recocido.

-Los tubos en estado duro se utilizan en instalaciones que requieren una gran rigidez o en aquellas en que los
tramos rectos son de gran longitud.

-Los tubos recocidos se utilizan en instalaciones con recorridos de gran longitud, sinuosos o irrequlares, cuando es
necesario adaptarlos al lugar en el que vayan a ser colocados.

-Griferia sanitaria
Condiciones de suministro
Se suministraran en bolsa de plastico dentro de caja protectora.
Recepcion y control
Inspecciones
Este material debe estar marcado de manera permanente y legible con:
- Para grifos convencionales de sistema de Tipo 1
- El nombre o identificacion del fabricante sobre el cuerpo o el 6rgano de maniobra.
- El nombre o identificacion del fabricante en la montura.
- Los cddigos de las clases de nivel actstico y del caudal (el marcado de caudal sélo es exigible si el grifo esta
dotado de un regulador de chorro intercambiable).
-Para los mezcladores termostaticos
- El nombre o identificacion del fabricante sobre el cuerpo o el 6rgano de maniobra.
- Las letras LP (baja presion).

Ensayos

La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa
vigente.

Conservacion, almacenamiento y manipulacion

El almacenamiento se realizard en lugares protegidos de impactos y de la intemperie.
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PPTP02 PRESCRIPCIONES SOBRE EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Las prescripciones para la ejecucion de cada una de las diferentes unidades de obra se organizan en los siguientes apartados:

104

a)

b)

0

d

e)

Medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos que componen la unidad
de obra. Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas, entre los diversos
componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte y los componentes.

(aracteristicas técnicas: Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la componen, con la
nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los criterios que marca la propia normativa.
Normativa de aplicacion: Se especifican las normas que afectan a la realizacién de la unidad de obra.

(riterio de medicidn en proyecto: Indica cémo se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccion del proyecto, medicién que luego
sera comprobada en obra.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra. Antes de iniciarse los trabajos de ejecucién de
cada una de las unidades de obra, el Director de la Ejecucion de la Obra habrd recepcionado los materiales y los certificados
acreditativos exigibles, en base a lo establecido en la documentacidn pertinente por el técnico redactor del proyecto. Sera preceptiva la
aceptacion previa por parte del Director de la Ejecucion de la Obra de todos los materiales que constituyen la unidad de obra. Asi
mismo, se realizardn una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del soporte, las condiciones ambientales del entorno, y
la cualificacion de la mano de obra, en su caso.

- Del soporte: Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra realizadas previamente, que pueden
servir de soporte a la nueva unidad de obra.

- Ambientales: En determinadas condiciones climdticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podran iniciarse los trabajos de ejecucion de la
unidad de obra, o serd necesario adoptar una serie de medidas protectoras.

- Del contratista: En algunos casos, serd necesaria la presentacion al Director de la Ejecucion de la Obra de una serie de documentos por
parte del Contratista, que acrediten su cualificacion para realizar cierto tipo de trabajos.

f)

9)

h)

Proceso de ejecucion: En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucion de cada unidad de obra, asequrando en cada momento las
condiciones que permitan consequir el nivel de calidad previsto para cada elemento constructivo en particular.

Fases de ejecucion: Se enumeran, por orden de ejecucidn, las fases de las que consta el proceso de ejecucion de la unidad de obra.

Condiciones de terminacidn: Se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse cada unidad de obra, una vez aceptada,
para que no interfiera negativamente en el proceso de ejecucion del resto de unidades y quede garantizado su buen funcionamiento.
Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucion de cada unidad de obra, el Contratista retirard los medios auxiliares y
procederd a la limpieza del elemento realizado y de las zonas de trabajo, recogiendo los restos de materiales y demds residuos
originados por las operaciones realizadas para ejecutar la unidad de obra, siendo todos ellos clasificados, cargados y transportados a
centro de reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o transferencia.
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i)

J)

Conservacién y mantenimiento: En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la correcta
conservacion y mantenimiento en obra, hasta su recepcion final.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas: Indica cémo se comprobardn en obra las
mediciones de Proyecto, una vez superados todos los controles de calidad y obtenida la aceptacion final por parte del Director de
Ejecucion de la Obra. La medicion del nimero de unidades de obra que ha de abonarse se realizara, en su caso, de acuerdo con las
normas que establece este capitulo, tendrd lugar en presencia y con intervencion del Contratista, entendiendo que éste renuncia a tal
derecho si, avisado oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, seré valido el resultado que el Director de Ejecucion de la
Obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonardn a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos precios se abonaran por las unidades
terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y Prescripciones en cuanto a la Ejecucion
por Unidad de Obra.

Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacion y empleo de los materiales, maquinaria, medios
auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucion y costes indirectos derivados de estos conceptos, asi como cuantas necesidades
circunstanciales se requieran para la ejecucion de la obra, tales como indemnizaciones por dafios a terceros u ocupaciones temporales y
costos de obtencion de los permisos necesarios, asi como de las operaciones necesarias para la reposicion de servidumbres y servicios
publicos o privados afectados tanto por el proceso de ejecucion de las obras como por las instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicion de cada unidad de obra, las operaciones descritas en el proceso de
ejecucion, los ensayos y pruebas de servicio y puesta en funcionamiento, inspecciones, permisos, boletines, licencias, tasas o similares.

No serd de abono al Contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los planos o en las modificaciones
autorizadas por la Direccidn Facultativa. Tampoco le serd abonado, en su caso, el coste de la restitucion de la obra a sus dimensiones
correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar por orden de la Direccion Facultativa para subsanar cualquier defecto de ejecucion.

* MOVIMIENTO DETIERRAS

UNIDAD DE OBRA: DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO A MAQUINA

Caracteristicas técnicas

Desbroce y limpieza del terreno, con medios mecénicos. Comprende los trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas
para la edificacion o urbanizacion: arboles, plantas, tocones, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier
otro material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando como
minima 25 cm. Incluso transporte de la maquinaria, retirada de los materiales excavados y carga a camidn, sin incluir
transporte a vertedero autorizado.

Normativa de aplicacion

Ejecucion: NTE-ADE. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Explanaciones. Criterio de medicidn en proyecto
Superficie medida en proyeccion horizontal, segin documentacion gréfica de Proyecto. Condiciones previas que han de
cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra

Del soporte: Inspeccion ocular del terreno. Se comprobard la posible existencia de servidumbres, elementos
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Del contratista: Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a realizar, solicitara de las
correspondientes compafiias suministradoras su situacion y, en su caso, la solucién a adoptar, asi como las distancias de
seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.
Proceso de ejecucion
Fases de ejecucion:
Replanteo previo.
Remocion de los materiales de desbroce.
Retirada y disposicion de los materiales objeto de desbroce.
(arga a camion.
Condiciones de terminacion
La superficie del terreno quedard limpia y en condiciones adecuadas para poder realizar el replanteo definitivo de la obra.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medird, en proyeccién horizontal, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

UNIDAD DE OBRA: EXCAVACION DE VACIADOS A MAQUINA

Caracteristicas técnicas

Excavacién de tierras a cielo abierto, con medios mecénicos, hasta alcanzar la cota de profundidad indicada en el Proyecto.
Incluso extraccién de la tierra fuera de la excavacidn, sin carga a vertedero.

Normativa de aplicacion

Ejecucion:

(TE. DB SE-C. Sequridad estructural: Cimientos.

NTE-ADZ. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas y pozos. Criterio de medicion en proyecto
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segln documentacion gréfica de Proyecto. Condiciones
previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra

Del soporte:

-Se comprobaré la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de servicio o cualquier tipo de
instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar.

-Se dispondra de la informacion topografica y geotécnica necesaria, recogida en el correspondiente estudio geotécnico del
terreno realizado por un laboratorio homologado, y que incluird, entre otros datos: tipo, humedad y compacidad o
consistencia del terreno.
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-Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que puedan verse afectados por la excavacion, a los cuales se referiran

todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno.

-Se comprobard el estado de conservacion de las construcciones proximas que puedan verse afectadas por las excavaciones.

Del contratista:

Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a realizar, solicitard de las
correspondientes compafiias suministradoras su situacion y, en su caso, la solucién a adoptar, asi como las distancias de

seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Notificara al Director de Ejecucion de la obra, con la antelacién suficiente, el comienzo de las excavaciones.

Proceso de ejecucion

Fases de ejecucion:

a) Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia.

b) Colocacidn de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones.

¢) Excavacion en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras.

Condiciones de terminacion
El fondo de la excavacion quedara nivelado, limpio y ligeramente apisonado.

Conservacién y mantenimiento
Las excavaciones quedaran protegidas frente a filtraciones y acciones de erosion o desmoronamiento por parte de
las aguas de escorrentia.

Se tomardn las medidas oportunas para asegurar que sus caracteristicas geométricas permanecen inamovibles.

En tanto se efectde la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de las excavaciones se conservaran las entibaciones
realizadas, que s6lo podran quitarse, total o parcialmente, previa comprobacién del Director de Ejecucion de la obra, y enla
forma y plazos que éste dictamine.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medird el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccion tedrica por defectos imputables al Contratista.

Se medird la excavacion una vez realizada y antes de que sobre ella se efectde ningun tipo de relleno. Si el Contratista cerrase
la excavacion antes de conformada la medicién, se entendera que se aviene a lo que unilateralmente determine el Director de

Ejecucion de la obra.

* ELEMENTOS PROPIOS DE LA CONSTRUCCION

UNIDAD DE OBRA: HORMIGON DE LIMPIEZA

Caracteristicas técnicas

Formacién de capa de hormigdn de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, de 10 cm de espesor, mediante el vertido
con cubilote de hormigdn HM-20/P/20/1 fabricado en central en el fondo de la excavacién previamente realizada.
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Normativa de aplicacion

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén: CE-Hormigdn.
Ejecucion: CTE. DB SE-C Sequridad estructural: Cimientos y CTE. DB HS Salubridad.

(riterio de medicion en proyecto
Superficie medida sobre la superficie tedrica de la excavacion, segdn documentacién grafica de Proyecto.
Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra

-Del soporte: Se comprobara, visualmente o mediante las pruebas que se juzguen oportunas, que el terreno de apoyo de

aquella se corresponde con las previsiones del Proyecto.

El resultado de tal inspeccidn, definiendo la profundidad de la cimentacidn de cada uno de los apoyos de la obra, su forma y
dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno, se incorporard a la documentacion final de obra.

En particular, se debe comprobar que el nivel de apoyo de la cimentacion se ajusta al previsto y, apreciablemente, la
estratigrafia coincide con la estimada en el estudio geotécnico, que el nivel fredtico y las condiciones hidrogeoldgicas se
ajustan a las previstas, que el terreno presenta, apreciablemente, una resistencia y una humedad similares a la supuesta en
el estudio geotécnico, que no se detectan defectos evidentes tales como cavernas, fallas, galerias, pozos, etc, y, por tltimo, que
no se detectan corrientes subterrdneas que puedan producir socavacion o arrastres.

Una vez realizadas estas comprobaciones, se confirmara la existencia de los elementos enterrados de la instalacién de puesta

atierra, y que el plano de apoyo del terreno es horizontal y presenta una superficie limpia.

-Ambientales: Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura
ambiente por debajo de los 0°C.
-Del contratista: Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado
de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del Director de Ejecucion de la obra.

Proceso de ejecucion
Fases de ejecucion:
-Replanteo.
-Colocacion de toques y/o formacién de maestras.
-Vertido y compactacion del hormigdn.
-Coronacion y enrase del hormigon.

Condiciones de terminacion

La superficie quedara horizontal y plana.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.
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Se medird la superficie tedrica ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

UNIDAD DE OBRA: SOLERA HA-25
Caracteristicas técnicas

Solera de hormigdn de 15 cm de espesor realizada con hormigdn HA-25 N/mm2, elaborado en obra, incluso vertido,
colocacién y armado con mallazo 15x15x8, con p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado.

Normativa de aplicacion

Elaboracidn, transporte y puesta en obra del hormigén: CE-Hormigon.
Ejecucion: NTE-RSS. Revestimientos de suelos: Soleras.

(riterio de medicion el proyecto
Superficie medida segtin documentacién grafica de Proyecto.
Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra

-Del soporte: Se comprobara que la superficie base presenta una planeidad adecuada, cumple los valores resistentes tenidos
en cuenta en la hipdtesis de calculo, y no tiene blandones, bultos ni materiales sensibles a las heladas.
El nivel fredtico no originard sobreempujes.
-Ambientales: Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente
por debajo de los 0°C.
-Del contratista: Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de
los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del Director de Ejecucién de la obra.

Proceso de ejecucion

Fases de ejecucion:

a) Preparacion de la superficie de apoyo del hormigdn, comprobando la densidad y las rasantes.
b) Replanteo de las juntas de hormigonado.

¢) Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigdn o reglas.

d) Riego de la superficie base.

e) Preparacion de juntas.

f) Colocacion del mallazo con separadores homologados.

g) Vertido y compactacion del hormigdn.

h) Curado del hormigdn.
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Condiciones de terminacion
La superficie de la solera cumplird las exigencias de planeidad y resistencia, y se dejard a la espera del solado.
Conservacién y mantenimiento

Se protegerd el hormigdn fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas. No se superardn las cargas previstas.
Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas

Se medird la superficie realmente ejecutada segtn especificaciones de Proyecto, sin deducir la superficie ocupada por los
soportes situados dentro de su perimetro.

UNIDAD POR OBRA: LOSA MACIZA
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Caracteristicas técnicas

Losa maciza de hormigdn armado, horizontal, con altura libre de planta de entre 2,1y 3,5 m, canto variable de 20-30 cm,
realizada con hormigdn HA-25/B/20/11a fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 21 kg/m2; montaje y desmontaje de sistema de encofrado de acuerdo a dibujo de apartado Planos-
Construccidn, con acabado tipo industrial para revestir, formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada,
reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas metdlicas y accesorios
de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales metalicos, amortizables en 150 usos. Incluso
nervios y zunchos perimetrales de planta y huecos, alambre de atar, separadores, aplicacién de liquido desencofrante y
agente filmégeno para el curado de hormigones y morteros. El precio incluye la elaboracién de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién en obra.

Normativa de aplicacion

Elaboracidn, transporte y puesta en obra del hormigén: - CE-Hormigdn
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado: - Instruccién de Hormigdn Estructural (CE-Hormigdn).
- NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.

(riterio de medicion en proyecto

Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, segin documentacién
grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra:
- Ambientales: Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura
ambiente por debajo de los 0°C.
- Del contratista: Dispondré en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse hormigonado
de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del director de la ejecucion de la obra.
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Proceso de ejecucion:

Fases de ejecucion:

a) Replanteo del sistema de encofrado.

b) Montaje del sistema de encofrado.

¢) Replanteo de la geometria de la planta sobre el encofrado.
d) Colocacion de armaduras con separadores homologados.

e) Colocacion armaduras nervios radiales.

f) Vertido y compactacion del hormigon.

g) Regleado y nivelacion de la capa de compresion.

h) Curado del hormigdn. Desmontaje del sistema de encofrado.

Condiciones de terminacion

La losa serd monolitica y transmitira correctamente las cargas. La superficie quedara uniforme y sin irreqularidades, con
acabado tratado en la cara inferior de acuerdo al disefio indicado en Planos-Construccion.

Con el fin de que la cubierta, compuesta por esta losa maciza pero también con zonas de losa aligerada, trabaje de forma
conjunta la ejecucion de la cubierta se realizara de forma simultanea, colocando las piezas de unidn necesarias entre los dos
tipos de losa que la conforman. Para su unidn se han incluido piezas de la marca comercial LEVIAT-HALFEN para el disefio de
los voladizos; estas permiten la transicion de losa maciza a aligerada al mismo tiempo que permiten minimizar posibles
puentes térmicos al ubicarse en linea con las carpinterias.

Conservacién y mantenimiento.

Se evitard la actuacion sobre el elemento de acciones mecdnicas no previstas en el calculo. Criterio de medicion en obray
condiciones de abono.

Se medird, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

(riterio de valoracién econémica.

El precio incluye la elaboracidn de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en

el lugar definitivo de su colocacién en obra, pero no incluye los pilares.

UNIDAD POR OBRA: LOSA ALIGERADA
Caracteristicas técnicas

Losa aligerada de hormigdn armado, horizontal, con altura libre de planta de entre 2,1y 3,5 m, canto variable de 20-30 cm,
realizada, tanto en la capa superior como la inferior, con hormigén HA-25/B/20/1la fabricado en central, y vertido con cubilote,

y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 21 kg/m2; capa intermedia mediante planchas de XPS para
aligerar y como aislamiento para recintos habitables ;montaje y desmontaje de sistema de encofrado de acuerdo a dibujo de
apartado Planos-Construccién, con acabado tipo industrial para revestir, formado por:  superficie encofrante de

tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de
sopandas metdlicas y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales metalicos,
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amortizables en 150 usos. Incluso nervios y zunchos perimetrales de planta y huecos, alambre de atar, separadores,
aplicacion de liquido desencofrante y agente filmdgeno para el curado de hormigones y morteros. El precio incluye la

elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de
su colocacion en obra.

Normativa de aplicacion
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén: - CE-Hormigdn
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado: - Instruccién de Hormigdn Estructural (CE-Hormigdn).
- NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.

(riterio de medicion en proyecto

Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, segin documentacién
grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra:
- Ambientales: Se suspenderdan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente

por debajo de los 0°C.

- Del contratista: Dispondré en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse hormigonado de

los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del director de la ejecucion de la obra.
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Proceso de ejecucion:

Fases de ejecucion:

a) Replanteo del sistema de encofrado.

b) Montaje del sistema de encofrado.

¢) Replanteo de la geometria de la planta sobre el encofrado.
d) Colocacion de armaduras con separadores homologados.

e) Colocacion armaduras nervios radiales.

f) Instalacion planchas de poliestireno

g) Vertido y compactacion del hormigdn.

h) Regleado y nivelacion de la capa de compresion.

i) Curado del hormigdn. Desmontaje del sistema de encofrado.

Condiciones de terminacion

La losa serd aligerada y transmitird correctamente las cargas. La superficie quedard uniforme y sin irreqularidades, con
acabado tratado en la cara inferior de acuerdo al disefio indicado en Planos-Construccion.

Con el fin de que la cubierta, compuesta por esta losa aligerada en zonas acondicionadas pero también con zonas de losa
maciza, trabaje de forma conjunta la ejecucion de la cubierta se realizara de forma simultanea, colocando las piezas de union
necesarias entre los dos tipos de losa que la conforman. Para su unién se han incluido piezas de la marca comercial LEVIAT- HALFEN
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para el disefio de los voladizos; estas permiten la transicion de losa maciza a aligerada al mismo tiempo que permiten minimizar
posibles puentes térmicos al ubicarse en linea con las carpinterias.
Conservacién y mantenimiento.

Se evitard la actuacion sobre el elemento de acciones mecdnicas no previstas en el calculo. Criterio de medicion en obray
condiciones de abono.
Se medird, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, la superficie realmente
ejecutada seguin especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m”.
(riterio de valoracion econdmica.
El precio incluye la elaboracidn de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en
el lugar definitivo de su colocacién en obra, pero no incluye los pilares.
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PPTP03 PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor, una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste.
Podra realizarse con o sin reservas y deberd abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma.

La recepcion debera realizarse dentro de los 30 dias siguientes a la notificacién al promotor del certificado final de obra emitido por la Direccion
Facultativa y consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la misma se hara constar: las partes que
intervienen, la fecha del certificado final de la obra, el coste final de la ejecucion material de la obra, la declaracion de recepcion de la obra con o
sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva y el plazo en que deberdn quedar subsanados los defectos observados y las
garantias que en su caso se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.

Una vez subsanados los defectos, se hard constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion. Asimismo, se adjuntard el
certificado final de obra suscrito por el director de obra y el director de la ejecucion de la obra. El promotor podra rechazar la recepcion de la obra
por considerar que la misma no esta terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. El rechazo deberd se motivado por escrito en
el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

La recepcion se entenderd tacitamente producida si transcurridos los 30 dias el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo
motivado por escrito.

El computo de los plazos de responsabilidad y garantia establecidos se iniciard a partir de la fecha en que se suscriba el acta de recepcion, o
cuando se entienda ésta tacitamente producida segun lo previsto en el apartado anterior.

El Contratista deberd dejar el edificio desocupado y limpio en la fecha fijada por la Direccién Facultativa, una vez que se hayan terminado las
obras.

El Propietario podrd ocupar parcialmente la obra, en caso de que se produzca un retraso excesivo de la Recepcién imputable al Contratista, sin
que por ello le exima de su obligacion de finalizar los trabajos pendientes, ni significar la aceptacion de la Recepcién.

Zaragoza, Enero de 2024

La Técnica autora del Proyecto,
Noelia Jiménez Frago
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MP  MEDICIONES Y PRESUPUESTO

-CAPT TERRENO
-CAP2  CIMENTACION
-RESUMEN DE PRESUPUESTO
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A continuacidn, se expone el calculo estimado para la agrupacion de viviendas del Claro 1 del conjunto.

CAPITULO 1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

(0DIGO RESUMEN ups LONGITUD CANTIDAD PRECIO IMPORTE

- M2 LIMPIEZA'Y DESBROCE
Retirada y apilado de capa de tierra vegetal superficial, por medios mecanicos, sin carga i transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.

Deshroce y limpieza superficial del terreno por medios mecdnicos, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.

Desbroce y limpieza del terreno 1 414,800 2,200 912,758

912,760 1,25 1.140,95

- M2 EXCAVACION Y VACIADO
Excavacin a cielo abierto, en terrenos compactos, por medios mecanicos, con extraccion de tierras fuera de la excavacidn, en vaciados, sin carga ni
transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.

Vaciado del terreno 1 4544150 4.544,150
P1,P2, P28, P29 4 2,050 2,050 16,810
Ps, P6, P8, P9, P10, P11, P12, P16, 14 3,100 3,100 134,540
P17, P18, P20, P21, P23, P24

P3, P4, P7, P13, P14, P15, P19, P22, 14 2,550 2,550 91,035

P25, P26, P27, P30, P31, P3

4.786,535 1311 6275147

- M2 REFINADO
Refinado de paredes y fondos de vaciados, en terrenos de consistencia dura, por medios manuales, en excavaciones realizadas por mquinas, con
extraccion y extendido de las tierras en los bordes, y con p.p. de medios auxiliares.

Refinado del terreno 1 4544150 4.544,150
P1,P2, P28, P29 4 2,050 2,050 16,810
Ps, Pé, P8, P9, P10, P11, P12, P16, 14 3,100 3,100 134,540
P17, P18, P20, P21, P23, P24

P3, P4, P7, P13, P14, P15, P19, P22, 14 2,550 2,550 91,035

P25, P26, P27, P30, P31, P3

4.786,535 8,10 38.770,93
- M2 GEOTEXTIL

Suministro y colocacién de geotextil Danofelt PY-300 de poliéster punzonado, con un peso de 300 gr/m2 y 20 mm. de apertura en ensayo de perforacién
dindmica, extendido sobre el terreno con solapes de 20 cm., para posterior relleno con tierras.

Lapatas y muros 1 5.000,000 5.000,000
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5.000,000 1,30 6.500,00

M2 CARGAS Y TRANSPORTES

Transporte de tierras al vertedero, a una distancia menor de 10 km., considerando ida y vuelta, con camidn basculante cargado a mano (considerando 2
peones) y canon de vertedero y con p.p. de medios auxiliares, considerando también la carga.

Viaciado del terreno 1 5.000,000 5.000,000
5,000,000 31,63 158.150,00
TOTAL CAPITULO 1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO. .vvvvvveeeeeesereseseeseseseeeeseeesessessssssssssssssesssesessessssssmessssessssssssssesessesmsnnesssssenssssssnnne 267.313,35€
(ADIGO RESUMEN DS LONGITUD CANTIDAD _PRECIO _ IMPORTE
CAPITULO 2 CIMENTACION

m? CAPA DE HORMIGON DE LIMPIEZA Y NIVELADO DE FONDOS DE CIMENTACION
(apa de hormigon de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, de 10 cm de espesor, de hormigdn HL- 150/F/20, fabricado en central y vertido desde

camin, en el fondo de la excavacion previamente realizada. Incluye: Replanteo. Colocacion de toques y/o formacién de maestras. Vertido y compactacion
del hormigdn. Coronacidn y enrase del hormigén.

(riterio de medicion de proyecto: Superficie medida sobre la superficie tedrica de la excavacion, seqin documentacién gréfica de Proyecto.

(riterio de medicion de obra: Se medird la superficie tedrica ejecutada sequin especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

P1, P2, P28, P29 1 2050 2,050 4,203
P5, P6, P8, P9, P10, P11, P12, P16, 1 3,100 3,100 9,610
P17, P18, P20, P21, P23, P24

P3, P4, P7 P13, P14 P15 P19, P22, 1 2550 2,550 8,203

P25, P26, P27 P30, P31, b3

24,716 7,44 153,88

m® ZAPATA DE CIMENTACION DE HORMIGON ARMADO, REALIZADA CON HORMIGON

Zapata de cimentacion de hormigdn armado, realizada con hormigdn HA-25/F/20/X(2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero, UNE-EN 10080 B
5005, con una cuantia aproximada de 37,9 kg/m’. Incluso armaduras de espera del pilar, alambre de atar y separadores.

(riterio de valoracion econémica: El precio incluye la elaboracin de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje
en el lugar definitivo de su colocacidn en obra, pero no incluye el encofrado.
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Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en las mismas. Colocacién de separadores y fijacion de
las armaduras. Vertido y compactacion del hormigdn.

(oronacidn y enrase de cimientos. Curado del hormigdn

(riterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segiin documentacion grafica de Proyecto. Criterio de
medicidn de obra: Se medird el volumen tedrico ejecutado sequin especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no

autorizados.

P1, P2, P28, P29 1 2,050 2,050 0,700 2,942
P5, P6, P8, P9, P10, P11, P12, P16, 1 3,00 3,700 0,900 12,549
P17,P18, P20, P21, P23, P24

P3, P4 P7 P13, P14, P15, P19, P22, 1 2,550 2,550 0,800 8,305

P25, P26, P27 P30, P31 3

23,796 77,09 1.83443

m2 SOLER.HA-25, 15CM.ARMA.#15X15X5
Solera de hormigdn de 15 cm. de espesor, realizada con hormigdn HA-25 N/mm2, Tmdx.20 mm. elaborado en obra, i/vertido, colocacion y armado con
mallazo 15x15x5, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Segun NTE-RSS y EHE.

solera T 321555 3.215,55

3.215,550 12,10 38.908,16

m2 ENCACHADO PIEDRA 40/80 e=20cm
Encachado de piedra caliza 40/80 de 20 cm. de espesor en sub-base de solera, i/extendido y compactado con pisén.

Encachado solera 1 32.155,55 32.155,55

32.155,550 6,52 209.654,19

TOTAL CAPITULO 2 CIMENTACION e 250.550,66€
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CAPITULO 3 RED DE SANEAMIENTO HORIZONTAL

m DRENANTE TUBO POR0SO
4 85,00 340,00
4 53,00 212,00

552,000 59,38 32.777,76
m2 ENCACHADO DRENANTE S/TERRENO

Encachado drenante sobre terrenos, para la recogida de aguas procedentes de lluvia, para evitar en- charcamientos, compuesto por capa de
grava filtrante de 20 cm. de espesor extendida por medios mecdnicos sobre el terreno, y sobre la anterior, otra capa de gravilla de 15 cm. de
espesor, ambas extendidas uniformemente, incluso compactacion y apisonado por medios mecénicos, y con p.p. de medios auxiliares.

Presupuestos anteriores 500,000

500,000 8,06 4.030,00

ud ARQUETA DE REGISTRO
Arqueta prefabricada registrable de hormign en masa con refuerzo de zuncho perimetral en la parte superior de 40x40x40 cm., medidas
interiores, completa: con tapa y marco de hormigdn y formacién de agujeros para conexiones de tubos. Colocada sobre solera de hormigdn en

masa HM-20/P/40/1 de 10 cm. de espesor y p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno perimetral posterior.
45 45,00

45,000 64,22 2,889,90

m TUBO ENTERRADO
T 500,00 500,00

500,000 55,86 27.930,00
Ud ACOMETIDA RED GRAL.SANEAMIENTO

Acometida domiciliaria de saneamiento a la red general municipal, hasta una distancia méxima de 8 m., formada por: rotura del pavimento
con compresor, excavacion manual de zanjas de saneamiento en terrenos de consistencia dura, colocacion de tuberia de hormigdn en masa de
enchufe de campa- na, con junta de goma de 30 cm. de didmetro interior, tapado posterior de la acometida y reposicidn del pavimento con
hormigdn en masa HM-20/P/40/1, sin incluir formacién del pozo en el punto de acometida y con p.p. de medios auxiliares.

2 2,00

2,000 510,97 1.021,94
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TOTAL CAPITULO 3 RED DE SANEAMIENTO 68.649,60

TOTAL CAPITULO CIMENTACIONES 585.971,02
RESUMEN PRESUPUESTO
(apitulo % del PEM Importe (euros)
TRABAJOS PREVIOS y MOVIMIENTO DE TIERRAS 3,18 267.313,35
SANEAMIENTO 2,32 117.250,28
CIMENTACION 1,85 250.008,07
ESTRUCTURA 13,94 793.893,78
CUBIERTA 6,26 357.362,20
ALBANILERIA 3,90 222.007,84
AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZANTE 1,73 97.750,19
REVESTIMIENTO EXTERIORES 10,06 572.700,77
REVESTIMIENTOS INTERIORES 4,35 247.826,59
CARPINTERIAS 14,38 828.447,24
VIDRIERIAY TRANSLUCIDOS 3,14 178.250,11
EQUIPAMIENTO Y SENALIZACION 0,19 10.810,10
INSTALACION DE FONTANERIA 2,43 138.580,68
INSTALACIONES PROTECCION 1,58 89.700,24
INSTALACION DE ELECTRICIDAD 8,27 476.443,58
INSTALACION DE CLIMATIZACION 13,52 703.500,35
URBANIZACION 5,00 284.812,90
SEGURIDADY SALUD 1,20 69.500,77
GESTION DE RESIDUOS 0,67 34.500,79
CONTROL DE CALIDAD 0,56 31.898,36

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (PE.M.)

5.761.107,37

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de CINCO MILLONES SETECIENTOS SESENTA'Y UN MIL CIENTO

SIETE EUROS Y TREINTA'Y SIETE CENTIMOS.
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13% de GASTOS GENERALES 748.943,958
6% de BENEFICIO INDUSTRIAL 345.667,042
SUMA 1.094.611

21% de VA 1.324.479,31
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA (P.E.C) 7.085.586,68

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de SIETE MILLONES OCHENTA'Y CINCO MIL QUINIENTOS
OCHENTAY SEIS EUROS Y SESENTA'Y OCHO CENTIMOS.

Para el conjunto formado por los tres claros o tres agrupaciones de viviendas: 21.256.760,04 €
Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de VEINTIUN MILLONES DOSCIENTOS CINCUENTA'Y SEIS MIL
SETECIENTOS SESENTA'Y CUATRO CENTIMOS.
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