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1. RESUMEN.

Entendiendo como objetivo principal la generacién de un soporte autoportable para
camaras 360, debemos indicar otros elementos que se han tenido en cuenta a la hora de realizar

tanto el estudio como el disefio del elemento desarrollado.

Si bien es evidente que para poder hacer operativo el uso con una camara 360 y cumplir

con las preceptivas necesidades técnicas, también se ha tenido en cuenta:

e Pueda soportar camaras de tipo convencional.
e Se pueda utilizar con casco, con seguridad y sin necesidad de acoplar ningin
elemento adicional.

e Aseguramiento de que las imagenes se toman con el encuadre solicitado.

Se atiende a un disefio confortable para cualquiera de las situaciones descritas, a la vez que

se intenta darle una estética adecuada.

Para la realizacion del estudio nos planteamos desde un principio atender a las ODSs
sefaladas en el trabajo, asi como a todos los sistemas existentes que seran competencia de nuestro

producto.
En la parte técnica se distribuye el disefo en cuatro partes principales:

e Llaque seriala diadema principal que entra en contacto directo con la cabeza o con
el casco.

e Zona de contacto o bien, con el pelo y piel de la cabeza o con la superficie del casco,
normalmente plastica.

e Pieza para colocar el soporte de cdmara en la parte superior de la cabeza.

e Finalmente se genera la Ultima parte de todo el conjunto, que es el soporte donde
va colocada la cdmara, que segun el modelo de cdmara utilizado para el estudio es

un sistema roscado.
Descripcidn de las diferentes partes:
DIADEMA:

Nuestra diadema es principalmente una elipse de plastico, mas o menos en sus % partes

para esta Ultima ser cerrada y unida por un elastico y una tela.

Lleva incorporado un sistema de apriete para proveer de presion a la colocacion (sobre todo

en el uso con casco), denominado CIERRE BOA, sistema muy utilizado en calzado deportivo, que

OSCAR GARCIA BARRAGAN 642931 1
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consta de una rosca que genera mediante un giro rdpido un gran apriete a través de un cable
conductor que rodea toda diadema de plastico a través de un canal propio de la diadema.

Finalmente, el elastémero consigue la conexién de este cable y toda la pieza de plastico a
la vez que nos da la propiedad de hacerlo extensible, es decir regulable en talla desde una cabeza

a un casco.
ZONA INTERIOR DIADEMA:

La siguiente zona serd la interior de la diadema, consta de diferentes capas, con diferentes

misiones.
e (Capa de acolchado:

Se tiene que encargar de generar comodidad sobre la cabeza a través de un acolchado

amortiguando la presién y el contacto directo del plastico sobre la cabeza.
e Goma de caucho:

Una goma que genera una superficie con alto coeficiente de rozamiento con los plasticos,

asegurandonos asi imposibilitar desplazamientos sorpresivos cuando usamos el soporte con casco.
e Tela bella vista:

Esta tela hace que cuando, se usa directamente en la cabeza nos protege de los

desagradables roces de la goma con el pelo.
UNION ENTRE SOPORTE CAMARA Y DIADEMA.

Desde uno de los laterales de la diadema, y mediante un sistema de bisagra simple, se
acopla la siguiente parte plastica que permite posicionar el soporte de la cdmara sobre la parte mas

alta de la cabeza.

Se le provee de un disefo de tal modo que permite desplazamiento rapido con el uso de

camaras convencionales.
Sobre ella podemos desplazar nuestro soporte de cdmara segun nos sea conveniente.

El siguiente elemento de este despiece es una especie de copa, con una base semiesférica
donde se introduce el soporte de la cdmara, y un usillo que permite el correcto desplazamiento de

la cabeza y facilita el apriete con tuerca, con un simple roscado.

OSCAR GARCIA BARRAGAN 642931 2
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SOPORTE CAMARA:

Esta pieza esta compuesta de diferentes partes con sus respectivas misiones

Una esfera que va introducida en la copa anterior descrita, que permite el giro en
cualquiera de las tres direcciones del espacio.

Un MINIPUNTERO LASER, que nos sirve para cerciorarnos del correcto encuadre,
una vez colocado tanto en casco como en cabeza.

Receptaculo para la pila, CR2032(3Volt).

Dos terminales roscados a 902, para diferentes posiciones de la cdmara segin

interese.

Para finalizar indicar los principales trabajos realizados, aparte del disefio del soporte

autoportable.

Desarrollo de nombre de marca y diferentes elementos de la misma, mediante IA,
también se han realizado diferentes derivados.

La realizacion de un video donde se utilizan diferentes técnicas a modo de
presentacién de marca y presentacién de renderizado del producto.

Coémo innovacién en materiales y una vez realizado el estudio ACV inicial, para una
mejor seleccion de los materiales, se hace referencia al posible uso de en vez de
plastico, utilizar bambd para generar las piezas estructurales de plastico mas
grandes, esto hace que se generen unas nuevas piezas para poder acoplar los
diferentes sistemas ya descritos.

Se fabrica un prototipo.

Durante el desarrollo de la memoria se dan con detalle los motivos y por qué técnico del

uso, y de las diferentes soluciones adoptadas.

OSCAR GARCIA BARRAGAN 642931 3
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2. MOTIVACION, JUSTIFICACION Y OBJETIVO GENERAL.

Atendiendo al encargo, y a las necesidades planteadas por el departamento d eingenieria e sistemas
de disponer de un soporte para cdmaras 360, para la captacién de imdgenes para luego poder ser tratadas

con el algoritmo que tienen desarrollado.

El objetivo es disefiar un porta camaras lo mas versatil posible y que tenga cabida en un desarrollo

y fabricacién real, dando solucién a la propuesta.

El objetivo final es presentar una solucién plausible, que sea lo mas estética posible y que cumpla

con todas las necesidades funcionales solicitadas y necesarias para un buen funcionamiento.

Durante el desarrollo del TFM se justificara verbalmente o mediante calculos de cada una de las

decisiones adoptadas.
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3. MEMORIA.

En este apartado del documento se abarca todo el proyecto desarrollado completamente, con la

justificacion de cada una de las decisiones y soluciones adoptadas para la obtencidn del producto final.

En el apartado 3.3 RESUMEN, se describe resumidamente todo el proyecto, para tener una visidon
general del producto disefiado, atendiendo al titulo de “DISENO DE AUTOSOPORTES VESTIBLES PARA
CAMARA PANORAMICA 360”

3.1 INTRODUCCION.

En la primera reunidn mantenida con el director del proyecto se fijan las primeras ideas y se toman
los datos necesarios para comenzar a realizar el disefo, en esta reunidn que da expuesta las necesidades
y el trabajo sobre el que esta trabajando el departamento, para los que es necesario desarrollar un sistema

de adquisicidn portable de imagenes panoramicas 360 grados.

Por ello que se solicita informacidn al mismo para ver el alcance de sus necesidades y hasta donde
debemos desarrollar el producto, ver las especificaciones necesarias, asi como las limitaciones a tener en

cuenta.

Partimos de dos articulos realizados por el equipo del departamento:

Estimacion 3D —

A partir de

UNA Unica
imagen

llustracion 1 3D Single View.

Articulo 1:
Titulo: CORNERS FOR LAYOUT: END-TO-END LAYOUT RECOVERY FROM 360 IMAGES.

Autores: Clara Fernandez-Labrador, Jose M. Facil, Alejandro Perez-Yus, Cédric Demonceaux, Javier

Civera, and Jose J. Guerrero.

Publicacion: IEEE ROBOTICS AND AUTOMATION LETTERS, VOL. 5, NO. 2, APRIL 2020
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Corners for Layout (CFL), estariamos hablando de la primera red neuronal de extremo a extremo
que predice un mapa de las esquinas de una habitacion para asi obtener directamente la distribucién

tridimensional de la escena a partir de una Unica imagen de 3609.

llustracion 2 Corners for Layout. The model end-to-end predicts the layout corners from the spherical image. Connecting the
corners and assuming ceiling-floor parallelism, we can directly obtain the 3D layout in a very short time.

Articulo 2:
Titulo: WHAT'S IN MY ROOM? OBJECT RECOGNITION ON INDOOR PANORAMIC IMAGES.

Autores: Clara Fernandez-Labrador, Jose M. Facil, Alejandro Perez-Yus, Cédric Demonceaux, Javier

Civera, and Jose J. Guerrero.

Publicacion: 2020 IEEE International Conference on Robotics and Automation (ICRA)
31 May - 31 August, 2020. Paris, France.

A partir de una sola imagen panoramica, se propone un método que proporciona una comprension
completa de los principales objetos de una escena interior. Al gestionar las caracteristicas inherentes y los
inherentes a los panoramas equirectangulares, se supera el estado del arte, ademas de crear un sistema
mas completo que no sélo obtiene la deteccidn 2D y la segmentacién por pixeles de objetos, sino que
también los sitla en una reconstruccion 3D de la habitacién. Aprovechando las ventajas de disponer de
un campo de visién mas amplio en interiores, este sistema visual se convierte en un prometedor elemento
clave para futuros robots mdviles auténomos. El trabajo futuro incluye la inclusién de predicciones de
segmentacion de instancias el proceso de aprendizaje profundo y un estudio mas detallado del potencial

de la combinacion de tareas de recuperacion del trazado y reconocimiento de objetos.

fipieivie

Illustracion 3 What's in my room? object recognition on indoor panoramic

OSCAR GARCIA BARRAGAN 642931 6
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llustracion 4 What's in my room? object recognition on indoor panoramic

Del mismo modo se tienen dos restricciones principalmente en cuanto a la toma de las imagenes y

la grabacién de video.

En primer lugar, tenemos que considerar el tipo de cdmara para la cual disefiamos, es por ello

que se indica que el modelo que se tiene pensado utilizar es una cdmara RICOH THETA Z1. ( APENDICE 1).

OSCAR GARCIA BARRAGAN 642931 7
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Microfono Microfono

Objetivo

Indicador de
alimentacion

-lluminado en azul cuando la
Microfono cémara esté encendida.

-Parpadea cuando el nivel de la Boton de alimentacion

Indicador del estado de

la camara baterfa es bajo. Enciende/apaga la alimentacién.

La cdmara podré utilizarse cuando . Boton de funcion

esté iluminado en azul. Boton de obturacion inalambrica

Altavoz Pulsar para capturar imégenes Enciende/apaga la funcién

inalémbrica. Boton de modo
!ndlcador_ de funcion Cambia entre el modo de captura
inalambrica de imagenes fijas, el modo de
. Cuando la red LAN inaldmbrica captura de video y el modo de

Indicador del modo de esté activada, parpadeara cuando emisién en vivo

captura no esté conectada, y permanecerd (Unicamente en la conexién a
iluminado cuando esté conectada. través de USB).

El indicador que corresponde con
el modo de captura seleccionado
sellumina. Indicador de aviso de
memoria

Se lluminara cuando la memoria
se esté llenando, y parpadeara
cuando la memoria esté
précticamente llena.

Indicador de grabacion
de video

Parpadea mientras se captura video.

Terminal de microfono Terminal USB
Conecte el micréfono 30 Conecte el cable USB suministrado.
TA-1 (opcional).
Agujero para el montaje
del tripode

llustracion 5 Camara RICOH THETA Z1.

Como se pude observar estamos ante camaras que poseen dos lentes opuestas y toman
imagenes de 3602 lo que hace necesario que este libre el mayor espacio posible del plano esférico en el

cual la cdmara captura la imagen.
Se presenta por el equipo de desarrollo del algoritmo la siguiente limitacién a tener en cuenta.
“Informacion de instalaciones posicionamiento camara”.

Aqui tienes unas cuantas imdgenes de las que estamos utilizando para un algoritmo de estimacion
3D en interiores. Cada linea de puntos representa un campo de vision de 15 grados respecto a la vertical.

Nos interesa que se vean las esquinas de las paredes con el suelo, al menos algunas de ellas.

Revisando las imdgenes estd claro que perder 30 grados de campo de vision respecto a la vertical
por la parte de abajo no es problema en absoluto. Perder 45 grados en algunos casos podria ser
problemdtico, aunque moviendo la cabeza mirando hacia abajo un poco se verdn las esquinas. Perder 60

grados respecto a la vertical serd problemdtico creo yo .

Por la parte de arriba (paredes-techo) no habrd problema de campo de vision.”
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60°

45°

30°

15°

llustracion 6 Lineas de dngulos de perdida de datos .

Como podemos observar con 15°, no se pierde ningun nodo, si pasamos a 30°, se observa que
entramos en datos de la imagen capturada pero no llegamos a los nodos pero ya empezamos a depender
de la distancia en la que estemos colocados con respecto al nodo mas cercano en perpendicularidad, es
por ello que con 45° se corre el riesgo de perder este nodo mads cercano, correspondiente al pto rojo, es
por esto que en el desarrollo del disefio intentaremos trabajar con balances de posicionamiento del

objetivo entre los 30°y 45° como maximo.

OSCAR GARCIA BARRAGAN 642931 9
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3.2 OBJETIVOS.
Nuestro “briefing”, es el desarrollo de un PORTA CAMARAS para principalmente camaras

panoramicas de 360 grados, el uso de las mismas actualmente se hace con la ayuda de un tripode,

donde se coloca la cdmara se deja el espacio libre donde se va a tomar laimagen y se hace la fotografia

Es por ello que nos fijamos como objetivos principales los aqui enumerados.

Crear un porta cdmaras simple, portatil, comodo.
Que se pueda utilizar indistintamente en la cabeza directamente o con diferentes tipos de

cascos. (Ventaja injusta)
Que no se necesiten accesorios suplementarios para los diferentes usos.

Un producto ecoldgico.

. Un disefio innovador.
Pueda ser utilizado con otro tipo de cdmaras convencionales.

] Que tenga un costo razonable, para sus prestaciones.
3.4 ESTUDIO RESTRICCIONES POSICIONAMIENTO CAMARA EN EL ESPACIO.
Vamos a generar las zonas ocultas que se producen segun el estacionamiento de la

camara y todos los aspectos que pueden producirlas, de modo que la situacidon de la cdmara

permita la obtencidn correcta de las imagenes 360.
Vamos a tomar como datos principales para generar nuestro ovoide representativo de la

cabeza, como radios: (Desarrollo pto 3.3.8).
Longitud horizontal de la cabeza de frente a nuca: 18 cm.

Longitud horizontal de oreja a oreja: 15 cm.
Cabe decir que el calculo de los perimetros de una elipse es tedioso por ello tomamos como

aproximacion:
,//’ b \
[.a ) ) a2 + b2
\ V4 Perimetro = 21 -
N 4 Y =

Siendo a y b los semiejes de la elipse.
10
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Tomando el valor de los semiejes como 7,5cm y 9 cm; obtenemos un perimetro de la elipse
generadora del ovoide de 54,95 cm, como podemos observar se asemeja mucho al valor antropomérfico

de la tabla anterior de 57,263 cm.

Es por esto que damos por buenos los valores medios asignados para el calculo de los conos
de visién mas desfavorables y los que tendremos en cuenta para el calculo del posicionamiento de la

camara.

Tomamos la altura del usuario como 170 cm, y una anchura de hombros desde el centro

corporal de 28 cm.

Representamos graficamente la situacion tanto de los conos de cierre de visién de la
colocacién de la cdmara con respecto a la cabeza como en relacién a los hombros, esto nos generara unos
diferentes angulos minimos de opacidad y podremos discernir cual es la zona mas restrictiva con respecto

al angulo de 302 que tenemos como maximo para la correcta toma de imagenes.

CONOS DE OPACIDAD POR TAMANO DE CABEZA:

En la imagen podemos observar 4 diferentes
conos generados segun colocacién de la cdmara
o centrada o desplazada unos 10,5 cm, esto nos
genera unos angulos que se pueden observar en
la siguiente figura.

llustracion 7 Conos de opacidad.
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CONO ANGULO
1 54°
2 42
3 26
4 32

llustracién 8 Conos de pérdida de visién segtin posicidn .

Se generan tres conos en el eje “x”, conos 1,2,4, que segun disposicidn generan los diferentes

angulos, y un cuarto el 3 en el eje “y”, el cual entra dentro de las tolerancias del angulo que nos hemos

fijado como maximo de 30°

Esta posicidn es con la cdmara en una posicidn centrada en la zona mas alta de la cabeza, lo que

nos lleva la primera conclusion, la camara tiene que estar dispuesta en la vertical del cuerpo.

CONOS DE OPACIDAD POR TAMANO DE HOMBROS:

Hemos visto la restriccion de las dimensiones de la cabeza, veremos ahora las restricciones por

tamano de hombros:

Lo primero que comprobamos son los dngulos generados por la disposicion e la cabeza centraday

un lateral seglin tamafio de cdmara de 13,2 cm.

LENTE CENTRO CABEA\\_:

ALTURA CUERFO TOTAL 1700

N =
\C 8
13.20

ALTURA HOWIB ROS:

>/

7

e

30,00

/GENERA UN ANGULO DE33°

152,77

v

i

Ilustracion 9 Lineas de pérdida de visién seguin posicién .
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Vemos que colocarla en el lateral nos genera como angulo critico 42°, por lo que queda descartada,
si va colocada en el centro tendremos un angulo de 33° muy préximo al critico fijado, con lo que puede

ser tomada en consideracion.

Pero podemos calcular la altura minima que debemos elevar la lente de la cdmara para alcanzar un

angulo inferior a 30°.

LENTE EN EL LATERAL CABEZA:

\18.3%
&30

LEMTE CENTRO CABEZA

0.5

1320

DESPLAZAMIENTO
VERTICAL DE LAS
CAMARAS

30,00

ALTURA CUERPO TOTAL 1700

ALTURA Homaaos/m

y

/UELO 109.03
1

llustracion 10 Lineas de pérdida de visién segtin posicidn, con desplazamiento .

Con lo que se obtienen las siguientes posiciones si la colocamos en un lateral de la cabeza a 10,5
cm, necesitamos aumentar su disposicidon unos 18,40 cm, y si la disponemos en el centro de la cabeza solo

debemos elevarla como minimo 5,30 cm.

Si es cierto que estas posiciones validas generan en el plano del suelo una circunferencia de radio
109,03 cm que quedan totalmente interceptadas por la zona desfavorable del hombro, por lo que se

debera tener en cuenta para las recomendaciones de uso.
Resumiendo, las consideraciones geométricas para el disefio del producto.

Debera de estar la lente si se situa en el centro de la cabeza a una altura de como minimo: 13.2 +

5.30= 18,5 cm sobre la vertical de la cabeza.

Y si la situamos en un lateral de la cabeza desplazada, debera alcanzar una altura minima la lente
de 13.2 + 23,69 = 36,89 cm sobre la vertical de la cabeza, viendo este dato podemos intuir, la poca

probabilidad de escoger este posicionamiento, por su elevado desplazamiento.
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3.5 METODOLOGIA.

Tendremos en cuenta que existen diferentes metodologias alternativas al proceso de disefio y

desarrollo de productos, pero todas ellas se basan esencialmente en tres acciones basicas:

Circulo de Deming
Planificar, Hacer, Comprobar y Actuar

llustracion 11 Fig.6. Circulo de Deming.Imagen apuntes de asignatura Taller de
Disefoll.Tema 1 metodologia de disefio.

Entendiendo que este
trabajo no versa sobre el estudio de ninguna tecnologia empleada en el mundo de disefio, si considero
gue puede ser interesante dar, aunque sea una pequefia explicacion de las técnicas empleadas
principalmente, lo que puede dar una visidon de la forma en que sea trabajado y asi dar peso a las

decisiones tomadas y el porqué de las mismas.

Comenzare entonces por indicar el camino, ventajas y posibilidades que nos plantea la primera

de las tecnologias utilizadas, el Design Thinking.

Disefiar un producto utilizando la metodologia del Design Thinking ofrece una serie de ventajas

significativas:

Enfoque centrado en el usuario: El Design Thinking pone al usuario en el centro del proceso de
disefo. Esto garantiza que el producto final satisfaga las necesidades reales de los usuarios y resuelva

problemas concretos.

Creatividad y empatia: Fomenta la creatividad al alentar la generacién de ideas innovadoras y
soluciones fuera de lo comun. La empatia con los usuarios permite comprender mejor sus emociones,

pensamientos y necesidades.

Colaboracion interdisciplinaria: El Design Thinking relne a personas de diversas disciplinas y
perspectivas para trabajar juntas en un equipo. Esto promueve la diversidad de ideas y enfoques para

abordar un problema.
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Iteracidn continua: El proceso se basa en ciclos de retroalimentacidon y mejora constante, lo que
permite ajustar y perfeccionar el producto a lo largo del tiempo. Esto evita la inversién excesiva en ideas

no probadas.

Prototipado rdpido: La metodologia enfatiza la creacién rapida de prototipos para probar ideas y

conceptos. Esto ahorra tiempo y recursos al identificar posibles problemas temprano en el proceso.

Enfoque en la resolucion de problemas complejos: Design Thinking es ideal para abordar
problemas desafiantes y ambiguos, ya que descompone problemas complejos en partes mds manejables.

(Método Cartesiano)

Fomento de la innovacidn: Al promover la creatividad y la experimentacién, el Design Thinking

brinda oportunidades para desarrollar soluciones verdaderamente innovadoras y disruptivas.

Adaptabilidad: La metodologia es flexible y puede aplicarse a una amplia variedad de proyectos y

contextos, desde productos fisicos hasta servicios y procesos.

Mejora de la comunicacion: Al trabajar de manera colaborativa y visualizar conceptos a través de
prototipos, el Design Thinking facilita la comunicacién y comprension entre miembros del equipo y partes

interesadas.

Aumento de la satisfaccion del cliente: Al crear productos disefiados especificamente para
satisfacer las necesidades de los usuarios, se incrementa la satisfaccion del cliente y se mejora la lealtad

a la marca.

Podemos observar entonces que, el Design Thinking es una metodologia que fomenta la
innovacion, la empatia, la colaboracién y la iteracidn constante, lo que lo convierte en una herramienta
poderosa para disefiar productos exitosos que se adapten a las demandas del mercado y las expectativas

de los usuarios.

Se pueden encontrar muchas imagenes que resumen perfectamente esta tecnologia.

‘\ /\ /@

Etapas de Pensamiento de Diserio o Desing Thinking

Prototipar

llustracion 12 etapas Dising Thinking https://aula.crcom.gov.co/cajadeherramientas/caja-de-herramientas/design-thinking/
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Vamos ahora a indicar las principales caracteristicas que se plantean en la metodologia de “Doble

Diamante”.

Se dice de "Doble Diamante" porque consta de dos fases distintas, cada una de las cuales se asemeja

a un diamante en forma de rombo. A continuacién, una breve explicacién de ambas fases:
Primera fase del Doble Diamante: Descubrir y Definir (Diamante 1)

Descubrir: En esta etapa, el objetivo es explorar y comprender a fondo el problema o desafio en
cuestién. Implica investigar, recopilar informacién, hablar con usuarios y partes interesadas, y analizar

datos para obtener una comprensién completa de la situacion.

Definir: Una vez que se han recopilado datos y se ha ganado una comprensién profunda, se procede
a definir el problema de manera precisa. Esto implica identificar patrones, oportunidades y areas clave en
las que se centrara el diseno. La definicidon del problema se basa en la empatia con los usuarios y en la

claridad de los objetivos.
Segunda fase del Doble Diamante: Desarrollar y Entregar (Diamante 2)

Desarrollar: En esta fase, se busca generar una amplia gama de soluciones creativas para el
problema definido en la primera fase. Se fomenta la creatividad y la generacidn de ideas a través de
sesiones de lluvia de ideas, prototipado y experimentacién. Se exploran diferentes enfoques para resolver

el problema.

Entregar: Una vez que se han desarrollado diversas soluciones, se procede a seleccionar la mejor
solucidn o conjunto de soluciones. Luego, se trabaja en laimplementacidn y ejecucion de estas soluciones.
Esta etapa implica la creacidn de prototipos mas avanzados, pruebas con usuarios reales y la entrega final

del producto, servicio o solucion.

Como se puede observar el Doble Diamante se caracteriza por ser un proceso iterativo, lo que
implica que las fases pueden repetirse varias veces a medida que se obtiene retroalimentacion y se refina
el enfoque. El objetivo es garantizar un disefio final centrado en el usuario, efectivo y resuelva el problema

de manera innovadora.

El Doble Diamante es una metodologia de disefio que se enfoca en entender y definir un problema
antes de generar soluciones creativas y, finalmente, implementarlas. Este enfoque ayuda a garantizar que

las soluciones estén alineadas con las necesidades de los usuarios y los objetivos del proyecto.
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DESCUBRIR DEFINIR DISENAR | DESARROLLAR

llustracion 13 Perspectivas, Diamante: Revista Cientifica de la Universidad de Belgrano, V 2, N2 2, 2019

Designthinking y el Método del Doble Diamante para el desarrollo de prototipos de Emprendimientos o StartUps.

Prof. Castillo, Osvaldo Jorge

PRINCIPIOS

DESCUBRIR DEFINIR

llustracion 14 Desarrollo Diamante.. https://eduardoaguayo.cl/recursos/glosario-ux/doble-diamante

Podriamos resumir el porqué de su utilizacién atendiendo a sus aspectos en comun y sus diferencias

para asi poder ver como se han aprovechado cada una de las metodologias indicadas.
e  ASPECTOS COMUNES:

Enfoque en el usuario: Ambas metodologias ponen al usuario en el centro del proceso de disefio.
Se centran en comprender las necesidades, deseos y experiencias de los usuarios para crear soluciones
efectivas. Teniendo en cuenta el caracter de nuestro producto podemos observar la gran infinidad de
posibles usuarios que se nos plantean, si bien es cierto que se genera el producto por una necesidad
especifica de un departamento de a la escuela, pero si se puede ver que afecta a una gran variedad de
sectores y en el disefio se ha intentado dar cabida al maximo de los mismos, si bien dejando claro que su

principal uso es el de portar cdmaras fotograficas.
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Creatividad: Tanto el Design Thinking como el Doble Diamante fomentan la creatividad y la
generacion de ideas innovadoras como parte fundamental del proceso de disefio. Cabe resaltar que la
idea mds innovadora del disefio de este producto estriba en la posibilidad de su uso tanto directamente

e la cabeza como con la utilizacidon de casco sin ser necesario ninguna interface fisica.

Iteracidon: Ambas metodologias promueven la iteracion y la mejora continua a lo largo del proceso.
Se considera normal revisar, refinar y ajustar las soluciones a medida que se obtiene retroalimentacién.
Durante el desarrollo del trabajo se han efectuado diferentes aportaciones para dar cabida al maximo de

usuarios y posibilidades de uso

Colaboracioén interdisciplinaria: Tanto en Design Thinking como en el Doble Diamante, se valora la
colaboracidn entre personas de diferentes disciplinas y perspectivas para abordar problemas de manera

integral.
° DIFERENCIAS:

Estructura: El Design Thinking no tiene una estructura fija y puede variar en su aplicacidén, mientras
gue el Doble Diamante sigue una estructura mdas definida con sus cuatro fases: Descubrir, Definir,
Desarrollar y Entregar. Podemos aseverar que la estructura principal que se ha desarrollado es la

correspondiente a la metodologia del doble diamante.

Fases especificas: El Doble Diamante divide claramente el proceso en dos "diamantes", cada uno
con dos fases bien definidas, mientras que el Design Thinking se basa en un enfoque mas fluido y

adaptable.

Prototipado: Aunque ambas metodologias hacen uso de prototipado, el Doble Diamante tiende a
enfatizar mas el prototipado en la fase de Desarrollar, mientras que en Design Thinking, el prototipado

puede ocurrir en varias etapas del proceso.

Aplicacion mas amplia: El Design Thinking es conocido por su flexibilidad y se puede aplicar a una
amplia variedad de proyectos, desde productos hasta servicios y procesos. En cambio, el Doble Diamante

se usa principalmente en proyectos de disefio y resolucion de problemas.

Resumiendo, ambas metodologias comparten un enfoque centrado en el usuario y fomentan la
creatividad y la colaboracién, pero difieren en su estructura y enfoque especifico en el proceso de disefio.
La eleccidon entre Design Thinking y el Doble Diamante depende de la naturaleza del proyecto y las

preferencias del equipo de disefio.
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3.5.1 FICHAS PERSONALES.

A continuacidn, incluimos las fichas personales de las diferentes personas entrevistadas.

Las cuales nos daran informacion del perfil de usuario de nuestro producto, de sus necesidades y

expectativas, asi como de los posibles nichos de mercado.

FICHA 1:

PERSONA. 1 NOMBRE: Alfonso Garcia Rodriguez.

EDAD Y PROFESION: 52 afios, funciones de aparejador en estudio

DESCRIPCION: Padre de familia, estudios equivalentes de grado en
arquitectura, aficionado al deporte y amante de la naturaleza, se
define como una persona abierta de mente, creativa y resolutiva,

disciplinado y enfocado en sus metas.

VERBATIM: Persona constante y trabajadora.

OBIJETIVOS Y DESEOS FRUSTACIONES NECESIDADES

1)Fdcil de transportar. 1)Transporte de tripode. 1)5eguro.

2)Comodao. 2)Tiempo perdido para tomar fotografias. 2)Que no requiera gasto importante.

3)Estético. 3)No poder realizar otras tareas al unisond. 3)Facil de usar y transportar.

4)Figble y seguro. 4)Figble y seguro. 4)Que se puedan realizar otras tareas.

5)5e pueda utilizar con cosco. 5)5i se puede adaptar a diferentes cascos,

6)5irva para cdmaras de video y fotografia. asi como en cabeza directamente, serig
maravilloso.

llustracion 15 FICHA PERSONA 1.
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PERSONA: 2

NOMBRE: Maria Jose Perez Piqueras.

EDAD Y PROFESION:42 afios, decoradora en su propia estudio.

DESCRIPCION: Madre con tres hijos, intenta compaginar su trabajo
con el cuidado de los mismos, trabajadora autonoma genera estudios
y proporciona entornos decoratives, tanto a particulares como a

empresas, tiene estudios de interiorismo y como ella dice con déficit

tecnolégico.

VERBATIM: Trabajadora y amante de su familia.

OBIJETIVOS Y DESEOS

FRUSTACIONES

NECESIDADES

1)Que sea fdcil de manejar.

2)El aspecto muy importante, que no parezca
ridiculo.

3)Poco peso.

4)5eguro.

5)5e puedo utilizar con casco.

6)Generar buen portafolio.

1)El déficit tecnoldgice, le plantea el gran
campo gue le ofrece este tipo de aplicociones.
2)Tiempo perdido para tomar fotografias.
3)No poder realizar otros tareas al unisond.
4)Fiable y seguro.

1)5encillo y facil de manejar.
2)Resistente.

3)Barato.

4)Generar un equipamiento de trabajo
eficiente.

llustracion 16 FICHA PERSONA 2.

FICHA 3:

PERSONA: 3

MOMBRE: jose Luis Bentosinos Garcia.

EDAD Y PROFESION: 45 afios, Peluquero aficionado motociclista.

DESCRIPCION: Padre de familia, estudios de grado en Pelugueria, Le
encanta salir los fines de semana a realizar rutas con su moto y

normalmente lleva consigo una camara en el manillar de la misma,

comenta que por recabar recuerdos y también por si pasa algo tener

grabacién de lo que sea.

VERBATIM: Persona aventurera.

OBIJETIVOS Y DESEOS

FRUSTACIONES

NECESIDADES

1)Fdcil de usar.

2)5eguro.

3)Estético.

4)Rdpido de acoplar.

5)Compatible con casco.

6)Compatible con la estética en el casco.

1)0 graba en direccion de maorcho o a
contramarcha.

2)La camara siempre tiene una posicion fija.
3)No quiere pegar nada en el casco.

1)Grabar un amplio campo.

2)Que no sea muy caro.

3)Que se fije bien al casco.

4)Que sea comodo.

5)Adaptable a diferentes tipos de cascos.

llustracion 17 FICHA PERSONA 3.
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FICHA 4:

P E RSONA. 4 NOMBRE: Eduardo Menendez Alonso.
EDAD Y PROFESION: 46 afios, administrativo.

DESCRIPCION: No tiene hijos, trabaja en la administracién publica, le
encanta hacer salidas en bicicleta acompafiado de sus amigos,
practica tanto el ciclismo de carretera como el de montafia, le gusta
tener recuerdos en imdgenes de sus salidas para luego compartirlos y

recordarlos.

VERBATIM: Persona inquieta y muy sociable.

OBIJETIVOS Y DESEOS FRUSTACIONES NECESIDADES
1)Poco peso. 1)Los sistemas actuales si no son de pegar no 1)Facil y répido de colocar.
2)Compatible con diferentes cascos. son estables y aun asi duran poco. 2)Que no implique tener que pegar
3)Estético. 2)No quiere pegar nada en el casco. occesorio al cosco.
4)Que aguante rebotes de cabeza. 3)Los soportes de manillar son imdgenes fijas 3)Compatible con diferentes cascos.
5)De facil colocacion. v no duran mucho. 4)Que no se mueva mucho con los
rebotes.
5)Que sea estético y resistente.

llustracion 18 FICHA PERSONA 4.

3.5.2 ANALISIS DE USUARIO.

El usuario es el principal personaje del disefio del producto, no debemos olvidarnos que no
diseflamos para nosotros, nuestro producto creado tiene que ser util y atractivo para el usuario es
por ello que se ha tenido en cuenta desde el principio en todos los campos y aspectos que se han

tratado.

Podemos cometer la equivocacidn en pensar que nuestro usuario principal es el
departamento que nos solicita el trabajo, podriamos implementar una solucién muy simple como
es un tripode para que el algoritmo disefiado funcionara sin ningun problema, pero éesto seria la
solucidn correcta para nuestro disefio?, evidentemente “NO”, se tiene que ir un poco mas lejos y
ver quien es realmente el usuario final del producto, en nuestro caso el usuario final va a ser esa
persona que utilice el equipo para su vida diaria tanto laboral como privada, aquella que necesite
obtener imagenes 360 o videos para luego usarlas en su provecho bien sin tratamiento como un

tratamiento informatico que de paso a facilitar las labores profesionales o la vida cotidiana.

Es evidente que atendiendo a las especificaciones del algoritmo presentado los posibles

potenciales quedan muy bien definidos en el mundo de la arquitectura, construccion y disefio de
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interiores, podemos saltar a otro mundo como podrian ser las instalaciones de cualquier tipo, y en

este punto paso a dar un ejemplo.

Imaginense un proyectista que tiene que disefiar una instalacién pongamos por ejemplo una
instalacion de aerotermia y tiene que instalarla en un habitaculo determinado, este tipo de
instalaciones ocupan mucho espacio y requieren de gran cantidad de conexiones a través de
tuberias y son muy importantes los términos como aislamiento o perdida de carga, con una simple
imagen 3D del mismo receptdculo puede con posterior tratamiento incorporar los elementos de
modo que queden dispuestos en la mejor posicidén y que generen mayor rendimiento y abaraten
los costes de instalacién, y pueden estar pensando en una habitacién vacia ahora piensen en una
instalacion donde ya existen otros elementos y se deben de incorporar los nuevos , el trabajo que

se puede ahorrar solo en mediciones es exagerado.

Ya después de estar realizada la instalacion una simple fotografia nos puede servir de
confirmacién de lo disefiado con lo que se estd instalado y servir de comprobacién final, asi como

revisiones intermedias durante el proceso de la instalacién.

Y desde luego se termind el tener que presentarse en la instalacién podemos disefiar desde

casa en Espafia una instalacion en Italia.

Teniendo claro las ventajas del uso de esta tecnologia, vemos claramente que es interesante
que se utilice, pero cuidado, no es generador de esta tecnologia el que va a usar nuestro producto,

lo que nos lleva a dar un paso mds y descubrir el usuario que finalmente “HACE LA FOTO”.

Es por ello que se genera una bateria de preguntas que nos pueden servir en el desarrollo del

disefio de nuestro producto.

Para ello escogemos un perfile y le hacemos unas preguntas y de sus respuestas obtenemos

informacién.
BATERIA DE PREGUNTAS:
Nombre: Juan Carlos Garcia Miralles.
Edad: 50

Profesion: Instalador, de sistemas de aerotermia.

1. ¢Utiliza cdmaras fotograficas en su trabajo? Sl.
2. ¢Conoce la tecnologia 3D fotografica? NO.
3. ¢Utiliza la tecnologia 3D? NO.
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4. (Utiliza algin método de apoyo para tomar imagenes? Sl.

5. ¢éPor qué?
En ocasiones necesito tomar imagenes con mayor calidad, para su uso posterior.

6. ¢Qué seria el aspecto mas importante a la hora de adquirir un porta cdmaras, para
tomar imagenes?
Después de lo que me has explicado, tendria que ser como , facil de usar, y
adaptable o facil de adaptar al uso con casco, no puedo ir a diferentes obras y
utilizar en cada una de ellas una ventosa.

7. Cree que seria util, un porta camaras en la cabeza?
Desde luego evitaria llevar el tripode que es muy engorroso.

8. ¢Por qué?
No tendria que estar pendiente de llevar el tripode, el casco, la cdmara, la Tablet,
a veces se necesita un carrito para llevar todo.

9. ¢Si se pudiera usar en la cabeza y en el casco a la vez sin necesidad de ningln
accesorio, lo veria perjudicial?
Al contrario, aunque me imagino que seria mas grande seria genial, pero la verdad
no me imagino como.

10. ¢El coste del equipo seria un impedimento para su adquisicion?
Me imagino que no, por que ya ves lo que cuesta un buen tripode.

11. éSe sentiria ridiculo con un porta cdmaras en la cabeza?
Hombre , un poco raro si, pero supongo que es cuestion de acostumbrarse, todo
depende de como sea.

12. ¢Qué seria lo mas importante del porta camaras, comodidad, disefio, precio,
prestaciones,...otras?

Un conjunto de todas, no?, cuantas mas prestaciones mejor.
3.5.3 STORYTELLING.
A modo de cuento o historia, esta técnica nos permite acercarnos muy por encima a la

idea tanto que intentamos iniciar como a una imagen global de las situaciones y desos en la

utilizacion del producto.
“El porta camaras sonado”.

Habia una vez un porta cdmaras para la cabeza y casco que sofiaba con ser el mejor. Queria

ser capaz de grabar cualquier actividad, desde deportes extremos hasta viajes y aventuras. Queria
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ser ligero y comodo, para que los usuarios pudieran olvidarse de que lo llevaban puesto. Y queria

ser resistente y duradero, para que pudiera soportar cualquier reto, asi como ayudar en el trabajo.

El porta cdmaras trabajoé duro para alcanzar sus suefios. Se hizo de materiales ligeros y
resistentes, y se le afladieron caracteristicas como un agarre antideslizante y un sistema de fijacién
ajustable. También se sometid a pruebas exhaustivas para garantizar que podia soportar cualquier

condicion.

Finalmente, el porta cdmaras estaba listo para el mundo. Fue lanzado al mercado vy
rapidamente se convirtié en un éxito. Los usuarios lo adoraban por su comodidad, su facilidad de

uso y su capacidad para capturar imagenes y videos de alta calidad.

Un dia, un joven llamado David estaba usando el porta cdmaras para grabar su primera
carrera de ciclismo de montafia, llevaba tiempo usandolo en su trabajo como aparejador en su
empresa y estaba emocionado de poder compartir su experiencia con el mundo, y el porta cdmaras

le estaba ayudando a hacerlo.

David estaba haciendo un buen recorrido, pero cuando llegd a una curva cerrada, perdié el
control de su bicicleta y se cayé. El porta cdmaras se mantuvo sujeto a su cabeza, y siguid grabando

mientras David se levantaba y seguia pedaleando.

David termind la carrera con éxito, y estaba muy contento con la grabacién que habia
hecho. El porta cdmaras habia sido perfecto, y le habia permitido capturar su experiencia en todo

su esplendor.

El portacamaras estaba orgulloso de haber podido ayudar a David a capturar su momento

especial. Sabia que habia cumplido su suefio, y estaba listo para ayudar a otros a hacer lo mismo.
Fin:
Moraleja
“Los suefos pueden hacerse realidad si trabajas duro y no te rindes nunca”.
3.5.4 METODOS DE DISENO.

Para el desarrollo de este trabajo nos apoyaremos principalmente en dos metodologias
complementarias. Ambas han sido abordadas por el autor del trabajo durante el desarrollo del curso,
ademads ambas metodologias se basan en una serie de herramientas idéneas para el desarrollo de un

Trabajo Final de Master.
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La primera de ellas es la metodologia por excelencia de los disefiadores de producto, de “IDEOQ” por
Tim Brown, el Design Thinking. Metodologia de innovacién centrada en las personas, que mediante un
proceso iterativo permite desarrollar soluciones a problemas o necesidades de un conjunto de personas
determinado, analizando las necesidades y los problemas de las personas relacionadas para poder definir
un desafio y posteriormente desarrollar una solucién creativa, proponiendo diferentes soluciones con el

enfoque del disefiador.

La segunda metodologia es la del Doble Diamante, se podrias proponer que es una version mas
actualizada de la anterior. Esta metodologia fue desarrollada por el British Design Council en 2005 para la
creacién de soluciones y se define de tal manera que el proceso creativo tiene forma de diamante,

reflejando dos fases:
La primera consistiria en el proceso de descubrir y definir el problema.
La segunda en desarrollar y encontrar una solucion.

A la hora de aplicar estas dos fases se deben realizar unos ejercicios que guien a los disefiadores en
procesos de pensamientos divergentes y procesos de pensamientos convergentes, teniendo en cuenta
que el pensamiento divergente es aquel que explora todas las ideas, problematicas, sentimientos y
factores que componen o giran alrededor de la idea. Por otro lado, el pensamiento convergente busca,
consolidar, condensar o estrechar la discusidn para acotar las ideas y aspectos que determinan la tematica

en debate.
Y teniendo en cuenta en todo momento el “Desing Sustainability” o “Eco Dising”.
Mas adelante se pueden ver una pequefia explicacion mas profunda.

La ejecucion de un LEAN CANVAS y un analisis DAFO, nos permitird tener una visién global y mas

profunda de nuestro producto

Se evaluara el producto por parte de usuarios, donde se recabaran informaciones del mismo a
través de una pequefia bateria de preguntas. Para finalmente evaluar el producto obteniendo asi las

conclusiones.

Sera de gran importancia el estudio del estado del arte, que nos situara y genera una perspectiva
de todas las opciones que nos podemos encontrar en el mercado, las cuales nos serviran de referencia

para varios aspectos del desarrollo del producto.
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En el siguiente apartado 5.3 ESTADO DEL ARTE, se puede ver y examinar un pequefio resumen de
la informacion recabada, asi como de la informacion que podemos extraer de los diferentes elementos y

aspectos, estéticos, funcionales, econdmicos, dimensionales, posibles materiales.

3.5.5 ODSs.
Atendiendo a la lista de ODS de la agenda 2030, entendemos que se desarrolla el proyecto

atendiendo principalmente, dentro de los mismos, a los descritos en los puntos:

Objetivo 9: “Construir infraestructuras resilientes, promover la industrializacién sostenible y

fomentar la innovaciéon”.

Objetivo 12: “Garantizar modalidades de consumo y produccion sostenibles”.

OBJETIVO 9:

En primer lugar, la fabricacidon de este producto puede contribuir a la creacidon de empleo e
ingresos. La produccion de plasticos requiere mano de obra, por lo que su fabricacién puede generar
puestos de trabajo en las fabricas y en las empresas relacionadas con la industria del plastico. Ademas, el
producto puede ser fabricado en paises en desarrollo, lo que puede ayudar a reducir la desigualdad y la

pobreza.

En segundo lugar, el producto puede contribuir a la promocién de la industrializacion sostenible. El
pldstico es un material ligero y resistente, lo que lo hace ideal para la fabricacion de productos portatiles.

Ademas, el plastico puede ser reciclado, lo que reduce su impacto ambiental.

En tercer lugar, el producto puede contribuir al fomento de la innovacion. El porta camaras de
plastico para camaras 3D es un producto innovador que ofrece una nueva forma de utilizar las cdmaras

3D. Este producto puede ayudar a impulsar la innovacién en la industria de la fotografia y el video.

Formas especificas en que la fabricacién de este producto puede contribuir al cumplimiento del

ODS9:
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Meta 9.1: Desarrollar infraestructuras resilientes, sostenibles y de calidad. El plastico es un material
resistente que puede soportar condiciones climaticas adversas. El producto puede ser fabricado en paises

en desarrollo, lo que puede ayudar a reducir la desigualdad y la pobreza.

Meta 9.2: Promover la industrializacién inclusiva y sostenible. El plastico es un material ligero y
resistente, lo que lo hace ideal para la fabricacién de productos portatiles. El producto puede ser fabricado

en paises en desarrollo, lo que puede ayudar a crear empleo e ingresos.

Meta 9.3: Aumentar la investigacion cientifica, el desarrollo tecnolégico y la innovacion. El porta

camaras 3D disefiado es un producto innovador que ofrece una nueva forma de utilizar las camaras 3D.

Por lo tanto, la fabricacién de un porta camaras 3D con forma de diadema, de plastico, puede ser
una forma de contribuir al cumplimiento del ODS 9, Industria, innovacidn e infraestructura, de la Agenda

2030 de las Naciones Unidas.
Sugerencias para que la fabricacion del producto contribuya ain mads al cumplimiento del ODS 9:
e  Utilizar plastico reciclado. Esto reduciria el impacto ambiental del producto.

e Usar materiales y procesos de fabricacion sostenibles. Esto ayudaria a reducir el consumo de

energia y recursos.

e Apoyar a las empresas que estdn comprometidas con la sostenibilidad. Esto ayudaria a

promover la inversion en la industria del plastico sostenible.

OBIJETIVO 12:

En primer lugar, el producto puede contribuir a la promocion de la economia circular. El plastico es
un material que puede ser reciclado, por lo que el porta cdmaras 3D puede ser desechado de forma
responsable al final de su vida Util. Esto ayuda a reducir la cantidad de residuos plasticos que acaban en

los vertederos o en el medio ambiente.

En segundo lugar, el producto puede contribuir a la sensibilizacién sobre la sostenibilidad. El porta

camaras 3D es un producto innovador que puede ayudar a las personas a ser mas conscientes de la
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importancia de la sostenibilidad. El producto puede ser utilizado para tomar fotos o videos de la
naturaleza o de actividades sostenibles. Esto puede ayudar a promover la sostenibilidad entre los
consumidores. La versatilidad que se introduce a la hora de ser utilizado tanto en la cabeza directamente
como con diferentes cascos hace que esta versatilidad le confiera la propiedad de que su consumo haga

gue no sean necesarios diferentes equipos en diferentes situaciones.

Formas especificas en que la fabricacién de este producto puede contribuir al cumplimiento del

ODS 12:

Meta 12.2: Reducir la generacién de desechos mediante actividades de prevencién, reduccion,

reciclado y reutilizacion.

El porta cdmaras 3D es un producto reutilizable, por lo que puede ayudar a reducir la generacién

de residuos.

Meta 12.5: Lograr la gestion sostenible de los residuos a lo largo de toda la cadena de valor, de
conformidad con los marcos internacionales acordados, y reducir considerablemente la generacién de

desechos a través de la prevencion, la reduccidn, el reciclaje y la reutilizacién.

El porta cdmaras 3D es un producto que puede ser reciclado, por lo que puede ayudar a lograr la

gestion sostenible de los residuos.

Meta 12.6: Promover practicas de consumo y produccidn sostenibles, con el objetivo de desvincular

el crecimiento econdmico del consumo de recursos naturales.

El porta cdmaras 3D es un producto reutilizable, por lo que puede ayudar a promover practicas de

consumo y produccién sostenibles.

Por lo tanto, la fabricacién de un porta cdmaras 3D con forma de diadema, para diferentes
situaciones de utilizacién, de plastico, puede ser una forma de contribuir al cumplimiento del ODS 12,

“Produccion y consumo responsables”, de la Agenda 2030 de las Naciones Unidas.

Sugerencias para que la fabricacién de este producto contribuya atiin mas al cumplimiento del ODS

12:
e  Utilizar plastico reciclado. Esto reduciria el impacto ambiental del producto.

e Usar materiales y procesos de fabricacion sostenibles. Esto ayudaria a reducir el consumo de

energia y recursos.
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e Apoyar a las empresas que estan comprometidas con la sostenibilidad. Esto ayudaria a
promover la inversion en la industria del plastico sostenible.

e  En cuanto a la utilidad del porta camaras 3D, este producto puede ser utilizado en distintas

situaciones y con varias utilidades. Por ejemplo, puede ser utilizado para:
e  Utilizacién en cabeza directamente o sobre casco.
e  Grabar videos en 3D de eventos o actividades.
e Tomar fotos en 3D de la naturaleza o de paisajes.
e  Realizar simulaciones o presentaciones en 3D.
e Realizar videos o fotos en 3D para uso personal o profesional.

La versatilidad del porta camaras 3D hace que sea un producto que puede ser utilizado de muchas

maneras, lo que puede ayudar a reducir el impacto ambiental de su fabricacién y uso.

3.5.6 ASIGNATURAS.

Para la ejecuciéon de la asignatura 62945 — Trabajo fin de Master, de la titulacion 562 — Master
Universitario en Ingenieria de Diseflo de Producto, se han tenido en cuenta todas las asignaturas

impartidas durante el curso 2022/23.

Se asume que, segun las diferentes etapas del disefio, asi como estrategias utilizadas durante
la realizacidn del trabajo se utilizan diferentes conocimientos adquiridos durante el curso, pero si es cierto

gue podemos catalogar como principales asignaturas las siguientes, atendiendo a sus programas.
62944 - Comunicacion y presentacion de producto.
Al superar la asignatura, el estudiante serd mds competente para...

e  Reconocer la estructura y los métodos que intervienen en la presentacion de un producto y
poner en marcha los recursos Optimos para que sea convincente en funcion del receptor de la

informacion.

e  Usar técnicas digitales que recrean la realidad en tres dimensiones de forma fidedigna y

realista bajo condiciones fisicas establecidas (6pticas, ambientales).
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e  Construir maquetas digitales o prototipos virtuales que permitan la visualizacion de datos
usando diversos entornos de presentacién no convencionales y multiplataforma.

e  Utilizar las diferentes herramientas para el soporte documental fuera de linea y aprovechar los

recursos de colectivizacidn y difusidon de productos en la Red.

e Aprovechar tecnologias digitales sinérgicas y sostenibles. que amplian su capacidad para el

desarrollo de productos de lanzamiento o mantenimiento complejo.
El estudiante, superando esta asignatura, habra alcanzado los siguientes resultados...

1. Conoce las técnicas para manipular recursos graficos digitales heterogéneos y crear
composiciones visuales complejas y diagramas de informacion o presentacidn de resultados. Que disena
graficos de informacidn y visualizacion de resultados (infografias) 6ptimos para comprender cualquiera

de las caracteristicas de un producto o sus funciones y uso.

2. Sabe confeccionar maquetas digitales o prototipos virtuales que se integran en escenarios
reales y/o virtuales recreando determinados parametros de contorno, condiciones de uso o estado de los

materiales.

3. Elabora presentaciones electrdnicas, eficaces, innovadoras y acordes a la audiencia.5. Sabe

adaptar una exposicidn visual a varias plataformas comunicativas o elegir la éptima.
4. Es capaz de realizar y gestionar presentaciones en entornos virtuales de producto y/o servicio
5. Escapaz de dirigir proyectos que integren de forma mas compleja los anteriores resultados.
62951 - Disefio de producto y percepcidn del usuario.
e Introduccion a la influencia del disefio en la percepcion del usuario.
e El proceso de la percepcion en las actividades de seleccidon y compra de productos.
e Busqueda de documentacidn bibliografica para realizar un estudio cientifico.
e  Experimentacién en disefio de producto y percepcion del usuario.
e Meétodos de captacion de la respuesta consciente e inconsciente del usuario.

e Técnicas de andlisis de datos para estudios experimentales de disefio de producto vy

percepcion.

e Larealizacion de un articulo cientifico.
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62955 - Diseiio para la sostenibilidad.

Tema 1.- Metodologia para identificacion y evaluacidn de aspectos sostenibles en el proceso de

disefio.
Tema 2.- Métodos de Analisis de Ciclo de Vida y Categorias de impacto ambiental.
Tema 3.- Herramientas de Analisis de Ciclo de Vida (SIMAPRO, ECOINVENT, ECOCAD, ECOTOOL)
Tema 4.-Criterios de disefio sostenible
Tema 5.- Criterios de disefio considerando la presencia de materiales criticos
Tema 6.- Disefio pensando en la reutilizacion y fin de vida.
Tema 7.- Disefio para la economia circular y los Objetivos de Desarrollo Sostenible
Tema 8.- Disefio pensando en consumo y mantenimiento. Escenarios de durabilidad
Tema 9.- Factores geograficos Tema 10.- Ecodisefio de envases de alimentacion
62952 - Modelado 3D con smart geometry.

e Capacidad para modelar formas naturales, orgdnicas muy heterogéneas que enlazan, por
ejemplo, el disefio mecanico con las disciplinas biomédicas.

e Aprende a mejorar productos, por ejemplo, los que usan ingenieria inversa mediante
topologias mas eficaces.

e Capacita para desarrollar nuevas estrategias de modelado, investigar en formas iteradas o
disefar objetos esencialmente deformables.

e Aprende a resolver problemas de modelado sin usar CAD y en trabajando en equipo.

la adquisicion de los resultados de aprendizaje de la asignatura contribuira en cierta medida al

logro de las metas 8.2 y 8.4 del Objetivo 8, y de la meta 9.4 del Objetivo 9.
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3.6 PLANIFICACION.

3.6.1 PLANIFICACION TEMPORAL.

Junio (Mes 1):

Semana 1-2 (10 horas): Definicidn del Proyecto.
Reunidn inicial de planificacién del proyecto.
Establecimiento de objetivos y alcance del disefio.
Semana 3-4 (20 horas): Investigacion Inicial
Investigacion de mercado y analisis de la competencia.
Identificacion de tendencias y necesidades del cliente.
Julio (Mes 2):

Semana 1-2 (30 horas): |deacion y Conceptualizacion
Sesiones de lluvia de ideas y generacién de conceptos.
Seleccién de conceptos prometedores.

Semana 3-4 (20 horas): Diseiio Preliminar

Creacion de bocetos y representaciones iniciales del producto.
Evaluacién de viabilidad técnica y econémica.

Agosto (Mes 3):

Semana 1-2 (25 horas): Desarrollo de Prototipos
Creacion de prototipos iniciales del producto.

Pruebas preliminares y ajustes de disefio.

Semana 3-4 (20 horas): Revision de Disefio

Revision del disefio con el equipo y ajustes finales.

Preparacion para la fase de disefio detallado.
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Septiembre (Mes 4):

Semana 1-2 (30 horas): Diseio Detallado

Creacién de planos y especificaciones técnicas detalladas.
Seleccion de materiales y componentes.

Semana 3-4 (25 horas): Validacion de Disefio

Validacion del disefio a través de simulaciones o pruebas.
Aseguramiento de la calidad y cumplimiento de estdndares.
Octubre (Mes 5):

Semana 1-2 (20 horas): Preparacion para la Entrega.
Preparacion de documentos de proyecto.

Semana 3-4 (30 horas): Evaluacion de Proyecto Piloto, analisis e implementacidn posibles cambios.
Inicio de finalizacion del producto definitivo.

Noviembre (Mes 6):

Semana 1-2 (20 horas): Presentacion del proyecto, repasos finales, comprobaciones,

modificaciones simples.
Preparacion de materiales de marketing y promocidn.
Evaluacion y preparacidn toda documentacion incluida presentacion
Semana 3-4 (50 horas): Evaluacion, preparacion y presentacion
Recopilacidon de comentarios de los usuarios.

Ajustes finales y mejoras segun necesidades e informacidn recopilada.

Esta planificacién estd basada en un total de 300 horas de trabajo y proporciona un marco general
para el desarrollo del proceso de disefio del producto a lo largo de seis meses. Tener en cuenta que los
plazosy las horas asignadas a cada tarea pueden variar segun el desarrollo del proyecto y la disponibilidad
de tiempo, recursos y plazos de entrega y recepcién de materiales, asi como de la disponibilidad de las

personas requeridas para obtener informacion.
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3.6.2 PLANIFICACION SISTEMA DE TRABAJO.

Si bien es cierto que debemos fijarnos y centrarnos en disefiar de modo que consigamos un
producto que cumpla totalmente con las necesidades solicitadas, no por ello debemos de cerrarnos a una
ampliacion de las caracteristicas del mismo de manera que los usos del producto se vean ampliados y asi

conseguir ampliar el campo de aplicacion del mismo.

Partiendo de unas ideas principales y basicas abarcaremos todas las posibilidades ante las que
nos podemos encontrar y afrontar, lo primero de todo que nos planteamos después de realizadas las
entrevistas y fichas personales con agentes implicados y que puedan ser futuros usuarios del producto,
pasamos a recabar informacion sobre posible normativa existente y sus posibles restricciones a las que

enfrentarnos.

Pasaremos a un estudio del estado del arte, el calculo del ACV mediante el estudio de la huella

ecolégica, para continuar con un estudio de viabilidad y finalizar con un andlisis final de usuario.
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3.7 ANALISIS Y ESPECIFICACIONES.

3.7.1 NORMATIVA.

Sin duda alguna las mayores restricciones a la hora del uso del porta cdmaras nos las
encontraremos cuando hagamos uso de el con el casco de una moto deberemos de tener en cuenta que
el producto debera ser 6 estar homologado para el uso con el cascos segun la norma ECE 22.06 (Norma

de homologacién de cascos).
TITULO: “LA CONTRIBUCION DEL MOTOSHARING A LA SEGURIDAD VIAL
AUTOR: Fundacién Mapfre.

FECHA: Julio 2022

//efaidnbmnnnibpcajpcgliclefindmkaj/https.//documentacion.fundacionmapfre.org/documentacion/publico/es/media/group/1116142.
do

Y por otro lado se deberd tener en cuenta el:
TITULO: Articulo 118. “Cascos y otros elementos de proteccion.”

AUTOR: Reglamento general de Circulacién.

http://www.carreteros.org/leqgislaciona/ncirculacion/reqlamento/articulos/articulo118.htm

Si bien entendemos que este no es nuestro principal enfoque sino mas bien para cascos deportivos
o de obra de construccion donde si se obtienen y si se rentabilizan la obtencidn de imdgenes

omnidireccionales.

Es por ello que, a la hora de fabricar un porta camaras, es importante tener en cuenta varias
legislaciones y normas ISO relacionadas con la seguridad, calidad y cumplimiento de productos. A

continuacién, se mencionan algunas de las normas y regulaciones mas relevantes que debes considerar:
NORMAS:

Normas ISO 9000:

Estas normas se refieren a la gestion de calidad y aseguran que la organizacidn tenga sistemas de
gestién de calidad efectivos en su lugar. Aunque no son especificas para productos, son esenciales para

asegurar una produccion y gestién de calidad adecuadas.
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Normas ISO 9001:

La norma ISO 9001 se enfoca en los sistemas de gestion de calidad y establece requisitos para el
disefo, desarrollo, produccién y entrega de productos. Puede ser relevante para garantizar que la

fabricacidn y el control de calidad cumplan con estandares internacionales.

Dentro de esta norma podriamos o deberiamos seguir, sobre todo si nuestra organizacion tiene
implantado un sistema de calidad certificado, con el punto de la NORMA 1SO 9001 2015, dentro de la
cual se aborda el sistema de disefio, cabe decir que normalmente tienden a quitar este punto de sus

sistemas de calidad.
Normas ISO 14000:

Todo proceso de fabricacién tiene un impacto en el medio ambiente, las normas ISO 14000 abordan
la gestion ambiental y ayudan a minimizar dicho impacto. Debemos decir que se tendra en cuenta la huella

ecoldgica durante el proceso de disefio.
Normas de Seguridad de Producto:

Se deberdn cumplir con las normas de seguridad de producto especificas. Por ejemplo, en la Unidn

Europea, el marcado CE es esencial para cumplir con las directivas europeas de seguridad.
UNE-EN ISO 8295:
Plasticos y laminas. Determinacion de los coeficientes de friccion. (1ISO 8295:1995).
Normas de Calidad y Seguridad de Materiales:

Asegurarnos de utilizar materiales que cumplan con las normas de calidad y seguridad especificas

para productos similares, como pldsticos resistentes a impactos o telas ignifugas si es necesario.
Marcas de Conformidad:

Obtener certificaciones o marcas de conformidad especificas, como la marca CE en Europa o la
marca UL en los Estados Unidos, para demostrar que nuestro producto cumple con las normas y

regulaciones aplicables.
Evaluacion de Riesgos:

Realizar una evaluacién de riesgos del producto para identificar y mitigar cualquier peligro
potencial. Esto es fundamental para garantizar la seguridad del usuario. (En nuestro caso no se realiza,

por considerar que no es ambito de nuestro proyecto).
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Etiquetado y Manual de Usuario:

Debemos asegurarnos de que el producto cumple con los requisitos de etiquetado y que incluya un

manual de usuario claro y completo que describa cdmo usar el producto de manera segura.

3.7.2 ESPECIFICACIONES.

Atendiendo a las necesidades del disefio pasamos ahora a describir y analizar cada una de las
necesidades o especificaciones que nuestro porta cdmara requiere para cubrir el maximo rango de
posibilidades de uso, siempre entendiendo que su principal objetivo es tomar imagenes panoramicas 360

grados.
e Materiales seguros y duraderos:

Deberemos buscar materiales resistentes a impactos y de alta calidad, como plasticos reforzados,
para garantizar la durabilidad y la seguridad del dispositivo, luego estudiaremos la posibilidad de utilizar
plasticos reforzados con fibra y veremos si son compatibles con nuestro disefio o simplemente un plastico
sin fibra que resista trabajos a flexién nos es suficiente pues deberemos tener en cuenta que nuestro

equipo no tiene misién de proteccidén personal.
e Ajuste seguro:

El disefio debe permitir un ajuste seguro tanto en la cabeza como en cascos. Esto podria incluir
correas ajustables o sistemas de montaje que se adapten a diferentes tamafios y tipos de cabeza y cascos.
Pero tenemos que tener en cuenta que buscamos algo que sea muy facil y rapido en cuanto a utilizacion
y sobre todo que sea cdmodo y facil de usar luego debemos conseguir un sistema de ajuste lo mas seguro
y sencillo posible, de hecho, se ha tomado la decision de no utilizar ningun tipo de arnés y si colocar algin

sistema seguridad, por si se produce desprendimiento a la hora de usarlo con casco.
e Compatibilidad con camaras:

Debemos asegurarnos de que el porta cdmaras sea compatible con una variedad de modelos y
tamanfios de cdmaras, y proporcione un montaje estable y seguro para las mismas, al igual que deberemos
tener en cuenta que al usar una camara 360 grados, tendremos que cumplir con unos requisitos mas
estrictos de posicionamiento, luego el problema no se nos plantea, tanto a la hora de conexionar una
camara con el producto si no con las diferentes posiciones que esta deberia ocupar para lograr el maximo

de prestaciones a la hora de tomar imagenes.

OSCAR GARCIA BARRAGAN 642931 37



MASTER UNIVERSITARIO INGENIERIA DE DISENO DE PRODUCTO UNIZAR

e Pesoycomodidad:

Disefiaremos el porta camaras de manera que sea liviano y cdmodo de llevar durante largos
periodos de tiempo. Debe ser ergondmico y no causar molestias al usuario. Al utilizarlo en cascos el
problema de incomodidad desaparece, luego las caracteristicas que generen comodidad en el uso seran
siempre dirigidas al momento que lo usemos directamente en la cabeza, donde se tendran en cuenta

materiales que presenten caracteristicas que proporcionen comodidad a la hora de usarlo.
e Facilidad de uso:

El sistema de montaje y ajuste debe ser intuitivo y facil de utilizar, incluso con guantes, si se espera
que se utilice en entornos de trabajo, o en cualquier actividad que requiera del uso de aguantes, esto hace
gue tengamos en cuenta que los diferentes elementos existentes en el producto tendran un tamaio lo

suficientemente grande como para poder ser usados con guantes.
e Estabilidad y resistencia a vibraciones:

El porta cdmaras debe minimizar la vibracidon y el movimiento no deseado de la cdmara para
asegurar la calidad de la grabacién. Esto es especialmente importante en aplicaciones como, deportes
extremos o trabajos de construccién o incluso si lo usamos con una moto. No es tanto un problema
estructural, sino mas bien un problema de unidn entre el porta cdmarasy el casco, debemos de conformar
esa union de manera que las vibraciones no hagan que se desprenda ni se rompa la zona de unién entre

el porta camaras y el casco.
e Adecuacidén a normativas y estandares de seguridad:

Si bien es cierto que no existe una normativa especifica para la fabricacién de porta camaras
deberemos asegurarnos de que el disefio cumple con las regulaciones y normativas de seguridad

relevantes.
e Vision no obstruida:

El disefio debe permitir una vision no obstruida del entorno para garantizar la seguridad del usuario,
especialmente en entornos de trabajo y de circulacién viaria. Evidentemente el producto ni sus posibles
disposiciones podran en ningin momento permitir que obstaculice el campo de visidon del usuario

pudiendo de esa manera poner en riesgo su integridad fisica.
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e Resistencia al aguay al polvo:

Tenemos que considerar la posibilidad de que el porta cdmaras sea resistente al agua y al polvo al
tener en cuenta los usos que le vamos a dar, obras de construccioén, la calle o cualquier uso en condiciones

adversas.
e Marcado CE y otras certificaciones:

Si se vende en regiones que requieren certificaciones especificas, conseguiremos que el producto

cumple con estas normativas, como el marcado CE en Europa.
e Accesorios y compatibilidad con iluminacidn:

Considera la posibilidad de agregar accesorios, como luces para mejorar la calidad de la grabacién
en condiciones de poca luz, incorporacidn de micréfonos ambientales, entiendo que este tipo de

accesorios no afiadirian ninguna ventaja al producto, complicarian y dificultarian su uso.
e Diseiio estético:

Ademas de la funcionalidad, prestaremos gran atencién al disefio estético para que el porta

camaras sea atractivo y se adapte bien a su entorno y genere deseo por parte del usuario.
e Costes de produccion:

Se debe considerar la eleccion de materiales y procesos de fabricacion que sean rentables sin
comprometer la calidad y la seguridad del producto. Esto implica buscar alternativas de materiales
asequibles y procesos de ensamblaje eficientes. Ademas, serd crucial realizar un andlisis de costos
detallado que incluya el costo de los materiales, la mano de obra, los costos de fabricacién, el embalaje y
el transporte. Buscar eficiencias en cada etapa de produccién puede ayudar a mantener el precio final del

producto competitivo.
e Identidad de marca y diseiio atractivo:

El porta cdmaras debe tener un disefio atractivo y una identidad de marca clara que lo haga destacar
en el mercado. Esto incluye un logotipo distintivo, colores y elementos visuales que representen la marca
de manera coherente. Ademas, el producto debe ser disefiado de manera que sea facilmente reconocible

y memorable, lo que facilitard su comercializacion y promocién en campaias de marketing.

También influird la eleccidon de los canales de distribucidn, las estrategias de publicidad y las
asociaciones de marca que se pueden establecer para promover el porta cdmaras de manera efectiva en

el mercado.
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Atendiendo a estas especificaciones comienza el disefio con pequefios trabajos de plasmacion

de ideas en pizarra a modo de “brainstorming”.

llustracién 19 Brainstorming.Autor del trabajo.
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3.8 ESTADO DEL ARTE.

Vamos a diferenciar en el estado del arte entre porta cdmaras existentes para cabeza directamente
y para cascos por otro lado, en este apartado se presenta un pequefio resumen de imdgenes y modelos,
que son analizados desde varios puntos de vista. En el APENDICE(3) se puede inspeccionar toda la
documentacién recopilada para la generacion de la informacién que creemos mas pertinente vy

clarificadora.

Del mismo modo se atendera a la informacidn sobre el estudio antropomorfico de la cabeza

humana.

3.8.1 ESTADO DEL ARTE PORTACAMARAS PARA CABEZA.

Hacemos una navegacién buscando informacion sobre todo tipo y modelos que nos podemos
encontrar en el mercado y que se encuentran al alcance de cualquier usuario, en definitiva, hacemos un

estudio de mercado, sobre los productos existentes en el mismo.
Podemos diferenciar y atendiendo a la morfologia de la cabeza y ubicacidn de los mismos en:
Diademas.

Camara incorporada modelo 3RDI de SAMSUNG.

llustracion 20 Aro con cdmara SAMSUNG. https://okdiario.com/tecnologia/3rdi-camara-diadema-2604173

Nos encontramos a uno de los ultimos modelos de soporte con camara incluida el pequefio tamafio
de la cdmara permite una estructura tan minimalista, de enfoque frontal nos permite grabar segiin campo

de visién personal, se utiliza sobre todo para grabacién de video.
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llustracion 21 Diadema ORDRO.
https://es.aliexpress.com/item/1005004724953802.html?spm=a2qg0o.detail.0.0.6627HBgFHBgF9B&gps-
id=pcDetailTopMoreOtherSeller&scm=1007.40000.327270.0&scm id=1007.40000.327270.0&scm-
url=1007.40000.327270.0&pvid=a4c9e192-0ebb-4ff7-99b3-8cb0e82d0ab5& t=qgps-id:pcDetailTopMoreOtherSeller,scm-
url:1007.40000.327270.0,pvid:a4c9e192-0ebb-4ff7-99b3-
8cb0e82d0abb5,tpp buckets:668%232846%238112%231997&pdp npi=4%40dis%21EUR%21417.94%21229.87%21%21%21446.14
%21%21%40211b5e2b16934806571118467e5335%2112000030240731756%21rec%21ES%21%21A&search pdp id=20230831041
7371445774538545658101535 1

Coronas.

llustracion 22 Ejemplo soporte de tela cruzadal.. https://www.cdw.com/product/gopro-head-strap-quickclip-support-

system/4308223

Se puede ver lo que para nosotros es una corona, seria como una diadema alrededor de la cabeza
con un cierre superior. Con este tipo de sistema, también se produce una grabacidn y obtencién de fotos
frontal imposibilitando de igual manera la toma de imdgenes 360 grados. consta de la mezcla de
materiales tela y plastico y puede tener uno o dos sistemas de regulaciéon de tamafio, la problematica se
plantea por uso continuado y degradacion de las gomas de adaptacion, de igual manera posibilita la

grabacidn al unisono con la visién del usuario.

Dependiendo del acople extra que se incorpore se puede usar también para teléfonos moviles, se
ha probado uno de estos sistemas y se detecta movimiento de la cdmara haciéndose necesaria la

recolocacion cada poco tiempo de uso.

OSCAR GARCIA BARRAGAN 642931 42


https://es.aliexpress.com/item/1005004724953802.html?spm=a2g0o.detail.0.0.6627HBgFHBgF9B&gps-id=pcDetailTopMoreOtherSeller&scm=1007.40000.327270.0&scm_id=1007.40000.327270.0&scm-url=1007.40000.327270.0&pvid=a4c9e192-0ebb-4ff7-99b3-8cb0e82d0ab5&_t=gps-id:pcDetailTopMoreOtherSeller,scm-url:1007.40000.327270.0,pvid:a4c9e192-0ebb-4ff7-99b3-8cb0e82d0ab5,tpp_buckets:668%232846%238112%231997&pdp_npi=4%40dis%21EUR%21417.94%21229.87%21%21%21446.14%21%21%40211b5e2b16934806571118467e5335%2112000030240731756%21rec%21ES%21%21A&search_p4p_id=202308310417371445774538545658101535_1
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https://es.aliexpress.com/item/1005004724953802.html?spm=a2g0o.detail.0.0.6627HBgFHBgF9B&gps-id=pcDetailTopMoreOtherSeller&scm=1007.40000.327270.0&scm_id=1007.40000.327270.0&scm-url=1007.40000.327270.0&pvid=a4c9e192-0ebb-4ff7-99b3-8cb0e82d0ab5&_t=gps-id:pcDetailTopMoreOtherSeller,scm-url:1007.40000.327270.0,pvid:a4c9e192-0ebb-4ff7-99b3-8cb0e82d0ab5,tpp_buckets:668%232846%238112%231997&pdp_npi=4%40dis%21EUR%21417.94%21229.87%21%21%21446.14%21%21%40211b5e2b16934806571118467e5335%2112000030240731756%21rec%21ES%21%21A&search_p4p_id=202308310417371445774538545658101535_1
https://es.aliexpress.com/item/1005004724953802.html?spm=a2g0o.detail.0.0.6627HBgFHBgF9B&gps-id=pcDetailTopMoreOtherSeller&scm=1007.40000.327270.0&scm_id=1007.40000.327270.0&scm-url=1007.40000.327270.0&pvid=a4c9e192-0ebb-4ff7-99b3-8cb0e82d0ab5&_t=gps-id:pcDetailTopMoreOtherSeller,scm-url:1007.40000.327270.0,pvid:a4c9e192-0ebb-4ff7-99b3-8cb0e82d0ab5,tpp_buckets:668%232846%238112%231997&pdp_npi=4%40dis%21EUR%21417.94%21229.87%21%21%21446.14%21%21%40211b5e2b16934806571118467e5335%2112000030240731756%21rec%21ES%21%21A&search_p4p_id=202308310417371445774538545658101535_1
https://es.aliexpress.com/item/1005004724953802.html?spm=a2g0o.detail.0.0.6627HBgFHBgF9B&gps-id=pcDetailTopMoreOtherSeller&scm=1007.40000.327270.0&scm_id=1007.40000.327270.0&scm-url=1007.40000.327270.0&pvid=a4c9e192-0ebb-4ff7-99b3-8cb0e82d0ab5&_t=gps-id:pcDetailTopMoreOtherSeller,scm-url:1007.40000.327270.0,pvid:a4c9e192-0ebb-4ff7-99b3-8cb0e82d0ab5,tpp_buckets:668%232846%238112%231997&pdp_npi=4%40dis%21EUR%21417.94%21229.87%21%21%21446.14%21%21%40211b5e2b16934806571118467e5335%2112000030240731756%21rec%21ES%21%21A&search_p4p_id=202308310417371445774538545658101535_1
https://es.aliexpress.com/item/1005004724953802.html?spm=a2g0o.detail.0.0.6627HBgFHBgF9B&gps-id=pcDetailTopMoreOtherSeller&scm=1007.40000.327270.0&scm_id=1007.40000.327270.0&scm-url=1007.40000.327270.0&pvid=a4c9e192-0ebb-4ff7-99b3-8cb0e82d0ab5&_t=gps-id:pcDetailTopMoreOtherSeller,scm-url:1007.40000.327270.0,pvid:a4c9e192-0ebb-4ff7-99b3-8cb0e82d0ab5,tpp_buckets:668%232846%238112%231997&pdp_npi=4%40dis%21EUR%21417.94%21229.87%21%21%21446.14%21%21%40211b5e2b16934806571118467e5335%2112000030240731756%21rec%21ES%21%21A&search_p4p_id=202308310417371445774538545658101535_1
https://www.cdw.com/product/gopro-head-strap-quickclip-support-system/4308223
https://www.cdw.com/product/gopro-head-strap-quickclip-support-system/4308223
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llustracion 23 Soporte de tela cruzada2
https://es.aliexpress.com/item/1005004448828091.htmI?src=google&src=qoogle&albch=shopping&acnt=439-079-
4345&sInk=&plac=&mtctp=&albbt=Google 7 shopping&albagn=888888&isSmbAutoCall=false&needSmbHouyi=false&albcp=1892
8172568&albag=&trgt=&crea=es1005004448828091&netw=x&device=c&albpg=&albpd=es1005004448828091&qclid=EAlalQobC
hMI _NTp-9yGgQMV8YpoCR3GNAW7EAQYBYABEgIE-vD BwE&qgclsrc=aw.ds&aff fcid=2c0fa33152ad48ce89d13fa38946cf3a-
1693479033018-00033-
UneMJZVf&aff fsk=UneMJzZVf&aff platform=aaf&sk=UneMJZVf&aff trace key=2c0fa33152ad48ce89d13fa38946cf3a-
1693479033018-00033-
UneMJzZVf&terminal id=c80fc149758a4ebbb3bcc017clebe626&afSmartRedirect=y&gatewayAdapt=glo2esp

Podemos sefialar algunos modelos disruptivos y futuristas para diferentes aplicaciones, como por

ejemplo cascos para el estudio de apneas.
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llustracion 24.Diferentes sistemas

Stper casco. Un gadget para manejar el auto sin tocar el volante.

llustracion 25Soportes sistemas andlisis cerebrales.5https://www.clarin.com/viva/casco-manejar-auto-
mente 0 HyF7ryZLf.html
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https://es.aliexpress.com/item/1005004448828091.html?src=google&src=google&albch=shopping&acnt=439-079-4345&slnk=&plac=&mtctp=&albbt=Google_7_shopping&albagn=888888&isSmbAutoCall=false&needSmbHouyi=false&albcp=18928172568&albag=&trgt=&crea=es1005004448828091&netw=x&device=c&albpg=&albpd=es1005004448828091&gclid=EAIaIQobChMI_NTp-9yGgQMV8YpoCR3GNAW7EAQYByABEgIE-vD_BwE&gclsrc=aw.ds&aff_fcid=2c0fa33152ad48ce89d13fa38946cf3a-1693479033018-00033-UneMJZVf&aff_fsk=UneMJZVf&aff_platform=aaf&sk=UneMJZVf&aff_trace_key=2c0fa33152ad48ce89d13fa38946cf3a-1693479033018-00033-UneMJZVf&terminal_id=c80fc149758a4ebbb3bcc017c1e6e626&afSmartRedirect=y&gatewayAdapt=glo2esp
https://es.aliexpress.com/item/1005004448828091.html?src=google&src=google&albch=shopping&acnt=439-079-4345&slnk=&plac=&mtctp=&albbt=Google_7_shopping&albagn=888888&isSmbAutoCall=false&needSmbHouyi=false&albcp=18928172568&albag=&trgt=&crea=es1005004448828091&netw=x&device=c&albpg=&albpd=es1005004448828091&gclid=EAIaIQobChMI_NTp-9yGgQMV8YpoCR3GNAW7EAQYByABEgIE-vD_BwE&gclsrc=aw.ds&aff_fcid=2c0fa33152ad48ce89d13fa38946cf3a-1693479033018-00033-UneMJZVf&aff_fsk=UneMJZVf&aff_platform=aaf&sk=UneMJZVf&aff_trace_key=2c0fa33152ad48ce89d13fa38946cf3a-1693479033018-00033-UneMJZVf&terminal_id=c80fc149758a4ebbb3bcc017c1e6e626&afSmartRedirect=y&gatewayAdapt=glo2esp
https://es.aliexpress.com/item/1005004448828091.html?src=google&src=google&albch=shopping&acnt=439-079-4345&slnk=&plac=&mtctp=&albbt=Google_7_shopping&albagn=888888&isSmbAutoCall=false&needSmbHouyi=false&albcp=18928172568&albag=&trgt=&crea=es1005004448828091&netw=x&device=c&albpg=&albpd=es1005004448828091&gclid=EAIaIQobChMI_NTp-9yGgQMV8YpoCR3GNAW7EAQYByABEgIE-vD_BwE&gclsrc=aw.ds&aff_fcid=2c0fa33152ad48ce89d13fa38946cf3a-1693479033018-00033-UneMJZVf&aff_fsk=UneMJZVf&aff_platform=aaf&sk=UneMJZVf&aff_trace_key=2c0fa33152ad48ce89d13fa38946cf3a-1693479033018-00033-UneMJZVf&terminal_id=c80fc149758a4ebbb3bcc017c1e6e626&afSmartRedirect=y&gatewayAdapt=glo2esp
https://es.aliexpress.com/item/1005004448828091.html?src=google&src=google&albch=shopping&acnt=439-079-4345&slnk=&plac=&mtctp=&albbt=Google_7_shopping&albagn=888888&isSmbAutoCall=false&needSmbHouyi=false&albcp=18928172568&albag=&trgt=&crea=es1005004448828091&netw=x&device=c&albpg=&albpd=es1005004448828091&gclid=EAIaIQobChMI_NTp-9yGgQMV8YpoCR3GNAW7EAQYByABEgIE-vD_BwE&gclsrc=aw.ds&aff_fcid=2c0fa33152ad48ce89d13fa38946cf3a-1693479033018-00033-UneMJZVf&aff_fsk=UneMJZVf&aff_platform=aaf&sk=UneMJZVf&aff_trace_key=2c0fa33152ad48ce89d13fa38946cf3a-1693479033018-00033-UneMJZVf&terminal_id=c80fc149758a4ebbb3bcc017c1e6e626&afSmartRedirect=y&gatewayAdapt=glo2esp
https://es.aliexpress.com/item/1005004448828091.html?src=google&src=google&albch=shopping&acnt=439-079-4345&slnk=&plac=&mtctp=&albbt=Google_7_shopping&albagn=888888&isSmbAutoCall=false&needSmbHouyi=false&albcp=18928172568&albag=&trgt=&crea=es1005004448828091&netw=x&device=c&albpg=&albpd=es1005004448828091&gclid=EAIaIQobChMI_NTp-9yGgQMV8YpoCR3GNAW7EAQYByABEgIE-vD_BwE&gclsrc=aw.ds&aff_fcid=2c0fa33152ad48ce89d13fa38946cf3a-1693479033018-00033-UneMJZVf&aff_fsk=UneMJZVf&aff_platform=aaf&sk=UneMJZVf&aff_trace_key=2c0fa33152ad48ce89d13fa38946cf3a-1693479033018-00033-UneMJZVf&terminal_id=c80fc149758a4ebbb3bcc017c1e6e626&afSmartRedirect=y&gatewayAdapt=glo2esp
https://www.clarin.com/viva/casco-manejar-auto-mente_0_HyF7ryZLf.html
https://www.clarin.com/viva/casco-manejar-auto-mente_0_HyF7ryZLf.html
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3.8.2 ESTUDIO DEL ARTE PORTACAMARAS PARA CASCO.
Vamos a separar entre el tipo de casco que nos podemos encontrar y los porta cdmaras existentes

para Cascos.

La informacidn obtenida de tipos de cascos con los que nos podemos encontrar no diremos que es

infinita, pero si muy extensa. En el APENDICE(3) se puede profundizar en toda la informacién recopilada.

CASCOS:
1. CASCOS DE MOTOS.
2. CASCOS BICICLETA. X
Jirect.
3. CASCOS DE OBRA. Sowmes
4. CASCOS DE ESQUI. Descubre qué fipo de SIS
es mas seguro
5. CASCOS MONTANISMO.
6. CASCOS HIPICA.
7. CASCOS POLICIALES Y MILITARES.

1. CASCOS DE MOTOS:
Se considera que con esta tipificacién se abarca
un gran espectro de usos y mercado objetivo para

nuestro producto, aqui se puede ver la tipologia.

llustracion 26 Tipos de cascos.

https://blog.directsequros.es/coches_y per
sonas/tipos-de-cascos-para-moto/#casco-
abatible
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2. CASCOS DE BICICLETAS:

En este espectro nos encontramos con una clasificaciéon como puede ser esta.

N2

Tipos de cascos

El ciclismo tiene muchas variantes. Puedes hacer ciclismo urbano, de montana, de carretera, de pista o de ciclocross, entre otras muchas modalidades. Por lo tanto,
hay muchos tipes de diseno que responden a los requerimientos de cada variedad de practica.

Urbano Cascos plegables Carretera Ciclocross Fixie / Single Speed Gravel

Pista / Velodromo

llustracion 27 Tipos de cascos informacion. www.santafixie.com/quias/quia-compra-cascos.html#sequridad

1. URBANO:

llustracion 28 Urbano. https://www.santafixie.com/equipamiento-ciclismo/comprar-casco-bicicleta/urbano.html!

2. PLEGABLES:

g_;g___—’

llustracion 29 Plegables. www.santafixie.com/equipamiento-ciclismo/comprar-casco-bicicleta/plegable.html
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W

3. CARRETERA:

>

llustracion 30 Carretera. www.santafixie.com/equipamiento-ciclismo/comprar-casco-bicicleta/plegable.html

4. CICLOCROOS:

llustracion 31 Ciclicroos. www.santafixie.com/equipamiento-ciclismo/comprar-casco-bicicleta/carretera.html|

5.  FIXIE/SINGLE SPEED:

llustracion 32. Fixe. www.santafixie.com/equipamiento-ciclismo/comprar-casco-bicicleta/fixie.html

6. GRAVEL:

llustracion 33 Gravel. www.santafixie.com/equipamiento-ciclismo/comprar-casco-bicicleta/gravel.html
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7. PISTA VELODROMO:

, :

llustracion 34 Velodromos. www.santafixie.com/equipamiento-ciclismo/comprar-casco-bicicleta/pista.html

3. CASCOS DE OBRA:

Nos encontramos principalmente con tres tipologias en cunato a forma exyerior se refiere, sea

de la marca que sea.

llustracidon 35 Cascos Obra. www.alcoacompany.com

4. CASCOS DE SKI:

llustracion 36 SKI1. www.deporvillage.com/casco-poc-fornix-mips-verde-grisaceo

llustracion 37 SKI2 www.decathlon.es/es/p/casco-de-esqui-con-visera-adulto-wedze-pst-500/ /R-p-
3020617?mc=8817978&c=BLANCO
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llustracion 38 SKI3. www.tradeinn.com/snowinn/es/salomon-casco-pioneer-It-access/137648098/p

5. CASCOS ALPINISMO:

llustracion 39 Alpinismol www.barrabes.com/singingrock-penta/p-53217?idvariedad=216124&opt=d

r//f -

-
TOP.oSIDE )~
Seorecnn =

llustracion 40 Alpinismo2. www.barrabes.com/petzl-meteor-ml/p-109234?idvariedad=435066&opt=d

6. CASCOS HiPICA:

llustracion 41.Hipical www.tradeinn.com/horse-riding/es/casco-casco-champ-
3/140024670/p?utm source=google products&utm medium=merchant&id producte=140071262&country=es&gad source=1&q
clid=Cj0OKCQjw4vKpBhCZARISAOKHoWQOaazQkR7AgqqPf-7pRWQqE7LN75g4WtyyBd-OF-DZa30HXkBLwZolaAoSGEALw wcB
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MASTER UNIVERSITARIO INGENIERIA DE DISENO DE PRODUCTO UNIZAR

llustracion 42 Hipica2. www.horze.es/los-imprescindibles-del-otono/casco-de-equitacion-horze-sentinel/30075.html?color=BL

7. CASCOS POLICIALES Y MILITARES:

llustracion 43 Policial. www.materialtacticopolicial.com/producto/cas-at-casco-antidisturbios,

=

llustracion 44 Policia2. https://militaria.es/cascos/ce-x-policia-moto-4.html|
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llustracion 47Militar3. https://www.etsy.com/es/listing/1569988990/casco-militar-rapido-para-
exteriores?gpla=1&gao=1&&utm source=google&utm medium=cpc&utm campaign=shopping es sp_es -accessories-
hats_and caps&utm customl=_k CjOKCQjw4vKpBhCZARIsSAOKHoWRObUK5UF8KDkbuco4q4GGl50ctbs9p0QLI5i-Hecl Wulm-
llgaDi8aAonWEALw wcB_k &utm content=qgo 13529699014 123378265905 529463236720 pla-
315269642099 ¢ 1569988990eses 432415314&utm custom2=13529699014&qad source=1&qclid=CjOKCQjw4vKpBhCZARIsSAO
KHoWRObUK5UF8KDkbuco4q4GGl50ctbs9p0QLI95i-HecL Wulm-llgaDi8aAonWEALwW wcB

Como se puede observar, cualquier casco, de cualquiera de las disciplinas descritas, se basan
en su construccion, en la figura morfolégica de un ovoide de la cabeza humana, lo que se hace es recubrir
la cabeza segun las necesidades técnicas de seguridad, en unos casos y en otras deportivas, como por

ejemplo la ventilacion.

También hay que fijarse que, entre la clpula exterior del casco y el interior, en la cual nos
encontramos con una zona especifica que genera comodidad, para que el material duro exterior,
normalmente plastico, no lastime la cabeza del usuario. Luego lo que se busca es acolchar la zona interior
del mismo y en caso de los cascos de construccidn, incluso generar una zona de amortiguamiento en caso
de impactos o golpes, por ultimo, siempre esta presente algln sistema de enganche a la cabeza, que hace

de ajuste para las pequefias diferencias de la cabeza de un usuario a otro.

Podemos resumir entonces que los cascos constan de tres partes principalmente:
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https://www.etsy.com/es/listing/1569988990/casco-militar-rapido-para-exteriores?gpla=1&gao=1&&utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=shopping_es_sp_es_-accessories-hats_and_caps&utm_custom1=_k_Cj0KCQjw4vKpBhCZARIsAOKHoWRObUK5UF8KDkbuco4q4GGI5octbs9p0QL95i-HccLWuIm-IIqaDi8aAonWEALw_wcB_k_&utm_content=go_13529699014_123378265905_529463236720_pla-315269642099_c__1569988990eses_432415314&utm_custom2=13529699014&gad_source=1&gclid=Cj0KCQjw4vKpBhCZARIsAOKHoWRObUK5UF8KDkbuco4q4GGI5octbs9p0QL95i-HccLWuIm-IIqaDi8aAonWEALw_wcB
https://www.etsy.com/es/listing/1569988990/casco-militar-rapido-para-exteriores?gpla=1&gao=1&&utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=shopping_es_sp_es_-accessories-hats_and_caps&utm_custom1=_k_Cj0KCQjw4vKpBhCZARIsAOKHoWRObUK5UF8KDkbuco4q4GGI5octbs9p0QL95i-HccLWuIm-IIqaDi8aAonWEALw_wcB_k_&utm_content=go_13529699014_123378265905_529463236720_pla-315269642099_c__1569988990eses_432415314&utm_custom2=13529699014&gad_source=1&gclid=Cj0KCQjw4vKpBhCZARIsAOKHoWRObUK5UF8KDkbuco4q4GGI5octbs9p0QL95i-HccLWuIm-IIqaDi8aAonWEALw_wcB
https://www.etsy.com/es/listing/1569988990/casco-militar-rapido-para-exteriores?gpla=1&gao=1&&utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=shopping_es_sp_es_-accessories-hats_and_caps&utm_custom1=_k_Cj0KCQjw4vKpBhCZARIsAOKHoWRObUK5UF8KDkbuco4q4GGI5octbs9p0QL95i-HccLWuIm-IIqaDi8aAonWEALw_wcB_k_&utm_content=go_13529699014_123378265905_529463236720_pla-315269642099_c__1569988990eses_432415314&utm_custom2=13529699014&gad_source=1&gclid=Cj0KCQjw4vKpBhCZARIsAOKHoWRObUK5UF8KDkbuco4q4GGI5octbs9p0QL95i-HccLWuIm-IIqaDi8aAonWEALw_wcB
https://www.etsy.com/es/listing/1569988990/casco-militar-rapido-para-exteriores?gpla=1&gao=1&&utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=shopping_es_sp_es_-accessories-hats_and_caps&utm_custom1=_k_Cj0KCQjw4vKpBhCZARIsAOKHoWRObUK5UF8KDkbuco4q4GGI5octbs9p0QL95i-HccLWuIm-IIqaDi8aAonWEALw_wcB_k_&utm_content=go_13529699014_123378265905_529463236720_pla-315269642099_c__1569988990eses_432415314&utm_custom2=13529699014&gad_source=1&gclid=Cj0KCQjw4vKpBhCZARIsAOKHoWRObUK5UF8KDkbuco4q4GGI5octbs9p0QL95i-HccLWuIm-IIqaDi8aAonWEALw_wcB
https://www.etsy.com/es/listing/1569988990/casco-militar-rapido-para-exteriores?gpla=1&gao=1&&utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=shopping_es_sp_es_-accessories-hats_and_caps&utm_custom1=_k_Cj0KCQjw4vKpBhCZARIsAOKHoWRObUK5UF8KDkbuco4q4GGI5octbs9p0QL95i-HccLWuIm-IIqaDi8aAonWEALw_wcB_k_&utm_content=go_13529699014_123378265905_529463236720_pla-315269642099_c__1569988990eses_432415314&utm_custom2=13529699014&gad_source=1&gclid=Cj0KCQjw4vKpBhCZARIsAOKHoWRObUK5UF8KDkbuco4q4GGI5octbs9p0QL95i-HccLWuIm-IIqaDi8aAonWEALw_wcB
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e PARTE EXTERIOR.
e PARTE INTERNA.
e SISTEMA DE AJUSTE Y APRIETE.

Podemos decir entonces, que en nuestro disefio lo que estamos buscando en realidad, y
asimilando, es un casco de una forma muy determinada y con un objetivo especifico que es portar una

camara. Pero no es por ello menos cierto que tendremos que tener en cuenta estas partes para un

correcto disefio, pues tendremos que cumplir con las especificaciones que satisfagan las necesidades del

usuario.

Por ello nos vamos a fijar en la informacién sobre sistemas de ajuste y apriete, obteniendo la

siguiente informacion.
DIFERENTES SISTEMAS DE AJUSTE Y APRIETE PARA CASCOS.

TREK

FOX

llustracion 48.Sistemas de ajuste y apriete. www.helmetsupplier.com/es/products/Flexible-Bicycle-Helmet-Dial-Fit-Closure-
Adjustment-System.html
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SISTEMA DE SEGURIDAD MIP

llustracion 49 .Sistemas de seguridad https://bulevip.com/blog/cascos-bicicleta-mips/

TIPO BARBUQUEJO:

llustracion 50 Barbuquejo safeguru.com/product/barbuquejo-evo-quick-release-linesman?color=black

CIERRE RAPIDO OPS:

llustracion 51.Sistemas de cierrerapido en cascos https://firstsourcewireless.com/es/blogs/blog/wear-an-ops-core-fast-helmet

Atendemos al articulo:
TITULO: “Cémo usar un casco rdpido de OPS Core”
AUTOR: Taylor Thomas.
FECHA: 28/diciembre/2022

https://firstsourcewireless.com/es/blogs/blog/wear-an-ops-core-fast-helmet
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Este sistema es utilizado sobre todo en cascos militares debido a la necesidad de conseguir un

apriete seguro y sobre todo rapido.

CIERRE “BOA”:

Explorando el mercado de posibles cierres nos encontramos con la patente del cierre tipo
“BOA”, es un tipo de cierre rdpido y que tiene la caracteristica de que puede generar mucha presién sobre
la superficie que abarca, este cierre es el que vamos a escoger para incorporar al producto por la ventaja

que plantea:

Cierre y apertura rapida.

Sencillo de usar.

Se adapta a cualquier superficie o canalizacién constructiva.
Buena regulacion.

Tamafio adecuado para uso con guantes.

RN NN

Disefo estético.

TURN TO TIGHTEN + QUICK RELEASE

(]

PUSH INTO TUR PULL UP FOR

ENG. TIGHTEN QUICK RELEASE

llustracion 52 Capturas del video:Cierre BOA. https://www.youtube.com/watch?v=EpWmgwWVJJQ

llustracion 53 Elementos del cierre BOA https://rgbikes.com/producto/ip1-kit-cierre-boa-amarillo-cierre-boa-zapatillas-240275
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3.8.3 ESTUDIO MORFOLOGIA CABEZA HUMANA.

Para el estudio morfoldgico de la cabeza partimos principalmente del estudio.

TITULO: “Datos antropomeétricos de la poblacién laboral espafola” de este obtenemos los

siguientes datos:
AUTOR: Antonio Carmona Benjumea.
PUBLICADO: Este articulo fue publicado en el numero 14-2001, pdaginas 22 a 35.
Siguiendo la linea de la pagina Web del INSHT.

Se obtienen los siguientes datos principales:

35. Perimetro de la cabeza:

Perimetro maximo de la cabeza, medido, aproximadamente horizontal, sobre la
glabela y el punto posterior del craneo.

36. Arco sagital de la cabeza:

Longitud maxima del arco comprendido entre la glabella y el inién, medida
sobre el plano sagital mediano de la cabeza.

37. Arco bitragial:
Longitud maxima del arco comprendido entre ambos tragos, pasando por la

cima de la cabeza.

35(4.3.12) Perimetro de |, ,,, [555%63] 182 (95431 520 [543 572 102 615
la cabeza 4

36 (4.3.13) Arco sagifaj | 1157 358 84 2479 237 303 320 356 402 420
de la cabeza 5

37 (4.3.14) Arco bitragial| 1126 364.07 136-"' 0.559 320 332 365 394 405

APENDICE(2): Chrome-
extension.//efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://documentacion.fundacionmapfre.org/documentacion/publico/es/media/group/105502
8.do
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Los datos que nos dan son todo perimetros, comparando estos datos con otras tablas:

1 Head breadth. The maximum breadth of the head,
usually above and behind the ears.

Percentiles

A Men cm 138 143 1562 16.11 6.5
lint {5.1) (5.8} (6.0 1{6.3) (6.5

B Women em 13.3 13.7 144
(5.2) (5.4} [5.7)

153 157
{im} B0 6.1}

2z Interpupillary breadth. The distance between the
centers of the pupils of the eyes (the eyes are looking
straight ahead].

Percentiles
A Men cm 5.7 59 6.5 71 7.4
dnl 12.2) (2.3) (27 (2.8 29

B Women cm . 5.7 X 6.9 7.0
{in} (2.8) (2.2) (24) (27 (2.8

7 Glabella to back of head. The horizontal distance
from the most anterior point of the forenead between
tha brow-ridges {glabella} to the back of the head,
measured with a headboard.

Percantiles
— Sample  1st Gth E0th 96th  99th
7 \ A Men cm 183 188 200 21 21.7
) lin} {7.2) (7.4) (7.8) (8.3) {B8.85)

G
ﬁ B Women cm 17.5 18.0 181 202 207
linh 6.8 (7.1) (7.5] 8.0 (8.1)

8  Menton to back of head. The horizontal distance
from the tip of the chin (menton) to the back of the
head, measured with a headboard.

llustracion 54. Medidas cabeza .

CABEZA:

Tamafio normal de la cabeza humana:
La medida media del contorno de |la cabeza en un adulto es de unos 56-58 cm .

Se mide el contorno de la cabeza, utilizando una cinta métrica en la parte mas grande
de la cabeza, (desde la glabela hasta el opistocraneo, pasando por encima del hélix de la oreja),

es decir por encima de las cejas y la orejas.

Estd formada por los huesos, Frontal, Parietal, Temporales y Occipital, Esfenoides y

Cigomatico.
Para las proporciones estéticas nos basamos en la siguiente informacién recopilada.

PROPORCIONES:
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Las proporciones del rostro

La cabeza humana y su rostro es la parte
mas compleja de representar, y a la vez la
mas importante, ya que es el médulo de
medida para todo el cuerpo.

* La cabeza queda encerrada en un ovoide
cuyo eje mayor tiene la altura del canon
elegido.

* Si se divide este eje en cuatro partes, el
eje menor (horizontal) tiene una magnitud
de tres divisiones.

* Trazando dos circunferencias con centros
respectivos en las divisiones 1.5y 3,
contando desde el extremo superior, se
construye el ovoide u dvalo facial.

CIFP Cruz de Piedra Chus Sudrez

llustracion 55 Proporciones del rostro. https://es.slideshare.net/chussm/estudio-morfolgico-de-la-figura-y-el-rostro-2

ALATE L o -

llustracion 56 Proporciones métrica cabeza. https://acaisabadell.com/anatomia-humana-i/

Es por ello que se opta por un diseiio de una forma eliptica con un cierto desplazamiento

tanto en las zonas cercanas a las orejas y de igual manera se le da una curva en la parte posterior
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de la cabeza que es donde estara ubicado el cierre boa y que es donde mds presidon se produce

en la cabeza cuando se procede al apriete del porta camaras, mediante el giro del cierre BOA.

Mide tu EaBEZd  Esta es tu falld

() @

50-54 cm XXS
54-55 cm Xs
55-56 cm S
57-58 cm M
58-59 cm L
60-61 cm XL
62-63 cm XXL
64-65 cm XXXL

TALLA | MEDIDACHS

XS 53 - 54
S 95 - 56
M 57-58
L 59-60
XL 61 - 62
XXL 63 - 64

llustracion 57 Tallas de cascos.

Las dimensiones de los cascos se generan dando un espesor de entre 4 y 5 cm a la

dimension de la cabeza, luego se tendra en cuenta para dar la dimensién maxima del elastico.
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3.9 ESTUDIO HUELLA ECOLOGICA.

Al afrontar el diseio de cualquier producto, hoy en dia es necesario y obligatorio prestar
especial atencion al tema del medio ambiente (Pto 12 ODS), es por ello que desde un principio
sera necesario analizar los posibles materiales, asi como lugares y métodos de fabricacién para

considerar en todo momento la mejor solucién a aportar desde un punto de vista ecoldgico.

Debemos tener en cuenta el estudio previo, para asi comenzar un diseio, de forma que
nos permita escoger desde un principio los materiales correctos y que nos evite llegar al final
del mismo donde tengamos que rehacer todo el disefio, por encontrarnos con problemas de

materiales, tanto técnicamente como normativamente.

Entendemos por ello pertinente y necesario el Andlisis del Ciclo de Vida (ACV) del

producto ya desde el momento inicial del disefio.

Entendiendo como tal. pag(25)

ACV
ANALISISDE INVENTARIO DE CICLO DE VIDA(ICV)

*Analisis del proceso y producto: Caracterizacion y parametrizacion

¢ Materias primas i
Energia P » Vertidos
Emisiones

Fabricacion Residuos

! J
1

Materiales, procesos y transportes

*Recoleccion de datos: Bibliograficos y/o mediciones reales
*Entradas y salidas (Balances de materias)

* Inventarios por unidad funcional.

* Asignacion de datos de impacto.

Disefio sotenble: Producto ACV, diapostivan© 13

llustracion 58 Descripcion andlisis ACV.
https://moodle.unizar.es/add/pluginfile.php/8016792/mod_resource/content/5/Documentacion%20Dise%C3%B1o%20Sostenible
moodle.pdf pag(25)
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Para ello nos vamos a servir del programa ECOTOOL.

llustracion 59 Inicio programa.Ecotool.

Que se basa en la siguiente metodologia:

Metodologia de disefo ecolégico
Desarrollo de nuevos productos. Facilmente adaptable. Resultados de ACV.

|
! :

(Metodologia de Metodologia
disefio valoracion

Herramienta

e

Metodologia de

Ecotool

ImplantaCién £l Ecotool es una herramienta desarrollado para

poder considerar El criterio de minimo impacto
Ambiental en paralelo al proceso De desarrollo de
un diseiio. Esta especificamente diseiiada para ser
utilizada por profesionales del disefio.

Disefio sostenble: Producto Ecotool, disposithen® 2

llustracion 60 Metodologia Ecotool.

https://moodle.unizar.es/add/pluginfile.php/8016792/mod_resource/content/5/Documentacion%20Dise%C3%B10%20Sostenible

moodle.pdf pag(90)
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La metodologia de valoracion para obtener una parametrizacion del dato es:

Metodologia de valoracién: EICV

Bases de Método de Procedimiento
~ datos ~ calculo _ decalculo
Entradas/salidas | Indicador de ] ~ Caleulo
inventario | | impactoambiental niidmicacads
componentes
Y
Base de Metodologia Mediante el Ecotool
datos de calculo se podra realizarun
‘ ‘ ‘ ACVdelaformay
IcV ltC\:;' o/ Impacto con la metodologia
. egarliad aas . ambiental propuesta por la
& normativa
Disefio sotenble Producto Ecolool depcstvan® S

llustracion 61 Metodologia valoracion EICV
https://moodle.unizar.es/add/pluginfile.php/8016792/mod _resource/content/5/Documentacion%20Dise%C3%B10%20Sostenible
moodle.pdf pag(92)

Mediante el siguiente eprocedimiento de calculo:

Metodologia de valoracién: EICV

Procedimiento * Piezas y subconjuntoscalculadosindependientemente.
L d slcul J *Bloques de materiales, procesos, transporte y final de vida
€ calculo calculadosindependientemente.
«Se facilita la interpretacion de resultados, el analisiscomparativoy el
trabajomodularen equipos de desarrollo.

Impacto Impacto Impacto Impacto N©
material transportes Procesos Fin de Vida Unidades

2 Impacto Impacto
Total piezas transportes

Disefio sostenible: Producto Ecotool, disposithen® 7

llustracion 62 Procedimiento de cdlculo EICV.

https://moodle.unizar.es/add/pluginfile.php/8016792/mod _resource/content/5/Documentacion%20Dise%C3%B10%20Sostenible
moodle.pdf pag(93)
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Vamos a obtener los resultados o valores de:

e RECIPE TOTAL en (mPt).
e HUELLA DE CARBONO en (Kgeq CO).

Metodologia de valoracion: Interpretacion de
resultados

RECIPE materiales

RECIPE

TOTAL (mPt) e

g CO, materiales |
Huella de Carbono [Jee — CO, Procesos |
(keCO,) [N CO, Transportes |

CO, Fin de vida

RESULTADOS |

Disefio soenble Producto Ecotool depostvan® 8

llustracion 63 Interpretacion de resultados.

https://moodle.unizar.es/add/pluginfile.php/8016792/mod_resource/content/5/Documentacion%20Dise%C3%B10%20Sosteniblemoodle.p
df pag(93)

Con estos datos obtenidos podemos por comparacién tomar las decisiones mas adecuadas en

cuanto al disefio del producto desde el punto de vista medioambiental.
Es por ello que hacemos los siguientes cdlculos para poder comparar.

e OPCION 1: PRODUCTO DISENADO CON PLASTICO.
a) PLASTICO INYECTADO CON ELEMENTO DE ADHESION GOMA VERSUS
SILICONA.
b) CON ABS/PC INJECTADO COMPARADO CON PET.
e OPCION 2: PRODUCTO DISENADO CON BAMBU.

Comparativa con un equipo/producto que actualmente se utiliza como sistema para tomar

las imagenes 360, como es un tripode.

OSCAR GARCIA BARRAGAN 642931 61


https://moodle.unizar.es/add/pluginfile.php/8016792/mod_resource/content/5/Documentacion%20Dise%C3%B1o%20Sosteniblemoodle.pdf
https://moodle.unizar.es/add/pluginfile.php/8016792/mod_resource/content/5/Documentacion%20Dise%C3%B1o%20Sosteniblemoodle.pdf

MASTER UNIVERSITARIO INGENIERIA DE DISENO DE PRODUCTO UNIZAR

Veamos un ejemplo de como el programa nos puede servir los datos, ddndonos uno por uno

los valores para cada uno de los elementos o partes que lo conforman.

Ejem : SALIDA DE VALORES QUE DA EL PROGRAMA DE CADA UNO DE LOS ELEMENTOS QUE
COMPONEN EL PRODUCTO.

% o gt o wwoor |
e b Y M AT N
1950 % LANL AL A Y
NG % e AR %
AL RS L AR
AN o0 LETIEN
Mm% (- [F2ITEN
120600 % o v 2
4D % L0001y L0060 %
190N © s 0N %
7 1anas %  Bs LAL RS

R

Quality of dabs cateqories

llustracion 64 Ejemplo salida de todos los datos correspondiente al producto analizado.

Imagen de la pantalla en la entrada de los diferentes datos.

weight (@it we

_'M;m_l M1 Polybutadiene, s

FOOTPRINT (Kg eq CO2) 0,423690 ENVIRONMENTAL IMPACT / U (mPt)
KgeqCO2/U

END OF LIFE
ENVIRONMENTAL IMPACT / U (mPt)
KgeqCO2/U
PROCESSES PER UNIT
ENVIRONMENTAL IMPACT / U (mPt)
KgeqCO2/U
TRANSPORTS PER UNIT
ENVIRONMENTAL IMPACT / U (mPt)
| KqeqCO2/U

Results

' Image file
- not found

List of

Tree Results

BACK |,

llustracion 65 Ejemplo entrada de datos de un elemento, componente del producto.
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3.9.1 ESTUDIO OPCION 1 (PLASTICO).

En el estudio de este supuesto nos interesa la comparativa de de dos aspectos:

e UTILIZACION DE MATERIAL DE ADHESION GOMA CONTRA SILICONA:
e PLASTICCO: INJECCION ABS/PC CONTRA PET.

Da como resultado:

a) PLASTICO INYECTADO Y SILICONA.

UNIZAR

mPt 276,3668

Kgeq CO2 4,8860

Tabla 1. Resultados PLASTICO INYECTADO Y SILICONA

REPORT: DATA OF ASSEMBLY

The weight of the assembly PORTA CAMARAS 360 PLASTICO is: 131 gr.
Tree Assembly of: PORTA CAMARAS 360 PLASTICO
A o A TICO |
SOPORTE CABEZA
SOPORTE CAMARA
ARCO SUPERIOR CABEZA
ELEMENTO RUEDA APRIETE 1
GOMA RUEDA APRIETE 2
ELASTICO Y TUBILLO

CIERRE BOA ACERO
CONJUNTO ADHESION CASCO
| SISTEMA LASER

The table below indicates the main Environmental Impact Categories:

ENVIRONMENTAL IMPACT (mPt): 276,366832208842
CARBON FOOTPRINT (kg eq CO2): 4,88600087998662

llustracion 66 resultados, PLASTICO INYECTADO Y SILICONA

mPt 274,0117

ngq COZ 4,8141

Tabla 2 Resultados PLASTICO INYECTADO Y SILICONA
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REPORT: DATA OF ASSEMBLY

The weight of the assembly PORTA CAMARAS 360 PLASTICO is: 131 gr.
Tree Assembly of: PORTA CAMARAS 360 PLASTICO
eSO
SOPORTE CABEZA
SOPORTE CAMARA
ARCO SUPERIOR CABEZA
ELEMENTO RUEDA APRIETE 1
GOMA RUEDA APRIETE 2
ELASTICO Y TUBILLO
CIERRE BOA
CIERRE BOA ACERO
CONJUNTO ADHESION CASCO
SISTEMA LASER

The table below i the main Envi Impact C:

ENVIRONMENTAL IMPACT (mPt): 274,011753500442
CARBON FOOTPRINT (kg eq CO2): 4,81412233584867

llustracion 67 Resultados PLASTICO INYECTADO Y GOMA.

CONCLUSION: El elemento que se escoge como adhesion por rozamiento a la
superficie de los cascos es la goma.

b) CON ABS CONTRA PET.

EEEE

h
STUDED PROJECT  PROJECT TO COMPARE % :
 PORTACAMARAS GOMAYPULPA i
Xt 240175 P 236,1968) mPt »
’ 48u12ig 411725 kg | Py
0,00000 mPt 0.00000 mPY | §3
0.00013 mPx 0,00010 mP1 :
0,00000 mPx 0,00000 mPt £
0.00000 mP 0,00000 mPx R
000 mer 0.00000 mPx i
0.00000 mPx 0,00000 mPy 2N
0.00155 mPx 0.00134 mP1 g P 1
0,00000 mP1 0.00000 m a
0,00000 1 0.00060 w1 b = |
0.03443 mPr 0.03016 mPx X E { 11
001237 mPr 0.01077 mbt 1 : ] g 3
131,00000 o 125 00000 o 3 e
(53 <
T -

llustracion 68 Salida grdfica comparativa.ABS contra PET.
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REPORT: RESULTS OF ENVIRONMENTAL IMPACT
CATEGORIES

The table below shows the environmental impact categories of both projects:

Total Impact 274,01175 mPt 236,19683 mPt
Carbon footprint 81412 kg 4,11725 kg
Ozone Layer 0,00000 mPt 0,00000 mPt
Minerals 0,00013 mPt 0,00010 mPt
Land Use 0,00000 mPt 0,00000 mPt
Carcinogens 0,00000 mPt 0,00000 mPt
Radiation 0,00000 mPt 0,00000 mPt
Fosil fuels 0,00000 mPt 0,00000 mPt
Resp. Qrganics 0,00155 mPt 0,00134 mPt
Resp. Inorganics 0,00000 mPt 0,00000 mPt
Climate change | 0,00000 mPt 0,00000 mPt
Acidification 0,03443 mPt 0,03016 mPt
Ecotaxicity 0,01237 mPt 001077 mPt

| 125,00000 gr
Total Weight 131,00000 gr

The chart below shows the environmental impact categories

llustracion 69 Tabla de valores obtenidos Impacto comparativo pldstico a simil de Bambdi...

Inyeccién ABS/PC PET
mPt 274,0117 236,1968
Kgeq CO2 4,81412 4,1125

Tabla 3 INYECCION ABS CONTRA PEC

CONCLUSION: La diferencia no es muy alta, sin embargo, las caracteristicas técnicas del ABS/PC
inyectado superan a las del plastico PET, luego si lo fabricamos de plastico escogeremos tipo ABS/PC

Inyectado.

3.9.2 ESTUDIO OPCION 2 (BAMBU).

Quizas este sea un calculo que nos abre la posibilidad de mayor innovacién del producto y es
la creacidn del porta cdmaras con el sistema de adaptacién en un material distinto como puede ser el
bambu, ciertamente deberiamos realizar un ensayo de fatiga del material una vez conformado de manera

que nos asegurara la viabilidad durante el tiempo de uso.
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Como el programa no tiene el material de bambu en su base de datos hacemos unos simples

calculos, atendiendo a la informacion buscada.

HUELLA DE CARBONO POR ETAPAS (KG CO2 EQ)
culmos de diametros @6, @8, @12 cm y longitud 6 metros
densidad aparente 340Kg/m3, humedad 14%

@6 cm -30 0 +30

Fase Al

Fase A2+A3 +2,64

Balance
Total

Kg CO2

llustracion 70 Huella de carbono del Banbu. https://bambusa.es/caracteristicas-del-bambu/acv-analisis-del-ciclo-de-vida-

bambu-guadua/

Partimos de los valores segun el producto fabricado en Inyeccién de Plastico ABS/PC :

Injeccion ABS/PC
mPt 274,0117
Kgeq CO: 4,8141

Tabla 4 VALORES INYECCION ABS

A estos valores debemos restarle el valor del componente del producto que conforma el sistema

de adaptacidn tanto a cabeza como a casco.

Los valores de este elemento son:

mPt 4,7036

Kgeq CO, 0,1377

Tabla 5 VALORES DEL PLASTICO QUE CONFORMA DIADEMA SOLA

Se los restamos al producto:
274,01175 - 4,70360 = 269,30815.

Ahora le sumamos los valores del bambu.
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A B C D

Consumos Unidad Poder calorifico Transformacion Factor de

necesaria para calcular | fransformacion en

de medida mPt mPt

Gasoleo C Litros 11=11.529,41 kcal 11=356MJ 5.6 mPtMJ

Elactricidad kiWh 1 kW= 860,42 kcal kiWh 47 mPt/kWh

Biomasa Kg 1Kg= 4.800 kcal 1Kg=20,1MJ 1.6 mPtMJ

Gas butano Kg 1Kg=10.938 kcal 1Kg =458 MJ 5.4 mPiMJ

Gas propano Kg 1 Kg= 11.089 kcal 1Kg= 46,4 MJ 5.4 mPiMJ

(Gas natural m3 1 m3=10.497,13 kcal 1m3-=43,93 MJ 5.4 mPtMJ

o A L= iy — | - = al rale e
Tabla 4 Relacion de unidades para el calculo de ecopuntos

llustracion 71: Unidades de ecopuntosfile:///C./Users/Usuario/Downloads/Declaracion+ambiental.+2020.pdf

DEA - DEMANDA ENERGETICA ACUMULADA POR ETAPAS (M])
culmos de diametros @6, @8, @12 cm y longitud 6 metros

densidad aparente 340Kg/m3, humedad 14%

@6 cm 300 0 +300
Fase Al
Fase AZ+A3 +37,97
Balance
Total
MJ

llustracion 72 Demanda energética del bambu. https://bambusa.es/caracteristicas-del-bambu/acv-analisis-del-ciclo-de-vida-

bambu-guadua/

Como estamos tratando con biomasa aplicamos la siguiente conversion.
-129,28 MJ x 1,6 mPt/MJ = 206,848 mPt/Kg x 0,032 gr = -6,619136 mPt.

269,30815 - 6.619136 = 262,689014

mPt 262,6890

Tabla 6 TRANSFORMACION AL VALOR RELATIVO DEL BAMBU
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Para el célculo de Kgeq CO;:
4,81412233584867 - 0,13778 = 4,67634234
Le sumamos ahora el correspondiente al bambu.

4,67534234 — (12.75 x 0.032) = 4,26734 Kgeq CO>

Kgeq CO2 4,2673

Tabla 7 VALOR CORRESPONDIENTE AL PESO DEL BAMBU

Como era de esperar el bambu resta a los dos valores con lo cual es una solucion mucho mas

ecoldgica.

3.9.3 ESTUDIO TRIPODE.

En este apartado lo que comparamos es nuestro producto contra un producto que es
competencia directa en el uso para la toma de imagenes 360 como es el tripode, tenemos que
tener en cuenta que nuestro producto lleva incorporado un laser para ubicacién y orientacién de
la camara, luego podemos hacer dos cosas, o restar el valor del sistema laser o sumarselo al
tripode, haremos esto Ultimo por considerar que es una ventaja compatible para cualquiera de

los dos sistemas.

llustracion 73 Tripode.Autor.
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DATOS DEL SISTEMA LASER.

llustracion 74 ACV con sistema laser. Autor.

mPt 67,5200

ngq COZ 0,8000

VALORES DEL TRIPODE PLASTICO INJECTADO ABS/PC:

=4 P1 Iny ‘-
ENVIRONMENTAL IMPACT / U (mPt)
KgeqCO2/U

TENDOFLIFE
ENVIRONMENTAL IMPACT / U (mPt)
Kgeq CO2/U
PROCESSES PER UNIT
ENVIRONMENTAL IMPACT / U (mPt)

" [ TRANSPORTS PER UNIT

ENVIRONMENTAL IMPACT / U (mPt)

List of

Tree Results

llustracion 75:Salida ACV Tripode. Autor.

mPt 270,0811

ngq COZ 7,6740

Tabla 8 VALORES ACV TRIPODE

OSCAR GARCIA BARRAGAN 642931 69



MASTER UNIVERSITARIO INGENIERIA DE DISENO DE PRODUCTO UNIZAR

A estos valores le sumamos los del equipo laser, quedando:
270,081140 + 67,52 = 337,601140;

7,674041 + 0,8 = 8,474041;

mPt 337,6011

Kgeq CO, 8,4740

Tabla 9 VALORES ACV EQUIPO LASER

CONCLUSION: Nuestro equipo es mejor que el tripode utilizado hasta ahora como
sistema para colocar la camara.

TRIPODE INYECCION ABS BAMBU
mPt 337,6011 274,0117 262,6890
Kgeq CO: 8,4740 4,8141 4,2673

Tabla 10 COMPARATIVA ACV DIFERENTES PRODUCTOS.

3.10 ESTUDIO DE VIABILIDAD.

Hacemos un pequefio analisis a modo orientativo. Igualmente atendemos a las necesidades

teniéndolo en cuenta para la produccidn del producto.

Del mismo modo atendemos a su posible viabilidad analizando y apoyandonos en un analisis tipo
DAFO y también realizamos un CANVA que nos hard ver con mayor perspectiva el producto desde un

punto de vista econémico.

3.10.1 ANALISIS FODA.

Un analisis FODA (Debilidades, Amenazas, Fortalezas y Oportunidades) es una herramienta util para

evaluar un proyecto o producto.
DEBILIDADES:

Costo de produccidn: El disefio que permite acoplarlo a cascos puede aumentar el costo de
produccién, implica la utilizacion de materiales de mayor calidad y aumenta el nimero de piezas lo que

podria limitar la accesibilidad para algunos usuarios.
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Peso y comodidad: La combinacion de llevarlo en la cabeza y acoplarlo a cascos puede aumentar el

peso y la incomodidad si no se disefia adecuadamente, lo que podria afectar la experiencia del usuario.

Compatibilidad: La compatibilidad con una amplia gama de cascos puede ser un desafio técnico,
debido al gran numero de perfiles existentes en el mercado, lo que implica que sea posible que no se

pueda utilizar con todo tipo de cascos en los cuales la unca solucién serd utilizar el sistema de ventosa.

Marca reconocida: Seria importante que la empresa detras del producto ya tuviera una marca
reconocida en el mundo de la fotografia o videografia, esto podria generar confianza en los clientes, si
partimos de la creacidon de nuestra propia empresa en una primera fase seria conveniente buscar la

asociacion de marcas conocidas.
AMENAZAS:

Competencia: Existe una competencia fuerte en el mercado de accesorios para camaras y
dispositivos de grabacidn, lo que puede dificultar la entrada y la captacién de clientes, lo que si es cierto

es que, la mayoria de producto existente esta relacionado con equipos de grabacién convencional.

Regulaciones y patentes: Posibles problemas legales relacionados con patentes o regulaciones de
seguridad pueden afectar la produccidn y venta, especialmente si se trata de accesorios de seguridad que
se acoplan a cascos, debemos tener en cuenta que segun la ultima reglamentacion los equipos que se

utilizan con cascos para circulacion vial deben de ser probados y homologados por el fabricante del casco.
FORTALEZAS:

Innovacidn: El porta cdmaras presenta caracteristicas Unicas e innovadoras, como un sistema de
acople versatil y cdmodo, podria tener una ventaja competitiva, en el estudio del arte realizado no existe
nada similar a lo disefiado, lo que nos genera una “ventaja injusta”, que es la de poder ser utilizado con

y sin casco.

Calidad de grabacidn: El producto ofrece la posibilidad de generar una calidad de grabacidn
superior con caracteristicas avanzadas, con lo cual podria atraer a un mercado especifico, como
deportistas extremos, usuarios del mercado de la construcciéon y el interiorismo o profesionales de la
seguridad, del mismo modo también puede atraer al mercado de profesionales de creacidn de juegos o

experiencias virtuales.

Colaboraciones estratégicas: Alianzas con fabricantes de cascos o empresas relacionadas con la
seguridad pueden ser una ventaja, como comentamos anteriormente seria muy conveniente introducir
nuestro producto como complemento de los elementos principales con los que interacciona, el mundo

de la fotografia o el de los cascos.
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OPORTUNIDADES:

Mercado en crecimiento: El mercado de accesorios para camaras esta en constante crecimiento,
especialmente con la popularidad de la fotografia y la videografia, con el paso del tiempo sea visto que la
posibilidad de obtencién de imdgenes 3D mediante equipos mas accesibles econémicamente y faciles de

usar, hace que el mercado tome mayor tamanio.

Segmentacion de mercado: Identificar nichos de mercado especificos, como deportes extremos,
seguridad laboral o deportes de motor, ambito de la construcciéon y el interiorismo, y todo el mundo

relacionado con la creacidn de espacios virtuales, puede abrir nuevas oportunidades.

Tendencias de redes sociales: El auge de las redes sociales y la creacidon de contenido en linea

puede aumentar la demanda de accesorios para cdmaras y cascos.

Sostenibilidad: La preocupacién por el medio ambiente puede crear oportunidades para productos

fabricados de manera sostenible.

\\\\, ANALISIS FODA

FORTALEZAS

+ Innovacidn
+ Calidad de fabricacién.
* Colaboraciones estratejicas.

omng ¢

Mercado en crecimiento.
Segmentacién del mercado.
Tendencias en redes sociales
Sostenibilidad

“ s e

=@

Competencia
Regulaciones y patentes

Y

? ()

Costo de produccién
Peso y comodidad
Compatibilidad
Marca reconocida

o

Ilustracion 76 Imagen autor FODA, (DAFO).

De vital importancia serdn los materiales a emplear en la fabricacion del producto, es por ello que
me interesa considerar los puntos de debilidades y amenazas especificas que me puedo encontrar , para
asir comenzar el desarrollo del producto con una vision mas clara de como implementar la mejor solucién

en cuanto al apartado de los materiales.
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DEBILIDADES EN RELACION A LOS MATERIALES:

Peso: Dependiendo de los materiales seleccionados, el porta cdmaras podria volverse pesado. Por
ejemplo, si se utiliza metal en su construccion para la durabilidad, esto podria aumentar

significativamente el peso y disminuir la comodidad para el usuario durante un uso prolongado.

Comodidad: Si se emplean materiales rigidos o asperos en las partes que tocan la piel, como la
diadema o las almohadillas para la cabeza, podria causar molestias, irritacidn o incluso lesiones en la piel

de los usuarios.

Durabilidad: Algunos materiales pueden no ser lo suficientemente resistentes para soportar

condiciones adversas o golpes accidentales, lo que podria limitar la vida util del producto.

Ajuste y flexibilidad: Si los materiales utilizados en el disefio no son lo suficientemente flexibles o
adaptables, el producto podria no ajustarse adecuadamente a diferentes tamafios de cabeza o tipos de

cascos, lo que reduciria su versatilidad y utilidad.

Aislamiento térmico: En condiciones de calor, ciertos materiales pueden no proporcionar un buen
aislamiento térmico, lo que podria afectar la comodidad del usuario generando una sensacién de calory

originando molestias.

Resistencia al agua: La eleccién de materiales podria afectar la resistencia al agua del producto. Si

no se toman precauciones adecuadas, el agua podria dafiar los materiales.

Costo de los materiales de calidad: Utilizar materiales de alta calidad para abordar algunas de las
debilidades mencionadas puede aumentar significativamente los costos de produccién, lo que afectaria

el precio de venta y la competitividad en el mercado.

Necesidad de pruebas de seguridad: Si se emplean materiales que pueden entrar en contacto con
la piel o la cabeza de los usuarios, es importante realizar pruebas de seguridad para garantizar que no

haya riesgos de alergias o irritaciones, lo que podria elevar el costo del producto.

Regulaciones de seguridad: Dependiendo de los materiales utilizados, podria ser necesario cumplir
con regulaciones de seguridad especificas relacionadas con productos que se utilizan en la cabeza o en

situaciones de seguridad laboral.

Desperdicio de materiales: La eleccién de materiales inadecuados o no sostenibles podria resultar
en un desperdicio de recursos y tener un impacto negativo en la percepcion de la empresa en términos

de responsabilidad social, generando una huella de carbono excesiva en relacion al producto.
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Es importante considerar cuidadosamente los materiales utilizados en el disefio y produccion del
porta cdmaras para la cabeza, ya que estos pueden tener un impacto significativo en las debilidades y
amenazas asociadas al producto. La eleccién de materiales adecuados y la atencién a los detalles en el

disefio pueden ayudar a abordar estas debilidades y minimizar las amenazas potenciales.
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3.10.2 LEAN CANVA.

Lean Canvas

01 Problem 02 Solution 04 Unique Value Proposition 05 Unfair Advantage 07 Customer Segments
Permite la toma de
imagenes 360, sin ‘Sector de la construccion.
necesidad de Sector de la decoracion.
Equipo libiano, econémico, tripode facilidad deu so Unico equipo existente en el Sector del mundo digital.
ajustable. regulable. instantaneo en diferentes mercado que puede ser usado ‘Sector de las actividades.
'VERSATIL ecologico situaciones adaptandose ccon cabeza y con Casco.
1anto a la cabeza como a ‘Sector del motociclismo.
cascos de diferentes formas
sin necesidad de utilizar
elementos intermedios.
Posicionamiento del
encuadre de la toma de la

Existing Alternatives 03 Key Metrics 06 Channels Early Adopters

Seguimiento nuevos usuarios.
Opiniones de profesionales sector fotogréfico.

08 Cost Structure 09 Revenue Streams
Nuestros costes fyos principalmente serian: L ales

+ Estructura de disefio. del producto, se podrén consequir por otras vias:
'« Estructura de tabricacién .

Estructura de compras y venias. « Alquier en conjunto completo de :

Requerimientos legales. normativos. «  Tomade imagenes.
+ Estructura de gestion. +  Trataméento de imagenes.

Publicidad. +  Elavoracitn de trabajos técnicos.

llustracion 77 Lean Canvas , Autor.
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3.10.3 COSTES FIJOS Y COSTES VARIABLES.

A continuacidn, pasamos a describir los costes que se deberian tener en cuenta a la hora de

programar la fabricacidn del producto y poder evaluar el coste del producto que hemos disefiado.

Después de describir generalmente los diferentes costes que se deberian tener en cuenta,
realizaremos un analisis cuantitativo del costo de fabricaciéon de un elemento, segin los costes del
material y la mano de obra directa en el apartado de fabricacién, es decir lo que costaria una unidad segun
materiales en peso y unidades y en relacidn al tiempo requerido para su fabricacién segun el coste de

mano de obra.
No se evalla ningun escenario mas por entender que no implica al fin de este trabajo.

3.10.3.1 COSTES FUJOS.

Al lanzar un producto, es importante tener en cuenta una serie de costes fijos que son
independientes de la cantidad de productos que se produzcan o vendan. Estos costes fijos son esenciales

para el funcionamiento del negocio y deben ser considerados en el plan financiero.
A modo de resumen se describen los costes fijos principales a tener en cuenta.
Costes de desarrollo de producto:

Esto incluye el gasto en investigacién y desarrollo (I+D), disefio, prototipado y pruebas del producto
antes de su lanzamiento. Estos costes son fijos porque no varian segun la cantidad de productos que se

vendan.
Costes de marketing y publicidad:

Los gastos en publicidad, promocién, disefio de material de marketing y campanias publicitarias son

costes fijos que debes asumir independientemente de cuantos productos se vendan.
Costes de personal:

Los salarios y beneficios de los empleados que estan directamente involucrados en el desarrollo y
marketing del producto, como los disefiadores, gerentes de producto, y personal de ventas y marketing,

son costes fijos.

247
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Costes de oficina y alquiler:

Los gastos relacionados con el alquiler de espacio de oficina, servicios publicos, mantenimiento y

otros costes asociados a la infraestructura de la empresa son costes fijos.
Costes de tecnologia y software:

Los gastos en software, hardware, licencias y servicios relacionados con la tecnologia utilizada en

la produccion y comercializacion del producto son costes fijos.
Costes de cumplimiento normativo:

Los costes relacionados con el cumplimiento de regulaciones y normativas especificas de la

industria, como las pruebas de seguridad o la obtencién de certificaciones, son costes fijos.
Costes financieros:

Los intereses de préstamos, gastos de contabilidad y otros costes financieros son costes fijos que

debes considerar en tu planificacién financiera.
Seguros:

Los costes de seguros para proteger el negocio y el producto contra riesgos especificos son costes

fijos.
Costes legales y de propiedad intelectual:

Los gastos relacionados con la proteccién de la propiedad intelectual, como patentes o derechos

de autor, asi como los costes legales generales, son costes fijos.
Amortizacion de activos:

Si has invertido en activos a largo plazo, como maquinaria o equipos, debes tener en cuenta la

amortizacion de estos activos como coste fijo.

Es importante identificar y calcular estos costes fijos con precisiéon antes de lanzar un producto para
asegurarnos de la inversion necesaria y como afectard a la rentabilidad de nuestro negocio. Deberemos
de tener en cuenta que estos costes pueden variar segun la industria y la ubicacidon geografica, se hace

por ello necesaria una planificacion financiera a las circunstancias especificas del negocio.
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3.10.3.2 COSTES VARIABLES.
Los costes variables son aquellos que varian directamente en relacién con la produccidon y
ventas de un producto o servicio. Estos costes aumentan a medida que se producen y venden mas

unidades y disminuyen si la produccién o las ventas disminuyen.
Materiales directos:

Los materiales utilizados para fabricar el producto, como materias primas y componentes, son

costes variables. A medida que produzcas mas unidades, estos costes aumentaran en proporcion.
Mano de obra directa:

Los salarios y beneficios de los trabajadores directamente involucrados en la produccion, como

operadores de maquinas, son costes variables.
Costes de envio y distribucion:

Los gastos de envio y distribucién de los productos a los clientes son costes variables, ya que

aumentan con el nimero de unidades vendidas y la distancia de envio.
Comisiones de ventas:

Comisiones a los vendedores o agentes de ventas en funcién de las ventas realizadas, estos son

costes variables.
Costes de fabricacidon variable:
Incluye el consumo de energia, agua y otros recursos que varian segun la produccién.
Costes de empaquetado:

Los costes asociados al empaquetado de los productos para su venta, como cajas y etiquetas, son

variables porque dependen del nimero de unidades producidas.
Costes de marketing en linea:

Si utilizamos estrategias de marketing en linea, como publicidad por clic o publicidad en redes

sociales, los costes pueden variar en funcién del rendimiento y la inversidn publicitaria.
Costes de servicios de atencidn al cliente:

Los gastos relacionados con la atencidn al cliente, como el personal de soporte técnico o los costes

de llamadas de atencidn al cliente, pueden aumentar con el volumen de ventas, dentro de estos podemos
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incluir los de seguimiento de producto y percepcién del usuario, que a lo largo del tiempo serdn de gran

interés para la mejora del producto y tener un buen “fedback” con el usuario.
Regalias o comisiones de licencia:

Si debemos pagar regalias o comisiones por licenciar tecnologia o propiedad intelectual, estos

costes son variables y estan relacionados con las ventas.
Costes de ventas promocionales:

Los costes asociados con promociones y descuentos que ofrezcamos a los clientes pueden variar en

funcién de la cantidad de productos vendidos y las promociones realizadas.

Es importante distinguir entre costes fijos y costes variables para comprender mejor cémo afectan
a la rentabilidad de nuestro negocio. Los costes variables se relacionan directamente con la produccion y
las ventas, por lo que es esencial controlarlos y analizar como afectan a la estructura de costes a medida

gue nuestro negocio crece o disminuye.

3.10.3.3 COSTE UNIDAD DEL PROTOTIPO.

A continuacion, se calcula el coste aproximado de la fabricacién de un producto, esto nos servira
para comparar con el resto productos del mercado y utilizarlo como una métrica para confirmar o rechazar

la viabilidad del producto en el mercado real.

El costo calculado es el del prototipo, siempre debemos tener en cuento que segln aumenta el

numero de unidades se rentabiliza en cuanto sistemas de fabricacion y montaje.
PLASTICO PARA IMPRESION 3D. 29,99 €/Kg
DIADEMA.

SOPORTE CAMARA.

llustracion 78 Pldstico para impresion. https://www.prusa3d.com/es/producto/prusament-petg-prusa-orange-
1kg/?country=ES&currency=eur&gad_source=1&gclid=EAlalQobChMIgLni6auqggMVolJoCR11LAGSEAQYAYABEqQJW6 D BwE
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ELASTICO ANCHO 3 cm. 0,99 €/m

llustracion 79 Tela eldstica. https://thesewingcat.com/elasticos-anchos/199-goma-elastica-de-3cm-4401030000255.html

TUBILLO 2,74 €/m?

llustracion 80 Tela de algoddn. https://www.stoklasa.es/tela-de-algodon-ancho-220-cm-
x150378?gad_source=1&gclid=EAlalQobChMI40KY1q-qggMVZZIoCROd_wOtEAQYAYABEgK5GvD_BwE

GOMA ANTIDESLIZANTE de 2mm de grosor 79,35 €/m?

llustracion 81 Cinta de GOMA https.//www.amazon.es/plancha-neopreno-gimnasio-arandelas-
antideslizante/dp/BOBKT1RB68/ref=asc_df BOBKT1RB68/?tag=googshopes-
21&linkCode=df0&hvadid=593174095164&hvpos=&hvnetw=g&hvrand=4733526681630008739&hvpone=&hvptwo=&hvgmt=&hv
dev=c&hvdvecmdI=&hvlocint=&hvlocphy=1005548&hvtargid=pla-1928020665242&th=1

I
nv

ACOLCHADO 1,2 €/ud

LI'S/wwog L

ul06'S/ WS |
Ulg6 e/ wwoolL

up

— —
0mm/0.39in 10mm/0.39in 15mm/0.59in
Pasa el ratén por encima de la imagen pa

llustracion 82 .Acolchados https://www.amazon.es/SIUNJIE-Almohadillas-Bicicleta-Espuma-
Universal/dp/BOCCTGTTHV/ref=sr 1 60 sspa?keywords=almohadillas+casco+bicicleta&qid=1699102693&sr=8-60-
spons&sp csd=d21kZ2VOTmFtZT1zcF9idGY&psc=1
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TELA PROTECTORA 8,56 €/m?

B

llustracion 83. Tela decorativa. https://www.amazon.es/LushFabric-Tela-Vaquera-Azul-
Mediana/dp/BO7HDD6XSL/ref=asc_df BO7HDD6XSL/?tag=googshopes-
21&IlinkCode=df0&hvadid=420426667667&hvpos=&hvnetw=g&hvrand=10290394687297956721&hvpone=& hvptwo=& hvgmt=&h
vdev=c&hvdvcmdI=&hvlocint=&hhvlocphy=1005548&hvtargid=pla-
681194691482&psc=1&tag=&ref=&adqrpid=99023821431&hvpone=&hvptwo=&hvadid=420426667667&hhvpos=&hvnetw=g&hvra
nd=10290394687297956721&hvgmt=&hvdev=c&hvdvcmd|=&hvlocint=&hvlocphy=1005548&hvtargid=pla-681194691482

CIERRE BOA 11,90 €/ud

llustracion 84.Cierre BOA https://www.specialized.com/es/es/esfera-16-boa/p/174180?color=277800-
174180&searchText=61320-9900&gad source=1&gclid=EAlalQobChMIzbnMpLSqggMVJYtoCRO7qQItEAQYAIABEqI3C D BwWE

LASER 0,22 €/ud
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llustracion 85 Equipo Laser.
https://es.aliexpress.com/item/1005002537640693.htmI?src=google&src=google&albch=shopping&acnt=439-079-
4345&sInk=&plac=&mtctp=&albbt=Google 7 shopping&albagn=888888&isSmbAutoCall=false&needSmbHouyi=false&albcp=1892
8172568&albag=&trgt=&crea=es1005002537640693&netw=x&device=c&albpg=&albpd=es1005002537640693&gad source=1&g
clid=EAlalQobChMIluPW-
rSqggMV6YtoCROPvWpEEAQYASABEqJKCID BwWE&gclsrc=aw.ds&aff fcid=5f8a9b5f40ec43c9b0671fd80e3040c0-1699103281966-
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08088-UneMJZVf&aff fsk=UneMJZVf&aff platform=aaf&sk=UneMJZV{&aff trace key=5f8a9b5f40ec43c9b0671fd80e3040c0-
1699103281966-08088-UneMJZVf&terminal id=0bdb1f7d273f44f5acef17b6363ac5ef&afSmartRedirect=y

TABLA:
ELEMENTO PRECIO COSTE
SOPORTE CAMARA 29,99 €/Kg 0,96 €
ELASTICO 0,99 €/m 0,50 €
TUBILLO 2,74 €/m? 1,37 €
GOMA ANTIDESLIZANTE 79,35€/ m2 1,59 €
ACOLCHADO 1,20 €/ud 2,4€
TELA PROTECTORA 8,56 €/m2 0,86 €
CIERRE BOA 11,90 €/ud 11,90 €
CONJUNTO LASER + PILA 0,22 +1 €/ud 1,22
TOTAL 20,80 €

Tabla 11 PRECIO Y CANTIDAD DE LOS COMPONENTES DEL PROTOTIPO.

Este valor lo vamos a comparar con diferentes elementos par ver si es posible su

comercializacion.
Precio de un tripode: Desde 17,95 € a 90 €.
Precio de un soporte para casco: 40€.

Se puede observar que entrariamos en precios muy competitivos sobre teniendo en
cuenta todas las ventajas que aporta nuestro producto, atendiendo a la capacidad que tiene

nuestro producto de abarcar las dos opciones en un mismo elemento.

e GoPro AUCMT-302, Soporte para Camara, Velocidades de mds de 240 km/h

47 ek ey ~ 6.706 valoraciones

-7 % 399«

Precio recomendado: 4285 @

llustracion 86 Soporte ventosa. https://www.amazon.es/GoPro-AUCMT-302-Soporte-C%C3%A1mara-
Velocidades/dp/BO0F19Q7YI/ref=asc_df BOOF19Q7YI/?tag=googshopes-
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21&linkCode=df0&hvadid=195301203823&hvpos=&hvnetw=g&hvrand=16003892192598027858&hvpone=&hvptwo=&hvgmt=&h
vdev=c&hvdvcmd|=&hvlocint=&hhvlocphy=1005548&hvtargid=pla-
125583208635&psc=1&mcid=3073595d3c4b3f3f95d38b90fb222d87

3.10.4 ANALISIS DE RIESGOS.

Para realizar un analisis de riesgos econdmicos basado en los diferentes andlisis DAFO previos de
un porta camaras de plastico y un porta camaras de tela, es importante considerar cémo las debilidades

y amenazas identificadas pueden impactar la viabilidad econdmica del negocio.
PORTA CAMARAS DE PLASTICO:
Riesgo de competencia intensa:

Debido a la competencia fuerte en el mercado de productos de plastico, existe el riesgo de que los
margenes de ganancia sean bajos y que la rentabilidad se vea afectada. Esto podria requerir una estrategia

de precios muy competitiva o la busqueda de diferenciacion a través de caracteristicas Unicas.
Riesgo de percepcion de baja calidad:

Si los consumidores perciben productos de plastico como de baja calidad en comparacion con otros
materiales, podria ser necesario invertir en marketing y branding para contrarrestar esta percepcién. Esto

podria aumentar los costos de marketing y reducir los margenes de ganancia.
Riesgo de sostenibilidad:

En un mercado cada vez mas consciente del medio ambiente, el uso de plastico puede ser un riesgo
econdmico. Los consumidores pueden preferir productos mas sostenibles, lo que podria limitar el alcance

del mercado y requerir inversiones adicionales en sostenibilidad.
PORTA CAMARAS DE TELA:
Riesgo de durabilidad limitada:

Dado que la tela puede ser menos duradera que el plastico, existe el riesgo de que los costos de

garantia y reemplazo sean mayores. Esto podria afectar negativamente la rentabilidad a largo plazo.
Riesgo de competencia con productos de plastico:

Los productos de tela pueden tener dificultades para competir con productos de plastico en
términos de durabilidad y resistencia. Esto podria resultar en una menor participacion en el mercado y

una menor cuota de mercado, lo que afectaria los ingresos.
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Riesgo de percepcion de fragilidad:

Si los consumidores perciben productos de tela como fragiles, podria ser necesario realizar
inversiones adicionales en marketing y educacién del consumidor para contrarrestar esta percepcién. Esto

podria aumentar los costos de marketing.
Riesgo de nicho de mercado limitado:

Los productos de tela pueden encontrar un nicho de mercado entre aquellos que valoran la

comodidad, pero esto podria limitar el tamafio del mercado potencial y, en ultima instancia, los ingresos.

Es por ello esencial evaluar cuidadosamente estos riesgos econdmicos y desarrollar estrategias para
mitigarlos. Esto podria incluir la diversificacion de la linea de productos, la inversion en investigacion y
desarrollo para mejorar la durabilidad de los productos de tela, la bisqueda de mercados especificos
donde los productos de tela puedan tener una ventaja competitiva, y la inversidon en sostenibilidad para
abordar preocupaciones ambientales. Ademas, la gestion adecuada de costos y la estrategia de precios

seran fundamentales para mantener la rentabilidad en ambos casos.

Destacar que la legislacion vigente en Espafia, al igual que en muchos otros paises, puede tener un
impacto significativo en la fabricaciéon y comercializacién de productos como un porta cdmaras de plastico

o de tela, cuando va a ser usado con elementos que sea apliquen al dmbito de la circulacidn vial.
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4. DISENO ELEMENTOS ESTRUCTURALES, METRICAS.

Durante el disefio del producto se van aplicando las metodologias ya comentadas. El método

que se aplica durante el desarrollo es el que exponemos a continuacion.

Antes de nada, me gustaria indicar que cuando me presentaron la propuesta de este proyecto mi
primera reaccién fue pensar que era algo que seria facil de abordar, la necesidad estaba clara y quedaba
muy fijado su campo de aplicacién, en definitiva, parecia algo sencillo de facil solucién y una clara

implementacion.
Nada mas lejos de la realidad,
“Lo simple puede ser mds dificil que lo complejo”. (Steve Jobs).

Es evidente que la idea de este diseiio nos debe llevar a aportar una solucién lo mas sencilla y lo
mas versatil posible, es por ello que desde un primer momento nos planteamos la utilizacién de un
método de disefo para ir simplificando analizando y desarrollando el mismo en la direccién de la sencillez

y adaptabilidad.

Asi desde un primer momento aplicamos el método cartesiano de forma que dividimos nuestro
problema en partes mas sencillas, para crear una vision mas particular de cada uno de los problemas y de

las necesidades con las que nos iremos encontrando.
Por esto, podemos dividir nuestro producto en tres elementos principales:
Sistema de ADAPTACION o soporte a cabeza.
Sistema de SOPORTE DE CAMARA.

Sistema de SOPORTE A CASCO.

ACOMODO

ote

UNION

s

CONEXION
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Para final mente proceder al ensamblaje de los elementos.

Esto nos lleva a definir claramente la utilidad y el servicio que puede proporcionar nuestro

producto.

Lo primordial es que, nuestro soporte resuelva el problema de poder llevar una camara 360 sobre
la cabeza de modo que nuestros movimientos permitan recabar imagenes de nuestro alrededor para

luego poder ser tratadas segln necesidades.

Ya hemos hablado sobradamente de las cualidades y caracteristicas que debe presentar nuestro
producto. En los siguientes pasos se desarrolla la solucién aportada para cada una de las necesidades

encontradas y el porqué de las mismas.

A lo larga de cada uno de los puntos se generaran unas métricas que nos serviran para valorar, del

modo mas cuantitativo y cualitativo posible, la solucién del disefio adoptada,
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4.1 DISENO ADAPTACION.

Nos referimos al concepto “ADAPTACION”, a la zona del producto que entra en contacto con la

cabeza y es el primer eslabdn de conexidon entre ellay la cdmara.

Se realizan diferentes propuestas analizando el estado del arte y nuestras necesidades. Como ya

vimos existen en el mercado diferentes posibilidades de afrontar la soluciéon de esta zona, y son las

siguientes que bajo unos pardmetros.

e TIPO TELA.

e TIPO CORONA.

e TIPO DIADEMA.

e IDEA INICIAL DE DESARROLLO.

Comenzaremos por la propuesta de mercado que llamamos “tipo tela”, y la analizamos desde todos

los puntos de vista desde una visidn particular como elemento hasta una visién global de la solucién a la

que queremos llegar.

4.1.1 TIPO TELA
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Ilustracion 87.Esudio tipo tela. Propia autor ,APENDICE 5.
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MEDIDA VALOR +/-
COMODO S +
SEGURO S +
REGULABLE S +
LIGERO S +
LLAMATIVO NO -
CUMPLE FUNCION PRINCIPAL NO -
SENCILLO DE USAR S +
COSTE BAJO +
ADAPTABLE A CASCO NO -
ELEMENTOS COMODIDAD NO -
INNOVADOR NO -

Tabla 12 Métrica sistema adaptacion tipo TELA.

SISTEMA DESCRIPCION

MATERIALES Nylon + Plastico

FORMA PRINCIPAL Circulares

CIERRES Ajuste por clip y regulable
ESPACIO Ocupa poco espacio plegab
TRANSPORTE Sencillo

Tabla 13 Descripcion sistema adaptacion tipo TELA

Como se puede ver estas tablas nos generan unos primeros datos que nos indican por donde
abordar la solucion del problema, si bien tenemos que remarcar que no podemos perder de vista nuestra

necesidad de generar un sistema que se adapte tanto a casco como a la cabeza.

Si analizamos este sistema, vemos que sobre todo es muy comodo de transportar y su uso no
presenta ninguna dificultad, pueden estar fabricados con uno o con dos ajustes en las direcciones de los
ejes X e Y, lo que hace un ajuste lo largo de todo el ovoide de la cabeza y se implementa la sustentacién

con un segundo apriete en el eje perpendicular.

El posicionamiento del soporte de la cdmara siempre es ajustado a la cabeza, puede ser de tela o

presentar una superficie de plastico que hace de acomodo o utiliza la propia cabeza como zona de
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acomodo y soporte de cdmara, esto hace que este sistema quede directamente invalidado pues al no
presentar partes rigidas impide el desplazamiento necesario de la cdmara 360, con lo que no se puede
colocar a la altura necesaria para la obtencion de las imagenes. No cumple ya con la primera y esencial

premisa, que es la adquisicién de fotos en formato 3D adecuadas.

Pero vamos a seguir analizando su uso, al ser la tela un material endeble se presentan con un
formato de ancho de banda grande, esto se hace para contrarrestar la posibilidad de desplazamiento por
posibles movimientos de la cabeza que hagan que se deslice sobre la superficie del pelo, esto a su vez
hace que cubran una gran superficie en la cabeza y con un efecto de presion, lo que supone un
aplastamiento directo de la piel, y al no presentar ningln tipo de almohadillado que alivie la presién, lo

que origina, que con el paso del tiempo se produzcan dos efectos indeseados, los cuales son:

e Cansancio por presion en la zona afectada por la presencia de la tela.

e Un efecto generacidn de sudoracion.

La combinacién de estos dos efectos hace que en no mucho tiempo se originen, molestias tipo

picores, calor, ambos muy desagradables para el usuario.

Queda descartada esta solucién entonces, en primer lugar, por no cumplir la funcion principal para
cual estamos disefiando (tomar imagenes 360) y en segundo lugar por ser un disefio incomodo, y no por
menos muy poco estético, pero sin embargo, si que podemos extraer de él ventajas como son la
comodidad de transporte y sobre todo la gran facilidad de adaptacidn, a diferentes tamafios de cabeza o

elementos como cascos (aunque no se usan por que se resbala).

En conclusién, podemos decir que la incorporacion de telas en el disefio nos proporcionaria una

maxima regulacidn, facilidad de adaptacién y costes baratos en la produccidn del producto.
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4.1.2 TIPO CORONA:
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llustracion 88 Estudio tipo CORONA. Propia autor ,APENDICE 5.
MEDIDA VALOR +/-
COMODO NO -
SEGURO NO -
REGULABLE Sl +
LIGERO Sl -
LLAMATIVO NO -
CUMPLE FUNCION PRINCIPAL NO -
SENCILLO DE USAR Sl +
COSTE BAJO +
ADAPTABLE A CASCO NO -
ELEMENTOS COMODIDAD NO -
INNOVADOR NO -
Tabla 14 Métrica sistemas adaptacion tipo CORONA
SISTEMA DESCRIPCION
MATERIALES Telas Nylon, Gomas el3sticas.
FORMA PRINCIPAL Circulares
CIERRES Ajuste por clip y regulable
ESPACIO Ocupa poco espacio plegable
TRANSPORTE Sencillo

Tabla 15 Descripcion sistema adaptacion tipo CORONA.
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Como se puede ver en este tipo de disefo, nos encontramos con la posibilidad de que sea en una
sola pieza, puede que lleve o no regulacién, o mas bien un cierre de ajuste regulable y que esta misién de
adaptacion al tamafio sea generada por la propia elasticidad del material, que, al dilatarse para colocarlo
en la cabeza, la presién por la recuperacidon del material a su estado primitivo produce presion sobre la

superficie que rodea.

Podemos encontrar, si el material no es tan elastico, un solo cierre que permite una regulacion a

modo del sistema de uso de un cinturdn.

A parte de las mismas incomodidades que se generan, como las ya descritas en el tipo anterior, y
de las dificultades insalvables de posicionamiento de la cdmara, en este tipo de sistema tenemos a
mayores la problematica de la estabilidad, es decir, el ajuste que se produce al fijarse en la cabeza es
endeble lo que genera muchos movimientos indeseados, al carecer de un sistema de fijacion en la

direccion del eje perpendicular al ovoide de la cabeza.

En este tipo de configuracién se descarta el uso de materiales como el plastico, pues nos generarian
una corona cerrada, que, aunque pudiéramos configurarla con un sistema que nos proporcionara
regulaciéon en cuanto al cambio del tamafio de los radios de la elipse del ovoide de la cabeza, nos
encontrariamos con un gran problema de equilibrio, basta con hacerles imaginar la imagen de la

coronacion de cualquier certamen de belleza.

Descartamos entonces esta opcidon de desarrollo del disefio, por entender que es la menos

beneficiosa, para a partir de ella generar un producto que satisfaga las necesidades ya descritas.

Lo que si es cierto es que genera una estructura rigida, sobre la que se puede actuar con otros

elementos y sobre su forma y configuracién para salvar las dificultades y aprovechar sus ventajas.

4.1.3 TIPO DIADEMA.
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llustracion 89 Estudio tipo DIADEMA: Propia autor ,APENDICE 5.
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MEDIDA VALOR +/-
COMODO NO -
SEGURO NO -
REGULABLE S +
LIGERO S -
LLAMATIVO NO -
CUMPLE FUNCION PRINCIPAL NO -
SENCILLO DE USAR S +
COSTE BAJO +
ADAPTABLE A CASCO NO -
ELEMENTOS COMODIDAD NO -
INNOVADOR NO -

Tabla 16 Métrica sistemas adaptacion tipo DIADEMA.

SISTEMA DESCRIPCION

MATERIALES Plasticos

FORMA PRINCIPAL Circulares

CIERRES No presentan cierre si regulacién
ESPACIO Ocupa poco espacio.
TRANSPORTE Sencillo

Tabla 17 Descripcion sistema adaptacion tipo DIADEMA.

En este disefo, nos encontramos con lo que podria ser la tipica diadema, que se utiliza para sujetar
el pelo, su disposicion geométrica es una media luna y que puede acontecer, con regulacidn, por lo que
se podria adaptar en tamano, o simplemente un perfil semicircular que genera un apriete en la cabeza

por la energia generada por el plastico al ser deformado.

En este tipo de estructuracion nos encontramos que el apriete de ajuste se produce también
Unicamente en uno de los sejes, el X, lo que confiere una gran inestabilidad a la hora de colocar la cdamara,
sobre todo por el peso de la misma, se produciria un momento en el lugar de colocacién de la cdmara que

daria lugar a un efecto de vuelco ,si bien al ser el plastico el material de fabricacidn, si nos permitira la
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colocacién de algun sistema de conexidn para la cdmara, pero como se puede observar a simple vista esto

produciria un desajuste de pesos que aun agravaria el problema de equilibrio al ser instalado en la cabeza.

Este tipo de disefio esta configurado con una gran inestabilidad cualquier movimiento de cabeza
generaria movimiento en la diadema lo que dificultaria notablemente la buena obtencién de imagenes

adecuadas y factibles para que puedan ser tratadas.

Como hemos comentado, es la deformacién del plastico lo que genera la fuerza de apriete al ser
deformado, esta idea es buena por la gran simplicidad de poder conseguir un ajuste y cierre del producto
a la cabeza, sin ningln elemento adicional, pero el problema que acontece es que la maxima fuerza se
genera en las proximidades de la zona con mayor deformacidn del plastico, esto junto a que el sistema es
rigido y no es adaptativo a la forma de la cabeza del usuario, hace que la presidn transferida a la cabeza
no sea uniforme y se generen diferentes puntos de apriete segun la irregularidad de la cabeza del usuario,

originando asi, diferentes zonas de presion en diferentes puntos que causan molestia en su uso.

llustracion 90.Diadema de pldstico. Marca de esfuerzo. Propia autor

Se puede observar, si superamos el limite de elasticidad del material donde se genera el mayor
esfuerzo. Al cogerla por las puntas de la diadema y abrirlo para aumentar tamafio, es en el centro de la
misma donde se produce la deformacién maxima, siendo esta zona un punto débil del producto.

Es cierto que este es disefio es el mds simple y por ello el que mas me atrae a la hora de comenzar
un desarrollo de producto, y por ello no es menos cierto, que es el producto que peores caracteristicas
presenta a la hora de usarlo, pero es un sistema muy simple que quizas con mejoras nos pueda llevar a

buen puerto.
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4.1.4 IDEA INICIAL DE DESARROLLO.
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llustracion 91.Estudio MIXTO. Propia autor , APENDICE 5.

Esta imagen refleja la idea primigenia desde donde partiremos para alcanzar la configuracién final

de nuestro producto.

MEDIDA VALOR +/-
COMODO SI +
SEGURO SI +
REGULABLE SI +
LIGERO SI +
LLAMATIVO SI +
CUMPLE FUNCION PRINCIPAL SI +
SENCILLO DE USAR SI +
COSTE MEDIO +/-
ADAPTABLE A CASCO SI +
ELEMENTOS COMODIDAD SI +
INNOVADOR SI +

Tabla 18 Métrica sistemas adaptacion IDEA INICIAL
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SISTEMA DESCRIPCION

MATERIALES Plastico, tela, acero, gomas 6 siliconas

FORMA PRINCIPAL Circulares

CIERRES Si presentan cierre, regulacién, y posicionamien|
ESPACIO Ocupa poco espacio.

TRANSPORTE Sencillo

Tabla 19 Descripcion sistema adaptacion IDEA INICIAL.

Vamos a describir y justificar el porqué de cada una de las partes y los elementos que nos han hecho
decidirnos por comenzar el desarrollo desde esta configuracion.

La configuracion del sistema es una amalgama, no ya de las ventajas de los diferentes sistemas que
podemos tener para disefiar un soporte de camara para la cabeza, sino mas bien la unificacidon de ventajas
de cada una de ellas, pero salvando las desventajas que generan los diferentes disefios.

En un primer momento se piensa en una solucién mixta de una diadema unida con una zona de tela
eldstica que proporcione adaptabilidad, de esta manera nos aprovechamos de la ventaja de la simpleza
de ajuste simplemente por presion de deformacion y de la facil regulacién por dilatacion de la zona de la
tela flexible, de esta manera ya tenemos un producto regulable y que ademas dispone de una zona rigida

donde es factible acoplar un sistema de conexién para la cdmara

llustracion 92 Esudio giros. Propia autor, APENDICE 5.

Si estuviéramos pensando en la utilizacion con cdmaras convencionales ya podriamos tener la
forma y comenzar el disefio, pero tenemos que pensar que estamos disefiando para una camara 3Dy

como ya hemos visto debemos de posicionarla en el punto mas alto de la cabeza para asi no tener
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obstdaculos en la captura de imagen y poder aplicar la transformacién mediante el algoritmo propuesto y

obtener la informacién necesaria.

Atendiendo a la morfologia de la cabeza comenzamos a dibujar con el uso del programa

SOLIDWORKS, y posicionamos todas las medidas que nos sirven de referencia para el siguiente paso.

llustracion 93 Disefio inicial. Propia autor.

Como se puede ver se disefia una DIADEMA abierta, en mds o menos un cuarto de su circunvalacion
ese tramo se cerra posteriormente con tela elastica o arrebujada de modo que pueda cambiar el tamafio
del ovoide, en la imagen se puede observar un de los primeros sistemas de colocacién de la cdmara dicho
sistema es el sistema utilizado por marcas como GO PRO, que podemos decir, que es la marca, que mas
accesorios presenta para colocacién de camaras convencionales en cualquier tipo de circunstancia y

actividades.

llustracion 94 Soporte cdmara convencional de muiieca.. https://gopro.com/es/es/shop/mounts-accessories/hand-plus-
wrist-strap/AHWBM-002.htm|

Tenemos que ir mas alla a la pieza disefiada deberemos incorporarle un material intermedio entre
el plastico y la cabeza es decir lo que entre en contacto con el pelo, lo mds sencillo seria un acolchado que
haga de amortiguacion, entre la pieza de plastico y la cabeza, pero esta solucién la comentaremos mds

adelante cuando hablemos del disefio del soporte al casco.
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Por ahora, ya tenemos la forma principal e intercalando un acolchado ya tendriamos la pieza de

adaptacion a la cabeza.

Si no pensdramos en utilizarla con casco, ni con una camara 3D, la simple presién del plastico por
la deformaciény el par de apriete que se produciria por el cierre eldstico, podriamos decir que ya tenemos

un porta cdmaras para una cdmara convencional.

llustracion 95 Disposicion acople cierre BOA. Propia autor.

Se puede observar en esta imagen, como quedaria el elastico, y ya, con el acople para el cierre tipo
BOA en la parte posterior.

Es en este apartado donde el estudio del Anadlisis del Ciclo de Vida (ACV) , de los diferentes
materiales posibles, mas las distintas reiteraciones y pruebas intermedias nos llevan a proponer una

nueva solucién.

No como un nuevo producto, si no como una soluciéon para la fabricacion de esta pieza.
La solucién, de utilizar para generar esta pieza, un material como el BAMBU.
Atendiendo al estudio:

TITULO: DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LA CANA

GUADUA ANGUSTIFOLIA DEL ECUADOR CUANDO ESTA SOMETIDA A

FUERZAS AXIALES.

AUTORES: ANTONIO LA TEGOLA1, LUIS OCTAVIO YEPEZ ROCA2 , WALTER VICENTE MERA ORTIZ3,
PEDRO LUIS CORDOVA ALCIVAR4 1 Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil. Universita del
Salento, Lecce, Italia. antonio.lategola@unisalento.it 2 Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil.

luis.yepez@cu.ucsg.edu.ec 3 Universidad  Catdlica de  Santiago de Guayaquil.
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walter.mera@cu.ucsg.edu.ec 4  Universidad  Catdlica de  Santiago de  Guayaquil.

peterlca2006@hotmail.com

PUBLICADO: Por DIALNET, EL 26/11/2015.

Se puede observar la gran resistencia que presenta el material segin los ensayos realizados por

este equipo. APENDICE (5)

TABLA 5. MUESTRAS DE LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS Y
CALCULO DEL ESFUERZO DE TRACCIGN GLTIMA DE CANA GUADUA

MUESTRA  ESPESOR ANCHO AREA P (KN) o ULT
N (CM) (cM) SECCION (MPA)
(cM2)

1 141 115 162 2323 1432
2 131 1.24 1642 2248 130.39
3 1.43 113 167 2350 14093
& 057 117 1.3 1548 136.40
5 0.78 11 088 141 12945
b 11 113 126 1726 13870
7 1.2 1.08 130 1802 123.61
B 0.99 118 107 1884 16127
9 1n 1.62 180 2649 14730
10 124 1.09 135 1137 128.51
N Al 112 130 1657 130,62
12 118 1.14 135 1993 14836

Fuente: Cordova, P. (2014). Obtencion de las propiedades mecanicas y
estructurales de la cana guadua Angustifolia Kunth del Ecuador.

llustracion 96:Ensayo traccién del bambu. file:///C:/Users/Usuario/Downloads/Dialnet-
DeterminacionDelasPropiedadesMecanicasDelLaCanaGuad-7344672.pdf

La idea es sustituir el material plastico que genera el apoyo sobre la cabeza o el casco con este

nuevo material.

Imagen(). Perfil de bambu.
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4.2 DISENO SOPORTE CAMARA.

Para el disefo del soporte de la cdmara en un primer momento se piensa en el sistema utilizado
por la marca GO PRO, que consiste en tres aletas en las cuales introducimos el soporte de la cdmara con
dos aletas y atravesada con un tornillo que hace de apriete y el cual copian muchas marcas, cuyas cdmaras

o disponen de tornillo de acople en la base de las mismas.

llustracion 97.Soporte ventosa. https://qopro.com/es/es/shop/mounts-accessories/suction-cup/AUCMT-302.html

En nuestro caso, la cdmara dispone de un agujero roscado, luego vamos a disefiar para ellay para
todas las que dispongan de este sistema, que cada vez son mds, dada la ventaja que da no necesitar un

sistema intermedio para sujetar o posicionar la cdmara.

Ilustracion 98).Acople soporte cdmara primer disefio. Propia autor.

Por otro lado, queremos poder posicionar la cdmara si fuera necesario, con otros enfoques, lo que
nos haria tener que disefar un acople intermedio, para posicionar la cdmara en otros angulos, por ello se
piensa en un sistema que tenga posibilidad de movilidad en los tres ejes posibles del espacio, y la Unica
forma que nos permite este hecho es una esfera, por lo que el siguiente paso, es incorporar una forma de

esfera para colocar la cdmara.
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llustracion 99 Unidon soporte cdmara esférico.Propia autor.

Al estar la cdmara colocada mediante una pieza con final esférico nos proporciona la posibilidad de

posicionarla con la inclinacidén que se desee en las tres direcciones posibles.

Llegados a este punto podrias decir que ya tendriamos un soporte para una camara convencional,

teniendo en cuenta la siguiente informacion.

Profundidad,

llustracion 100. Profundidad de campo cémaras convencionales. https://edu.qcfglobal.org/es/curso-de-fotografia-
digital/distancia-focal-del-objetivo-o-lente/1

Se observa que el posicionamiento de la cdmara convencional permitiria una correcta grabacion,

sin pérdida del campo visual.
Queda, de esta manera, fijada la forma de nuestro soporte de cdmara que consta de tres partes.

e Una primera que es la esfera conectada a la diadema.

llustracion 101.Seccién soporte esférico. Propia autor.
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Se puede observar el roscado de la misma sobre,

e Lasegunda pieza que se enroscard la pieza superior de cierre y donde estara introducido el

pie que conecta con la cdmara.

Ilustracion 102.Tapa de ceirre soporte esférico. Propia autor.

Y ya, por ultimo.

e Latercera, que sera el pie que conecta la cdmara y va introducido en la esfera quedando

asi creada la conexién entre camara y el soporte.

llustracion 103 Enganche esferico cémara primer disefio.Propia autor.

Acople sistema completo.

llustracion 104 Primera solucion de disefio Propia autor.
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En esta uUltima imagen se puede ver como quedaria el disefio inicial para cdmaras convencionales,
y también cdmaras 360, pero como vimos al principio pag(), deberiamos elevar muchisimo el acople de la
camara, para poder salvar el angulo de visidn, esto es necesario para tomar las imagenes en formato 360

Y que sean validas.

De igual manera si quisiéramos utilizarla con una moto, la velocidad y el empuje que produciria el
viento sobre la cdmara, lo mas probable es que hiciera que se desplomara en direccidén contraria a la

marcha.

Es por ello que pasamos a disefiar el sistema que nos permita desplazar esa esfera al cenit de la

cabeza donde se podrdn recoger las imagenes perfectamente.

Ilustracion 105. Despiece soporte esférico.Propia autor.

Para alcanzar la altura necesaria debemos tener en cuenta que estas posiciones fijas al soporte

no nos sirven para hacer imagenes 360Asi:

llustracion 106 Conos de opacidad en diferentes posiciones.Propia autor.
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En estas dos imagenes con posicidn inicial calculada se ve que no cumplimos con el dngulo minimo,
para ello es necesario recalcular la pieza esfera que sujeta la cdmara y como cambia esperar nos lleva mas
al centro del eje del ovoide de la cabeza, en este caso se nos genera un angulo de opacidad de
54°tendremos que redisefiar para disminuir ese angulo, y lo podemos hacer de dos maneras o elevando

posicionamiento o desplazando hacia el interior de la cabeza.

Para ello utilizamos el siguiente suplemento.

llustracion 107 Sistema unién entre diadema y soporte cdmara. Propia autor.

Que se unird con el siguiente sistema de tipo bisagra.

llustracion 108 Sistema bisagra de acople Diadema y sistema superior. Propia autor.
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4.3 DISENO SOPORTE CASCO.

En este apartado nos centraremos en encontrar la solucidon para poder utilizar el soporte con

Cascos.

Partimos de la estructura anterior y lo que vamos a hacer ahora es ir implementando soluciones a

los problemas que se nos plantean.
Debemos solucionar:

Aumento de diametro por pasar a usar un casco, como ya hemos visto la forma de los cascos son
también ovoides mas o menos perfectos, y su acabado exterior son pldsticos en sus diferentes tipos

atendiendo a los requerimientos especificos de cada actividad.

Lo mas importante es dotar al producto, de una superficie que en contacto con el plastico se
produzca un alto nivel de rozamiento, por ello analizamos diferentes materiales que puedan darnos esta

prestacion. (Se opta por siliconas o gomas)

Para el andlisis deberemos de tener en cuenta el concepto fisico que opera para conseguir el
maximo agarre posible, y no es otro que el coeficiente de rozamiento, es por ello que debemos de buscar
un material que en contacto con el plastico produzca el mayor coeficiente de rozamiento, si bien es cierto
gue un mismo material no tiene el mismo coeficiente segun con la superficie que entre en contacto, ni el

estado de las mismas.

En nuestro caso podemos fijar una de ellas fijas que seria el plastico y la otra superficie la que

debemos encontrar.
Si quisiéramos probar con otros materiales nos regiriamos por la Norma :

UNE-EN ISO 8295: Pldsticos y laminas. Determinacion de los coeficientes de friccion. (I1SO

8295:1995).
Para nuestra busqueda vamos a tener en cuenta los siguientes datos:
COEFICIENTES DE ROZAMIENTO

Aproximacion de los coeficientes de rozamiento estdtico y cinético para diferentes combinaciones

de goma vy plastico:
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COEFICIENTES DE ROZAMIENTO:(Nos interesa tunicamente el estdtico).
Goma en plastico (general):

Coeficiente de rozamiento estatico: 0.6 - 1.0
Coeficiente de rozamiento cinético: 0.4 - 0.8
Neopreno en plastico:

Coeficiente de rozamiento estatico: 0.8 - 1.0
Coeficiente de rozamiento cinético: 0.6 - 0.9
Nitrilo en plastico:

Coeficiente de rozamiento estatico: 0.6 - 0.9
Coeficiente de rozamiento cinético: 0.4 - 0.7
Silicona en plastico:

Coeficiente de rozamiento estatico: 0.4 - 0.8
Coeficiente de rozamiento cinético: 0.3 - 0.6
Hule en plastico (general):

Coeficiente de rozamiento estatico: 0.7 - 1.0

Coeficiente de rozamiento cinético: 0.5 - 0.9

Coeficientes de rozamiento para diferentes combinaciones de neopreno y plastico:
Neopreno en plastico (general):

Coeficiente de rozamiento estatico: 0.6 - 1.0

Coeficiente de rozamiento cinético: 0.4 - 0.8

Neopreno en polietileno:

Coeficiente de rozamiento estatico: 0.6 - 0.9

Coeficiente de rozamiento cinético: 0.4 - 0.7

Neopreno en polipropileno:
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Coeficiente de rozamiento estatico: 0.5 - 0.8
Coeficiente de rozamiento cinético: 0.4 - 0.6
Neopreno en PVC:

Coeficiente de rozamiento estatico: 0.7 - 1.0
Coeficiente de rozamiento cinético: 0.5-0.9

Como se pude observar diferentes materiales nos generan coeficientes de valor 1, luego dentro de

ellos vamos a determinar cual es mas ecoldgico o lo que es lo mismo cual tiene mayor grado de reciclaje.
Goma: 100 % Reciclable. Coeficiente de rozamiento estatico: 0.6 - 1.0 .

Neopreno: El neopreno sintético tiene mas de 15 sustancias que son muy dificiles de separar, a

pesar de ver que tiene buen coeficiente con respecto a varios plasticos tenemos dos opciones.

La primera seria utilizar el neopreno sintético vy al final de su vida llevarlo a valoracién, o por otro

lado se podria utilizar el neopreno reciclable “surferrule”.

https://www.surferrule.com/el-primer-neopreno-reciclable/

En definitiva, por acceso a materiales y que podemos considerar el coeficiente de rozamiento con

valor 1 como méaximo 6 0,6 como minimo, y basandonos en el ACV, utilizaremos una l[dmina de goma.
Goma: 100 % Reciclable. Coeficiente de rozamiento estdtico: 0.6 - 1.0.

Esta lamina ira adherida sobre un acolchado que generara comodidad cuando coloquemos en la

cabeza el porta cdmaras.

Par tener una aproximacion fisica del fendmeno que se produce al presionar sobre la superficie, se

podria hacer un pequefio calculo, teniendo en cuenta el desarrollo la ecuacién de EULER-EYTELWEIN.

Esto no es necesario pues el caso se simplifica mucho al estar las fuerzas de apriete aplicadas en el

mismo punto, es decir cerrando un circulo.

Atendiendo a la suma de fuerzas en el Eje X, y nuestro caso particular tenemos:

Consideraciones:
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Consideramos al ovoide como una superficie que genera un cilindro.

Consideramos que toda la fuerza ejercida por el cierre se reparte por igual en la linea de la

circunferencia, tenemos.
Fi1=Fy; Fn=F1+F; Fn = 2F ; siendo F la fuerza de apriete del sistema de cierre.
Veremos ahora que fuerza nos puede ejercer el tipo de cierre que hemos escogido, cierre tipo BOA.
CIERRE BOA.
Recordemos el principio del cierre tipo BOA:

Un cable lazado sobre la zona a ajustar, que se tensa mediante un dial giratorio. Asi de simple, una

solucidn que ha triunfado en deportes como el snowboard, el ciclismo o ski.
QUE BENEFICIOS NOS OFRECE:
Gran ajuste:

El sistema de cierre Boa® ofrece una comodidad personalizada para cada usuario, con un cierre

suave y sin puntos de presion.
Control sobre la marcha:

Sin necesidad de pararse un con una sola mano, se puede obtener un correcto ajuste con un rapido

giro del carrete.
Cierre muy duradero:
Una vez cerrado a tu gusto, aguanta todo el dia con la misma presion.
Microajuste:
El sistema de cierre Boa ofrece infinidad de grados de ajuste ofreciendo una versatilidad total.
Ultrarresistente:

Cables de acero inoxidable de calidad aeronautica lo hacen practicamente irrompible, garantizado

para durar toda la vida.

Vamos ahora a hacernos una idea de al presion o fuerza que seria necesaria realizar para un buen

funcionamiento y si este tipo de cierre es capaz de generarlo.
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Conociendo el valor de la normal y el coeficiente de rozamiento entre las superficies, lo que nos
faltaria es saber que fuerzas nos haran que el porta cdmaras pueda despegarse del casco.
Para este calculo tendremos en cuenta solo la opcidn de que se utilice el porta camaras con casco

y en moto o bicicleta.

Teniendo en cuenta la fuerza que se genera sobre una superficie tenemos:

Calculamos la fuerza que se ejerceria sobre la superficie de la cdmara, la cual la consideramos como

un rectangulo.

llustracion 109. Superficie de cdlculo de empuje del viento.Propia autor.

F, = % pV28C,

, en donde

Fx =Fuerza de Arrastre [N]
0= Densidad del aire [kg/m3]
V' =Velocidad [mfs]

S'= Superficie frontal [m2]

C‘x = Coeficiente de resistencia [adimensional]
1 2
E = > pV<SC,
FE, = Fuerza de arrastre en N
. . Kg
p = Densidad del aire en [—3]
m
m
V = Velocidad ||

sg

S = Superficie frontal[m?]
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C, = Coeficiente de resistencialadimensional]

Coeficiente

Forma de arrastre

frontal Cx
Esfera —_— O 0.47
Semiesiens  —e G 0.42
Cona —_— q 0.50
Cubo o= D 1.05
ililllia:dn - 0 0.80
e — [ 0w
amo [ i

D
Cuerpo — (:b- 0.04
ahusado L/D=2.5 Lt -
L

i H
Semicuerpo
ahusado I,'?Il =5 %”— 0.09

en el suelo

. H
Semicuerpo . o013
e

ahusado LH=5
elevado del suelo

i H
Semicuerpo - b_ 0.09
ahusado LH=S e

elevado del sualo
frontal redondeado

S UErpo H
ahusado UH=5 o 0.15
elevado del sualo
frontal redondeado
¥ ruedas

Valores del coeficiente de arrastre

llustracion 110 Coeficientes Cx . https.//es.wikipedia.org/wiki/Coeficiente de resistencia

Kg
-1

$=0,132 x 0,0483 = 0,0154 [m?]

Como velocidades, tomaremos 2 valores, una maxima de moto de 160Km/h y de bicicleta de 50

Km/h, para uso por parte de una persona no tendremos en cuenta este calculo.

160 km o 1000 4 [m]
h ~3600 ' lsg

km 1000 m
— —=13,89[ ]

R 3600 g

1
Fieo = 7% 1,23 x 44,442 x 0,0154 x 1,05 = 16,64 N

1
Fsq > x 1,23 x 13,892 x 0,0154 x 1,05 =192 N

Si tomamos la maxima de 16,64 N colocandola sobre el ovoide y tomando momentos:
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Fx

-
132,50

46,25

Fad

115,25

53,00

|
v\;i/7
\_ 5,00 \

llustracion 111.Esquema defuerzas. Propia autor.

Tomamos momentos con respecto a “O” y tenemos + sentido agujas del reloj positivo).

F, (66.25 + 53) = Fyyq X 95

119,25
Fad == Fx X T
v Fx Fad
160 16,64 20,88 N
50 1,92 2,41 N

Tabla 20 NEWTONS SEGUN VELOCIDAD.

Caso mas desfavorable necesitamos contener una fuerza maxima de 20,88 N como fuerza de
rozamiento, si consideramos el valor de coeficiente de rozamiento mas desfavorable para la goma

seleccionada y que es de 0,6, nos dara una fuerza normal de apriete a conseguir con el cierre de:

F,, 2088
Fiierre = 06 06 -~ 34,8 N

Implica hacer con el cierre BOA una fuerza de cierre de 34,8 Nw o lo que es lo mismo 3,48 Kg, valor

que queda muy por debajo de lo que puede ejercer un cierre de este tipo.

La pieza que sujeta el soporte esférico de la cdmara pasa a ser:
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llustracion 112. Soporte esférico de cémara.Propia autor.

Quedando el desarrollo de la pieza final que hace de unién entre la cdmara y el adaptador a la

cabeza, como sigue.

llustracion 113.Disefio final soporte esférico con laser de camara Propia autor.

Esta pieza cumple dos misiones:

e La primera unir la camara con la diadema y proporcionar la posibilidad de giro en las tres
direcciones del espacio.

e La segunda, por analisis del producto intermedio donde se van analizando los posibles
problemas, se detecta que cuando la cdmara esta colocada, ya sea en el lateral o en la
cuspide de la cabeza, que no se sabe exactamente a donde enfoca y su colocacion se

produce a tientas.
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Es por ello que se decide incorporar un mini puntero laser, que nos permitird enfocar con mucha
mas exactitud a la zona que queremos fotografiar, y donde se incorpora el hueco para la pila de

alimentacion. CR2032.

llustracion 114. Equipo mini puntero Laser.
https://es.aliexpress.com/item/1005004670643042.html?src=google&src=google&albch=shopping&acnt=439-079-
4345&sInk=&plac=&mtctp=&albbt=Google 7 shopping&albagn=888888&isSmbAutoCall=false&needSmbHouyi=false&albcp=1892
8172568&albag=&trgt=&crea=es10050046706430428&netw=x&device=c&albpg=&albpd=es1005004670643042&qclid=EAlalQobC
hMIvL7u8KLEqgMVxopoCR3VIw5zEAQYBCABEgJNLID BwE&gclsrc=aw.ds&aff fcid=24df5fcaed3f4ac7bdf3222a663102ed-
1699991861665-03449-
UneMJZVf&aff fsk=UneMJZVf&aff platform=aaf&sk=UneMJZVf&aff trace key=24df5fcaed3f4ac7bdf3222a663102ed-
1699991861665-03449-
UneMJZVf&terminal id=4e0d9fde71d64ad9a8f589bea82382c2&afSmartRedirect=y&gatewayAdapt=glo2esp

Se opta por el puntero de cruz, porque entendemos que nos genera mas informacion de un

correcto posicionamiento, de esta manera se controlan las tres dimensiones.

Quedando el montaje como se ve en la siguiente imagen.

Ilustracion 115. Producto completo primer disefio. Propia autor.
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https://es.aliexpress.com/item/1005004670643042.html?src=google&src=google&albch=shopping&acnt=439-079-4345&slnk=&plac=&mtctp=&albbt=Google_7_shopping&albagn=888888&isSmbAutoCall=false&needSmbHouyi=false&albcp=18928172568&albag=&trgt=&crea=es1005004670643042&netw=x&device=c&albpg=&albpd=es1005004670643042&gclid=EAIaIQobChMIvL7u8KLEggMVxopoCR3VIw5zEAQYBCABEgJNLfD_BwE&gclsrc=aw.ds&aff_fcid=24df5fcaed3f4ac7bdf3222a663102ed-1699991861665-03449-UneMJZVf&aff_fsk=UneMJZVf&aff_platform=aaf&sk=UneMJZVf&aff_trace_key=24df5fcaed3f4ac7bdf3222a663102ed-1699991861665-03449-UneMJZVf&terminal_id=4e0d9fde71d64ad9a8f589bea82382c2&afSmartRedirect=y&gatewayAdapt=glo2esp
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4.4 INTERIOR DIADEMA.

El interior de la diadema, ira cubierta con un almohadillado, sobre el que se colocara la goma que
servira de adherente cuando se utilice con casco y sobre esta una tela protectora cuando se utilice sobre
la cabeza de modo que se proteja el pelo y la piel del contacto con la goma, esta tela se retirara cuando

se utilice con el casco e ira adherida con un sistema de velcro para una retirada rapida de la misma, con

e

llustracidon 116 Sistemas acolchado.. https://www.temu.com/es/kuiper/n9.html?subj=googleshopping-
landingpage& bg fs=1& p rfs=1& x ads channel=google& x ads sub channel=shopping& x login type=Google& x vst scen
e=adg&mkt rec=1&goods id=601099519262623&sku id=17592227871133& x ns sku id=17592227871133& x gmc account=7
42367270& x ads account=4438999299& x ads set=20278906067& x ads id=148179796537& x ads creative id=662599301
914& x ns source=g& x ns_gclid=EAlalQobChMIogPKr82nggMVnlBQBhOKjQJSEAQYAYABEgLMs D BwWE& x ns placement=& x
ns_match type=& x ns ad position=& x ns product id=17592227871133& x ns target=& x ns devicemodel=& x ns wbrai
d=CjkKCQjwkY2qBhCAARIoACxPez4SgFgbU9-
PxSCINFsjxrH1PL1YBPHbAyQ8h5DWpQqgDYbsdexoCiQo& x ns _gbraid=0AAAAA04mICFY6GONm pj IGRke zXb1D-
& x ns targetid=pla-2087125886601&qclid=EAlalQobChMIogPKr82nqgMVnIBQBhOKjQjSEAQYAYABEqLMs D BwE&adq ctx=f-
b1976bdf

un sistema similar a:

Sobre esta pieza ira colocada la goma que entra en contacto cuando se utiliza con casco:

llustracion 117 Goma. https://juntasvargort.com/producto/lamina-de-caucho-goma-antideslizante-para-gimnasio-arandelas-

suelos/
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https://www.temu.com/es/kuiper/n9.html?subj=googleshopping-landingpage&_bg_fs=1&_p_rfs=1&_x_ads_channel=google&_x_ads_sub_channel=shopping&_x_login_type=Google&_x_vst_scene=adg&mkt_rec=1&goods_id=601099519262623&sku_id=17592227871133&_x_ns_sku_id=17592227871133&_x_gmc_account=742367270&_x_ads_account=4438999299&_x_ads_set=20278906067&_x_ads_id=148179796537&_x_ads_creative_id=662599301914&_x_ns_source=g&_x_ns_gclid=EAIaIQobChMIoqPKr82nggMVnIBQBh0KjQjSEAQYAyABEgLMs_D_BwE&_x_ns_placement=&_x_ns_match_type=&_x_ns_ad_position=&_x_ns_product_id=17592227871133&_x_ns_target=&_x_ns_devicemodel=&_x_ns_wbraid=CjkKCQjwkY2qBhCAARIoACxPez4SgFgbU9-PxSClNFsjxrH1PL1YBPHbAyQ8h5DWpQgDYbsdexoCiQo&_x_ns_gbraid=0AAAAAo4mICFY6G0Nm_pj_lGRke_zXb1D-&_x_ns_targetid=pla-2087125886601&gclid=EAIaIQobChMIoqPKr82nggMVnIBQBh0KjQjSEAQYAyABEgLMs_D_BwE&adg_ctx=f-b1976bdf
https://www.temu.com/es/kuiper/n9.html?subj=googleshopping-landingpage&_bg_fs=1&_p_rfs=1&_x_ads_channel=google&_x_ads_sub_channel=shopping&_x_login_type=Google&_x_vst_scene=adg&mkt_rec=1&goods_id=601099519262623&sku_id=17592227871133&_x_ns_sku_id=17592227871133&_x_gmc_account=742367270&_x_ads_account=4438999299&_x_ads_set=20278906067&_x_ads_id=148179796537&_x_ads_creative_id=662599301914&_x_ns_source=g&_x_ns_gclid=EAIaIQobChMIoqPKr82nggMVnIBQBh0KjQjSEAQYAyABEgLMs_D_BwE&_x_ns_placement=&_x_ns_match_type=&_x_ns_ad_position=&_x_ns_product_id=17592227871133&_x_ns_target=&_x_ns_devicemodel=&_x_ns_wbraid=CjkKCQjwkY2qBhCAARIoACxPez4SgFgbU9-PxSClNFsjxrH1PL1YBPHbAyQ8h5DWpQgDYbsdexoCiQo&_x_ns_gbraid=0AAAAAo4mICFY6G0Nm_pj_lGRke_zXb1D-&_x_ns_targetid=pla-2087125886601&gclid=EAIaIQobChMIoqPKr82nggMVnIBQBh0KjQjSEAQYAyABEgLMs_D_BwE&adg_ctx=f-b1976bdf
https://www.temu.com/es/kuiper/n9.html?subj=googleshopping-landingpage&_bg_fs=1&_p_rfs=1&_x_ads_channel=google&_x_ads_sub_channel=shopping&_x_login_type=Google&_x_vst_scene=adg&mkt_rec=1&goods_id=601099519262623&sku_id=17592227871133&_x_ns_sku_id=17592227871133&_x_gmc_account=742367270&_x_ads_account=4438999299&_x_ads_set=20278906067&_x_ads_id=148179796537&_x_ads_creative_id=662599301914&_x_ns_source=g&_x_ns_gclid=EAIaIQobChMIoqPKr82nggMVnIBQBh0KjQjSEAQYAyABEgLMs_D_BwE&_x_ns_placement=&_x_ns_match_type=&_x_ns_ad_position=&_x_ns_product_id=17592227871133&_x_ns_target=&_x_ns_devicemodel=&_x_ns_wbraid=CjkKCQjwkY2qBhCAARIoACxPez4SgFgbU9-PxSClNFsjxrH1PL1YBPHbAyQ8h5DWpQgDYbsdexoCiQo&_x_ns_gbraid=0AAAAAo4mICFY6G0Nm_pj_lGRke_zXb1D-&_x_ns_targetid=pla-2087125886601&gclid=EAIaIQobChMIoqPKr82nggMVnIBQBh0KjQjSEAQYAyABEgLMs_D_BwE&adg_ctx=f-b1976bdf
https://www.temu.com/es/kuiper/n9.html?subj=googleshopping-landingpage&_bg_fs=1&_p_rfs=1&_x_ads_channel=google&_x_ads_sub_channel=shopping&_x_login_type=Google&_x_vst_scene=adg&mkt_rec=1&goods_id=601099519262623&sku_id=17592227871133&_x_ns_sku_id=17592227871133&_x_gmc_account=742367270&_x_ads_account=4438999299&_x_ads_set=20278906067&_x_ads_id=148179796537&_x_ads_creative_id=662599301914&_x_ns_source=g&_x_ns_gclid=EAIaIQobChMIoqPKr82nggMVnIBQBh0KjQjSEAQYAyABEgLMs_D_BwE&_x_ns_placement=&_x_ns_match_type=&_x_ns_ad_position=&_x_ns_product_id=17592227871133&_x_ns_target=&_x_ns_devicemodel=&_x_ns_wbraid=CjkKCQjwkY2qBhCAARIoACxPez4SgFgbU9-PxSClNFsjxrH1PL1YBPHbAyQ8h5DWpQgDYbsdexoCiQo&_x_ns_gbraid=0AAAAAo4mICFY6G0Nm_pj_lGRke_zXb1D-&_x_ns_targetid=pla-2087125886601&gclid=EAIaIQobChMIoqPKr82nggMVnIBQBh0KjQjSEAQYAyABEgLMs_D_BwE&adg_ctx=f-b1976bdf
https://www.temu.com/es/kuiper/n9.html?subj=googleshopping-landingpage&_bg_fs=1&_p_rfs=1&_x_ads_channel=google&_x_ads_sub_channel=shopping&_x_login_type=Google&_x_vst_scene=adg&mkt_rec=1&goods_id=601099519262623&sku_id=17592227871133&_x_ns_sku_id=17592227871133&_x_gmc_account=742367270&_x_ads_account=4438999299&_x_ads_set=20278906067&_x_ads_id=148179796537&_x_ads_creative_id=662599301914&_x_ns_source=g&_x_ns_gclid=EAIaIQobChMIoqPKr82nggMVnIBQBh0KjQjSEAQYAyABEgLMs_D_BwE&_x_ns_placement=&_x_ns_match_type=&_x_ns_ad_position=&_x_ns_product_id=17592227871133&_x_ns_target=&_x_ns_devicemodel=&_x_ns_wbraid=CjkKCQjwkY2qBhCAARIoACxPez4SgFgbU9-PxSClNFsjxrH1PL1YBPHbAyQ8h5DWpQgDYbsdexoCiQo&_x_ns_gbraid=0AAAAAo4mICFY6G0Nm_pj_lGRke_zXb1D-&_x_ns_targetid=pla-2087125886601&gclid=EAIaIQobChMIoqPKr82nggMVnIBQBh0KjQjSEAQYAyABEgLMs_D_BwE&adg_ctx=f-b1976bdf
https://www.temu.com/es/kuiper/n9.html?subj=googleshopping-landingpage&_bg_fs=1&_p_rfs=1&_x_ads_channel=google&_x_ads_sub_channel=shopping&_x_login_type=Google&_x_vst_scene=adg&mkt_rec=1&goods_id=601099519262623&sku_id=17592227871133&_x_ns_sku_id=17592227871133&_x_gmc_account=742367270&_x_ads_account=4438999299&_x_ads_set=20278906067&_x_ads_id=148179796537&_x_ads_creative_id=662599301914&_x_ns_source=g&_x_ns_gclid=EAIaIQobChMIoqPKr82nggMVnIBQBh0KjQjSEAQYAyABEgLMs_D_BwE&_x_ns_placement=&_x_ns_match_type=&_x_ns_ad_position=&_x_ns_product_id=17592227871133&_x_ns_target=&_x_ns_devicemodel=&_x_ns_wbraid=CjkKCQjwkY2qBhCAARIoACxPez4SgFgbU9-PxSClNFsjxrH1PL1YBPHbAyQ8h5DWpQgDYbsdexoCiQo&_x_ns_gbraid=0AAAAAo4mICFY6G0Nm_pj_lGRke_zXb1D-&_x_ns_targetid=pla-2087125886601&gclid=EAIaIQobChMIoqPKr82nggMVnIBQBh0KjQjSEAQYAyABEgLMs_D_BwE&adg_ctx=f-b1976bdf
https://www.temu.com/es/kuiper/n9.html?subj=googleshopping-landingpage&_bg_fs=1&_p_rfs=1&_x_ads_channel=google&_x_ads_sub_channel=shopping&_x_login_type=Google&_x_vst_scene=adg&mkt_rec=1&goods_id=601099519262623&sku_id=17592227871133&_x_ns_sku_id=17592227871133&_x_gmc_account=742367270&_x_ads_account=4438999299&_x_ads_set=20278906067&_x_ads_id=148179796537&_x_ads_creative_id=662599301914&_x_ns_source=g&_x_ns_gclid=EAIaIQobChMIoqPKr82nggMVnIBQBh0KjQjSEAQYAyABEgLMs_D_BwE&_x_ns_placement=&_x_ns_match_type=&_x_ns_ad_position=&_x_ns_product_id=17592227871133&_x_ns_target=&_x_ns_devicemodel=&_x_ns_wbraid=CjkKCQjwkY2qBhCAARIoACxPez4SgFgbU9-PxSClNFsjxrH1PL1YBPHbAyQ8h5DWpQgDYbsdexoCiQo&_x_ns_gbraid=0AAAAAo4mICFY6G0Nm_pj_lGRke_zXb1D-&_x_ns_targetid=pla-2087125886601&gclid=EAIaIQobChMIoqPKr82nggMVnIBQBh0KjQjSEAQYAyABEgLMs_D_BwE&adg_ctx=f-b1976bdf
https://www.temu.com/es/kuiper/n9.html?subj=googleshopping-landingpage&_bg_fs=1&_p_rfs=1&_x_ads_channel=google&_x_ads_sub_channel=shopping&_x_login_type=Google&_x_vst_scene=adg&mkt_rec=1&goods_id=601099519262623&sku_id=17592227871133&_x_ns_sku_id=17592227871133&_x_gmc_account=742367270&_x_ads_account=4438999299&_x_ads_set=20278906067&_x_ads_id=148179796537&_x_ads_creative_id=662599301914&_x_ns_source=g&_x_ns_gclid=EAIaIQobChMIoqPKr82nggMVnIBQBh0KjQjSEAQYAyABEgLMs_D_BwE&_x_ns_placement=&_x_ns_match_type=&_x_ns_ad_position=&_x_ns_product_id=17592227871133&_x_ns_target=&_x_ns_devicemodel=&_x_ns_wbraid=CjkKCQjwkY2qBhCAARIoACxPez4SgFgbU9-PxSClNFsjxrH1PL1YBPHbAyQ8h5DWpQgDYbsdexoCiQo&_x_ns_gbraid=0AAAAAo4mICFY6G0Nm_pj_lGRke_zXb1D-&_x_ns_targetid=pla-2087125886601&gclid=EAIaIQobChMIoqPKr82nggMVnIBQBh0KjQjSEAQYAyABEgLMs_D_BwE&adg_ctx=f-b1976bdf
https://www.temu.com/es/kuiper/n9.html?subj=googleshopping-landingpage&_bg_fs=1&_p_rfs=1&_x_ads_channel=google&_x_ads_sub_channel=shopping&_x_login_type=Google&_x_vst_scene=adg&mkt_rec=1&goods_id=601099519262623&sku_id=17592227871133&_x_ns_sku_id=17592227871133&_x_gmc_account=742367270&_x_ads_account=4438999299&_x_ads_set=20278906067&_x_ads_id=148179796537&_x_ads_creative_id=662599301914&_x_ns_source=g&_x_ns_gclid=EAIaIQobChMIoqPKr82nggMVnIBQBh0KjQjSEAQYAyABEgLMs_D_BwE&_x_ns_placement=&_x_ns_match_type=&_x_ns_ad_position=&_x_ns_product_id=17592227871133&_x_ns_target=&_x_ns_devicemodel=&_x_ns_wbraid=CjkKCQjwkY2qBhCAARIoACxPez4SgFgbU9-PxSClNFsjxrH1PL1YBPHbAyQ8h5DWpQgDYbsdexoCiQo&_x_ns_gbraid=0AAAAAo4mICFY6G0Nm_pj_lGRke_zXb1D-&_x_ns_targetid=pla-2087125886601&gclid=EAIaIQobChMIoqPKr82nggMVnIBQBh0KjQjSEAQYAyABEgLMs_D_BwE&adg_ctx=f-b1976bdf
https://www.temu.com/es/kuiper/n9.html?subj=googleshopping-landingpage&_bg_fs=1&_p_rfs=1&_x_ads_channel=google&_x_ads_sub_channel=shopping&_x_login_type=Google&_x_vst_scene=adg&mkt_rec=1&goods_id=601099519262623&sku_id=17592227871133&_x_ns_sku_id=17592227871133&_x_gmc_account=742367270&_x_ads_account=4438999299&_x_ads_set=20278906067&_x_ads_id=148179796537&_x_ads_creative_id=662599301914&_x_ns_source=g&_x_ns_gclid=EAIaIQobChMIoqPKr82nggMVnIBQBh0KjQjSEAQYAyABEgLMs_D_BwE&_x_ns_placement=&_x_ns_match_type=&_x_ns_ad_position=&_x_ns_product_id=17592227871133&_x_ns_target=&_x_ns_devicemodel=&_x_ns_wbraid=CjkKCQjwkY2qBhCAARIoACxPez4SgFgbU9-PxSClNFsjxrH1PL1YBPHbAyQ8h5DWpQgDYbsdexoCiQo&_x_ns_gbraid=0AAAAAo4mICFY6G0Nm_pj_lGRke_zXb1D-&_x_ns_targetid=pla-2087125886601&gclid=EAIaIQobChMIoqPKr82nggMVnIBQBh0KjQjSEAQYAyABEgLMs_D_BwE&adg_ctx=f-b1976bdf
https://juntasvargort.com/producto/lamina-de-caucho-goma-antideslizante-para-gimnasio-arandelas-suelos/
https://juntasvargort.com/producto/lamina-de-caucho-goma-antideslizante-para-gimnasio-arandelas-suelos/
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Por ultimo, se colocard un a tela tipo algodén cubriendo la lamina de caucho en una parte ira

adherida a la diadema y por otra adherida a un velcro para poder retirarla cuando sea necesario.

llustracion 118 Velcro. https://www.temu.com/ul/kuiper/un9.htmi?subj=coupon-
un& bg fs=1& p jump id=895& x vst scene=adqg&goods id=601099514732573&sku id=17592204632732&adqg ctx=a-
82002983~c-fe522500~f-b1976bdf& x ads sub channel=shopping& p rfs=1& x ns prz type=-

1& x ns sku id=17592204632732&mrk rec=1& x ads channel=google& x gmc account=742367270& x login type=Google&
X_ads _account=4438999299& x ads set=20449379192& x ads id=150179750297& x ads creative id=669537708883& x ns
source=g& x ns_qclid=EAlalQobChMIspgQ9s6nqggMVnixoCR2tOQcPEAQYCCABEgLpCfD BWE& x ns placement=& x ns match
type=& x ns _ad position=& x ns_product id=17592204632732& x ns_target=& x_ns_devicemodel=& x ns wbraid=CikKCQj
wkY2gBhCAARIoACxPez6HxhA39Na6XAq7uORPSVKfyDVFshSrXJPcX4byX5NsGes |hoCOnQ& x ns gbraid=0AAAAA04mICG6uVQsXD

XxDDE6BinUR7NQmIi& x ns targetid=pla-
337454134250&qclid=EAlalQobChMIspgQ9s6nggMVnixoCR2tOQcPEAQYCCABEgLpCfD BwWE

Posterior mente se recubre con la tela.

llustracion 119 Tela algodon. https://trozosytelas.com/comprar-tela-costura-confeccion/1589-tela-de-protector-de-cama-de-
bambu.html|
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https://www.temu.com/ul/kuiper/un9.html?subj=coupon-un&_bg_fs=1&_p_jump_id=895&_x_vst_scene=adg&goods_id=601099514732573&sku_id=17592204632732&adg_ctx=a-820a2983~c-fe522500~f-b1976bdf&_x_ads_sub_channel=shopping&_p_rfs=1&_x_ns_prz_type=-1&_x_ns_sku_id=17592204632732&mrk_rec=1&_x_ads_channel=google&_x_gmc_account=742367270&_x_login_type=Google&_x_ads_account=4438999299&_x_ads_set=20449379192&_x_ads_id=150179750297&_x_ads_creative_id=669537708883&_x_ns_source=g&_x_ns_gclid=EAIaIQobChMIspqQ9s6nggMVnIxoCR2tOQcPEAQYCCABEgLpCfD_BwE&_x_ns_placement=&_x_ns_match_type=&_x_ns_ad_position=&_x_ns_product_id=17592204632732&_x_ns_target=&_x_ns_devicemodel=&_x_ns_wbraid=CjkKCQjwkY2qBhCAARIoACxPez6HxhA39Na6XAg7u0RPSVKfyDVFshSrXJPcX4byX5NsGes_IhoC0nQ&_x_ns_gbraid=0AAAAAo4mICG6uVQsXDxDDE6BinUR7NQmi&_x_ns_targetid=pla-337454134250&gclid=EAIaIQobChMIspqQ9s6nggMVnIxoCR2tOQcPEAQYCCABEgLpCfD_BwE
https://www.temu.com/ul/kuiper/un9.html?subj=coupon-un&_bg_fs=1&_p_jump_id=895&_x_vst_scene=adg&goods_id=601099514732573&sku_id=17592204632732&adg_ctx=a-820a2983~c-fe522500~f-b1976bdf&_x_ads_sub_channel=shopping&_p_rfs=1&_x_ns_prz_type=-1&_x_ns_sku_id=17592204632732&mrk_rec=1&_x_ads_channel=google&_x_gmc_account=742367270&_x_login_type=Google&_x_ads_account=4438999299&_x_ads_set=20449379192&_x_ads_id=150179750297&_x_ads_creative_id=669537708883&_x_ns_source=g&_x_ns_gclid=EAIaIQobChMIspqQ9s6nggMVnIxoCR2tOQcPEAQYCCABEgLpCfD_BwE&_x_ns_placement=&_x_ns_match_type=&_x_ns_ad_position=&_x_ns_product_id=17592204632732&_x_ns_target=&_x_ns_devicemodel=&_x_ns_wbraid=CjkKCQjwkY2qBhCAARIoACxPez6HxhA39Na6XAg7u0RPSVKfyDVFshSrXJPcX4byX5NsGes_IhoC0nQ&_x_ns_gbraid=0AAAAAo4mICG6uVQsXDxDDE6BinUR7NQmi&_x_ns_targetid=pla-337454134250&gclid=EAIaIQobChMIspqQ9s6nggMVnIxoCR2tOQcPEAQYCCABEgLpCfD_BwE
https://www.temu.com/ul/kuiper/un9.html?subj=coupon-un&_bg_fs=1&_p_jump_id=895&_x_vst_scene=adg&goods_id=601099514732573&sku_id=17592204632732&adg_ctx=a-820a2983~c-fe522500~f-b1976bdf&_x_ads_sub_channel=shopping&_p_rfs=1&_x_ns_prz_type=-1&_x_ns_sku_id=17592204632732&mrk_rec=1&_x_ads_channel=google&_x_gmc_account=742367270&_x_login_type=Google&_x_ads_account=4438999299&_x_ads_set=20449379192&_x_ads_id=150179750297&_x_ads_creative_id=669537708883&_x_ns_source=g&_x_ns_gclid=EAIaIQobChMIspqQ9s6nggMVnIxoCR2tOQcPEAQYCCABEgLpCfD_BwE&_x_ns_placement=&_x_ns_match_type=&_x_ns_ad_position=&_x_ns_product_id=17592204632732&_x_ns_target=&_x_ns_devicemodel=&_x_ns_wbraid=CjkKCQjwkY2qBhCAARIoACxPez6HxhA39Na6XAg7u0RPSVKfyDVFshSrXJPcX4byX5NsGes_IhoC0nQ&_x_ns_gbraid=0AAAAAo4mICG6uVQsXDxDDE6BinUR7NQmi&_x_ns_targetid=pla-337454134250&gclid=EAIaIQobChMIspqQ9s6nggMVnIxoCR2tOQcPEAQYCCABEgLpCfD_BwE
https://www.temu.com/ul/kuiper/un9.html?subj=coupon-un&_bg_fs=1&_p_jump_id=895&_x_vst_scene=adg&goods_id=601099514732573&sku_id=17592204632732&adg_ctx=a-820a2983~c-fe522500~f-b1976bdf&_x_ads_sub_channel=shopping&_p_rfs=1&_x_ns_prz_type=-1&_x_ns_sku_id=17592204632732&mrk_rec=1&_x_ads_channel=google&_x_gmc_account=742367270&_x_login_type=Google&_x_ads_account=4438999299&_x_ads_set=20449379192&_x_ads_id=150179750297&_x_ads_creative_id=669537708883&_x_ns_source=g&_x_ns_gclid=EAIaIQobChMIspqQ9s6nggMVnIxoCR2tOQcPEAQYCCABEgLpCfD_BwE&_x_ns_placement=&_x_ns_match_type=&_x_ns_ad_position=&_x_ns_product_id=17592204632732&_x_ns_target=&_x_ns_devicemodel=&_x_ns_wbraid=CjkKCQjwkY2qBhCAARIoACxPez6HxhA39Na6XAg7u0RPSVKfyDVFshSrXJPcX4byX5NsGes_IhoC0nQ&_x_ns_gbraid=0AAAAAo4mICG6uVQsXDxDDE6BinUR7NQmi&_x_ns_targetid=pla-337454134250&gclid=EAIaIQobChMIspqQ9s6nggMVnIxoCR2tOQcPEAQYCCABEgLpCfD_BwE
https://www.temu.com/ul/kuiper/un9.html?subj=coupon-un&_bg_fs=1&_p_jump_id=895&_x_vst_scene=adg&goods_id=601099514732573&sku_id=17592204632732&adg_ctx=a-820a2983~c-fe522500~f-b1976bdf&_x_ads_sub_channel=shopping&_p_rfs=1&_x_ns_prz_type=-1&_x_ns_sku_id=17592204632732&mrk_rec=1&_x_ads_channel=google&_x_gmc_account=742367270&_x_login_type=Google&_x_ads_account=4438999299&_x_ads_set=20449379192&_x_ads_id=150179750297&_x_ads_creative_id=669537708883&_x_ns_source=g&_x_ns_gclid=EAIaIQobChMIspqQ9s6nggMVnIxoCR2tOQcPEAQYCCABEgLpCfD_BwE&_x_ns_placement=&_x_ns_match_type=&_x_ns_ad_position=&_x_ns_product_id=17592204632732&_x_ns_target=&_x_ns_devicemodel=&_x_ns_wbraid=CjkKCQjwkY2qBhCAARIoACxPez6HxhA39Na6XAg7u0RPSVKfyDVFshSrXJPcX4byX5NsGes_IhoC0nQ&_x_ns_gbraid=0AAAAAo4mICG6uVQsXDxDDE6BinUR7NQmi&_x_ns_targetid=pla-337454134250&gclid=EAIaIQobChMIspqQ9s6nggMVnIxoCR2tOQcPEAQYCCABEgLpCfD_BwE
https://www.temu.com/ul/kuiper/un9.html?subj=coupon-un&_bg_fs=1&_p_jump_id=895&_x_vst_scene=adg&goods_id=601099514732573&sku_id=17592204632732&adg_ctx=a-820a2983~c-fe522500~f-b1976bdf&_x_ads_sub_channel=shopping&_p_rfs=1&_x_ns_prz_type=-1&_x_ns_sku_id=17592204632732&mrk_rec=1&_x_ads_channel=google&_x_gmc_account=742367270&_x_login_type=Google&_x_ads_account=4438999299&_x_ads_set=20449379192&_x_ads_id=150179750297&_x_ads_creative_id=669537708883&_x_ns_source=g&_x_ns_gclid=EAIaIQobChMIspqQ9s6nggMVnIxoCR2tOQcPEAQYCCABEgLpCfD_BwE&_x_ns_placement=&_x_ns_match_type=&_x_ns_ad_position=&_x_ns_product_id=17592204632732&_x_ns_target=&_x_ns_devicemodel=&_x_ns_wbraid=CjkKCQjwkY2qBhCAARIoACxPez6HxhA39Na6XAg7u0RPSVKfyDVFshSrXJPcX4byX5NsGes_IhoC0nQ&_x_ns_gbraid=0AAAAAo4mICG6uVQsXDxDDE6BinUR7NQmi&_x_ns_targetid=pla-337454134250&gclid=EAIaIQobChMIspqQ9s6nggMVnIxoCR2tOQcPEAQYCCABEgLpCfD_BwE
https://www.temu.com/ul/kuiper/un9.html?subj=coupon-un&_bg_fs=1&_p_jump_id=895&_x_vst_scene=adg&goods_id=601099514732573&sku_id=17592204632732&adg_ctx=a-820a2983~c-fe522500~f-b1976bdf&_x_ads_sub_channel=shopping&_p_rfs=1&_x_ns_prz_type=-1&_x_ns_sku_id=17592204632732&mrk_rec=1&_x_ads_channel=google&_x_gmc_account=742367270&_x_login_type=Google&_x_ads_account=4438999299&_x_ads_set=20449379192&_x_ads_id=150179750297&_x_ads_creative_id=669537708883&_x_ns_source=g&_x_ns_gclid=EAIaIQobChMIspqQ9s6nggMVnIxoCR2tOQcPEAQYCCABEgLpCfD_BwE&_x_ns_placement=&_x_ns_match_type=&_x_ns_ad_position=&_x_ns_product_id=17592204632732&_x_ns_target=&_x_ns_devicemodel=&_x_ns_wbraid=CjkKCQjwkY2qBhCAARIoACxPez6HxhA39Na6XAg7u0RPSVKfyDVFshSrXJPcX4byX5NsGes_IhoC0nQ&_x_ns_gbraid=0AAAAAo4mICG6uVQsXDxDDE6BinUR7NQmi&_x_ns_targetid=pla-337454134250&gclid=EAIaIQobChMIspqQ9s6nggMVnIxoCR2tOQcPEAQYCCABEgLpCfD_BwE
https://www.temu.com/ul/kuiper/un9.html?subj=coupon-un&_bg_fs=1&_p_jump_id=895&_x_vst_scene=adg&goods_id=601099514732573&sku_id=17592204632732&adg_ctx=a-820a2983~c-fe522500~f-b1976bdf&_x_ads_sub_channel=shopping&_p_rfs=1&_x_ns_prz_type=-1&_x_ns_sku_id=17592204632732&mrk_rec=1&_x_ads_channel=google&_x_gmc_account=742367270&_x_login_type=Google&_x_ads_account=4438999299&_x_ads_set=20449379192&_x_ads_id=150179750297&_x_ads_creative_id=669537708883&_x_ns_source=g&_x_ns_gclid=EAIaIQobChMIspqQ9s6nggMVnIxoCR2tOQcPEAQYCCABEgLpCfD_BwE&_x_ns_placement=&_x_ns_match_type=&_x_ns_ad_position=&_x_ns_product_id=17592204632732&_x_ns_target=&_x_ns_devicemodel=&_x_ns_wbraid=CjkKCQjwkY2qBhCAARIoACxPez6HxhA39Na6XAg7u0RPSVKfyDVFshSrXJPcX4byX5NsGes_IhoC0nQ&_x_ns_gbraid=0AAAAAo4mICG6uVQsXDxDDE6BinUR7NQmi&_x_ns_targetid=pla-337454134250&gclid=EAIaIQobChMIspqQ9s6nggMVnIxoCR2tOQcPEAQYCCABEgLpCfD_BwE
https://www.temu.com/ul/kuiper/un9.html?subj=coupon-un&_bg_fs=1&_p_jump_id=895&_x_vst_scene=adg&goods_id=601099514732573&sku_id=17592204632732&adg_ctx=a-820a2983~c-fe522500~f-b1976bdf&_x_ads_sub_channel=shopping&_p_rfs=1&_x_ns_prz_type=-1&_x_ns_sku_id=17592204632732&mrk_rec=1&_x_ads_channel=google&_x_gmc_account=742367270&_x_login_type=Google&_x_ads_account=4438999299&_x_ads_set=20449379192&_x_ads_id=150179750297&_x_ads_creative_id=669537708883&_x_ns_source=g&_x_ns_gclid=EAIaIQobChMIspqQ9s6nggMVnIxoCR2tOQcPEAQYCCABEgLpCfD_BwE&_x_ns_placement=&_x_ns_match_type=&_x_ns_ad_position=&_x_ns_product_id=17592204632732&_x_ns_target=&_x_ns_devicemodel=&_x_ns_wbraid=CjkKCQjwkY2qBhCAARIoACxPez6HxhA39Na6XAg7u0RPSVKfyDVFshSrXJPcX4byX5NsGes_IhoC0nQ&_x_ns_gbraid=0AAAAAo4mICG6uVQsXDxDDE6BinUR7NQmi&_x_ns_targetid=pla-337454134250&gclid=EAIaIQobChMIspqQ9s6nggMVnIxoCR2tOQcPEAQYCCABEgLpCfD_BwE
https://www.temu.com/ul/kuiper/un9.html?subj=coupon-un&_bg_fs=1&_p_jump_id=895&_x_vst_scene=adg&goods_id=601099514732573&sku_id=17592204632732&adg_ctx=a-820a2983~c-fe522500~f-b1976bdf&_x_ads_sub_channel=shopping&_p_rfs=1&_x_ns_prz_type=-1&_x_ns_sku_id=17592204632732&mrk_rec=1&_x_ads_channel=google&_x_gmc_account=742367270&_x_login_type=Google&_x_ads_account=4438999299&_x_ads_set=20449379192&_x_ads_id=150179750297&_x_ads_creative_id=669537708883&_x_ns_source=g&_x_ns_gclid=EAIaIQobChMIspqQ9s6nggMVnIxoCR2tOQcPEAQYCCABEgLpCfD_BwE&_x_ns_placement=&_x_ns_match_type=&_x_ns_ad_position=&_x_ns_product_id=17592204632732&_x_ns_target=&_x_ns_devicemodel=&_x_ns_wbraid=CjkKCQjwkY2qBhCAARIoACxPez6HxhA39Na6XAg7u0RPSVKfyDVFshSrXJPcX4byX5NsGes_IhoC0nQ&_x_ns_gbraid=0AAAAAo4mICG6uVQsXDxDDE6BinUR7NQmi&_x_ns_targetid=pla-337454134250&gclid=EAIaIQobChMIspqQ9s6nggMVnIxoCR2tOQcPEAQYCCABEgLpCfD_BwE
https://trozosytelas.com/comprar-tela-costura-confeccion/1589-tela-de-protector-de-cama-de-bambu.html
https://trozosytelas.com/comprar-tela-costura-confeccion/1589-tela-de-protector-de-cama-de-bambu.html
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4.5 ENSAMBLAJE DE LOS SISTEMAS, PROCESO DE CONSTRUCCION.

Definido el producto, vemos que estd compuesto por una pieza principal de pldstico o bambu. El
cierre fisico del ovoide se va a realizar mediante un sistema extensible de tela, para este sistema me pongo
en contacto con la directora de una empresa de calzados, Sonia Benedi Luna, lleva 12 afios trabajando en
el sector de fabricacidn de calzado, su experiencia en el trabajo con telas y pegamentos asi como
diferentes soluciones de uniones, con diferentes materiales y el trabajo con ellos, me aportara soluciones
para resolver el tramo fabricado con tela y que hace que el producto se extensible, de forma que se pueda

adaptar al uso con casco.
Lo primero de todo es marcar las necesidades:

Tenemos que poder adherir bien la tela a la pieza de plastico, esta tela va estar conformada por un
eldstico interior, que en su deformacidon maxima dard el perimetro del casco, Por otro lado, tendremos un

recubrimiento del elastico a modo de tubo.
La tela exterior tiene que ser sin empesa. (Exento de material que le de rigidez a la tela)

El pegado que hara el esfuerzo fisico maximo sera el eldstico y esta ira adherido a la zona interior
de la corona de plastico o bambu, esta area de pegado dependera del comportamiento sobre el material

de impresion es por ello que se decide hacer pruebas con diferentes colas:
Plastica.
Silicona.
Contacto.
Se decide al final usar la cola ..............

Elasticos:

llustracion 120.Cinta eldstica extensible. www.merceriaeltorcal.com/elasticos-planos/elasticos-negros-varios-tamanos,
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Tela tubillo:

llustracion 121.Tela tubillo protectora. https://www.decathlon.es/es/p/mp/bodytone/power-tube-profesional-resistencia-media-
verde/ /R-p-80bbc974-e292-4113-add2-01fa8169c786

El elastico va por el interior del tubillo. Se coloca este elemento para proteger el hilo del cierre BOA,
y tiene que ir corrugado para asimilar la dilatacion del eldastico, este hilo ira pasante a través de unas
trabillas que se colocaran en el eldstico, estas pueden ser fabricadas con hilo o con unos aros pequefios

de plastico.

il

llustracion 122.Anillas de pldstico. https://latiendadelaboresonline.com/anillas/431-anillas-plastico.htm!

Para fabricar este elemento se procedera.

Primero a estirar el elastico a la maxima dimensidn calculada. Posteriormente se coseran los aros
de plastico, entre los que pasara el cable de acero del cierre BOA, posteriormente se procedera a
introducirlo en el tubillo, para luego pegar el elastico a la diadema de plastico y posteriormente adherir

el tubillo por el exterior de la diadema.
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La disposicion de los diferentes materiales a colocar en el interior de la diadema queda

reflejada en la siguiente imagen.

ALMOHADILLADO DIADEMA DE PLASTICO

TELA PROTECTORA SOMA ADHERENTE

llustracion 123. Despiece zona interior del porta cdmaras. Propio autor

Los diferentes elementos van adheridos con colas.

La tela protectora, va vuelta, en la parte superior y en la inferior se sujeta con un velcro, que

nos permite dejar al aire la zona de la goma, para cuando utilicemos el porta cdmaras con casco.
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4.6 OPCION BAMBU.

Cuando analizamos los materiales a utilizar en el disefio de nuestro soporte, vimos que
si utilizamos el bambu en la ejecucién de nuestro soporte el ACV del producto se veia muy

mejorado.

Como todo el analisis de construccién es el mismo que para un porta cdmaras ejecutado
con plastico inyectable, lo Unico que se hace es disefiar las piezas necesarias para conseguir el

desarrollo correcto del soporte.

Las partes son las mismas y el analisis general y particular también, lo Unico que cambia

son las piezas que se acoplan al bambu para realizar el porta camaras.

A continuacidn, se incluyen los dibujos de las piezas, que también se pueden ver en el

juego de planos, y sobre cada uno de ellos describimos la funcidn a realizar.

PIEZA1: SOPORTE HILO CIERRE BOA.

llustracion 124 Soporte paso hilo cierre BOA Bambu. Propia autor.

La misién de este elemento es conducir y asegurar, al hilo del cierre BOA de manera que induzca

un apriete distribuido por toda la pieza de bambu. Se utilizaran 4 piezas.
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PIEZA2: PRIMER ELEMENTO ACOPLE DE DIADEMA DE BAMBU A SOPORTE DE ACOPLE DEL
SOPORTE CAMARA.

llustracion 125 Acople a diadema Bambdu. Propia autor.

La funcién de este elemento es unir la diadema de contacto con la cabeza, con el segundo elemento

de bambu que cruza transversalmente la cabeza y tiene la misidn de soportar el soporte de cdmara.

PIEZA3: SEGUNDO ELEMENTO PARA SOPORTE DE ACOPLE DEL SOPORTE CAMARA.

llustracion 126 Acople para el soporte camara.Bambd Propia autor.

Este elemento es el complementario al anterior, y cumple la misma funcidn, en uno de sus extremos

estd articulado para permitir acoplarse a diferentes tamafios.
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PIEZA4: ACOPLE FINAL PARA COLOCAR EL SOPORTE DE CAMARA.

llustracion 127 Acople soporte cdmaraBambu Propia autor.

Su misidn es poder dar cabida al soporte de la cdmara al final de la segunda pieza de bambd.

PIEZAS: SOPORTE CIERRE BOA.

o

llustracion 128 Soporte cierre BOA BambuPropia autor.

Esta pieza hace de soporte al cierre BOA, en la parte posterior de la diadema de bambu.
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4.7 GENERACION DE NOMBRE COMERCIAL.

Entendiendo que no aplica al ambito de este trabajo, si veo necesario generar un nombre del
producto a fin de facilitar y mejorar la presentacién del mismo a la vez que facilitar una adecuada

concepcion del renderizado.

En este apartado hago uso de la IA ChatGPT, a la cual le solicito que me genere diferentes

nombres, definiéndole las caracteristicas del producto.

Una vez escogido el nombre hago uso de IA Looka, la cual se utiliza para generar marcas y

logos, asi como tipo de tarjetas, merchandising, documentos corporativos y un largo etc.
A continuaciodn, detallo la informacién proporcionada por las diferentes consultas:

PREGUNTA: ¢ Puedes darme el nombre para una marca de un porta cdmaras de 360, para colocar

en cabeza y cascos , ecoldgico, de disefio, y de precio asequible?
Eco360View
VerdeVista360
EarthGaze Gear
EcoCrown Cam
HelmEcoVision
SostenHelm360
Verdelens
EcoSpectra Headgear
NaturHelm 360
TerraVision Straps

Sinceramente ninguna de los nombres hace despertar mucho mi interés y es por ello que decido
darle el nombre de “TEKUNA”, que hace referencia a una diosa egipcia de nombre “ANUKET” cuyo
significado del nombre es abrazar y se representa con un tocado, es por estas referencias del abrazo y la
del tocado, por lo que principalmente me decido por este nombre, asi como el éxito que han tenido

marcas como NIKE.

OSCAR GARCIA BARRAGAN 642931 129



MASTER UNIVERSITARIO INGENIERIA DE DISENO DE PRODUCTO UNIZAR

Comprobamos si existe esta marca, dsea si esta registrada.

2 Situacién Oficina .
Representacion Fecha de . Numero de
] i Nombre de la marca - Productos y servicios dela de .
grafica solicitud solicitud
marca marca...
v [ - Tekuna 31/0 6,20,2 ed OMPI-WIP.

v J Pa— TEKUNA 17/1142005 6.20,21

llustracion 129. Registro de marca.

Esta registrada a nivel europeo en Italia, pero no para el resto de paises.

llustracion 130 Diosa egipcia ANUKET.. https://psicologiaymente.com/cultura/diosas-egipcias

En el APENDICE 6 se puede ver toda la generacion de la marca con la IA Looka.
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4.8 RENDERIZADO PROTOTIPO.

Para el renderizado del producto se utilizan diferentes programas como ZBRUSH, Cinema 4D de

MAXON, y la aplicaciéon FILMORA 13, con la que se genera un video a modo de render.
Se procede a tratar las imagenes en ZBRUSH para darle la textura organica del elastico.

Renderizado con ZBRUSH.

llustracion 131Render1 Propia autor.

llustracion 132.Render2 Propia autor.
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Renderizado con Cinema 4D.

llustracion 133 Render3 :Proipia autor

llustracion 134:Render4 con imagen.Proipia autor.

En la presentacidn se expondra un video a mondo de renderizado, al estar realizado con una

aplicacion gratis no es posible grabarlo en formato mp4, por ello se expondra directamente desde mi PC.

En el APENDICE 7 se pueden ver una serie de fotogramas principales.
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Para la elaboracion del video se ha utilizado:

e Video 1: grey_- 91072 (720p); de PIXABAY,

https://pixabay.com/es/videos/gris-tinta-pintura-ese-de-rebote-91072/

e Video 2: waterfall_- 37088 (1080p), de PIXABAY;

https://pixabay.com/es/videos/cascada-agua-r%C3%ADo-naturaleza-37088/

o Video 3: ROTURA DE LA MARCA VIDEO, propio autor, Cinema 4D.
e Video 4: VIDEO RENDER DEL DESIERTO, propio autor, Cinema 4D.
e Video 5: KETUNA SUELO1, propio autor, Cinema 4D.

e Imagenes del render, propias del autor.

e  MUSICA: The Adventures of Mr. Hardy;

https://pixabay.com/es/music/construir-escenas-the-adventures-of-mr-hardy-129228/

THE ADVENTURES

oF MRr. HARDY

ROMAN DUDCHYK

G

- GRAND PROJEC Tam

Ilustracion 135 Portada disco banda sonora del vidio.
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5.IMPLEMENTACION.

5.1 PRUEBAS VALIDACION.

Sobre el primer prototipo se hacen las pruebas de adaptacion a la cabeza, comodidad y acceso a

las diferentes partes del producto.

Como resultado se detecta que al cerrarse y como el disefio de la diadema sobrepasa el centro de
la frente se genera un mal acople de la pieza de plastico sobre la superficie del casco, es por ello que se
decide subsanarlo haciendo la pieza mas corta y no generando el cierre de la curva, de este modo la pieza

gueda mucho mas fluida y se adapta muchisimo mejor cuando se utiliza con cascos.

Se comprueba también que la salida de los cables del cierre BOA, es libre y no se generan zonas de

rozamiento, asi como que el cable queda bien posicionado en la ranura disefiada a lo largo de la diadema.

Por otro lado se detecta que una vez colocado en la cabeza o en el casco la orientacién de la
perpendicular se realiza a tientas es decir, no tenemos una referencia fehaciente que nos haga saber si la
camara estd en posicién vertical o no, deberiamos tomar una imagen de prueba y ver como sale y
nuevamente corregir a tientas, es por ello que se piensa en la incorporacién de un dispositivo laser que
mediante la generacion de un cuadrante al encenderlo podamos ver el centro de la imagen que vamos a
generar y asi poder colocar nuestra cdmara ya con una referencia exacta sobre la zona que va a ser

fotografiada.

Este equipo tiene que ir incorporado en el acople de la cdmara es por ello que se debe redisefiar
dicha pieza para incorporar el ldser en el porta cdmaras, con lo que conlleva al tener que disponer de

hueco para la bateria de alimentacidn y todo el aparellaje eléctrico.

Del mismo modo se detecta la necesidad de utilizacidn de un extensible, que una la pieza del
soporte de la cdmara con el cuerpo de la diadema, asegurando que no existe cabeceo, de esta pieza o
incluso se puede utilizar la instalacidn de un muelle pldstico que asegure la presidn sobre la parte superior

de la cabeza.
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5.2 RESULTADOS.

Se han realizado las piezas de plastico con la técnica de impresién 3D, es por ello que se ha
dotado al producto de unos anchos mas grande de lo normal, en realidad se podrian conseguir los
mismos resultados con espesores menores, al realizarlos en una pieza solida mediante un plastico
inyectado y todo ello para asegurar su resistencia ante el esfuerzo para adecuarlo al uso con casco.

Esto genera mas presion de la adecuada cuando se dilata, y lo colocamos sobre el casco, pero
se puede comprobar que le sistema funciona, el producto puede ser usado facilmente tanto
directamente sobre la cabeza, como con el uso con cascos, se han probado en cascos de diferentes
tematicas, y nos hemos asegurado que no se desprende, una evidencia es que se le sometié a un
cabeceo vigoroso y aguanto perfectamente.

No se realizan pruebas sobre vehiculos por no estar homologado y no poder desarrollarlas.
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5.3.CONCLUSIONES.

En el disefio final para fabricacion, se realizaran las siguientes modificaciones y se tendran en
cuenta las siguientes consideraciones.

e Elproducto, con el disefio base propuesto cumple la misién principal para la que ha sido
disefado.

e Enladisposicidon final de los elementos de pldstico, se tendra en cuenta que se fabricaran
por inyeccién y se disminuira las secciones, de los elementos estructurales.

¢ No se cambiaran las dimensiones, del tamafio de los elementos.

e  El producto puede ser utilizado tanto por cdmaras 3602 como por convencionales.

e El bambu, nos genera un laminado circular directamente, pero también se puede

estudiar la posibilidad de usar [dminas de madera.
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6.PLANOS.
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SOPORTES VENTOSA RAM
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FRICTIONAL PROPERTIES OF RUBBER

By Frank L. Roth, Raymond L. Driscoll, and William L. Holt.

REVISION DE LOS PRINCIPALES TIPOS DE ELASTOMEROS Y
ENSAYOS NORMALIZADOS

José L. Meseguer—Valdenebrol*, Antonio Portoles2, Eusebio Martinez—Conesal
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Traduccién: Susana Moreno Flores
Edicidn: José Miguel Martin Martinez
PRINCIPIOS Y APLICACIONES

DE LA MECANICA DE CONTACTO

EN TRIBOLOGIA, FRICCION

Y ADHERENCIA

VIDEOS:

https://www.google.com/search?q=donde+colocan+las+camaras+plos+eswuiadores&biw=149
0&hbih=746&tbm=vid&ei=ssYAZPSwM5XfkwWCpZygCA&ved=0ahUKEwj00Zm zb39AhWV76QK
HYISB4QQ4dUDCAO&uact=5&o0qg=donde+colocan+las+camaras+plos+eswuiadores&gs lcp=Cgl
nd3Mtd216L.XZpZGVVEAMyYBwghEKABEAoyBwghEKABEA06CWEAEIAEELEDEIMBOgglABCABBCx
AzoFCAAQgAQ6BAgAEEMG6CAZAELEDEIMBOgUIABCIBDOoGCAAQFhAeOgUIIRCgAToICCEQFhAeE
BO6DQgAEBYQHhAPEPEEEA06CAgAEBYQHhAPOgQIIRAVUABY5kNgmkdoAXAAeACAAbOBIAGBI
pIBBTI1LiEAmMAEAOAEBWAEB&sclient=gws-wiz-
video#fpstate=ive&vld=cid:cleed25b,vid:pGteGBOppkc

CINTURON PARA LOS PALOS SELFIS:

https://www.youtube.com/watch?v=dKeRrgP9wvl

GO PRO EN PECHO YBICI

https://www.google.com/search?q=COMO+COLOCAR+LAS+CAMARAS+PARA+GRABAR+VIDEO
S+EN+BICICLETA&0g=COMO+COLOCAR+LAS+CAMARAS+PARA+GRABAR+VIDEOS+EN+BICICLET
A&aqgs=edge..69i57j0i546.11373j0j1&sourceid=chrome&ie=UTF-
8#tfpstate=ive&vld=cid:ba3f6925,vid:hjjpNkhBsO4

ACCESORIOS DE CASCOS BONTRAGUER.

https://labicicleta.net/marcas/bontrager?cat=103&price=-100

VIDIO BONTRAGUER ACOPLE IMAN PARA BICI

https://www.youtube.com/watch?v=D5-VkjI8p8A

TRUCOS DE CINE COLOCAR CAMARAS

https://www.hobbyconsolas.com/reportajes/trucos-camara-cine-720309

GIMBAL: ESTABILIZADOR

https://www.youtube.com/watch?v=0gLsP8xpgD4

GIMBAL CASERO
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https://www.google.com/search?q=donde+colocan+las+camaras+plos+eswuiadores&biw=1490&bih=746&tbm=vid&ei=ssYAZPSwM5XfkwWCpZygCA&ved=0ahUKEwj00Zm_zb39AhWV76QKHYISB4QQ4dUDCA0&uact=5&oq=donde+colocan+las+camaras+plos+eswuiadores&gs_lcp=Cg1nd3Mtd2l6LXZpZGVvEAMyBwghEKABEAoyBwghEKABEAo6CwgAEIAEELEDEIMBOggIABCABBCxAzoFCAAQgAQ6BAgAEEM6CAgAELEDEIMBOgUIABCiBDoGCAAQFhAeOgUIIRCgAToICCEQFhAeEB06DQgAEBYQHhAPEPEEEAo6CAgAEBYQHhAPOgQIIRAVUABY5kNgmkdoAXAAeACAAb0BiAGBIpIBBTI1LjE4mAEAoAEBwAEB&sclient=gws-wiz-video#fpstate=ive&vld=cid:c1eed25b,vid:pGteGB0ppkc
https://www.google.com/search?q=donde+colocan+las+camaras+plos+eswuiadores&biw=1490&bih=746&tbm=vid&ei=ssYAZPSwM5XfkwWCpZygCA&ved=0ahUKEwj00Zm_zb39AhWV76QKHYISB4QQ4dUDCA0&uact=5&oq=donde+colocan+las+camaras+plos+eswuiadores&gs_lcp=Cg1nd3Mtd2l6LXZpZGVvEAMyBwghEKABEAoyBwghEKABEAo6CwgAEIAEELEDEIMBOggIABCABBCxAzoFCAAQgAQ6BAgAEEM6CAgAELEDEIMBOgUIABCiBDoGCAAQFhAeOgUIIRCgAToICCEQFhAeEB06DQgAEBYQHhAPEPEEEAo6CAgAEBYQHhAPOgQIIRAVUABY5kNgmkdoAXAAeACAAb0BiAGBIpIBBTI1LjE4mAEAoAEBwAEB&sclient=gws-wiz-video#fpstate=ive&vld=cid:c1eed25b,vid:pGteGB0ppkc
https://www.google.com/search?q=donde+colocan+las+camaras+plos+eswuiadores&biw=1490&bih=746&tbm=vid&ei=ssYAZPSwM5XfkwWCpZygCA&ved=0ahUKEwj00Zm_zb39AhWV76QKHYISB4QQ4dUDCA0&uact=5&oq=donde+colocan+las+camaras+plos+eswuiadores&gs_lcp=Cg1nd3Mtd2l6LXZpZGVvEAMyBwghEKABEAoyBwghEKABEAo6CwgAEIAEELEDEIMBOggIABCABBCxAzoFCAAQgAQ6BAgAEEM6CAgAELEDEIMBOgUIABCiBDoGCAAQFhAeOgUIIRCgAToICCEQFhAeEB06DQgAEBYQHhAPEPEEEAo6CAgAEBYQHhAPOgQIIRAVUABY5kNgmkdoAXAAeACAAb0BiAGBIpIBBTI1LjE4mAEAoAEBwAEB&sclient=gws-wiz-video#fpstate=ive&vld=cid:c1eed25b,vid:pGteGB0ppkc
https://www.google.com/search?q=donde+colocan+las+camaras+plos+eswuiadores&biw=1490&bih=746&tbm=vid&ei=ssYAZPSwM5XfkwWCpZygCA&ved=0ahUKEwj00Zm_zb39AhWV76QKHYISB4QQ4dUDCA0&uact=5&oq=donde+colocan+las+camaras+plos+eswuiadores&gs_lcp=Cg1nd3Mtd2l6LXZpZGVvEAMyBwghEKABEAoyBwghEKABEAo6CwgAEIAEELEDEIMBOggIABCABBCxAzoFCAAQgAQ6BAgAEEM6CAgAELEDEIMBOgUIABCiBDoGCAAQFhAeOgUIIRCgAToICCEQFhAeEB06DQgAEBYQHhAPEPEEEAo6CAgAEBYQHhAPOgQIIRAVUABY5kNgmkdoAXAAeACAAb0BiAGBIpIBBTI1LjE4mAEAoAEBwAEB&sclient=gws-wiz-video#fpstate=ive&vld=cid:c1eed25b,vid:pGteGB0ppkc
https://www.google.com/search?q=donde+colocan+las+camaras+plos+eswuiadores&biw=1490&bih=746&tbm=vid&ei=ssYAZPSwM5XfkwWCpZygCA&ved=0ahUKEwj00Zm_zb39AhWV76QKHYISB4QQ4dUDCA0&uact=5&oq=donde+colocan+las+camaras+plos+eswuiadores&gs_lcp=Cg1nd3Mtd2l6LXZpZGVvEAMyBwghEKABEAoyBwghEKABEAo6CwgAEIAEELEDEIMBOggIABCABBCxAzoFCAAQgAQ6BAgAEEM6CAgAELEDEIMBOgUIABCiBDoGCAAQFhAeOgUIIRCgAToICCEQFhAeEB06DQgAEBYQHhAPEPEEEAo6CAgAEBYQHhAPOgQIIRAVUABY5kNgmkdoAXAAeACAAb0BiAGBIpIBBTI1LjE4mAEAoAEBwAEB&sclient=gws-wiz-video#fpstate=ive&vld=cid:c1eed25b,vid:pGteGB0ppkc
https://www.youtube.com/watch?v=dKeRrgP9wvI
https://www.google.com/search?q=COMO+COLOCAR+LAS+CAMARAS+PARA+GRABAR+VIDEOS+EN+BICICLETA&oq=COMO+COLOCAR+LAS+CAMARAS+PARA+GRABAR+VIDEOS+EN+BICICLETA&aqs=edge..69i57j0i546.11373j0j1&sourceid=chrome&ie=UTF-8#fpstate=ive&vld=cid:ba3f6925,vid:hjjpNkhBsO4
https://www.google.com/search?q=COMO+COLOCAR+LAS+CAMARAS+PARA+GRABAR+VIDEOS+EN+BICICLETA&oq=COMO+COLOCAR+LAS+CAMARAS+PARA+GRABAR+VIDEOS+EN+BICICLETA&aqs=edge..69i57j0i546.11373j0j1&sourceid=chrome&ie=UTF-8#fpstate=ive&vld=cid:ba3f6925,vid:hjjpNkhBsO4
https://www.google.com/search?q=COMO+COLOCAR+LAS+CAMARAS+PARA+GRABAR+VIDEOS+EN+BICICLETA&oq=COMO+COLOCAR+LAS+CAMARAS+PARA+GRABAR+VIDEOS+EN+BICICLETA&aqs=edge..69i57j0i546.11373j0j1&sourceid=chrome&ie=UTF-8#fpstate=ive&vld=cid:ba3f6925,vid:hjjpNkhBsO4
https://www.google.com/search?q=COMO+COLOCAR+LAS+CAMARAS+PARA+GRABAR+VIDEOS+EN+BICICLETA&oq=COMO+COLOCAR+LAS+CAMARAS+PARA+GRABAR+VIDEOS+EN+BICICLETA&aqs=edge..69i57j0i546.11373j0j1&sourceid=chrome&ie=UTF-8#fpstate=ive&vld=cid:ba3f6925,vid:hjjpNkhBsO4
https://labicicleta.net/marcas/bontrager?cat=103&price=-100
https://www.youtube.com/watch?v=D5-Vkjl8p8A
https://www.hobbyconsolas.com/reportajes/trucos-camara-cine-720309
https://www.youtube.com/watch?v=0qLsP8xpgD4
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https://www.google.com/search?q=PLANOS+PARA+FABRICAR+UN+GIMBAL&oqg=PLANOS+PAR
A+FABRICAR+UN+GIMBAL&aqgs=edge..69i57j0i54613.10170j0j1&sourceid=chrome&ie=UTF-
8#tfpstate=ive&vld=cid:bc39ffc8,vid:FkMLf3tl yk

APUNTES DE CLASE CORRESPONDIENTES ALAS ASIGNATURAS DEL MASTER DE DISENO DE
PRODUCTO DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

OSCAR GARCIA BARRAGAN 642931 154


https://www.google.com/search?q=PLANOS+PARA+FABRICAR+UN+GIMBAL&oq=PLANOS+PARA+FABRICAR+UN+GIMBAL&aqs=edge..69i57j0i546l3.10170j0j1&sourceid=chrome&ie=UTF-8#fpstate=ive&vld=cid:bc39ffc8,vid:FkMLf3t1_yk
https://www.google.com/search?q=PLANOS+PARA+FABRICAR+UN+GIMBAL&oq=PLANOS+PARA+FABRICAR+UN+GIMBAL&aqs=edge..69i57j0i546l3.10170j0j1&sourceid=chrome&ie=UTF-8#fpstate=ive&vld=cid:bc39ffc8,vid:FkMLf3t1_yk
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8. APENDICES.
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APENDICE 1. GENERACION DE LA MARCA “TEKUMA”.

GENERACION DE MARCA CON IA Looka.

IMAGOTIPO.

TEKUNA

TEKUNA

FONDOS OSCUROS.

(©

- TEKUNA

N

FONDOS CLAROS.

(0

TEKUNA
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COLORES DE MARCA.

#fce38a #364f6b #Effff #fdefbe #47688d

LOGOTIPO.
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MERCHANDISING.
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PANELES TIENDA.

(0

TEKUNA

APLICACIONES DIGITALES.

APLICACION EN MOVILES.

10:03 ¥

< Your Company

(1

. TEKUNA

Your Company
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FORMATO CORREO ELECTRONICO.

To:

Subject:

Your Name
TEKUNA

TARJETAS.

Your Name
. Founder & CEO
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PUBLICIDAD.

photography to
the next level.

Taking

Everything
looks better
from afar.
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APENDICE 2 IMAGENES DEL RENDERIZADO DEL VIDEO.

Relacion de fotogramas claves del video.

PORTA CAMARAS 200 "W =TUNA"

Fotograma(1)

—) 00:00:07:03 / 00:00:36:06

d 1> b 0O L @ P

Fotograma(2)
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00:00:14:04 / 00:00:35:10

d 1> b 0O L @ ¢ ©

Fotograma(3)

/ 00:00:35:10

Jd 1> b 0O L: @ P "~

Fotograma(4)
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a > >

 ——
a > >
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KEBEIUNA

——

00:00:13:12  / 00:00:36:06

O e @ P

Fotograma(5)

00:00:14:13 / 00:00:36:06

[ C: @ D "

Fotograma(6)
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1> b 0O

Fotograma(7)

ﬁ

A 1> B 0O

Fotograma(8)
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—0

i I> D [

Fotograma(9)

ﬁ [] O : |:‘, C

A 1> b 0O

Fotograma(10)
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00:00:32:11 / 00:00:36:06

1> Db 0O L: @ P "

Fotograma(11)

00:00:35:13  / 00:00:36:06

L: @ D ~

Fotograma(12)
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00:00:36:06  / 00:00:36:06

Ly @ P "

Fotograma(13
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APENDICE 3. MANUAL CAMARA RICOH THETA Z1.

https://support.theta360.com/es/manual/z1/

RICOH THETA Z1

https://ricohtheta.eu/products/ricoh-theta-z1

GUIA DEL USUARIO

ESPECIFICACIONES

Sensor de imagen:

Sensor de imagen CMOS retroiluminado de 1,0" x 2
Tamaiio de archivo (imagenes fijas):

RAW: 7296 x 3648

JPEG: 6720 x 3360

Tamaiio de archivo e indice de fotogramas (videos):
3840 x 1920 / 29,97 fps

1920 x 960 / 29,97 fps

Tamaiio de archivo e indice de fotogramas (emisién en vivo):
3840 x 1920 / 29,97 fps

1920 x 960 / 29,97 fps

Objetivo:

Apertura: F2.1, F3.5, F5.6

Construccion del objetivo: 14 elementos en 10 grupos x 2

Modo captura:
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Imagen fija/video: Automdtico, prioridad a la velocidad de obturacion, prioridad a la
sensibilidad ISO, prioridad a la apertura, manual (*1)

Emision en vivo: Automatico

Distancia de captura:

Aproximadamente 40 cm a oo (desde el frontal del objetivo)
Modo control de exposicion:

Programa AE, prioridad de la velocidad de obturacion AE, prioridad a la sensibilidad I1SO AE,
exposicién manual (*1)

Compensacion de exposicion:
Compensacion manual (-2.0 a +2.0 EV, en pasos de 1/3 EV) (*1)
Sensibilidad I1SO (sensibilidad de salida estandar):

Imagen fija / video: [Automatica/o] ISO 80 a 6400, limite superior ajustable; [Manual] ISO 80 a
6400

Emision en vivo: [Automatica] ISO 80 a 6400
Modo balance de blancos:

Imagen fija/video: Automatico, exterior, sombra, nublado, luz incandescente 1, luz
incandescente 2, luz fluorescente de color luz del dia, luz fluorescente del blanco natural, luz
fluorescente blanca, luz fluorescente de color bombilla, ajustes de temperatura de color (2500
a 10000 K) (*1)

Emisidn en vivo: Automatico
Velocidad de obturacion:

Imagen fija: [Automatica] 1/25000 a 1/8 segundos; [Prioridad a la velocidad de obturacién]
1/25000 a 1/8 segundos (*2); [Manual] 1/25000 a 60 segundos (*2)

Video: [Automatico] 1/25000 a 1/30 segundos; [Prioridad a la velocidad de obturacién] 1/25000
a 1/30 segundos (*2); [Manual] 1/25000 a 1/30 segundos (*2)

Emision en vivo: [Automatica] 1/25000 a 1/30 segundos

Medio de grabacion:

Modelo RICOH THETA Z1 RICOH THETAZ1 51GB

Memoria interna Aprox. 19 GB Aprox. 51 GB

Numero de imagenes que se pueden grabar y tiempo de grabacion (*2):

Modelo RICOH THETA 71 RICOH THETA Z1 51GB

[RAW+] aprox. 350 [JPEG] aprox.|[RAW+] aprox. 900 [JPEG] aprox.

Imagen fija
2400 6350

Video (tiempo de

., Hasta 5 0 25 minutos (*1) (*3)
grabacion)
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Video (tiempo total dejAprox. 40 minutos (4K, H.264)
grabacion) Aprox. 130 minutos (2K, H.264)

Aprox. 110 minutos (4K, H.264)
Aprox. 360 minutos (2K, H.264)

Fuente de alimentacion:

Bateria de ion de litio (bateria integrada) (*4)
Duracién de la bateria:

Imagen fija: 300 imagenes aproximadamente (*5)
Video: 60 minutos aproximadamente (*5)
Formato del archivo de imagen:

Imagen fija: RAW (DNG), JPEG (Exif ver. 2.3)

Video: MP4 ([Video] MPEG4 AVC/H.264; [Audio] AAC-LC (mono) + PCM lineal (audio espacial de

4 canales))
Emisién en vivo: [Video] H.264; [Audio] PCM lineal (4 canales)

Funcidn de captura:

Imagen fija: Reduccion de ruido, compensacién de rango dinamico, renderizado de alto rango
dindmico, captura a intervalos, captura compuesta a intervalos, captura de horquillado multiple,

autodisparo (2 segundos, 5 segundos y 10 segundos), Mis ajustes
Video: Autodisparo (2 segundos, 5 segundos y 10 segundos), Mis aj
Interfaz externa:

Terminal USB: USB 3.0 (USB Type-C)

Accesorio Bluetooth®:

Compatible con el mando a distancia TR-1

Version remota:

CA-3 (opcional)

Dimensiones:

48 mm (ancho) x 132,5 mm (alto) x 29,7 mm (24 mm (*6)) (fondo)
Peso:

182 g aproximadamente

Rango de temperatura de funcionamiento:

De0a40°C

Rango de humedad de funcionamiento:

90 % o inferior

Rango de temperatura de conservacion:

De -20a 60

ustes
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APENDICE 4. DATOS ANTROPOMETRICOS.

Articulo de fondo

Este articulo fue publicado en el numero 14-2001, paginas 22 a 35.
Siguiendo la linea de la pagina Web del INSHT se incluirdn los textos integros de los articulos
prescindiendo de imdgenes y graficos no significativos.

Datos antropométricos de la poblacion
laboral espanola

Informe de resultados

Antonio Carmona Benjumea
CNMP Sevilla. INSHT

1. Introduccion

El disponer de datos antropomeétricos de una poblacidn determinada, para su aplicacién al
disefo de equipos y dispositivos que hayan de ser empleados por las personas que la
componen, es esencial para que estos elementos estén convenientemente adaptados al uso
que se espere de ellos. Una consideracion especial merece la disponibilidad y el empleo de
estos datos para el disefio de maquinas, puestos de trabajo y equipos de proteccién, en los
que su adaptacién ergondmica a los usuarios potenciales no sélo contribuye a su eficacia
funcional sino también a incrementar la seguridad y el bienestar de estos usuarios.

El estudio, parte de cuyos resultados se exponen, de manera resumida, en este informe,
responde al desarrollo del proyecto nacional INSHT/PN 543, del Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT). Entre sus objetivos se encuentran el desarrollar un
método para la obtencién de datos antropométricos de la poblacién laboral espafiola, de
acuerdo con los criterios mas autorizados y, en particular, con las recomendaciones incluidas
en la norma internacional UNE EN ISO 7250:1998Y y, consecuentemente, el establecimiento
de una base de datos antropométricos de la poblacidon laboral espafiola.

La intencién de este resumen es poner los datos antropométricos obtenidos a disposicion de
las personas interesadas, sin esperar a la publicacién de la monografia'® que describe tanto los
resultados como los detalles metodoldgicos del estudio de referencia. Al tratarse de un
informe preliminar, no se presenta una descripcién circunstanciada de los aspectos formales
del estudio; solo se resefian aquellos que son necesarios para establecer su alcance y para
permitir una aplicacidn correcta de los datos incluidos, especialmente los que se refieren a las
caracteristicas de la muestray a

la definicidon de las dimensiones antropomeétricas consideradas. Por otro lado, los datos que se
ofrecen son perfectamente utilizables ya que han sido sometidos al tratamiento apropiado y
contrastados con otras bases de datos internacionales e, incluso, utilizados para contribuir a
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elaborar la informacidn contenida en las normas internacionales UNE EN ISO 7250:1998 y UNE
EN 547-3:19970),

La fase correspondiente a la medicion de las diferentes dimensiones antropométricas
seleccionadas ha sido llevada a cabo con la valiosa colaboracién de miembros del propio
Instituto y de los Organismos homdlogos de diferentes Comunidades Auténomas,
especialmente representadas por los Gabinetes y Centros de Seguridad e

Higiene en el Trabajo de Castellédn, Madrid, Murcia, Ledn, Oviedo, Santa Cruz de

Tenerife y Zaragoza, en donde, junto al Centro Nacional de Medios de Protecciéon (CNMP) del
INSHT, en Sevilla, se han efectuado las medidas. El autor de este informe ha sido el
responsable de su disefio, organizacién, desarrollo y explotacidn.

Las medidas fueron tomadas durante un periodo de tiempo comprendido entre junio de 1991
y diciembre de 1996. Durante 1997 y 1998 se efectud un proceso de verificacién y analisis
estadistico que se estima apropiado. En febrero de 1999 se establecieron los resultados
definitivos.

2. Caracteristicas de la poblacién y de la muestra obtenida
Poblacion objeto del estudio

El universo estadistico esta formado por la llamada Poblacién Ocupada de Espaiia, al
considerar que es el grupo que mejor representa, dentro de aquellos para los que se dispone
de datos estadisticos, a la poblacién laboral.

Esta Poblacion, de acuerdo con la informacién correspondiente a 1996 estaba formada por:
Poblacién Ocupada: 12.396.000, de los cuales

Hombres: 8.068.800, equivalente al 65'09% del total

Mujeres 4.372.200, equivalente al 34'90% del total

Muestra representativa de la poblacion objeto del estudio. Obtencion

La estrategia de muestreo seguida se ha establecido teniendo en cuenta las hipdtesis
siguientes

La Poblacién Ocupada espafiola se considera homogénea y formada por personas de los dos
sexos, en la proporcidn real que ha quedado indicada m3s arriba. Se estima que las posibles
diferencias debidas a la procedencia geografica o lugar de residencia, profesion, nivel de
estudios, edad, etc. quedaran suficientemente representadas en la muestra por la
estratificacidon a que ha sido sometida, proceso que se describe mas adelante. Aunque es obvio
que, desde el punto de vista antropoldgico podrian existir estas diferencias, los objetivos del
estudio y el uso para el que se prevén los datos obtenidos hacen perfectamente admisibles
estas hipotesis de partida®. Las indudables diferencias debidas al sexo se asumen por
definicidn.

La distribucién de frecuencias de cada variable, es decir de cada una de las dimensiones
antropomeétricas a medir, se distribuye cuasi normalmente.

El tamafio de la muestra se ha establecido de forma que el semiintervalo de confianza ( = 0.05)
de la media de las distribuciones de las variables mas significativas'®, sea superior a las
incertidumbres derivadas del método y de los instrumentos de medida.
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Para obtener una representatividad adecuada respecto de la poblacidn, la muestra se
estratifico a priori, atendiendo a los criterios de sexo, edad y lugar de residencia.

Para ello, se procedié a dividir Espafia en siete zonas geograficas"”; para cada una de estas
zonas, partiendo de los datos provinciales, se estimd la poblacidon ocupada, y la proporciéon de
hombres y mujeres contenidas en ella, de forma que se obtuvo la distribucidn de proporciones
tedricas de sujetos a medir.

Los puntos o centros de medida, Oviedo, Ledn, Zaragoza, Castellén, Madrid, Murcia, Sevilla y
Santa Cruz de Tenerife, se eligieron atendiendo a su situacidn geografica y a las posibilidades
reales de los diferentes Gabinetes y Centros de Seguridad e Higiene en el Trabajo para
colaborar en esta tarea durante el tiempo que se previé necesario.

Igualmente, dentro de cada centro de medida, se establecio la proporcidn de sujetos de cada
sexo y grupo de edad, comprendidos entre 16 y 65 afios y agrupados de cinco en cinco afos,
en funcién de la proporcidn relativa de cada uno de ellos en la poblacién ocupada espafola.

Los individuos que forman la muestra son personas sanas, normalmente constituidas y
extraidas de entre las que asistieron, en el intervalo de tiempo indicado, a los reconocimientos
médicos periddicos practicados en los Gabinetes y Centros de Seguridad e Higiene en el
Trabajo referidos. La seleccién, dentro de los requisitos impuestos, se realizo al azar.

Caracteristicas de la muestra

El conjunto de la muestra ha resultado ser de 1723 personas, de las que 1130 son hombres y
593 mujeres, representativa de la proporcidon que ambos sexos tienen en la poblacién
ocupada. En latabla 1y en la figura 1 se muestran los estratos por sexo y edad y su proporcién
respectiva con relacion al total de hombres y mujeres.

TABLA 1 Distribuciéon de la muestra por sexo y edad y su proporcién respecto a la muestra total
(%)

Grupo de edad (afios) Mujeres Hombres Total

16a19 2,84 2,96 5,80
20a24 6,50 7,49 13,99
25a29 6,67 8,94 15,61
30a34 4,53 8,42 12,94
35a39 3,83 7,84 11,67
40a 44 3,02 7,37 10,39
45a49 2,26 6,62 888
50a54 1,51 6,21 7,72
55a59 2,09 5,75 7,84
60 a 65 1,16 4,00 5,17
Totales 34,42 65,58 100,00

Figura 1
Distribucion de la muestra por sexo y edad y su proporcion respecto a las

muestras parciales de mujeres y hombres (%)
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En lo que se refiere a la procedencia geografica, en la figura 2 se muestran los porcentajes de
personas de la muestra que han sido medidas en los diferentes Centros de medida. En estos
porcentajes la incidencia de mujeres y hombres mantienen, aproximadamente, las
proporciones de sexos y de edades indicadas anteriormente.

Figura 2 Distribucion de la muestra por Centro de medida (%)

Oviedo
1.4

Sevilla
17,2

Castelién
Murcia
17,9 74

En la figura 3, se indica la distribucién de los individuos de la muestra en lo que se refiere a los
niveles de estudios terminados.

Figura 3 Distribucion de la muestra por sexo y nivel de estudios
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Igualmente, en la figura 4, se indica la distribucion de la muestra en funcidn del tipo de
ocupacidn de sus componentes.

Figura 4 Distribucion de la muestra por sexo v tipo de ocupacion

ocupacién
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El sector de actividad en que estan ocupadas las personas medidas aparece en la figura 5.
Puede verse como el sector de la Administracion Publica esta relativamente
sobrerrepresentado. Esto es debido a la mayor proporcién de estas personas que estuvieron
disponibles para su seleccion aleatoria. No obstante, se estima que esto no afecta
sensiblemente a la representatividad general de la muestra, habida cuenta del tipo de
ocupacidén de sus componentes, mostrado en la figura 4.

Figura 5

Distribucion de la muestra por sexo y tipo de actividad
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Por ultimo, en la figura 6, se presenta la proporcion de individuos de la muestra que
manifestaron ser diestros y zurdos, respectivamente.

Figura 6

Proporcion de personas diestras y zurdas en la muestra
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3. Dimensiones antropométricas consideradas'®

A continuacidn se relacionan las dimensiones antropométricas medidas, junto con una
definicién somera de ellas, resumen del contenido de la monografia®® preparada por el autor
sobre este asunto, que incluye una descripcion mas precisa de estas dimensiones, junto con el
método de medida, el instrumento empleado en cada caso y una figura que muestra, para
mayor claridad, la situacién sobre el cuerpo de la dimensidon correspondiente.

Masa corporal
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Masa (peso) total del cuerpo.
Estatura (Altura total del individuo)

Distancia vertical desde la superficie de apoyo de los pies (suelo) al punto mas alto de la
cabeza.

Altura de los ojos
Distancia vertical desde la superficie de apoyo de los pies (suelo) al vértice interno de los ojos.
Altura de los hombros

Distancia vertical desde la superficie de apoyo de los pies (suelo) al punto mas elevado del
acromion.

Altura del codo

Distancia vertical desde la superficie de apoyo de los pies (suelo) al punto 6seo mas bajo del
codo flexionado.

Altura de la espina iliaca

Distancia vertical desde la superficie de apoyo de los pies (suelo) a la espina iliaca antero-
superior.

Altura de la tibia

Distancia vertical desde la superficie de apoyo de los pies (suelo) al punto mas alto del borde
antero superior interno de la glena tibial (platillo tibial interno)

Espesor del pecho (de pie)

Espesor del torso a nivel mesosternal, medido en el plano sagital medial del pecho a la altura
del plano horizontal que pasa por el vértice inferior de ambos oméplatos.

Espesor abdominal (de pie)

Espesor del vientre a la altura de la protuberancia maxima anterior del abdomen.
Anchura del pecho (de pie)

Anchura maxima horizontal del térax.

Anchura de caderas

Distancia maxima horizontal entre caderas o muslos.

Altura sentado

Distancia vertical desde una superficie de asiento horizontal hasta el punto mas alto de la
cabeza.

Altura de los ojos (sentado)
Distancia vertical desde la superficie horizontal de asiento al vértice interno del ojo.
Altura del punto cervical (sentado)

Distancia vertical maxima desde la superficie horizontal de asiento hasta el punto
correspondiente al extremo superior de la apéfisis espinosa de la séptima vértebra cervical.
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Altura de los hombros (sentado)

Distancia vertical desde la superficie horizontal de asiento hasta el punto mas elevado del
acromion.

Altura del codo (sentado)

Distancia vertical desde una superficie de asiento horizontal hasta el punto éseo mas bajo del
codo flexionado en angulo recto, con el antebrazo horizontal

Longitud hombro-codo (sentado)

Distancia vertical desde el acromion hasta el punto mas bajo del codo flexionado en dangulo
recto, con el antebrazo horizontal

Anchura de hombros (biacromial)

Distancia, en linea recta, entre los extremos externos de ambos acromios.

Anchura entre codos

Distancia mdxima horizontal entre las superficies laterales de ambos epicdndilos laterales.
Anchura de caderas (sentado)

Distancia horizontal maxima entre caderas, medida sobre un plano paralelo al de asiento y
sobre la parte mas ancha de ambos muslos.

Longitud de la pierna (altura del popliteo)

Distancia vertical desde la superficie de apoyo de los pies hasta la superficie inferior del muslo
inmediata a la rodilla, con ésta doblada en dngulo recto

Espesor del muslo (sentado)
Distancia vertical desde la superficie de asiento al punto mas alto del muslo derecho.
Altura del muslo (sentado)

Distancia vertical desde la superficie de apoyo de los pies (suelo) al punto mas alto del muslo
derecho.

Espesor abdominal (sentado)
Mdxima espesor del abdomen en posicidn sentado.
Longitud de la mano

Distancia perpendicular medida desde una linea recta trazada entre las ap&fisis estiloides hasta
la punta del dedo medio.

Anchura de la palma de la mano

Distancia entre los metacarpianos radial y cubital, medida entre las cabezas del segundo y
quinto metacarpiano

Longitud del dedo indice

Distancia desde la punta del dedo indice hasta el pliegue cutaneo de la insercidn del dedo en la
palma de la mano
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Anchura proximal del dedo indice

Distancia maxima entre las superficies medial y lateral del dedo indice medida sobre la
articulacién entre las falanges medial y proximal.

Anchura distal del dedo indice

Distancia maxima entre las superficies medial y lateral del dedo indice, medida sobre la
articulacién entre las falanges media y distal.

Longitud del pie

Distancia maxima desde ia punta del dedo mas largo del pie hasta |a parte posterior del taldn,
medida paralelamente al eje longitudinal del pie.

Anchura del pie

Distancia maxima entre las superficies medial y lateral del pie, medida perpendicularmente al
eje longitudinal del pie.

Longitud de la cabeza

Distancia, sobre una linea recta entre la glabela y el punto posterior del craneo
Anchura de la cabeza medida perpendicularmente al plano sagital medial.
Longitud de la cara

Longitud méxima entre el nasion y el mentdn

Perimetro de la cabeza

Perimetro maximo de la cabeza, medido, aproximadamente horizontal, sobre la glabela y el
punto posterior del craneo.

Arco sagital de la cabeza

Longitud méaxima del arco comprendido entre la glabella y el inién, medida sobre el plano
sagital mediano de la cabeza.

Arco bitragial

Longitud méaxima del arco comprendido entre ambos tragos, pasando por la cima de la cabeza.
Distancia interpupilar

Distancia entre los centros de ambas pupilas.

Alcance maximo horizontal (pufio cerrado)

Distancia horizontal desde una superficie vertical hasta el eje del pufio de la mano mientras el
sujeto apoya ambos oméplatos contra la superficie vertical

Longitud codo-pufio

Distancia horizontal desde la parte posterior del brazo (a la altura del codo) hasta el eje del
puio, el codo flexionado en angulo recto

Altura del tercer metacarpiano
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Distancia vertical desde la superficie de apoyo de los pies (suelo) hasta la cabeza del tercer
metacarpiano.

Longitud codo-punta de los dedos

Distancia horizontal desde la parte posterior del brazo (a la altura del codo) hasta la punta de
los dedos, el codo flexionado en angulo recto

Profundidad de asiento

Distancia horizontal medida desde, el borde posterior de la cabeza del peroné, hasta el punto
posterior del trasero.

Longitud rodilla-trasero
Distancia minima horizontal desde el vértice rotuliano inferior al punto posterior del trasero.
Perimetro del cuello

Longitud mdaxima del perimetro del cuello medida segun el plano horizontal que pasa, justo
por debajo de la protuberancia del cartilago tiroideo.

Perimetro toracico
Perimetro del torso a la altura del plano que pasa por el borde inferior de ambos omdplatos.
Perimetro de cintura

Perimetro minimo del tronco medido sobre la zona situada entre las costillas inferiores y la
cresta iliaca.

Perimetro de la mufieca

Circunferencia de la mufieca medida entre las ap&fisis estiloides y la mano, con la misma
extendida.

4. Datos antropomeétricos

Las tablas que siguen contienen un resumen de los datos antropométricos de la poblacion
laboral espafiola, establecidos durante los afios 1992 a 1996 y corregidos® para eliminar
sesgos en algunas de las dimensiones incluidas, durante 1999.

Constan de tres secciones:

La primera de ellas corresponde a la muestra conjunta, es decir, hombres y mujeres en una
proporcién de 64 y 36 %, aproximadamente, que correspondia a la distribucidn, entre ambos
sexos, de la poblacidn ocupada en 1996.

La segunda y tercera secciones corresponden, respectivamente, a la muestra de hombres y
mujeres consideradas por separado.

A efectos de su aplicacidn al disefio y proyecto de equipos y puestos de trabajo deben
utilizarse, en general, los datos correspondientes a la poblacién conjunta. No obstante, el
proyectista vera si conviene ampliar los rangos, para lo que podra apoyarse en las tablas de
datos correspondientes a mujeres u hombres.

Estas dimensiones, en su inmensa mayor parte, coinciden con las incluidas en la norma UNE EN
ISO 7250:19981Y. La referencia ala dimensién correspondiente de la norma se incluye, entre
paréntesis, en la primera columna de las tablas de datos.
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5. Reconocimientos

Un trabajo de las caracteristicas del que ha dado lugar a los resultados que se presentan en
este informe, requiere la colaboracidn, especialmente en sus aspectos logisticos, de muchas
personas. Por ello, la nédmina seria bien extensa. Debe, sin embargo, ponerse de manifiesto el
reconocimiento del autor de este informe a todas ellas, especialmente a las que, en cada
Centro o Gabinete de Seguridad e Higiene en el Trabajo en donde se tomaron las medidas,
llevaron a cabo esta laboriosa tarea y, en el Centro Nacional de Medios de Proteccion de
Sevilla, a quienes han colaborado facilitando el trabajo del autor. En especial, al Dr. José R.
Lobato Cafién, del Gabinete de Seguridad e Higiene de Murcia, y a D. Eulalio Colomer Vilelay
Da Ma Luisa Garcia Granados, del Centro Nacional de Medios de Proteccién, por su valiosa
colaboracidn en la puesta a punto del método de medida de las dimensiones y en el
entrenamiento de las personas que posteriormente midieron.

Datos antropométricos de la poblacién laboral espafiola (diciembre 1996 - corregidos octubre
1999) Poblacién: Conjunta

Tama Erro Percentiles
NO
(Refer. ISO Designacion . Media Desv. 8
. mues inica tipic
7250:1996) N tipica o P1 P5 P50 P95 P99
1 Medidas tomadas con el sujeto de pie (mm)
Masa 0,30 102
1(4.1.1) corporal 1711 70,46 12,70 7' 46,9 51,0 70,0 92,7 3 !
(peso, kg)
Estatura 1.663,2 2,02 1.47 1.52 1.66 1.80 1.85
altura del Y ’ ' ’ ) ’ )
2(4.1.2) (altu 1723 | 8389 " 5 & ¢ 3 =
cuerpo)

30413 Altura de los 1729 1.557,9 87 31 1,98 1.38 1.42 1.55 1.69 1.74
(4.1.3) ojos 6 T 5 2 3 8 9 7
40414 Altura de los 1729 1.382,1 2628 1,83 1.21 1.25 1.38 1.50 1.55
(4.1.4) hombros 2 ] 7 6 4 8 8
(415 Altura del 1791 1.027,2 £803 1,39 000 1.02 1.12 1.16
(4.1.5) codo 4 779 7 2 5

Altura de la 1,45 1.02 1.06

6 (4.1.6) L 1524 934,46 56,59 806 842 934
espina iliaca 2 8 6
Altura de la 0,98

7 (4.1.8) tibia 1374 451,78 36,56 6 377 398 449 515 548
Espesor del 0,64

8(4.1.9) . 1722 249,16 26,91 192 208 248 294 320
pecho, de pie 8
Espesor 096

9 (4.1.10) abdominal, de 1719 230,05 39,81 0' 154 168 229 297 327
pie
Anchura del 0,79

10 (4.1.11) 1722 308,20 32,80 237 257 309 360 385
pecho 0
Anchura de 0.58

11(4.1.12) caderas (de 1723 343,30 24,31 6' 288 306 342 385 404
pie)

2 Medidas tomadas con el sujeto sentado (mm)
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Altura 1,00

12 (4.2.1) 1716 859,69 41,59 764 793 859 929 959
sentado 4
Altura de los 0,96

13 (4.2.2) . 1716 753,04 39,78 661 690 753 819 848
ojos, sentado 0
Altura del

14 (4.2.3 punto 1716 631,26 3523 2 552 574 631 688 714

(4.2.3) cervical, ’ =70

sentado
Altura de los 0.81

15 (4.2.4) hombros, 1719 578,66 33,70 3' 500 524 579 635 660
sentado
Altura del o,

16 (4.2.5) codo, sentado 1711 224,98 26,44 9' 169 182 224 269 294
Longitud 061

17 (4.2.6) hombro - 1721 354,75 25,48 4' 291 312 356 395 410
codo
Anchura de 5E

18(4.2.8) hombros, 1721 369,58 39,46 1’ 281 304 372 432 453
biacromial
Anchura entre 1,28

19 (4.2.10) 1717 457,85 53,33 335 367 461 542 574
codos 7
Anchura de 073

20 (4.2.11) caderas, 1718 365,14 30,44 4' 294 316 364 417 445
sentado
Longitud de la
pierna (altura 0,70

21 (4.2.12) , 1721 418,17 29,17 350 368 419 464 487
del popliteo) 3
Espesor del A4S

22 (4.2.13) muslo, sentado 1710 144,78 18,89 7' 100 112 145 174 188
Altura del .

23 (Noincl.) muslo, sentado 1712 558,21 35,14 9' 473 498 558 615 632
Espesor 106

24 (4.2.15) abdominal, 1719 240,12 44,11 4' 156 173 238 314 349
sentado

3 Medidas de segmentos especificos del cuerpo (mm)
Longitud de la 0,28

25 (4.3.1) 1719 182,94 11,88 155 163 183 202 209
mano 7
Anchura de la
palma de la s

26 (4.3.3) mano (en 1719 85,29 7,86 0’ 68 72 86 97 102

metacarpiano
s)
Longitud del 0,13

. 1378 72,00 5,13 61 64 72 81 85
dedo indice

27 (4.3.4) 3
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28 (4.3.5)

29 (4.3.6)

30(4.3.7)

31 (4.3.8)

32(4.3.9)

33 (4.3.10)

34 (4.3.11)

35(4.3.12)

36 (4.3.13)

37 (4.3.14)

38 (Noincl.)

Anchura

proximal dedo 1722
indice

Anchura

distal del dedo 1723
indice
Longitud del
pie

Anchura del pie
1715

1721

Longitud de la

cabeza 1717

Anchura de la

cabeza 1719

Longitud de la
cara

(nasionmentc’m)1570

Perimetro de la

4 Medidas funcionales (mm)

39 (4.4.2)

40 (4.4.3)

41 (4.4.4)

42 (4.4.5)

43 (4.4.6)

44 (4.4.7)

45 (4.4.8)

cabeza 1698
Arco sagitai de

1715
la cabeza
Arco 1718
bitragial
Distancia
. . 1717
interpupilar
Alcance
maximo
horizontal 1719

(pufio cerrado)

Longitud codo-

o 1715
puno
Altura del
tercer 1568

metacarpiano

Longitud codo-
punta de dedos 1717

Profundidad de
. 1721
asiento

Longitud
rodillatrasero 1719

Perimetro del
cuello 1718

19,88

17,29

251,55

97,10

187,38

144,74

124,97

565,63

354,30

359,51

62,76

698,83

335,93

732,87

447,32

493,52

590,75

368,31

1,99

2,03

17,80

8,61

8,68

7,68

11,48

20,05

25,47

19,80

4,39

54,25

25,58

43,45

30,23

28,05

31,52

37,21

0,04

0,04

0,42

0,20

0,20

0,18

0,29

0,48

0,61

0,47

0,10

1,30

0,61

1,09

0,73

0,67

0,76

0,89

210

71

166

126

104

520

299

312

52

570

275

633

381

426

523

292

17

14

221

84

173

132

110

533

315

326

56

606

292

662

396

450

541

308

20

17

253

98

187

145

124

565

352

360

63

700

337

733

448

492

590

373

23

20

279

110

201

157

142

598

400

391

70

785

376

807

495

540

644

425

24

22

290

115

206

162

159

611

419

402

73

818

393

836

514

568

667

448

184



46 (4.4.9)

47 (4.4.10)

48 (4.4.11) 1

Perimetro

toracico, de pié 1707 968,86 91,01 ,203 788 826 970 it 121

7 0

Perimetro de 118.9 2,86 1.05 1.14
cintura, de pie 1721 871,72 -7 2°° 642 680 872 0

3 7 6 7

Perimetro dula 0,33
o 1712 166,10 13,73 137 143 168 187 196
muheca 21

Datos antropométricos de la poblacion laboral espaiiola

(diciembre 1996 - corregidos octubre 1999)

Poblacion: Mujeres

NO
(Refer. ISO
7250:1996)

Erro Percentiles

Desv. I
tipica UPIC p1 p5 p50 P95 P99
(1]

Tama

Designacion ., 0t Media

1 Medidas tomadas con el sujeto de pie (mm)

1(4.1.1)

2 (4.1.2)

3(4.1.3)

4(4.1.4)

5 (4.1.5)

6 (4.1.6)

7 (4.1.8)

8(4.1.9)

9 (4.1.10)

10 (4.1.11)

11 (4.1.12)

M
asa 586 60,45 9,18 0,379 442 59,0 77,0 90,5
corporal 48,1
(peso, kg)
Estatura 143 170
(altura del 593 ;595’3 62,97 2,586 149 1596 174
cuerpo) 9 1
Altura de los 1491,1 133 139 159 163
0jos 590 7 60,95 2,509 3 1490 9
9 5
Altura de los 1320,0 119 122 142 145
hombros 592 9 57,66 2,37 3 9 1319 7
0
Altura del 105 110
593 985,65 47,86 1,965 882 913 985
codo 9 9
Altura de la 103
espinailiaca 522 907,54 48,50 2,123 790 829 908 985
3
Altura de la
tibia 472 432,32 31,65 1,457 368 384 430 488 519
Espesor del
. 593 245,75 28,73 1,18 193 207 241 304 329
pecho, de pie
Espesor
abdominal, de 591 207,88 36,98 1,521 146 60 203 279 316
pie
Anchura del
593 283,16 28,01 1,15 230 247 280 328 374
pecho
Anchura de
caderas (de 593 340,01 27,07 1,112 281 299 337 388 415

pie)

2 Medidas tomadas con el sujeto sentado (mm)
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12 (4.2.1)

13 (4.2.2)

14 (4.2.3)

15 (4.2.4)

16 (4.2.5)

17 (4.2.6)

18 (4.2.8)

19 (4.2.10)

20 (4.2.11)

21 (4.2.12)

22 (4.2.13)

23 (Noincl.)

24 (4.2.15)

Altura sentado
588

Altura de los

ojos, sentado >89

Altura del
punto cervical,
sentado

Altura de los
hombros, 591
sentado

Altura del e85
codo, sentado

Longitud
hombro - codo 591

Anchura de
hombros, 593
biacromial

Anchura entre
590
codos

Anchura de
caderas, 592
sentado

Longitud de la
pierna (altura co1
del popliteo)
Espesor del
muslo, sentado 590

Altura del
muslo, sentado 590

Espesor
abdominal, 592
sentado

830;34 34,23 1,411 748 772 830

726,00 32,46 1,397 644 673 725

604,95 28,43 1,173 538 559 604

1,19

556,3 2 29,04
4 511

222,82 24,70 1,021 168 182 223

335,06 19,84 0,816 286 303 335

347,15 33,92 1,393 272 287 351

419,
1,871 322 346

420,30 45,45 5

366,85 32,87 1,351 294312 368

399,4 1,07

26,17 346 356 400

141,42 16,99 0,699 100 112 142

538,98

3 33,743 1,389 459 484 540

513'24 38,897 1;599 150 163 206

3 Medidas de segmentos especificos del cuerpo (mm)

25 (4.3.1)

26 (4.3.3)

27 (4.3.4)

Longitud de la
mano

593

Anchura de la
palmadela 592
mano (en
metacarpiano

s)

Longitud del

dedo indice 480

172,99 8,72 0,358 152 159 173

77,65 4,69

0,193 67 70 78

68,46 4,01 0,183 60 62 68

884

779

651

486 556 604

264

368

397

500

425

445

169

595

289

188

86

75

909

800

677

622

284

381

420

532

450

459

180

613

325

194

77
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28 (4.3.5)

29 (4.3.6)

30 (4.3.7)

31(4.3.8)

32 (4.3.9)

33 (4.3.10)

34 (4.3.11)

35 (4.3.12)

36(4.3.13)

37 (4.3.14)

38 (Noincl.)

4 Medidas funcionales

39 (4.4.2)

40 (4.4.3)

4114.4.4)

42 (4.4.5)

43 (4.4.6)

44 (4.4.7)

45 (4.4.8)

Anchura
proximal dedo 592
indice

Anchura

distal del dedo 593
indice

Longitud del
pie

Anchura del pie

592

590

Longitud de la

cabeza >91

Anchura de la
cabeza 591
Longitud de la

cara

(nasionmentc’m)540
Perimetro
Perimetrode 586
de la cabeza
Arco de la

58
cabeza

Arco bitragial 592

Distancia 592
interpupilar

(mm)

Alcance

maximo

horizontal 593
(pufio cerrado)

Longitud codo -

o 589
pufo
Altura del
tercer -,

metacarpiano

Longitud codo-
punta de dedos 587

Profundidad de
. 591
asiento

Longitud rodilla
- trasero 589

Perimetro del 90
cuello

18,11

15,51

236,6

90,92

181,18

140,25

119,57

552,36

345,58

350,83

61,017

661,75

315,83

706,94

421,53

486,56

575,08

329,64

1,54

1,44

13,35

6,70

7,02

6,91

11,48

16,27

24,575

7

0,063

0,059

0,549

0,276

0,289

0,284

0,494

0,672

1,013

15 16

13 13

200 215

70 79

164 170

123 129

103 107

508 525

291 310

18,809 0,773 307 320

4,029 0,166 51 55

43,46

21,68

36,61

22,78

24,59

27,85

22,97

2,000

0,893

2,000

0,940

1,000

1,000

0,945

550 587

267 281

624 647

370 385

436 450

515 530

288 297

18

15

237

91

181

141

118

552

342

351

61

663

315

706

421

485

573

326

21

18

257

100

193

151

135

580

392

381

68

734

351

767

458

531

622

372

22

267

106

198

156

175

592

412

398

70

764

375

802

490

552

656

392
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Perimetro

46(4.4.9) tordcico, de pie 590 921,15 85,08 4,000 767 810 909 51)08 220
Perimetro de -

47 (4.4.10) cintura, de pie 593 782,12 98,94 4,000 620 654 765 981 5
Perimetro de la

48 (4.4.11) o 591 152,38 8,95 0,368 135139 152 168 177
mufieca

Datos antropométricos de la poblacion laboral espafiola

(diciembre 1996 - corregidos octubre 1999)

Poblacion: Hombres

Tama

NO

(Refer. ISO Designacion et Media

7250:1996)

1 Medidas tomadas con el sujeto de pie (mm)
Masa

1(4.1.1) corporal (peso, 1125 75,67
kg)
Estatura 1698 8

2(4.1.2) (altura del 1130 4 ’
cuerpo)
Altura de los 1592,8

3(4.1.3) 0jos 1130 2

4 (4.1.4) Alturadelos 1130 1414,6
hombros 2
Altura del codo 1049,1

5(4.1.5) 1128 1
Altura de la

6(4.1.6) L 1002 948,48
espina iliaca
Altura de la

7 (4.1.8) - 902 461,96
tibia
Espesor del

8(4.1.9) . 1129 250,95
pecho, de pie
Espesor

9 (4.1.10) abdominal, de 1128 241,66
pie
Anchura del

10 (4.1.11) 1129 321,35
pecho
Anchura de

11 (4.1.12) caderas (de 1130 345,02
pie)

2 Medidas tomadas con el sujeto sentado (mm)
Altura sentado

12 (4.2.1) 1128 874,99

Desv Erro Percentiles

tipic
a

11,0

70,4

69,5

63,6

50,4
55,6
34,8

25,7
36,1
26,9

22,5

36,5

r

tipic py ps5 ps50 P95P99
(1}

104,
0,329 52,9 58,6 75,0 95,8
9

153
2097 158 169 182 1864
7 3 8 0

143 147 159 171
2,068 9 1 2 1755
8

1,894 126 130 141 152 1566

6 9 4 0

104 113
1,503 928 970 1170

104
1,756 826 855 947 1073

1,159 397 409 461 520 554

0,766 191 209 251 292 318
1,077 166 184 240 301 333
0,803 253 280 320 364 389

0,671 294 310 344 383 402

1,089 795 816' 874 936 964
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Altura de los 35,7

13 (4.2.2) . 1127 767,16 1,065 689 710 767 828 855
ojos, sentado 5
Altura del
punto cervical, 30,3

14 (4,2.3) 128 644,97 0,902 574 596 645 697 717
sentado 0

Altura de los

2
15 (4.2.4) hombros, 1128 590,36 59'8 0,889 524 543 589 640 664
sentado
Altura del 27,2
16 (4.2.5) 1126 226,10 0,812 170 181 224 272 296
codo, sentado 4
Longitud 21,7
17(4.2.6) 1130 365,05 0,648 305 328 366 399 412
hombro-codo 8
Anchura de 370
18 (4.2.8) hombros, 1128 381,37 0 '~ 1,102 305 318 386 436 458
biacromial
Anchura 46,1
19 (4.2.10 477,51 1,374 357 398 479 551 585
( ) entre codos 1127 4
Anchura de 590
20 (4.2.11) caderas, 1126 364,25 . ’~ 0,866 297 317 363 415 439
sentado
Longitud de la
pierna (altura 25,6
21 (4.2.12) , 1130 437,99 0,763 369 388 428 468 491
del popliteo) 5
Espesor del 196
22 (4.2.13) muslo, sentado1120 146,55 0' 0,586 100 113 147 176 191
23 (Noincl.) Altura del 1122 568,33 31,4 0,939 490 516 568 619' 641
muslo, sentado 6
Espesor 9.9
24 (4.2.15) abdominal, 1127 254,24 5 " 1,190 169 190 254 320 356
sentado

3 Medidas de segmentos especificos del cuerpo (mm)
Longitud de la

25 (4.3.1) mano 1126 188,18 9,79 0,292 162 172 188 204 210
Anchura de la
palma de la

26 (4.3.3) mano (en 1127 89,30 5,99 0,178 75 80 90 99 103

metacarpiano

s)

Longitud del

27 (4.3.4) dedo ndice 898 73,89 4,64 0,155 64 67 73 82 86
Anchura

28 (4.3.5) proximal dedo 1130 0,380 1,50 0,045 17 18 21 23 25
indice
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29 (4.3.6)

30(4.3.7)

31(4.3.8)

32 (4.3.9)

33 (4.3.10)

34 (4.3.11)

35 (4,3.12)

36 (4.3.13)

37 (4.3.14)

38 (Noincl.)

Anchura

distaj del dedo 1130
indice
Longitud del
. 1129
pie
Anchura del pie
1125
Longitud de la
1126
cabeza
Anchura de la 1128
cabeza
Longitud de la
cara
1030

(nasionmenton)

Perimetro de la

4 Medidas funcionales (mm)

39 (4.4.2)

40 (4.4.3)

41 (4.4.4)

42 (4.4.5)

43 (4.4.6)

44 (4.4.7)

45 (4.4.8)

46 (4.4.9)

47 (4.4.10)

cabeza 1112
Arco sagitaj de
1127

la cabeza
Arco bitragial 1126
Distancia
) . 1125
interpupilar
Alcance
maximo
horizontal 1126
(puiio cerrado)
Longitud codo -

o 1126
puno
Altura del
tercer 1031

metacarpiano

Longitud codo-
punta de dedos 1130

Profundidad de
) 1130
asiento

Longitud
rodilla - trasero 1130

Perimetro del

1128
cuello

Perimetro
tordcico, de pie 1117

Perimetrode 1128
cintura, de pie

18,23

259,36

100,34

190,64

147,09

127,79

572,63

358,84

364,07

63,68

718,36

346,45

746,38

460,73

497,16

598,92

388,53

994,06

918,83

1,62

14,5

7,68

7,63

6,99

10,4

18,2

24,7

18,7

4,30

48,9

20,7

40,5

24,3

29,0

30,2

25,3

83,6

99,9
9

0,048

0,433

0,229

0,227

0,208

0,325

0,547

0,737

0,559

0,128

1,458

0,617

1,262

0,725

0,864

0,899

0,754

2,504

2,977

15 16

220 234

74 87

171 178

131 136

108 114

529 543

303 320

320 332

53 57

588 632

297 312

653 680

401 420

422 451

527 550

330 348

803 860.

696 751

18

260

101

191

147

127

572

356

365

64

720

347

746

461

497

598

388

989

920

21

282

112

202

158

143

02

402

394

71

796

380

813

501

545

650

430

113

107

22

291

117

209

163

156

615

420

405

74

825

394

840

520

575

672

451

1222

1189
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Perimetro de la

48 (4.4.11) mufieca

1121 173,34 9,69 0,289 150 157 173 189 198

UNE EN ISO 7250:1998 Definiciones de las medidas basicas del cuerpo humano para el disefio
tecnoldgico, equivalente a las norma europea EN I1SO 7250:1997 e internacional ISO 7250:1996
- Basie human body measurements for technological design.

Cfr. Carmona Benjumea, A. (2001) - Aspectos antropométricos de la poblacién laboral
espafiola de aplicacién al disefio tecnoldgico. Pendiente de publicacion.

UNE EN 547-3:1997 - Seguridad de las maquinas - Dimensiones del cuerpo humano
- Parte 3: Datos antropométricos, equivalente a la norma europea EN 547-3: 1996 -
Safety of machinery - Human body measurements - Part 3: Anthropometric data

Datos de Poblacion Ocupada por sexo y edad. Encuesta de Poblacion Activa 1996, obtenidos a
partir de la informacién que proporciona el Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales de
Espafa. (http://www.mtas.es/ANU97/EPA/epa05-1.html).

A este respecto puede verse la norma EN 547-3:1996 (cfr. nota 3), en donde, para conformar
una base de datos valida para la poblacion europea, se han considerado sélo grupos de
poblacién diferenciados de mds de tres millones de personas.

En los datos estadisticos que se presentan, para cada dimension, en las tablas anexas, se
incluye el correspondiente error tipico de la media, con lo que el lector interesado puede
calcular por si mismo el intervalo de confianza resultante para cada una de ellas.

| Norte; Il Submeseta Norte; Il Centro; IV Submeseta Sur; V Este; VI Sur; VIl Canarias

Las definiciones de las dimensiones coinciden con las establecidas en la norma UNE EN ISO
7250:1998. Las diferencias de detalle existentes con respecto a esa norma estdn descritas en la
monografia referida (cfr. nota 2). Asimismo, en las tablas de datos anexas, se incluye la
referencia precisa de cada dimensidn a su correspondiente en esa norma internacional.

Las pocas dimensiones objeto de revisidn se identifican en las tablas anexas, al ser su tamafio
de muestra inferior a la de la generalidad de las dimensiones establecidas ya que se ha
preferido eliminar los casos dudosos antes que someterlos a manipulaciones que pudieran
haber resultado artificiosas.
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APENDICE 5. ESTADO DEL ARTE.

Recopilacion de parte de la informacién recogida.

CASCOS DE MOTOS.

CASCOS BICICLETA.

CASCOS DE OBRA

CASCOS DE ESQUI.

CASCOS MONTANISMO.

CASCOS HIPICA.

CASCOS POLICIALES.

DISPOSITIVOS PARA APNEA. ( BASTANTE SIMILARES A IDEA PRECONCEBIDA).

AJUSTES DE CABEZA FAST
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CASCOS DE MOTOS:

PRINCIPALESTIPOS DE CASOS PARA
MOTOCICLETA

SLASSIC O RETRO JET JET con PANTALLA TRIAL
Proteccion Minima Proteccion Muy Baja Proteccion Baja Proteccion Buena
Uso: Estético Uso: Estético y Scooter Uso: Estético, Scooter Trial y carretera lenta
Y Mega Scooter

—

OFF ROAD MODULAR TRAIL INTEGRAL
Proteccion Buena Proteccion Buena Proteccion Alta Proteccion Muy Alta
Uso: Enduroy Uso: Ciudad, Turismoy Uso: Trail, Enduro Uso: Todo tipo

https://www.cascodemoto.org/blog/tipos-de-cascos-de-moto/
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Jdirect.
Seguros

Descubre qué tipo de casco

es mas seguro

Abatible

Resuka mis cdmodo 3l poder
descubnir ls cara Sn terer que
Quitarse todo & casco,

Nivel de protecoin: BAJO

Dual

Este (3500 €3 una combinaciin
del de tria con uno integral.

Nivel de proteccién; MEDIO

Off-road

Estan diserados
especificamente para motos
Enduro 0 Mmotss MOLocross,
Son muy kgeras, con una
promenente mentonera muy
areada, visera contra & sol
pero sin pantalla,

Nivel de proteccde: MEDIO

Q|
2

Multi -modular
B motern puede modificar su
casen en funcide de sus
necesidades al montar o
desmontar plezas. Pueden ser
08 integrales, urbanos, con
050 partaila

Nivel de protecadn: MEDIO

Trial

Este tipo de (3s00S 500 propios
de competicones. Susien ser
USAdOs SOI0 por profesionaks
para motos de trigi.

Nivel de proteccidn: MEDIO

Classic

ES uno de los cascos mis
popsares y uno de los que
MEN0s protegen, 3 tener |a
nuca y I cana al descublerto,

Novel de protecddn: BAJO

-

Integral

Estan compuestos de ung sofa
pleza por o que en caso de
mpacto nada se podria
desmontat. Se adaptan
porfectamente a ks cabeza y
protegen |a Cara v barbila

Novel de protecodn: MUY ALTO

Modular

Son casoos que s& convierten
€ jet 0on un simple
MECAnETO Y ¢ puade
personalzar sagin las
necesklades ael moterd.

Neveel dé proteccion: MEDIO

Trail

Los cascos tral son cascos a
medio camno entre IS cascos
off-r0ad y ks Imegraks, Se
rata de casoos compuestos de
una sola pera perd Son mas
Igaros que ks integraks.

Nieel de protecodn: MEDIO

Jet

N igual que kos classic, su nvel
e proteccon s ooy Baje va
que no cubren tods & cabera.

Nivel de proteccidn: BAJO

directseguros.es

https://blog.directseguros.es/coches y personas/tipos-de-cascos-para-moto/#casco-abatible

CASCOS BICICLETA:
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https://www.santafixie.com/guias/guia-compra-cascos.html#seguridad

Medidas y tallas de casco

Eltamarnio del casco de la bicicleta debe ser el adecuado para que este se ajuste perfectamente a tu cabeza. Por eso es importante que conozcas bien la talla que
se adapte mejor a ti. Sin embargo, cada fabricante determina sus propias tallas, por lo que a veces saber la talla adecuada de un casco de bicicleta puede ser mas

complejo de lo que parece en un principio.

Debes utilizar la medida correcta de tu cabeza para elegir la talla del casco que te corresponde siguiendo estos sencillos pasos:

1. Mide tu cabeza

Coge una cinta métrica y ponla alrededor del
perimetro de tu craneo. Hazlo por la parte mas
ancha, es decir, por la zona de encima de las
cejas. Asi tendras la cifra en centimetros del
diametro que te servira como base para decidir
el casco mas adecuado.

000

2. Elige tu talla

A continuacion, debes consultar el desplegable
de tallas que aparece en la ficha de preducto de
cada casco, y elegir la talla que corresponde con
el perimetro de cada cabeza. Por ejemplo talla L
(58-60cm) significa para cabezas entre 58 y
60cm de perimetro, y segin el fabricante es la

3. Ajuste final

Cuando tengas el que mas se ajusta al perimetro
de tu craneo, puedes regularlo con el anillo
posterior y las correas de ajuste que suele haber
en cada modela.

talla L.

Seguridad

Hay muchos tipos de cascos de bicicleta a tu alcance, pera si quieres uno que cumpla con su cometido la seguridad es el principal factor a tener en cuenta.
Recuerda que es la Gnica barrera de seguridad que tienes en la cabeza en caso de accidente. Por eso, debes escoger un modelo que cumpla con las mejores
certificaciones de seguridad.

En primer lugar, la homologacin para su venta y para su utilizacion es basica. Estar homologado implica gue los materiales caon los que esta fabricado son de
plastico duro ABS o policarbonato para |a carcasa. En el primer caso, es un material mas duro. Ademas, los cascos hechos con este material tienen peor ventilacian
al carecer de aberturas. La opcién del policarbonato, por tanto, es la mas recomendable, al ventilar mejor y abserber los impactos de una forma mas adecuada.

Si quieres recabar mas informacién sobre este tema, quiza te interese saber que la norma de homologacion para los cascos de bicicletas es la UNE-EN 1078. En los

cascos homologados aparece una etiqueta con esos ndmeros. A esto se une algo extremadamente importante. Te recomendamos que adquieras un casco con
sistema MIPS, porgue asi, en caso de impacto, el efecto de la colisién se reducira en niveles que rondan un 40 %.

éQué es MIPS?

MIPS responde a las siglas de |as palabras inglesas Multidirectional Impact
Protection System. Es un sistema de proteccion de impactos multidireccionales.
Gracias a una lamina de policarbonato separada de la parte exterior del casco,
permite que en caso de impacto tu cabeza rote ligeramente dentro del casco y el
golpe no sea frontal. Es lo que ocurre con nuestra piel alrededor de la cabeza, ésta se

puede mover alrededor del craneo, salvando de impactos al cerebro por
magulladuras externas. Por tanto, los productos mas seguros que puedes encontrar
seran los que incorporen este sistema.

Ventilacion

La ventilacién es otro factor esencial. El forro de espuma retiene el calor y la cabeza es una de las partes del cuerpo por la que sale el exceso de temperatura cuando
hacemos ejercicio. Los agujeros de ventilacién permiten que esa zona se refresque, por lo que es muy necesaria, tanto en climas calidos como en frios, en los que
también ayuda a eliminar la humedad.

Una buena ventilacién contribuye a un correcto aerodinamismo, con lo que se reduce la friccion del aire con el ciclista y se mejora su desempenio. Los disefios mas
modernos utilizan canales de ventilacién dentro de la carcasa que permiten que el aire fluya sobre la cabeza del ciclista.

Por tanto, mira bien las opciones que tienes. Si practicas ciclismo habitualmente, seguro que coneces la sensacion del calor acumulandose en tu cabeza, el sudor

fluyendo vy la incomedidad creciendo sobre tus hombros. Para que esto no ocurra y no tengas la tentacion de quitarte la mayor proteccion que tienes ante posibles
golpes, escoge un modelo con el que el aire caliente pueda salir con facilidad.
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Ajuste y sujecion

Para que quede sujeto y no se mueva cuando vas en la bicicleta, el casco debe ofrecerte |a posibilidad de ajustarse para adaptarse a tu cabeza. La mayoria tienen
algun tipo de mecanisma en la parte trasera, como correas y anillos, para regular bien la sujecion. Asi conseguiras que tu casco esté perfectamente colocado y no
te daras cuenta de gue |o llevas puesto.

Ten en cuenta que debe quedar bien sujeto a tu cabeza, a uno o dos dedos por encima de tus cejas. Debe tener unas correas laterales en forma de “v” con un
control deslizante. Una de ellas debe quedar por delante de las orejas y la otra por detras. Normalmente, tienen un dispositivo de encaje que las mantiene bien
cerradas y que se puede abrir facilmente con solo pulsar una de sus partes.

Este dispositivo es una hebilla que queda debajo de la barbilla. En casi todos, este mecanismo es muy parecido. No obstante, elige el que te resulte mas facil de
utilizar y ajustar, hasta que no puedas introducir entre la hebilla y tu barbilla mas de uno o dos dedos.

Comodidad

La comodidad radica en un buen ajuste sin que haya una excesiva presion sobre la cara, la barbilla o el cuello. Debe ser ligere y quedar nivelade sobre tu cabeza, sin
que haya ninguna inclinacion hacia atras. El borde frontal debe estar a uno o dos dedos por encima de tus cejas para que tu frente esté bien protegida.

Ante todo, ten en cuenta que el casco es una extension de tu propio cuerpo y que su cometido principal es protegerte contra lesiones en la cabeza en el caso de que
te caigas o sufras alglin tipo de impacto.

TE RECOMENDAMOS

Si estas entre dos tallas, escoge la mas pequefia. Si el casco es mas grande, puedes utilizar una gorra
para mejorar el ajuste del casco. No obstante, para estar seguro de tu eleccion, pruébatelo, ajastalo y
comprueba como te sientes con él. Empajalo de lado a lado y de atras hacia adelante. Si se desplaza
mas de dos dedos, debes ajustarlo mejor. También debe contar con una buena ventilacién, que
refresque el interior cuando hayas empezado a sudar y que, a la vez, sea aerodinamico.

Tipos de cascos

El ciclismo tiene muchas variantes. Puedes hacer ciclismo urbano, de montana, de carretera, de pista o de ciclocross, entre otras muchas modalidades. Por lo tanto,
hay muchos tipos de disefio que responden a los requerimientos de cada variedad de practica.

Urbano Cascos plegables Carretera Ciclocross Fixie / Single Speed Gravel

Pista / \lelédromo
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Urbano

Debe reunir las mismas condiciones de ventilacion, ajuste y
homologacion que el resto de modelos. Este tipo de casco es el que
se utiliza para circular por las ciudades y hay modelos plegables que
estan disefiados para poder ser guardados en bolsas o mochilas. Esto
suele ser Gtil si vas en bicicleta a trabajar o a tu centro de estudios. La
parte trasera suele tener una goma para que se ajuste correctamente,
a lo que se anade una presilla para el cierre del mentén. Solo tienes
que elegir el diseno que mas se adapte a tu estilo.

Los cascos urbanos han proliferado en los Gltimos afios con el
incremento en el nimero de kilometros de carriles bicis habilitados en
las ciudades. Por lo tanto, las posibilidades para elegir se ha

nlicado. Hay algunos que son auténticos complementos que
puedes combinar con tu atuendo diario. Pero ante todo, prima la
comodidad.
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Cascos plegables

Son perfectos cuando utilizas |a bicicleta como medio de transporte
hacia un determinado destino. De hecho, hay muchos cascos urbanos
que tienen esta caracteristica, para que asi los puedas llevar a la
oficina, a hacer tramites varios o ir a la universidad, por ejemplo, y
puedas dejarlos en una mochila o bolso. Son los mas practicos.

En este caso, el disefo suele ser uno de los factores clave a la hora de
tomar una decision, pero recuerda que esté homologado, sea
ajustable y cuente con una buena ventilacion, sobre todo si vives en
una zona calida.

Hay estilos vintage, modernos y también los que llevan la linea de las
bicicletas de carreras. También los hay con y sin visera.

- l,.?‘
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Carretera

Estos se utilizan para hacer ejercicio o para entrenamientos con
vistas a alguna competicion, por ejemplo. Por eso es tan importante
que sean ligeros, aerodinamicos y comodos. Con una actividad fisica
intensa, en el transcurso de la cual sudaras mucho, resulta esencial
una buena ventilacion.

Ten en cuenta también el peso, la sujecion, la talla y la estética,
ademas de, claro estd, la marca y el precio que mas se ajustan a tus
expectativas.
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Ciclocross

Para la practica del ciclocross hay modelos muy aerodinamicos, de
ajuste sencillo y con una tecnologia avanzada que proporciona una
gran comodidad. Si practicas esta modalidad de ciclismo, deberas
enfrentarte a terrenos naturales que presentan innumerables
desafios para tu resistencia fisica. Por tanto, debes prepararte para
posibles caidas sobre el hielo, la nieve o el barro y tu cabeza debe
estar bien protegida. Busca también un modelo que te facilite su
limpieza, ya que pondras su aspecto a prueba en cada salida.

Hay una amplia variedad de disenos, modelos y calidades. Recuerda
tener en cuenta que esté equipado con tecnologia MIPS y también
detalles que pueden parecer insignificantes, como que sean
compatibles con llevar coleta, pero que después pueden hacerte la
practica deportiva mucho mas comoda.
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Fixie / Single Speed

Para bicicletas de una sola marcha, que suelen utilizarse para
trayectos urbanos, deberias escoger un casco muy resistente, con
materiales ligeros y estructura que atenie los impactos. Hay disenos
plegables y muy atractivos para que puedas mantener tu estilo
cosmopolita y moderno, ademas de guardarlo en tu bolsa o mochila
en cualquier momento.

La velocidad que se alcanza con este tipo de bicicletas no suele ser
muy alta, pero en los entornos urbanos lo mejor es prevenir cualquier
eventualidad y adquirir uno con las mejores prestaciones.

Elige uno para usarlo con tu fixie en tus trayectos cortos y medios, ya
sea por vias urbanas como interurbanas. En estos casos, no son
necesarios cascos profesionales, pero eso no quiere decir que debas
escatimar en calidad.
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Gravel

Si practicas gravel, tendras que hacerte con uno que te proteja ante
posibles caidas en las carreteras por las que se suele practicar esta
modalidad, es decir, aquellas que tienen poco transito y,
habitualmente, presentan piedras o gravilla. Hay multitud de disefios,
con colores y formas muy vistosas. Escoge uno con buena ventilacion,
comodo y resistente.

En este caso, puedes buscar un modelo que sea (til tanto para
competiciones en bicicleta de carretera como para competiciones de
ciclocross. Incluso puedes optar por uno con visera y que sea apto
para personas con pelo largo.

Busca una construccion in mold estable y segura, y un ajuste
adecuado para tus salidas.
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Pista / Velodromo

En estos casos, el rendimiento y la seguridad son los aspectos mas
importantes. Al ser una modalidad de ciclismo en la que se alcanzan
grandes velocidades, la resistencia de nuestro casco tiene que estar a
la altura, ya que las caidas son mas fuertes de lo habitual. Ademas, el
factor aerodinamico resulta fundamental si quieres obtener el
maximo rendimiento, mas que en ninguna otra especialidad.

Recuerda buscar el codigo EN 1078 para asegurarte de que tu casco
para bicicleta esta homologado y que cumple con todos los
estandares de calidad marcados por la Union Europea. Los de mayor
calidad estan fabricados siguiendo el proceso de elaboracion in mold y
son de una (nica pieza. Deberias priorizar este tipo antes de los que
estan fabricados en dos piezas, cuya calidad y efectividad para
atenuar impactos es mucho menor.
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CASCO URBANO: https://olssonandbrothers.com/shop/cascos-protecciones/casco-urban-light-
antracyte-talla-m-I/
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https://olssonandbrothers.com/shop/cascos-protecciones/casco-urban-light-antracyte-talla-m-l/

AJUSTES DE CASCOS.

TREK.

FOX
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https://www.helmetsupplier.com/es/products/Flexible-Bicycle-Helmet-Dial-Fit-Closure-
Adjustment-System.html
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SISTEMA DE SEGURIDAD MIPS.

https://bulevip.com/blog/cascos-bicicleta-mips/
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IMPACTO —

CASCOS DE OBRA:

-

www.alcacompany.com

&~

www.alcacompany.com
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www.alcacompany.com

www.alcacompany.com - Cel. 960 817 528

MENTONERA
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PORTA CASCOS.

CASCOS DE ESQUI:
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CASCOS ALPINISMO:
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CASCOS HIPICA.
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CASCOS POLICIALES.
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SISTEMAS:

Fig. 5
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KITS:
KITS:

Go pro 69,99E€

269,99€
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VENTOSA: 49,99€

TABLA DE SUR: 29,99€
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CORREA CABEZA: 29,99

PERRO: 49,99€
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CASCO VENTILADO: 24,99

MUNECA: 64,99€

SOPORTE FLEXIBLE: GOOSENECK. 29,99€
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FLESIBLE CON AGARRADERA: 64,99

SOPORTE DE BOCA: 39,99
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GOPRO CON ESTABILIZADOR.
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A MII’CIVIO ¢Buscando algo? Buscar en Miravie
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o Soporte Cami X | CAMARA RH|

C O hitps//wwwamazones/st

ELECTRONICA Moviles y telefonia

Electronica > Fotografia y vi

58€

PALOS SELFI

X | O Bimejoracce: X | @ Instal60ONE X | G CINTURONP: X | G tuyuPALOSE X

05 » Accesorios para cmaras de accion

G

if BO7RLTSIXM/7ta 10pe dlinkCode=df ®

TV, video y Home Cinema Accesorios

SHOOT Soporte de Fijacion Titular
de la Barbilla del Casco de la
Motocicleta Cinturén de Casco
Integrado para Camara de Accion
Deportiva para Gopro Hero 8/ Hero
7 / Hero 6 / Hero 5 / Yi/SJ CAM

Visita la Store de SHOOT
910 valoraciones

-14 % 11%¢

o recomendado: 13,99€ ©

Devoluci GRATIS
Los precios incluyen IVA. El precio final a pagar al finalizar la

compra puede variar segiin la direccion de entrega. Ver detalles

Marca SHOOT
Dispositivos  Camaras
compatibles

Modelosde  Xiaomi, GoPro
teléfono

compatibles

Tipo de Casco
montaje

Material Policarbonato
Tipo de Motocicleta
servicio del

vehiculo

| & soeoRtECA X

@ SHOOTSopor X | == - o

b % (e @

Informética Instrumentos musicales =

119%¢

Devoluciones GRATIS

Entrega GRATIS el domingo, 5 de
marzo en tu primer pedido. Ver
detalles

entrega més répida mafiana, 3 de
marzo. Haz el pedido en 3 horas 30
mins, Ver detalles

@ Elige tu direccidn de

En stock

Cantidad: 1 v
Afadir a la cesta

Comprar ahora
@ Transaccion segura

Envio desde Amazon
Vendido por shootgloba

Politica de devoluciones: Se puede

devolver en un plazo de 30 dias a

partir de la fecha de recepcion
Afiade un ticket de regalo para
facilitar las devoluciones

Aifiadir a la Lista de deseos
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DISPOSITIVOS PARA APNEA:

ROTULAS AXIALES.
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Medidas de cabeza y tallas cascos de moto.

Mide tu cabeza Esta es tu falla

$X=

50-54 cm XXS
54-55 cm XS
55-56 cm S
57-58 cm M
58-59 cm L
60-61 cm XL
62-63 cm XXL
64-65 cm XXXL
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TALLA MEDIDA CMS

XS 53-54
S 95 - 56
M 57 - 58
L 59 - 60
XL 61 - 62
XXL 63 - 64
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1 Head breadth. The maximum breadth of the head,
uzually above and behind the 2ars.

Percentiles
Sample 1st oth S0th 95th 99th

A Men em 1389 1432 152  16.11 6.5
fim} (5.1} (5.6) {600 ({6.3) 6.5}

B Women em 1323 13.7 144 15.3 15,7
{im} (6.2} (b4 (67 (8.0) 6.1}

2 Interpupillary breadth. The distance between the

centers of the pupils of the eyes (the eyes are leoking
straight ahead).

Percentilas

—Sample dst  Sth 50th  95th 99th
A Men

cm 5.7 5.9 6.5 7.1 7.4
fim) (2.2} (2.3) (2.7 {2.8) (2.9

B Women cm 5.5 5.7 6.0 6.9 7.0
{in) 2.8y (2.2 (2.4} (2.7 [2.8)

3  Face breadth (bizygomatic]. The breadth of the face,
measured acrass the most lateral projections of the
cheek bones {zygomatic arches).

Parcentiies

A Men cm 12,8 13.2 140 150 15.4
im (5.0 (5.2} (55 (59) (6.1}

B Women cm 121 123 128 140 15.4
{im} (4.8) 1{4.8) ([5.1) (5.5} 15,7}

4 Face length (menton-sellion), The vertical distance
from the tip of the chin {menton) to the deepest point
of the nasal root deprassion between the ayes

{sellion).
Percentiles
Sample 1
A Men em 108 11.2 122 133 13.7
(iny (4.3} (441 (4.8} (5.2} (5.4]
B Women cm 10.1 104 11.3 12.4 12.9
link (3.4 (4.1} (4.8) (4.9} (5.1}
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Biocular breadth. The distance from the outer corners
of the eyes (right and laft ectocanthil.

Parcentiles
Sample 1st 5th B0th 95ih 83th
Men cm 11.0 11.3 12,2 131 13.6
fin) 14.3} (4.85) (4.8) (5.2) 5.4}
Women ¢cm 108 11.1 11.6 12.9 13.3
in) {4.3) (4.4} (4.3 (5.1) 5.3}

Bitragion breadth. The breadth of the head from the
right tragion to the laft. (Tragion is the cartilaginous
notch at the front of the earl.

Percentilas
Sampla 1

NMen ecm 13.1 13.5 145 155 15.9
lin} (5.2} (6.3 (5.7 (6.1) (6.3}

Women em 125 128 133 143 15.0
fin} (4.3} (5.4y (5.4 (8.7 15.9)

Glabella to back of head. The horizontal distance
from the most anterior point of the forehead between
the brow-ridges {glabella) to the back of the head,
measured with a headboard.

Percentiles

A Men em 183 18.8 200 21.1 21.7

(ink (7.2 (7.4) (7.8) (8.3 (8.5)

B Women cm 17.5 18.0 181 20.2 20.7

{(inj (8,9 (7.1) 7.5 (8.0 (8.1)

Menton to back of head. The horizontal distance
from the tip of the chin (menton) to the back of the
head, measured with a headboard.

Percentiles
Sample 1st Bth S0th 95th 99th

Men cm 167 16.6 182 20,0 20.7
limp (6.2} (6.5 (7.2} 7.9 (8.2}

Weormen cm 152 158 17.3 18.6 18.6
(i (6.0} (6.2} (6.8) (7.4 {7.71
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9  Sellion to top of head. The vertical distance from the
nasal root depression between the eyes (sellion), to
the level of the top of the head, measurad with 3

headbaard.
Percentiles
Sample 1
A Men cm 9.7 101 11,2 12.4 12.9
(imp (3.8} (4.0l (4.4) (4.9) 15.1)
B Women em 9.0 9.5 105 g% e 12.%
i} {3.5) (9.5) (4.1] (4.8} 14.8)

10 Stemion to top of head, The vertical distance from
the midpoint of the lips (stomion) to the level of the
top of the head, measured with a headboard.

Parcentiles

Sample i1st _5th  50th 95th 99th

A Men cm 163 174 186 19.9 20.6
inl (6.7} (6.6 (7.3} (7.8) (8.1}

B Women em 15.7 163 17.5 18.8 19.4
lin} (B.1) (8.4} (6.9) (7.4} (7.6}

11  Saellion to back of head. The horizontal distance from

the nasal root depression between the eyes (sellion),
to the back of the head, measured with & headboard.

Percentiles
Sample 1
A Men ecm 18.0 1858 19.7 209 21.4
find (7.1} (2.3} (7.8 (8.2) i8.4)
B Women em 174 17.8 189 200 205
limh (6.6) (7.1) (7.4} (7.8} (8.4}

12 Pronasale to back of head. The horizontal distance
from the tip of the nose (pronasale) to the back of the
head, measured with a headboard,

Fercentiles
Sample 1st Gth  BOih 95th _ooth

A Men cm 20.0 205 2.0 23.2 239
(inl (7.9) (8.1} (8.7 (9.1} 9.4

B Women cm 192 19,7 21.0 22.2 228
i (7.61 (7.8 (8.3) (8.7 (8.0
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12 Head length, The maximum length of the head;

measured from the most anterior point of the
forehead between the brow-ridges [glabella) to the
back of the head {oceiput).

Percentiles
A Men cm 180 185 127 209 21.3
lin}y (7.7} {(7.3) (7.8) {8.2) (8.4}
B Wamen em 17.2 17.6 187 198 20.2
lim}  (B.BY (7.0} (7.4) ({7.8) (8.0}
14 Menton to top of head, The vertical distance from

the tip of the chin (menton) to the level of the top of
the head, measured with a headboard.

Percentiles
Sample 1st 5th 50th 95th  99th
A Men cn 21,2 21.8 232 247 25.5
(it (8,41 (8.6) (886 (9.1 (8.4}
B Wamen em 198 204 218 232 23.8
{im} (7.8} (B.3) (B.B) (8.1} 9.4}
1% Menten-crinion length. The vertical distance from the
bottom of the chin (menton) to the midpoint of the
hairling {erinion).
Percentiles
sSample 1st 5th 50th 95th 99th
A Men cm 168 17.4 19.1 20.9 21.8
(in} (6.5} [6.9) (7.5 (B.2) (8.5}
BE Women em 15.5 16.1 17.7 19.2 19.9
Ging (B.1y (8.3} (7.0 (7.8} {7.8)
16 Mentan-subnasale length. The distance from the
pottom of the chin (menton) to the base of the nasal
septurmn (subnasale) .
Parcentiles
Sample 1st 5th 90th  95th 231th
A Men cm B.1 6.5 7.3 8.3 8.7
fin} (2.4 {27 (2.9} {3.3) 13.3%)
B Womem cm 5.7 6.0 6.5 7.8 B3
fimp (2.2} {(2.4) (27 (3.1} {3.8)
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APENDICE 6. TIPO DE CIERRES OPS.

COMO USAR UN CASCO RAPIDO DE OPS CORE

Taylor Thomas28/diciembre/2022

Un casco de nucleo OPS de ajuste adecuado no solo le brinda la mejor proteccidn posible, sino
que lo hace mas comodo de usar. Tomarse el tiempo para ajustar su casco es importante
porque no todas las formas y tamaios de la cabeza son iguales. Se recomienda ajustar su casco
antes de su primer uso y cada vez después. Toda esta informacién se puede encontrar en

su Manual rapido, pero también lo hemos enumerado aqui.

Obtenga el tamario correcto

Ayuda a obtener el mejor ajuste y proteccién
Siga estas instrucciones para obtener la mejor funcionalidad y rendimiento.
Como usar

Ajustar las almohadillas superiores

Ajustar almohadillas traseras

Ajustar la banda de ajuste

Precarga de la banda Fit

Apriete los tornillos

Instalar almohadillas laterales

Ajuste de la barbilla

El tamaiio adecuado

OPS Core Helmets viene en 4 tamafios diferentes (M-XXL). Aseglrese de que su casco coincida
con su tamano de cabeza. Un casco demasiado pequefio se sentara demasiado arriba en su
cabeza, mientras que demasiado grande se movera y no se sentara de forma segura en su
cabeza.

Consulte la guia del tamafio del casco a continuacion para confirmar que estad usando un casco
hecho para el tamafio de su cabeza. Para medir, use una cinta de medicidon y mida alrededor
de la cabeza ligeramente por encima de las cejas y las orejas. Si tienes entre dos tamafios,
talla.

Como usar tu casco rapido

Esta es la forma correcta de usar su casco rapido para la mejor funcionalidad, protecciény
rendimiento.

Ajustar las almohadillas superiores
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https://shop.gentexcorp.com/content/FAST-Manual.pdf

Coloque el casco en su cabeza. Este casco viene preinstalado con almohadillas de % ". Gire el
dial OCC y afloje la banda de ajuste y asegurese de que el peso del casco esté descansando
sobre su cabeza. Las almohadillas de la frente deben estar por encima y no descansar sobre la
cresta de las cejas.

La distancia en la parte inferior del casco hasta la parte superior de la ceja debe ser de 0.5 " -
1". Asegurese de que haya suficiente espacio alrededor de sus ojos para auriculares de
proteccion auditiva. Si es demasiado bajo, cambie las almohadillas superiores de % "por las
almohadillas de 3". Si el casco todavia es demasiado incobmodo, puede usar una combinacién
de las almohadillas superiores de % "y %" hasta que sea el ajuste correcto.

Ajuste las almohadillas traseras

Después de instalar las almohadillas superiores correctas, instale las almohadillas traseras de %
"en el casco y coloque el casco en su cabeza. Si es demasiada presion, saque las almohadillas
de % "e intercambie con las almohadillas de 7".

Si se siente igual cuando usa las almohadillas de %; ", mantenga las almohadillas de %"
instaladas.
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Ajuste la banda de ajuste

Los cascos de Core OPS vienen con un dial OCC para ajustar el ajuste de su casco. Coloque el
casco en su cabeza y gire el dial OCC para apretar la banda de ajuste hasta que esté seguro.
Mire hacia el cielo, si |la esfera toca la parte posterior de su cuello, es demasiado bajo.

Ajuste la altura del dial OCC deslizando las pestafias del revestimiento de banda de ajuste
dentro de la carcasa hacia arriba y hacia abajo.

Precarga la banda de ajuste

Establezca la forma de su banda de ajuste para que coincida con la forma de su cabeza.
Empuje o tire de las pestafias de la banda de ajuste trasero para ajustar la tensién de la banda
de ajuste de una forma redonda a una forma mas ovalada.

Sostenga las pestanas de la banda de ajuste trasero en su mano y cuando haya encontrado la
forma 6ptima, apriete los tornillos posteriores para bloquearlo en su lugar.
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Apriete los tornillos traseros

Apriete los tornillos posteriores para bloquear las pestafias del revestimiento de la banda de
ajuste trasero, la barbilla y los rieles laterales en su lugar. Si no hace esto, todos sus ajustes
que se acaban de hacer se desaceran.

Instale las almohadillas laterales

Instale las almohadillas laterales en el interior de su casco. Estas almohadillas hacen que el
casco sea mas estable y ayudan a ofrecer mas proteccidén contra los impactos laterales. Si esta
demasiado apretado, muévalos hasta que encuentre el ajuste éptimo.
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Ajuste de la barbilla

Coloque el casco y sujete la hebilla de la barbilla. Gire la perilla del dial OCC para apretar la
banda de ajuste hasta que se ajuste.

Occ-Dial
Adjustment Knob

~

Usando ambas manos, tire de los dos controles deslizantes de plastico de bloqueo de la cabeza
trasera (que se encuentran descansando sobre la mandibula) hacia la barbilla hasta que estén
ajustadas.

Usando ambas manos, tire de los controles deslizantes de plastico de bloqueo de la cabeza
delantera (que se encuentran descansando sobre la sien), hacia la barbilla hasta que estén
ajustadas.
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Front Head-Loc Slider

*Todas las imdgenes en estas publicaciones son cortesia de Gentex Ops Core. No somos duefios
del derecho a estas imdgenes.
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APENDICE 7. PROPIEDADES MECANICAS CANA DE AZUCAR.
DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LA CANA GUADUA ANGUSTIFOLIA DEL
ECUADOR CUANDO ESTA SOMETIDA A FUERZAS AXIALES.
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RESUMER
El obpetivo de este trabajo de imvestigacdn es La detesminacian de las
propeedades mecinicas de la cafa Guadua Angustfolio Kunth de Ecuador,
¥ & frawés de a metodologiy experimental determinas Los valones do La
resistersia a la compresidn, a la tracoion y su mddulo de elasticidad. Se
realizaron ensayos estruciurales a muesiras de cafa Guadua obienidas de
plantaciores de Yalencia, provincia de Les Rios, Ecuador para dar un so-
porte ingerieril y cientifico a este trabajo. Las muestras fueron sometidas
& enexyos de compresidn y traccidn. La meledologla cuantitativa dio base
l trabajo ampirico de la imestigaciin, para ol cual se determinaron cuatno
wariables independientes que fueron ajiustadas a frawés de la revisan
bibliografica. La metodologia de disefio s basd en la mecinica estructunal
y la norma IS0 22157, El conjunto de |as varisbles serd explicado a traviis
del extudio de la mfermacén estadistica. Los resultados de los ensayos
permitieran determinar los valores caractenstions de [a varisblos de
extudio, con los cuales se pueden disefar y construir estructunas de cafa
Giadua sequras. Conestos resulladas se espera aportar ala creacion de la
MUEVa Norma ecuatoriana de construccion y disefio estructural de bambd,

PALABEAS CLAYE: propiedades mecdnicas, cafia quadua Angustifolia Kunth,
propiedades qeometricas.

EECIBIRD: E'1i2013
ACEFTARD: 2811112013

AESTRACT
The objective of this researchis to determing the mechanical properties
of the Bamboo Guadua Angustifolio Kumt of Ecuador, and through the
experimental methodelegy determine the walees of the resistance
to compression, tension and its modulus of elasticity. Structural
tests were made to guadua samples oblained from plantations in
Valencia, province of Los Rios, Ecuador, to provide an engineering and
scientific suppoet 1o these work irials. The samples were subjected to
comprezsive stress and tension. The quantitative methodology given
to empirical research woek congists of four independent wariables
and adjusted through the Literature review. The design methodalogy
i5 based on siructural mechanics, and the Intemational Sandard
150 22157, The set of variables will be explained through the stwdy
of stateztical information. The test results allowed determining the
characteristic values of the study variables, with which you can
design and build safe struclures of Guadua cane. Accosding these
results produced, will comtribute to the creation of the new Ecuasdorian
standard construction and structural design of bamboo.

KEYWORDS: mechanical properties, bamboo Guadua Angustifolia Kunth,
geometsic properies.
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DETEAMINACIIN DE LAS PRAOFIEDADES MECAMICAS DE LA CARA GLADUA ANGUSTIFOLIA DEL ECUADOR CUANDQ ESTA SOMETIDA & FUERZAS AXIALES

INTRODUCCIGN
Conscientes del uso estructural de la cafia
guadua, en los dltimos afios se han desarro-
llado estudics en diferentes regiones y lugares
donde ésta es cultivada para determinar sus
propiedades y comportamiento mecdnico para
la correspondiente aplicacion en sistemas es-
tructurales,

Bajo la premisa de tecnificacion del andlisis y
disefio de construcciones en guadua, se ha con-
siderade pertinente llevar a cabo esta investiga-
cién para posteriormente comentar resultados y
sugerir recomendaciones de analisis y disefio a
ingenieros civiles y arquitectos.

El problema que se plantea resolver es el uso
del bambid a través del conocimiento a través
de pruebas de laboratorio de sus propiedades
mecanicas y estructurales para la elaboracion
de un procedimiento que permita el uso de este
material en el disefio, en el calculo estructural y
en la construccion de viviendas.

Es necesario investigar las propiedades
mecdnicas y estructurales del bambd para la
elaboracion de una norma de construccidn que
artualmente no existe en el pais y que permita
el uso seguro del bambi en la construccidn de
edificaciones,

La morma de construccidon para el Ecuador
propuesta para el bambad tiene relaciéncon otras,
tales como las normas del hormigén armado,
arero y madera en general, y su elaboracién y
creacion serd de beneficio para los usuarios de la
Morma Ecuatoriana de Construccion (NEC),

Las variables a medir son: propiedades del
bamini (rafia guadua) a los esfuerzos de compre-
sidn (esfuerzo axial) y traccion (esfuerzo axial);
mddule elastico del bambi; clasificacion de la
variacién de dimensiones de los especimenes
del bambu: anche, espesor, nudos, etc.

Los valores caracteristicos de la resistencia
sg calcularon como percentiles de resistencia
menores al 3%, Teniendoe en cuenta el nimero
de muestras, se hizo referencia a la weoria de
peguenas muestras mediante la estimacion de
la mediay de la varianza. Ademas, se adopto un
intervalo de confianza igual al 75% con el fin de
tener en cuenta la naturaleza del material,

METODOLOGIA
En los ensayos fueron usadas cafias guadua
Angustifolin Kunth de Ecuador, traidas desde
plantaciones cercanas al cantén Valencia, en
la provincia de Los Rios. Otros detalles sobre el
origen de estas cafias son desconocidos pues ya
estaban cortadas en longitudes de aproxima-

damente seis metros. Habian sido tratadas en
soluciones quimicas con bdrax y dcido bérico,
v sometidas a procedimientos de secado para
mejorar su durabilidad. Estas cafias fueron
almacenadas en bodegas en los galpones de la
planta de Ecomateriales de la Universidad Cata-
lica de Santiago de Guayaquil (UCSC) en Duran.

Alrededor de 170 cafias guadua aparente-
mente con tallos sanos, sin ningun tipe de
ataque por insectos o de hongos, huecos o im-
perfecciones, se seleccionaron arbitrariamente
mas de diez cafas para hacer las muestras de los
ETISAYOS,

Referentes a la traccidn, se elaboraron doce
muestras y para las pruebas de compresion se
elaboraron catorce muestras, Las pruebas de los
ensayos se realizaron en el laboratorio de estruc-
turas de la Facultad de Ingenieria de la UCSG. en
el edificio del Centro de Investigaciones en Inge-
nieria Estructural Sismo resistente (CEINVES).
Se tuvieron que realizar algunas adaptaciones a
los equipos existentes debido a que era la prime-
ra vez que se hacia este tipo de pruebas,

PREPARACIGN DE EQUIPOS DE ENSAYDS DE

COMPRESIGN

Se elaboraron catorce muestras de cafia guadua

para estos ensayos, la altura de cada muestra

era igual a su medida de diametro externo, es

decir, una relacion 1:1. Las muestras no conte-
nian nudos.

El ensayo consistid en aplicar fuerzas de
compresion paralela a la fibra de la cafia guadna
en los extremos de las muestras a través de dos
placas solidas, tal como se puede apreciar en la
Figural.

Figura 1. Ersayo de compresion simple paratela ala fibra.
Fuente: Cordova. P 2014 Ditencion de L35 Propiedades mecanicas y
estruciurales de L2 cafia quadua Avqustfols Kenth del Ecuadar,
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En la maquina de compresion se aplicaron
fuerzas de compresion a las placas (de hierro de
1 pulgada), sobre las cuales se asienta un disco
de teflon de 0.0625 (1/16) pulgada de espesor, al
que se aplica una capa fina de grasa grafitada
en la que se asientan cunas de lata de espesor
pequeno segin puede apreciarse en la Figura 2.

Figura 2. Placa elaborada para el ensayo de compresién Libre de fricadn
en la muestra. que permite el deslizamiento honzontal.

Fuente: Cardova. P. 2014. Obtencion de las Propiedades mecanicas y
estructurales de L2 cafia guaduz Angustyfolic Nunt's del Ecuador.

Todo esto se realiza para que en los extremos de
la muestra no haya friccién y no ocurra el fené-
meno de confinamiento, es decir pueda existir
desplazamiento horizontal.

El mecanismo de falla del ensayo de com-
presion al llegar a la resistencia altima de la
compresion paralela de la fibra se muestraen la
Figura 3. Los strain gauges fueron instalados en
las muestras de compresion para poder medir la
deformacion a medida que se aumentaba la car-
ga y poder determinar el médulo de elasticidad
de la cana guadua.
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Figura 3. Muestras ensayadas a compresién simple.
Fuente: Cordova. P. (201€). Obtencién de Las propiedades mecanicas y

estructurales de a2 cafa guadua Angustyfolo Nevith del Ecuzdor

PREPARACION DE EQUIPOS DE ENSAYOS DE TRACCION
En las pruebas de traccién se utilizaron mues-
tras de cana guadua ahusadas de 70 cm de
largo. Se ensayaron 12 muestras con dichas
caracteristicas y ademas se midieron las propie-
dades de la seccion de cada guadua de donde se
extrajo la probeta.

Las muestras de tiras de cana guadua.
fueron sometidas a una reduccion de su area
en el centro para el ensayo de traccién. La
seccion de medicion tenia un area compuesta
por el espesor de la pared de la cana y un ancho
mayor a 1 cm.,, ademas la longitud de la seccion
de medicion era de 10 cm. Todas las muestras
tuvieron un nudo en la seccion de medicion. En
la seccién de medicion se colocaron strain gauges
para obtener las deformaciones que sufria la
muestra a medida que se la sometia a la carga.

En los extremos se elaboraron los agarres
para poder halar la muestra, que consistian en
apretar los extremos de las muestras con placas
metalicas empernadas y crear friccion entre la
cana y las placas adhiriéndoles lijas.

Se esperaba que la resistencia a la traccion de
la cana fuera menor que la friccion que ocurria
en los extremos entre la lija pegada a lacanay
la pegada a las placas, pero no fue asi. Entonces
se diseno otra forma de agarre, que consistié en
tuberias metalicas de 20 cm. de largo, a las cua-
les se les soldé una abrazadera en cada extremo.
Los extremos de las muestras fueron tallados
para eliminar la superficie lisa y crear friccion,
luego fueron insertados en el tubo y se vertio
en el interior un epoxico para anclajes de Sika®.
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Figura &. Muestras de tras de caia guadua con una reduccion de su area
en el centro para el ensayo de traccion.

Fuente: Cordova. P. (2015). Obtencidn de las Propiedades mecanicas y
estructurales de L2 cafa guaduz Angustifoliz Kunth del Ecuador.

Figura 6. Ensayo de traccion paralela a la fibra.
Fuente: Cordova. P. (2015). Obtencion dz |as Propiedades mecanicas y
estructurales de L2 cana guadua Angustifoliz Kumth del Ecuador.

Estos agarres dieron mejores resultados en las
pruebas, siendo mds resistentes a la traccién
que la resistencia que otorgaba la muestra de
cana en su seccién de medicion, tal como puede
apreciarse en la Figura 4.

A través de una celda de carga se obtienen
las lecturas de la fuerza que se va aplicando a
la muestra y con los strain gauges se obtienen las
lecturas de las deformaciones correspondientes
a esas cargas, segin puede apreciarse en la
Figura 5.

Ambos extremos de las muestras se agarran
con abrazaderas para poder halar aplicando

Figura 5. Stram gouges colocados en la secodn de medicéa.
Fuente: Cordova. P. {2014). Obtencién de l2s propiedades mecinicas y

estructurales de iz cafa guadua Angustifolo Aunth del Ecuador.
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Figura 7. Mecansmo de falla de muestras de cafa guadua a traccion.
Fuente: Cordova. P. (2014). Obtencién de las Propiedades mecanicas y
estructurales de b2 cafa guadua Angustifols Kunth del Ecuadar.

la carga de traccion a través de una polea de 3
toneladas de capacidad. Se aplican cargas de
forma sucesiva hasta llegar a la falla de rotura
por traccion, como se muestra en la Figura 6.

Todas las muestras fallaron en la seccion de
medicién, como se tenia previsto, por tener las
menores dimensiones. Ademads se observo que
era una falla fragil, es decir instantinea. Se
lograba escuchar como iban rompiéndose las
primeras fibras para después desgarrarse brus-
camente (Figura 7).
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RESULTADOS

PRUEBAS DE COMPRESION PARALELA A LA FIBRA

A partir de los ensayos se ha determinado una

resistencia dltima caracteristica a la compre-

sion de cana guadua valorada en 39.58 MPa, lo
que da igual a 403.61 kg/cm?.

Este valor es muy importante, puesto gue si
se lo compara con la resistencia del hormigdn
comiuin de 280 kg/cm?, podermnos concluir que la
cana guadua es un material de construccion,
1.44 veces mds resistente a la compresidn que el
hormigdn comiin. Este es muy positivo, puesto
que se obtiene mucha resistencia a muy bajo
peso propio del material, lo que nos permite
bajar la carga muerta en la estructura. Los
resultados se muestran en las Tablas 1 y 2, Por
su parte, la Figura 8 ilustra la varianza y dis-
tribucidn de frecuencia de los resultados de los
ensayos.

Se obtuvieron las curvas esfuerzo-defor-
macion unitaria de doce muestras sometidas

a compresién paralela a la fibra. La Figura 9
ilustra la curva de la muestra 1, De estas curvas
podemos concluir que la cafia guadua sometida
a compresidén paralela a la fibra se comporta
como un material elistico. Calculamos su
modulo de elasticidad al 50% de la carga dltima,
resultando en 16554 MPa, el cual es aceptable
compardndolo con el Médulo de Elasticidad
(MOE} del hormigon comun, 24787 MPa. Estos
resultados son mostrados en las Tablas 3y 4.

Se obtuvo resultados relativamente unifor-
mes para ser un material natural y primitive,
cultivade y cosechade en haciendas sin ningiin
tipo de desarrollo tecnolégico para mejorar la
resistencia de la cana o darle uniformidad a los
resultados finales obtenidos. Se deben seguir
desarrollande estudios para un mayor nimero
de muestras. Un aspecto geométrico a destacar
es que a medida que aumenta el espesor se au-
menta la resistencia a la compresion.

TABLA 1, MUESTRAS DE LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS Y CALCULO DEL ESFUERZO DE COMPRESION OLTIMO DE CANA GUADUA

MUESTRA N DEXT [CM) DINT (CM] ESF (CW) PESD {6) AREA (EM2) P IKNI OULT [HPA] ESP/DEXT
1 184 &4 150 A8 41 ek [k 460 RF31 B145
1 23 155 0.88 1891 26T8 1274 51494 00860 Lk
3 Y63 8103 0.4 1061 22.I6E 12:3 i [.0Bz% B3
& 1084 i} 078 mi 53T 1 30082 0.0701 WS
§ 983 EAL) 0.77 0z 13m re 53294 0.07B3 m
b 0.7 9.9 .85 pri ) 54 1324 52523 0.07%5% 475
T F01 gn .62 LEEN] KRN 1121 &7.103 00636 B35
B 1L .05 1 205.6 1018 1687 415 0.08%% iz
¥ JLE BEl 0.Ha 181 FLN.D R 104 101 1041 WS
10 10,08 5 .43 1827 260 17 ATNED 0.0625 -]
1 1% m 145 20B.& £1.051 185.5 45,188 130 Bal5
12 98 LA 0y L nm 1.5 LEAT5 v b5
K] 9.4 (%) 14 KRR 3056 L L7063 0152 8
| 3z 547 1.58 Pk Lb.STE a4 E ] L1512 B5%5
Fuente: Cordov, P {2014). Obtencion de Las propiedades mecanicas y estructurales de Lz cafia guadua Amqrstifolie Kot del Ecuador,
TAELA 2. AMALISIS ESTADISTICO DEL ESFUERZO DE COMPRESION 4
{iLTIMD DE CARA GUADUA. 3
o ULT MEDLA= 1
Desviacion esiantadar (5) = I Mpa E 1
510 ull Media= 0307 ’ 0344 44,100 ir.mﬁ' “:9.713 52457 57033

Fuente: Cirdoa, P, (2015). Obtencién de Las propiedades mecinicas y
estructurales de la cafia geadua Argusiiflie Kt del Ecuador,

Figura B: Analiss estadistico del esfuarzo dltma a compresidn paralela a

Ia fibra de 13 cafiz quadua,
Fuente: Cordova, P (2015). Obiencion de las propiedades mecinicas y
extruciurales de la cafa quadua Asgustifolia Kusth del Ecuader,
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TABLA 3. CALCULD DEL MODULD DE ELASTICIDAD DE CARA GUADUA
SOMETIDA A COMPRESION PARALELA A LA FIERA

MUESTRAN  0.SEULT HE =(0.5 T ULTWLE {0.500LTH
(LY (DSOULT)  (EP)
1 11631 i04a 14204
1 B3.195 urth 14493
] 70,445 414 14,635
4 48.200 ka0 15537
[ £7. 308 am 20530
i) &1.804 nm 16910
] 40.637 1 FERAL
10 4,257 LT 18,452
1 45,309 4504 14341
12 74078 3400 1.1

Fuenles Cordowa, P, (2014). Obtencion de Las propedadis mecinicas y
esiructwales de la cana geadua Amgusiyfolie Nonfh del Eowador.

TABLA &. ANALISIS ESTADISTICD DEL MGDULO DE ELASTICIDAD DE
LA CANA GUADUA DE COMPRESION PARALELA A LA FIBR

o LT WEDIA= 55 P
Desviaziim extantadar (5) = SIEY e
e 146 6P
S/E et Media= N

Fuentes Cérdored, P (2014). Obencién de Las propedades mecinicas y
estructwales de la cana guadua Amgusiifolie Nonih del Ecuador.

PRUEBAS DE TRACCION PARALELA A LA FIBRA
Mediante ensayos se ha determinado la resis-
tencia ltima caracteristica a la traccién de la
cana guadua valorada en 117.6 MPa; es decir,
1198.8 kg/cm?, el cual comparandolo con el es
fuerzo de fluencia del acero 4200 kg/cm?, resulta
aproximadamente 3.5 veces menos fuerte que
el acero a traccion. Esto es muy positivo porque
el acero es hecho de manera industrial por
normas de calidad, ademds pasa por algunos
procesos y necesita de mucha materia prima y
mane de obra para poder ser elaborado. Se debe
considerar que en la cafia guadua se obtiene alta
resistencia a la traccién con un bajo peso propio
y ademds a un bajo costo. Los resultados de los
ensayos se muestran en la Tabla 5 y el analisis
estadistico puede verse en la Tabla 6. De igual
forma en la Figura 10 se representa la varianza
producto de los resultados.

(CP1] o (Mpa)/s
a5.0m
aa.0m
5.0
0.0
250000

] SO 1833 1503 L ] £

Figura . Curva del esfuerzo de compresion paralela a la fibra vs, |3
deformacin unitana de la muestra CP1

Fuente: Cordava, P 12016), Dbtencitn di las propeedades mecinicas y
estructurales de la cafa guadua Angustifole Kot del Ecuador.

TABLA 5. MUESTRAS DE LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS ¥
CALCULD DEL ESFUERZO DE TRACCIGN LTIMA DE CARA GUADUA

MUESTRER  ESPESOR ANCHOD KREA P (KNI o lLT
] (LM} ICMj SECCION (MPA]
10 Fi]

1 141 113 6 11 JLE
F 14 1.2 142 2248 138,39
3 1.&5 113 La? 13450 15093
i 057 17 L3 7548 13640
H] 0,78 113 L8 1 17945
] 11 113 L5 1 1370
7 LK 114 LR A ) [FER1
B 05 118 L7 8.8 16137
7 m 1.62 &0 2549 14330
1 1.2& 1.9 [ T A . L
1 A 112 13 1697 130.62
12 Lig 114 3% 19 148.16

Fuente: Cordova, P 12016, Dbtencion de Las propeedades mecanicas y
estructurales de la cafa guadua Angustifolo Nty del Ecuador.

TABLA & ANALISIS ESTADISTICO DEL ESFUERIO DE TRACCION
ULTIMA DE CANA GUADUA

o WLT MEDIA= Mpa
Desviacion estantadar {5) = 10383 Mpa
k= 1759 Mpa
5o ot Mediz= 007

Fuenie: Condova, P (201£). Obiencin de Las propedades mecinicas y
estructurales de la cafa guadua Amgustifolo Nt del Ecuador.
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Figura 10. inzlsis estadistico del estuerzo a tracrion paralela 2 la fa

ultima de la Janssen guadua.
Fuente: Diedorea, P 20140 Ditencidn de Las propiedades mecanicas y

estruchurales d la cofia guadus Arqustifolie Komn del Ecuadar,

TABLA 7. CALCULO DEL MGDULO DE ELASTICIDAD DE CARA GUADUA
SOMETIDA A TRACCIGN PARALELA A LA FIBRA

MUESTRA pe (.50 ILTIHE 9. 5alILT))
K
1 101 & 20134
5 15,747 ni nm
] 8818 LN 19734
4 25,041 1379 18182
] 847 78 118
§ 162461 ELL 26575
1 11552 14 FERaT
L) 1508 851 Ha
1 13570 418 135
n rik 1} 1045 nm
1 26,748 483 3.0
16 19423 1229 159713

Fuenie: Cordova, P. {20151 Obdencion de las propiedades mecanicas y
esiructwales de La caia guadua Angusiitolia Kenth del Ecuadar

TABLA 8. ANALISIS ESTADISTICO DEL MGDULD DE ELASTICIDAD DE
CANA GUADUA DE TRACCION PARALELA A LA FIERA

E ULT MEDI&=

LEN GPa

Do sty (5)=
Ek= B.30E GPa
SIE ult Madiz= (1]

Fuente: Cirdova, P 12018 Obtercién de las propedadies mecinicas y
esiructwales de La caia guadua dmqusdifolis Komih del Eouador.

Se obtuve las curvas esfuerzo-deformacion
unitaria de diez muestras sometidas a traccion
paralela a la fibra. En la figura 11 es apreciada
la curva de la muestra 2. De estas curvas po-
demos concluir que la cafa gnadua sometida
a traccion paralela a la fibra se comporta como
un material elastico, Calculamos su madulo de
elasticidad al 50% de la carga ltima, resultando

en 8308MPa, el cual es muy bajo compariandolo
con el MOE del acero, 206010 MPa,

El acero cuande estd sometido a traccién
con una carga igual a 117.6MPa, sufre una
deformacién unitaria igual a 0.00057, mien-
tras que cuando la cana guadua estd sometida
a su carga caracteristica dltima a traccidn,
117.6MPa, sulre una deformacidn umnitaria
igual a 0.011, lo gue quiere decir que la cafia
sufre mayor deformacion para la misma carga.
Por esta razdn se debe prestar mucha atencién
a las deformaciones cuando se disefien estruc-
turas de cafia guadua, puesto que van a sufrir
muchas deformaciones cuando soporten cargas
excesivamente pesadas. En la determinacion
del MOE se obtuvo una gran variedad de valores
dispersos. Los resultades se muestran en las
Tablas 7 y 8,

(T2) a(Mpa)/6

160,000
140,000 .
.l

120,000 ‘_41
100,000 - -t

BEO00 - ﬂ.*‘

T "

@0 - pad

‘l
e =) l"ll =
o000 A .
-] froe 1 e} S000 BOO3 [ i) e i ]
Figura 11. Curva del esfuerzn de fraccion paralela 2 La fbra vs. [
deformacion unitaria de la misestra 1,
Fuente: Cirdova, P (201£). Obtencite de lzs propiedades mecanicas y
estrueiurales de e cofa quadua Angoetifale Xonth del Ecuzdar,
DISCUSIGN DE RESULTADOS

A partir del andlisis estadistico realizado a los
resultados, producto de los ensayos de resisten-
cia al esfuerzo de compresion de cafia guadua,
se concluye que ésta es una propiedad mecdnica
muy resistente que tiene este tipo de cafia,
comparandola con el resto de los materiales que
habitualmente se urilizan en construccion.
Ademas se obtuvieron resultades bastantes
uniformes en esta propiedad.

De los resultades de las pruebas de la re-
sistencia a la compresion, se determina que a
medida que el espesor de la pared de la cana, el
didmetro exterior de la cafna y el drea sometida
A COMPTEsion son mayores, mayor va a ser la
resistencia al esfuerze de compresion que va a
tener la cafia guadua. Asi mismo, se determina
que a medida que la relacién Esp/Dext es mayor,
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la resistencia al esfuerzo de compresion va a ser
mayor.

En el andlisis estadistico hecho a los resulta-
dos de los ensayos de resistencia al esfuerzo de
traccion, se concluye que, ésta es la propiedad
mecinica mads resistente que tienen la cafia
guadua, compardndola con el resto de sus
propiedades mecinicas, Por lo que se puede
concluir que la falla a traccién en un elemento
estructural de cafia guadua es la que menos
probabilidad tiene de ocurrir,

5i se compara la resistencia a la traccion de
la cana guadua con la del resto de materiales
gue habitnalmente se utilizan en construccidn,
se considera que es muy alta, Es decir, la cafia
guadua es un material muy apto para la cons-
truccidn utilizando elementos estructurales
sometidos a traccidn. Ademds se obtuvieron
resultados uniformes en esta propiedad.

Analizando los resultades de los madulos de
elasticidad de compresion y traccion se concluye
que la Cafia guadua puede ser considerada como
un material con un comportamiento elastico-
fragil de forma bilineal.

Para tener una resistencia mayor en elemen-
tos estructurales sometidos a traccion se debe
tener un irea mayor de las fibras sometidas a
traccién; es decir, un mayor espesor de la pared
de la cafia guadua y un mayor didmetro externo
de ésta,

Para futuras investigaciones se debe tomar
en cuenta para un andlisis estadistico de las
propiedades geométricas de la cafia guadua,
la influencia de la conicidad, es decir, la forma
de cono truncado que tiene por sus cambios de
didmetro a lo largo de ésta,

La resistencia a compresidn obtenida en
este trabajo de investigacion estd limitada por
el tamafieo de las muestras, deberian hacerse
estudios de compresidn y de flexocompresidn
a muestras de cafia guadua largas para deter-
minar su comportamiento y resistencia como
columnas.
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