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. INTRODUCCION

La presente memoria no solo expone, sino que ademas fundamenta y evalla la propuesta de
actividades desarrollada y aplicada durante el periodo del Préacticum Il. En este caso, la
actividad ha sido impartida en el curso de primero de la ESO, concretamente en las aulas de
primero Ay primero E. La actividad propuesta se encuentra dentro de la asignatura de Biologia
y Geologia, siendo mas exactos, dentro del bloque de saberes D (seres vivos — la célula) en el
cual se explica la clasificacion de los invertebrados en grupos taxonémicos.

En esta memoria se describira en primer lugar el contexto del centro en el cual se realizaron los
practicums 1 y 11, los anélisis didacticos de las dos actividades realizadas en las asignaturas del
master y su aplicacion en el practicum.

Finalmente, se explicaran las propuestas didacticas y las actividades realizadas seguidas del
analisis de los resultados de aprendizaje, el analisis critico de la propuesta y las propuestas de
mejora.

Con esta propuesta didactica se quiere mostrar la importancia de los invertebrados en nuestro
dia a dia mediante metodologias como son el aprendizaje cooperativo y la modelizacién. Dichas
metodologias buscan despertar el interés de los alumnos en una asignatura como es la biologia
integrando la teoria en contextos que motiven al alumnado.

A. Contexto del centro

El Colegio Obra Diocesana Santo Domingo de Silos es un centro educativo, confesional, de
iniciativa privada y catolico de ensefianza que tiene como fin la educacion integral de los
alumnos y cuyo titular es la Obra Diocesana Santo Domingo de Silos, fundacion canonica
publica erigida en la Didcesis de Zaragoza el 8 de enero de 1965, con personalidad juridica
propia y plena capacidad y autonomia reconocidas por la legislacion vigente.

La comunidad educativa es fruto de la integracion armonica de todos los elementos que
intervienen en el Centro: Entidad Titular, alumnos, profesores, personal de administracion y
servicios y padres de alumnos. En él se pueden cursar desde Educacién infantil hasta
Bachillerato o formacion profesional.

El centro, se situa en la calle Amistad del Barrio de Las Fuentes. Dicho distrito cuenta con una
superficie de 6,31 km2 y una poblacion en torno a 42.192 habitantes (6,04% de los habitantes
de Zaragoza). El nimero de inmigrantes se ha visto incrementado en el barrio de “las Fuentes”
y por ello, el centro acoge a alumnos de origen social, cultural y econdmico muy diversos.
Algunos alumnos proceden de familias trabajadoras de clase media, otros se ven afectados por
situaciones de exclusion social por pobreza, paro o pertenencia a etnias. De hecho, un 20-30%
del alumnado (dependiendo de los niveles) procede de otros paises como China, Rumania,
Senegal, Guinea, Ecuador.

Esta diversidad de alumnado se refleja en las aulas y en los procesos de ensefianza, aprendizaje
y evaluacion. Implica una ensefianza personalizada y adaptada a las diversas necesidades de los
alumnos.

El centro dispone de diferentes salas de ordenadores organizadas de modo que los alumnos
puedan hacer uso individual de los dispositivos. Ademas, dichas salas constan de un proyector
y ordenador central para impartir la docencia. A su vez, presenta tres laboratorios: el de
biologia; el de quimica; y el de fisica en los cuales se pueden realizar experimentos y
observaciones.



B. Presentacidon personal y trayectoria académica y profesional
Mi nombre es Michelle Paez Barro y naci en Ciudadela de Menorca en 1997.

Desde pequefia, siempre habia querido ser veterinaria o profesora. Es por ello que empecé a
estudiar la carrera de veterinaria y compaginaba el estudio a la vez que impartia clases
particulares. Poco a poco me fui dando cuenta que me gustaba la docencia y una vez terminada
la carrera, tras dos afios de haber trabajado en la veterinaria, decidi realizar el maéster de
profesorado.

Todos los veranos, desde primero de carrera, estuve realizando practicas en una clinica
veterinaria y también acomparfié durante dos meses a un herrador. A su vez, durante el curso
escolar, estuve realizando préacticas en una empresa de innovacion, desarrollo e investigacion,
participe en un internado en pequefios rumiantes y finalmente realicé un internado en anatomia
patoldgica dos afios mas.

Al terminar la carrera, estuve realizando practicas durante tres meses con un veterinario
especializado en clinica equina y nada mas terminar, empecé a trabajar en dos clinicas
veterinarias a la vez y alguna que otra sustitucion.

Mientras estuve trabajando de veterinaria (incluso ahora), muchas veces me senti agotada
mental y emocionalmente. Sin embargo, mientras impartia clases, me sentia muy motivada,
buscando actividades que aumentaran también la motivacion del alumnado, lo que me generaba
una enorme paz mental. Es por ello que siento que tal vez, es momento de cambiar de rumbo la
carrera profesional y unir mis dos pasiones.

Para finalizar, espero que el haber cursado este master me abra, no solo una puerta mas en el
ambito laboral, sino que me permita embarcarme en este viaje de la ensefianza.

Il. ANALISIS DIDACTICO DE DOS ACTIVIDADES REALIZADAS EN LAS
ASIGNATURAS DEL MASTER Y SU APLICACION EN EL PRACTICUM

Para el desarrollo de la propuesta de actividad planteada y desarrollada en el presente TFM, me
he basado en dos actividades realizadas en las asignaturas del master. Ambas actividades fueron
realizadas en la asignatura de Disefio de actividades para el aprendizaje de Biologia y Geologia,
temporalizadas en el 2° semestre. Dichas actividades se describiran a continuacion:

A. Actividad 1: construccion de claves dicotémicas

La primera actividad estaba compuesta por tres subapartados: la realizacion de un arbol de
clasificacion y una clave dicotémica para la identificacion de clavos y tornillos; el intercambio
de dicha clave con otro grupo para evaluar la clave construida; y finalmente el analisis critico
de la actividad.

Una clave dicotdmica es una herramienta que nos permite comparar, clasificar e identificar
diferentes elementos. Ante cualquier caracter, existen dos caminos excluyentes, de los cuales
se debe aceptar una opcion y, por consiguiente, rechazar la otra. Por ejemplo, “con alas” o “sin
alas”, lleva al alumno a una nueva dicotomia que se resolvera del mismo modo hasta llegar al
nombre del ejemplar que se quiere identificar. Por ello, es necesario conocer las caracteristicas
de dicho elemento (Séez y Aragués, 2019).

En primer lugar, se deben observar los elementos a clasificar y establecer las caracteristicas
que lo diferencian del resto para poder establecer unos criterios de clasificacion. En este caso,
se proporciono a cada grupo (3-4 personas) un conjunto de clavos y tornillos de distintos tipos.
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Tras observar las piezas y determinar sus caracteristicas desde las generales a las mas exclusivas
de cada pieza, se establecieron unos criterios de clasificacion utilizados en la construccion del
arbol de clasificacion.

De este modo, fuimos clasificando los elementos dividiéndolos sucesivamente en dos grupos
excluyentes hasta separar e identificarlos todos con el fin de llegar a un dnico
ejemplar/elemento. Una vez terminado el proceso, la profesora nos proporciond un nuevo clavo
adicional para incorporarlo a la clave previa.

Posteriormente, convertimos el arbol de clasificacion en una clave dicotomica que fue
intercambiada entre los grupos. La segunda parte de la actividad consistia en intercambiar la
clave con otro grupo con el fin de observar si los compafieros comprendian 0 no los criterios
empleados en la elaboracion de dicha clave.

A continuacion, realizamos un andlisis critico de nuestra actividad en la cual se establecian las
dificultades de aplicacion y la posibilidad de adaptacion a diferentes contextos didacticos.
Finalmente, realizamos la lectura de un articulo a partir del cual tuvimos que extraer unas
conclusiones.

En nuestro caso, la principal dificultad fue el establecer los criterios, ya que, en la mayoria de
los grupos, eran distintos. Ademas, las caracteristicas podian ser desconocidas para los
compafieros de modo que era complicado diferenciar y clasificarlos, por eso debian ser de
caracter descriptivo.

En el caso de los invertebrados, los estudiantes parecen tener dificultades para identificar y
clasificar determinados grupos ya que, emplean criterios de clasificacion de animales basados
en sus experiencias sin tener en cuenta otras caracteristicas. Por ejemplo, en lugar de utilizar
caracteristicas descriptivas como “tiene alas”, utilizan caracteristicas inferenciales como puede
ser si “vuela”, el cual nos aporta poca informacion si el animal no estd en movimiento (Séaez y
Aragliés, 2019). Segin Kattmann (2001), el criterio de clasificacion mas comun es el habitat,
seguido de la locomocidn y finalmente las caracteristicas morfoldgicas y anatomicas como por
ejemplo el nimero de patas.

La propuesta de actividades planteada en el presente trabajo constaba de una actividad
relacionada con la construccion y el uso de las claves dicotomicas para la identificacion y
clasificacion de los diferentes grupos de invertebrados.

Dicha actividad estaba formada por varias partes: “encuentra las diferencias”; elaboracion de
un arbol de clasificacion individual que sera reelaborado de manera conjunta; y finalmente, el
juego de “quien es quien”.

Se propuso que, a partir de la proyeccion de imagenes de invertebrados, los alumnos observaran
y compararan sus caracteristicas principales para su posterior identificacion y clasificacion.
Dicha actividad se realizé con la base de “encuentra las diferencias”, en la cual los alumnos
debian observar detenidamente los diferentes grupos de invertebrados para poder identificar las
caracteristicas especificas y excluyentes de cada grupo. Una vez establecidas las caracteristicas,
se elaboraron los criterios de clasificacion y posterior realizacién de un arbol de clasificacion.

Con el fin de clasificar a los invertebrados siguiendo unos criterios comunes, dichos criterios
se pusieron en comun y se elabord un arbol de clasificacién de manera conjunta entre todos los
alumnos. Finalmente, los alumnos realizaron la siguiente parte de la actividad jugando al “quien
es quien” en el que un alumno debia pensar un invertebrado y mantenerlo en secreto. Los
compafieros, debian utilizar los criterios del arbol de clasificacion para realizar preguntas
excluyentes a las que el compafiero respondia hasta llegar a identificar al invertebrado concreto.



B. Actividad 2: modelizacién de proteinas con plastilina

La modelizacion es la construccion representativa y utilizacion de un modelo para reproducir
las principales caracteristicas, estructura o aspectos visuales del elemento a modelar a partir de
las experiencias individuales o de la teoria (Justi, 2006).

Atendiendo a Justi (2006), el proceso de modelizacion presenta las siguientes fases: definir los
objetivos; tener conocimiento del mismo y buscar experiencias que la persona ya tiene con el
elemento a modelar; y finalmente elaborar un modelo mental que sera expresado utilizando
alguna de las formas de representacion.

Cada alumno, en base a sus experiencias, elabora su modelo mental y lo comunica a los
compafieros del grupo. De este modo, tras la discusion y exteriorizacion de este, el grupo
reelabora su modelo hacia un modelo final que satisfaga las preferencias de la mayoria de los
integrantes del grupo de modo que sea mas acorde con el conocimiento cientifico y mas
elaborado.

Como describe Justi (2006), el profesor debe escuchar sus ideas y ayudar a conectarlas para
hacerlas mas complejas a través del feedback, preguntas, pistas, explicaciones u otros tipos de
apoyo.

Finalmente, el grupo comunica al resto de la clase su modelo y procede a reformularlo en caso
necesario.

En este caso se cred, en grupos de 3-4 personas, un modelo de proteina con plastilina. Los
profesores nos asignaron el curso académico al que debia hacer referencia el modelo,
representando asi todos los cursos académicos desde 1° de la ESO hasta 2° de Bachillerato. De
este modo, pudimos observar la evolucion académica de la explicacién de las proteinas.

Cada integrante del grupo, aporté un modelo mental que se tuvo en consideracion para la
realizacion del modelo conjunto. Con el fin de hacernos una idea de los conceptos que se
trataban en dicho curso académico, pudimos consultar los libros de texto a modo de ejemplo.
Tras realizar el modelo de plastilina, procedimos a comprobar su veracidad con la ayuda de los
libros de texto y, en caso necesario, reelaborarlo para poder grabar un “sketch” de tres minutos
en el cual se explicaba el modelo consensuado por el grupo.

Al visualizar los videos de nuestros comparieros y los nuestros propios, se realizaron
aportaciones de mejora que permitieron incluir las nuevas modificaciones a los modelos que
asi lo requirieran.

En el caso de la actividad realizada durante el practicum, constaba de tres partes: la elaboracion
de un modelo de plastilina del invertebrado asignado a partir de sus ideas iniciales; la basqueda
de informacion para reelaborar su maqueta; y finalmente la realizacion de un video para
exteriorizar dichos modelos.

En primer lugar, se les proporciono a los alumnos plastilina para elaborar un modelo de un
invertebrado en grupos de 3-4 personas. Cada alumno aport6 al grupo su modelo mental, que
se tuvo en consideracion para, gracias al trabajo en equipo, realizar un modelo conjunto.

En segundo lugar, los alumnos realizaron una basqueda de informacion en casa a partir de una
serie de preguntas como, por ejemplo: “;qué pasaria si desaparecieran sus depredadores?” 0
“;coémo se desplazan?”.

Por ultimo, los alumnos utilizaron la maqueta previamente reelaborada y modificada para la
realizacion de videos en los que se exteriorizaban las caracteristicas de dichos modelos. Los
videos presentaban una duracion de maximo tres minutos y posteriormente fueron visualizados
y coevaluados en el aula.



Dicha préctica, nos permite conocer las ideas del alumnado sobre el tema en cuestion y su
evolucion a medida que profundizan en él. Los alumnos deben explicar y defender su modelo
mediante la argumentacion y el trabajo cooperativo con la ayuda del profesor. Ademas, trabajan
la comunicacion con sus companeros y la coevaluacion, tal y como se profundizara en el
apartado de actividades correspondientes.

I11. PROPUESTA DIDACTICA
A. Titulo y nivel educativo.

La siguiente propuesta didactica, llamada modelizando invertebrados en 1° ESO, esta disefiada
para su aplicacion en 1° de la ESO dentro de la asignatura de Biologia y Geologia,
concretamente dentro de la temética del reino animal (vertebrados e invertebrados).

B. Evaluacién inicial.
> Revisidn bibliografica
La evaluacion inicial es una herramienta para conocer los conocimientos iniciales de los
alumnos con el fin de adaptar los contenidos, metodologias y actividades a ellos (Fernandez y

Malvar, 2007). Para ello, debemos identificar los contenidos basicos que presenta el alumno
sobre el tema y disefiar un instrumento de evaluacion que motive al alumnado.

El presente trabajo de fin de master, se centra en la construccion y uso de claves dicotdmicas y
modelaje para el aprendizaje de los invertebrados. Por ello, para el disefio de la evaluacién
inicial y elaboracién de la misma actividad, se ha tenido en cuenta la bibliografia y trabajos
previos relacionados con las ideas del alumnado sobre las caracteristicas de los principales
invertebrados.

Teniendo en consideracion la Orden ECD 1172/2022 que regula la Educacion Secundaria
Obligatoria, a lo largo de los diferentes niveles educativos presentes en el curriculo, se presentan
diversidad de seres vivos con sus correspondientes caracteristicas y funciones enfatizando en
la clasificacion e identificacion de seres vivos atendiendo a los diferentes grupos taxondmicos.
Ante la gran diversidad de seres vivos estudiados, numerosos estudios indican que los alumnos
presentan dificultades, por ejemplo, en lo relativo a su clasificacion (Allen, 2015).

En relacion a las ideas alternativas, ha existido una gran diversidad en los términos empleados,
incluso se ha utilizado como sindnimo el término de “error conceptual” (Furi6 et al., 2006). Sin
embargo, no deberian verse como un impedimento al aprendizaje, sino como el punto de partida
necesario para construir nuevos conocimientos cientificos y modelar dichas ideas por las
cientificas. Dicha tarea es complicada para el docente, ya que los conceptos alternativos se
caracterizan por ser persistentes y universales (Furio et al., 2006).

Esta propuesta se desarrolla en el aula de primero de la ESO, sin embargo, el contenido de
vertebrados e invertebrados no es nuevo para ellos ya que dichos contenidos se trabajan desde
segundo hasta sexto de primaria y se contintian a lo largo de toda la educacion. Segun la nueva
normativa, en 3° ciclo no se explican los seres vivos aunque los alumnos de 1° de la ESO,
provienen de LOMCE y tal y como se indica en la Orden ECD 850/2016 por la que se aprueban
el curriculo y las caracteristicas de la evaluacion de la Educacién Primaria, en cuarto de primaria
han estudiado las principales relaciones entre los seres vivos para posteriormente, en quinto y
sexto de primaria, observar directa e indirectamente a los vertebrados, identificar sus
caracteristicas, reconocer y clasificarlos.



Pese a ello, al pensar en animales, los alumnos hacen referencia Unicamente a los vertebrados,
ya que estan mas familiarizados con ellos en su dia a dia. De hecho, presentan dificultades de
clasificacion del grupo de invertebrados y practicamente desconocen el grupo taxonémico de
los cnidarios o los poriferos (Membiela et al.,2021).

Desde primaria, segin Galan y Martin del Pozo (2012), los alumnos asocian principalmente la
idea de animal a la capacidad de movimiento de modo que aquellos que aparentemente
permanecen inmaviles (ej: anémonas de mar) son generalmente clasificados como plantas.

En secundaria, pese a haber tenido contacto previo con la clasificacion de los animales, los
alumnos clasifican a las serpientes como invertebrados y a todos aquellos animales de pequefio
tamafio como insectos (Urones et al., 2010). Ademas, consideran que los vertebrados se
diferencian de los invertebrados por la presencia o no de esqueleto (no de columna vertebral)
ya que los asocian a insectos y la existencia Unica de alimentacion carnivora, herbivora u
omnivora, dejando al margen los saprofagos y parésitos, por ejemplo (Gonzalez y Tamayo,
2000).

Con el fin de conocer las ideas previas de los alumnos de primero de la ESO del centro Santo
Domingo de Silos, se disefio una evaluacion inicial que incluye preguntas que permiten evaluar
la posible existencia de las ideas alternativas detectadas en la bibliografia y conocer un poco a
los alumnos, con el fin de preparar una actividad que les motive y les ayude a afianzar
conceptos.

> Evaluacion inicial: instrumentos para la evaluacion inicial y resultados e
implicaciones.

En primer lugar, se realizd una actividad previa de identificacion y familiarizacion con
invertebrados. Se proporcionaron 21 imagenes de invertebrados (Anexo 1) con el fin de que los
alumnos anotaran el nombre de dichos animales. Se observé que los alumnos identificaron a
todos los animales y fueron capaces de ponerles nombre, sin embargo, no reconocian el grupo
taxonémico al que pertenecian. Por ejemplo, los alumnos consiguieron clasificar a los
caracoles, pero no como gasterépodos- moluscos.

A continuacidn, se realiz6 un Kahoot con dos partes diferenciadas: la primera parte estaba
compuesta por preguntas sobre sus gustos y habilidades informaticas, mientras que la segunda
parte estaba compuesta por preguntas cerradas sobre la clasificacién y conocimiento de las
caracteristicas de los invertebrados.

El instrumento para realizar la evaluacion inicial consistio en el planteamiento de cuestiones
cerradas contestadas a través de la herramienta Kahoot, el enlace del cual se puede encontrar
en el Anexo 2. Esta herramienta permite crear cualquier test de manera muy rapida y sencilla.
Ademas, el alumnado considera que mejorar el ambiente de clase, aumenta la participacion y
ameniza las sesiones tedricas (Mingo-Lépez y Vidal-Melia, 2019).

La primera parte, estaba enfocada en conocer si la construccion de un video en la actividad de
modelizacion de invertebrados era factible o no. Para ello se les pregunté las horas que
dedicaban a ver contenidos audiovisuales, si tenian movil y si sabian editar videos, obteniendo
la respuesta de que todos los alumnos tenian movil y sabian editar videos, dedicando la gran
mayoria unas tres horas a ver contenidos audiovisuales. Los alumnos, al comentar la pregunta
entre ellos, confirmaron que conocen muchas aplicaciones para la creacion de videos y su
edicion. No es de extrafiar ya que la creacion y consumo de contenidos audiovisuales es habitual
en el dia a dia por ser “nativos digitales” (Rodriguez, 2013).



Conocer el contexto del aula es importante para organizar las diferentes sesiones. Por ello,
dentro del propio Kahoot, se plantearon preguntas sobre los intereses de los alumnos con el fin
de corroborar si la actividad planteada seria de su interés. Los alumnos comentaron que les
gustaba pasar tiempo con el movil, jugando a videojuegos y realizando manualidades, de modo
que se confirmé que la actividad de construir un modelo de plastilina de un grupo taxonémico
de invertebrados y la posterior presentacion del modelo en formato video adaptado al nivel de
1° de la ESO podria aumentar su nivel de motivacion.

La segunda parte del Kahoot, estaba compuesta por preguntas sobre el conocimiento de los
invertebrados. Tal y como se muestra en la Tabla 1, gracias a la realizacion de sesiones
introductorias previas, los alumnos conocian las principales caracteristicas como es la ausencia
de columna vertebral, sin embargo, no conocian aquellos grupos con los cuales no estaban
familiarizados como son los poriferos, gasterépodos, cnidarios o anélidos. Finalmente,
desconocian la alimentacion de practicamente todos los grupos taxonémicos de invertebrados.

PREGUNTAS RESPUESTAS

¢Por qué se caracterizan los animales | La mayoria respondi6 “Por no tener ni huesos ni

invertebrados? columna vertebral”. Alguno de ellos respondié
“por no tener esqueleto” o “por tener columna
vertebral”.

¢ Cudl de estos grupos no pertenece a los | De los 34 alumnos, solo 15 respondieron
vertebrados? correctamente (moluscos). El resto respondi6 que
los peces, reptiles y anfibios eran invertebrados.

¢Nemo es un vertebrado o invertebrado? | Aquellos alumnos que en la respuesta anterior
habian considerado que los peces eran
invertebrados, respondieron errbneamente.

¢El caracol es un gasterépodo (molusco)? | La mitad de la clase no conocia el grupo de los
gasterépodos y respondieron errdbneamente.

Las medusas y los p6lipos son... Ante las posibles respuestas de cnidarios,
anélidos, poriferos y moluscos, la gran mayoria
no conocia dichos grupos y respondieron al azar.

¢Las mariquitas son carnivoras? Practicamente todos los alumnos respondieron
que no, ya que desconocian el tipo de
alimentacion de dicho animal.

Las esponjas son... Se obtuvo una respuesta muy variada, desde
plantas a objetos.

Los anélidos son: La mayoria de los alumnos respondid
correctamente, relacionaron a los gusanos con los
anélidos.

Los insectos, que pertenecen al filo | Los alumnos respondieron al azar ante el
artropodos, tienen el cuerpo dividido en: | desconocimiento de la estructura de los
invertebrados.

Tabla 1. Preguntas que se plantearon y respuestas




Como se explicara posteriormente, una vez analizados los resultados de la evaluacién inicial,
se plantearon diferentes actividades. En primer lugar, se propuso la actividad de claves de
identificacion para introducir al alumnado algunas caracteristicas de los diferentes grupos de
invertebrados a partir de la observacién y con el establecimiento de criterios de clasificacion.

A continuacion, se planteo la actividad de modelizacion de un invertebrado con plastilina para
plasmar las principales caracteristicas del grupo asignado y su posterior explicacion en formato
video.

Finalmente, la cumplimentacion de fichas para repasar de cara al examen.

C. Fundamentacién tedrica.

Dentro de las teorias constructivistas, encontramos las metodologias activas que suponen una
manera innovadora de ensefiar y un reto para aprender. Estas metodologias no estan enfocadas
a que los alumnos memoricen contenidos, sino a que estos “aprendan haciendo” y, por lo tanto,
participen y desarrollen destrezas y habilidades con el fin de que adquieran competencias Utiles
para su desarrollo personal y profesional (Labrador y Andreu, 2008).

En este caso, la metodologia empleada para el desarrollo de esta propuesta, partira de un modelo
de ensefianza-aprendizaje constructivista basado en el aprendizaje cooperativo. Tal y como se
ha explicado previamente en el apartado de “analisis didactico de dos actividades realizadas en
asignaturas del master y su aplicacion en el practicum”, se emplea la construccion de claves
dicotdmicas para la identificacion de los invertebrados, el uso de los videos en el aula y la
modelizacion con el fin de maximizar la participacion de los alumnos en las actividades,
trabajar la taxonomia de los invertebrados y desarrollar destrezas relacionadas como observar,
comparar, clasificar, identificar y comunicar.

Entre estas metodologias activas, el aprendizaje cooperativo consiste en el empleo didactico de
grupos reducidos en los que los alumnos trabajan juntos para maximizar su propio aprendizaje
y el de los demas, promoviendo la motivacion intrinseca, la autoestima, el apoyo social, la
cohesion grupal y la inclusion en el aula (Cava, 1998; Del Cafio y Maizara, 2002; Leo6n et al.,
2014).

El aprendizaje cooperativo se basa en la participacion activa y directa de los alumnos en el que
todos aprenden y participan, de manera que no se puede llevar a cabo el trabajo sin sus
compafieros. El alumno debe implicarse al igual que sus compafieros para conseguir lograr una
meta comin (Johnson et al., 1994).

Existen diferentes modelos de aprendizaje cooperativo. En este caso se va a utilizar el modelo
de “grupos de investigacion” en el cual, en grupos de 3-4 personas, los alumnos escogen el tema
a estudiar que mas les llame la atencion y, a partir de recursos proporcionados por el profesor
0 que encuentren ellos mismos, empezaran una investigacion sobre ese tema. Los alumnos
realizan una sintesis de la informacion buscada y lo expondran al resto de compafieros de la
clase.

Los alumnos aprenden juntos y se ayudan mutuamente, de manera que se genera un ambiente
de confianza entre ellos en el cual la diversidad es beneficiosa, ya que todos aportan de lo que
mas conocen o de lo que mas les interesa. Ademas, se trabajan las habilidades sociales como
puede ser la corresponsabilidad, el comparierismo, la comunicacion y la implicacion (Bautista,
2017)

La modelizacion es la representacion mental de un elemento y la utilizacion de dicho modelo
para reproducir las principales caracteristicas, estructura o aspectos visuales del elemento a
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modelar a partir de las experiencias individuales o de la teoria (Justi, 2006). Podemos
representar mentalmente aquello que percibimos con los sentidos o aquello que imaginamos.
Por ello, los modelos representados reflejan las percepciones de los alumnos y las creencias
sobre el elemento a modelar y, por tanto, existe una correspondencia entre el modelo mental y
el real al que se hace referencia. De esta manera, podemos conocer la idea que presentan los
alumnos sobre dicho elemento (Tamayo, 2013).

2 13

La construccion de modelos, implica “hacer ciencia”, “pensar sobre ciencia” y “desarrollar
pensamiento cientifico y critico” por parte del alumnado (Justi, 2006). Con ello, se pone en
préactica la capacidad de construir, usar, comparar y revisar modelos, ademas de contribuir a
generar curiosidad y promover la participacion activa en los alumnos (Oliva, 2019; Couso et al,
2020)

Sin embargo, la variedad de planteamientos didacticos bajo el paraguas de la modelizacion,
hace dificil precisar los estdndares sobre lo que ha de entenderse para modelizar desde el punto
de vista didactico. (Oliva, 2019).

Fancovicova, y Prokop, (2014) abordaron con éxito la temética del reino animal en educacion
secundaria mediante el aprendizaje basado en modelos. Del mismo modo, Garrido y Martinez
(2009), contextualizaron la propuesta disefiada e implementada en primaria para justificar que,
desde el punto de vista de la didactica de las ciencias, las actividades que implican la
construccion de modelos, son esenciales para generar conocimiento cientifico.

Por otro lado, otra herramienta de aprendizaje que contribuye de manera significativa a
incrementar su valor docente relevante, es el uso de las TIC (Tecnologias de la Informacién y
la Comunicacién), que no solo hace la propuesta mas atractiva a ojos de los alumnos, sino que
contribuye a mejorar su destreza en el uso de estas nuevas herramientas. De esta manera, se
favorece que el alumnado se integre en la sociedad actual, drasticamente modificada por las
tecnologias de la informacion (Bottino, 2004).

Con la modelizacion y expresion del modelo con la construccion de un video, se transmiten una
serie de experiencias que estimulan los sentidos y distintos estilos de aprendizaje de los
estudiantes (visual, auditivo y kinestésico). La creacion permitira que los alumnos obtengan el
conocimiento a partir de estimulacion visual del video, con la escucha de las explicaciones
orales y finalmente “tocando” el modelo de plastilina previo y relaciondndolo con una
experiencia positiva (Jiménez, 2019).

Estudios como el de Reyna y Meier (2018) habian utilizado la creacidn de videos visuales en
el cual se observan ciertos beneficios en su creacion y utilizacion como, por ejemplo, un mejor
aprendizaje en los temas correspondientes. Sin embargo, los estudiantes informaron de estrés y
ansiedad por problemas relacionados con el tiempo asignado para completar la tarea, problemas
de disefio de la tarea y problemas de contribucion del trabajo en grupo (Reyna y Meier, 2018).
Por ello, en este caso, se proporciono tiempo suficiente para la entrega y la duracion del video
era orientativa, dejando muy claro que podia ser de hasta 3 minutos. En el siguiente apartado
se relacionaran las distintas metodologias empleadas con las actividades disefiadas y aplicadas
en el practicum.

IV. ACTIVIDADES
A. Contexto del aula y participantes:

En el centro, concretamente en 1° ESO, existen 7 vias, de 1°A hasta 1°G sin ninguna diferencia
aparente entre ellas. La actual propuesta de actividad desarrollada y aplicada en el practicum,
se realizo concretamente en primero de la ESO 1° Ay primero de la ESO E.
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Entre los alumnos podemos encontrar diferentes etnias y lugares de origen, principalmente
musulmanes, rumanos y espafoles. Las condiciones econdmicas en general son bajas y algunos
de ellos forman parte del programa de ayudas econémicas en el cual les proporcionan un
ordenador del centro.

El primer grupo, el aula de 1° A, esta compuesto por 18 alumnos, de los cuales 9 son de género
masculino y 9 de género femenino. En general presentan un menor nivel educativo respecto a
la clase de 1° E y, aunque presentan una actitud participativa, son menos trabajadores y mas
infantiles.

En dicha clase, se encuentran dos alumnas con dislexia y tres alumnos con adaptaciones
curriculares significativas con un nivel de 4° de primaria. También se encuentra una repetidora
y una recientemente incorporada al centro.

La segunda aula, el aula de 1° E, presenta 22 alumnos, de los cuales 12 son de género masculino
y 10 de género femenino. Los alumnos de esta clase, en general, son mas participativos y
trabajadores, presentan una mejor comprension y expresion. En dicha clase se encuentra una
alumna con dislexia detectada recientemente, a mitad del curso.

De los 22 alumnos, siete de ellos no alcanzaban las competencias minimas en ese momento. En
general estn acostumbrados a la dinamica tradicional, suelen abordar las clases de ciencias de
manera tedrica y muestran poco interés por la materia.

B. Actividades realizadas:

La actual propuesta desarrollada y aplicada en el practicum, se compone de dos actividades
principales llevadas a cabo en las aulas de 1° ESO Ay E que fueron llevadas a cabo durante 10
sesiones de 50 minutos (Tabla 2).

La primera de ellas, tal y como se ha mencionado anteriormente, giraba en torno a la
construccion y uso de claves dicotdbmicas para que el alumnado conociese algunas
caracteristicas de los invertebrados. La segunda de ellas, se dedicé a la modelizacién de un
invertebrado y su posterior explicacion en formato video.

Para cada una de las actividades se describe en sus apartados correspondientes los objetivos
didacticos, la relacién curricular, la descripcion de la actividad y los instrumentos y
procedimientos de la evaluacion.
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Invertebrados

Bloque 3. Unidad 2.7. Los animales | Curso | 1° ESO

invertebrados

Actividad 1: uso de claves de identificacion para clasificar taxondémicamente los

invertebrados.
Sesion ¢ Qué se trabaj6?
Sesion 1 (50 - Nombrar las imagenes (15 min)

min): 13/4/2023

- Evaluacion inicial (15 min)

- Visualizacion de un sketch (5 min)

- Formacién de los grupos y asignacion de grupos taxonémicos (5
minutos)

- Introduccién a las claves dicotémicas (establecer los criterios) (10
minutos): ejercicio 1, pagina 173 del libro

Se desarroll6 en la sala de informatica en la cual cada alumno disponia de un
ordenador.

Con la formacion de los grupos que se mantuvieron durante todas las sesiones,
se trabajo el aprendizaje cooperativo con el fin de ayudarse mutuamente para
lograr una meta comdn, generando un ambiente de confianza entre ellos en el
cual la diversidad es beneficiosa y se trabajan habilidades sociales.

Sesion 2 (50
min): 15/2/2023

- Introduccion a las claves dicotomicas (continuacién): encuentra las
diferencias y creacion de una clave dicotomica individual

La sesion se realizo en el aula.

Sesion 3 (50
min): 17/4/2023

- Elaboracion de una clave dicotdmica conjunta (25 min)
- Juego de “quien es quien” (25 minutos)

La sesion se realizd en el aula con la ayuda de la pizarra y el proyector.

Para ayudar a los alumnos a entender la clasificacion de los invertebrados, se
cred una clave dicotomica conjunta para que pudiesen clasificar los animales
por si solos mediante la observacion y comparacion de las caracteristicas de
los invertebrados y la identificacién de caracteristicas especificas de cada
grupo taxonomico.
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Actividad 2: Modelizacion y elaboracién de un video explicativo

Sesion ¢ Qué se trabaj?

Sesion 4 (50 - Realizacion de la maqueta inicial del invertebrado con plastilina

mins): - Busqueda de informacion en casa

18/4/2023 Las siguientes sesiones se realizaron en el aula, con la ayuda de la pizarra, el
material del docente y el proyector. Para la realizacion o reconstruccion de la
maqueta, se utilizo plastilina. En dicha sesion, se trabajo la modelizacién como
la representaciéon mental de un elemento a partir de las experiencias
individuales y la teoria.

Sesion 5 (50 - Completar las fichas aportadas por el docente (repaso).

min): 20/4/2023

- Reconstruccion de la maqueta y explicacién de cada grupo de

Sesion 6 (50 .
mins): invertebrados.
21/4/2023
i - Tabla resumen de invertebrados. Cada grupo rellena su grupo y lo
Sesion 7 (50 '\ po
mins): comenta a los compafieros a modo de exposicion.
22/4/2023

Sesion 8 (1 hora
40 mins):
28/4/2023

- Realizacién de un video didactico con la explicacién del invertebrado
escogido (en casa)

- Presentacion del video

- Coevaluacion en clase y evaluacion de la practica docente

Se realizé en el aula de informatica, en la cual cada alumno disponia de un
ordenador. En dicha sesién, se trabajo la construccion de un video para
transmitir el conocimiento y su asimilacién trabajando los diferentes estilos de
aprendizaje.

Sesion 9 (50
min): 3/5/2023

- Ficha de repaso (pasapalabra y crucigrama)

Sesion 10: Examen dia 5/5/23

Tabla 2: Temporalizacion
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Descripcion de las actividades y evaluacion:

1. Actividad 1: uso de claves de identificacion para clasificar taxonémicamente los
invertebrados.

» Objetivos didacticos

- Entender y utilizar claves de identificacion simples para identificar y clasificar los
invertebrados.

- Participar, valorar y respetar el trabajo individual y en equipo

- Caracterizar los principales grupos de invertebrados.

- Reconocer las caracteristicas morfologicas principales de los distintos grupos
taxonomicos

- Categorizar los criterios que sirven para clasificar a los seres vivos e identificar los
principales modelos taxonémicos.

- Aprender a agrupar organismos por similitudes o diferencias a partir de la
observacion.

> Relacién curricular

La Tabla 3 incluye la relacion entre los saberes basicos, las competencias especificas y los
criterios de evaluacion.

En ambas actividades se trabaja el bloque de saberes D (seres vivos- la célula) en el cual se
trabajan los principales grupos de seres vivos y especies representativas ademas de las
estrategias de identificacion como son las claves dicotomicas, visu y herramientas digitales. A
partir de las caracteristicas distintivas, se diferenciaran y clasificaran los principales grupos
taxonémicos.

Saberes Competencias | Criterios de | Concrecion de los criterios de evaluacion.
bésicos especificas evaluacion

(CE) (CEv)
Bloque de | CE.BG.2. CEv.BG.2.1. | Buscar informacidn en distintas fuentes para
saberes D: | Identificar, CEV.BG.2.2 resolver preguntas relacionadas,
seres localizar y "~ | seleccionando aquella informacién que
vivos- la | seleccionar consideren relevante y con base cientifica.
célula informacion.

Tabla 3: Relacidon entre saberes basicos, competencias especificas y criterios de
evaluacion de la primera actividad.

» Descripcion de la actividad

La primera se estructurd en cuatro fases que parten de la visualizacion de diferentes imagenes
para llegar a conocer aquellas caracteristicas distintivas que los identifican tal y como se
describe a continuacion.

Fase 1. Nombrar las imagenes (evaluacién inicial):

En primer lugar, a modo de introduccion, tal y como se ha comentado en el apartado referido a
la evaluacion inicial, se proyectaron 21 imagenes de invertebrados (Fig. 1.) con el fin de conocer
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si estos les resultaban familiares o no. Algunas de dichas imagenes pueden observarse en la
Figura 1, a modo de ejemplo, y el resto de ellas se encuentran en el Anexo 1. Los alumnos
debian nombrar cada imagen y asignar su grupo taxonémico. Por ejemplo, ante la imagen de
un caracol, debian escribir “caracol (gasteropodo, molusco)”.

Fig.1. Ejemplo de algunas de las imégenes con invertebrados a clasificar

Fase 2. Visualizacion de un sketch y explicacion de la actividad a los alumnos.

En esta parte de la actividad, se proyecto la primera parte de la presentacion que incluye todo
aquello que se empled en las diferentes sesiones como es: la evaluacion inicial, el sketch, la
teoria de cada grupo taxonémico y las instrucciones de la creacion del modelo y del video,
proporcionando algunas imagenes a modo de ejemplo. Finalmente se encontraba el cuestionario
de coevaluacion y de evaluacion de la actividad. En esta primera sesién, con el uso de la
presentacion disponible en el Anexo 3, se proyectaron las preguntas de la evaluacién inicial y
tras ella, se visualizé el sketch y se asignaron los grupos taxonémicos.

Se explico a los alumnos en qué consistirian las actividades siguientes y donde podrian
encontrar informacién, de hecho, se les proporcion6 un enlace a algunos videos de YouTube,
que se pueden encontrar en el Anexo 4, que fueron considerados representativos de las
funciones de los invertebrados. Por ejemplo, el movimiento de un cefalépodo o la alimentacion
carnivora de las mariquitas.

Tras la realizacién de la evaluacion inicial y conociendo las dificultades que tenia el alumnado
para clasificar en grupos taxonémicos algunos de los invertebrados, se realiz6 la visualizacion
de un sketch de la pelicula “bichos” en el cual aparecian diferentes invertebrados para que
relacionasen, por ejemplo, a los insectos, aracnidos o a los miriapodos con los invertebrados y
observasen sus principales caracteristicas. Dicho sketch fue un video de elaboracion propia en
el cual se habian seleccionado fragmentos de la pelicula que representaran la gran diversidad
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de invertebrados existentes, aunque es cierto que la mayoria de los personajes de la pelicula,
son insectos y presentan algunos errores como, por ejemplo, en el caso de las mariquitas y las
hormigas, solo presentan cuatro patas en lugar de seis.

Fase 3. Formacion de los grupos de alumnos y asignacion de los grupos taxonémicos.

Los alumnos se agruparon en un total de cinco grupos y, a su vez, se seleccionaron seis grupos
taxondmicos de invertebrados (Tabla 3): artropodos, anélidos, poriferos, cnidarios,
equinodermos y moluscos, aungue debido a su sencillez, se decidio agrupar al grupo de anélidos
y poriferos en uno solo.

Se ofrecieron a los alumnos los grupos taxondmicos que se muestran en la Tabla 4 para que
cada alumno, con su respectivo grupo, se inscribiera en el grupo taxondémico que mas le
interesase. Alguno de los grupos de alumnos, tenia una preferencia clara por uno de los grupos
taxonoémicos alegando que “les gustaba mucho ese invertebrado”, en ese caso, el portavoz
comentaba la situacién. En caso de que hubiese diferentes grupos interesados en el mismo grupo
taxondmico, se les ofrecia la posibilidad de cambiarlo o se asignaba al azar, aunque en este caso
no hubo ningun caso de coincidencia de preferencias.

Ademas, tal y como se ha comentado, los grupos se formaron por 3-4 personas, acorde a sus
preferencias, generalmente con sus amigos ya que argumentaron que se podian organizar mejor,
que trabajaban mas comodos y que asi, crearian un trabajo mejor. Ya los habiamos visto trabajar
previamente en grupos Y trabajaban satisfactoriamente, por lo que se les dio la oportunidad con
la condicion de que, si hablaban excesivamente o el comportamiento no era el adecuado, se
reelaborarian los grupos al azar.

GRUPOS DE ALUMNOS

GRUPOS TAXONOMICOS

Primer grupo

Artropodos

Segundo grupo

Anélidos y poriferos

Tercer grupo

Cnidarios

Cuarto grupo

Equinodermos

Quinto grupo

Moluscos

Tabla 4: Relacion de los grupos de alumnos y grupos taxonémicos

Fase 4. Introduccion a las claves dicotomicas: “encuentra las diferencias” y creacion de
una clave dicotomica individual.

Se completo la clave dicotomica que aparecia en el libro sobre el tipo de simetria a modo de
introduccidn a las claves dicotomicas (Fig.2.). Dicha clave estaba incompleta y los alumnos, de
manera individual, debian seguir la clave para finalmente identificar a cada grupo y rellenar el
espacio correspondiente al invertebrado a identificar. Es decir, ;como se llama aquel
invertebrado sin simetria? o ¢cémo se llama el invertebrado con simetria, sin estructura dura y
simetria radial?

Una vez realizado, debian copiarlo al cuaderno para tener un ejemplo de clave dicotomica.
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Fig.2. Clave dicotomica sobre la simetria de los invertebrados realizada por un alumno.

A continuacion, se presentd una secuencia de cinco pares de iméagenes de invertebrados en las
cuales se veian claramente las diferencias (Anexo 5) entre ambas, con el fin de que los alumnos
establecieran criterios para diferenciar unos invertebrados de otros y establecieran sus
caracteristicas excluyentes.

Por ejemplo, primero se proporcionaron pares de imagenes en las que las diferencias eran claras,
como por ejemplo un gusano de tierra (anélido) y un miriapodo (insecto) (Fig.3.). Los alumnos
observaron las diferencias como puede ser la segmentacion del cuerpo o la presencia de patas.

WA s

Comparacién realizada por un alumno: “uno tiene patas y el otro no”

Fig.3. Imagen con comentario de un alumno sobre las diferencias observadas entre las dos
imagenes presentadas.

Comparacion realizada por un alumno: “la arafia tiene ocho patas y la hormiga seis”

Fig.4. Imagen con comentario de un alumno sobre las diferencias observadas entre las dos
imagenes presentadas.
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A continuacion, se fue complicando, proyectando por ejemplo una arafia (aracnido) y la misma
hormiga (insecto), en el cual los alumnos observaron que presentaban diferente nimero de patas

(Fig.4.).

A medida que los alumnos comentaban las caracteristicas propias y distintivas observadas de
cada grupo, se iban estableciendo criterios de clasificacion. Por ejemplo, cuando los alumnos
comentaban el nimero de patas o la segmentacion del cuerpo, se daba por vélido el criterio, ya
que era distintivo de otro animal a diferencia de aquellas caracteristicas como, por ejemplo,
“vuela”, o “es de color amarillo”, que se daban por invalidas.

Una vez obtenidos diferentes criterios de clasificacion, los alumnos intentaron crear una clave
de clasificacion individual con 6 grupos de invertebrados:
equinodermos, poriferos, cnidarios, anélidos, moluscos (gasterépodos, cefalopodos, bivalvos)
y artrépodos (crustaceos, insectos, aracnidos y miriapodos).

Al observar que les resultaba complicado, con el fin de obtener una clave similar entre los
alumnos con la que podrian estudiar y para que comprendieran el procedimiento utilizado, se
realiz6 una clave conjunta entre toda la clase (Fig.5.) en el aula estableciendo unos criterios de
clasificacion comunes. Los criterios establecidos fueron los siguientes: existencia de patas;
presencia de cuerpo duro; presencia de poros; sustancia irritante; existencia de caparazén duro
y ndmero de patas.

Fig.5. Copia de la clave de identificacion grupal en el cuaderno de un alumno.

Una vez elaborada la clave de clasificacién conjunta, se procedid a jugar a “quién es quién”.
Aquellos alumnos voluntarios, salian al centro de la clase y pensaban en un invertebrado. Sus
compafieros, a partir de preguntas que correspondian a las preguntas de la clave de
identificacion como por ejemplo “existencia de patas”, intentaban averiguar el animal
planteado. Es decir, con el uso de la clave de identificacion, se pretende que el alumnado
participe en clasificar e identificar el animal pensado por uno de sus comparfieros.

» Instrumentos y procedimientos de la evaluacion

En esta actividad, se buscaba que los alumnos aprendieran a identificar, localizar y seleccionar
la informacién. Es por ello que la construccion de una clave dicotémica con los diferentes
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grupos taxondmicos asignados, les permitia familiarizarse con sus caracteristicas, ademas de
conocer dicha herramienta para clasificar e identificarlos.

Para evaluar los aprendizajes de los alumnos en dicha actividad, se observaron las producciones
de los alumnos y el nivel de participacion respecto a las sesiones anteriores.

Se analizaron las claves dicotomicas de los alumnos con el fin de conocer si los alumnos habian
entendido la finalidad y la construccion de las claves dicotdmicas. Por ejemplo, los alumnos
debian aplicar criterios de clasificacion validos como podria ser “tiene patas”, descartando
aquellos no caracteristicos como el color.

2. Actividad 2: modelizacion y creacion de videos explicativos.

» Objetivos didacticos
- Seleccionar, organizar e interpretar la informacion para explicar la maqueta.
- Reflexionar sobre beneficios de los invertebrados para los humanos.
- Participar, valorar y respetar el trabajo individual y en equipo .
Caracterizar los principales grupos de invertebrados y vertebrados y reconocer las
caracteristicas morfoldgicas principales de los distintos grupos taxonémicos.

» Relacién curricular

La Tabla 5 incluye la relacion entre los saberes basicos, las competencias especificas y los
criterios de evaluacion. En cuanto a las concreciones de los criterios de evaluacion, deberan
transmitir la informacion previamente seleccionada de forma clara utilizando los términos y
formato adecuados y en caso de que sea necesario, buscar nueva informacion para mejorar el
modelo utilizando recursos digitales. Dicha informacion debe tener base cientifica.

Saberes Competencias especificas | Criterios de | Concrecion de los criterios

béasicos (CE) evaluacion de evaluacion.

(CEv)
Bloque de | CE.BG.1 CEv.BG.1.1. Interpretar la informacién en
saberes D: diferentes formatos, como es

Interpretar y transmitir | CEv.BG.1.2.

seres . ., en este caso la modelizacion o
; informacion y datos ,
. e CEv.BG.1.3.
\c/(Ié\IIL?fa la cientificos. el uso de los videos.
CE.BG.2. Identificar, | CEV.BG.2.1. g::\r/‘fam'r:te 'Sae |e£:§rr1?da;|32
!ocallzar_, y  seleccionar CEv.BG.2.2 forma clara utilizando los
informacion. .
términos y formato adecuados
CE.BG.4. Utilizar el | CEv.BG.4.1. y en caso de que sea necesario,
razonamiento y el buscar nueva informacion
pensamiento para mejorar el modelo
computacional utilizando recursos digitales.
CE.BG.5. Analizar los | CEv.BG.5.1 Dicha informacion debe tener
efectos de determinadas base cientifica.

acciones sobre el medio
ambiente y la salud

Tabla 5: relacion entre saberes basicos, competencias especificas y criterios de
evaluacion de la segunda actividad.
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» Descripcion de la actividad

Esta actividad se estructura en 7 fases que parten de la construccién inicial de una maqueta del
invertebrado hasta la explicacion del modelo con la ayuda de un video.

Fase 1. Construccion de una maqueta inicial del invertebrado con plastilina

En esta primera sesion de la actividad, los alumnos construyeron un modelo inicial del
invertebrado asignado con plastilina. Cada alumno expres6 oralmente su modelo mental
individual a los miembros del grupo y entre todo el grupo, se elabor6 con plastilina un modelo
conjunto.

A los alumnos se les explicd que debian elaborar una maqueta del invertebrado escogido y para
ello debian buscar informacion en casa para poder reflejar las caracteristicas de dicho animal.
Se les oriento en la basqueda de la informacidon, aunque no se proporcionaron mas indicaciones
ya que la tarea era crear una maqueta. En el Anexo 6 se muestran ejemplos de la informacién
recogida por uno de los grupos de estudiantes.

Al haber visualizado iméagenes y haber elaborado la clave dicotomica previa, no supuso ningun
problema ya que todos los alumnos conocian las caracteristicas de su invertebrado. Sin
embargo, las maquetas construidas eran muy simples, por ejemplo, el grupo de los miriapodos,
construyé un tubo de plastilina sin tener en cuenta la segmentacién del cuerpo, los pares de
patas, etc. es por ello que tuvieron que reelaborarlo adecuando su modelo a las caracteristicas
del invertebrado como se observara en la fase 3.

Fase 2. Ficha resumen

Dados los resultados iniciales observados en los modelos construidos inicialmente por cada
grupo, se proporciond una ficha resumen que contenia las principales caracteristicas de los
diferentes grupos con el fin de que fueran buscando informacion, ya bien en el libro, en la
presentacion o en internet para mejorar su modelo inicial y preparar la narracion del video. En
la figura 6 se muestra un ejemplo de una de las fichas aportadas, el resto de fichas estan
accesibles en el enlace indicado en el Anexo 7.

Los poriferos

AS{ ES UN PORIFERO

Los poriferos

+ Las esponjas o poriferos carecen de simetria o presen- Osculo
tan simetria radial.

* Son animales acuéticos, la mayoria marinos, que viven

fijos a un sustrato (una roca, el fondo marino, otro ani-
mal...)

Coanocitos

* Se alimentan por filtracién.

* Tienen reproduccién sexual, la mayoria son hermafro-
ditas, aungque también los hay unisexuales.

» También presentan reproduccién asexual por fragmen-
tacion o por gemacion

* Su cuerpo tiene multitud de poros que desembocan

d tral. Il d tri El agua entra a través de los poros

en una cavidad central, lamada atrio, que se comunica v las particulas son atrapadas en ol

con el exterior a través de un orificio llamado ésculo. interior de la esponja por unas células
especiales llamadas coanocitos.

Fig.6. Ejemplo de la teoria encontrada en la ficha resumen proporcionada.
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Se les comento que, ademas, debian buscar informacion que les pareciese curiosa en casa. Para
ello, en la presentacion, se presentd una diapositiva (Fig.7.) en la cual existian orientaciones
con algunas preguntas que podrian buscar como por ejemplo “qué pasaria si desapareciesen sus
depredadores” o “cOmo ayudan al medioambiente”.

PREGUNTAS PARA INVESTIGAR:

. eBUE PASARfA SI DESAPARECIERA SU
DEPREDADOR?

. &8UE PASARfA SI DESAPARECIERA SU
ALIMENTO?

. ZDONDE VIVEN?

. &QUe COMEN?

«.&POR BUE TIENEN PATAS? ¥ POROS?

. &eC6MO SE REPRODUCEN?

.&BUE TIPO DE SIMETRiA TIENEN?

.&QUEe CARACTERLISTICAS TIENE?

.&C6MO PODRifA AYUDAR AL HUMANO?

. &BUE COSAS PUEDEN HACER GUE DEJEN DE
ESTAR BIEN DONDE VIVEN?

Fig.7. Diapositiva con preguntas orientativas para buscar informacion

Fase 3. Reelaboracion de la maqueta

Una vez recopilada toda la informacion sobre dicho invertebrado, los respectivos grupos
analizaron su maqueta con el fin de comprobar si su modelo reflejaba los aspectos principales
de dicho invertebrado. Por ejemplo, en el caso previamente explicado del modelo de miridpodos
representado como un tubo de plastilina, los alumnos reelaboraron su maqueta afiadiendo pares
de patas y la segmentacion del cuerpo. En el Anexo 8 se muestran el resto de las maquetas
construidas por los alumnos.

. AL L

Fig.8. Ejemplo de maqueta de un miridpodo creada por los alumnos

Fase 4. Cuadro resumen y exposicion oral

Se proporciond a los alumnos una tabla orientativa, que se puede encontrar en el Anexo 9, en
blanco para introducir determinadas caracteristicas de los invertebrados (Fig.9.), en el que se
incluia el tipo de alimentacién, habitat, caracteristicas y proteccion corporal. Cada grupo
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empezd rellenando su correspondiente apartado y una vez terminado, los distintos grupos
salieron a la pizarra para explicar, con la ayuda de su maqueta construida, las caracteristicas
principales de su invertebrado. Durante la exposicion el resto de compafieros podian hacer
preguntas y proponer mejoras, tanto del modelo, de la informacion o como del modo en el que
realizaron la presentacion. Dichos comentarios permitieron mejorar la presentacion y futura
elaboracion del video, como por ejemplo “nos ha gustado mucho, pero teniais el papel delante
de la cara y se oia muy flojo”.

De este modo, aunque no habian indagado en profundidad y, por tanto, se habian limitado a
rellenar la tabla, era una manera de afianzar conocimientos y familiarizarse con los diferentes
grupos. Con el fin de que el resto de los comparieros conociesen el resto de grupos con los que
no habian trabajado, cada alumno rellend la hoja individualmente atendiendo a la explicacién
del resto de compafieros.

Me gustaria recalcar la gran participacion de los alumnos ya que, por ejemplo, cuando alguien
preguntaba sobre una caracteristica de un grupo de invertebrados que no fuese el suyo, el grupo
correspondiente rdpidamente respondia la duda, demostrando interés y conocimiento sobre la
materia.

CUERPO
o 16
20 i | e S oot Fillrdon
= o | Pender e r,_yizw&«-\.
Exleond -\)4:.,{({1’7‘ N Conerisen o)
G \,-“‘.)c‘\ﬂA~,¢tu\<’ (= =3 ;:.:,\..,&
ondl i | eSEe % ol
S Tatoh Crre, oA L oy oix lmda | ° d
” S < Aewned | 2
N oA A]W_‘“ St i Romeom o Lo | Canawoein ‘ = - =
e “ Roiore M Aoe sk | mon, Bacen Gﬂ-bﬁ-é:m.,. R Rttt i
o Coborn : G un miecds, 3‘0«»’ 3 “‘jj = e T T
Excoanic) 4z % = - (TR Hesb o
" de } L d‘ Gy ’ X Lihantar
Cobarzmbe, = m..: ind o~ o v e AT SOy e fks.
e S “:“" -1--1- | St+tunet o 2y sldnn Golros
R RS S TGM-; ol (et Forta & okt Sl
e R At 2 2R RN R AR

Fig.9. Tabla resumen de los invertebrados completada por un grupo de alumnos (izquierda) y
tabla copiada por un alumno a partir de la presentada por el grupo (derecha).

Fase 5. Realizacion y presentacion de un video didactico

Se explico en el aula aquellos datos que debian buscar, como por ejemplo quiénes eran sus
depredadores o donde habitaban. Ademas, se proporciond la presentacion utilizada en clase
mediante la plataforma classroom para que tuvieran acceso desde casa. En ella, se explicaban
los requisitos obligatorios y los recomendables previamente explicados en el aula.

Los alumnos debian explicar las caracteristicas de su invertebrado utilizando la maqueta creada
y siguiendo las indicaciones sobre las caracteristicas del video como la duracion limitada de
tres minutos, la presentacion de los autores y la narracion obligatoria. Sin embargo, hubo un
grupo que decidio realizar un video de 10 minutos no cumpliendo los requisitos de duracion
adecuados, comentando que necesitaban mas tiempo para explicarlo.

Los alumnos tuvieron una semana para preparar el video final en sus casas, desde la finalizacién
del modelo hasta la presentacion del video, aunque la gran mayoria comentaron que lo habian
realizado el dia de antes.
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Se presentaron los videos en clase y se notd una gran diferencia entre los videos de 40 segundos
en los cuales se limitaban a repetir lo explicado en clase con la ayuda del modelo, y aquellos
alumnos que habian realizado un video de tres minutos, contestando a todas las preguntas
orientativas proporcionadas por la docente que se complemento con imagenes y otros elementos
gréaficos junto a una edicion elaborada del video. Dichos videos se pueden consultar en el enlace
ubicado en el Anexo 10.

Fase 6. Coevaluacidn y evaluacion de la practica docente

Finalmente, en el aula de informatica, los alumnos coevaluaron los videos de los compafieros
con la ayuda de un formulario de Google previamente subido al classroom que se puede
consultar en el enlace correspondiente del Anexo 11. En este cuestionario se debia puntuar del
1 al 5 a cada grupo contestando a preguntas que se explicaran en el siguiente apartado como
“;Consideras que cumple todos los requisitos establecidos?” o “Puntua la originalidad del
video”, por ejemplo.

También se realizo el cuestionario de la evaluacion de la actividad (Anexo 12) en la que se
hacian preguntas como “;Para qué te ha servido la realizacion de un video y un modelo de
plastilina?” que se explicara a continuacion. Los alumnos respondieron satisfactoriamente ya
que por ejemplo, declaraban que les habia ayudado a quitarse la verglienza o que de esta manera
habian aprendido mejor los invertebrados.

Fase 7. Ficha de repaso

Para repasar para la prueba final, se “jug0 a pasapalabra” (Anexo 13) en el que habia diferentes
preguntas con sus respectivas respuestas como por ejemplo “con la A, los gusanos son del filo...
anélidos”. También se proporcionaron las mismas imagenes de la evaluacion inicial para que
los alumnos las clasificaran y nombraran una vez mas.

Finalmente se visualizaron en el aula videos curiosos como por ejemplo una estrella de mar
regenerando un brazo o una mariquita comiendo un pulgén con el fin de que recordaran algunas
de las caracteristicas mas importantes como son la nutricién o el desplazamiento.

» Instrumentos y procedimientos de la evaluacion

Para evaluar esta actividad, los alumnos elaboraron el video en base a una rubrica (Tabla 6) que
se les proporcioné en el aula en la que se tiene en cuenta tanto la competencia digital y el
compafierismo, como los conocimientos adquiridos, ya sea la adquisicion del vocabulario
especifico o la identificacién de las principales caracteristicas de los invertebrados. Dicha
evaluacion se realiz6 con la ayuda de la rabrica y la correccion de los ejercicios de repaso.
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Nivel 3 Nivel 2 Nivel 1
Caracteristicas de | Identifica y | Identifica y | No es capaz de
los invertebrados y | describe las | describe la mayoria | identificar 0
dominio de los | caracteristicas de | de las | describir a los
contenidos. los invertebrados | caracteristicas  de | invertebrados.
atendiendo a sus | los invertebrados
diversas
caracteristicas.
Utiliza el | Utiliza pocas veces | No  utiliza el
vocabulario el vocabulario | vocabulario
adquirido en las | adquirido en las | especifico
diferentes diferentes adquirido en las
actividades actividades diferentes
actividades.
Busca, selecciona 'y | Demuestra  poca | No demuestra
organiza autonomia y | autonomia en la
informacion  para | dominio en la | basqueda, seleccién
completar las | basqueda, seleccion | y organizacion de la
actividades. y/o organizacion de | informacién.
la informacion.
Utilizacion de las | Presenta un | Precisa de ayuda | Muestra desinterés
tecnologias dominio elevado de | para desenvolverse | y desconocimiento
digitales las tecnologias | con las tecnologias | del manejo  de
digitales 'y las | digitales. tecnologias
utiliza digitales.
responsablemente
Habilidades Muestra  respeto | Demuestra respeto, | No muestran  ni
sociales hacia sus | pero desinterés por | respeto ni interés
comparieros en el | las explicaciones de | por sus compafieros
momento de las | sus comparieros
actividades

Tabla 6: Rubrica de correccion del video.

También se tuvieron en cuenta las coevaluaciones realizadas por los alumnos y sus
producciones, la participacion y actitud, las exposiciones previas y la busqueda de informacion
en casa, lo que demuestra interés.

Con esto, se observé si alcanzaban los criterios de evaluacion previamente establecidos ya que
los alumnos habian buscado informacion y seleccionado aquella que consideraban veraz, entre
otras.

La evaluacion fue considerada el 80% de la calificacion final, sin embargo, el departamento
elabor6 un examen que componia el 20% restante de la nota, para calificar sus conocimientos.

Dicho examen, que se puede consultar en el Anexo 14, estaba formado por preguntas sencillas
como por ejemplo “;como se alimentan los poriferos?” y una tabla en la que, a partir de
imagenes, los alumnos debian anotar las principales caracteristicas del cuerpo, la forma de
alimentacion y el grupo-subgrupo al que pertenecian.
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Dicho examen se adapt6 para aquellos alumnos con dislexia y con adaptaciones curriculares
cambiando la respuesta libre por respuesta de verdadero o falso y unir con flechas a fin de que
pudiera resultarles mas sencillo.

No se realizd un examen con temario diferente ya que los alumnos habian asistido a las mismas
sesiones Yy realizado el mismo trabajo que sus comparieros.

V. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los alumnos han alcanzado los criterios y objetivos que se plantearon al inicio, aunque se
observaron algunas dificultades para alcanzar el vocabulario especifico de algunos grupos de
invertebrados. A continuacion, se detalla para cada actividad los aprendizajes y el grado de
consecucion de los objetivos y criterios de evaluacion considerados en el desarrollo de la
actividad.

> Primera actividad: uso de claves de identificacion para clasificar
taxondémicamente los invertebrados.

En la primera actividad, los alumnos participaron activamente y comentaron gue lo veian como
un juego, lo que les motivaba mas.

Se revisaron las claves dicotdmicas realizadas por los alumnos con el fin de observar si se habia
trabajado y si habian utilizado criterios especificos. Sin embargo, pese haber realizado con éxito
el ejercicio del libro, algunos de ellos no la habian realizado o habian establecido criterios
erréneos como por ejemplo el color del animal.

Tras realizar la actividad del libro, la actividad de las diferencias y la creacion de una clave
individual, la creacién de la clave conjunta fue satisfactoria con un nivel alto de participacion
y con criterios coherentes. Los alumnos aprendieron la importancia de establecer criterios
coherentes para la identificacion y clasificacion de los invertebrados y su utilidad, sin ser
necesario su memorizacion.

> Segunda actividad: modelizacion y creacién de videos explicativos.
La idea de elaborar una maqueta de un invertebrado les parecié muy interesante.

En dicha actividad, todos los alumnos presentaban una mayor participacion activa y parecian
motivados. Quiero recalcar, que el gran cambio se observd principalmente en los tres alumnos
con adaptacién curricular significativa de 1° A, ya que esta actividad despert6 notablemente su
interés en la actividad y, de hecho, eran los que mas participaban en clase. Se decidi6 utilizar
la plastilina, ya que es un recurso apto para los diferentes niveles educativos en el aula y de esta
manera, los alumnos no tenian que salir del aula para asistir a una clase distinta adaptada a su
nivel.

En el periodo de préacticas, se diagnostico dislexia a una alumna, que comento que la realizacion
del video en lugar de un texto escrito, le habia ayudado mucho. También comentaron que el
video les dio menos vergiienza que una exposicion oral, aunque los dias anteriores habian ido
saliendo a la clase para explicar a sus comparieros sus correspondientes grupos sin ningun tipo
de presion para quitarse la vergiienza y ofrecer comentarios para su mejora.

Ademas, la realizacion del video y del modelo, les ha servido como repaso, introduccién al
tema o para comprender ciertos aspectos como puede ser el desplazamiento por propulsion de
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los cefalopodos, el desplazamiento de los bivalvos o la nutricion de los equinodermos o de
algunos insectos como las mariquitas.

En cuanto a los videos construidos por los alumnos en los que se puede observar mucha
diferencia entre clases, ya que algunos de los videos han sido editados de una manera muy
elaborada (con musica, imagenes y videos de internet incorporados en el video final, uso del
Power Point 0 documentos impresos para respaldar el trabajo realizado, mucha creatividad...)
mientras que otros eran la narracion de las caracteristicas de la maqueta utilizada.

Finalmente, en general, los alumnos han aprendido mucho y han aportado comentarios como
“;podremos volver a hacer repaso y ese tipo de actividades? Me gustan mucho y aprendo mucho
mejor, asi no tengo que estudiar de memoria”.

Pese no buscar la informacion en casa, a lo largo de las diferentes sesiones seleccionaron aquella
informacidn que les parecio veraz y decidieron trasmitirla en diferentes formatos. Todos los
alumnos debian realizar un modelo para interpretar la informacion y posteriormente trasmitirla
de forma clara en formato video. Sin embargo, algunos de los alumnos utilizaron el Power Point
en el video, otros alumnos imprimieron informacion y otros alumnos decidieron utilizar la
pizarra. Es por ello que todos los alumnos alcanzaron los criterios de evaluacion requeridos
situandose en los niveles 2 y 3 de la rbrica creada y previamente mencionada.

Todos los alumnos mostraron respeto hacia sus compafieros, aunque alguno de ellos parecia
desinteresado en la explicacion. Del mismo modo, los alumnos identificaron y describieron las
caracteristicas de los invertebrados utilizando el vocabulario adquirido con elevada autonomia
y dominio en la busqueda de la informacién demostrando un dominio elevado de las tecnologias
digitales.

En las sesiones de repaso, se ha observado que los alumnos tienen un amplio conocimiento de
la teoria, consideran obvias las respuestas y contestan a las preguntas con rapidez. Ademas,
aquellas alumnas las cuales no socializaban por voluntad propia, estuvieron con otro grupo
divirtiéndose, de manera que se mejor6é su relacién y compafierismo. Todos los alumnos
miraron los videos y tuvieron una actitud muy positiva, pudieron hacer alguna critica
constructiva, pero en general, todo fueron comentarios buenos y respetuosos.

> Coevaluacion del video

En la realizacion de la coevaluacion, se ha observado una gran diferencia entre los dos grupos
participes de la actividad, es decir 1°ESO Ay 1° ESO E.

En el primer grupo de 1° ESO A, los alumnos han puntuado de manera similar, pero con algunas
incoherencias, como por ejemplo puntuar al grupo con un 5 en la pregunta “punttia del 1 al 5 la
musica del video” cuando en dicho video, no habia musica. Seguramente, en funcion del grupo
evaluado y en funcién de la rapidez de respuesta, muchos de ellos contestaron al azar. El
segundo grupo (1° ESO E), en cambio, fueron mas coherentes.

Generalmente todos los grupos se adaptaron al contenido de 1° ESO y obtuvieron una
puntuacion de 3-4 en los apartados en los que se valoraba la actuacion de los personajes, el
montaje del video y la originalidad.

En el cuestionario de coevaluacién se les proporcioné un apartado de comentarios con el fin
que pudiesen expresarse libremente. En dicho apartado, los alumnos comentaron que todos
habian estado muy bien y que les habia gustado mucho, exceptuando algln video que presento
una duracion mayor al resto.
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Como autocritica, consideraron que, una vez vistos los otros videos, se podrian haber esforzado
mas en buscar informacion, otros consideraron que podrian haber mejorado la edicion del video
y finalmente, otros comentaron que no se debe reir en la presentacion, porque es una falta de
profesionalidad.

La actividad se ha llevado a cabo satisfactoriamente y solo ha habido un caso en el que no hayan
realizado el video, debido a que estuvieron enfermos o expulsados y no pudieron prepararlo.
Quiero remarcar que en todos los grupos se trabajo de manera cooperativa exceptuando el grupo
que estaba formado por dos chicos con adaptacion curricular significativa, ya que uno de ellos
se esforz6 mucho, mientras que el otro, apenas particip6 por verguenza.

> Evaluacion de la actividad por parte del alumnado

Ante la primera pregunta, “;habias trabajado antes con plastilina y videos?”, los alumnos
comentaron que, aunque los profesores alguna vez habian utilizado videos para explicar algunas
cosas, ellos no habian utilizado nunca la plastilina ni habian creado nunca un video.

La segunda pregunta “;de qué manera te ha ayudado realizar un modelo y un video?”, obtuvo
respuestas muy variadas. La gran mayoria, ha comentado que la creacion de un modelo y de un
video, les ha ayudado a quitarse la vergiienza, a estudiar y a aprender mas cosas. También han
comentado que les ha ayudado a estudiar sin tener que memorizar y entender las cosas de una
manera mas clara y divertida.

Me han llamado la atencidn algunas respuestas como “me ha ayudado a aprender a leer delante
de todos sin vergiienza”, “aprender a hacer modelos que representen lo que quiero representar

2% ¢¢

y a poder entender mejor lo que he estudiado”, “a trabajar con mis compatfieros, socializar y
2 <6 9 ¢C

editar videos”, “me ha ayudado a aprender a buscar informacidon importante en internet”, “me
ha ayudado a ser mas creativo e imaginativo”, entre otras.

La tercera pregunta “;te ha parecido adecuada la duracion del video?” tuvo una respuesta
unanime: algunos eran demasiado cortos y otros demasiado largos, pero en general la duracion
ha sido adecuada ya que, aungue fuera corto, se explicaba todo y no se necesitaba mas tiempo.

Hubo un grupo en concreto, que consideraron que se tenia que hablar durante 3 minutos
obligatoriamente, de manera que comentaron que habian tenido que buscar mucha informacion
para llegar a dicha duracion.

En la ultima pregunta, se preguntaba por sus sentimientos al realizarlo y escucharlo. La gran
mayoria comento que sintieron mucha vergiienza y nervios por presentarlo en clase, sin
embargo, tras ver que los comparieros actuaban positivamente, se sintieron muy orgullosos de
su trabajo y les ayudo a “quitarse el miedo a hablar en publico” o “quitarse la verglienza y
hablar mejor delante de los compafieros”.

También han comentado que les ha gustado mucho, que se lo han pasado muy bien y que les
ha hecho mucha gracia. Algunos de los comentarios mas representativos fueron los siguientes:
“tenia mucho miedo a hablar en publico pero al ver que mis compaferos no se reian, me ha
gustado mucho y he visto que no pasaba nada, asi me he quitado la vergiienza y podré hablar
mejor delante de ellos”, “ hemos trabajado bien y me he sentido muy contenta al escucharlo
aunque estaba nerviosa por exponerlo delante de mis compafieros”, “he sentido esfuerzo,
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satisfaccion y orgullo”, “siento que ahora se mucho sobre mi invertebrado y sobre como hacer

y editar videos”, “muy feliz porque creo que lo hemos hecho muy bien” e incluso algun alumno
comento que habia despertado su interés por los invertebrados.
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> Examen elaborado por el departamento:

En cuanto a los resultados del examen, pese a los sucesivos repasos realizados, los alumnos
presentaron dificultades relacionadas con las caracteristicas de los moluscos, incluyendo en
dicho grupo, los crustaceos. Ademas, muchos confundieron el nombre de los cefalépodos con
los gasteropodos.

El examen considero que fue bastante facil, no por el contenido sino por la cantidad de ayudas
que tuvieron en las sesiones previas. En el aula de primero E, aun habiendo tres alumnas con
dislexia, los resultados fueron muy buenos con notas de entre siete y nueve mientras que, en
primero A, las notas fueron un poco més bajas, con una media de seis y siete. Me gustaria
recalcar que solo han suspendido dos alumnos teniendo en consideracion las dos aulas.

En el aula de primero A, los alumnos con adaptacion curricular significativa presentaron notas
ejemplares (desde el siete hasta el nueve) y la alumna con dislexia obtuvo la mejor nota de la
clase.

El que los alumnos en general obtuvieron notas elevadas, fue muy satisfactorio para ambos, ya
que habian trabajado mucho previamente y reconocieron que llevaban mucho tiempo
estudiando porque les gustaba el temario y era entretenido.

Ademas, comentaron que, al realizar el video, el modelo y buscar la informacion, habian
aprendido mucho y de una manera divertida, que les ayudo a tener los conceptos claros sin tener
que estudiarlos.

Tras ver los resultados de los exdmenes, los que mejor notas habian sacado, eran los alumnos
con adaptacion curricular significativa. Es cierto que el examen era més facil en el sentido de
que las cosas estaban marcadas y habia preguntas de relacionar en lugar de verdadero o falso,
pero era el mismo temario y realmente tienen un nivel de 4° de primaria. Cometi el error de dar
por hecho algunas cosas como puede ser el conocimiento de la definicion del medio terrestre o
el medio acuatico de manera que en el exdmen, en el apartado de visu, los alumnos con
adaptacion curricular significativa, se confundian ya que por ejemplo “la estrella de mar esta
en la arena, y eso es tierra”. Como se ha comentado previamente, los alumnos con adaptacion
curricular significativa, a partir de la actividad realizada, aumentaron el nivel de motivacién e
interés pero ademas tambien aumento la autoestima en general de la clase ya que, al ver las
notas, se sintieron orgullosos del trabajo que habian realizado.

Podria haber hecho mas hincapié en los tipos de simetria ya que creo que siguen sin entender
del todo que significa, y también en la diferencia entre crustacios y moluscos, ya que, al ser los
moluscos algunos acuéticos, los identifican como crustaceos.

También comprobé que les costo el tipo de alimentacion de aquellos animales que no presentan
la forma mas tipica como es la dieta carnivora, herbivora y omnivora. Por ejemplo, pese haber
visto el video de cémo se alimentaban los mosquitos y las mariquitas, en el examen no
contestaron correctamente.

VI. ANALISIS CRITICO DE LA PROPUESTA DIDACTICA Y PROPUESTA DE
MEJORA

En primer lugar, la actividad resulté satisfactoria ya que se alcanzaron los objetivos deseados y
los alumnos no solo adquirieron los conocimientos necesarios, sino que trabajaron en equipo
para lograr conseguirlos.
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Los resultados de la evaluacion inicial demostraron una falta de interés por parte de los alumnos
por la asignatura de la biologia y el desconocimiento de gran parte de los animales que forman
parte de los invertebrados.

Entre las metodologias empleadas, se encuentra el aprendizaje cooperativo conocido como el
empleo didactico de grupos reducidos en los que los alumnos trabajan juntos para maximizar
su propio aprendizaje y el de los demas, promoviendo una mejora de la autoestima, la
motivacion, y la inclusién en el aula (Cava, 1998; Del Cafio y Maizara, 2002; Ledn et al., 2014).
En este caso, los alumnos han trabajado en grupo y se apoyaron mutuamente
independientemente de si formaban parte de la clase ordinaria, adaptacién curricular
significativa o si presentaban dislexia. Al visualizar los videos, todos los alumnos presentaron
una actitud muy responsable y demostraron compafierismo.

En primer lugar, los alumnos alcanzaron los objetivos requeridos. Entendieron el
funcionamiento y el procedimiento de construccion de las claves dicotomicas, aunque alguno
de ellos lo considero aburrido y dificil. El juego de “quien es quien”, a diferencia del anterior,
caus6 un aumento del interés de los alumnos, aunque considero que, en ese momento, realmente
no estaban pensando en los criterios de clasificacion elaborados sino en preguntas aleatorias
para adivinar el nombre del animal.

En segundo lugar, en la actividad de modelizacion, los alumnos realizaron su modelo de
invertebrado y lo fueron reelaborando en funcion de los conocimientos que iban adquiriendo
de manera que, su modelo de invertebrado representaba las caracteristicas propias de este. Se
intentaron seguir las distintas fases propuestas por Justi (2006), sin embargo, en algin momento
hubo que hacer adaptaciones ya que, al reelaborar el modelo, se pidio que buscasen informacién
en casa, pero pocos grupos lo hicieron. Dadas las caracteristicas del aula y el grado de
familiarizacion con este tipo de actividades, se tuvo que proporcionar la informacion en el aula.

Finalmente, se intentd trabajar los diferentes formatos de presentacion, tanto los visuales
mediante la visualizacion del video y de las maquetas, los auditivos gracias a la escucha de las
explicaciones del docente y de los videos de los compafieros y finalmente los quinestésicos con
la ayuda de la elaboracion de la maqueta.

Tras hablar con los alumnos y observar sus producciones en clases, considero que la
metodologia empleada ha sido satisfactoria, ya que despertdé notablemente su interés por el
temario y ademas, solicitaron trabajar de esta manera a lo largo de las sesiones posteriores. Es
cierto que me habria gustado realizar algin juego méas dindmico, sin embargo, no se disponia
de tiempo para su realizacion. Ademas, coincidimos con la incorporacion de una nueva docente,
por lo que tuvimos que variar e improvisar en las actividades.

Las metedologias empleadas se pueden transferir a otros ambitos mas alla del cientifico-
matematico. Aunque los alumnos de este colegio no habian trabajado previamente con la
creacion de modelos y con la creacion de videos explicativos, a final de curso en la asignatura
de lengua, por ejemplo, deberan grabarse mientras leen un libro. Asi, la actividad previa, les
habra servido para la realizacion de actividades de otros ambitos. De hecho, la tutora utilizara
la propuesta realizada para la explicacion de los temas posteriores del ambito cientifico-
matematico.

En cuanto a la actividad desarrollada, considero que es adecuada al nivel de los alumnos y que
es muy util para adquirir los conocimientos. Es decir, al preparar la actividad y el exdmen, pensé
que los alumnos aprenderian mucho y que no tendrian que estudiar para el examen, ya que se
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habia repasado todo el temario en numerosas ocasiones, sin embargo, no fue asi. El exdmen fue
superado sin problemas para aquellos alumnos que atendieron, coincidiendo con aquellos
alumnos que habian presentado videos elaborados y que escucharon a los compafieros. En
cambio, aquellos alumnos que no se esforzaron tanto, consideraron que el examen era facil pero
que no habian estudiado suficiente y por ello suspendieron o aprobaron con el minimo
establecido. De esta manera, en el aula se podian observar los dos extremos, mayoritariamente
aquellos alumnos que aprendieron mucho, que se divirtieron, que buscaron informacion y que
utilizaron los videos para estudiar en un extremo siendo el 75% y en el otro extremo aquellos
alumnos que se limitaron a repetir lo explicado en clase y que ademas, no prestaron demasiada
atencion a los videos de los comparieros abarcando un 25% aproximadamente.

No se establecieron ganadores ya que se priorizaba el esfuerzo y motivacion de cada grupo, sin
embargo, tras ver el gran esfuerzo realizado y el cambio de actitud de los alumnos, se decidi6
premiar a toda la clase, una vez solicitado permiso al centro, con gominolas. Tras la insistencia
de los alumnos por nombrar un ganador, se decidié establecer al grupo de los cnidarios como
ganadores, ya que realmente se habian esforzado mucho y habian marcado la diferencia. Sin
embargo, el hecho de proclamar un ganador fue una leccion para muchos alumnos, ya que se
enfadaron y comentaron que “si hubiese dicho que habria un premio, se habrian esforzado mas”
ya que parece que si hay algun tipo de recompensa, hay mas motivacion.

En conclusion, los alumnos adquirieron los conocimientos y competencias necesarios, se
cumplieron los objetivos establecidos y las metodologias utilizadas obtuvieron buenos
resultados

VIil. CONSIDERACIONES FINALES.

En este apartado, se realiza una valoracion del recorrido des de la preparacion del temario y su
aplicacion hasta la realizacion de este trabajo.

En primer lugar, me gustaria comentar que una semana después del inicio del practicum, la
tutora de précticas asignada por el colegio, cambi6 de rumbo profesional por lo que me encontré
ante un limbo en el cual no se sabia qué temario se podria impartir, si daria tiempo, si habria un
profesor que respaldase la propuesta... Por suerte, tanto la nueva docente como la docente
anterior asignada, me dejo total libertad para realizar la propuesta didactica, tanto a nivel de
actividades propuestas como de horario docente.

A la hora de preparar la actividad, me resulté bastante complicado encontrar algo que pudiese
ser divertido y a su vez educativo e innovador. Asisti a diferentes ciclos de conferencias sobre
“metodologias innovadoras en el aula” y “competencia digital” pero me parecié muy dificil
enlazar las actividades con los objetivos docentes. Es por ello que, a la hora de disefiar y aplicar
la propuesta didactica presente, fueron clave las asignaturas de Disefio de Actividades de
Aprendizaje de Biologia y Geologia e Innovacion Educativa en Biologia y Geologia. De hecho,
algunas de las actividades realizadas en las practicas de dichas asignaturas, me permitieron
orientar la propuesta didactica. A su vez, he aprendido que es importante alternar las diferentes
metodologias como es la metodologia tradicional y la metodologia activa con el fin de favorecer
el aprendizaje ante la diversidad de perfiles de los alumnos.

En segundo lugar, he comprobado que en ocasiones es muy dificil captar la atencion de los
alumnos y conseguir que realmente estén entendiendo la explicacién. Se requiere tiempo y
dedicacion para captar su atencion y esta se mantiene de una manera tan fragil, que ante el méas
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minimo estimulo externo, vuelven a desconectar. Por ello, pude comprobar una vez mas la
importancia de buscar actividades que motiven al alumnado y despierten su interes.

En mi caso, al impartir docencia en primero de la ESO, me he dado cuenta de lo vulnerables
que son los alumnos ante cualquier comentario y la importancia de ensefiarles el significado del
compafierismo y de la empatia.

En tercer lugar, en lo que se refiere a la realizacion de este trabajo, me ha costado bastante
elaborarlo. EI primer cuatrimestre entré al méster de profesorado un mes después de su inicio
por lo que no pude asistir a ninguna practica de las asignaturas del primer cuatrimestre y eso
repercutié en mi nivel de comprension en algunos aspectos de la programacion didactica. Adn
asi, trabajaba de veterinaria en dos clinicas veterinarias al mismo tiempo y estudiaba por las
noches hasta que finalmente, en la respectiva convocatoria de enero, aprobé todos los teéricos
pero suspendi todos los practicos por no haber asistido a las practicas correspondientes. Por
suerte, tras dejar el trabajo, en el segundo cuatrimestre pude asistir a las practicas de las
asignaturas y pude realizar el practicum en el colegio que me permitié aprender mucho sobre
la gestion del aula y me proporcioné ideas innovadoras para la preparacion de las actividades
docentes.

Considero que este master no se puede realizar mientras se trabaja ya que es primordial la
asistencia y que, tal vez, deberian proporcionar algunas soluciones o avisar de su dificultad en
el caso de no asistir a las précticas.

Pese a ello, la realizacion de este master me ha demostrado que efectivamente me apasiona la
docencia y que me motiva no solo impartir la docencia, sino buscar actividades innovadoras
que puedan ayudar a entender algunos conceptos e incluso hacer las clases mas divertidas.

Finalmente, en cuanto a la actuacion como docente considero que ha sido buena, los alumnos
estaban muy comodos y también se apoyaban en mi para solucionar algunos problemas de clase.
Podria ser que les hubiese dado demasiada confianza, ain manteniendo la distancia, ya que nos
veian como “iguales”. Para mi, las practicas han sido muy satisfactorias, tanto a nivel de
aplicacion de la actividad, como el trato con los alumnos. Resulté muy satisfactorio ver como
avanzaban y adquirian conocimientos a la vez que aumentaban la confianza en nosotras hasta
el ultimo dia en el cual me regalaron sus dedicatorias en las que indicaban que habian aprendido
mucho, que les ayudé a nivel educativo y a nivel social y que gracias a las actividades realizadas,
habian empezado a interesarse por la biologia. Somos sus referentes en lo que se refiere a la
ensefianza y debemos proporcionar una respuesta adecuada a sus preguntas, es decir, mantener
nuestros conocimientos actualizados constantemente. Es por ello que la formacion del
profesorado es necesaria para el avance del sistema educativo y su revalorizacion.
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IX. ANEXOS

ANEXO 1: Nombrar las imagenes
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ANEXO 2: Enlace a la  evaluacion inicial: https://create.kahoot.it/my-
library/kahoots/e5179aa5-f897-4903-aba7-ce275d5ccfd?

ANEXO 3: Presentacion inicial:
https://view.genial.ly/643574da0b6c2900177a2d81/presentation-los-invertebradosg

ANEXO 4: Ejemplos de videos de You Tube propuestos:
https://www.youtube.com/watch?v=rYVbh2S 4h0:
https://www.youtube.com/shorts/9alhkPjJDMs;

ANEXO 5: Encuentra las diferencias

“El ciempiés tiene muchas patas y el cuerpo como un tubo, la avispa tiene 6 patas, y el cuerpo
con trozos”

Semil > =

e - ’ - - 4
“el caracol tiene una concha y la mariposa, no”
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https://www.youtube.com/watch?v=rYVbh2S_4h0
https://www.youtube.com/shorts/9a1hkPjJDMs

ANEXO 6: Informacidon aportada por los alumnos

ANEXO 7: Ficharesumen:
https://drive.google.com/file/d/1kCsC7A4j3PM9FHwdk eB5EViLf sT4Qi/view?usp=share |
ink
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ANEXO 8: Magquetas de los alumnos

Modelos elaborados por los alumnos de 1°A:

Modelos elaborados por los alumnos de 1°E:
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ANEXO 9: Tabla resumen:

https://drive.google.com/file/d/1jUgM WU37E8vxxatvXjvleOnbDdkC5kj/view?usp=share |
ink

ANEXO 10: Enlace a los videos producidos por los alumnos:
https://drive.qgoogle.com/drive/folders/1pJ8PhAZgac8v8k4EoSnpzZ75EiY JMLb4?usp=share
link

ANEXO 11: Coevaluacioén:
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSd gf5JUvNkUov5xD1c4qul-
Ig09BFY TapglWagp6KRLLLOOkw/viewform?usp=sf link

ANEXO 12: Evaluacion de la actividad:
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSflbyzoR2quktl8okrpY XAgBiP1liRmwOMRT9
DyrhM4LE6FKbQ/viewform?usp=sf link

ANEXO 13: Pasapalabra:
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/14774336-invertebrados.html

ANEXO 14: Examen:

Examen ordinario:
https://drive.qgoogle.com/file/d/10hL1PYHmM8EhMeg5bvZNXFs6mM8REOXxY bv/view?usp=sh
are link

Examen para aquellos alumnos con dislexia:
https://drive.google.com/file/d/10vi0OmMDNO MXu56HtFwi7eFmCtOM Znp/view?usp=shar
e link

Examen adaptado para aquellos alumnos con adaptacion curricular significativa:
https://drive.google.com/file/d/1ztVBHOunZelgEVBeWyysvQSeK1tMhpE _/view?usp=share
link
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