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APORTACIONES AL CONOCIMIENTO
DE LAS CONEXIONES DEL ALLOCORTEX

Por

J. Escorar, J. M. SmitH-AGREDA e I. VELAscO *

DF,SDE el momento que la corteza cerebral antigua o allocortex puedc
destacar entre sus conexiones, vias de proyeccién centrifuga, re-
lacionables con las vias piramidales y con las extrapiramidales, adquiere
la importancia que le corresponde como integrante del sistema motor.
A este propdsito recordemos que los neurccirujanos act@ian con sus es-
tereotaxis terapéuticas en complejas zonas diencefilicas, encontrando en
el subtdlamo puntos donde las coagulaciones realizadas influyen mucho
¢n la marcha clinica de las disquinesias que tratan. LLa relacién de es-
tas zonas con el allocortex y sus vias determind a uno de nosotros (VE-
1Asco, 1964) el estudio de la actividad bioeléctrica, asi como de la mar-
cha clinica experimental y los rastros de degeneracién walleriana dc
estereotaxis diversas en esta regién. Por otra parte, la disposicién del
allocortex, estudiada en tercera dimensién mediante reconstrucciones es-
tereométricas al plastico espumoso (Escorar, 1960, 61, 62, 63 y 64),
as{ como las posibilidades de estudio comparativo que ofrece el allocortex
de embrién humano de 145 mm, reconstruido por SMITH-AGREDA (1964),
es por lo que, a la vista de los resultados, interes6 hacer una breve co-
municacién de los mismos en la Reunién de la «Association des Anato-
mistes», celebrada recientemente en Madrid (EscoLAr, SMITH-AGREDA
v VELAsco, 1964). El concreto razonamiento de estos resultados es el
objeto de la presente publicacién.

Acerca del allocortex hay referencias clasicas, como ocurre a su es-
tudio arquitecténico, que bajo el punto de vista filogénico aporté Rosk
(1927) v que bajo el punto de vista ontogénico aporté KUHLENBECK (1920)
en vertebrados inferiores, asi como Ecoxomo (1929) y Spatz (1961) en
mamiferos. Todo esto ahora hemos de pasarlo por alto; sin embargo,
debemos de puntualizar vias eferentes lanzadas desde algunas zonas de

Avuda de Investigacién en Equipo. Concesion del Ministerio de Educacién Nacional.
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346 ANALES DE ANATOMIA

allocortex, como ocurre al allocortex diagonalis, de donde parte el lla-
mado por KArrers (1936) haz telencefilico ventral v cuyo trayecto poco
preciso a lo largo del neuroeje es considerado por Barn (1948) v GLoor
(1960), entre los norteamericanos, como portador de impulsos de acti-
tudes instintivas (tréficas y sexuales), actitudes que se alteran al des-
truir experimentalmente territorios telencefilicos donde se encuentra ¢l
allocortex diagonalis. Resultados parecidos obtuvo HEss (1946) estimu-
lando ¢l 4rea reticular hipotaldmica lateral que precisamente es tan

contigua al allocortex diagenalis a que nos referimos.

Fi1G. 1 Fic. 2

I1G. 1. — Visidn sagital de una reconstruccion de encéfalo humano a 10x
(realizacion de EScOLAR) con el plastico espumoso, previa eliminacién
de la substancia blanca.

F1G. 2. — La misma vision sagital eliminando ¢l neuroeje a partir del dien-
céfalo.

Uno de nosotros (VELAscO, 1964) ha aplicado al sistema nervioso
central del gato, métodos clasicos de degeneracién walleriana con 4acido
6smico. Las coagulaciones esterectixicas del allocortex diagonal y de
otras zonas criticas dieron un rastro degenerativo a lo largo del neuro-
eje que fue reconstruido desde su mismo origen. Las reconstrucciones
realizadas fueron estercométricas tipo Borx (EscorLar, 1963), pero em-
pleando laminas de plastico espumoso, sin peso practicamente y facil
de manipular, pues se funde al contacto de la aguja al rojo, pudiéndosc
discriminar con bastante precisiéon limites entre la substancia gris y la
blanca, en las zonas que interesa.
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En una reconstrucciéon de encéfalo humano adulto a 10 didmetros
(fig. 1) pueden notarse los intersticios de las laminas componentes. Gra-
cias a la eliminacién de la substancia blanca durante la reconstruccion
pueden desmontarse del conjunto algunos componentes grises (Escorar,
1961). Asi, el neuroeje se desprende facilmente, pues el diencéfalo cs

- i 08

i ;

| i -
- V'3

o \ ;,z;“ ‘
& 3

£

F1G. 8. — Ampliacion de la zona allocortical. (AA) Asta de Ammon.
(Ace) Ntcleo Acumbens. (Ca) Cola del ntcleo caudal. (Diag) Allo-
cortex Diagonal. (Enth) Regién entorrinal. (FD) Fascia dentada.
(NSp) Ntcleos del Septum pellucidum. (PA) Regién periamigdalar.
Pp) Region prepiriforme. (P11) Pallidum reticular. (PS) Presubiculo.

separable de su continuidad telencefilica por faltar las conexiones blan-
cas intermedias. Entonces queda libre el hemisferio cerebral (fig. 2),
observando las clasicas regiones allocorticales, que a mayor ampliacién
(ig. 3) ofrecen: El asta de Ammon (AA), la fascia dentada (FD),



Fi1G. 6 F1G. 7

F1G6. 4. — Visidn basal de un encéjalo de embrion humano de 145 mm (re-
construido por J. SMITH-AGREDA) a 22x al plastico espiimoso. (Enth) Re-
gién entorrinal. (PA) Region periamigdalar. (Pp) Regidén prepiriforme.
(TO) Tubérculo olfatorio.

F16. 5. — La misma visidn basal de encéfalo de gato adulto (reconstruido
por AMAT) a 20x. (Enth) Regidén entorrinal. (PA) Regién periamigdalar.
(Pp) Regién prepiriforme. (TO) Tubérculo olfatorio.

F1G6. 6. — Visidn sagital de la reconstrucciéon de la figura 4.
F16. 7. — Vision sagital de la reconstruccién de la figura 5.
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ntcleos de septum (NSp), tubéreulo olfatorio (TO). Regiones todas
que forman un cingulo allocortical. Estd también el allocortex peria-
migdalar (PA), la regién entorrinal (ETh), ¢l presubiculo (PS), region
prepiriforme (PP). Regiones que forman un conglomerado allocortical.
Est4, en fin, el allocortex diagonalis (Diag) situado en la encrucijada
de confluencia allocortical, contactando ademés con el nficleo accumbens
(Acc), verdadera continuacién de la formatio reticularis diencefalica de
HEers (1946); aunque no en contacto directo, estdi muy préximo al pa-

lidum reticularis (Pl1).

Fi1G. 8 Fi1G. 9

F1G. 8. — Vision sagital previo desprendimiento del diencéfalo de la re-
construccion e la figura 6.

F1G. 9. — Vision sagital previo desprendimicnto del diencéfalo de lu re-
construccion de la figura 7.

El allocortex diagonalis consta de las meuronas més voluminosas
conocidas del sistema nervioso central, cuyos axones forma el haz te-
lencefalico ventral de Karrers (1936) sobre el que deseamos concretar
experimentalmente en el gato.

LLa comparacién de estas zonas puede quedar facilitada en ambas
especies si nos referimos a un estadio embrionario humano de 145 mm,
que resulta un eslabén comparativo reconstruido por uno de mnosotros
(J. SMITH-AGREDA, 1964).
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El encéfalo de embrién humano de 150 mm visto basilarmente (fi-
gura 4) puede ser comparado con el del gato (fig. 5), gracias a la recons-
truccién que sobre éste Gltimo posee el Departamento, realizado por
Amat (1963).

El plano sagital humano (fig. 6) v el del gato (fig. 7), ofrecen tam-

&

IF16s. 10 y 11. — A mpliacion de las reconstrucciones de embrion humano v de gato
para estudiar comparativamente el allocortex. (AA) Asta de Ammon (Acc)
Nicleo Accumbens. (Diag) Allocortex diagonal. (Fnth) Regién entorrinal.
(FD) Fascia dentada. {(NSp) Nfcleos del Septum Pellucidum. (PA) Regién
periamigdalar. (Pp) Regién prepiriforme. (P1l) Pallidum reticular. (PS) Pre-
subiculo.

bién un neuroeje facilmente desprendible a nivel del diencéfalo por
haber sido eliminada de la reconstruccién la substancia blanca que le
une al telencéfalo. Realizado dicho desprendimiento, queda libre el te-
lencéfalo humano (fig. 8) v el del gato (fig. 9) a comparar entre si,
observando en un principio que el allocortex en ambos casos recuerda

APORTACIONES AL CONOCIMIENTO DE LAS CONEXIONES DEL ALLOCORTEX 51|
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la disposicién del adulto humano. Ampliado el allocortex en ambas es-
p}ccic's para su mejor detalle figs. 10 v 11) distinguimos en primer
termino el cingulo allocortical en una y otra especie, con el Asta de
Ammon (AA) (figs. 10 y 11), fascia dentada (FD) (figs. 10 v 11), na-
cleos del séptum (NSp) (figs. 10 y 11), tubérculo olfatorio (TO). Ei
conglomerado allocortical ofrece el allocortex periamigdalar (PA), la re-

FiG. 19, -

b Corte frontal a nivel del quiasma (Ch). 1, Rastro degenerativo subcor-
cat, A

5] PP A L = & 2

ot 2, I\‘lmtu_) degenerativo en el dorso de la capsula interna. 3, Parte ventral

de 1¢ o 9 - At - 3 T - 3 (] :

\.1 i \Ilj).sgl'a nterna (sin rastro degenerativo) entre el Nicleo accumbens (Acc)
¥ el Pallidum reticular (P11). (Cau) Ntcleo caudal. (V1) Ventriculo lateral

I'1G. 13. — Seccion del bulbo en 1

= b a parte baja del cuarto ventriculo (V4), mos-
rando degeneracién walle ®).

riana en el 4rea piramidal izquierda (P).
116, 14, — Seccid s 12 4 :

Seceién de la médula cervical mostrando rastro walleriano piramidal
lateral (P1).
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F16. 15. — Ampliacion de la figura 12, con la misma leyenda.

APORTACIONES AL CONOCIMIENTO DE LAS CONEXIONES DEL ALLOCORTEX

F1G6. 16. — Ampliacién de la figura 13 mostrando claramente la degenera-
cién piramidal izquierda (P) y algunas fibras de cruce (Cr). Nétese que el
area reticular medial (RM) carece de degeneracién.
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gién entorrinal (ENTh), el presubiculo (PS), la regién prepiriforme
(Pp) (algunas de estas regiones son mas facilmente observables basi-
larmente (figs. 4 v 5). La encrucijada o confluencia allocortical ofrece ¢l
allocortex diagonal (Diag) notdndose su contacto con el nficleo accum-
bens (ABC) v su proximidad al pallidum reticularis (P11).

F1G. 17. — Ampliacién de la figura 14, con la misma leyenda.

La coagulacién estereotdxica se ha concretado en el allocortex dia-
gonalis. MAs ampliamente se ha extendido por ntcleos diencefalicos ad-
vacentes como el accumbens, pallidum reticular y por lo tanto, la parte
ventral de capsula interna aqui incluida. Se han realizado casos control
destruyendo ampliamente el drea de BRODMANN origen de las vias pi-
ramidales. Estos tres grupos de casos, a saber: estereotaxis de la cinta
diagonal; estereotaxis a nivel del nficleo accumbens, v estereotaxis a
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nivel del neocortex piramid:
: amidal, van a ser presentados : 1
: sentados a partir del gr
control. i o

Estereotaxis a nivel del neocortex piramidal (tres casos control)

] T2 = ¢ L
Noétese (fig. 12) un rastro degenerativo subcortical (I) v otro en la
Far}te‘altg de la cépsula interna (2), no habiendo degeneracién en la par-
e baja de la capsula interna (3) 1 (
Y aps 3) a nivel del nfcleo ¢ NS G
e eo accumbens (ACC),

IF1G. 18. — Seccién panordamica del bulbo, destacando el haz reticular medial (RM
( ] Cu:\"a degeneracion debe ser apreciada en la figura 21 ( i
9. — Seccién del bulbo a nivel de la decusacién, mostrando panoramica-
B Bt B ment’e el area reticular medial (RM). (
« 20, — § ucwn’de la médula, mostrando el surco medio anterior a cuvos lados
debera encontrarse degeneracién a mavores aument(‘m I

FiG. 1

todo lo cual puede i i
lede precisarse con la misn 1

sar: 2 na numeracién a may -
mentos (fig. 5). R i
. ; {a.stro degenerativo a nivel del bulbo ocupa (fig. 13) el 4Area pi-
ami 1 5
o a h1zqulerda que da algunos rastros al lado opuesto (CR), como
puede observarse a mayor ampliacién (fig. 16)
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FIG. 21. — Ampliacién de la figura 18, moscrando rastros degenerativos en el 4
' reticular medial (RM).

APORTACIONES AL CONOCIMIENTO DE LAS CONEXIONES DEL ALLOCORTEX

F16. 22. — Ampliacién del corte a nivel de la decusacién de la figura 19,
mostrando el 4rea reticular medial (RM) degenerado, inmediatamente de-

tras de la via piramidal (P).

2 - ANAL ANAT
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Més abajo de la médula (fig. 14) notamos una gran concentracién
walleriana piramidal lateral PL) (fig. 14), con mayor claridad a ma-
vores aumentos (fig. 17).

Estereotaxis a nivel del niicleo accumbens (irradiandose a la
parte baja de capsula interna, que es la que no contiene
fibras piramidales en el grupo anterior. Seis casos)

En el bulbo (fig. 18), existe una degeneracién a nivel del haz re-
ticular medial (RM) visible a mayores aumentos en ambos lados (figu-
ra 21). A nivel de la decusacién el rastro degenerado sigue en la misma
zona (fig. 19) (NR) ostensible a mayores aumentos (hg. 22). En la
médula (fig. 20) el rastro walleriano son puntos a ambos lados del surco
medio anterior, ostensibles a mayores aumentos (fig. 23).

F16G. 23. — Ampliacién del surco medio anterior de la médula de la figura 20,
mostrando granulos de degeneracién walleriana a ambos lados.

Estereotaxis en el allocortex diagonal (once casos)

El rastro walleriano a nivel del mesencéfalo se dispone interpedun-
cularmente (fig. 24) ostensible a mayores aumentos (fig. 27). A nivel
de la protuberancia (fig. 25) y del bulbo (fig. 26) la degeneracién se
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Fig.26

BIG. 94— Seoeid ,

]llb.( n.;{. Seccién de los pedanculos cerebrales, en cuya parte interpeduncu-

ar (IP) se encuentra degeneracién a mavores aumentos. (SN) Substancia negra
\ t=1 o

F16G. 25. — Seccié i i )
en). Seccién de la protuberanma, en cuya parte retropiramidal (X) deberd
contrarse degeneraciéon a mayores aumentos. (NP) Ntcleos del puente.

FIG. 26. — Seccién a nivel del bulbo, en cuya parte retropiramidal (X) debera
encontrarse degeneracién a mayores aumentos. (O1) Oliva bulbar.
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dispone retropiramidalmente (X), notdndose claramente a mayores au-
mentos (figs. 28 y 29) como gruesos puntos detrds de las vias pirami-

dales (Pi).

o

F1G. 27. — Ampliacién de la figura 24, mostrando en la zona interpeduncular (1P)
puntos de degeneracion.

F16. 29, — Ampliacién de la figura 26, mostrando puntos de degeneracién (X)
detras de las vias piramidales (P).

Consideraciones

Hemos visto que el haz de degeneracién, lanzado desde la esterco-
taxis realizada a nivel del neocortex piramidal, se ajusta practicamentc
en todo, a la topografia de la via piramidal clasica, lo que sirve de con-
trol a nuestro estudio. Sin embargo, nos conviene puntualizar que en
la parte ventral de la cipsula interna no hay rastro degenerativo de
proyeccién walleriana piramidal. Esta zona se encuentra a nivel dei
nficleo accumbens, difundiéndose por ella el pallidum reticular, forma-
ciones que se continfian aqui con la substancia reticular hipotalamica
de Hess. Tales circunstancias son las que nos determinaron a realizar
fuevas estereotaxis en esta zona, ya que aqui no hay rastros piramidales;
¢n cambio, existen fibras cuya proyeccién podia ser relacionada con las
fibras piramidales clasicas y con las allocorticales de nuestre estudio.

Por todo lo indicado anteriormente, realizamos un control comple-
mentario a base de estereotaxis en la parte ventral de la cdpsula in-

F1G. 28. — Ampliacién de la figura 25, mostrando degeneracién (X) detras de las
vias piramidales (P).
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terna, obteniendo fundamentalmente una proyeccién walleriana a lo lar-
go del neuroeje ocupando el haz reticular medial; haz que, aun en la
médula espinal, muestra rastro walleriano a base de puntos salpicados
a ambos lados del surco medio anterior. Dicho haz en los pedtinculos
es un tanto amplio, y abarca el territorio que corresponde al clasico
haz central de la calota; sin embargo, més abajo contintia la degenera-
cién por dicho haz reticular como hemos indicado.

El haz allocortical de nuestro estudio lo ponemos en manifiesto al
lesionar el allocortex diagonal. Ofrece, como hemos visto, un trayecto
definido retropiramidal a lo largo de los pedtnculos, pretuberancia v
bulbo, reduciéndose extraordinariamente mas abajo, consideridndolo des-
aparecido en la médula practicamente. En su trayecto a lo largo del
tronco encefalico, notémoslo junto a la substancia negra, a los nficleos
del puente y a las olivas bulbares; esto es, junto a los centros extra-
piramidales, troncoencefalicos de la méxima categoria. Aunque se su-
ponga que el haz telencefalico ventral de nuestro estudio pueda termi-
nar en estos centros, su demostracién requiere otros métodos de dege-
neracién complementarios.

El significado intimo del trayecto del haz telencefilico ventral en
relacién con el de los haces extrapiramidales y piramidales de control,
también desencadenados experimentalmente, escapa a esta comunica-
cién, siendo objeto de estudios sucesivos a uno de nosotros {VELASCO,
1964) para aportar al mejor conocimiento de la zona diencefilica corres-
pondiente, con miras a contribuir a la interpretacién de los resultados
de la estereotaxis clinica.

Conclusiones

El haz telencefalico ventral lanzado como continuacién axénica de
las neuronas gigantes del allocortex diagonal, muestra un camino de-
finido, muy relacionado a lo largo de su trayecto con grandes centros
extrapiramidales telenceflicos. Este haz es diferenciable de las vias
reticulares adyacentes y del tracto piramidal clasico.

Zusammenfassung

Stereotaxische Koagulationen des diagonalen Allokortex und der grenzenden
Zonen, ergaben wallerianische Degenerationsvorgéinge lingst des Hirnstammes
und Riickenmarkes. Es wurde mit osmischer Siure einen Kontrast dieser Dege-
nerationen hergestellt, und von ihrem Ursprung aus rekonstruiert. Es wurde
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somit bewiesen, dass der «Fasciculus telencephalicus ventralis» vom diagonalen
Allocortex aus einen bestimmten Weg durchzieht, in Verbindung mit grossen
cxtrap?ramldalen Zentren. Dieser Weg unterscheidet sich von dem reticuldren
extrapiramidalen, sowie von den klasischen extrapiramidalen Bahnen.

Summary

Stereotaxic coagulations of the diagonal allocortex as other contiguous zones
ex.hibites some pathways of Wallerian degeneration along the Brain stem and
sp'mal cord which were contrasted by the osmic acid and reconstructed from its
origin. KAPPERS telencephalic ventral bundle, coming from the diagonal allocor-
tex, shows a definite way. It is very related, along its running, with the large
extrapyramidal nuclei. This pathway would be differenciated from the conti-
guous extrapyramidal reticular tract as well as from the pyramidal one.

Reésumeé

. Lcs coagulations estéréotaxiques de 1’ Allocortex Diagonal et des autre zones
critiques ont formé avec de ’acide osmique un tracé dégéneratif le long du neuro-
axe:,'qui €té reconstitué depuis son origine méme. Depuis 1’Allocortex Diagonal
le faisceau télencephalique ventral montre un chemin défini, different des o\'oies

reticulaires diffuses adjecentes et du faisceau pyramidal classique.
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APORTACIONES AL CONOCIMIENTO
DE LA DINAMICA VASCULAR ADENONEUROHIPOFISARIA®

Por

V. SMITH-AGREDA **

Introduccion

LINO de los problemas que mas llevan preocupando a los Centros
de Investigacién cerebral es el referente a la dinimica neuroen-
docrina en su érgano central y rector, constituido por la hipdfisis, cuya
iocalizacién, va en los origenes de su formacién, al extremo de la placa
precordal, nos explica su significado rector, que hereda del organizador
desde sus primeras fases.

Este significado fue senalado por CiajaL ya en el afio 1894, siendo
en realidad el primero que la considerd en su importancia, rompiendo
con las tesis en boga, que le daban a la porcién nerviosa el significado
de un 6rgano rudimentario (BERKLEY, 1894; ANDRIEZEN, 1894; PINSETI,
1895), o como el mismo STREMY (1892), que llegd a clasificarla de
«ruina nerviosan.

La escuela de CajaL abordé el estudio detenido, estableciendo TELLO
(1912) ciertas bases de configuracién y arquitectura describiendo, por
primera vez, la presencia de fibras nerviosas mostrando en su trayecto

“bolas, que se tifien intensamente a los procederes argénticos. DANDY

(1913), sefiala la importancia que juegan las mallas nerviosas periar-
teriales, marcando la dificultad con que se tropieza cuando se investiga
la porcién nerviosa. Pora et al. (1930 y 1933) establece la relacién
vascular entre la circulacién pituitaria y la adenal, estableciendo sus
famosos sistemas portas, que tanta aceptacién han gozado desde enton-

Trabajo realizado con una beca de estudios para Espaiia, concedida por la Fundacidén «Juan
Marchy en el ano 1963.

Citedra de Anatomia «A» de la Facultad de Medicina de Valencia. Instituto de Anatomia
Comparada de la Institucién «Alfonso el Magnanimo». Director: Prof. Dr. Victor Smith-Agreda.
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ces. Sanz-IBAREZ (1934) estudia el problema de la constitucién de los
clementos nerviosos demostrando la presencia de células, asi como las
terminaciones nerviosas en las proximidades de la region epitelial uti-
lizando el proceder de GovLacI. Igualmente aborda el estudio de la glia,
asi como sus terminaciones en la superficie de contacto adenoneurohipo-
fisario. RAsMUNSEN (1938), asi como BROOKS y GersH (1941), se preo-
cupan de nuevo, en el estudio del tractus supradptico hipofisario. Paray
(1943) pretende establecer un proceso de transporte de la neurosecrecion,
v el hallazgo de BARGMANN (1949) con el proceder de Gomor1 (1941), al
tefiir en el tracto supraéptico-hipofisario substancias de aspecto amorfo
con la cromohematoxilinafloxina, les hace confirmarse en esta teoria.
Spatz (1951-1952-1954) estudia esta regién y demuestra la corresponden-
cia entre formaciones tefiidas con el proceder de GoMoORI, con los cuerpos
descritos por HERRING (1908). El mismo Spratz establece la presencia de
dos sistemas: uno receptor, representado principalmente por el nficleo
principalis de CajarL, y el otro efector, que corresponde al sistema de
tracto supradptico-hipofisario. NOWAKOWSKI (1951), estudiando el sis-
tema hipotalamico-hipofisario en el gato, participa de la misma opinion
de Srarz, DIEPEN, ENGELHARDT y SMITH-AGREDA (1954a, 1954b); esta-
blecen, tras un estudio ontogénico, el lugar, manera y origen de la
aparicién de la citada sustancia GoMorI. En la especie humana, GREEN
(1951), tras un detallado estudio del dispositivo vascular, establece la
existencia de su llamada drea neurovasculosa, y sefiala la dificultad exis-
tente en el hombre para poder establecer la separacién o limites, entre
los dos esquemas del dispositivo circulatorio perihipofisario; también se-
fiala la presencia de horquillas vasculares eii el espesor del tallo hipo-
fisario. CHRIST (1951) establece el estudio citoarquitecténico de esta re-
gién. DIEPEN (1948) establece las evoluciones topogréificas que el talle
experimenta a lo largo del desarrollo ontogénico. DIEPEN, ENGELHARDT
v SMITH-AGREDA (19544, 1954b), tras un estudio ontogénico, llegan a
la imposibilidad de sustentacién de la teoria del transporte a lo large
del axén. ENGELHARDT (1956) estudia los vasos especiales y establece su
disposicién topogréfica en el gato (completando con ello el trabajo de
NowAKOwsSKI de 1951), v en el ateles DIEPEN, ENGELHARDT y CHRIST
(1958a, b), asi como CHRIST, Dierex, ENGELHARDT (1958) establecen la
correspondencia, en el perro, entre la sustancia GoMoRrI y las bolas de
impregnacién argéntica, basando asi su teoria de la reaccién fisioldgica.
Los estudios de estos autores conceden una importancia capital al dis-
positivo vascular del infundibulo. SMITH-AGREDA (1954, 1955a, b,
1956a, b, 1957 y 1958), estudia la disposicién cartesiana del sistems
hipotaliamico hipofisario, el dispositivo neurofibrilar del nficleo supra-
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dptico 'hipoﬁsario v la correlacién entre la porcidén nerviosa del tallo v
]a‘ porcién adenal, a nivel de la zona en cuiia sin barrera vascular (estti-
diada experimentalmente en el gato y transportada e identificada en el
tallo del hombre). EscoLar y J. SMITH-AGREDA (1958); J. SMITH-AGREI)-\
(_1‘.){)8), v Garcia DUARTE (1958), establecen los efec;nos de las repe;-
cusiones en el circuito hormonal, tras las lesiones experimentales de
esta zona, la cual, tras los trabajos denominados anteriormente, alcan-
za una extracrdinaria importancia en la dinimica neuroendocrina' re-
sult.a?ldo de interés capital, al establecer el estudio anatémico del’dis-
positivo vascular de la citada zona infundibular en la especie humana
I?or ello, SMITH-AGREDA, V. (1960), estudia detenidamente el disposi;
tivo morfolégico en la especie humana, estableciendo tres entidades
va:sculares morfolégicas que conservan ademis una individualidad dg
origen embrioldgico, lo que refuerza mas todavia la hipétesis de su in-
dividualidad funcional. | k

Material y técnica

. Para proceder al estudio de la regién, nos ha sido preciso el selec-
c.lona.r’ la casu?stica de entre los animales méis utilizados en la inves-
tigacién experimental; y de esta forma, poder establecer el oportuno
c.s:labén comparativo a los sustratos humanos, merced a los casos obte-
nidos por las correspondientes necrdpsicas. Y

En el material de experimentacién hemos actuado utilizando tres
varlantés distintas (para poder conseguir aspectos diferentes de nues‘\-
tra regién de estudio), lo que permitird aclarar la intrincada maraf;w
vascular, pudiendo desglosar de esta manera los distintos segmentoj
vasculares entre si. ‘ ‘

NDe una parte hemos utilizado un grupo de animales que se han sa-
c‘rlhcado, v actuado sobre ellos con el proceder de la benzhidrina de
SLoN1MsKI-CUNGE, mediante el cual hemos puesto de manifiesto la; re-
dcs'vasc_u]ares, basandonos en los restos sanguineos que quedaba;l en
su interior en el momento del sacrificio. A
m;h(in o:cro grupo dl:f .ammale.s se a.ctuc’) por el proceder de ENGELHARDT

56), es decir, utilizando invecciones repletivas totales (tras las co-
rrespondientes «exanguino transfusiones»), con lo cual se conseguian
aspectos globales del dispositivo vascular, cuya comparacién coi las
ma'llas obtenidas por el proceder de SLONIMSKI-CUNGE ayudaba a 1(b
calizar los distintos segmentos vasculares que ya la Com;)aracién de( an?:
b9s .planos vasculares establecia las oportunasv interrelaciones entre los
distintos segmentos circulatorios. s
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Otra porcién de animales fue sometida a inyecciones parciales, por
lo cual utilizamos el proceder ya indicado en anteriores trabajos nuestros
(SMITH-AGREDA, 1962 y 1963); es decir, actuando sobre el animal sa-
crificado recientemente y procedimos a la inyeccién de tinta china, no
por la via central, sino actuando, en el caso de la hipdfisis, directamente
sobre las carétidas (con lo cual no se consiguen perfectas inyecciones,
sino replexiones parcelarias), de tal manera que en el sucesivo estudio
de diferentes animales, conseguimos establecer parcelas de distribucion
vascular, las cuales alcanzaban significado unitario al compararlas con
los planos totales obtenidos por las inyecciones repletivas (tras aquellas
«exanguino transfusiones»), y con los aspectos vasculares obtenidos tras
los procederes benzhidrinicos.

Por otra parte hemos utilizado dos emulsiones de tinta china. Una,
compuesta por dos partes de tinta china «Pelikan», negra a la «perlan,
con una parte de gelatina «oro» al 4 %. Inyeccién que se realiz a 37°C
v a presién constante.

La segunda emulsién estaba constituida- por 100 c. c. de emulsion
de gelatina oro al 12 %, con 25 c.c. de tinta china «Pelikan», negra
a la perla. Una vez conseguida la emulsién se procedia a su inyeccibén
a 37°C.

Una y otra emulsién fueron utilizadas, tanto para inyecciones to-
tales repletivas, como para inyecciones parciales.

La obtencién de material se consiguié siguiendo las pautas que a
continuacién vamos a exponer:

En los animales que fueron destinados a los procederes de SLoONIMS-
KI1-CUNGE, se les sometié a la correspondiente inyeccién de hidrato de
cloral al 10 9% para proceder a su anestesia, a continuacién fueron sa-
crificados. Extraidas sus masas encefilicas y previa fijacién en formol
al 10 %, se procedi6 al tallado del bloque hipofisario, para seccionarlo
a congelacién, en cortes gruesos de 150 micras, y sobre ellos actuar con
los procederes benzhidrinicos.

En los lotes, donde se realizaron las inyecciones tanto repletivas comc
parciales, la forma de actuacién fue la siguiente:

Primeramente el animal fue sometido a los procederes anestésicos,
bien al éter o al cloroformo. Una vez obtenida la anestesia del animal,
procedimos a la laparotomia, y buscamos la vena cava en su porcién
infrarrenal dejando el cabo distal libre, pues de esta manera nos sirve
para el control en la «exanguino transfusién». Después procedemos a
su cateterismo, dejando la cénula introducida en su porcién proximal,
de tal manera que podamos comenzar ripidamente la inyeccién. En es-
tos casos de inyeccién por via venosa regulamos cuidadosamente la pre-

DINAMICA VASCULAR ADENONEUROHTPOFISARTA 369

si6n del aparato transfusor, con el fin de que la entrada del suero {o de
la tinta china), en los casos de inyeccién parcial, no sobrepase la presion
venosa del animal, y determine trastornos en su dinfimica circulatoria
(que si bien serfan de escasa importancia en lo que respecta al sustrato
anatémico del dispositivo vascular, podria, sin embargo, tenerlo con
respecto al calibre adoptado por los correspondientes vasos).

En otros animales se procedi6 a la inyeccién por aorta toricica, pro-
curando en todo momento causar la menor complicacién al dispositivo
dinémico circulatorio, si bien el trastorno que siempre se origina se tuvo
en cuenta, en lo que respecta a la dinimica cardiaca que escapa de los
limites de este trabajo.

Otro de los grupos de animales fue sometido a inyeccién desde co-
razon utilizando preferentemente el ventriculo izquierdo. Asi se obtu-
vieron magnificas inyecciones, tanto en el plano de las repletivas como
en el de las parciales, sin que se notase variacién apreciable en sus
calibres.

Por tltimo, otro grupo de animales fue sometido a inyeccién (una
vez sacrificado y seccionada su extremidad cefilica y cateterizadas sus
arterias cardtidas primitivas), dejando como control de inyeccién las
venas yugulares seccionadas.

En los casos de inyeccién de tinta china (tanto total como parcial),
las piezas fueron talladas fijadas en Bouin, Maximow o en el formol
neutro al 10 %.

Acto seguido fueron incluidas en celoidina siguiendo los procederes
clasicos, siendo seccionadas en series y adoptando el médulo de 50 mi-
cras por corte, para la serie.

Otro grupo de animales fue sacrificado y sometido a las fijacioncs
indicadas para actuar después, y tras la correspondiente inclusién pa-
rafinica con los procederes de NissL, mielinico de HEIDENHEIN-WOLKE,
después con los neurofibrilares de Bonrax y de PALMGREN, asi como los
gliales de HOLZER, el conjuntivo de PERDRAU, histoquimico de GoMOR!
v los tricrémicos del Azo-carmin v del Goldener-Masson.

Finalmente debemos indicar que de las correspondientes series sc
obtuvieron las oportunas reconstrucciones al «Schaumstoff», siguiendo
las pautas ya clésicas establecidas por EScoLar.

Por lo que respecta al material humano, se actud sobre el obtenido
de las oportunas necropsias, existiendo piezas correspondientes a- jove-
nes, adultos y ancianos. En parte de ellas se procedié a las correspon-
dientes inyecciones de tinta china, si bien debemos de hacer la salvedad
de que en esta especie no se pudo nunca hacer una inyeccién repletiva
total por razones que es obvio el resefiar. Lo que si se hicieron fueron
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myecciones vasculares, mas o menos repletivas, del dispositivo circula-
torio, utilizando las férmulas indicadas precedentemente. Igual se pro-
cedi6 a los estudios correspondientes a los dispesitivos vasculares, si-
guiendo las técenicas de la benzhidrina de SLoNiMskI-CUNGE, utilizando
los mismos grosores de corte que los indicados para las especies de ex-
perimentacién.

Aparte de ello se actud sobre las piezas correspendientes (tras las
oportunas fijaciones en MaximMow, Bouix, formol neutro), con los pro-
cederes de NissrL, HEIDENHEIN-WOLKE, Bopiax, PALMGREN, HoLZER,
PERDRAU, tricrémicos del Azo-carmin, GOLDENER-MASSON, v los histo-
quimicos de Gomori1. Utilizando igualmente las técnicas reconstructivas

de EscoLAR.
En el adjunto cuadro sistematizamos el material utilizado:

|

Especie Naimero | Varones | Hembr. | In. total | In. parc.
L e e Tl
;

Homo Sapiens . s 32 17 . T 32
Felix Catus ........... 78 38 10 29 47
Canis domesticus ... .......... 29 19 10 5 24
Cavia aperea .........ccoccoeeruenn 23 10 13 7 16

03 47 ‘ 46 32 61

Rata Albina .......................

Aparte de este material, que fue utilizado para las inyecciones co-
rrespondientes de tinta china, se utilizaron tres ejemplares de cada es-
pecie (de las indicadas), para proceder a la aplicacién de las técnicas
de la Benzhidrina de SroNiMsk1-CUNGE.

Igualmente fueron destinados dos ejemplares (de cada una de las
mencionadas especies), para actuar con la inclusién en parafina, siendo
después seccionados en series, dando a cada corte un espesor de 15 mi-
cras y actuando con los referidos métodos de Nissi, HEIDENHEIN-
\WoLKE, Bopiax o PaLMGrEN, HorzeEr, PERDRAU, GOMORI, Azo-carmin,

(FOLDENER-MASSON.

Resultados obtenidos

Desde el primer momento del estudio macroscopico de las piezas ob-
tenidas, nos ha llamado la atencién la particular disposicién de las redes
vasculares; tanto en las piezas que consiguieron una 6ptima perfusion,
como en los que se consiguié una inyeccién parcelaria. Las inyecciones
totales nos sirvieron de plano general, pero las que nos marcaron las
regiones de irrigacién fueron las parcelarias, mediante las cuales, y so-

sor ; .
itan los tubérculos mamilares (3). El aporte circulatorio v

zarse por
e por los dos grandes troncos. Dorsalmente, por medio del tronc
asilar (4), que se divide en log dos troncos cl .

a veni 1
s rta resultar las arterias cerebrales posteriores (5), limitadas late-
ente por el tronco de emergencia del trigémino (6)

de la carétida interna (7),
dando la cerebra] media (8) y la cerebral anterior (9)
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rior, no puede observarse en la figura, por estar tapada por la presencia
del quiasma 6ptico (2) que se proyecta sobre ella.

La unién de los dos sistemas de aporte oral y caudal se realiza por
medio de la anastomosis correspondiente a la comunicante posterior (10).
Va veremos més adelante la importancia que presenta esta arteria co-
municante posterior, pues de ella es de donde van a arrancar principal-
mente la mayor parte de la irrigacién hipofisaria.

En la figura 2 nos encontramos con un aspecto similar, si bien
a inyeccién no se ha realizado tan perfecta como

la
caracteristica es que 1
en el caso anterior. Sin embargo, como veremos a lo largo del trabajo,
estos casos —incompletos en la repleccion—, fueron los que nos per-
mitieron reconstruir los diferentes sectores funcionales, considerando sus

continuaciones morfoldgicas.

FI1G. 2. — Visién basal del dispositivo hipofisario de otro ani-
mal (gato), en el cual no se ha obtenido una inyeccién repletiva

total: (1) Tronco basilar. (2) Carétida interna. (3) Cerebral me-
dia. (4) Comunicante posterior. (5) Quiasma 6ptico. (6) Cuer-
po hipofisario.

En esta figura, pues, podemos reconocer los elementos directrices
vasculares. Es decir, el tronco basilar (1), como aporte posterior, mien-
tras que la porcién oral corresponde a la cerebral media (3). Entre medio
de las dos, como puente de unién, esta la comunicante posterior (4).

Si comparamos esta figura con la precedente, podemos observar 2
simple vista la diferencia de grado de repleccién, entre un animal y otro,
habiendo quedado en esta figura zonas isquémicas, como el quiasma (5)
Sin embargo, existe un detalle digno de ser constatado, referente a la

presencia, casi por idénticos caminos, de los troncos principales de dis-
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tribucid el ) : .
} bl;Cl}(l)'ll por las distintas zonas de sustancia nerviosa. Incluso en la cara
basal hipofisaria, se i : 1 16 i
ise pot , se aprecia claramente la direccién anteroposterior de
os tronquitos vasculares, destacindose con una mayor nitidez que en
la figura precedente. ‘
g Con el fin de realizar un estudio macroscépico més completo, proce-
: " v s ’
dimos a analizar una visién lateral del complejo hipofisario, como se
ks R ] ;10
P{L;T)ntld en la.ﬁgura 3, en el cual puede verse el aspecto que muestra
e : 8 2y 0 estr
| 16bulo antclrflor hipofisario (1), plenamente repleto, tras la correspon-
diente inyeccién de tinta china.
Igualmente se destaca netamente el aspecto que muestra la llamada
HOT 1O 1pbfisis ex infundi i
pot 1sotros hipéfisis extraselar o pars infundibularis (2), que en estos
anim : as i ia. :
] ta eé’ml}estrd una mas o menos voluminosa hernia. También llama
a atencion (en este caso s :
: 50 se trata del perro), el aspecto que muestra el

k16, 3. — Vision lateral del complejo hipofisario de un perro: (1) Lo-
bu'IQ anterior hipofisario. (2) Hipéfisis extraselar o tallo hipofisario
(visible el pars infundibularis). (3) Lébulo posterior. (4) &rt;eri'xg

cerebrales media v anterior. (7) Tronco vascular hipoﬁsari(.) m'nl.“

l(’)bul.o posterior (3), que no alcanza en desarrollo toda la extensién con-
seguida por el l6bulo anterior (1), sino que queda un espacio, de porcién
adenal, por detris del 16bulo posterior, que corresponderd a la «zona
envolvente» de RomEIs (1940), como hemos podido apreciar en el estudio
de los correspondientes cortes histolégicos de las series.

Al haber seccionado la carétida interna, de su bifurcacién en cere-
bral m‘ec.lia y anterior (4), asi como el tronco basilar (5), en el momento
de emitir la cerebral posterior, hemos podido ponef de manifiesto la
cara, lateral del hipotilamo y sobre ella, constatar claramente la pre-
sencia de troncos arteriales, que le abordan a ambos lados, para dis-
tribuirse por él y por la hipéfisis. ’

: En la figura, y a estos aumentos, se aprecian claramente la presen-
cia de un tronco dorsal (6) que aparece cercenado tras la exéresis de la

3 - ANAL. ANAT
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cerebral media, y un tronco mas oral (7) también cortado, por la corres-
pondiente seccién de la citada arteria.

Con el fin de poder establecer una mayor sistemética en la distri-
bucién arterial hipofisaria, vamos a indicar el aspecto presentado en ge-
neral, en nuestros casos.

Fi1G. 4 Fi1G. 5

F16. 4. — (1) Arteria comunicante posterior. (2) Cuerpo hipofisario. (3) Grupo
vascular hipofisario oral. (4) Grupo vascular hipofisario caudal. /5) Grupo vascu-
lar hipofisario medio, o intermedio.

F16. 5. — (1) Comunicante posterior. (2) Grupo vascular caudal. (3) Grupo vascu-
lar oral. (4) Cuerpo hipofisario.

Resumiendo, podemos tomar como base el caso que describimos en
la figura 4, cifiéndonos al estudio de la arteria comunicante posterior (1).
Podemos, pues, apreciar la presencia de una serie de tronquitos ar-
teriales que, pasando de ella, se dirigen hacia la hipéfisis, que en su
aspecto de 16bulo anterior, vemos en la presente figura (2). Estos tron-
quitos han podido sistematizarse en nuestros estudios, considerando que

igual pueden nacer varios directamente de la citada arteria, como de
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troncos independientes. Tanto en un caso como en el otro, los troncos
tienden a agruparse en tres acimulos. Podemos, pues, considerar tres
tipos de elementos aferentes.

Asi, en primer lugar, hay un grupo oral (3), que suele arrancar de
la confluencia de la comunicante posterior con la cerebral media, es de-
¢ir, con la abocadura de la carétida interna. En la porcién caudal existe
un grupo que bien podriamos denominar caudal (4), que viene comuu-
mente a arrancar de la confluencia de la cerebral posterior con la comuni-
cante posterior. Queda, por ltimo, un grupo medio o intermedio (5},
que arranca directamente desde la comunicante posterior (1).

F1G. 6. — (1) Redes vasculares orales. (2) Redes vasculares posteriores. (3)
Red tupida intermedia entre las dos precedentes, de mallas mucho
mas tupidas.

En el estudio de la figura 5, las vemos igualmente partir de la con-
fluencia entre la cerebral posterior y la comunicante posterior (1). (En
esta figura solamente se ha dejado el trayecto correspondiente a la co-
municante posterior, v asi demostrar més claramente el origen de sus
ramas.)

Vemos igualmente como la conexién establecida caudalmente (2), que

acabamos de describir, se encuentra reforzada por la presencia de un
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manojo arterial que, procediendo desde la comunicante posterior, aborda
directamente a la hipdfisis (4).

S1 comparamos esta figura con la precedente, a grandes rasgos, se¢
mantiene la similitud en la distribucién, tanto en un lado como en
el otro.

Si pasamos ahora a hacer un anélisis macroscdpico de la cara infericr
hipofisaria (fig. 6), nos encontramos con la presencia de unas redes
vasculares orales (1), en las que predomina el sentido vascular longitu-
dinal, sobre el transversal.

Por otra parte, en la porcién caudal del 16bulo hipofisario, se aprecia
igualmente una serie de redes vasculares, que tienden a confluir hacia
la porcién medial posterior del 16bulo, mostrando una cierta individuali-
dad (2), si bien no tan neta y definida como los vasos descritos en la
porcién oral.

Entre medio de ambas zonas se extiende una red tupida (3), que pa-
rece constituir una conexién capilar entre la red oral y la caudal.

Esta disposicién que encontramos en los carnivoros por nosotros es-
tudiados (tanto en el perro como en el gato), la observamos también en
los roedores, de los cuales hemos elegido para su descripcién macroscd-
pica el dispositivo de la rata albina, presentado en la figura 7.

En este caso, con una favorable inyeccién, vemos cémo el 16bulo an-
terior (1) presenta una completa irrigacién, hasta en las mismas redes
capilares, lo que se pudo manifestar no solamente en este estudio ma-
croscdpico, sino también al estudio microscdpico de las series.

Podemos ver claramente el aporte sanguineo caudal, representado por
el tronco basilar (2). Es interesante el observar el maximo desarrollo que
presenta el 16bulo anterior, que nos impide ver la divisién del tronco
basilar.

El aporte oral se debe a la arteria cardtida interna (3), que se divide
en los elementos clasicos descritos para las fieras.

Nos llama la atencién el hecho de que en la rata la rama mas oral
(4) proviene de la cerebral anterior (5), constituyéndose a partir de ella
una difusa red vascular (6) que (en la figura podemos ver claramente),
arranca directamente, desde el pars infundibularis, para continuarse des-
pués, en superficie, en el 16bulo anterior, con una porcién vascular oral
superficial.

En este animal, la continuidad macroscépica es mucho mas demos-
trativa, por el hecho de que al poseer una gran longitud de la hipéfisis
extraselar o tallo hipofisario, se puede observar, claramente a la lupa,
toda la continuidad de este tracto vascular superficial, y decimos vascu-
lar superficial porque el estudio del dispositivo en las series microsco-

9
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picas nos ha permitido ver una total y absoluta independencia morfo-
l6gica y funcional, entre las redes de superficie y las de profundidad.

A este respecto, si realizamos un estudio de una serie frontal de gato
(previa inyeccién de sus redes por el dispositivo de tinta china), veremos
cémo existe la diferencia morfoldgica y funcional (observado en las se-
ries en las que no se consiguié la plena inyeccidn).

En la figura 8 encontramos, pues, la presencia de una red periférica,
constituida por gruesas redes venosas (1), que tienen relacién con una
red vascular, parasagital del tallo (2), situada en la periferia. Es inte-

F16. 7. — (1) Lébulo anterior con una completa inyeccién

(rata). (2) Tronco basilar. (3) Carétida interna. (4) Grupo

vascular hipofisario oral. (5) Cerebral anterior. (6) Red
vascular difusa del pars infundibularis.

resante que la distribucién de esta red venosa, guarda una intima rela-
cién con la cubierta celular de pars infundibularis, que avanza en super-
ficie sobre la porcién oral del 16bulo anterior hipofisario.

La porcién medial del 16bulo estd ocupada por una red vascular de
menor calibre (3), que se conexiona, con la zona correspondiente a los
vasos especiales de Sratz y NowAKOWSKI, distinguiendo esos vasos hor-
quillados, de pequefio y gran calibre (4). .

Por ltimo, encontramos una red periférica, en la cual parecen venir
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a confluir las resultantes de tedos estos sistemas (5), que correspondet:
con el origen de las redes caudales vasculares de la hipdfisis, que veiamos
en las panorimicas.

Esta correspondencia establecida en el dispositivo vascular detectado
en el gato, presenta igualmente una similitud en el hombre, si bien hay
que salvar las diferencias debidas a una mayor complejidad, pero que
detenidamente analizada, podemos esquematizar como en los animales.
A este respecto, no debemos de olvidar al analizar el complejo vascular
hipofisario, todos los autores coinciden siempre en la presencia de hor-

F1G. 8. — Corte frontal de una hipédfisis de gato: (1) Sis-
tema portal superficial o de Pora. (2) Su relacién con
las redes parasagitales superficiales del tallo. (3) Siste-
ma portal profundo. (4) Vasos especiales de Spatz v No-
WAKOWSKI. (5) Redes caudales vasculares.

quillas vasculares de distintos tamafios. Estos dispositivos (de cuya re-
iacién intrinseca nos ocuparemos en el curso de este trabajo) hemos visto
cémo tenian una relacién con la red vascular adenal, principalmente con
la porcién medial del 16bulo anterior. Esta relacién se hace mis sena-
lada, de tal manera que en un corte sagital de una hipéfisis humana,
en la regién correspondiente al tallo (fig. 9) encontramos la clara red
dispuesta sobre la porcién adenal, que irriga la correspondiente al pars
infundibularis (1). De ella (que constituird, en su porcién mas profun-
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da, intima relacién con el plexo envolvente «Mantel-plexus» de ROMEIS),
podemos ver como arrancan las horquillas vasculares. Unas son de tipo
radiado (2), relacionadas con vasos especiales cortos, llamados asi porque
presentan un desarrollo sélo hasta penetrar en la «zona externa» del
tallo hipofisario, mientras que los vasos especiales largos, penetran has-
ta la «zona internar.

En el caso de la especie humana, como ya indicibamos en trabajos an-
{eriores nuestros (SMITH-AGREDA, 1960), no se observa netamente la di-
ferencia entre una y otra zona, en los cortes frontales y sagitales, pero
mas claramente en los transversales al tallo. En estos, pues, los llama-
dos vasos cortos (nosotros, dada su disposicion morfolégica, les llama-
mos vasos radiados); en la presente figura corresponden a los situados

periféricamente (2).

F16. 9. — Corte de una serie humana: (1) Red adenal del pars infundi-

bularis. (2) Vasos especiales de tipo radiado. (3) Red de vasos especiales

longitudinales. (4) Horquillas profundas de penetracion. (5) Red vascular
dorsal del infundibulo.

Aparte de estos, v situados mas profundamente, existen otros vasos,
que son —en la especie humana— los equivalentes a los vasos largos
de los animales. La disposicién de estos vasos, en la especie humana
no es radiada como los cortos, sino que vienen a seguir, mis o menos, la
directriz del eje mayor del tallo hipofisario, motivo por el cual los hemos
considerado como vasos longitudinales.

Dentro de estos vasos longitudinales encontramos algunos que parc-
cen ser matrices de vasos radiades, como si en realidad fuesen verda-
deras proyecciones de vasos adenales, que penetrando en profundidad en
el interior del dispositivo nervioso, contribuyesen a aumentar en su ma-
yor amplitud posible la superficie de contacto, mostrando (en pleno in-
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terior del magna nervioso) la citada superficie de contacto con los vasos
radiados. Aparte de estos vasos largos, existen otros que constituyen
verdaderas horquillas de penetracién (4) dentro de la sustancia nerviosa
y que no muestran una manifiesta tendencia a ser nodrizas de vasos
radiados. Este tipo de vasos ya fue estudiado por nosotros, marcando
las caracteristicas morfologicas de sus paredes de tal manera que, en
contra de los vasos radiados (SMITH-AGREDA, 1960), no presentaban
elementos nerviosos (en forma de redes perivasculares), sino que las
fibras se separan para respetar el lecho vascular de las horquillas
largas.

En la especie humana, también se observa una red vascular adenal
dorsal (5), que tiende a envolver a la hipéfisis por su porcién dorsal, la
cual no es continua, sino que va actuando a islotes, y por lo tanto, en
esta porcién hipofisaria dorsal, la superficie de contacto no forma un
todo continuo, sino que estd distribuida en islotes. El islote més pro-
ximo al cerebro, corresponde a la no muy clara zona neurovasculosa de
GREEN, en la cual también hemos encontrado las citadas horquillas ra-
diadas (SMITH-AGREDA, 1960). Sin embargo, volvemos a indicar que los
islotes adenales no son continuos en esta porcién dorsal. Pero en cl
caso de existir, estan las redes vasculares en intima relacién con las hor-
quillas vasculares.

Este dispositivo vascular forma, pues, una serie de planos més o
menos profundos, pero que son ficilmente independizables en especies
inferiores a la especie humana. Asfi, en la figura 10, nos encontramos
ante un corte medio sagital del dispositivo hipofisario de un gato, en
el cual puede apreciarse claramente el extraordinario desarrollo que pre-
senta el receso infundibular (1), que llega a penetrar en el interior del
16bulo posterior.

Refiriéndonos al dispositivo vascular, nos llama la atencién la dife-
rencia morfolégica existente en pleno espesor del 1ébulo anterior, eu
donde existen unas redes periféricas gruesas que podemos identificar
con el sistema Popa (2) y que no penetran profundamente. Por el con-
trario, el espesor del 16bulo anterior esti constituido por una serie de
vasos que se apelotonan en mallas estrechas y que muestran una mas
intima relacién con los vasos especiales, en la superficie de contacte,
a nivel del pars infundibularis. Por lo que respecta a esta superficie de
contacto, debemos de sefialar que en las proximidades del hilio hipo-
fisario (4) la trama hipofisaria vascular parece dividirse en dos planos
diferentes.

Dejando de un lado el dispositivo adenal, sobre el cual volveremos
en breve, vemos coémo existe una duplicidad de planos nerviosos. Por un
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lado la superficie de contacto adenoneurohipofisario (5), que con sus la-
gunas de mayor o menor calibre va marcando la frontera, entre la por-
cion adenal y el 16bulo nervioso, existiendo un plano mas profundo (6),
que se sitfia periependimario y parece continuarse con la red estable
cida por las horquillas profundas de los vasos especiales, cuya red pro-
funda de continuidad se pone claramente de manifiesto, como veremos
al estudiar el cavia.

Entre este plano profundo periependimario y la red correspondiente
al plexo envolvente de RoMEIS, existe una tupida red vascular de ca-
prichosas formas, y que segin el calibre de sus vasos y la direccibén
por ellos adoptada, parece ser un drenage de la circulacién periependi-
maria hacia la red del mantel plexus, o sea, hacia la superficie de con-
tacto adenoneurohipofisaria.

F16. 10. — Corte sagital de una serie de gato: (1) Receso infundibular. (2)

Sistema portal de Pora. (3) Sistema portal profundo. (4) Trama hipofisaria

vascular dividiéndose en dos planos. (5) Superficie de contacto adenoneural.
(6) Plano profundo perirecesus infundibularis.

Si comparamos la figura que acabamos de describir (correspondiente
al gato) con la figura 11, correspondiente a una hipéfisis humana, ve-
remos que existe una correspondencia entre los dispositivos vasculares.
Debemos de hacer previamente la salvedad de que en la especie huma-
na las inyecciones repletivas de tinta china nunca son totales, por ra-
zones obvias de indicar. Sin embargo, la similitud es clara e incluso
mAas demostrativa en lo que se refiere al dispositivo portal de Pora (1),
que viene en superficie desde el pars infundibularis hacia el 16bulo ai-
terior, quedando aqui también clara la diferencia entre los vasos dc
superficie y el dispositivo profundo. Ademas, en esta especie existe una
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intima conexién entre el dispositivo vascular portal, a nivel del pars
infundibularis, y los vasos especiales (3), tanto en lo que se refiere a
las horquillas radiadas como a las de tipo longitudinal.

En esta misma figura se aprecia claramente la particular disposi-
cién que presenta la red vascular en la porcién dorsoproximal de la
hipohsis, es decir, donde se encontrarfa el 4rea neurovasculosa de
(GREEN.

También merece la pena de consignar, en el estudio comparativo de
s dos figuras, la diferencia de desarrollo, que en una y otra especic
muestran la caverna hipofisaria y el recesus infundibularis, va que en

F16. 11. — Corte sagital de una serie de hipdfisis humana.
(1) Sistema portal de Pora. (2) Sistema portal profundo. (3) Va-
sos especiales. (4) Redes de la zona neurovasculosa de GREEN.

la especie humana ofrece su minima expresién, de tal manera que la
caverna, normalmente, ha desaparecido y el receso infundibular no sue-
le pasar del 4area neurovasculosa. Esta drea neurovasculosa, como sabe-
mos hasta el momento actual, parece ser particular y privativa de ia
especie humana, lo cual dificulta grandemente la interpretacién de su
papel funcional.

El resto de los sectores son ficilmente equiparables en Anatomia
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comparada. Por lo que respecta a las series correspondientes al perro,
podemos indicar que en general se conservan los mismos sectores. Para
facilitar un estudio comparado hemos reunido en las figuras 12, 13 v
14 cortes sensiblemente idénticos con arreglo a sus respectivas series,
correspondientes a perro, rala y galo, respectivamente, y que nos sir-
ven de punto de partida y de base de comparacién para la especie
humana.

En la figura 12 nos encontramos con un corte correspondiente a una
serie de perro. En ella podemos apreciar el dispositivo correspondiente
al sistema portal de Pora (1), que se extiende bastante ampliamente
por toda la superficie de la mitad anterior del l6bulo anterior (2).

I16. 12. — Corte sagital de una serie hipofisaria de perro: (1) Sistema portal
superficial o de Pora. (2) Loébulo anterior hipofisario. (3) Sistema portal

profundo. (4) Dispositivo de los vasos especiales. (5) Mantel plexus de
Romers. (6) Red vascular dorsal del pars infundibularis.

Igualmente puede observarse el desarrollo vascular de la red pro-
funda del 16bulo anterior hipofisario (3), que muestra una clara conti-
nuaciéon con la zona oral de envolvimiento (Umschlagzane de Rameis,
1940), hacia la porcién oral del 16bulo intermedio. Por otra parte, en
esta red vascular profunda se aprecia claramente la intima relacién que
posee con el dispositivo vascular de los vasos especiales (4), tanto de los
llamados vasos especiales cortos como largos.

Es interesante el resaltar que al igual que hemos observado en to-
das las series por nosotros estudiadas, a nivel del Iébulo intermedio
(Zwischenstiick de Romeis) desaparece la continuidad vascular desde el
mantel plexus, en forma de vasos especiales horquillados (5). Si com-
paramos la figura 12 con la figura 13 (correspondiente esta Gltima a un
corte de una serie de rata albina), podemos apreciar el dispositivo cla-
sico hasta aqui descrito. Es decir, un dispositivo vascular superficial
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F1G. 13. — Corte sagital de una serie hipofisaria de rata albina: (1) Sistema

portal superficial o de Pora. (2) Sistema portal profundo, de donde arrancan

los vasos especiales. (3) Pars intermedia, casi avascular. (4) Red vascular
del 16bulo posterior. (5) Red dorsal del pars infundibularis.

F1G. 14. — Corte sagital del dispositivo hipofisario de un gato: (1) Sistema

portal superficial o de Pora, (2) Sistema portal profundo. (3) Vasos especia-

les. (1) Zona yuxta recesus infundibularis casi totalmente avascular. (5) Red
del 16bulo posterior. (6) Red dorsal del pars infundibularis. ~

co
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N
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(1) que tiene sus origenes en la red vascular del pars infundibularis v
que se distribuye por el 16bulo anterior, teniendo una cierta tendencia
hacia la superficie. En esta especié, la individualidad del tallo hipofi-
sario estd més desarrollada que en el caso del perro, por lo cual son
més ficiles de aclarar los dispositivos vasculares que en el caso de éste.
Sin embargo, tras un detenido analisis, se aprecia una neta similitud.
Igualmente podemos apreciar la disposicién correspondiente a los va-
sos especiales (2) de la zona.

Como ya veremos a lo largo de este trabajo, existe una interdepen-
dencia entre la porcién adenal del 16bulo anterior y el 16bulo nervieso,
en lo que podriamos denominar (parodiando la denominaciéon de Ro-
MEIS) zona de envolvimiento lateral.

Nos llama fuertemente la atencién el hecho de que la pars inter-
media (3) aparezca también en este animal muy poco irrigada, de tal
manera que solamente es cruzada por tal o cual vaso, que viene a ter-
minar en el limite de la caverna hipofisaria.

Por lo que respecta al 16bulo posterior hipofisario (4), muestra una
tupida red vascular, dentro de la cual se destacan troncos més o me-
nos gruesos, cuyo caracter aferente o eferente fue deducido gracias a
las inyecciones parcelarias y que contribuyé de una manera decisiva a
aclararnos la dindmica circulatoria cuando abordamos el problema de
la reconstruccién estereométrica. Es de interés el indicar que este 14-
bulo posterior es macizo en todo su espesor, pues el Recesus infundi-
buli no penetra profundamente en él como ocurria en el gato. Sin em-
bargo, la disposicién vascular se cifie, en esquema, a la planteada para
¢l 16bulo posterior de este animal. Parece ser como si arterias y venas
quisiesen enmarcar 16bulos. A este respecto, podemos indicar que Dig-
PEN (1962) describi6 la presencia de tales 16bulos en el Opossum. Hecho
que corrobora nuestra sospecha, pues si bien se ha perdido la morfo-
logia lobular en si, sin embargo parecen quedar los ejes funcionales
vasculares, por lo menos en las especies de los felinos. A este respecto,
si volvemos a detener nuestro estudio en el dispositivo vascular del gato
(fig. 14), aparte del dispositivo que ya hemos indicado del sistema porta
(1), del sistema profundo del 16bulo anterior (2) y de zona de los vasos
especiales (3), podemos ver el dispositivo propio del 16bulo posterior,
en relacién con una zona del receso ependimario, casi completamente
avascular, y limitada por una mis o menos tupida red vascular que
la limita del verdadero estroma del l6bulo posterior (5) y que seria la
zona representativa de la porcién lobulada, en el caso del Opossum. Si
comparamos esta figura con las precedentes, también podemos apreciar
que en la porcién dorsal del tallo hipofisario (6) de todas ellas existe
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una distribucién vascular, correspondiente a la porcién dorsal del pars

infundibularis, si bien debemos de indicar que no suelen presentar ias

caracteristicas de las horquillas de los vasos especiales, situados en la
> . ; . .

porcién ventral del pars infundibularis, y que como vimos en la figura 14

ocupaban la zona media.

En el caso de existir un gran desarrollo, acaban constituyendo una
red profunda que se encargarid de contornear todo el recesc infundi-
bular.

Este aspecto, que estructuralmente fue indicado por ENGELHARDT
(1956) y por MARTINEZ (1960), ha sido puesto de manifiesto por nosotros
(SMITH-AGREDA, 1963) estableciendo los jalones vasculares que los deli-
mitan. Uno de los animales donde méas claras se notan estas parcela-
ciones es en el cavia. En la figura 15 podemos apreciar una panoréamica
de un corte medio de una serie de cavia, en la cual se matizan las di-
ferencias correspondientes a las diferentes densidades de los sistemas
vasculares, de tal manera que en ella puede observarse claramente la
red vascular del pars infundibularis (1) y cdémo penetra, estableciendo
una neta frontera de separacién (2) entre el territorio perineural de
ocupacién del pars infundibularis y el territorio adenal del 16bulo an-
terior (3). También merece destacarse el manto periférico que estas re-
des, procedentes del pars infundibularis (y que no son otra cosa que
¢l sistema portal de Pora), forman (4) a la porcién ventral del 16bulo
anterior.

Asimismo, en esta misma figura podemos apreciar claramente la pre-
sencia de los vasos especiales (5) por anastomosis de sus horquillas,
la cual, siguiendo la porcién media del espesor del tallo hipofisario, pe-
netra directamente en el interior del 16bulo posterior hipofisario (7),
como hemos observado a propésito del gato. Estos dispositivos se ma-
nifiestan atin mas claramente en un corte algo parasagital de la seriz
(fig. 16). En él puede apreciarse claramente la red vascular del pars
infundibularis (1) con su correspondiente hernia de penetracién y fron-
tera con el 16bulo anterior (2).

También se aprecian netamente las horquillas vasculares de los va-
sos cortos (3) y de los largos (4), y cémo estos vasos tienden a formar
una densa red vascular profunda (5) periependimaria, que ya indica-
hamos en la figura precedente.

En otro corte parasagital de la serie (fig. 17), todos estos caracte-
res se acentian extraordinariamente. Por un lado vemos la red vascu-
lar del pars infundibularis, mucho més tupida (1) y cémo a este nivel
marca una continuidad (2) con la red dorsal (3) del citado pars infun-
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I'16. 15. — Corte sagital de un cavia: (1) Red vascular del pars infundibu-

laris. (2) Cufia vascular de penetracién. (3) Red portal profunda. (4) Red

portal superficial o de Pora. (5) Vasos especiales. (6). Red vascular pro-

funda en la porcién nerviosa del tallo hipofisario, trenzada por las horqui-
llas de los vasos especiales largos.

F1G6. 16. — Corte de la misma serie algo parasagital al anterior: (1) Red

vascular del pars infundibularis, formando ¢l sistema portal superficial de

Pora, (2) Sistema portal profundo. (3) Vasos especiales cortos. (4) Vasos
especiales largos.
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dibularis. Asimismo, los vasos especiales (4) constituyen la red vascu-
lar profunda del infundibulo, que margina al receso infundibular, co-
rroborando de esta forma el aspecto que habiamos observado en los
animales precedentes y principalmente en el gato.

A este respecto, si detenemos nuestro estudio en otro corte corres-
pondiente a una serie de gato (fig. 18), con una total repleccién vascu-
lar, podremos darnos perfecta cuenta del dispositivo adoptado por los
vasos. En primer lugar, vemos la tupida red vascular correspondiente
al 16bulo anterior, en la cual podemos apreciar, a pesar de la densa
inyeccién, la distribucién de los gruesos troncos (2) procedentes del sis-
tema portal de Pora, pudiendo ver cémo arranca desde las redes pro-
cedentes del pars infundibularis (3).

Por otra parte, vemos el dispositivo correspondiente al Mantel plexus
de ROMEIS, con las horquillas vasculares (4), y como este Mantel ple-
xus se desdobla en dos ldminas vasculares. Una que continfia marcando
el limite topografico entre la porcién adenal y la nerviosa, a nivel del
l16bulo intermedio, y que no muestra un gran desarrollo vascular (5),
en comparacién con la ldmina profunda (6), que contintia junto al re-
cesus infundibularis y que estd formada por una mayor densidad vascu-
lar, quedando los puentes vasculares que indicdbamos en otros cortes,
que unen entre si los dos planos vasculares del 16bulo posterior.

En la porcién dorsal del 16bulo posterior se aprecia la misma dis-
posicién (7), observandose claramente la dependencia de ambos planos
vasculares con la red correspondiente a la porcién dorsal del pars in-
fundibularis (8).

El 16bulo intermedio muestra una tendencia avascular en casi toda
su extensién (9), si bien se ve tal o cual islote vascular en relacién
con el citado Mantel plexus. Un detalle interesante es el adelgazamiento
que presenta el espesor del 1ébulo posterior a nivel del aflujo y reflujo
vascular (10).

Si observamos a mayor aumento la zona recuadrada que correspon-
de a la figura 19, veremos la disposicién vascular medial del 16bulo an-
terior hipofisario (1) y la zona correspondiente a la red vascular de la
porcién dorsal de la caverna hipofisaria (2), que corre por el estroma
glandular adenal independiente de la red infundibular profunda (3),
constituida en intima relacién con las largas horquillas de los vasos es-
peciales. Notindose claramente que entre ella y el receso infundibular
queda una zona completamente avascular (4).

Asimismo, también se nota una zona avascular en la porcién adenal.
Justamente empieza a acusarse cuando las células del pars infundibula-
ris son sustituidas por las adenales del l6bulo intermedio. En este pun-

4
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Ifm. 17. — Corte més parasagital de la misma serie: (1) Red portal superfi-

cial o de Pora. (2) Sus elementos de separacién de la red portal profunda.

(3) Redes del pars infundibularis, dorsales (obsérvese la continuidad entre

unas y otras con la porcién ventral. (4) Horquillas profundas de los vasos

especiales, formando una red profunda en el tallo hipofisario. (5) Red por-
tal profunda.

- e

F1G. 18. — Corte sagital de un sistema hipofisario de gato inyectado
en tinta china: (1) Sistema portal profundo. (2) Sistema portal super-
ficial o de Pora. (3) Red del pars infundibularis. (1) Horquillas vascu-
lares. (5) Loébulo intermedio, pricticamente avascular. (6) Lamina
vascular profunda. (7) Porcién dorsal de la lamina vascular. (8) Red
vascular de la porcién dorsal del pars infundibularis. (9) Lébulo in-
termedio avascular. (10) Polo vascular del 16bulo posterior.
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to, las mallas se hacen cada vez mas claras, hasta existir territorios en
que casi se carece de las citadas mallas vasculares.

Por lo que respecta al estudio comparado entre las series animales
v la humana, hemos de considerar los estudios realizados en las series
precedentes con las humanas. A este respecto la figura 20 muestra un
corte sagital del dispositivo hipofisario humano, en el cual podemos ver
la caracteristica del receso infundibular humano (1), que si bien no
presenta una profundidad muy amplia a lo largo del tallo hipofisario
sin embargo se demuestra claramente cuando se divide en su final en
una serie de pequeiios recesos (1’) que, al corte, aparecen de seccidén
mis o menos circular.

I1G, 19. — Corresponde a la zona recuadrada en la figura precedente:

(1) Sistema portal profundo. (2) Red vascular de la porciéon dorsal de

la caverna hipofisaria. (3) Red de largas horquillas. (4) Zona yusta

recesus infundibularis, completamente avascular. (5) Zonas avascu-
lares del pars intermedio.

Asimismo vemos las redes vasculares del sistema portal de Pora (2!
distribuyéndose por la superficie del pars infundibularis y por la su-
perficie del 16bulo anterior hipofisario (3). Igualmente se aprecia el dis-
positivo vascular profundo del 16bulo anterior (4) hipofisario y su ma-
yor o menor relacién, segin los cortes, con los dispositivos vasculares
nerviosos.

A este respecto, podemos apreciar igualmente en esta figura, como
en las siguientes (figs. 21 y 22), como se aprecia el dispositivo de vasos

IF1Gs. 20, 21 v 22. — Diferentes cortes de una se-
rie hipofisaria humana: (1) Recesus infundibuli.
(1) Fondos de saco de los recesus infundibula-
ris. (2) Sistema portal superficial o de Pora. (3)
121 citado sistema distribuyéndose por el 16bulo
anterior. (4) Sistema vascular portal profundo.
(5) Vasos especiales radiados. (6) Horquillas pro-
[undas o vasos especiales longitudinales. (7) Re-

des yuxta peri recesus infundibularis.

F1G.

20
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radiados (5), que ya habfamos indicado a propésito de la descripcién
de la figura 9, lo mismo que la presencia de las horquillas profundas (6).

Quédanos por considerar la presencia de unos elementos vasculares
que los apreciamos en intima relacién con los dispositivos horquillares
que hemos descrito y que tienden a poseer una localizacién periependi-
maria (7).

Antes de proceder al estudio de las reconstrucciones estereométri-
cas, efectuadas sobre las series de gato, rata, perro y hombre, queremos
hacer referencia a un hallazgo observado por nosotros tras una inyec-
cién parcelaria del dispositivo vascular hipofisario en la rata albina y
que, para mejor identificacién de los sectores de distribucién, hemos
completado con el dispositivo esquemético por nosotros adoptado (SMITH-
AGREDA, 1956, 1957).

En él podemos apreciar (en el apartado a de la figura 13) la pre-
sencia de un tronco vascular, del cual, como ya indicdbamos (SMITH-
AGREDA, 1963), saldra una tupida red que bordea la superficie de con-
tacto y que incluso penetra en el interior de la zona externa.

En un corte algo mas posterior (apartado b), vemos ya cdmo se in-
teresa parte del 16bulo anterior (2), aunque todavia no existe caverna
hipofisaria entre este 16bulo anterior y la pars infundibularia (3). Asi-
mismo, podemos apreciar aqui la independencia vascular relativa a los
territorios vasculares correspondientes a la porcién adenal, mostrando
la red vascular del pars infundibularis (4) una total independencia con
respecto al dispositivo del 16bulo anterior.

En un corte més posterior de la serie (apartado ¢) vemos el comien-
zo de la caverna hipofisaria. En ella seguimos observando una inde-
pendencia entre la red vascular del pars infundibularis y la del 16bulo
anterior. Un detalle digno de mencién es la presencia de un puente
vascular existente entre la red correspondiente al dispositivo del pars
infundibularis, que conecta la red de éste con la porcién més profunda
y superior del 16bulo anterior hipofisario, justamente en lo que podria-
mos llamar zona de envolvimiento lateral o, remedando la denomina-
cién de ROMEIS, se podria llamar «Lateral Umschlagzane». Este puente
(6) nos habla pues de una interrelacién entre la porcién adenal prehipo-
fisaria y el pars infundibularis, lo cual indica que en estas dos porcio-
nes adenales existen también dos tipos de circulaciones en intima rela-
cién: la portal de Pora y el sistema profundo, cuya individualidad
venimos destacando desde hace unos afios. Este puente no es una anas-
tomosis fortuita realizada al azar, sino que la hemos encontrado en
todas las series frontales realizadas, formando la continuidad de una
malla, evidenciable a distintos niveles de corte.

DINAMICA VASCULAR ADENONEUROQHIPOFISARIA 393

Asi, en el apartado d de la misma figura volvemos a encontrar las
mismas caracteristicas, pero con la particularidad de que ya empieza a
bosquejarse la presencia del parénquima caracteristico del 16bulo pos-
terior (7).

En estas condiciones vemos a este nivel el puente vascular de co-
nexiones de la zona lateral de envolvimiento (8), con las redes de la

F1G6. 23. — Diferentes niveles de seccién del complejo hipofisario de una
rata parcialmente inyectada. En la porcién derecha las distintas zonas hipo-
fisarias, representadas esqueméticamente. — a) Corte a nivel del tallo hipo-
fisario: (1) Vaso con red vascular. — b) Corte algo posterior: (2) Lébulo
anterior. (8) Pars infundibularis. (4) Red vascular del pars infundibularis. —
¢) Corte a nivel del comienzo de la caverna hipofisaria: (5) Caverna hipo-
fisaria. (6) Puente vascular, pericavernario. — d) Corte posterior al prece-
dente: (5) Caverna hipofisaria. (7) Lébulo posterior. (8) Puente pericaver-
nario, a nivel de la zona de envolvimiento lateral, o lo que podriamos llamar
(remedando a RoMEIS) lateral UMSCHIAGZONE,
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porcién oral del 16bulo posterior. Si analizamos detenidamente el corte,
auxiliindonos del esquema, veremos que el pars infundibularis ya ha
sido sustituido por el lébulo intermedio (que aparece en la figura a
cruces pequefias blancas). Notase claramente el dispositivo avascular ca-
racteristico de esta regién, que ya habiamos observado en otras es-
pecies.

Si seguimos avanzando en el estudio de la serie, en el apartado a de
la figura 2 (en donde el corte ha interesado de pleno al 16bulo poste-
rior [1]), podemos observar que continfian existiendo redes pericaver-
narias (4) comunicando las redes venosas del 16bulo posterior (a través
de puentes vasculares, a nivel de la zona de envolvimiento lateral) con
las zonas vasculares pericavernarias del 16bulo anterior.

Estos puentes anastomdticos dejan de presentarse en los cortes mas
posteriores de la serie (véanse los apartado b, ¢ y d de la presente figu-
ra). En todos estos cortes llama nuestra atencién el haber desaparecido
la continuidad del puente vascular que hemos venido describiendo y
que solamente volvemos a observar a titulo de excepcién a nivel del
apartado c.

Sin embargo, no creemos que en este corte el puente tenga la sig-
nificacién que hemos indicado en los puentes precedentes, ya que en
su aspecto morfolégico y topogréfico difiere netamente de los ante-
riores.

Una vez establecidas las bases previas con estos estudios, decidimos
recurrir a plasmarlas en un estudio estereométrico utilizando el plasti-
co espumoso al «Schamustoff», seglin las pautas establecidas por Es-
COLAR (1960, 1962) y la experiencia por nosotros obtenida (SMmiTH-
AGREDA, 1962 v 1963).

Hemos seleccionado, para su descripeion, las visiones correspondien-
tes a los planos sagitales de las citadas reconstrucciones que en todo
momento resultan facilmente comparables con las fotografias de los res-
pectivos cortes de las series, pudiendo de esta forma realizar en todo
momento el oportuno estudio comparativo.

En la figura 25 observamos el dispositivo vascular correspondiente
a la visiéon media de la hipéfisis de perro. En él hemos representadc,
en blanco (1), la zona del Mantel plexus de RoMEIs, que establece la
frontera entre el l6bulo posterior y la porcién adenal hipofisaria. En
clla apreciamos claramente el origen de las redes vasculares del pars
infundibularis (2), que dan origen al sistema portal de superficie de
Pora (3). Asimismo, podemos observar cémo hacia la mitad lel 16buic
anterior las redes aumentan en densidad para venir a confluir hacia ¢l
polo venoso (4) de drenaje de la glandula.
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Si analizamos ahora el espesor del 16bulo anterior hipofisario, en-
contramos las redes situadas en profundidad y que como ya hemos in-
dicado en ocasiones anteriores, SMITH-AGREDA (1962, 1963) constituyen
para nosotros el sistema portal profundo (5) que, como vemos, en los
estudios de las reconstrucciones de otras especies tiene todavia una ma-
yor expresién. Este sistema profundo parece constituir una continua-
cién, a nivel de la zona en cuita sin barrera hemdtica (SMITH-AGREDA,

F1G. 24, — Diferentes cortes de la serie correspondiente a la figura prece-
dente. — a) Corte a nivel de la porcién de maximo desarrollo del 16bulo
posterior: (1) Lobulo posterior. (2) Caverna hipofisaria. (3) Red vascular
del 16bulo posterior. (4) Puente pericavernario de unién entre las redes del
16bulo posterior y las adenales. (5) Vasos adenales. (6) Lobulo anterior casi

s?u inyectar en este animal. (7) Pars intermedia. — b) (1) Caverna hipofisa-
na. (2) Red del 16bulo posterior. — ¢) (1) Caverna hipofisaria. (2) Red del
16bulo posterior. (8) Vasos. — d) (1) Lobulo anterior. (2) Caverna hipofi-

saria. (8) Lobulo posterior. (4) Pars intermedia.
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1956, 1957), con la red vascular de la porcién oral del 16bulo posterior
hipofisario. '

Entre las redes vasculares del l6bulo posterior vemos un aporte ar-
terial (7) propio para él, procediendo de aquellos troncos arteriales que
describfamos en las visiones macroscopicas de la regién, al principio
del presente capitulo (véanse las figuras 10 y 11) y que interesa tam-
bién al 16bulo anterior en su distribucién aferente. Por Gltimo, podemos
ver también que los dispositivos vasculares confluyen hacia la regién
posterior (8) para utilizarla como via de drenaje.

En la figura 26 encontramos la visién, en un mismo plano, de la
reconstruccién correspondiente a la rata albina, y en ella nos resulta
facil el poder destacar en superficie el dispositivo portal de Pora (1)
originindose de las redes vasculares del pars infundibularis y distri-
buyéndose por la superficie de la mitad oral del 16bulo anterior hipo-

6

2
5
3

F16. 25. — Panorama medial de una reconstruccion estereométrica del dis-

positivo vascular de un perro: (1) Superficie de contacto adenoneurohipofi-

saria. (2) Red superficial del pars infundibularis. (3) Sistema porta super-

ficial o de Pora. (4) Drenaje venoso. (5) Sistema porta profundo. (6) Redes

profundas de la porcién nerviosa. (7) Aporte arterial al 16bulo posterior.
(8) Aporte de drenaje venoso.

fisario. Entre ella y la caverna hipofisaria (2) queda, a nivel del 16bule
anterior, la misma red que ya habiamos descrito a propodsito del perro
y que en parte procede de las redes profundas del pars infundibularis
(3). Dicha red, a nivel del hilio del 16bulo posterior, muestra en la re-
construccién, una clara relacién con las redes de la porcién oral del
16bulo posterior hipofisario.

Es interesante destacar en esta reconstruccién también la tendencia
a conglomerarse los dispositivos venosos del 1ébulo anterior hacia ia
porcién caudal del mismo (4).

Por lo que respecta al anélisis del 16bulo posterior, se nota clara-
mente un aporte arterial del mismo (5), similar al que vefamos en la

©
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reconstruccién del perro, y la concrecién venosa hacia la porcién caudal
del 16bulo posterior.

La figura 27 nos muestra una idéntica visién al gato, con un pro-
fundo desarrollo en el recesus infundibuli, que llega a penetrar hasta
el mismo 16bulo posterior, detalle que no hemos observado en otras es-
pecies.

Igualmente, podemos ver el desarrollo que nos presenta el dispositivo
oral del aflujo arterial hipofisario (2), del cual emana, en superficie (a
partir de las redes que se han constituido en el pars infundibularis),
el sistema porta de Pora (3), que presenta el clasico desarrollo por la
porcién oral del 16bulo anterior que invade. En el perro, éste presenta
un mayor desarrollo en espesor.

F1G. 26. — (1) Red portal superficial o de Pora. (2) Caverna hipofisaria.

(3) Red portal profunda. (4) Zona de drenaje venoso. (5) Aporte arterial al

i6bulo posterior. (6) Colectores venosos. (Correspondiente a un plano sagital
de una reconstruccién de rata.)

Igualmente podemos apreciar que la red correspondiente al sistema
portal profundo (4) (que al igual que el precedente), muestra un gran
desarrollo por el cual el 16bulo anterior presenta un mayor grosor en
el gato.

Asimismo, resulta facil de comprobar la relacién vascular existente
entre esta red y los vasos especiales del pars infundibularis, asi como
la red vascular correspondiente a la porcién oral del 16bulo posterior
hipofisario.

Es interesante el observar cémo se colecciona la sangre venosa hacia
la porcién caudal e inferior de 16bulo anterior y como constituird una
red pericavernaria para drenarse conjuntamente con las redes pos-
teriores.

Por lo que respecta el 16bulo posterior vemos, en la presente figura,
que alrededor del recesus infundibuli existe una densa red arterial (T)
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que se pone en contacto, por un lado, con las redes portales profundas,
procedentes del 16bulo anterior, v por otro, a la red venosa periférica
del citado 16bulo (8).

Vamos, por tltimo, a pasar revista al mismo panorama, pero en o
que respecta a la reconstruccién del dispositivo vascular humano re-
presentado en la figura 28, donde el tejido nervioso supraquiasmético (1),
forma un espolén en la luz del tercer ventriculo, rodeando al mismo
tiempo al quiasma que aparece seccionado (2). El recesus infundibularis
(3), muestra su clasico aspecto anfractuoso, penetrando ligeramente en
el interior del tallo hipofisario. Claramente se destaca, en la reconstruc-
cién, la presencia de la arteria hipofisaria anterior o superior (4) que
irrumpe en la porcién proximal del tallo, determinando una serie de

F1G6. 27. — Corresponde a una visién del plano sagital de una reconstruc-

cion vascular hipofisaria de gato: (1) Recesus infundibuli. (2) Aflujo arte-

rial. (3) Sistema vascular portal superficial o de Pora. (4) Sistema portal

profundo. (5) Vasos especiales del pars, y del infundibulo. (6) Colectores

venosos. (7) Aporte arterial del 16bulo posterior. (8) Colector venoso del
16bulo posterior.

mallas capilares arteriales, de las cuales arrancan en superficie las re-
des que constituyen el sistema portal de Pora, que se reparte en su-
perficie por la porcién oral del 16bulo anterior.

En profundidad, encontramos el sistema portal profundo (7), que
muestra una clara relacién con los elementos vasculares especiales, tanto
radiados como longitudinales (8), ya en pleno espesor del tejido ner-
vioso del tallo hipofisario o hipdfisis extraselar.

Por lo que respecta al 16bulo posterior hipofisario, vemos en su es-
pesor el aporte arterial (9) constituido por mallas, un tanto amplias y
en intima relacién con el dispositivo venoso de drenaje (10). En la por-
cién proximal y dorsal del tallo hipofisario, vemos una serie de redes
arteriales que proceden de la red oral y que se van a distribuir por la
llamada zona neurovasculosa de GREEN.
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Resumimos el dispositivo arterial en el esquema sagital hipofisario
de la figura 49. En este esquema, en el que hemos utilizado la morfolo-
gia externa del dispositivo hipofisario del gato, hemos ido plasmando los
resultados objetivos de nuestras observaciones. En primer lugar pode-
mos ver representado el dispositivo portal clasico de Pora, que en los
estudios de las series sagitales y transversales, se sitfia en superficie
(1) y no llega a cubrir toda la superficie del 16bulo anterior, sino que
arrancando del pars infundibularis, se desparrama por la porcién oral
del I6bulo anterior. Internamente a este sistema portal de Pora (que
también podriamos llamar sistema portal superficial), existe, como hemos

I'1G. 28. — Corresponde a una vi-
sion del plano sagital de una
reconstrucciéon vascular hipofisa-
ria humana: (1) Infundibulo. (2)
Quiasma O6ptico. (3) Recesus in-
fundibuli. (4) Arteria hipofisaria
superior o anterior. (5) Red ar-
terial oral. (6) Sistema portal su-
perficial o de Pora. (7) Sistema
portal profundo. (8) Vasos espe-
ciales (radiados vy longitudina-
les). (9) Aporte arterial del 16bu-
lo posterior, (10) Drenaje venoso.
(11) Vasos del area neurovasculo-
sa de GREEN,

visto, un dispositivo vascular de disposicién portal, pero de situacién
profunda, por lo cual podriamos llamarle sistema portal profundo (2).
Este sistema portal profundo tiene una disposicién morfoldgica v
topogrifica distinta segiin se considere en su porcién oral o caudal. Por
lo que respecta a la porcién oral del sistema portal profundo, va hemos
visto como sus redes estdn en intima relacién con los vasos especiales
de Sparz y NowAKOWSKI, v por lo tanto, con la porcion receptera del
hipotélamo-hipofisario. La porcién caudal (5) del sistema portal profun-
do tiene una parte que arranca del citado sistema portal profundo, a ni-
vel del «ébulo intermedio» o «zwischen Stiick» de NowaAKOwWSKI (6)
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(justamente en la regién en que la superficie de contacto adeno-neuro-
hipofisaria se pone en relacién con la «zona interna» del infundibulo
por haberse agotado la «zona externa»). Desde aqui y respetando a lo
largo de todo este trayecto la integridad del wmantel plexus de RoME1S»,
los vasos forman una tupida red profunda (7) que rodea al recesus in-
fundibulus, en toda su superficie. Por otra parte, la integridad del ci-
tado «mantel plexus» se pierde a nivel del hilio del 1ébulo posterior,
en la llamada «zona en cufia sin barrera hemética», en donde las redes

F1G. 29. — Representacion esquematica de los sistemas portas hipofisarios
en ¢l gato: (1) Red portal superficial o de Pora. (2) Red portal profunda
(su porcién oral). (3) Porciéon oral de la red portal profunda en su porcion
infundibular, en conexién con los vasos especiales de SraTz y NOWAKOWS-
KI. (4) Porcion caudal, de la red portal profunda, a nivel de la «zona en cuia
sin barrera hematica». (5) Porcién caudal, de la red portal profunda, en la
region pericavernaria del 16bulo anterior. (6) Porcién caudal, de la red por-
tal profunda, a nivel del hilio del 16bulo posterior. (7) Porcién caudal, de
la red portal profunda, en la zona perirecesus infundibuli.

vasculares de esta porcién caudal del sistema portal profundo penetran
en el parenquima glandular de la pars intermedia (4). Por otra parte,
hemos visto también cémo a este nivel del hilio del 16bulo posterior
hipofisario y desde la porcién oral del mismo, se formaban los «puentes
vasculares pericavernarios», que venfan a terminar en la porcién yuxta
cavernaria del 16bulo anterior (5).

Consideraciones y discusion

Procediendo con las téenicas repletivas de inyeccién de gelatina y
tinta china, bien totales o bien parcelarias, y con las técnicas de Sro-

DINAMICA VASCULAR ADENONEUROHIPOFISARIA 101

NIMSKI-CUNGE, hemos realizado un estudio del dispositivo vascular hipo-
fisario. Para situar topogrificamente las mallas vasculares (cuyo estudio
constituye la base de este trabajo), nos hemos auxiliado de las correspon-
dientes técnicas histolégicas que se han resefiado en el capitulo de ma-
terial y técnicas. Con el fin de tener una visién clara estereométrica de
los citados dispositivos vasculares, hemos realizado las correspondientes
reconstrucciones siguiendo las pautas de Escorar (1960 y 1962).

Todo ello nos ha permitido comprobar que en el dispositivo vascular
hipofisario existen similitudes con respecto al plan general de la or-
ganizacién hipofisaria. También existen las légicas variaciones inheren-
tes a los distintos individuos y especies, expresivas de las caracterfsticas
que debe relacionarse con las diferentes intenciones finalistas de cada
especie.

Estos dispositivos vasculares, idénticos, explican la identidad de!
dispositivo topografico de regeneracién hipofisaria, observados por di-
ferentes investigadores y en diferentes especies. Tal cosa se observa en
las experiencias de DANIEL y PRICHARD (1956) con la rata blanca, asi
como ESCOLAR y J. SMITH-AGREDA (1958) y J. SMITH-AGREDA (1955),
en el gato, tras lesiones diatermo-coagulativas en similares zonas de
dichos animales.

La gran ventaja de haber realizado inyecciones repletivas totales y
parcelarias estriba en que con las primeras conseguimos un mapa ge-
neral, pero los distintos sectores no pueden individualizarse plenamente.
Lo més que conseguiriamos con este tipo de inyecciones es el poder di-
ferenciar sobre la distinta morfologia de las diferentes redes vasculares.
Pero el verdadero sentido dinimico de la irrigacién se consigue inter-
pretar en el momento en que sobre el plano general de irrigacién se van
superponiendo los diferentes sectores que se fueron irrigando en las in-
yecciones parcelarias.

Hemos visto que existe, por lo tanto, un sistema vascular portal
clasico de Pora y FIeLping (1930 y 1933). Ahora bien, este no es el
fimico sistema portal hipofisario. Sino que, en profundidad y en el es-
pesor del 16bulo anterior, existe un sistema portal profundo, distinto
del anterior, con mallas mas finas, y topogrificamente situado en el
interior del l6bulo anterior, mientras que el sistema portal de Pora corre
en superficie formando una mis o menos delgada lamina vascular pot
la superficie del pars infundibularis y por la mitad oral del l6bulo an-
terior. El sistema portal profundo se encuentra enclavado més inter-
namente y en fntima relacién con las redes de origen de los «vasos es-
peciales» de Spatz y Nowakowskr (1951).

Este concepto de dos sistemas portales, superficial y profundo, ya
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fue apuntado por nosotros en trabajos precedentes nuestros (SMITH-
AGREDA, 1963), si bien ahora podemos puntualizar més y marcar mis
claramente las fronteras entre ambos sistemas, como puede apreciarse
en las series de animales cortadas frontalmente y de la cual hemos pre-
sentado una muestra grifica en el presente trabajo. El hecho de que
estos sistemas sean independientes, no preconiza el que no exista tal
cual puente de comunicacién que los enlace y que pueda permitir ia
derivacién de la circulacién en un sentido o en otro.

Desde el punto de vista citolégico es interesante también el observar
que las redes tienen una cierta individualidad con arreglo a la apetencia
neutrdfila o acidéfila del parenquima adenal. Detalle apuntado por
Escorar (1960) a propdsito de la organizacién hipofisaria.

Por otra parte es interesante el destacar los puentes de unién que
se observan pericavernariamente, justamente en las porciones laterales
de la zona de envolvimiento (o remedando la denominacién de ROMEIS
(1940) la Lateral Umschlagszone), si bien este autor sdlo considera la
porcién oral y la caudal.

Esta porcién lateral, de la zona de envolvimiento, con la presencia
de su puente vascular, es la que explicaria el efecto conseguido por
DANIEL y PRICHARD (1956), asi como por ESCOLAR y J. SMITH-AGREDA
(1958), a propdsito de las coagulaciones del 16bulo anterior y, sobre todo,
las observaciones con respecto a la mecénica de regeneracién del 16bulo
adenal, que estos dos Gltimos autores observaron en el gato.

Por otra parte, la presencia de los puentes pericavernarios son los
que inducen, con su conexibén, con el sistema portal profundo, la re-
generacién de esta porcién central del 16bulo anterior hipofisario, par-
tiendo de las redes pericavernarias, con total independencia de las redes
del sistema portal clasico de Pora.

El hecho de que estas redes estén en conexién con el pars infundi-
bularis y formen la red profunda del 16bulo posterior («recesus peri-
infundibularis», en el caso del gato), y que se individualicen a nivel de
la zona en cufia sin barrera heméitica (SMITH-AGREDA, 1956, 1957), ex-
plica igualmente el hallazgo encontrado por los anteriores autores (Es-
COLAR y J. SMITH-AGREDA, 1958, y J. SMiTH-AGREDA, 1958), de quc
cuando la lesién experimental caia justamente sobre esta zona, se pro-
ducfa un infarto con caracteristicas similares, con la {inica diferencia
de que no se efectuaban los fendémenos regenerativos indicados, efecto
debido a haber sido coagulados los puentes vasculares pericavernarios
indicados.

Es interesante destacar la extraordinaria falta de riego que presenta
el 16bulo intermedio, detalle ya apuntado por ENGELHARDT (1956) y por
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DiepEN (1962), pudiendo nosotros indicar ahora que estas zonas avascu-
lares se hacen mis netas conforme el 16bulo intermedio se aleja de la
porcién oral de la zona de envolvimiento, o lo que es lo mismo, de la
regién de la zona en cuiia sin barrera hemdtica, que es el lugar por don-
de los vasos penetran en la porcién oral del 16bulo posterior hipofisario.

Esta falta de riego del citado 16bulo intermedio la encontramos cla-
ramente manifiesta en todos los lugares en donde existen células del
apars intermedio», pues en los animales de gran desarrollo cavernario,
como el gato, la lamina superficial de la porcién caudal de la zona de
envolvimiento también es completamente avascular, estando constituida
por una limina de células de la pars intermedia.

Esta caracteristica se aprecia fundamentalmente al realizar la re-
construccién estereométrica de tal manera, que en la zona de recons-
truccién correspondiente a los vasos, se aprecia de repente una carencia
absoluta de ellos, quedando en estas reconstrucciones (en donde se ha
eliminado todo el tejido adenal) un brusco salto en la porcién caudal
del 16bulo anterior.

Por lo que respecta al dispositivo vascular hipofisario, a nivel del
pars infundibularis, nétese una clara diferenciacién entre el origen del
sistema portal de Pora, que se originarfa superficialmente, y el orige:
del sistema portal profundo. Por otra parte, como hemos indicado ya,
este sistema estd en intima relacién también con el dispositivo vascular
correspondiente a los vasos especiales. De estas redes es de donde hemos
visto salir las mallas profundas del 16bulo posterior, que corrfan peri-
féricamente cefiidas al recesus infundibularis. Concretamente, sigue «l
camino que el fasciculo fibrilar profundo del tallo hipofisario descrito
por MARTINEZ (1960) y corrobora la independencia morfolégica y fun-
cional descrita por Spatz (1952).

Aparte de esto, hemos podido comprobar por medio de la recons-
truccién estereométrica la relacién existente entre estas mallas profun-
das del pars infundibularis, con los dispositivos vasculares de horquillas
radiadas y longitudinales descritos por nosotros en la especie humana
(SMITH-AGREDA, 1960, 1962, 1963) v que son claramente equiparables
con los «vasos especiales» cortos y largos de Sratz v NOWAKOWSKI v
que en algunas especies, concretamente en el caso del cavia, las hor-
quillas profundas forman una red interna que establece su continuacién
con la profunda del 16bulo posterior.
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Resumen

Se ha estudiado el dispositivo vascular hipofisario en el hombre y en animales
de laboratorio (perro, rata, cavia, gato) que nos sirven de punto de p.artlda y base
de comparacion para el transporte morfolégico de los procesos e.\'l)er1111enta1e:-.

Sobre el dispositivo portal clasico de Pora precisamos nosotros que tal (‘hsp?-
sitivo se limita inica y exclusivamente a la porcién superficial del pars infundi-
bularis y la porcion oral del 16bulo anterior. Por ello le denominamos sistema
portal superficial. . .

X1 espesor del 16bulo anterior hipofisario estd ocupado por un sistema porta
profundo, independiente del anterior, v que hasta el momento actual no ha sido

’
descrito en la literatura. ' . s
Este sistema portal presenta una porcidn oral, en intima relacién, a través de
la superficie de contacto, con los vasos especiales de SI"ATZ y NO\ZVAI\O\\ SKI. e

Asimismo, su porcién caudal se distribuye por el 16bulo medio, por el hilio
del 16bulo posterior hipofisario y porciéon oral del mismo, presentando una red
que rodea al recesus infundibuli. . e

A nivel de la zona en cuwita sin barreva hemdtica esta red portal invade, en
parte, el parénquima adenal de la pars intermedia. ,

Asimismo estas redes caudales del sistema portal profundo conectan las redes
vasculares del 16bulo posterior con las zonas laterales caudales del sistema portal
profundo merced a puentes vasculares pericavernarios (en la mitad oral de la
caverna hipofisaria). % i .

Estos puentes vasculares pasan a través de la porcién lateral de la zona de
envolvimiento, o sea, en lo que podriamos llamar parte lateral de la zona de

)
envoltura.

Zusammenfassung

Es wurde ein Studium iiber den Hypophysiren Gefassystem beim Mensshen
und bei Versuchstieren durchgefithrt. Das Porta-System von Popa l)escl}rankt
sich auf die Oberfliche des Pars-infundibularis und dem Orfil-Texl des Vorder-
lappens. Der iibrige Teil des Vorderlappens ist von dem tl'efen’ Po'rta-Sy:qtel.n
besetzt, verhiiltnissmisig unabhéngig vom Vorderlappefl un(ll 1n‘ Vf:rbn}dung m}t
den «Specialgefisen» von Spatz und I\'ovako?vski, SO\YIe mit (,efasbr\?cken, die
die hypophysiire Hohle umranden und sich mit dem Hinterlappen verbinden.

Summary

A study on the hypophysary vascular pattern on the ma? and on the labo-
ratory animals, is carried out. Popa’s classic portal system is restr:ct'ed tof t}l:c
superficial area of the «pars infundibularis», as well as _to the oral portion f) the
anterior lobe. The rest of such anterior lobe is ﬁlled. wzth.a deep portfll S). stenl:,
which is, relatively independent and also in conexion with the special \e'shs'e }s
of SLATz and NOWAKOWSKI. Moreover it contact_s with some v'ascular ponts which
margin the hypophysary cavern, connecting with the posterior lobe.
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Résumé

On a réalisé une étude du dispositif vasculaire de I’hypophyse chez I"homme
et chez les animaux de laboratoire. Le systéme porta classique de Popa se limite
4 la portion supérficielle du pars infundibularis et & la portion orale du lobe an-
térieur. Le reste du lobe antérieus est occupé par un systéme porta profund,
relativement indépendant de I’antérieur et en relation avec les vaisseaux spéciaux
of Spatz and Nowakowskr. Moreover it contacts with some vascular ponts which
caverne hypophysaire et s’unissent an lobe posterieur.
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APORTACIONES A LA MORFOLOGIA FUNCIONAL
DEL APARATO MASTICADOR-DEGLUTOR DE LA GALLINA

Por

J. SanpovAL *

Los mecanismos de prehensién, masticacién y deglucién de los ali-
mentos en los vertebrados han sido objeto de diversos estudics
comparados. En especies superiores, el significado funcional de las
mandibulas, dientes, lengua, sistemas musculares, etc., estd bastante
bien precisado, por lo menos en sus aspectos macroscbpicos, pero to-
davia no se han interpretado adecuadamente las variaciones que nos
ofrecen algunas formas inferiores que, como las aves, presentan una
especial configuracién (ausencia de dientes, presencia de un pico cor-
neo, etc.) y diferentes habitos alimenticios.

Si nos referimos concretamente a la especie objeto de nuestro es-
tudio, notemos que se simplifica al maximo el sistema bucal prehensor-
masticador-deglutor y que el pico estd sélo dispuesto para permitir e!
simple troceado de algunas particulas, ya que la trituracién en alto gra.
do recae en la molleja.

: Ante esta circunstancia cabria pensar que el aparato deglutor de-
b}era estf;.r muy desarrollado, pero hay que destacar que ni el paladar
ni la faringe ofrecen la musculatura suficientemente desarrollada como
para permitir, por si, el paso al eséfago de las particulas alimenticias,
Por otro lado, la lengua se muestra bastante rigida, sus miisculos ex-
trinsecos poco desarrollados y ofreciendo el 6rgano pequefios movimien-
tos de elevacién y depresién, y méis limitados aGn los de protraccién
v retraccién. Sin embargo, ellos son suficientes para situar los alimentos
en la faringe (fase predeglutora), fenémeno en el que también partici-
pan las hileras de papilas cérneas que surcan transversalmente la ca-
vidad bucal y que, dada su orientacién hacia atris, favorecen la progre-
sién del alimento hasta zonas mis profundas.

“ Becario de la Comisaria de Proteccion Escolar. Ministerio de Educacién Nacional.
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Y es que la deglucién en estos vertebrados estd supeditada en una gran
parte a la movilidad de la cabeza y cuello a favor de dos hechos ana-
témicos concomitantes: por un lado, la presencia de un solo coéndilo oc-
cipital, permitiendo a la articulacién occipito-atloidea toda clase de mo-
vimientos y, por otro, el relativo grado de desarrollo que presentan los
misculos del tercio anterior del cuello. Asi pues, los movimientos sin-
crénicos y enérgicos en esta zona representan un proceso muy eficiente
en el mecanismo deglutor de las aves, aunque de momento no merezca
nuestra atencién.

Por ello, y pasando por alto el estudio de los caracteres osteolégicos
—abordados ya en un anterior trabajo (1963)—, nos corresponde anali-
zar ahora los siguientes aspectos:

Sistemas articulares.

Aparato ligamentoso.

Sistemas neuromusculares de la mandibula
Id. que actian sobre el pico superior, y
Id. que act@ian sobre la lengua.

Antecedentes bibliogrdficos

Los estudios relativos a la organizacién del esqueleto cefalico de las
aves fueron resefiados con detalle en el trabajo que fue objeto de nues-
tra tesis doctoral (1963). Por ello, s6lo vamos a destacar aquellas apor-
taciones que més relacionadas estin con el problema que nos ocupa ¥y
que mejor han servido para interpretar el mecanismo cinético mandibu-
lar en estos vertebrados.

Hay que sefialar que, por razones de orden filogenético, de organi-
zacién y de habitos alimenticios, casi todos los estudios han sido rea-
lizados en los anitidos y otras familias de aves muy distintas de las
galliniceas domésticas. LLos trabajos de LLAKJER (1926) y Davips (1953),
cit. por GoopMax (1962), marcan la pauta de los estudios més intere-
santes en este sentido, al hacer una descripcién completa de los miscu-
los masticatorios en el pato. Continuacién de estos trabajos son las
aportaciones de Krirr (cit. por Goopmax, 1962) y FisHER (1955), asi
como los de BoEsSNECK (1957) que abordan el aspecto en un sentido
puramente funcional, y complementadas por GoopmaN y FIsHER (1962)
mis recientemente.

Los estudios de BarnikoL (1952), Bas (1957), BURGRAAF (1954),
Jorrie (1957) v Hymax (1961) estin referidos a otras especies de aves,
pero buscando sblo bases en que poder fundar las teorias de la filogenia
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y evolucién aviares. En la gallina hay que destacar los trabajos de Fu-
JIOKA (1963), basados en los anteriores de Kato (1941), aunque referidos
a un plano meramente descriptivo.

Material y métodos

Cabezas de varias gallinas recién sacrificadas son objeto de una cui-
dadosa diseccién que se complementa con los exédmenes a la lupa de
microdiseccién. Algunas muestras fueron objeto de un examen méas de-
tenido, y para ello, se sumergieron antes en una solucién de formol co-
mercial al 1’5 por 100 con el 10 por 100 de glicerina, a la que se afia-
dieron algunos cristales de timol. Con ello se hicieron méis delatables
ciertos misculos. La observacién de los nervios de cada musculo o gru-
po muscular se hizo siguiendo las técnicas de AUERBACH (1863), Max-
GOLD (1906) y WOROBIEN (1925) —cit. por MALINOWSKY (1962)—, para
lo cual otras piezas fueron fijadas en formol al 50 por 100, afiadiendo
a dicho fijador el 1 por 100 de 4cido acético. Se utilizaron también pre-
paraciones de embriones de pollo de 12 y 14 dfas (cortes seriados a 50
micras tefidos por los métodos de Azin y hematoxilina-eosina), que nos
sirvieron de ayuda en la interpretacién de las distintas estructuras a
estudiar.

De cada mftsculo se hicieron grabados provisionales por planos de
diseccién y, posteriormente, se representaron en fotografias en mate
de calaveras preparadas al efecto. El aparato ligamentoso y sistemas ar-
tic_u]z%res del neuro y viscerocraneo también fue objeto de estudio y des-
cripeidn.

Adoptamos algunos términos castellanos que pudieran servir para
una mejor interpretacién de los diferentes grupos musculares, si bien
una gran parte de la nomenclatura se basa en la preconizada por Goon-
MAN v FISHER, por una parte, y la de FujtokA por otra. Tas zonas de
referencia de la calavera las identificamos con la terminologfa adoptada
por JoLLIE (1957) y nosotros (1963) en trabajos precedentes. LLa nomen-
clat.ura de los ligamentos la basamos en los trabajos de Davips (1953)
fCIt.. por GoopMAN, 1962—, y la de los nervios craneales y sus ramas,
signiendo a BARNIKOL (1952).

Sistemas articulares

‘ En ¢l movimiento mandibular del crineo de las aves, dos articula-
clones merecen especial atencién. Una de ellas es la que denominamos
= 2 . :

‘eurocraneo-mandibular», que se corresponde a la temporo-maxilar de
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los vertebrados superiores, y otra, la del pico superior (articulacién del
premaxilar), bastante compleja en otras aves no gallindceas, pero, de
escasa categorfa funcional en la especie que nos ocupa.

1. En la articulacién neurocrineo-mandibular, es de destacay <l
gran desarrollo y significado del hueso cuadrado —representante de:] -
brocartilago de esta articulacién en los mamiferos—, plenamente ositfica-
do en las aves. Su jerarquia funcional viene determinada en estos ver-
tebrados porque, ademés de proporcionar la superficie articular par-a la
mandibula (diartrodia de tipo planiforme) es zona importante de imser-
cién muscular y participa activamente en la cinética del pico superior.
Otros contactos articulares més simples los constituye dicho hueso con
el probtico, con el escamoso por encima y con el terigoideo por delaynte.

9. Ta articulacién del pico superior (fronto-maxilar) en la galllina,
al igual que en otras aves granivoras, es bastante rudimentaria, allcan-
zando, por el contrario, una gran amplitud de movimientos en las :aves
terrestres de habitos carnivoros y en casi todas las acuaticas. GOODyMAN
(1962) y StMONETTA (1957) han observado la existencia de una gram co-
rrelacidén entre la altura del premaxilar y el grado de movimiento de esta
articulacién. La traccién ejercida por el grupo muscular craneo-terrigo-
cuadrado se transmite (protraccién) al premaxilar por intermedios del
arco jugal, por una parte, y del palatino por otra, determinandos, en
consecuencia, la elevacién del hueso del pico superior que hace charrnela
(anfiartrosis) en la sutura frontonasal.

Aparato ligamentoso

Los ligamentos del neuro y viscerocraneo, dada la especial diispo-
sicién de las lineas de traccién y retraccién, no van muy estrechammente
vinculados a los sistemas articulares mencionados. Existen cinco liga-
mentos de importancia en el movimiento de las mandibulas®: el poostor-
bitario, suborbitario, lacrimojugal, maxilojugal, oticomandibular vy or-
bitario.

1. El ligamento postorbitario (A, fig. 1) contribuye a manteneer es-
table la articulacién neurocrinec-mandibular y limita la depresiénn ex-
cesiva de la mandibula. Esta fuerte brida tendinosa, situada exteterna-
mente a los grupos musculares, se inserta, por encima, en la extremmidad
distal de la apdfisis postorbitaria y, por debajo, delante de la emineencia
que el supraangular ofrece en la mandibula.

+  Faltan en la gallina los ligamentos «dcrimo-mandibulars y «vomeral» descritos (X(Davips,
1933) ¢n algunas palmipedas
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2. El ligamento suborbitario (B) limita, por debajo, la érbita ¥ se

ata, anteriormente, en la extremidad distal de la apéfisis lacrimal del
prefrontal y, posteriormente, en el borde anterior de la apéfisis del or-
bitoesfenoides, mismamente delante de donde se fija el ligamento antes
descrito. Dada su disposicién es de suponer que este ligamento s6lo
participe en el refuerzo de la apdfisis lacrimal y sujecién de las estruc-
turas accesorias superficiales de la érbita.

3. El ligamento ldcrimo-jugal (C) es una banda triangular cuyo
vértice superior se ata a la extremidad distal de dicha apéfisis lacrimal,
haciéndolo la base en el borde posterosuperior del hueso maxilar per-
teneciente al arco jugal. Parece ser que su funcién es la de limitar la
protraccién del premaxilar y proporcionar mayor solidez al arco.

. La apofisis labial del premaxilar y el arco jugal estin unidos
por una corta brida que constituye el ligamento maxilo-jugal (D). Esti
bien desarrollado en la gallina (en algunas palmipedas llega a osificarse)
y tiene por misién reforzar el aparato articular del pico superior. Como
¢l anterior, también contribuye a sujetar el arco jugal a zonas mas sOli-
das de la regién rostral.

5. El ligamento ético-mandibular (E) es una brida potente, ausen-
te en otras aves, que enlaza la mandibula con la regién posteroinferior
del neurocridneo. Se ata, por delante, en la base del hueso articular de
Ja mandibula y, posteriormente, en la porcién inferior del opistético,
cerca del meato auditivo externo. Con el ligamento postorbitario con-
tribuye a mantener estable la articulacién neurocrdneo-mandibular, im-
pidiendo, sobre todo, que la propia mandibula se desplace mucho hacia
adelante.

6. Por dltimo, el ligamento orbitario (F) es el méas profundo dc
todos y se fija superiormente al septo interorbitario y, por debajo, lo
hace en la superficie anterosuperior del palatino y apéfisis palatina del
terigoideo. Estd recubierto por el grupo muscular que acciona al cua-
drado y terigoideo y constituye un sblido nexo de unién de este com-
plejo articular. FIsHER (1955) ha demostrado en el pato que, seccionan-

do este ligamento, se aumenta el grado de protraccién del pico superior
en un 10 %.

Sistemas neuromusculares que actian

sobre la mandibula (figs. 1, 2 y 3, 5y 6)

Consideramos dos grupos funcionales que comprenden las siguien-
tes unidades musculares, a saber:
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. MUSCULOS ELEVADORES DE LA MANDIBULA

Masetero superficial.
Masetero medio.
Masetero profundo.
Seudotemporal.
Cuadradomandibular.

Todos ellos estan inervados por las ramas motoras correspondientes
a las derivaciones de la rama mandibular del trigémino. Sélo el muscu-
lo cuadradomandibular recibe la inervacién motora del nervio terigoideo,
aunque también éste derive de dicha rama del trigémino.

I'1G. 1. — Representacion de los ligamentos (en blanco) del aparato
masticador-deglutor de la gallina y lineas de traccién muscular de la
mandibula y pico superior. — A) Ligamento postorbitario. B) Li-
gamento suborbitario. C) Ligamento lacrimojugal. D) Ligamento ma-
xilojugal. E) Ligamento oticomandibular. F) Ligamento orbitario.
1, Linea de traccién correspondiente al miisculo masetero superficial.
2, Id. al masetero medio. 3, Id. al masetero profundo. 4, Id. al seudo-
temporal. 5, Id. al depresor de la mandibula. 6, Id. a la «pars lateralis»
del terigoideo inferior. 7, Id. a la «pars medialis» del mismo. 8, Id. al
craneoterigocuadrado. 9, Id. al terigoideo superior. 10, Id. al cua-
dradomandibular.

2. MUSCULOS DEPRESORES

Depresor de la mandibula.

Este @inico mtsculo depresor de la mandibula recibe la inervacion
motora correspondiente por una rama del nervio facial.

Davips ha considerado (1953) la presencia de un solo misculo, ¢l
«adductor externo de la mandibula», como representante del masetero
en las aves. Sin embargo, deben admitirse tres manojos como integran-
tes de este mfisculo —superficial, medio y profundo—, por constituir
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tres unidades funcionales distintas que participan, en distinto sentido,
en la elevacién de la mandibula.

Masetero superficial
«Adductor mandibulae externus superficialisy (CoOODMAN v
FISHER, 1962).
«Levator anguli oris», «Retractor anguli oris» y «Porcioén inter-
na» o «M. Ia, Ic y Ib», respectivamente, de LAKJER (1926,
«Masseter superficialis» (FUjioka, 1963).

Aunque en el pato y otras aves se diferencian las tres porciones de
Lakjer (Goopmax, 1962), en la gallina no debemos admitir mas que
un solo elemento funcional del masetero superficial. Es el mas amplio
de los tres manojos que componen dicho musculo y de insercién méas
avanzada ™, por lo que participa no s6lo en la elevacién de la mandibula,
sino también en su retraccién.

Origen. — Muscular y aponeurético en las superficies medial y la-
teral de la apbfisis cigomatica del escamoso.

Insercion. — Eminentemente muscular en la superficie lateral de la
mandibula (pars supraangularis).

Inervacion. — Por una derivacién de la rama mandibular del tri-
gémino.

Masetero medio
«Adductor mandibulae externus, medialis» (GooDMAN, 1962).
«Masseter medius» (FUJIOKA, 1963).

Situado debajo del anterior, sus fibras de insercién pueden obser-
varse superficialmente. Su origen es doble, a favor de una banda muscu-
?ur v otra aponeurdtica. Dirigiéndose hacia abajo y adelante, va a
insertarse también en la cara lateral de la mandibula, participando enér-
gicamente en la elevacién v algo en la retraccién del arco mandibular.

();igvn., — Por fibras musculares en el escamoso Vv apéﬁsis 6tica de!l
cuadrado y, a favor de un tendén y aponeurosis, en dicha apéfisis.

. 1[1.151?;'ci(5n». — En la porcién supraangular de la mandibula, postero-
inferiormente a donde lo hace el amterior. Un pequefio manojo se in-
serta independientemente debajo de la apdfisis coronoides, siempre en
la cara lateral de la mandibula.

’ /.JI(‘I'Q‘(I(‘I.(;II. — Por la misma derivacién de la tercera rama del tri-
g€mino que inerva el masetero superficial.

R dn l~.'u' lu_dc»cnpci()n de los distintos musculos adoptamos el término «origeny para  indicar
& sere je 28 &t o s a0 it g s : ‘
m.u“r.“‘"l‘ fija, pues ésta v el origen embriolégico coinciden en casi todos los miusculos. Por ¢l
i arn a4 «inserciao . 2 . o a vag
Oy la «nsercion» propiamente dicha debe «orresponder a la insercién movil,
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Vasetero profundo
«Temporaly (Kaurr, 1918).
«M. temporalisy (CHAMBERLAIN, 1943; Karto, 1957; Fujioxa
et al., 1958).
M. Adductor mandibulae externus, profundus» (GOODMAN,
1962).
«M. Masseter profundus» (Fujloka, 1963).

Es el de origen e insercién mas altos de los tres manojos que n-
tegran este grupo elevador y también el de situacién més profunda.

Origen. — Muscular y aponeurdtico en toda la fosa temporal. Sus
fibras convergen hacia el centro de la misma y, en un solo paquete,
se insinfian por el arco cigomético, hasta llegar a la mandibula, donde s¢
inserta en un tendén bien definido.

Insercién. — Tendinosa en la apbfisis coronoides del borde superior
de la mandibula, encima v entre las inserciones del masetero superfi-
cial y medio.

Inervacién. — Por la misma rama del mandibular a que venimos re-
firiéndonos.
Seudotemporal

«M. pseudotemporalis» (STRESSEMANN, 1934).

«M. supramandibularis» (CHAMBERLAIN, 1943; Karto, 1957; Fu-
JIOKA et al., 1958).

«M, pseudotemporalis superficialis» (GOODMAN, 1962).

«Temporalis» (Fujtoka, 1963).

Es un mfsculo amplio, elevador de la mandibula, que se halla en
gran parte cubierto por el masetero superficial. Se origina en el ala or-
bitaria del orbitoesfenoides en forma aponeurética y sus fibras se di-
rigen hacia abajo en forma de abanico para fijarse al borde superome-
dial de la mandibula. Es eminentemente elevador de ésta, pero también
actia como retractor.

Origen. — Aponeurdtico en el ala orbitaria del orbitoesfenoides.

s : b o bl
Insercién. — Muscular en el borde superior de la mandibula (pars
supraangularis), encima de donde se inserta el masetero superficial.

Inervaciéon. — Por la misma rama del mandibular.

Cuadradomgndi bular

«Porciones a y b de LAKJER».

«Adductor mandibulae posterior» (STRESSEMANN, 1934; GOOD-
MAN y FISHER, 1962).

M. cuadrato-mandibularis» (CHAMBERLAIN, 1943; Karto, 1957;
Fujioka, 1963).
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El misculo cuadradomandibular, en virtud de sus zonas de inser-
cibén, es a la vez retractor del pico superior (premaxilar) y elevador de
la mandibula. Por predominar esta tltima funcién es por lo que lo in-
cluimos en el grupo de los elevadores de la mandibula. La funcién re-
tractora del pico superior se debe a la insercién que ofrece el mfisculo
en la apdfisis orbitaria del cuadrado. Se da, pues, la circunstancia de
que en ambas zonas concurren inserciones moéviles. Goopman (9) ha
interpretado convenientemente los tipos de inserciones de este musculo
en el pato y su verdadero significado funcional. Dada la similar dispo-
sicibn que adopta en la gallina se deduce que tenga, también en esta
especie, el mismo significado. Sin embargo, y a pesar de que alguncs
autores hayan querido ver dos entidades distintas en este mfsculo, en
la gallina debemos admitir la presencia de una sola unidad morfolégica,
aunque con significado funcional mixto.

I'1G. 2. — Zonas anatémicas de insercién de la musculatura de la

mandibula y pico superior. Se representa en negro el origen de cada

misculo, perteneciendo la superficie rayada a su insercién. La nu-
meracion corresponde a los miisculos enunciados en la figura 1.

Origen. — Muscular y aponeurdtico en las superficies laterales del
cuerpo y apéfisis orbitaria del cuadrado. Cuando actfia como retractor
del premaxilar, su origen hay que considerarlo en la insercién poste-

rior de este mtsculo en la mandibula.

Insercién. — Muscular a favor de dos manojos que se atan en las
superficies lateral y medial de la pars supraangularis de la mandibula.

Inervacién. — Esta inervado por ramas del nervio terigoideo de la
tercera rama del trigémino.
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Depresor de la mandibula
«Biventer maxillae» [Kauvrp, 1918).
«Depresor mandibulae» (STRESEMANY, 1934; OKRAMURA, 1941;
(GOODMAN, 1962).
«M. occipitomandibularis» (CHAMBERLAIN, 1943; Karo, 1957;
Fujtoka, 1963). !
Este mfsculo, situado en la regién laterocaudal del crineo, es ¢l !
finico abductor de la mandibula. Lateralmente lo recubren algunocs |
misculos del hioides, presentando, en la gallina, dos origenes: uno su-
perior, en la zona anterolateral del parietal, mismamente detris de la l
fosa temporal, y otro cerca del exoccipital, junto al meato auditive ex- !
terno (hueso opistético). los dos vientres convergen para fijarse, por |
un tendén comiin, en la extremidad posterior de la mandibula. |

Origen. — Porcién anteroexterna del parietal y en el exoccipital.

Inserciéon. — Tendinosa en la ap6fisis articular posterior de la man- f
dibula. ”

Inervacién. — Por una rama especial del nervio facial. f

Sistemas neuromusculares que actian
sobre el pico superior (figs. 1, 2 y 3, 5y 6)

Ia capacidad cinética del pico superior ha servido (3, 5, 9, 11, 16)
para interpretar muchos hechos filogenéticos y de clasificacion aviar.
En la gallina ya hemos indicado la escasa categoria funcional que ofre-
ce este aparato y los limitados movimientos de elevacién y depresion
del premaxilar (base 6sea del pico superior). Con todo, puede diferen-
ciarse en esta especie un grupo neuromuscular bien definido que actfia
sobre el aparato cuadradoteropalatino en el definitivo movimiento del
premaxilar *. Recordemos que el mfsculo cuadradomandibular, descri- ‘
to como elevador de la mandibula, participa también en la cinética del
pico superior, mas, por no ser esta su funcién predominante, no la
incluimos en el presente grupo.

Debemos estudiar los siguientes elementos musculares:

1. MUSCULOS ELEVADORES (PROTRACTORES) DEL PICO SUPERIOR

Craneoterigocuadrado.
Una rama especial ascendente, que toma su origen antes de que s¢
bifurquen las ramas 2." y 3." del trigéminc, va a ser la encargada de
llevar la inervacién motora a este mtsculo.

En realidad, los movimientos del pico superior —elevaciéon y depresién— son el resultado
de los de protraccion v retraccién, respectivamente, del cuadrado cuyva actividad se transmite por
el arco jugal ¥ el sistema terigopalatino
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9 s i
<. DE]’RE.\ORF.\ (RETR_\(?TORES) DEL PICO SUPERIOR

lerigoideo inferior: Terigoideo superior:
@) «Pars lateralis». a) «Pars lateralisy.

b) «Pars medialisy. b) «Pars medialis».

I'odos ellos inervados por las derivaciones correspondientes del ner-
vio terigoideo.

Craneoterigocuadrado

«Entotimpanicus» (Fujioka, 1963).

«M. protractor pterygoidei» v «M. protractor quadrati» (STRE-
SEMANN, 1934; cit. por BURGRAAF, 1954).

«M. protractor ptervgoideus» v «M. protractor quadrati1s»
(GOODMAN, 1962).

«M. craniopterygoquadratus» (Fujroxka, 1963).

Este mtsculo, junto con el cuadradomandibular, contribuye a la ele-
vacién del premaxilar (pico superior). Sélo puede verse después de haber
retirado el globo ocular, pues est4 situado en el fondo posteroinferior
de la 6rbita. No parece muy oportuno en esta especie considerar al cra-

1‘.“." 3. — Elementos musculares que actian sobre la mandibula v

p1co superior. No estd representado el musculo terigoidec inferior.

La numeracién y nombre de los misculos corresponde a la senalada
en la figura 1.

neoterigocuadrado como elemento de doble categoria morfofuncional,
como algunos autores lo describen en el pato, si bien, inferiormente, se
manifiestan dos manojos para fijarse al cuadrado v terigoideo.
. Origen. — Eqn el septo interorbitario, cerca de la base de la ap('v‘ﬁ‘
sis del orbitoesfenoides.
Insercién. — § i 1901

ercion. — Superficie media del terigoideo y cuerpo del cuadradio-

Estas inserciones son eminentemente musculares.
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Inervacién. — Por una rama especial ascendente del nervio trigé-
mino, como ya hemos sefialado.

Terigoideo inferior
«Mandibulo-maxillaris» (FUjIoka et al., 1958).
«Pterygoideus ventralis» (Otros autores).

La divisién del terigoideo inferior ha dado lugar, en las aves, a dos
unidades funcionales: una pequefia porcién lateral y otro gran manojo
interno o medial. Ambas porciones son retractoras de las estructuras
bseas que enlazan el neurocrdneo con el premaxilar, retraccién que se
va a traducir en la adduccién o depresién del pico superior.

a) La pars lateralis del terigoideo inferior presenta un corto vien-
tre muscular en su origen, que se continfia por un largo tendén hasta
su insercidn.

Origen. — Muscular en la mitad distal (ventralmente) de la apdfi-
sis articular interna de la mandibula.

Insercién. — Tendinosa en la cara ventral de la porcién laminar
(apbfisis palatina) del maxilar ™.

Inervacién. — Nervio terigoidec de la 3.* rama del trigémino.

b) La pars medialis es un gran retractor de situacién bastante su-
perficial, si bien el borde interno se corresponde con la linea media ven-
tral del créneo.

Origen. — Muscular y aponeurético en la misma zona que lo hace
la porcién lateral.

Insercién. — Superficie inferoanterior del hueso palatino.

Inervacién, — Lla misma.

Terigoideo superior

«Pterygoideus dorsalis» (Algunos autores).

a) La pars lateralis o M. terigocuadradomaxilar de FujJioka es un
mtsculo profundo de la cara ventral del crdneo. Estd cubierto en su
mayor parte por el terigoideo inferior y él mismo cubre a la porcién
medial (fig. 6, 9).

Origen. — Muscular y aponeurdtico en la superficie superomedial
de la mandibula (pars splenalis).

Insercién. — Superficie lateral del ala del palatino.

Inervacion. — LLa misma.

Recordemos que el maxilar representa la primera estructura del arco jugal y no debe
confundirse con el premaxilar, base 6sea del pico superior,
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b) La pars medialis es la porcién més pequefia e interna de los
mtsculos depresores del pico superior (fig. 6, 9°).

Origen. — En la mitad distal de la superficie dorsomedial de la apé-
fisis articular interna de la mandibula.

Insercién. — Muscular y tendinosa en la cabeza del terigoideo.

Inervacién. — Ta misma.

Sistemas neuromusculares que actiian
sobre la lengua (figs. 4,5 y 6)

Ya hemos indicado que la lengua de las aves presenta limitados
movimientos de elevacién y depresién, por lo que la musculatura extrin-
seca de dicho érgano no estdi muy desarrollada. El aparato hioideo, por
otro lado, est4 integrado por piezas muy delicadas —algunas permane-
cen en estado cartilaginoso durante toda la vida del ave—, por lo que
tampoco pueden ofrecer sélidas superficies de insercién. En estas con-
diciones, la lengua sélo participa en la fase previa de la deglucién y de
una forma bastante pasiva, en virtud de lo cual, inmediatamente tie-
nen que ponerse en juego los misculos del tercio anterior del cuello,
que son los que verdaderamente garantizan el paso de los alimentos al
esofago.

Con todo, es necesario reconocer la actividad de la lengua en la fun-
cién a que hacemos referencia, por lo que necesitamos estudiar los gru-
pos neuromusculares de la misma, que clasificamos en el siguiente
orden:

1. MUSCULOS ELEVADORES
Genihioideo.
El nervio hipogloso, después de abandonar el crineo por el orificio

que al efecto se encuentra en el exoccipital, concede una rama que lleva
la inervacién motora al mfisculo genihioideo. ‘
L=}

2. MUSCULOS DEPRESORES

Intermandibular.
Estilohioideo.
Transverso del hioides.
Queratogloso.

Hiogloso.

6 - ANAL. ANAT
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Derivaciones del nervio terigoideo (de la 3." rama del trigémino), del
facial v del hipogloso son las que se encargan de inervar la muscula-
tura depresora de la lengua.

Genihioideo .

«Geniohyoideus» (Kaupp, 1918, ¥ OxAaMURA, 1941 —Cit. por
Fujioka y GOODMAN, 1962—).

«Keratomandibularis» (STRESEMANN, 1934. Cit. por (GOODMAN).
«Ceratomandibular» (FujIoka, 1968).
«Hyomandibularis» (CHAMBERLAIN, 1948 —Cit. por FUJIOKA,
C o 1963—).
«Stylomandibularis» (KaT0, 1957, v Fujioka et al., 1968).

Este msculo extrinseco de la lengua puede verse desde los pl.ar}os
lateral y ventral del craneo. Desde su origen en la mandibula se d’mge
hacia atras y arriba, contorneando la pared posterolatgral del cramj,o,
para insertarse en las porciones distales del arco branquial. Es un: enér:
gico elevador de la lengua y actfia algo como protractor de la misma.

FIG. 4. — Vista ventral de la calavera de galli-
na mostrando los mfisculos que actfian sobre la
lengua. A la izquierda, los mas superficiales,
v a la derecha, los mas profundos. 1, Interman-
dibular. 2, Genihioideo. 8, Estilohioideo. 4,
Transverso del hioides. 5, Queratogloso. 6,
Hiogloso.

Origen. — Tiene un origen doble, a favor de dos manojos’ muscu-
lares que se atan en la cara medial y borde inferior della mandibula, en
las porciones del esplenio y angular, respectivamente. |

Inserciéon. — También muscular en el hueso basibranquial (epibrazn-
quial), al que envuelve. -

Inervacién. — Esta inervado por una rama del nervio hipogloso.
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Intermandibular
: «Mylohyoideus» (Kauvpp, 1918; CHAMBERLAIN, 1943; Karo, 1957,
v Fujioka et al., 1958 —Cit. por Fujioka, 1963—).
«Intermandibularis» (STRESEMANN, 1934. Cit. por GOODMAN).
«Genioglossus» (OKAMURA, 1941).

«M. intermandibularis dorsalis» v «ventralisy (GOODMAN
FISHER, 1962).

Es el mtsculo mas superficial de la regién ventral del crineo y sen-
cillo en la gallina, a diferencia del pato, en donde se describen dos lami-
nas musculares independientes representativas de este misculo. Recu-
bre a casi todos los mfisculos de la lengua, por lo menos en su porcién
intermandibular, y se extiende desde la cara interna de la mandibula
hasta el rafe medio de la regién ventral de la cabeza. Su funcién es
eminentemente deglutora, ya que su contraccién hace descender la len-
gua, favoreciendo el paso de los alimentos hacia el fondo de la boca.

Origen. — Muscular en una estrecha zona a lo largo de la cara in-
terna de la mandibula (pars splenialis).

Insercién. — Muscular y tendinosa en el rafe medio de la cara ven-
tral o intermandibular.

Inervacién. — Por una rama especial del nervio terigoideo.
Estilohioideo

«Stylohyoideus» (Kaurp, 1918; OKAMURA, 1941 —citado por Fu-
JI0K4A, 1963—, v GOODMAN, 1962).

«Hyomandibularis» (STRESEMANN, 1934; Fujioky, 1963).

Desde su origen a su insercibén, el musculo estilohioideo pasa desde
la cara lateral del crdneo a su cara ventral, contorneando por debajo
la mandibula. No est4d muy desarrollado este mfisculo en la gallina y
contribuye, con el anterior, a descender la lengua, no sélo debido a su
insercién en el rafe medio ventral, sino porque una derivacién de este
musculo va al hueso basihioides del aparato branquial.

Origen. — Eminentemente muscular en la apdfisis articular interna
de la mandibula.

Insercién. — Aponeurética en el rafe medio y méas bien tendinosa
en la mitad anterior del hueso basihioides de la lengua.

Inervacién. — Por una rama que deriva del VII par craneal.

Transverso del hioides

«Hyoideus transversus» (Kaupp, 1918).

«M. transversus hyoideus» (CHAMBERLAIN, 1943; Karo, 1957, v
Fujioka et al., 1953). :

«M. interceratohyoideus» (STRESEMANN, 1934; y FUJIOKA, 1063).
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Es un mifisculo laminar que une la porcién distal del aparato hioideo
a la linea media ventral del craneo. Es, a la vez, depresor y retractor
de la lengua.

Origen. — Muscular en la cara interna del queratobranquial.

Insercién. — La mayoria de sus fibras van al rafe medio, insertan-
dose un pequefio manojo en la cara inferior del urohial.

Inervacién. — La misma que el anterior.

F1G. 5. — Porcién ventrolateral de un corte transversal, a nivel apro-
ximado de I, figura 3, de la cabeza de un embrién de pollo de 14 dias.
Tincién:hematoxilina-eosina; 4’29x. A) Cartilago de Meckel del pri-
mer arco visceral. B) Queratobranquial cartilaginoso del esqueleto
hioideo correspondiente al segundo arco visceral. C) Hueso cuadra-
dojugal en periodo avanzado de osificacién, a’-a’’) Supraangular y
angular de la mandibula en osificacién pericondral. b’) Urohial car-
tilaginoso del esqueleto hioideo. 1, Masetero superficial. 2, Masetero
medio. 3, Manojos del seudotemporal. 4, Masetero profundo. 5, Te-
rigoideo inferior. 6, Intermandibular. 7, Genihioideo. 8, Craneote-
rigocuadrado. 9-9’, Pars medialis y lateralis del terigoideo superior.
10, Estilohioideo. 11, Transverso del hioides. 12, Queratogloso. V) De-
rivaciones de la rama mandibular del V par. XTI) Ramas del hipogloso

Queratogloso
«Ceratoglossus» (Kaurp, 1918; OKAMURA, 1941).
«Keratohyoideus» (STRESEMANN, 1934).
«Styloglossum» (CHAMBERLAIN, 1943).
«Styloentoglossus» (Kato, 1957; Fujioka et al., 1958).

Este fino mfisculo, de forma acintada, es a la vez depresor y re-
tractor de la lengua. Se extiende desde el queratobranquial al entoglo-
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sal y, junto con el hiogloso, tiene sus dos inserciones en el propio apa-
rato branquial.

Origen. — Muscular todo a lo largo de la cara lateral del querato-
branquial.
Insercion. — Por un pequefio manojo en la porcién cartilaginosa (an-

terior) del entoglosal.

Inervacién. — Por una derivacién del nervio hipogloso.

F16. 6. — Corte del mismo embrién a nivel aproximado de II, figu-

ra 3. A) Cuadrado. A’) Porcién de la apéfisis articular interna de

la mandibula osificindose ectocondralmente. B) Queratobranquial.

C) Cuadradojugal. D) Terigoideo en osificacién. 1-2-3, Maseteros su-

perficial, medio y profundo. 4, Manojos del seudotemporal. 5, Pars

medialis del terigoideo superior. 6, Origen de las porciones del te-
rigoideo inferior. 8, Craneoterigocuadrado.

Hiogloso
«Ceratohyoideus» y «Depressor-glossus» (Kaupp, 1918).
«Copuloentoglossum» (CHAMBERLAIN, 1943).
«Copuloentoglossus» (Karo, 1957; Fujioka et al., 1958).
«Hyoglossus lateralis» (Fujtoxa, 1963).

Es el mtsculo mas pequefio de los que acttian sobre la lengua, sien-
do, como el anterior, depresor de la misma.

Origen. — En el borde lateral del basihial.

Insercién. — En el pequefio asta del entoglosal.

Inervacién. — T.a misma que en el anterior mésculo.
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Discusion

Eu la gallina, como en la mayoria de las aves, todos los misculos
de la cabeza ofrecen un escaso desarrollo, en virtud de la ligereza que
reclama esta regién para funciones mis especificas en este tipo de ver-
tebrados. Si nos referimos a su comportamiento alimenticio y hébitos
granivoros, nos explicamos claramente el que sean los mtsculos del
cuello los que han de alcanzar un mayor significado morfofuncional para
garantizar el impulso necesario de la cabeza en la deglucién de los ali-
mentos.

Sélo los musculos elevadores de la mandibula, y precisamente los
que tienen su origen en las zonas més sblidas del neurocraneo, alcanzan
cierta categoria en el aparato masticador-deglutor de la gallina. Por
eso, la apdfisis postorbitaria estd bien definida®, mientras que, tanto
los mtisculos de la lengua como los que actian sobre el pico superior,
son bastante rudimentarios por ser muy sencillas y fragiles las estruc-
turas 6seas que forman los aparatos branquial y maxilar.

Por otro lado es bastante significativo en esta especie el que, a pesar
de coexistir una relativa braquicefalia (comparada con el pato y otras
aves acuiticas), algunos mfisculos elevadores de la mandibula tengan
su insercién en zonas muy avanzadas (maseteros) v que el depresor de
la mandibula lo haga en la nuca (exoccipital), con lo que los movimien-
tos de protraccién y retraccién estin bien definidos.

En lo que se refiere a la cinética del pico superior, y considerando
el significado de los sistemas Oseos que interactfian (cuadrado-tero-
palatino y arco jugal), debemos sefialar que al elevarse el premaxilar
se asiste siempre a la total abduccién de la mandibula —Goopman (1962)
ha observado en el loro y otras prensoras que ambas funciones pueden
realizarse independientemente—, existiendo la posibilidad de que una
vez que el cuadrado se desplaza hacia delante por la accién del misculo
protractor (craneoterigocuadrado), obligaria a que el propio cuadrado,
por intermedio del depresor de la mandibula, tendiera a desplazarse mas
hacia delante y se viera favorecida la elevacién del pico superior.

Los limitados movimientos de la lengua en la gallina, en virtud
del escaso significado morfofuncional de su musculatura extrinseca,
creemos no merecen més discusién ni otras observaciones que las ya
apuntadas.

VERHEYEN (1953) —cit. por GOODMAN, 1962— ha demostrado que ¢l desarrollo de la apéfisis
postorbitaria estd em relacién con la categoria que alcanzan los muasculos de la mandibula en
las aves.
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Se necesitan estudios cuantitativos por grupos y unidades funcio-
nales de los distintos mfisculos —como ya se ha hecho en otras familias
de aves— para poder valorar el ritmo y amplitud de sus influencias y,
en consecuencia, aportar nuevos datos de importancia filogenética y ana-
tomofuncional.

Resumen

Bajo técnicas de diseccion y microdiseccién apropiadas se estudia el apavato
masticador-deglutor de la gallina. Basdndonos en un criterio eminentemente fun-
cional, consideramos los sistemas articulares, ligamentos y grupos neuromuscu-
lares que mas estrechamente van vinculados a dicho aparato.

La descripcién de los distintos mtsculos se hace sobre la base de una clasifi-
cacién por grupos funcionales, puntualizando el origen, insercién e inervacién
de cada unidad muscular. Se discuten algunos aspectos terminolégicos, asi como
algunos procesos de la cinética de la mandibula, pico superior y lengia.

Zusammenfassung

Durch Disektions- und Mocrodisektionsverfahren, wird der Kau- und 3chlue-
kapparat der Henne studiert. Auf Grund des rein funktionellen Systems, unter-
suchen wir die Neuromuskuldre und Gelenksysteme, die in enger Verbindung
mit diesem Apparat stehen.

Es werden einige Aspekte der Kinematik des Kiefers, oberen Schnabels und
der Zunge auseinandergelegt.

Summary

A study is made of the functional morphology of the feeding apparatus in
the chicken, with special reference to hoth ligaments and muscle groups acting
upon jaws and tongue. The articular apparatus is also studied.

Description of individual muscles is done on basis of a classification by means
functional systems. Special attention is kept on characters such as origin and
insertion, as well as the nervous supply of each muscle units.

Some considerations on kinetics of jaws are discussed.

Resumé

Avec des techniques de dissection et de microdissection on étudie I’appareil
«masticateur-dégluteur» de la poule. En nous basant sur une opinion émineminent
fonctiomelle nous considérons les systéme articulaires et néuromuscuiaires qui
sont le plus etroitement unis au dit appareil. On discute quelques aspects de la
cinématique de la méchoire du bec supériur et de la langue.
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DEMOSTRACION ESTEREOMETRICA
DEL SISTEMA NEUROSECRETOR EN LOS ANFIBIOS

(COLORACION «(IN TOTO» CON LA FUCSINA-PARALDEHIDO)

Por

R. SARRAT e I. v. LAWZEWITSCH

Introduccion

EN 1934 ScHARRER da a conocer procedimientos corrientes de tin-
cién para la neuronosecrecién en cortes histolégicos. Paray (1943
y 1945), HamsTRoM (1946 y 1947), etc., trabajan en el mismo sentido.
Al modificar BARGMANN (1949) el método original de Gomorr (1941) para
las «células beta» del pancreas, aplicindolo al Sistema Nervioso, con-
sigue para la demostracién de la N. S. un proceder més especifico. No
obstante el hecho de que el Cromalumbre-Phloxina no fuera selectivo
para la N.S., sino solamente para la «Tragersubstanz», hizo que al-
gunas estructuras del organismo continentes de proteinas semejantes a
la anterior, presentasen positividades al Gomori, sin tener relacién nin-
guna con lo neurosecretor. Esto motiv) la blisqueda de nuevos coloran-
tes. En 1956 ApaMs y SLOPER presentan el Alcianblau, y afios més
tarde (SLOPER, 1962), sefiala los excelentes resultados obtenidos con ei
Humbertstone Viktoriablau, en el sentido de poseer una gran especifi-
cidad para la N. S.

La moderna tendencia de intentar obtener visiones estereométricas
de las estructuras orgénicas, llevd a BrAAK (1962) a combinar un mé-
todo de tincién del sistema neurosecretor, el Viktoriablaw, con una téc-
nica de diafanizacién, benzoato de metilo-Wintergriinol; para obtener
la tincién en bloque del citado sistema y a su vez conservar sus rela-
ciones topograficas y espaciales. Este ensayo se llevd a cabo con éxito
en los peces, cuya estructura nerviosa un tanto esponjosa, permite sin
dificultad la penetracién del colorante y su posterior diferenciacién.

— 429 —
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Nosotros, que anteriormente nos habiamos ocupado de la organiza-
cién del encéfalo de los anfibios, precisamente con la ayuda de los mé-
todos de reconstruccién estereométrica (SARRAT, 1963), intentamos apli-
car este procedimiento de coloracién en bloque a los distintos eslabones
de la escala de los vertebrados, chocando con la dificultad de que a

F1Gs. 1 y 2. — Cerebros de rana temporaria teflido su sistema neurosecretor «in

toto» con fucsina-paraldehido. En la figura 2 se ha eliminado la adenohipdfisis.

N, nficleos predpticos; n. s., acimulos de neuronosecrecién a lo largo del tracto

hipotalamico-hipofisario; E. M., eminencia mediana; L. 4., 16bulo anterior; L. P.,
16bulo posterior; C, cerebelo.

medida que ascendemos filogénicamente, el tejido nervioso es méas com-
pacto y la penetracién y diferenciacién del colorante mas dificil. Fue
por ello que propusimos una modificacién al método de BraAAk, que
permitiese: a) Colorear con mayor intensidad, y b) Lograr una mayor
penetracién del colorante en un tejido compacto.

A e -4
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'Conocido el hecho de que escuelas americanas habian aplicado con
éxito la «Fucsina-Paraldehido de GABE», para la tincién de la N. S., en
cortes histolégicos, y comprobada su gran intensidad de color, prop’one
v. LAWZEWITSCH su aplicacién para la coloracién total con excelentes
resultados, con lo cual resuelve nuestro primer problema y a continua-

L 2
cion el segundo al lograr un mayor esponjamiento del tejido nervioso,
prolongando el tiempo de oxidacién.

FiG. 8. — qute de la adenohipdfisis, mostrando las células
tirotropas intensamente tefiidas con fucsina-paraldehido

Material y métodos

Se utilizaron ranas en sus 3 variedades: Sculenta,

g : Temporaria v
Pipiens, que fueron sometidas a:

1. Destruccién medular.
2.° Perfusién «gota a gota»

- del sistema vascular con suero fisio-
légico templado.
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3.° Sustituir el suero por Bouin.

4. Preparacién inmediata del encéfalo, que permanece sumergido
en bafio de Bouin durante 24 h.

5.° Lavado en alcohol de 70°. Limpieza escrupulosa de meninges
y vasos. (Esto tiene en esta técnica especial interés, pues la Fucsina-
Paraldehido es también selectiva para las fibras el4sticas, y por tanto
los restos vasculares dan imégenes-artefactos.) En esta fase puede tam-

F1G. 4. — Muestra el acimulo de N. S. de la eminencia me-
diana, delante inmediatamente de la neurohipdfisis.

bién separarse la Adenohipéfisis, que se tifie ademéas de por sus vasos
intersticiales, especialmente por contener células Tireotropas especial-
mente apetentes por este colorante.

6. Oxidacién con 4cido férmico y perhidrol (Merck), hasta que la
pieza adquiera consistencia algodonosa.

7.° Lavar agua corriente.

8.° Lavar agua destilada.
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9.° Llevar a alcohol de T70r.
10.° Colorear el cerebro en bloque en Fucsina-Paraldehido seglin
(GABE.
11.° Diferenciar con alcohol de 70°.
14.° Deshidratar.
13.°  Diafanizar con benzoato de metilo-Wintergriingl.
14.° Xilol. Inclusién en Cedax, Eukit o similares.

FIG. 5. — Idem a mayor aumento.

) Resultados obtenidos
Niicleos

Los nficleos preépticos neurosecretores (I8 y 19 de las figuras 3
v 4 de 'la Reconstruccién) se demuestran en forma de un punteadoudi\-
fuso ro.Jo-vioIeta, que se concentra a ambos lados de la hendidura in-
terhemisférica, inmediatamente por delante del quiasma éptico. Estas
masas se extienden dorsalmente hasta ponerse en contacto con los nfi-
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cleos talamicos ventrales (22). A gran aumento se aprecian en ‘el bloqge
individualidades neuronales, algunas veces incluso con la salida de su

axén intensamente coloreado.

Tracto hipotalamico-hipofisario

Desciende parasagital apreciéndose: algunos actimulos .de’: h .S.alo
largo de él que van marcando su camino hasta la neurohipéfisis. Tanto
a la salida de los nficleos predpticos, como a la entrada en la neuro-
hipbfisis, el tracto se ensancha un tanto, a l:?. par que en el espacio -
termedio aparece mas cefiido a la linea media.

FIG. 6. — Visién del nicleo predptico izquierdo en tincién
total con fucsina-paraldehido, donde se aprecian neuronas,
& Led sus axones y tractos meurosecretores. Aumento: 125 x.

Esde ﬁ;)tar ‘el acimulo de N.S. de la eminencia media‘r_la, de”ca-
tuada inmediatamente por delante

shoter constante en nuestro material; si
de "la neurohip6fisis. :
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Neurohipdfisis

Aparece como una banda transversal con dos ligeros ensanchamien-
tos laterales, intensamente tefiida en azul oscuro. Obsérvese la distinta
coloracién de la adeno, en forma de grumos, que representan las zonas
ricas en células tirotropas como demostramos en un corte en la figura 3.

Resumen

El sistema neurosecretor de los anfibios es demostrado estereométricamente,
por medio de la coloracién «in toto», con la fucsina-paraldehido. Los 3 tramos
del sistema, nticleos, tracto y neurohipéfisis, se aprecian en relacién topografica
v espacial con los demés elementos del encéfalo diafanizado. El método esta-
blece contacto entre los procederes de reconstruccién estereométrica v los histo-
légicos corrientes con tincién en cortes. ' )

Zusammenfassung

Mit Hilfe der Totalfirburg nach Gabes Paraldehydfucsin ist das neurosekre-
torische System in Amphibien stereometrisch dargestellt worden. Die drei Abs-
chnitte, Kerngebiet, Tractus und Neurohypophyse kann man topographisch und
in rdumlicher Beziehung zu den anderen Gehirnteilen beobachten. Die Farbung
«in toto» ist ein Verbindungsglied zwischen den stereometrischen Rekonstruk-
tionsmethoden und den allgemeinen histologischen Schnittfirbungen.

Summary

Neurosecretory system of amphibiii is stereometrically demostrated by means
of steining’ «in toto» with the fuchsine-paraldehyde. The three parts in the sys-
tem (nuclei, tract and neurohypophyse) are shown in topographical and stereo-
metrical relation with the rest of diaphanizated parts of the brain. This methods
is useful as intermedium between the stereometric reconstruction patterns and
the normal histological methods.

Résume

Le systeme neurosecréteur des amphibies est démontré stéréométriquement
au moyen de la coloration «in toto» avec de la fuchsina-paraldehidc. Les trois
trauches du systéme (noyaux, tractus et neurohypophyse) s’apprécient en rap-
port topographique et spaciale aves les autres éléments de I’encéphale diapha-
nisé. Cette méthode sert d’intermede entre les modéles de reconstruction stéréo-
metrique et les méthodes histologiques courants.
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APORTACIONES AL ESTUDIO DE LA DINAMICA
DEL SUSTRATO ANATOMICO CORTICOSUPRARRENAL
DURANTE EL EMBARAZO

Por

R. FERRES-TORRES *

Introduccion

EL estudio de las relaciones mutuas entre los diversos 6rganos de
secrecién interna, es en la actualidad, casi a los cincuenta aiios
de que BENSLEY (1915) hiciera esta afirmacién, uno de los campos méas
prometedores.

La suprarrenal, después de la hipéfisis es, sin duda, el érgano clave
en la dindmica endocrina al establecer relaciones directas o indirectas
v metabdlicas con todos los érganos de secrecién interna.

Desde que en 1881 STILLING observé la hipertrofia compensadora del
fragmento restante al extirpar incompletamente las suprarrenales hasta
los recientes (rabajos de AMAT (1960) en el gato, este interesante pro-
blema ha sido estudiado desde el punto de vista de todas las ciencias
fundamentales de la Medicina. Asi, lo que inicialmente fue un proble-
ma anatémico, pasé a ser durante muchos afios un campo de los fisi6-
logos por su dinamismo hasta que la escuela alemana de anatomia en-
cabezada por TONUTTI y la espafiola por ESCOLAR con AMAT (1954, 1955,
1956, 1959, 1960, etc.), de una forma eminente han traido con nuevos
brios y sélido fundamento al campo de la anatomia, amplidndolo con
las adquisiciones de la histoquimica los problemas de la endocrinologia.

Interesado por el problema de los cambios que sufre el sustrato ana-
témico suprarrenal durante el embarazo y conociendo las relaciones su-
prarrenogenitales, establecidas por los trabajos de HowarDp (1927) con
ratones castrados, ampliadas por las de BoTELLa (1951) administrando

Céatedra de Anatomia «A» de la Facultad de Medicina de Valencia. Instituto de Anatomia
Comparada de la Institucién «Alfonso el Magnédnimo». Director: Prof. Dr. Victor Smith-Agreda.
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coriogonadotropina en el ratén, y por AMar (1955 y siguientes) hemos
creido poder aportar a una més clara comprensién haciendo un estudic
similar en la rata. Hemos escogido este animal por su gran prolificidad.
De esta forma hemos podido reunir un relativamente alto ntimero de
casos en poco tiempo. Para poder dilucidar la importancia que juega
la hormona gonadotropa en estas transformaciones hemos realizado la
castracién de unos machos y hembras por considerar que al excluir
el factor secretor gonadal sélo actuaria la hipéfisis sobre la zona gona-
dal suprarrenal. El hecho de que la corteza suprarrenal segrega hor-
monas sexuales es hoy aceptado universalmente. Es de todos conocido
el origen embriolégico tan préximo, del mesodermo celémico, tanto de
la génada inducida por los gonocitos, como de la suprarrenal. En lo que
no existe acuerdo es sobre la localizacién estructural exacta de esta
zona sexual suprarrenal, zona X de HOwARD y de BOTELLA, zona in-
termedia de DEANESLY. Ha sido nuestro objetivo tratar de confirmar
los resultados de estos autores en la rata albina y puntualizar si era
posible los niveles estructurales anatémicos de la suprarrenal en los que
se verifican los cambios histoquimicos lipoides y cristalograficos, segfin
la distinta situacién funcional endocrina.

Material y técnicas

El trabajo experimental que hemos realizado ha requerido: A) Pre-
paracién de los animales en distintos momentos endocrinos. B) Sacrificio
del animal, extraccién y fijacién de las suprarrenales. C) Seleccién de
técnicas de tincién de lipidos y del sustrato anatémico suprarrenal,

A. PREPARACION DE LOS ANIMALES

Hemos utilizado como animal de experimentacién la rata albina por
las razones antes expuestas y ademis por la resistencia a la interven-
cién y a la anestesia, asi como por su facilidad de adquisicién. Todos
los animales han sido sometidos al mismo régimen higiénico dietético.
Podemos dividir, segtin el momento endocrino, en tres grupos: 1) Grupo
control de ratas normales, 2) Grupo de ratas embarazadas, 3) Grupo de
ratas castradas.

1. Grupo control

Este grupo estd compuesto por 6 animales, 3 machos y tres hembras
no embarazadas. Tanto los machos como las hembras fueron sometidos
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a idéntico régimen higiénico dietético y vivieron aislados de ratas de
distinto sexo al menos durante un mes. De esta forma excluimos la
posibilidad de embarazo en las hembras v dimos mis homogeneidad a
nuestra casufstica.

Protocolos

a) Machos.
Rata macho ntm. 1: Peso, 213 or

Longitud hocico rabo ... 35 om
» ¥ BHIZ FADO s sssrsansiisn i ttsi i 19°5 »
» » ORCIDUCID! oot gaasbisviinss s gruacss 75 »
» mano dedo medio .............................. . 2
» pie segundo dedo ................................ 3’5 »

Rata macho ntim. 2: Peso, 197 or
Longitud hocico raho

» »  raiz rabo
» OBEPUEID! o nt s vrmns oot
» mano dedo medio
» pie segundo dedo
Rata macho nam. 3: Peso, 197 gr
Longitud hocico rabo .............................. e 86 . oM
» » FRZ FAHO ohosmimsrssphiions 18’9 »
» OREIPHUCIO! <5050 5n th s brenin 5'1 »
» mano dedo medio I'5 »
» pie segundo dedo 34y
b) Hembras.
Rata hembra ntim. 1: Peso, 229 or
Longitud hocico rabo ... 37 om
» »  raiz rabo o 200
» OCCTDUCIG 2. drci sk i Seonodins . B
» mano dedo medio 1’6 »
» pie segundo dedo 34y

Rata hembra ntm. 2: Peso, 181 or
Longitud hocico rabo ......................
» » raiz rabo
» (olclurBo1i [ o SORNORRIRRTY
» mano dedo medio ...
» pie segundo dedo

Rata hembra nam. 3: Peso, 195 or

Longitud hocico rabo ............ 3 34’5 em
» » raiz rabo .. 18’7 »
» OCCIPUCD wc.cvvi i 5 »
» mano dedo medio 5 »
» pie segundo dedo 34 »

9
2. Grupo ratas embarazadas

Este grupo estd compuesto por 9 animales, sacrificados, 3 en cada
tercio de embarazo, que en la rata, como sabemos, dura 22 dfas por
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término medio. Las embarazadas de la primera semana después de fijar
en Bouin una abolladura uterina, incluir en parafina, cortar y tefir por
el método de Azan, pudimos comprobar que estaban dos en fase de
blastula y una en fase de géstrula. Las de la segunda y tercera semana
estaban al final de dicho periodo de embarazo.

Protocolos
a) Primera semana:

En este grupo, compuesto de tres ratas embarazadas sacrificadas antes del sép-
timo dia, hemos encontrado embriones en fase de bliastula en dos ratas y en
fase de gastrula en la tercera.

Rata E, ntm. 1: Peso, 156 gr

Longrtull, hosico Tab6 b o tommtorsmpemieddote 38’3 cm
» » T83Z TABO: o smwsmosmasmt somgsamssagssebsss 18’2 »
» OCCIPACAG ot wrwwsasssmmernions shssasonsyis v sgsamssysms £7 »
» mano dedo medio ... 5 »
» pie segundo dedo 33 >

Embriones en fase de blastula. Embarazo de menos de 7 dias.

Rata E, ntm. 2: Peso, 130’5 gr

Longitud RoeiCe TaDTH o ofininsitsfummomsmmmi b o 30’7 em
» » 755 05 121 Vo R W S S O SO 16’4 »
» GG PO elmhn. st adoniziser s bl 2o L£7 »
» A0 ABUGIDEALG: i sxissionsasomsubibbisbebdonlidiy: 1’5 »
» pie seglindo A de: .ouue cismesbissssiummasn 34 »

Embriones en fase de gastrula. Embarazo de menos de 7 dias.

Rata E, nam. 3: Peso, 140 gr

Longitnd -BOcion: Tabio ..t vimse deimns b srnints st
» »  raiz rabo
» OCCIPUCLO ot i ins s ommamnmrsision gsmssorcasssm ssin
» mano dedo medio ..........ccceeeiiiiiiiiiiiiiiii. 5 »
» pie segufido dedo ..ooovnsssmpmsisiomes s 8% »

Embriones en fase de blastula. Embarazo de menos de 7 dias.

b) Segunda semana:

Este grupo estd compuesto de 3 ratas embarazadas, sacrificadas en el 10 al
14 dia.
Rata E, ntm. 4: Peso, 206 gr

Longitud hoeico 1abe ..umwesimdliaisivsssiinsbibassvin 34’2 cm
» ¥ . Taiz Tab sttt 18  »
» o5, 1) [T o JRVRPMSRPRIRENS . (SRR SRS T e L7 »
» mano dedo medio .........oceeviiiiiiiiiiiiii. 1’6 »
» PIe-SepiMAe TRAdD: . oomeuiesmimisarbonlssmbobyons 35

Embriones de 16 mm. Embarazo de 10 a 14 dias.

Rata E, ntim. 5: Peso, 178 gr

Longitud hocieo 1abo «uussssvm s mamismssscnssasmss 31 cm
» ¥ 1a1Z TEDD fiiecieinne e m bR s 16’1 »
» B L DCCIPUCIO: . ovvorenfuniodyeis i e 48 »
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Longitud mano dedo medio ..............oviiieineiii... 1’5 »
» pig segiitido dedo v ssusmmmmmmmenss 85 »

Embriones de 19 mm. Embarazo de 10 a 14 dias.

Rata E, ntim. 6: Peso, 172 gr

Lonigitdd hocico £abO: ...cuve wsussssmmmmmmivosssmman s s 30’9 cm
» v FAIZ TADG wsumsmmvnommienige HpEsEm AR 16’8 - »
» ¥ OCCIPUCIE st orsssonbabmimnnsbissisnsss 46 »
» mano dedo medio ..........ooeeiiiiiiiiiiiiiiiin. 5 »
» pie segundo dedo ........... 33 »

Embriones de 19 mm. Embarazo de 10 a 14 dias.

¢) Tercera semana:

Este grupo estd compuesto por 3 ratas embarazadas sacrificadas en ¢l 17 al
21 dia de embarazo.

Rata E, ntim. 7: Peco, 212 gr

Longitud Hocieo TaDO «icwminiosmssimonssomnsbomnsiammmmonssn 35 cm
» » raiz rabo 18’2 »
» »  occipucio .. 49 »
» mano dedo medio 1’6 »
» pie segundo dedo 8’5" »

Embriones de 38 mm. Embarazo de 17 a 21 dias.

Rata E, nam. 8: Peso, 230 gr

Longitud hocico rabo ........ccccoeviiiiiiiiiiiiiiiniiiel 37  cnr’
» » raiz rabo 19 »
» »  occipucio ... 49 »
» mano dedo medio 1’6 »
» pie segundo dedo 32 »

Embriones de 31 mm. Embarazo de 17 a 21 dias.

Rata E, ntm. 9: Peso, 230 gr
Longitud hocico 1abo .........ccoeeeeumrireriiirensunensnnnnnn.

» » raiz rabo
» »  occipucio
» mano dedo medio

» pie segundo dedo
Embriones de 33 mm. Embarazo de 17 a 21 dias.

3. Grupo ratas castradas

El grupo de ratas castradas lo componen 5 animales, 3 machos y 2
hembras, a los que se les han extirpado ambos testiculos y ambos ova-
rios, respectivamente,

Técnica intervencién: Tanto los machos como las hembras eran
anestesiados previamente con la inyeccién intraperitoneal de la solucién
en agua bidestilada de cloral hidratado puro crist. «Geheco» al 10 %,
empleando una dosis de 0’3 c. c. por 100 gr de peso. Cuando quedaban
profundamente dormidas procediamos a la testiculectomia doble a tra-
vés de una incisién en el rafe medio y diseccién y a la ovariectomia
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doble por laparotomia media infraumbilical transperitoneal. La sutura
la hemos realizado con puntos entrecortados, que abarcaban todos los
planos de la pared incindida, en blogue con seda del ntimero 1.

A los siete dfas se quitaban los puntos que el animal atin no habia
eliminado expontineamente, excepcional o con su dentadura.

No tuvimos ninguna complicacién de tipo infeccioso ni de otra clase
en ninguna de las ratas castradas. '

Protocolos

Rata C, nam. 1:

Pésn Afa castracion owsemmumsesesmamssuy s s 221 gr
» » sacrificio ......... S A R e 160 »
Longitud hoCiCO TADD ....orssmissmssmarsnspan s sgmssensimas sava 38’5 em
» » ¢ 111 17285 1721 T SO SRR LT S 19°5 »
» S . OEPIPUEIS: o8 csisnipmitiinman smmerimmmmeisames B
» mano d€do FEAI0 ....ooicmirmmmmnmmmmmonsmmnns 5 »
» pie -segunide dedo sy tuskemaresans L »

Rata C, nam. 2:

Peso dix Castracion . ..l iussmmsmevsersiemiib oo 270 gr
» W, BECEICTD .. s st s S S SRm aise 190 »
Longititd BORICH TADD .o.v comsswsomimsiasnmeimsbmnnssnismnonods 39 cm
» 8 . FOLFAD wersorgotistnenmmmssmoimmmoietn 19’5 »
» » BECIPUCIO .sivvvsinvovuomvmsbmessibvarsmninnss 54 »
» mano dedo MEAIO .« utvasmmvasmipsossovadis: 1’5 »
» pie segundo dedo . imusswssiomramnamnme, 3’6 »

Rata C, nam. 3:

Pest /018 CASETACION. v vrrenimomnsmnss fosmns itk 3555 40 0000 250 gr

» N BRI <. tommmsmiesinmamsgs oy R T alilestes 160 »
Longitud hocico rabo ......... .. 373 cm

» » raiz rabo ...... o 19 »

» »  occipucio ...... s 55 »

» mano dedo medio 1’5 »

» pie segundo dedo 6

b) Hembras castradas
Rata C, ntim. 4:

Peso dfa. CaSEIaACION «uwivs sy smmedimassmsmneposi vuodsss 210 gr

» b SISO ssevamssmnss s snasmmrmes snerusdrryrsamm s 180  »
Longitud hotico Tabo . ouhnmesasssssmvssmuins o 33 cm

» ¥ rAiZ FADO Lk L e s s s £ W iy

» o TOCCITUCD ™ otntomarhos e mans i b mmmanis s 49 »

» mano dedo medio 4 >

» pie segundo dedo 35

Rata C, ntm. 5:

Peso dia, RastraeiOn ... .cucmmisisveions s sssssmmarmmmmasinnis 156 gr

» B BACTHICTN . - - sommsinererp s A GRS S mmenlrsivies 120 »
Eongitint HOCICO DD ..onnsuncviosspasans ihmeeshaoipmimdbems 31’5 cm

» #  FA0E TADO covumpuviimmintabuiosstimnsh o 16’2 »
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Longitud hotico oeelPUCID v muspssssse smssimemnsis ai s 49 »

» mano dedo medio ...........oooiiiiiiiiiiinieen. 1’5 »

» pie segunds AEAO: .. .cnvssirmmmnsm rmmmmam oot 33

B. SACRIFICIO DEL ANIMAL, EXTRACCION Y FIJACION
DE LAS SUPRARRENALES

El sacrificio de los animales lo realizamos previa inyeccién de la
solucién anestésica a dosis doble, es decir, 0’6 c. ¢. por 100 gr de peso.
Cuando el animal entraba en estado comatoso se realizaba una incisién
medial desde xifoides a pubis que se cruzaba con otra horizontal en
la parte media aproximadamente.

Esta segunda incisién tenfa por misién el facilitarnos la extracciéon
de la suprarrenal y evitar de esta forma el poder daflarla. En estas
mismas ratas y como parte de otro trabajo, también extrafamos y fija-
bamos otros 6rganos que no citamos por el motivo expuesto en este
mismo parrafo.

La suprarrenal asi extraida se colocaba en un recipiente que conte-
nia el fijador. Hemos empleado el fijador formol-calcio de BAKER:

Formolina del 4 'Dh ..o.cormns vnsmemet s usbsnsssgms e dmmmeiosssan e 10 ml
Solucién acuosa de Cl, Ca (Anhidro) al 10 % ............ 10 ml
Agua. destilada .........ccovvdin musamssmuposmensmmsssvovs g ssswasss 80 ml

Este fijador, como explica CaIN, en realidad actia no como verda-
dero fijador de los lipidos, sino impidiendo que éstos, fundamentalmente
los fosfolipidos, pasen al liquido fijador por el calcio, aunque pueden
todavia ser eliminados mediante los disolventes de las grasas.

La suprarrenal se tenia en el fijador por lo menos durante 72 horas.

C. SELECCION DE TECNICAS

Para el estudio de la distribucién de los lipidos en la suprarrenal
hemos empleado dos técnicas de tincién utilizando dos colorantes lipo-
solubles, el rojo escarlata y el negro sudin B. De esta forma hemos
obtenido una mayor seguridad en los resultados. Aunque el negro su-
dan B introducido por Lisox y DAGNELIE (1935) es mucho més soluble
en los fosfolipidos, no se trata de un colorante especifico y nosotros lo
hemos empleado sblo con animo de comprobacién. De todas formas que-
remos hacer notar aqui que la zona lipidica reticular en general destaca
mas intensamente tefiida con relacién a las demis franjas lipidicas del
mismo corte con el negro sudan B que con el rojo escarlata.
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Hemos empleado el azul Nilo a la concentracién del 1 9. Esta téc-
nica modificada de CaIx (1947) tiene la ventaja de tefiir los nficleos,
tejido eldstico y citoplasma de azul palido, segfin LORRAIN-SMITH. No-
sotros hemos comprobado también cémo los hematies adquieren un co-
lor amarillo verdoso que hace destacar las estructuras vasculares.

El azul Nilo tifie las grasas, como sabemos, basandose en una reac-
ci6n quimica. Aunque la solucién al 1 9, por mosotros empleada sélo
se hidroliza parcialmente, ha sido suficiente, como hemos podido com-
probar, para nuestro objetivo: conseguir un método répido que tifiendo
las grasas nos permitiera puntualizar los niveles estructurales a que
se localizaban en la suprarrenal.

Hemos empleado la luz polarizada para el estudio de los crista.les
birrefringentes de los ésteres de colesterina en cortes por congelacion
montados directamente con glicerina.

Técnica del rojo escarlata

Cortes por congelacién de 20 p recogidos en agua destilada.
1. Pasar por alcohol de 50° (1’5 minutos).
2. Rojo escarlata (3 a 4 minutos).
Preparacién de la solucién:
‘Rojo escarlata
ALCEEOTIA .. ovneteea it e e e
"Alcohol de 70°
Pase por alcohol de 70° (unos segundos).
Agua destilada.
Montar en glicerina para estudio inmediato.

Ty oH- W2

Técnica del Negro Suddn B

Cortes por congelacién de 20 p recogidos en agua destilada.
1. Pase por alcohol de 70° (1’5 minutos).

2. Negro Sudan B saturado en alcohol de 70° (30 segundos).
3. Pase por alcohol de 70° (unos segundos).

4. Lavado en agua destilada.

5. Montar en glicerina v estudiar inmediatamente.

Técnica del Azul Nilo

Cortes por congelacién de 20 u recogidos en agua destilada.

1. Azul Nilo comercial acuoso al 1 % a 60° C (5 minutos).

2. Lavado rapido en agua a 60°C.

3. Diferenciar en 4cido acético al 1 % a 60° C (de 80 a 60 segundos).
4. Montar en glicerina y estudiar inmediatamente.
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Resultados

En la descripcién de los resultados obtenidos lo haremos prescin-
diendo de las técnicas que nos han permitido precisar los niveles es-
tucturales que se corresponden con las franjas de distribucién lipidica.
De esta forma creemos ser mas claros en la exposicién y evitamos repe-
ticiones innecesarias.

RESULTADOS GENERALES
Distribucion lipidica

En general en todas las suprarrenales, como es clisico distinguir,
se¢ pueden diferenciar tres franjas de distribucién lipidica que coinciden
més o menos con las tres zonas de diversa estructura histolégica. De
estas tres franjas la més constante, uniforme e intensamente tefiida es
la glomerular, que también es la méas estrecha.

La franja lipidica fascicular es la- més ancha. Es constante en su
existencia, pero varia su anchura de unas ratas a otras y en los diver-
sos estados endocrinos. También es variable la profundidad en que se
localiza.

La franja lipidica reticular es generalmente estrecha y bastante in-
constante.

Cristales birrefringentes

En general podemos afirmar que se localizan en las zonas de méa-
xima distribucién lipidica. La reticular es la zona més inconstante y
generalmente con menos cristales, excepto en el embarazo. La glome-
rular es la zona méas constante y de cristales de mayor tamaifio, excepto
en la castracién, que suelen estar ausentes o ser muy escasos.

1. Grupo control
Ratas machos

Hemos empleado las suprarrenales de 3 animales cuyo peso ha os-
cilado entre los 165 y los 213 gr el dia que fueron sacrificados. Previa-
mente estuvieron aislados al menos durante un mes de las ratas de otro
sexo. Fueron sometidas al mismo régimen higiénico y dietético que el
resto de las ratas.

Lipidos. — La glomerular destaca como la zona de maxima tincién
(fig. 1). Existe solucién de continuidad neta, pero variable en su an-
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chura de unos animales a otros entre glomerular y fascicular. Esta so-
lucién de continuidad, vista a mayores aumentos, aparece con gotas méas
pequefias y espaciadas que las de zonas adyacentes, glomerular o
fascicular.

La franja fascicular de acmulos lipidicos se localiza en la fascicular
media y profunda, quedando una zona bastante amplia de separacién
de la reticular sin apenas lipidos. Esta zona de separacién tiene una
estructura fascicular de cordones celulares més anchos y que empiezan
a incurvarse.

La zona reticular es muy ancha en dos de los animales, pero con
s6lo escasas y aisladas células cargadas de grasa. En el otro animal,
de reticular méas estrecha, la franja lipidica es estrecha pero continua
v con gotitas lipidicas similares a las de la fascicular media y pro-
funda.

Cristales birvefringentes. — Los cristales son escasos (fig. 2). Apa-
recen localizados en la zona glomerular y en una estrecha franja fas-
cicular media. En dos de los animales los cristales aparecen localizados
de forma predominante en la glomerular y muy escasos y aislados en
la zona fascicular media. En el otro animal son muy escasos en la glo-
merular y més abundantes en la fascicular media, donde se dispone en
una estrecha franja de acmulos cristalinos puntiformes y difusos.

Ratas hembras

También aqui hemos empleado las suprarrenales de 3 animales. Su
peso oscila entre 181 y 229 gr el dia que fueron sacrificados. Estuvieron
aislados al menos un mes de ratas de otro sexo, esto también nos per-
mitié excluir el embarazo. El régimen alimenticio e higiénico fue el
mismo de todas las ratas.

Lipidos. — La franja lipidica de méaxima tincién de la glomerular
emite prolongaciones a la fascicular superficial (fig. 3). No existe solu-
ci6n de continuidad entre glomerular y fascicular, ni entre fascicular
superficial y profunda, que se continfian de forma insensible.

La zona fascicular de mayor actimulo lipoideo se encuentra locali-
zada a nivel de la fascicular profunda, siendo més estrecha, por tanto,
que los machos, aunque se une a una muy estrecha franja reticular
vuxtafascicular.

Queda una zona reticular estrecha sin apenas actmulos lipidicos.

La reticular yuxtamedular, por el contrario, sin llegar a la inten-
sidad de la glomerular esti tefiida mas intensamente que la fascicular
profunda por actimulos lipidicos de mayor tamafio, que abarcan a mis
células.

wiG——
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La zona reticular yuxtafascicular tefiida es de estructura de transi-
cién fascicular-reticular.

En los tres animales los resultados han sido préacticamente idénticos,
s6lo ha variado de forma muy ligera la glomerular v la reticular. Ia
glomerular de uno de los dos animales destaca algo méis intensamente
tefiida que las prolongaciones a fascicular. La reticular tefiida varfa de
unas hembras a otras en su anchura de forma no significativa.

Fi1c. 1 Fic. 2 F1G. 8 Fi1G. 4

I1G6. 1. — Corte de suprairenal de rata macho normal. Obsérvese la
zona glomerular de maxima tincién. La solucién de continuidad glo-
merular-fascicular, la ancha franja lipidica fascicular v la zona li-
pidica reticular. Rojo escarlata, 20 x, 20 u.
F16. 2. — Corte de supratrenal de rata macho normal vista a la luz
polarizada. Obsérvese la escasez de cristales, que se localizan en glo-
merular y fascicular media. Ausencia en reticular. Luz polarizada,
20 x, 20 p
I16. 8. — Corte suprarrenal de rata hembra normal. Obsérvese la
zona de maximo actimulo lipidico de la glomerular dando pequenas
Y cortas prolongaciones a la fascicular. Faltas de solucién de conti-
nuidad glomerular-fascicular. Localizacién lipidica fascicular mayor
¢n su zona profunda. Reticular intensamente tefiida. Rojo escarlata,
20 x, 20 s ‘
I'16. 4. — Corte suprarrenal de rata hembra normal vista a la luz
polarizada. Obsérvese su localizacién en las tres zonas, glomerular
fascicular y reticular, en escasa cantidad. Luz polarizada,c‘z() X, 20 ,u..l

Cristales birrefringentes. — En las tres zonas son més abundantes
que en los machos (fig. 4). Son mas abundantes y de mayor tamafio en
la glomerular. En la fascicular se disponen de forma que recuerdan
cordones, como corresponde a su distinta estructura histolégica y van
disminuyendo progresivamente al ir profundizindose en la cortical.
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Oueda una solucién de continuidad que los separa de los cristales de
la reticular. e
En la reticular son escasos y se disponen como una estrecha franja
que se sitfia en una profundidad variable de unos animales a otros. En
uno de los animales no habfa cristales en la reticular.
En una de las ratas hay una solucién de continuidad bastante ma-
nifiesta entre glomerular y fascicular.

2. Grupo ratas embarazadas

1.* semana
La distribucién es similar a la de las hembras no embarazadas con
- 2 : ~
las siguientes diferencias (fig. 5 )
La glomerular es mas pobre en lipidos.
Existe una estrecha solucién de continuidad entre glomerular y

fascicular. ;
No hay prolongaciones de las zonas de mAxima tincién glomerular

a fascicular.
Cristales birrefringentes. — La distribucién es muy parecida a la
de las hembras no embarazadas, con las siguientes diferencias (fig. 6):
Los cristales son més pequeilos tanto en la glomerular como. en'la
fascicular, que se distribuyen como actimulos form.ados por c.rlstalecs
puntiformes en la glomerular y como cordones de cristales puntiformes

en la fascicular.
En la reticular aparecen cristales mas abundantes y de mayor

tamafio.

2.2 semana

Lipidos. — En este perfodo de embarazo la distribucién lipid.ica es
practicamente idéntica a la de las hembras no embarazadas. Se dlfgrell—
cia de las hembras del anterior perfodo de embarazo porque (fig. 7):

La glomerular es méas rica en lipidos. '

Desaparece la solucién de continuidad entre .glome'rul_z}r v fasc.:lcular.

Existen prolongaciones de la zona de mé‘\«’lma.tmcmn localizada a
nivel de la glomerular a la zona fascicular superficial yuxtaglomerul.a’r.

La zona fascicular media, que es la franja fascicular de condensacion
lipidica, es més ancha que en las ratas de la 1." semana d.e embarazo.

La fascicular profunda yuxtareticular, por el contrario (muy escasa-
mente tefiida), es muy estrecha. ' ’

La franja lipidica reticular yuxtamedular es ligeramente mas an-
cha que durante la 1." semana.

Estos resultados concuerdan en los dos animales.
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Cristales birrefringenies. — Los cristales en todas las zonas son de
mayor tamafio que en la 1." semana (fig. 8). Los resultados en los tres
animales de este perfodo son idénticos en la distribucién, diferenciandose
Ginicamente en la cantidad.

Destacan como zonas muy ricas en cristales las porciones corres-
pondientes a las prolongaciones fasciculares de la zona de maxima tin-
ciébn corespondiente a la glomerular.

La zona fascicular yuxtareticular sin cristales es més estrecha que
en la 1.* semana.

La reticular posee cristales en una estrecha franja en forma también
de depdsito.

3.4 semana

Lipidos. — En este periodo de embarazo encontramos algunos pa-
recidos en la distribucién lipidica con los machos en la zona cortical
superficial (fig. 9). La glomerular destaca de forma especial. Encontra-
mos una solucién de continuidad entre la glomerular y la fascicular.
La fascicular profunda destaca como més intensamente tefiida, que en
las ratas no embarazadas y embarazadas de la 1." y 2" semana. La re-
ticular aparece tefiida y con algunos actimulos lipidicos irregulares, de
mayor tamafio que una célula. Esta zona se continfia sin solucién de con-
tinuidad con la fascicular profunda tefiida.

Cristales birrefringentes. — En este periodo de embarazo son de ma-
yor tamafio y profusién los cristales (fig. 10).

Queda zona de separacién entre glomerular y fascicular desprovis-
ta de cristales. Los cristales de la reticular son méis abundantes que
en las no embarazadas y que en las embarazadas de la 2." semana,
uniéndose a los de la fascicular y formando grandes depdsitos.

Resumiendo: en la 1." semana desaparecen las prolongaciones de la
zona de mixima tincién de la glomerular a la fascicular y los cristales
son mis pequefios en la glomerular y fascicular, siendo abundantes en
la reticular y escasos en la glomerular (figs. 5 y 6).

En la 2." semana la cortical vuelve al estado normal aumentando
las condensaciones lipidicas de la cortical superficial y los cristales bi-
rrefringentes aumentan de tamafio y se extienden méis en profundidad
(figs. 7 v 8).

En la 3." semana la franja lipidica fascicular se extiende méis en
profundidad y llega a unirse a la reticular. En superficie se separa de
la glomerular. Los cristales son de gran tamafio, estando separados
en algunas zonas los de la glomerular y la fascicular.
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F1G. 6 FiG. 7 FiG. 8 Fi1G. 9 TFic. 10

Fi1G. 5
FiG. 5. — Corte de suprarrenal de rata en la 1.* semana de embarazo. Obsérvese
la solucién de continuidad entre glomerular y fascicular, asi como la falta de
prolongaciones de la glomerular a la fascicular. La zona lipidica glomerular es
més pobre que en la hembra no embarazada. Reticular con actimulos lipidicos.
Rojo escarlata, 20 x, 20 p.
Fic. 6. — Corte de suprarrenal de rata en la 1.* semana de embarazo, vista a la
luz polarizada. Obsérvese la pequefiez de los cristales, la abundancia existente
en la reticular v lo escasos que son en la glomerular. Luz polarizada, 20 x, 20 .
F1G. 7. — Corte de suprarrenal de rata en la 2. semana de embarazo. Obsérvese
la falta de solucién de continuidad entre la glomerular y la fascicular, maxima
condensacion lipidica a nivel glomerular emitiendo prolongaciones a fascicular.
Reticular con actmulos lipidicos. Rojo escarlata, 20 x, 20 p.
FIG. 8. — Corte de suprarrenal de rata en la 2.% semana de embarazo vista a la
luz polarizada. Ohsérvese el gran tamafio de los cristales v su distribucion en
tres zonas: glomerular, fascicular y reticular en una estrecha franja. Luz po-
larizada, 20 x, 20 p.
Fic. 9. — Corte de suprarrenal de rata en la 3.* ¥ @ltima semana de embarazo.
Obsérvese como la glomerular es la zona de maximo actimulo lipidico, no pre-
senta prolongaciones a fascicular y cémo la zona lipidica fascicular profunda
aparece unida a la reticular. Rojo escarlata, 20 x, 20 p.
F1G. 10. — Corte de suprarrenal de rata en la 8.2 y iltima semana de embarazo
vista a la luz polarizada. Obsérvese el gran tamafio de los actimulos cristalinos
incluso en la zona reticular. Luz polarizada, 20 x, 20 p.

Ta reticular presenta muy abundantes ‘cristales en la 1." semana.
Son abundantes en la 2. y escasos en la 3. (figs. 9 y 10).

3. Grupo ratas castradas

Ratas machos

Hemos empleado las suprarrenales de 3 machos cuyos testiculos fue-
ron estirpados 19, 26 y 24 dias antes. Su peso el dia del sacrificio fue
respectivamente de 285, 421 y 190 gramos.
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L’1p1‘d05. — En general, en todas las zonas aparecen menos intensa
y més irregularmente distribuidos los lpidos (fig. 11). Por este motivo
la gloxl?erular destaca poco de la fascicular y presenta zonas sin act-
mulo lipidico.

Existe una solucién de continuidad variable en su anchura pero cons-
tante en su existencia entre la glomerular y la fascicular (como en los
machos no castrados). .

’T.fx zona fascicular yuxtareticular y la reticular aparecen sin lipidos
pra‘ctlcamente. La distribucién de los lipidos en la fascicular se ha lo-
calizado en dos estrechas franjas profundas, como recordarir distinta
a la de los machos normales.

] erstalcg birrefringentes. — Los cristales son muy escasos en todas
as zonas . 19). ‘ i .

g (fig. 12) .Desaparecen de %a glomerular y de la fascicular su-
perficial para localizarse en la fascicular profunda. Esta zona esta si-
tuada méas profundamente y es més rica en cristales que en los machos
normales. L

" o A :
No existen cristales en reticular.
Ratas hembras

Lipados. o Como en los machos castrados, en todas las zonas apa-
recen menos intensa y més irregularmente distribuidos los lipidos en
general (fig. 13). La zona reticular es de una gran anchura.

Ia glomerular posee actimulos lipidicos distribuidos de forma irre-
fgular con zonas carentes de ellos, siendo méas escasos en las zonas quc
los poseen que la zona fascicular de maximo actimulo lipidico.

Existe solucién de continuidad entre glomerular y fascicular, va-
riable en su anchura pero constante, ) '

Ija zona lipidica fascicular es la mis intensamente tefiida. Es una
f?anja de' gran anchura en la que no pueden distinguirse otras subdivi-
slones, si acaso con el negro Sudin B; la zona reticular superficial y
algo de la fascicular profunda destacan algo mas intensamente. Igual su-
cede con la zona reticular, que con este método aparece en estas ratas
castradas y también en las embarazadas mis intensamente tefiida. |

I:a regién superficial estid irregularmente teflida y posee zonas des-
provistas de lipidos. La zona lipidica fascicular profunda se continftia
con la reticular superficial. |

Existe una solucién de continuidad sin actmulos lipidicos entre la
zona reticular superficial y yuxtamedular. ‘
: ’L.a reticular yuxtamedular, en una estrecha franja, posee actmules
lipidicos, pero menos abundantes que en la zona lipidica fascicular,
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Cristales birrefringentes. — Los cristales existentes son de pequeﬁ.o
tamafio pero muy abundantes (fig. 14). Se localizan a nivel de la fasci-
cular media, fascicular profunda y reticular superficial.

No existen cristales en la glomerular ni en la reticular yuxtame-
dular.

Resumiendo: los lipidos en las ratas castradas, tanto en los machos
como en las hembras, se distribuyen de forma irregular. ‘

Disminuyen en la glomerular y desaparecen de toda la zona reticu-
lar en los machos. En las hembras, la reticular adquiere un gran des-
arrollo, conservando sus depbsitos lipidicos con igual distribuciéon que

la hembra normal.
Los cristales birrefringentes desaparecen de la glomerular y de toda

la reticular en los machos.
En las hembras se hacen més finos y desaparecen de la glomerular

v de la reticular yuxtamedular.

Fic. 11 FiG. 12 Fic. 13 Fic. 14

F1G. 11. — Corte de suprarrenal de rata macho castrada. (.)bsér'\’ese
_c6mo la glomerular destaca poco de las demds franjas lipidicas, irre-
gulares y estrechas localizadas en fascicular profunda. Ausencia de
lipidos en reticular. Rojo escarlata, 20 x, 20 p.
FIG. 12. — Corte de suprarrenal de rata macho castrada vista a la
luz polarizada. Obsérvese la ausencia de cristales de la g‘}omerul_ar
y cémo se localizan en la zona fascicular profunda. Ausencia de cris-
tales en la reticular. Luz polarizada, 20 x, 20 p.
F1G. 18. — Corte de suprarrenal de rata hembra castrada: Obsérvese
cémo la glomerular no destaca de la franja lipidica fascicular. Pre-
sencia de acmulos lipidicos a nivel de la reticular yuxtamedular.
Negro Sudan B, 20 x, 20 p.
F1G. 14. — Corte de suprarrenal de rata hembra castrada. vista a la
luz polarizada. Obsérvese la abundancia de crxst:iles a nivel (.1e fas-
cicular y reticular superficial, asi como la pequeiiez de los mismos.
Ausencia de cristales en glomerular y reticular vuxtamedular., Luz
polarizada, 20 x, 20 p.

_
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Consideraciones y discusion

A la vista de los resultados obtenidos podemos afirmar que durante
el embarazo se producen cambios notables en la distribucién lipidica
y cristalogrifica y que estos cambios son particularmente acentuados en
las zonas llamadas por ToNUTTI campos de transformacién interno v
externo, esto es, en las zonas de transicién reticular-fascicular y glo-
merular-fascicular, sobre todo en esta tiltima. Es interesante hacer no-
tar a este respecto que el dinamismo en el desarrollo de las diversas
zonas de la cortical humana (ROTTER, 1941; StIEVE, 1946), citado por
BareMaNN, glomerular o multiforme de BacaMAany, fascicular y reticu-
lar, parece coincidir, al menos en la fase de madurez y actividad sexual,
como el dinamismo histoquimico de la rata. La reticular de la rata
hembra no embarazada aparece més desarrollada que la del macho en
el periodo de actividad sexual.

A su vez, esta zona es la mas ancha dentro de la cortical de la mu-
jer (STIEVE).

Durante la 1." semana de embarazo, la zona lipidica correspondiente
al campo de transformacién externo desaparecia y disminuian los acti-
mulos lipidicos de la glomerular en relacién con las hembras control.

Algo parecido, pero mucho més acentuado, es lo que sucede en esta
zona en las hembras y machos castrados: disminucién de lipidos en glo-
merular, desapariciéon de los acimulos lipidicos del campo de transfor-
macién externo, apariciébn por tanto de una solucién de continuidad en
la franja lipidica superficial entre la glomerular y la fascicular, y dis-
minucién de cristales. Estas transformaciones trasladadas al campo his-
tolégico podrian equipararse a la involucién observada por STIEVE en
la glomerular humana al declinar la actividad gonadal. La reticular su-
fre un paralelo proceso de involucién al llegar a la época del climaterio
en favor de la fascicular y de los campos de transformacién. Durante
el primer tercio del embarazo y la castracibén, los resultados en la dis-
tribucién de los cristales de la cortical profunda no es equiparable, sino
antagdnica, ya que son abundantes en la reticular durante el embarazo
v ausentes durante la castracidén.

La distribucién lipidica en la zona cortical profunda coincide en las
hembras castradas y embarazadas de la primera mitad, pero no con los
machos castrados.

En éstos, por el contrario, desaparecen los lipidos de la zona re-
ticular.

En la mujer, el proceso involutivo de la cortical es mucho més acen-
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tuado que en el hombre; en la rata hembra, por el contrario, las re-
percusiones sobre la zona reticular, en lo que respecta a la distribucién
lipidica al producir experimentalmente una declinacién de la actividad
gonadal, es pricticamente nula, en contraposicién a lo que sucede en
los machos. En los machos la repercusién es tanto sobre los cristales
de colesterina como sobre los actimulos lipidicos.

Estos resultades son dificiles de comparar con los obtenidos por
BoTerLLA (1951) en el ratén y Amat (1955 y siguientes) en el gato para
la zona cortical profunda identificada histoquimicamente por estos in-
vestigadores con la zona X de Howarp (1927) y DEANESLY (1928) para
el ratén, y con los de ToxuTTr (1953) para la cortical superficial fun-
damentalmente. Ia distinta especia del animal por nosotros empleado
y el haber podido observar tres zonas de condensacién lipidica y cris-
talina frente a las dos zonas histoquimicas de los citados autores, han
sido la causa de nuestra dificultad en la confrontacién. Estas tres zo-
nas histoquimicas por nosotros puntualizadas coinciden con bastante
exactitud y constancia en las diversas situaciones endocrinas con las
tres zonas histolégicas. LLa zona reticular también posee en la rata ge-
neralmente independencia histoquimica. El punto de enlace entre los
resultados obtenidos por estos investigadores seria los histoquimica e
histolégicamente fluctuantes campos de transformacion de TONUTTI.
A veces hemos podido distinguir dos estrechas franjas en la fascicular
en que los lipidos se acumulaban de forma més densa. Por su falta de
constancia y uniformidad en su aparicién no hemos logrado darle nin-
gln significado ni asignarlo a ning@in momento endocrino especial.

No hemos podido observar en la rata una disminucién progresiva de
lipoides ni de cristales birrefringentes en las zonas profundas de la
cortical, como seflala AMAT en el gato en las sucesivas fases del em-
barazo.

La reticular que normalmente fuera del embarazo presenta crista-
les, durante el mismo no sblo persiste, sino que aumentan y de forma
muy acentuada en el primer tercio. Los depdsitos lipidicos de la zona
fascicular superficial disminuyen en el primer tercio. Vuelven a la nor-
malidad en el segundo tercio y disminuyen en cautidad, pero se pro-
longan en profundidad, llegando a confundirse con la reticular, fase
progresiva de TONUTTI.

Relacionando nuestros resultados con las curvas de eliminacién de
las gonadotropinas y esteroides durante el embarazo realizadas por VEN-
NING y col. (1939) y BEpOVA y Praza (1951), como hace AMAT para el
gato, concluimos que la reticular en la rata durante el embarazo parece

iy I AN A N

i

SUSTRATO ANATOMICO CORTICOSUPRARRENAL DURANTE EL EMBARAZO 155

guardar una cierta relacién con la secrecién de coriogonadotropina co-
ribnica en su faceta cristalografica, pero no en la lipidica.

Recordemos cémo aumentan los cristales en la reticular coincidiendo
con el mAximo de eliminacién de gonadotropina en el primer tercio de
embarazo; posteriormente, los cristales disminuyen algo y se estapil%-
san coincidiendo con el descenso y estabilizacién relativa en la elimi-
nacién de coriogonadotropina (BEDOYA y Praza, 1951). Al realizar la
castracién era de esperar que por la liberacién de secrecién gona-dotr(')-
pica hipofisaria se produjeran en la suprarrenal unos cambios sum.lares;
sin embargo, no sucede asi, sino todo lo contrario, ya que la retlcule}r
aparece totalmente desprovista de cristales birrefringentes. Esto podria
relacionarse con la naturaleza fundamentalmente luteotréfica de la hor-
mona gonadotrofica corial y foliculoestimulante de la gonadotrofina
hipofisaria tras la castracién. No obstante, al menos en la hembra,.tras
la castracién la reticular conserva su actividad como confirma la hiper-
trofia histolégica y la existencia de depdsitos lipidicos (Tonurrr, 19;'?1-
53, y Kracur, 1953-54), y que los principios ftilés (cristales) son 1n-
mediatamente absorbidos por el déficit esteroideo, producido por la
extirpacién gonadal. Este paralelismo en cuanto a 195 lipoides no se
produce en el macho. Durante el embarazo, la existencia de las gopadas
funcionantes harfa que los principios ftiles producidos en la reticular
se almacenaran en ella.

Es interesante destacar las variaciones que sufre la zona cortical
superficial durante el embarazo, que parecen indicar que éste, en fases
precoces, menos cantidad de lipidos y cristales en la glomerular y des-
aparicién de los actimulos lipidicos y cristalogréficos del campo de
transformacién externo, representa una sobrecarga para el organismo
materno.

El segundo tercio del embarazo representa para la zona cortical su-
perficial una vuelta a la normalidad, como podemos ver comparéniiolo
con las suprarrenales de las ratas hembras no embarazadas. Al final
del embarazo vemos que la glomerular pasa por la etapa de embarazo
de mayor actimulo lipoideo, aunque se separe de la fascicular por una
solucién de continuidad. La zona lipidica fascicular se ensancha cre-
ciendo en profundidad, fase progresiva de ToNUTTI, lo que tambié:n
podria ser debido a una nueva etapa de sobrecarga y a un estimulo

por la ACTH.

Sumario

Hemos estudiado los cambios lipoideos y cristalograficos que sutre
la suprarrenal durante el embarazo en 9 ratas, 3 en cada semana, com-
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parandolas con un grupo control compuesto por 3 machos y 3 hembras
normales y con 3 machos y 2 hembras castrados.

Hemos podido observar que en el primer tercio del embarazo la dis-
tribuci6én lipidica sufre cambios en la cortical superficial, desaparecien-
do del campo de transformacién externo y disminuyendo en la glo-
merular.

La zona cortical profunda comprendida por tal, fascicular profunda
y reticular no sufre cambics manifiestos en la distribucién lipidica ge-
neral. En el dltimo tercio del embarazo se vuelve a una distribucién
lipidica cortical superficial similar a la de la primera semana, pero
teniendo en cuenta que ha aumentado el actimulo lipidico a nivel de
la glomerular. En la zona lipidica fascicular se observa una tendencia
a crecer en profundidad hasta llegar al final a fundirse en una finica
franja con la reticular.

También hemos podido observar que los cristales sufren una dis-
minucién de tamafio en todas las zonas durante la primera semana del
embarazo. Disminuye la cantidad en glomerular y aumenta notable-
mente en la reticular. En la segunda semana los cristales birrefrin-
gentes, ésteres de colesterol, vuelven a su estado normal. Al final del
embarazo los cristales son de algo menos tamafio que en el tercio an-
terior, siendo notable la separacién entre glomerular y fascicular.

En la distribucién lipidica de las suprarrenales de ratas castradas
es interesante destacar tanto en los machos como en las hembras la
variacién en la zona glomerular, que aparece menos intensa y més irre-
gularmente tefiida.

En cuanto a los cristales birrefringentes se refiere, observamos en
las ratas castradas, sobre todo en las hembras, como destaca el para-
lelismo en la desaparicién de los cristales de las zonas glomerular y
reticular. En los machos castrados también desaparecen en la glome-
rular, pero al no existir normalmente cristales no podemos sacar deduc-
cién alguna.

Los actimulos lipidicos del campo de transformacion externa tam-
bién desaparecen en las hembras castradas, asi como los lipidos del cam-
po de transformacién interno y de la reticular propiamente dicha en
los machos. En las hembras, la zona cortical profunda no sufre altera-
cién con la castracién.

Nos llama la atencién estas variaciones lipidicas y cristalograficas
similares para la castracién y etapas precoces del embarazo en la zona
glomerular y yuxtaglomerular, que son iguales para ambos sexos, si-
militud que no existe en las variaciones reticulares lipidicas. Podemos
relacionar estas variaciones histoquimicas de la cortical superficial du-
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rante la primera fase del embarazo y la castracién con un aumento de
gonadotropina coriénica o hipofisaria respectivamente, aunque no sabe-
mos cémo, pues a la zona glomerular se le asigna la produccién de
aldosterona.

Zusammenfassung

An Geschwisterratten konnten wihrend sexuelen Perioden Transformationen
der Lipoidenverteilung an der Nebennierenrinde beobachtet werden.Im ersten
Drittel der Schwangerschaft verschwinden die Lipoiden vom Ausseren Feld der
Zona fascicularis und verringern sich in der Zona glomerularis. Im zweiten Drit-
tel der Schwangerschatt ist die Lipoidenverteilung wie bei den nicht schwan-
geren Weibchen. Im letzten Drittel der Schwangerschaft ist die Lipoiden ver-
teilung wieder so dhnlich wie im ersten Drittel der Schwangerschaft, aber mit
grosseren Ansammlung an der Zona glomerularis.

Summary

During the sexual periods in mate rats, the author has observed some chan-
ges on distribution of lipoids in the adrenal cortex. During the first third of
pregnancy dissapear the lipoids in the outer fasciculata zone and, simultaneusly,
decrease in the zona glomerulosa. Through the second third of pregnancy, the
lipoidic distribution turns up the same state as in no pregnant rats. On the last
third of pregnancy, lipoidic distribution becomes like that the first third, though
a higher concentration is observed in the zona glomerulosa.

Résumé

Chez des rats fréres pendant les périodes sexuelles nous avons pu observer
des transformations dans la distribution de lipoides & travers I’écorce supraréna-
le. Dans le premier tiers de grossesse des lipoides disparaissent du champ fas-
ciculaire externe et ils diminuent dans la glomérulaire. Dans le second tiers de
la grossesse, la distribution lipoidique revient & la méme situation que chez
les femelles non grosses. Dans le dernier tiers de la grossesse on revient i une
distribution lipoidique semblable au premier tiers, mais avec une plus grande
accumulation au niveau de la glomérulaire.
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DIFERENCIACION POLAR EN LA ACTIVIDAD SECRETORA
DEL ORGANO SUBCOMISURAL DE LA ANGUILA EUROPEA

Por

J. A. CamPOs-ORTEGA *

EL érgano subcomisural (OSC) aparece como una especial diferen-
claciéon ependimaria, apartindose del tipo general correspondiente
con la arquitectura celular de las cubiertas ventriculares del encéfalo
de los vertebrados. Tras los primeros trabajos de DENDY y NICHOLLS
(1910) y BAUER-JoKL (1919), los posteriores de BARGMANN y SCHIE-
BLER (1952), OLssox y WINGSTRAND (1954, 58), GOMEZ BOSQUE y cols.
(1958), OxscHE (1954, 56, 60, 61, 62, 63a, 64b), Horer (1958, 59),
Apam (1956, 57, 58), Kivaro, TAraxTI y RINNE (1961), STUTINSKY
(1950, 53), etc., se llega al establecimiento en diversas especies de ver-
tebrados de su estructura citolégica. T.a aparicién del método de ia
hematoxilina-alumbre de cromo-floxina de Gomort (1941), como pauta
de trabajo entre las de investigacién histoquimica, conducen a STUTIN-
SKY (1950) a demostrar en el OSC la presencia de un cierto producto
resultante de la actividad metabdlica organitica, coloreAndose electiva-
mente con tal método. La situacién del OSC en el techo del IIT ven-
triculo a la entrada del acueducto mesencefalico, e inmediatamente sub-
yacente a la comisura posterior, junto al problema planteado por la
presencia de la sustancia gomordfila, lo incluyen en el grupo de los
6rganos circunventriculares de Horer (1958), haciendo reconocer en él
procesos de estirpe endocrina.

El estudio del OSC presenta en la actualidad los siguientes pro-
blemas:

— Naturaleza de las células subcomisurales.

— Naturaleza del producto de secrecién.

— Direccién seguida por dicho producto.

Catedra de Anatomia «A» de la Facultad de Medicina de Valencia. Instituto de Anatomia
Comparada de la Institucién «Alfonso el Magnanimo». Director: Prof. Dr. Victor Smith-Agreda.
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El estudio de estas tres referencias conducird al mejor conocimiento
de la funcién del 6rgano subcomisural.

Las posibilidades que se presentan sobre el drenaje de la secrecién
son dos:

1.* Hacia la cavidad ventricular, y

2.* Hacia el exterior del encéfalo.

La primera posibilidad se encuentra apoyada y defendida por la
existencia de la fibra de Reissner, formacién fibrilar gomori positiva
que, originindose en el OSC, viene a terminar en las Gltimas porcio-
nes del conducto ependimario medular, recorriendo en su longitud los
sistemas cavitarios encefalicos. La fibra de Reissner toma su origen en
la porcién més ventral del OSC (BARGMANN y SCHIEBLER, 1952), a fa-
vor de tenues filamentos que se concretan en ella, tefiidos por la hema-
toxilina-crémica o el paraldehido-fuchsina de gomori con idéntica colo-
racién que la secrecién, los cuales, desprendiéndose de los actimulos
secretorios apicales, parecen continuar éstos en el interior del ventricu-
lo. Estos hechos, repitiéndose en muchas especies, conducen a Orssox
(1958) a establecer su hipétesis, segtin la cual la secrecién subcomisural
se vierte al ventriculo mediante el apoyo constituido por la fibra de
Reissner.

No obstante, existe el hecho evidente, desprendido de su propio as-
pecto morfolégico, de que en ciertas especies la secrecién es mas abun-
dante hacia la porcién basal del parénquima subcomisural, mientras que
la parte contactando con la luz ventricular aparece pobre o vacia de se-
crecién. Junto a ello, la existencia de formaciones vasculares especiales,
asi como por la serie de datos anatémicos y fisioldgicos que relacionan
el OSC con la epifisis y plexos coroides de IIT ventriculo (HOLMGREN,
1918; BARGMANN, 1943; OKSCHE, 1954; vax DE KAMER, 1956-58 ; Kerny
y vax DE KaMER, 1960; HErD y DopT, 1961, y Dopt y HERRDET, 1962;
Ariexs y Kappers, 1960; Worr, 1962), han llevado a diversos autores
(OxscHE, 1961) a la conclusién de la existencia del segundo camino de
drenaje para la secrecién: hacia formaciones supracomisurales y, por
via venosa, a estructuras paraencefalicas.

Realizando el estudio de series del encéfalo de la anguila comfn,
nos ha sorprendido el hecho de encontrar ciertos datos en favor de la
segunda hipétesis; tal es, pues, el objeto del presente trabajo.

Material y técnicas

En nuestro estudio hemos utilizado el encéfalo de la anguila comtn
curopea (Anguilla anguilla), procedente de individuos adultos. Los ani-
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males fueron sacrificados por decapitacién, extrayéndosele el encéfalo
en bloque. Este ha sido fijado en licor de Bouix o en el fijador de Maxi-
MOW (Zenker-formol); en este Gltimo fijador las piezas permanecieron
una hora, siendo después lavados en agua corriente durante otras seis.

Las piezas asi obtenidas se incluyeron en parafina, tras paso por
benzoato de metilo, y fueron cortadas a 8 micras de espesor, segln
planos frontales y sagitales. LLos cortes se montaron en series alternas
y fueron tefiidas por técnicas corrientes de coloracién: Azan-firbung
(HEIDENHAIN), violeta de cresilo (N1ssL), hematoxilina férrica (HEIDEN-
HAIN-WOLKE), hematoxilina-alumbre de cromofloxina de Gomori, colo-
racién argéntica de Palmgreen, paraldehido-fuchsina de Gomori (mo-
dificacién de GABE).

Resultados obtenidos

Estructura del OSC de la anguila europea

En nuestros preparados tefiidos a favor de procederes citolégicos co-
munes, es factible comprobar cémo la formacién subcomisural de la
anguila difiere un poco en su morfologia a la que se presenta en otras
mfltiples especies: se muestra constituida por una lamina de tejido
epiteloide extendida por debajo de la comisura posterior y cuyo aspec-
to y coloracién se aparta esencialmente del que presenta el resto del
epéndimo (fig. 1).

Intentando establecer una sistematizacién en el estudio de las céiu-
las constituyentes del parénquima subcomisural, se le presenta estruc-
turado en dos porciones diferentes: epéndimo e hipoéndimo (KRABBE,
1935). Semejante distincién no hemos podido encontrar nosotros mis-
mos en el OSC del Lebistes reticulatus, pero se muestra cierta y evi-
dente en lo que se refiere a la anguila. En esta pueden ser diferenciadas
tales porciones. En contacto con la luz ventricular (figs. 2 y 3), encon-
tramos un primer estrato circular de nfcleos irregularmente ovoideos,
al que se le puede sefialar como perteneciente al epéndimo subcomisural
de KraBBE (1925) (1)*.

Tales células terminan en banda cerrada por una condensacién la-
minar a modo de ldmina basal (fig. 3; 5, 7) que las separa de la cavi-
dad ventricular, mostrandosenos, en los preparados citolégicos, despro-
vistos de apéndices, cilios o pestaflas.

Entre las células ependimarias (fig. 3) encontramos otras que se di-
ferencian esencialmente de las primeras por mostrar un nticleo fusi-

) ) Denominacion morfoléglcam(:nte inapropiada, pues su tinica semejanza con las células epen-
dimarias —«sensu lato»— estriba en el hecho de aparecer en contacto con la luz ventricular
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forme, asi como por el hecho de poseer prolongaciones en cada uno
de sus polos, dirigidas en sentido opuesto (3); la prolongacién interna
se entremezcla con las células del epéndimo, en tanto que la externa se
introduce por entre las fibras de la comisura posterior, separando en
ella manojos o haces de fibrillas; estas prolongaciones son las que ven-
drin a terminar en la membrana limitante externa (2). Este hecho, asi
como la existencia de capilares hipoendimarios (4) (fig. 7; 4), sobre los
que terminan los pies de tales prolongaciones, contribuye a la hipétesis
de la naturaleza glial de los células hipoendimarias, mostrando un nf-
cleo redondeado, contrastando con el fusiforme de las vecinas. A estas
células libres, WisLocki y LEpuc (1954) adscriben un caricter micro-
glial. OkscHE (1961) (v nosotros con él) se inclina por admitirlas como

FiG. 1. — Encéfalo de anguila. 8 micras. Corte sagital.

1, Pars macro y microcellularis del ntcleo preéptico; 2,

Hipdfisis; 3, Saco vasculoso dorsal. Los tres trazos para-

lelos sobre el OSC muestran el nivel de los cortes segtin
planos frontales. Gomori. 25 x.

de oligodendroglia, al considerar al hipoéndimo de naturaleza espongio-
blastica —supportive spongioblasts de la clasificacién de PENFIELD
(1932)—. Apoya este aserto el hecho de su ordenacién y el modo de
terminar sus prolongaciones externa e interna, sobre dos membranas
de tipo glial: la Membrana gliae (fig. 3; 5) periventricularis y la mem-
brana limitante externa. Es también frecuente la terminacién o al me-
nos la relacién de tales prolongaciones con formaciones vacuolares, lla
madas por OKSCHE gliakammern (figs. 5 y 6; 4), en contacto con la
membrana limitante externa.

No obstante, lo mas llamativo estriba en la presencia de un pro-
ducto de secrecién, coloreado intensamente en azul oscuro por la hema-
toxilina crémica Gomorr (figs. 4, 5, 6, 7).

5
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L,d anguila curopea muestra, en su OSC, una gran riqueza en se-
crecion. La sustancia secretada se nos muestra bajo la forma de pe-
quefios v grandes granulos y actimulos, distribuidos de modo desorde-
nado por el parénquima subcomisural; predomina, no obstante, en Ia
porcién externa contactando con la membrana limitante, como secrecién
basal,.y en la interna, con intima relacién con la luz ventricular, como
secrecién apical (fig. 4; 1 y 2).

1‘1(;.72. Encéfalo de anguila. 8 micras. Corte sagital.
Destinado a mostrar las relaciones del OSC. Se comprue-
ba cémo las fibras de la comisura posterior atraviesan
por entre las células hipoendimarias, quedando separa-
das en paquetes. Azan. 100 x.
F1G. 3. — Porcién correspondiente al recuadro de Ia figu-
ra z.mterior. 1, Pediculo vasculoconectivo; 2, Membrana
limitante externa; 3, Espongioblastos hipoendimarios;
4:. Capilar vascular; 5, Membrana limitante interna; 6,
Fibra de Reissner; 7, Células ependimarias desprovistas
de cilios o flagelos y limitadas perfectamente por el cie-
rre que les proporciona la limitante. Azan. 400 x.

En estas dos porciones, estudiadas en cortes realizados seglin un
plano sagital, la secrecién se acumula en gruesos granos, los cuales son
més abundantes en la porcién ventral para el primer caso, y en la dor-
sal para el segundo, en la parte en que el epéndimo subcomisural se
continfia con el que recubre el techo Optico. Entre ambas porciones ve-
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mos las prolongaciones de las células hipoendimarias intensamente go-
mordfilas atravesando el manojo de fibras de la comisura posterior, y
albergando tipicos rosarios secretorios que vendrin a terminar en los
actmulos de la membrana limitante externa (fig. 4; 3). Por encima de
ella se encuentra un pediculo vasculoconjuntivo.

De su parte ependimaria se desprenden finisimos filamentos que,
adentrandose en la luz ventricular, vienen a concretarse en la fibra de

Reisner (FR),

F16. 4. — Encéfalo de anguila. Corte sagital. 8 micras. 1, Secrecién basal;

2, Secrecién apical; 3, Tipicos rosarios secretorios; F. R., Fibra de Reiss-

ner. Comprobar como la secreciéon es mas abundante en las porciones ven-

trales, en situaciéon basal, y como dorsalmente ésta se concreta en la fibra
de Reissner. Gomori. 1.000 x.

Con tales imagenes se encuentran defendidas las hipétesis de OLs-
SON —via ventricular— y OKSCHE —via supraorganitica—, para ¢l es-
tudio del ulterior destino de la secrecién subcomisural. En la anguila,
la secrecién se nos muestra en mayor abundancia en contacto con la
membrana limitante externa. El estudio de los cortes realizados a dis-
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tint(;)s niveles, segtin un plano de seccién frontal, nos presenta la se-
crecién acumulada siempre en su parte basal: en el nivel mais rostral
—a nivel de la comisura interhabenular (fig. 5)— se sitia en contacto
con el .pediculo vascular (fig. 5; 2), del que se encuentra separada por
la .lémma basal fuertemente gomoréfila. Aqui es factible reconocer la
existencia de las «cdmaras gliales» (4), como formaciones vacuolares

Fi1G.-: 2 5 :
G.-5 Fi1G. 6 F1e. 7

P?IG. 5. — Encéfalo de anguila. Corte frontal, correspondiente al trazo ver-
tical C de la figura 1. 8 micras. 1, Comisura interhabenular; 2, Pediculo

vasculoconectivo; 3, Secrecién basal; 4, Camaras gliales; 5, Secrecién api-
cal. F. R., Fibra de Reissner. Gomori. 100 x.

I IG.)H. — Encéfalo der anguila. Corte frontal correspondiente al trazo ver-
cal B de la figura 1. 8 micras. 7, Nicleos habenulares; 2, Secrecién hasal

que atraviesa la limitante; 3, Secrecién apical; 4, Cdmaras oliares. F. R
Fibra de Reissner. Gomori. 100 x. N S

I"IG. 7. — Encéfalo de anguila. Corte frontal correspondiente al trazo ver-

tical A de la figura 1. 8 micras. 1, Granulos de secrecién basal habienao

a-t}'a\'esgdo las fibras de la comisura posterior; 2, Secrecién bz;sal' 3, Secre-

cién apical; 4, Capilar rodeado de un manguito de secrecién (":')rr;<)réﬁ]a

Comprobar la gomorofilia de las formaciones meningeas sup;?a\'acentes..

Gomori. 100 x. ’

rodeadas de productos de secrecién, dentro de las prolongaciones exter-
nas. Su porcién ependimaria se nos muestra bien pobre en secrecién
y de la misma se desprenden los finos filamentos que vendrin a COIli
cretarse en la fibra de Reissner (FR).
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En un nivel més dorsal (fig. 6) —ventralmente a la)comisura pc»s‘;(:.:
rior—, la imagen es idéntica. No obstantej se observe} cémo parece exis
tir una efraccién de la limitante (2) y cémo los gra}lulo.s se z}dentf‘an
en las formaciones suprayacentes (pediculo VaSCHIOCODJl‘lntIVO eplﬁs'arlo).

A nivel de la comisura posterior (fig. 7), los rosarios secretor10§ se
adentran por entre sus fibras (1). En este preparado se obs'frva1 ursleifle(f
capilar a cuyo alrededor se acumula,. en forma de manguito, :; T
ci6én, al venir a terminar en é(l )105 pies de las prolongaciones e:

é ipoendimarias (4). .
de lfiiltf: lssla;o}sligle comprobar la intensa gomor?ﬁlia dellas f0r1)1lmcxli)é
nes meningeas suprayacentes, encerrailndo. un eje vascular en el g
aparecen pequefios corplisculos gomori-positivos.

Discusion y conclusiones

La presencia en el OSC de un producto de seCTeciénv po?ltll\('ﬁ”a;l
método de GoMoR1 fue sefialada por primera vez por .S’I:UTI%\’SK\ (d: 5 t(.:
Posteriormente se comprueba la posibilidad <’ie su ob]et1\’ac1911d1ne 1a2q-
¢l paraldehido-fuchsina (Dawsox, 1953), asi co’mo e(S's)eSt‘il\c}ll GaS TSI?\N;,
turaleza (BARGMANN y SCHIEBLER, lt)a‘j)i . Mazzi, .1.)04, , D - é0111(:
1953; OxscHE, 1954; FLEISCHAUER, 1_9:):), apz}remendo 19r11;:rid0 =
por un glicoproteido o por un comple]o. a‘lbm'l}momuclopo Ilcszlijo(lismo. de.l
supuesta y en parte demostrada su participacion 61;1 el ine' a ooy
agua (Kivaro, Taraxtr y Rinxg, 1961), en cuya 1p2 esis lgre Jy
teorfa de FARRELL y cols. (1958-59) (%e su participacién en a 5“10_
cién de la secreciéon de aldosterona medlan'fe una hormonzvt,dla lgvmlljl l.ldum
lrofina de FARRELL (1958), segregada a nivel del OSC y de la glé
pm‘i‘;' secreciéon del OSC tiene un destine, hastg el momento dcs'{?n.(‘)-
cido. Hacia las cavidades ventriculares por medio %e la fibra E\l? r}fﬂlg
sner, o hacia el resto del organismo annpal, por via venosa. Mo
gicamente, tales son los resultados obtenidos. e 8 g

En la anguila europea, y en favor de la segunda hipdtesis, po ;
nosotros presentar los siguientes hechos: . . ‘

— La secrecién es mas abundante precisamente a nivel basal, en
contacto con la membrana limitante externa.

— Esta es fuertemente gomori-positiya y sobre el'la descansat un
pediculo vascular procedente de la epifisis, cuyas cubiertas muestran

omorofilia.
aceriua]l;i: egste pediculo se desprenden capilares que penetran entre las
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células bipolares hipoendimarias, alrededor de las cuales se concentran
los grénulos de secrecién.

— Estos granulos parecen partir del polo basal de las células b
polares y continfian a lo largo de las prolongaciones externas a modo
de rosarios, para concretarse a nivel de la membrana limitante externa
¢n gruesos actimulos.

— Por el contrario, la cantidad de secrecién es escasa o falta casi
por completo en el epéndimo v en las prolongaciones internas de las
células hipoendimarias.

— De estas surgen finos filamentos, concluyendo en la fibra de
Reissner, que se nos muestra intensamente tefiida.

Por todo ello concluimos nosotros en aceptar para la secrecién sub-
comisural de la anguila comtn, la vida supraorganatica. El destino ul-
terior de la misma sigue por el momento desconocido.

Resumen

EI érgano subcomisural de 1a anguila curopea presenta una secrecién mas
abundante en su nivel basal, en contacto con la membrana limitante externa.
Esta membrana es fuertemente gomoripositiva y sobre ella descansa un pediculo
vascular procedente de 1a epifisis. Los detalles sobre este pediculo, sobre jos

grénulos de secrecién Vv su distribucién topogréfica, son descritos en el presente
trabajo.

Zusammenfassung

Im subcomisuralen Organ des européischen Aales, heobachten wir eine gros-
sere Secretion in seiner basalen Hohe, in Kontakt mit der «Membrana limitante
externa». Diese Bindehaut ist stark gomoripositiv und auf ihr ruht ein Gefis-
sbiindel, der von der Epiphise herstammt. Niheres iiber dieses Gefasshiindel,

iiber die Sekretion-granules und ihre topographische Ordnung, wird in dieser
Arbeit vorgelegt.

Summary

The subcommissural organ of the European ecl presents a more intense secre.-
tion on its basal level, just in contact with the outer lining membrane.
This membrane is firmly «gomoripositivs; and on it lies a vascular pe-
duncle, proceding from the epiphyse. Details on this peduncle, as well as on
secretion granules and its distribution, are described at the present report.

Résumé

L’organe subcommissurel de I’Anguille Européeune présente une sécrétion
plus abondante 4 son nivean de base, en contact avec la membrane limite externe,
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Cette membrane est fortement «gomori-positive» ot sur elle repose in pédicule
vasculaire procédent de 1’éphyse. Les détails sur ce pédicule, sur les granuiations

de sécrétion et leur distribution topographique, sont décrits dans la présent pu-

blication.
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PV

APORTACIONES A LAS RELACIONES RECIPROCAS
DEL PLANO ORTOVESTIBULAR CON EL PLANO
HORIZONTAL DE HORSLEY-CLARKE

Por

E. MoLINA-ANDREU *

EL problema de la estereometria encefalica viene preocupando inten-
samente, tanto al clinico como al investigador de laboratorio, en
su inquieta blisqueda por encontrar sistemas que posean cada vez ma-
yores bases cientificas, en el primer caso para su aplicacién inmediata
a las técnicas terapéuticas, en el segundo, con el fin de poder encontrar
la razén de diferenciacién encefalica y poder realizar facilmente el trans-
porte comparativo de los resultados mediante la investigacién experi-
mental.

Varios han sido los sistemas adoptados y en todos ellos se ha bus-
cado siempre el poder actuar con referencias externas craneales que nos
permitan orientar el aparato sobre la cabeza del animal. En general,
podemos decir que, en experimentacién, el sistema de coordenadas car-
tesianas se ha basado sobre el sistema de HORSLEY y CrLARKE (1908)
para el gato; se utiliza como plano «O» el que pasa por ambos conduc-
tos auditivos externos y por el borde inferior de la érbita. Sobre este
plano, las variaciones encaminadas a dar cada vez un mayor rigor cien-
tifico a la par que una mayor sencillez en el estudio, han sido numerosas,
como lo demuestran los trabajos realizados a este respecto (EscoLAR,
1951a, 1951b, 1951¢c, 1953, 1955; REINOSO, 1951, 1961; TALATRACH, 1952;
SCHALTENBRAND, 1959; etc.).

Por otra parte, la situacién de los conductos auditivos externos en
el conejo presenta una orientacién que dificulta la implantacién en el
aparato. Asimismo, el plano citado de HORSLEY y CLARKE no resulta

¢ Catedra de Anatomia «A» de la Facultad de Medicina de Valencia. Instituto de Anatomia
Comparada de la Institucién «Alfonso el Magnanimo». Director: Prof. Dr. Victor Smith-Agreda.
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practico por el hecho de que incluye una gran masa del macizo facial,
con lo cual la potencialidad de los errores aumenta extraordinariamente.
Todo esto ha llevado a los autores a modificarlo, utilizando, bien las
proyecciones radiogréficas (TALAIRACH, 1952), supeditadas a los erro-
res propios de las frecuentes variaciones del contenido ventricular. (como
demuestra JIMENEZ-CASTELLANOS, 1962), o sistemas sin proyeccién ex-
terna fija (SCHALTENBRAND, 1959), siendo el llamado eje de EscoiAr
(OBRADOR, 1951) el eje més légico, ya que exteriormente tiene las re-
ferencias occipito-metdpicas que eliminan los factores faciales de error;
por otra parte tiene las correspondencias filogénica y ontogénica en 2l
interpontin-quiasmético (Escorar, 1962).

Ocurre que en determinados momentos es interesante el establecer
un proceso experimental, adoptando el animal la posicién mas correcta
y normal en el funcionalismo, es decir, la que adopta la cabeza en la
posicién ortostética, la cual vendréa definida por el plano ortovestibulgr
(GIRARD, 1923), o sea, por el plano que delimitan los conductos semi-
circulares externcs. Con el fin de poder establecer luego un estudio
comparativo en el analisis de las estructuras del sustrato anatémico, con
los planos clasicos de HORSLEY y CLARKE para los animales de experi-
mentacién, o con el humano de ESCOLAR, en el caso del hombre, pre-
tendemos realizar un estudio comparativo de las relaciones existentes
entre ellos con el citado plano funcional ortovestibular, deteniéndonos
en el presente trabajo en la relacién con el citado de HorSLEY y CLARKE.

Material y métodos

Han sido utilizados crineos secos de las siguientes especies: hombre,
gorila, gato y oveja. Hemos recurrido principalmente a los ejemplares
de estos dos filtimos animales por ser especies facilmente asequibles
en nuestros medios, habiendo utilizado el de gorila como escalén com-
parativo intermedio con el hombre.

Fueron fotografiados por su cara externa intacta (tras ser aserrados
sagitalmente), asi como después de haber sido puesto al descubierto el
conducto semicircular externo mediante una ventana ésea con tallado
del bloque éseo del pefiasco a torno eléctrico. Ambas fotografias fueron
tomadas a la misma distancia y haciendo pasar el eje éptico por el
mismo punto para evitar errores angulares, permitiendo ello la super-
posicién de las mismas en cada caso.

La masa del pefiasco fue fresada hasta eliminar el bucle del citado
conducto, dejando los dos orificios de insercién del mismo en el vestibule
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que fueron sefialados con tinta china sobre la preparacién, haciendo asi
posible su apariencia nitida en las fotografias. Sobre estas Gltimas tra-
zamos la proyeccién del plano vestibular (pasando por los dos orificios
del conducto semicircular externo) y la del plano horizontal de HORSLEY
y CLARKE (uniendo el centro del conducto auditivo externo con el punto
infraorbitario), midiendo el 4ngulo formado por ambos.

Resultados obtenidos

Los resultados vienen expresados graficamente en las figuras ad-
juntas, seleccionadas entre los casos que consideramos como més tipicos.

En el crineo de oveja (fig. 1) se observan los tres cuartos de la
circunferencia del conducto auditivo externo que han sido respetados
al practicar la ventana é6sea, en cuyo fondo aparecen los orificios co-
rrespondientes a la rama anterior (4) y posterior (3) del conducto se-
micircular externo. La 6rbita, abierta y continua, aparece comunicando
con la fase temporal, y en su borde inferior se observa, marcado en
negro, el punto orbitario inferior (2). Es llamativo el enorme desarrollo
del macizo facial, hecho que interesa anotar y sobre el que volveremos
més abajo.

En el crineo del gato (fig. 2) hemos reproducido las dos fotografias
tomadas, respectivamente, antes (a) y después (b) de haber side prac-
ticada la ventana dsea. En la primera de ellas (fig. 2a) resalta el orificio
auditivo externo, ovalado con el eje mayor dirigido abajo y adelante;
se observa el punto orbitario inferior (figs. 2a, 2) que se proyecta a la
altura de la mitad, aproximadamente, de la hemiarcada dentaria su-
perior (a diferencia de la oveja, figura 1, en donde estd més posterior-
mente situado). Los limites de la apdfisis mastoides (figs. 2a, 3) fueron
marcados, sobre el craneo, con tinta china, asi como los vértices de la
ventana 4sea (6). Los dos orificios correspondientes al conducto semi-
circular externo, igualmente marcados (figs. 2b, 4 y 5), resaltan muy
evidentes.

El crineo del gorila (fig. 3) muestra un torus supraorbitalis enor-
memente desarrollado, por debajo del cual se observa el nasion (5). El
punto suborbitario (2) se visualiza con cierta dificultad en esta pro-
yeccidn (dado que las aberturas orbitarias estdn orientadas casi perfec-
tamente en un plano frontal).

Del conducto auditivo externo ha side quitada su mitad superior y
techo para poner al descubierto el conducto semicircular externo (3 y 4)
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¥I1G. 2. — Craneo de gato. a) Pre-
viamente a haber sido removida la
ventana 6sea que permitié llegar al
conducto semicircular externo: al)
Conducto auditivo externo. a2) Pun-
to orbitario inferior. a8) Mastoides.
a6) Limite de la ventana dsea.

b) Tras ser puesto al descubierto el
conducto semicircular externo: h2)
Punto orbitario inferior. h4) Rama
posterior del C.S.E.: orificio de in-
sercion en el vestibulo. b5) Rama
anterior del C.S.E.: orificio de in-
sercién en el vestibulo. h6) Limite
de la ventana oésea.

F16. 1. — Craneo de oveja, mostran-
do: 1) Conducto auditivo externo. 2)
Punto orbitario inferior. 8) Orificio
de insercién del conducto semicireu-
lar externo (rama posterior) en el
vestibulo. 4) Orificio de insercion
vestibular, correspondiente a la ra-
ma anterior del C.S.E.

F1G. 3. — Gorila. 1) Conducto audi-
tivo externo. 2) Punto orbitario in-
ferior. 8) Rama posterior del C.S.E.:
orificio de insercién en el vestibulo.
4) Rama anterior del C.S.E.: orificio
de insercién en el vestibulo. 5) Na-
sion.
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Fi1G6. 4. — Craneo humano. 1) Con-
ducto auditivo externo. 2) Punto or-
bitario inferior. 8) Rama posterior
del C.S.E.: orificio de insercién en
el vestibulo. 4) Rama anterior del
C.S.E.: orificio de insercién en el
vestibulo.

F1G. 5. — Craneo de oveja: esquema-calco, con: PV) Plano vestibular. HC)

Plano horizontal de Horsley-Clark, N) Nasion. POi) Punto orbitario infe-

rior. CSE) Orificies de insercién del conducto semicircular externo. o) An-
gulo vestibulo-suborbitario.

F16. 6. — Craneo de gato: esquema-calco, con: PV, HC, etc., como 2n fig. 5.

F16. 7. — Craneo de gorila: esquema-calco: PV, HC, etc., como en fig. 5.
F16. 8. — Craneo humano: esquema-calco: PV, HC, etc., como en fig. 5.
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a diferencia del hombre en el que ha sido posible lograr dicho fin res-
petando el conducto auditivo.

En el caso del hombre (fig. 4) encontramos la presencia del conducto
semicircular externo (3 y 4) el cual, como indicibamos, cae en un plano
superior al orificio auditivo externo (1).

Aunque las proyecciones de los planos estudiados fueron realizadas
directamente sobre las fotografias, hemos creido més demostrativo ex-
poner los resultados por esquemas realizados mediante calco directo de
las imégenes fotograficas.

Como puede verse (figs. 5 a 8), el angulo (2) formado por el plano
ortovestibular (PV) y el de HorsLeEy y Crarke (HC), mide en las es-
pecies estudiadas aproximadamente 18-20 grados. Han sido halladas va-
riaciones que oscilan entre los 14 y 22 grados, y aunque afectan a espe-
cies diversas de entre las estudiadas por nosotros, las consideramos sin
valor, puesto que caen dentro del margen de variabilidad individual de

Fi1G, 9. — Curva de distribucién por
frecuencias de los valores obtenidos,
en grados, del angulo vestibulo-sub-
orbitario, en una serie de ejemplares
de la misma especie (gato).

cada una de ellas. A tal ejemplo, mostramos la expresién gréifica (fig. 9)
de los resultados obtenidos sobre craneos de gato (por ser este el mate-
rial de que pudimos disponer en mayor cantidad): en el eje de abscisas
han sido representados los diversos valores, en grados, hallados de dicho
ingulo, y en el de ordenadas, la diversa frecuencia con que cada uno de
ellos fue hallado. Como indicAbamos antes, la abertura del 4ngulo oscila
entre los 14 y los 23 grados, habiéndose obtenido una curva de distri-
bucibén tipo Gauss, con la mayor frecuencia correspondiendo a los va-
lores intermedios, siendo en este caso = 19 grados el de méxima inci-
dencia.
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Discusion

Resulta llamativo el hecho de que este 4ngulo permanezca constante
a lo largo de estas especies con tan diverso grado de desarrollo ence-
falico y tan dispar importancia morfolégica del macizo facial. Hay, pues,
una evidente relacién constante entre ambos planos estudiados.

DELATTRE y FENART (1956) demostraron en los Antropoides, Cata-
rrinos, Platirrinos y Lemfridos, la relativa fijeza de la angulacién que
los 6rganos de los sentidos guardan con los ejes vestibulares. Para ello
utilizaron la recta «orbitomandibular» (definida por el punto orbitario
superior, punto orbitario inferior y punto sinfisario mandibular), que
venia a formar un 4ngulo de unos 70 grados, con el plano ortovestibular,
en todas estas especies citadas. No obstante, nada se decifa acerca de
especies de mamiferos inferiormente situadas en la escala filogenética,
y, por otra parte, dicha recta se revelaba como insuficiente, puesto que
se hacia precisa la introduccién de una correccién en la misma incluso
en simios como Platirrinos y Lemfiridos (DELATTRE y FENART, op. cit.).
Entre los mamiferos inferiores, en las especies estudiadas por nosotros,
se revela como fija la posicién angular del punto orbitario inferior con
respecto al sistema de coordenadas vestibular, confirmando los resultados
obtenidos por dichos autores en los simios. No ocurre lo mismo con el
punto orbitario superior, pues, como es posible ver en los esquemas
adjuntos, el plano vestibular que en el hombre pasa poco por arriba del
nasion y en pleno torus supraorbitalis (fig. 8), en el gorila (fig. 7) pasa
por debajo de este tltimo, algo inferior al nivel del nasion y del borde
orbitario superior; est4, por tanto, mé4s proximo a la situacién en el
gato (fig. 5), donde ha descendido mas, cayendo en plena abertura or-
bitaria. Algo semejante ocurre con la oveja (fig. 6) en donde, ademas,
llama la atencién la posicién del nasion, muy por debajo del plano ves-
tibular, tan dispar con respecto a las otras especies estudiadas.

Vemos que, efectivamente, la linea horizontal de HorsLEY y CLARKE
guarda, a la luz del método vestibular, una situacién estable en los
mamiferos, independientemente de su situacién filogénica. A esta re-
lacién constante hallada entre ambos planos, damos el nombre de 4n-
gulo vestibulo-suborbitario.

Sobre el posible significado de este hecho, que nos parece quedar

suficientemente establecido, creemos prematuro cualquier intento de in-
terpretacién, en tanto no sean completados estudios posteriores.



478 ANALES DE ANATOMIA

Resumen

Ha sido estudiada la posiciéon angular del plano ortovestibular con respecto
al plano horizontal de Horsley-Clarke, utilizando craneos humanos, de gorila, gato
vy oveja. En todos los casos se ha revelado como constante la relacién angular
entre ambos planos.

Zusammenfassung

Wir durchtiihrten ein Studium am Schidel von Menschen, Gorila, Katze und
Schaff, iiber die Orto-vestibularisfldche, in Beziehung auf die horizontale Fliche
nach dem Horsley-Clarke-System. In allen Fiallen erwies sich fortwahrende Win-
kel-Relation zwischen beiden Fldachen.

Resumen

The angular position of the «Ortovestibularis» plane in connection with the
Horsley-Clarke horizontal plane, has been studied on cranium of several species
(man, gorila, cat, and sheep). This angular connection between both of the pla-
nes appears as unmodified in all the cases.

Résumé

On a étudié la position angulaire du plan Vestibulaire par rapport au plan
horizontal de Horsley-Clarke. On a utilisé des crines secs appartenant a diverses
especes (homo, gorilla, mouton, chat). En tous ces cas on a révélé constant le
rappor angulaire parmi ces deux plans étudiés.
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NOTICIAS

VISITA DEL PROFESOR SPATZ

El dia 20 de octubre el Prof. Sparz, exdirector del Instituto Max-Planck para
investigaciones en Alemania, visité la Facultad de Medicina de Zaragoza y en
especial el Departamento Anatémico del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas, dando una conferencia que se desarrollé en circulo reducido por ex-
preso deseo del interesado, tratando sobre el «Futuro del cerebro humano». Los
asistentes eran en su mayoria Catedraticos de la Facultad y también Especialistas
asi como Investigadores y Experimentadores en Sistema Nervioso Central, per-
tenecientes al Departamento Anatémico del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas en ZARAGOZA.

El Prof. Spatz estd ligado oficialmente a nuestra Patria desde que fue nom-
brado Doctor Honoris Cause por la Universidad de Granada en 1957. Su vida,
dedicada por completo a la investigacién en su pais, ofrece un marcado para-
lelismo con la de D. Santiago RAMON v CajAL. Su extraordinaria labor viene
siendo seguida atentamente en nuestras Universidades, muchas de las cuales se
han honrado con sus conferencias a las que le han invitado. Tal ocurre tltima-
mente con la Universidad de Valencia, cuyo Departamento Anatémico propuso
su invitacién para que diera una conferencia y de una manera especial ahora,
con ésta de Zaragoza, donde en agosto ultimo esta misma Revista «cANALES
DE ANATOMIA» publicé con detalle la biografia del Prof. Sparz en homenaje
a su jubilacién.

El tema sobre el «Futuro del cerebro humano» lo plantea el Prof. Sparz me-
diante el mecanismo de Sucesiva y Progresiva Organizacidn, demostrada compa-
rativamente, no sélo en la escala zooldgica, sino también ontogenéticamente,
y sobre todo en el hombre prehistérico cuyos detalles cerebrales los deduce me-
diante su técnica «Ausguss-Ausguss» aplicada a los restos de la caja endocraneal
existente. Con proyecciones de abundantisimo material de cerebro demuestra en
muchas especies y en diversas fases embrionarias, cuiles son las partes ence-
falicas que comparativamente ofrecen una sucesiva retraccién, suprimiéndose de
la superficie endocraneal a la par que otras se van haciendo prominentes y llegan
a impresionarse en la tabla 6sea. Termina concretando, en el cerebro humano,
el significado de estas zonas de retraccién y de supresidn, asi como las de pro-
minacidn e impresion endocraneal.

Es de resaltar que en estos estudios del Prof. Srarz sobre el «Futuro del
cerebro humano» se realiza un gran paso al mejor conocimiento comparativo

— 481 —



182 ANALES DE ANATOMIiA

neuroanatémico de la escala animal y del hombre. Igualmente se avanza mucho
en el estudio anatémico y funcional del Allocortex como centro de aquellas ac-
titudes instintivas que fueron ya denunciadas hace 20 afios por HEess y escuelas
neurofisiolégicas americanas. Estas bases, en fin, simplifican el planteo de pro-
blemas en el campo de investigacién referidos al Allocortex y que entre otros
Centros de Estudios se ocupa este Departamento, produciendo coagulaciones es-
tereotdxicas en el Allocortex del gato para conocer los cambios de actitudes
instintivas consecuentes, las variaciones EEG, asi como para reconstruir las vias
Wallerianas provocadas desde el sitio de la coagulacién estereotdxica a todo lo
largo del neuroeje al ponerlas en manifiesto por el 4cido désmico y métodos ar-
geénticos; problemas todos que motivan una colaboracién de este Departamento
y del Instituto Max-Planck de Investigaciones Cerebrales.

VIII INTERNACIONALER ANATOMENKONGRESS

(Eighth International Anatomists Congress)

El VIII Congreso Anatémico Internacional, que tendra lugar en Wiesbaden,
del 8 al 14 de agosto de 1965, invita a realizar la inscripcién de los que piensen
participar, para antes del 15 de diciembre de 1964, debiendo de ser dirigida a
Herrn. Prof. Dr. MAX WATZKA, Mainz/Bundesrepublik (Deutschland). Anato-
misches Institut der Universitdt. Caso de presentar comunicacién se ruega re-
mitir un resumen de la misma en inglés, aleman o francés, sin sobrepasar 200
palabras y sin ninguna figura.

SOCIEDAD ESPANOLA DE CIRUGIA PLASTICA Y REPARADORA

La Sociedad Espafnola de Cirugia Plastica y Reparadora celebrd, en Madrid,
en el pasado mes de mayo, su I Congreso Nacional. Concurrieron todos los ci-
rujanos plasticos espaifioles y buen ntimero de congresistas holandeses, ingleses,
portugueses, norteamericanos e hispanoamericanos.

Los temas oficiales del Congreso fueron: 1.° Cirugia reparadora de la mano.
2.0 Accidentes de trafico. 3.° Cirugia estética.

La Sociedad Espailola de Cirugia Plastica, en su junta anual reglamentaria,
procedié a la renovacién de su Junta Directiva, siendo elegidos, por amplia ma-
voria, los siguientes doctores:

Presidente, B. Vilar Sancho; Vicepresidente, M. Lazo Zbikowski; Tesorero,
J. Almendral Lucas; Secretario, F. E. de Salamanca; Vocales, J. Abades Blan-
chart, R. del Pino Corral, V. Miravet Ippolito, R. de Manuel Lépez.

NOTAS BIBLIOGRAFICAS

CUNNINGHAM’S TEXTBOOK OF ANATOMY

Por G. J. ROMANES, décima edicién, afio 1964
Oxford Medical Publications

La tltima edicién de Anatomia Cunningham’s, a pesar de las diez ediciones
transcurridas, recuerda la pauta general con que este libro fue presentado en
1902 en su primera edicién. Este recuerdo es grato y muchos recordamos la
buena impresién de entonces. Aquella pauta sencilla y precisa de sistematica
clasica; aquellos dibujos y foto-esquemas tan expresivos; aquella tendencia hacia
la aplicacién médica. Ahora encontramos que se conserva la misma sencillez
y expresiéon en los dibujos y en los esquemas fotograficos. La cantidad de ra-
diografias ha aumentado considerablemente. El sentido aplicativo de los con-
ceptos quizé sea todavia mds severo.

En el capitulo de desarrollo titulado «Introduccién a la embriologia humanar
notemos la claridad con que se presentan las primeras fases embrionarias y cémo
se plantea la 6rgano-génesis sin entrar en ella. Notemos en la «osteologia», en-
cabezada por un concepto funcional de arquitectonia dominante y con qué sen-
cillez se plasman los detalles radiolégicos, de osificacién, de matrices de cre-
cimiento y de inserciones musculares. Observamos a continuacién, con qué ra-
pidez se precisa la «artrologia» sin dejar de insistir en lo esencial de caracter
aplicativo. Al llegar a la «miologia» es de notar cémo se insiste en su referencia
a los detalles de superficie. Viene después el «aparato digestivor, el «respiratorio»
v el «urogenital», donde cada detalle, preciso y claro, cae dentro de la aplicacion
ayudado por referencias clésicas y radiolégicas en gran cantidad. Lo mismo de-
cimos del sistema endocrino y del nervioso central, que se contintia con el ner-
vioso periférico, donde esti también incluido el neurovegetativo, terminando con
los sentidos. Por tltimo, viene el aparato circulatorio, empezando por el corazén,
siguiendo después por las arterias, venas y acabando por los linfaticos. Es de
advertir que todos estos capitulos estan provistos del concepto preciso de érgano-
génesis, todo siempre hacia la aplicacién. Cada uno de estos capitulos consta
de una bibliografia bastante precisa y seleccionada para orientar al iniciado en
algunos problemas. El libro termina con la némina anatémica del afio 1960. El
capitulo de indice presenta los uniconceptos en facil situacién de ser encon-
trados en el texto.

Es indudable que el autor consigue llevar los conceptos hacia la aplicacion
médica y no dudamos que muchos conceptos llegan con el debido fundamento,
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pues las laminas son muy claras y el concepto, justo empleado, es ideal para la
mentalidad inglesa. Nuestra mentalidad latina necesita también mucho de esto.
Quizd ahora mos parezcan afin estos conceptos algo rigidos vy escuetos, y al-
guno de nosotros sintamos la falta de otros conceptos a los que estamos acos-
tumbrados. Con todo estimamos que el libro puede ser uno de los que fi-
guren como texto en nuestra Chtedra, por las indudables ventajas que debe
reportar.

Es de alabar la labor de los que contribuyen en el libro concretada en cada

capitulo y el conjunto arménico resultante. Igualmente es de alabar el trabajo
de la Editorial en la presentacién de la obra.
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