Apéndice A

Cableado de las E/S digitales del
robot

En este apéndice se incluye el cableado fisico existente entre el robot FANUC y la isla de
E/S digitales «Advantys» en el momento de publicar esta memoria. Para mas informacién
sobre cémo funcionan las entradas descritas, y la forma de conexion, véase la bibliografia
contenida en: [9] y [11].



Ademas de una serie de E/S binarias de propdsito general, se va a hacer uso de una serie de
E/S de proceso y de seguridad con el fin de facilitar cierta comunicacion entre el robot y el
autdmata encargado de la coordinacion de actividades de la célula. Concretamente:

Salidas robot. Ademas de 8 DO, se sefalizaran hacia el coordinador los siguientes estados:

e Parada de emergencia (provocada por las setas de emergencia, Jaula abierta)

e Estado de fallo (independientemente de su causa)

e Indicacion de modo de operacion local o remoto (estado de la llave del SOP)

e Indicacion de robot preparado (encendido y con la secuencia de arranque

finalizada)

e Indicacion de programa en ejecucion

e Indicacion de programa temporalmente detenido

e Reconocimiento de la sefial de ejecucion remota de un programa asociado a

RSRI1 (dnicamente ACK1)
ENTRADAS ADVANTYS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | M1 12 13 14 15 16

S mor” | DO1{ D02 | D03 | DO4 | DOS| D06 | DO7 | DOB | EO1 | EO3| FLT | CMDENBL | PROGRUN | HELD | ACK1 | SYSRDY
PIN
CRM2B | 33 | 34 | 35 | 36 | 38 | 39 | 40 | 41
FANUC
PIN
CRM2A 39 33 35 38 45 34
FANUC
PANEL
IOBPS 5 !

Entradas robot. Ademas de 9 DI, se utilizaran 7 senales para permitir al coordinador cierto
manejo remoto del robot. Concretamente:

Detencién temporal (y su correspondiente reanudacion) de una aplicacion en
ejecucion.

Detencion definitiva de una aplicacion en ejecucion.

El lanzamiento de una aplicacion preestablecida via RSR1.

El lanzamiento de cualquier aplicacion seleccionada previamente desde el
Teach Pendant.

El reseteo del estado de fallo.

La propia habilitacion del manejo remoto (requiere ademas que la llave
correspondiente esté en la posicion adecuada)
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SALIDAS ADVANTYS

1123|4567 |8]9] 10 11 12 13 14 15 16
ENTRADAS FAULT PROD
ROBOT DI1 | DI2|DI3|DI4 |DI5 | DI6 | DI7 | DI8 | DI9 | HOLD | CSTOPI RESET START | ENBL | RSR1 START
PIN CRM2B
FANUC 1123 |4 |5]6]|7
PIN CRM2A
FANUC 31 | 32 2 4 5 6 8 9 30

A-2







Apéndice B

Programas del robot en lenguaje
KAREL

Se incluye a continuacion el cédigo en lenguaje Karel del programa principal del robot,
que a su vez esta compuesto de varios sub-programas a modo de rutinas.
El programa «Integra», que es el que a continuacién se adjunta, contiene los siguientes
programas o sub-rutinas:

«Trasl_cinta» Se encarga de recoger una pieza de la cinta transportadora, y depositarla
en otra cinta transportadora.

«Paletiza» Se ocupa de apilar piezas que recoge de la cinta transportadora en tres co-
lumnas.

«Desecha» Coge una pieza de la cinta transportadora, y procede a su desechado.

«Mueve_tr» Coge una pieza del tren, indicada mediante una variable, y la deposita en
la posicién que se le diga mediante otra variable.

«Desm_tr» Desmonta el trenecito mediante llamadas sucesivas a la rutina «Mueve_tr».
«Monta_tr»> Monta el trenecito mediante llamadas sucesivas a la rutina «Mueve_trs.

«Cargar» Rutina que carga tres piezas procedentes de la cinta transportadora en uno de
los carritos.

«Descargar» Sub-programa que descarga las tres piezas de un carrito y las deja en la
cinta transportadora.
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Apéndice C

Manual de configuracion de un
modulo Advantys

En este apéndice se incluye el manual de configuracién realizado para una isla « Advantys
STB» como las utilizadas durante este proyecto.
En dicho manual se detalla todo el proceso necesario para la configuracion y su posterior
utilizacion mediante el programa «Unity», desde su instalacion hasta su introduccion al
programa.
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Apéndice D

Manual de uso de E/S por red
Ethernet

Se incluye en este apéndice el manual realizado para la configuracién de las entradas y
salidas digitales pertenecientes a diferentes elementos enclavados en una red Ethernet, a
través de un modulo de comunicaciones «NOE 0100».

El interés de este manual radica fundamentalmente en la gran sencillez que conlleva utilizar
el médulo Ethernet «NOE 0100» en lugar de las complicadas funciones internas de los
autématas «M340».
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Apéndice E
Programas de los autématas

En este apéndice se detallan los diferentes programas que se han creado para la utili-
zacion de los autématas empleados en este proyecto.

Estan contenidos los resiimenes de los programas correspondientes al autémata que
controla toda la célula cuando esta funciona de manera integrada, y al autémata que
controla la estacion de expedicion de palets.

En ambos casos se incluyen las variables utilizadas, con su tipologia y direcciéon de memo-
ria; Las transiciones y acciones; Y los diagramas «SFC» que controlan su funcionamien-
to.



guadoN VD 1w 0Z-07¢ NdD0ETO TOEOT vEd XING

ounsap p J1d

LTSELT ¥10T/20/01

UQIOBORIPOLL BT ¥ IP VIO

LTSELL ¥10T/20/01

UQIOBAIO AP B

0'9A "TX 01d Amun QIEMYOS [P UQISISA

ms"SVILNID™A"LO90d NOIDV.LSH OWHd ugroeddy
ZOUPIRIN| PeqV OLORUS] 9S0f Jopeyssiq

sequrd £ 10qOI UOIR)ISH 0100K01]|

ON [4 IT'0OMIAN%| ON seun NVIN
ON 4 ON Bpe3aq
ON [ ON g
ON [4 6'0MIN%| ON seun” NI
ON [4 ON opijes ueq
ON [4 6'LEMIN%D|  ON Jopezijeul
ON € ON opezndfed uy
ON| T ON T _opedies uy
ON [ ON Topesied uy
ON 0| ON opedied uy
ON < I'IYMIN%|  ON jored oenxad
ON [ I'OIMIN%|  ON apadxd
ON| T ON T _wiadsa
[epenua op soreq] ¢
ON| 1 [PUBD 0TreIdddLS SS 1 LOd0d SALNVAQY IT'LOMIN%|  ON 1y
[epenus op soreq] ¢
ON 1 [BUeD OZHEIAAdLS SS™ T 1L090d SALNVAQY| 0I'L9MIN%|  ON 11y
[epenua ap soreq] ¢
ON S [PUBD 0TreldddLlS SS 14 LOd0d SALNVAQY 6'LOMIN%|  ON 01y
[epenua op soreq] |
ON 14 [pueD 0Creldddls SS 1M LOdOd SALNVAQY 8 LIMIN%| ON 6l
[epenua ap soreq]
ON [4 [pueD 0CreldddlsS S 1M LOdOd SALNVAQVY L'L9MIN%| ON 8§y
[epenua ap soreq] ¢
ON I [PUBD OZYEIAAELS ¥S™ 14 LO90d SALNVAQV 9LIMIN%| ON Ly
[epenua ap soreq] ¢
ON I [PUBD 0ZrelAddLS ¥S 1M LOd0Od SALNVAQY S'LOMIN%|  ON 9y
[epenua ap soreq] |
ON I [PUBD 0TreldddLS ¥S™ 14 LOd0d SALNVAQY V' LOMIN%| ON Sy
[epenua op soreq] ¢
ON I [PUBD 0ZrEIdAdLS €S 14 LOd0Y SALNVAQY €LIMING|  ON Py
[epenua op soreq] ¢
ON [ [PUBD 0ZreldddLS €S 14 LOd0d SALNVAQY TLOMIN%| ON € g
[epenus op soreq] ¢
ON 8 [PUBD 0ZreIdddLS €S 14 LOd0d SALNVAQY I'LOMIN%| ON g
[epenua ap soreq] |
ON [14! [pueD 0CreladdlsS €S 1M LO90d SALNVAQY 0'L9MIN%| ON 1y
ON T ON [ELIETE)
ON [4 €LMN%| ON b 10peAd[y
ON [ TLMIN%| ON € T0peAd[y
ON [ I'LMIN%| ON T 10peAdry
ON [4 0'LMIN%|  ON 1 JopeAdry
ON € 0I'LEMIN%|  ON Jdopausjaq
ON [4 VI'0OMIN%| ON P 100319
ON [ €I'0MIN%| ON € 100919
ON [ CI'OMIN%| ON T 1010312
ON I ¥'LMIN%| ON| OIpaudur olasa(q
ON [4 ON U BUOW S
ON € VLEMIN%|  ON Jopejuowrsap
ON [4 ELEMING|  ON 10peLIEISIP
ON € CTLEMIN%| ON J10pesIedsap
ON| 4 ON Apear ediedsa(q
ON € CI'LMIN%| ON T sy
ON 3 IT'LMIN%|  ON 1 seu)
ON 14 I'LEMIN%|  ON Jopesred
ON] [ ON Apear esie)
ON 9 0'LEMIN%|  ON 0)sond JezueAy
ON % ON sod | I1ezueae
O] opezin()| I0[EA OLIEJUAO))) TUOIDJRI(]| ISUO)) QIQUION
T004d

q] SeIDUBISUI 3 SI[qRLIBA

0393401g

VIOINIDUL NOIDVINAHNADOA




[epies op sored] ¢ e

ON Hgxeun
ON B
ON X
ON 1
1 ON opegedy
opezin()| OLIEIUAO.) UOIDDAI(]| ISUO ) IQUION
HLVLS dHALSDAS
I ON mad pay
0 ON 0dnjewIoINE OPOJA
! ON sejur)
opezin()| OLIEJUAO))) [URRETe| IESICR) IQUION
HLVLS LIVHOIAIS
ON 0 ON sauopadal
ON 8 6¢EMIN%|  ON 0dany
ON [4 IMIN%| ON SOUd[| SoLIBd
DA OpeZITi[) TO[CA, OLIEJUOWIO, )| UOIDJM(][ ISUOD)| IqUION
INI
ON [4 SI'I'0I%| ON ST NId
ON < 71'1'01%| ON 1 NId
ON 0 €I'1'0I%| ON €1 NId
ON 0 CI'T0I1%|  ON I NId
ON 0| I1'T0I1%| ON 1T NId
ON [4 01'1'01%| ON 01 NId
ON I 6'1'01% ON 6 NId
ON 0 8'1'0I%| ON 8 NI
ON € L'1'0I%| ON L NId
ON € 9'1'0I1%| ON 9 NId
ON [4 S'10I1%| ON S NId
ON [4 7'101%| ON ¥ NId
ON [ €10I%| ON € NId
ON [ T1'01% ON 7 NI
ON [ 1'T°0I1%| ON 1 NId
ON [4 0'101% ON 0 NId
DA opezi) TO[EA OLIEJUSWO, )| TUOIDJRI(]| ISUO) IqUION
100494
ON I ON RIIPEPIIA
ON S 8 LEMIN%| ON opejuour ual,
ON [4 ON Jepejsel],
ON < L'LEMIN%|  ON Jopepe[ser)
ON [ ON Tey29sap |,
ON 14 0'CTPMIN%|  ON [enMIA” €)9g
ON [4 L'OMIN%| ON Seun” ©1ag
ON [4 7'EMIN%|  ON paey 3a1ed D398
ON [4 CTOIMIN%| ON 13[ed 2938
[epres op sored] z e
ON I uBD"002€0dddLS 8S T4 LOFOY SALNVAAQV| €I'99IMIN%| ON I 1eS
[epres ap soreq] 1 1e
ON I ueD"002€0dAdLS 8S 14 LOd0d SALNVAAQV| TI'99IMI%| ON €1 18S
[epres op soreq] 9 [e
ON 1 UuBD609¢0dAdLS LS T LOG0d SALNVAQV| IT1'99IMI%| ON res
[epies op sored] ¢ ®
ON I UuBD609¢0dAdLS LS T LO90d SALNVAQV| O0I'99IMI%| ON 11 18S
[epies op sored] + [®
ON € ueDc09€0dAdLS LS T 1090 SALNVAQV 6'99IMIN%| ON 01 18S
[epres op sored] ¢ e
ON € ue)c09¢0dAdLS LS T4 1090 SALNVAQV 899IMIN%| ON 6 I8S
Dd Opeziif) 10[BA OLIBJUAOT) UQIDORM(T| ISU0)) AIqUION]

q] SeIDUBISUI 3 SI[qRLIBA

ON [ D ¢09€0dAd.LS LS 14 1LO90d SALNVAQV L'99IMIN%| ON 8 1S
[epyes op sored] | [&
ON € D ¢09€0dAd.LS LS 14 1O90d SALNVAQV 9'99IMIN%| ON LTeS
[epyes op soreq] 9 e
ON € ue) 609£0dAdLS 9S 14 . LOdOY SALNVAAV S99IMIN%| ON] 9 1S
[epres ap soreq] G e
ON € ue) ¢09£0dAdLS 9S 14 . LOIOY SALNVAQAY 7'99IMIN%|  ON SIeS
[epres op soreq] ¢ 12
ON € ue) 609£0dddLs 9S 14 LOFOY SALNVAAY €99IMIN%|  ON ¥ 1es
[epres ap sore(] ¢ [
ON € ue) 609£0dddLs 9S 14 LOFOY SALNVAAV TI99IMIN%|  ON € 1es
[epres op sore(]| z v
ON 3 ue)"609€0dAdLsS 9S 1 LO90¥ SALNVAQY I'99IMIN%| ON [
[epres op sore(] 1 [®
ON € ue)609€0AAdLS 9S” 14 LOGOY SALNVAAY|  0'99IMIN%| ON| 1 1es
ON C ON 0AldE 10q0Y
€
ON ! 6'LMIN%| ON| IP3uLId)ul uonuanay
ON € 8'LMIN%| ON P uonuANY
ON € L'LMIN%| ON € oY
ON € 9'LMIN%| ON T UoRuYy
ON € S'LMIN%| ON 1 UopuAIY
ON ! I'CYMIN%|  ON] [enLIA )9Sy
ON € 0I'0MIN%| ON SEJUID 1953y
ON 0 SI'8EMIN%|  ON ST ulp uang
ON 0 PI'SEMIND|  ON p1 ulp Auang
ON 0 CI'8EMIN%|  ON €1 ulp uang
ON 0 CI'8EMIN%| ON T1 up uang
ON 0 IT'8EMIN%|  ON 11 up duang|
ON 0 0I'8EMIN%|  ON 01 up Auang
ON 0 6'8EMIN%|  ON 6 wp auang
ON 0 8'8EMIN%|  ON § up auand|
ON 0 L'BEMIN%| ON L uip dauang
ON 0 9'8EMIN%| ON 9 ulp AN |
ON 0 S'8EMIN%|  ON| S up uang
ON 0 7'8EMIN%|  ON t up dquang
ON 0 £8EMIN%|  ON € up auang
ON 0 CTBEMIN%|  ON 7 up auang
ON ! I'SEMIN%|  ON] 1 wp duang
ON 1 0'8EMIN%| ON ( uIp duang|
ON ¥ TOIMIN%| ON 39red_19u0d
ON 4 0 TYMIN%| ON osqutad
ON C ON JTezhded|
ON C 9'LEMINDG|  ON Jopezyaped
ON 9 ON 033dui0> 3o1ed
ON [ ON UAIBIUO A
ON [ S'LEMIN%|  ON Jopejuowr
ON ! 0I'LMIN%| ON| 01 [BS wmuawow
ON ! 9'0MIN%| ON 9 wmu oW
ON ! 7'0MIN%|  ON  wumuawow
ON ¥ ON omne”opouw
ON 1 S'OMIN%| ON| WrePRN
ON [ COMIN%|  ON v [B1IN
ON C TOMIN%| ON € BRI
ON [ I'0OMIN%| ON [AERIN
ON [ 0'0MIN%| ON T BN
ON [ TWMIN%|  ON [eNJIA" BB
ON 0 € IMN%| ON 1jos eyorew
ON € 8'0MIN%| ON SEJUD BYDIBIA
O opezm) I0[EA] OLIEJUIO))) UOIDOA(| ISU0)) AIqUIO N]|

¢ SBIOUB)ISUI 3 SI[qRLIBA




ON Hgxeun

ON ST

ON X

~ ON )
ON ojne osodayy

ON JLgxeuan

ON ST

ON X

ﬁ ON )
ON 1 osoday

ON JLgxeun

ON Tgun

ON X

~ ON )
ON osodayy

ON Hgxeun

ON B

ON X

- ON )
ON opesIed JowLiy

ON JLgxeuan

ON ST

ON X

_ ON )
ON T wznoed

ON Hgxeun

ON B

ON X

~ ON )
ON vznafedq

ON Hgxeun

ON ST

ON X

~ ON )
ON SEJUID T9AOJA

ON JLrgxean

ON Jrgumm

ON X

~ ON )
ON T UaI) IBJuUo

ON Jgxeun

ON Jrgum

ON X

_ ON )
ON UAI) TCJUOTA!

ON JLrgxean

ON B

ON X

; ON )
ON oy

ON Hgxeun

ON Jrgumm

ON X

~ ON ]
ON eUIZIUIY

ON Tgxeun

ON Jrgunm

ON X

_ ON )

ON T UI) IBJUOLSD,
opezim()| OLIEJUSIO))) uordan(| Isuo))| : : au.EEcm

q] SeIDUBISUI 3 SI[qRLIBA

ON Lgxeun

ON rgumm

ON X

. ON ]
ON uax)_Iejuowsdq

ON Lrgxenn

ON Jrgum

ON X

: ON 1
ON T TeRasa(q

ON JIxe

ON rgumm

ON X

: ON ]
ON RETRETEN |

ON Lgxeun

ON rgum

ON X

: ON 1
ON T 1e31edsa(q

ON LX)

ON Jrgum

ON X

_ ON 1
ON Ie3Iedsa(q

ON Lgxeun

ON rgumm

ON X

- ON ]
ON DUEBAE BZUIIIO))

ON LiXeun

ON rgum

ON X

: ON )
ON ¢ 1esie)

ON LXeun

ON LHuun

ON X

, ON )
ON Jedie)

ON Lgxeun

ON LU

ON X

- ON 1
ON T 191ed opuedie)

ON Lgxeun

ON Jrgum

ON X

- ON )
ON 39red opegied

ON LiXeun

ON LHuun

ON X

, ON 1
ON IeZUBAY

ON LXeun

ON Luun

ON X

_ ON i
ON uesr
opeziun OLIRJUAOD)| UOIIAM| ISU0)) AIqUIO N]|

¢ SBIOUB)ISUI 3 SI[qRLIBA




SQUOIdISURL],
Heyd
0dnEWOINE OPOJA —
opies ueHq —
epeso —|
BIOPLPIA —|
SQUOIDISURIL],
HeD
sejury —
Kpeor e3180S9(] —
Kpeor e3re)) —|
uogIow
Teydesap I, —
Tepejsel], —
Teznoped —
uanNBUOWSA —
uaneUOA —|
OAIIOET10qOY —
SOUOIDISURIL],
] sew—odany —
¢ sewrodany —|
¢ souaw—sooany —

SAUOIOY
Heyd
hod Py —
051po) —|
SIS —
LSVIN—
Seare],
S:Mmc‘_n_
HIAL TIVO
1S [ exadso
1S | opeSIed uy
1S [OpeSIRY Ul
o4dS ey
24S 0dNEWOINE - OPOJA
LS Opfes” ueH
1S ©pES
1S BIOPEPIA
o4dS HeyD
o4dS SED
1S Kpear es1edsaq
1S Kpeor e3re)
1S udZIWe
1S EETRENETNN
LS Tepe[sel],
LS Teznered
1S uaMBIUOWSa
1S UMBIUOIA
1S 0ANOR 10Oy
1S [~ sew odany
1S € seur oodany
1S € souaw™ sooany
o4dS Heyd
o4dS ad Py
1S 031p0)
NOIDVAITVA|
HIVADONHT] OTNAON NOIDDHS 4d ORIV.INHNOD| Hd NOIDIANOD NOIDDHS
TVINLONALSH VLSIA

uopedI[de e[ 9p BANINIISH

ON Lrgxeun
ON Jiguin
ON X
ON ]
! ON T BUD [Sel],
ON Lrgxeun
ON Jrgum
ON X
ON ]
! ON BJUD [SeL],
ON Lgxeun
ON Jrgum
ON X
ON ]
! ON OpUBUIULII)
ON Lrgxeun
ON Jrgum
ON X
ON 1
3}
! ON/| ored [9pe31ed pmdI0s
ON Lrgxeun
ON Jrgum
ON X
ON ]
! ON $§€S
ON gxeun
ON Jaguin
ON X
ON 1
I ON operedaird joqoy
ON Lrgxeun
ON Jagun
ON X
ON ]
I ON OpIPUIIUD J0qOY
opezin OLIEJUIO))) UOIOA(| Isu0)) AIqUIO N]|

¢ SBIOUB)ISUI 3 SI[qRLIBA




uorduosa

pSuo] 1997

S99

5Y4

pepiun op d1

I 10000t LMIN% owmn JSUSUEIN 89I°LT°€°01
OAP[OSO onsoeu
PISuOf IqLOSH op Joy Mquosy 012(qo MqLOsy (BpEnuUd) J0[eA owmif) dI uordIq
SEMIND TMIN% 09 00ST 0 DdI1 9STLT €01
10000% 0MIN% 09 00ST SNQPOIN 89I°LT°E01
OAP[ISD onsoewr (sur) uoronadar  (sur) uoroeqmiad
op Joy 10T 019[qo 1007 9p PEPIOO[IA 9P JNOAL, OAB[OSI AP SIXEINS dI uorooan
soanisodsip
0 0 ey oN 9STLT €01
soanisodsip
0 0 Keg oN 89I°LT°E01
BLIESQOAU BLIESQOAU
varvs VAVILNA oanisodsip onisodsip onrsodstp
ap pysuoT ap pysuoT ap odry, [op d1quoN [9p opeIsg dI UORIq
sopelojdxe §/q
01 €
L 2 Jo1 Iqudsy
9 |
0 Elel JOI 109
S/d 3p uoneIo[dxy
reanborg 1059008 9P [0NU0D)
UQIXAUOD 9P UQIOLMSYUOD)
salesudl
11 Jouraypg JOUIAH UoIRINUOD)

JOPIAIQS Un apsa(]

dI U912 3p UOIORIMSU0D)

dI uoreInsguo))

0% 0\0"0\ {UQI0P 3p ONPOIA

[TIUIAYI RIGUON AN OISeg O IAUIAYE Seue,]

IS 1BPEIOAU0D Py

1OLIRIUAO))

Joudyyg :pax ap odry,

1 exadso
] ~opeSieouy
JopesIes uy

uopedIde e[ 9p eANINISH



Bopu>IeM op 0dwan [ap UOPEINBIUC)

Sea1e3 op OpoLad [ap UOPEINBIU0D)

uopeinbiyuo)

Teanbojg

aqqnd
aqnd
aqnd

0'0°0°0 :dI UOIP 9P T JopeNSIUpY

€ PEIMIND

0 “JOUIAY OUIOJUH

(s/) sopeumsa salesudjy () sofesuatul 9p ugIORILIOJU]
(s/) sopeumsa s3[eqofs soyeq () UQIOBULIOU] SI[BQO[S SOIeC]
gpue(q Ip oyouy
1 ugroRINUANE
ap sarome op eimdes renqey pepun3ag
:emde)
LIAUO
repsnly PEPIUNWOD 3P SAIGUION
JTeanborg * dINNS Jopensiunupy
:(Jo'U0DSAS) 030LIU0))
:(UONEBOOSAS) UOIORZI[RI0 ]
Uy

0°0°0°0 -dIUQaIp 9p [ IOpensUupy

dI UQIOOMP Op SAIOPEISIUNUPY

PuRYYH JINNS

SMIN% oumnn JIQUSUBIAL 9SI'LI'E0l



©31g 5p OJBWNN]

ON]

Jopeiado ap [0J3U0D)]

UQDIPUCD B 9P 3JGUION]

|euonuny o_:_uoz

oLejuswo)

[1SVI] : 1139d pad

lett

loot

{31 pus
0=:Tenaata"e3ss
usy: (sejuroTisssi) II

s31m

{(sn73 ‘SBAUTD)3TBYDITUT=:3TUT
!(8na3 ‘ta3ed pay) ITRYDITUT=:3TUL
fenz3=:310pBUalEp

usyl (Ten3ITATRISBS) II

{37 pus
rosTuaed

usyl p> SOUSTI SOIIEO IT
{31 pus
(4{3sTRI=:01N2 OpOU,
{377pus
{en13=:03ne opou
usyj(Ten3aTA"EYOIRW) IT
usyl (SeIUTOTANI) II

{317 aNg

foqsend aezueAr—:sod T IeZURAER

f3sTed aauod ¥o 389Ted sex3xs =:1Tpadxe
{zopsusisp=:,TTeES

{I0pRZTTRUTI=:9 TS

fsequToTeyOIRW=: [ENIITATRYD TRW

ssTo

!sejuroTeydrew=:o03send reZUEAR
{seQUTOT19S8Y=:TeNIITAT I8
fo3send"Iezuese WO QT NIQ=:sod [ Iezueae
‘prey 3eTed DaTes—:3aTed DaTes

1gTTuTQ=: I0pEHIRDSDQ

pT uTQ=:T0pebIEd
{gTUTQg=:I0pRIUOWSSP
$TuTQg=: I0pERIUOW
feTUTg=:I0pRITROSIP

‘7z uTg=:I0pezT3oTRd
{{"utQ-:I0pEpPRTSERIY
{,TuTg=: 10paUsIaQ
{9TUTg=:I0pRZTTRUTS
fLTNIQG=:L7TeSs
{97NIQ=:97TES

usyl °9STRI=SeIUTO NVW JII

fsejuToTRISS WO TRNIITATRISS —:TBNIITA BIaS
£0TuTp=:0 utp ejuend
fgT3ud=:8"Tes

o
ES

log loc 09 los lov log loz ot It

[1SVIW] : oBipo)



“OLIEIUA0)
“opie)a1 9p odwal | xew/unu ugisiazadns op odwiary,
& 1D opesedy

:soseq

033(qo ap uorddrLIdsa(q

€l
any [ARUE] [RCE! 23 23 23
2l — — — — —
L —iebieoseq m\:m:vvkm_cocmmn_ “['an"aeluop [g reyossag mAvva,u\mm; 2 eznejed
ol SBIUI I8N0
[ARCE|
6
8
[ARUE] [ARUE] 1 e L e [UE) | ue [AUE]
/ —— —— —— — — —
9 rebieasaq 7 sebieg | |ewouseq T:\E:o_z 7;5%8 eup gL 7 eznoed
—— —— —— —— — —— —
Kpeas efiessaq Kpeajebien a 1eyjaesep | 18pesel | 1pznajed
E opesgdaid j0qoy
0AIOE10qoY
opy| €
3
H 6 | 8 [ £ [ o [ s [ v | e | z

[1139d pay - LSYIW] : 1eyd



T o) T e [sexy |

Id

7 sewo%9ny i1 IS UG :odwary,| aovdudsoq

QUON

17TeS [9[qeie A :odwary| oydioseq

1SAUOIDIY

‘OLrRuao )

:opIeja1 op odway, .g TXew/ui uorsiazadns op oduwrary,
©°9) BJUO[SEA],

“OLIRIUAIO))

“ope)a1 9p odwary | e/ ugisiazadns op odwiary,
& ,w: operedaid10qoy

RUITETIT )

:0pIe)a1 op odway, b TXpw/u uorsiazadns op oduwrary,
[ (feromn osed) opIpuRdUL10G0Y
“OLIRIUAIO))

zopIejar op odwar r: X/ unu uorsiazadns op oduwar],
(T .vi (feronn osed) osodoy]

UON

T TBS 9[qeLe :odwary,|  aoyduoseg

1SAUOIDIY

“OLIRIUAIO))

:opIeja1 op odwar r: xpwy/ uu uorsiazadns op odwar,
ar o) T emded

Id

[ sewr—odany :: 1§ UO09S :odwary| :1oydioseg

QUON

T 1BS 9[qeLe A :odwary| oydioseg

1SAUOIDIY

RUILTETI )

:0pIejaI 9p o&:oE Xewy/ uu ugisiazadns op odwary,
7| eznoed

01 dwod9ped :9(qeLre, >i

zodwar r: 3 1oydiosag

o)sandIezueA® :Q[qQELIE A i

zodwar .: d H0oyduoso

ISAUOIOY

“OLIBJUAIO))

zopIe)a1 op odwar r:

X/ uu ugisiazadns op odwary,

o1 "0 SEIWOIOAOIN

AUON

7 [BS 9[qRLIA :odwary,| aoydudsoq

1SAUOIDIY

RUITETIT )

:opIejaI op o&:oE Xewy/u ugrsiazadns op odwary,
(11 ,m: T Udn” IRJUOIN!
OpeIUOW U], :9[qRLIeA :odwary| §:10dudsaq

QUON

7 [BS [9[qeLRA :odwary| :1oyduoseg

1SAUOIIY

RUILTETI )

:0pIe)a1 op odway r: TXpwy/u uorsiazadns op odwrary,
9 .m: uan” IRUOIA!

RUIBTETIN)

:opIejar op odwar r:

xpwy/ unu uorsiazadns op odwary,

[

BIOUSTIAWF

GBS 9[qRLRA

QUON]|
:odwary|  :10yduosa(]

1SAUOIODY

ZOLIRJUAWO))

‘opIe1al op odwar r:

Xewy/ u uorsiAzadns op odwar |

(19|

7 UdD” Ieuowsa(]|

OpRIUOW UL, :9[QRLIBA |

odwat [ ¥ :100dirosa(|

NS CLAIN

AUON
codwary,|  :1o)duosaq

1SAUOIOOY

TOLIRIUAO0))

zopIejar op oduuar r:

xew/u ugrsiazadns op odwary |

©9)

uax” IRuowsaq

¢7IeS o[quLRA

ETON
:odwary| oduosaq

1SAUOIDIY

“OLIEJUAO0))

opIejar op oduwal ,L

Xewy/ i uorsiAzadns op odwal])|

(1 p)|

T Ieyoasaq

[ Tsew 099Ny S [UQI0dS

Id
:odwary| oyduoseq

¢7IeS olquLA

AUON
codwary,|  :1oyduosaq

1SAUOIODY

RUGET)

:opIejar op odway r:

xew/ui uorsiazadns op odwary |

O]

Jeydasaq

01" TeS :quLeA

ETIN
:odwary| oyduosaq

1SU0NJY

SOLIRJUAWO D)

opIejar op oduwar ,:

Xewy/ i uorsiazadns op odwaly|

arg)|

7 1e8IB0so(]|

€7SOUAS00ANY X [ [UQIIAS

Id|
:odwary| oyduoseq

01" TeS :3quLeA

AUON
:odwary| :xoyduoso(y

1SAUOIOOY

SOLIBJUAWOD)

:opIejar op oduwar r:

xew/ um uoisiazadns op odwalg |

78]

JesIedsaq

610s :9[qeLRA

QUON]|
:odwary|  :10yduoso(]

1SAUOIOOY

ZOLIRJUIAWO))

:opIe)a1 op odway r:

xewy/ i uorsiazadns op odwary |

[C)]

7 Iegie))

019[dwiod391ed J[quLIeA|

:odwary[ S :103dosaq]

¢7seT 00Ny 1 IS {UOI0S

Id
odwary| :xoyduoso(y

6 [BS IqeHIRA

QUON]
:odwary| oyduosaq

1SAUOIOOY

tOLIRJUAWO D)

opIejar op oduwar r:

Xewy/ i uorsiazadns op odwal |

[C)]

TesIe))




©31g 5p OJBWNN]

Jopeiado ap [0J3U0D)]

UQDIPUCD B 9P 3JGUION]

|euonuny o_:_uoz

oLejuswo)

[1SVIW] : seju)

(4] QuEISU0D onn|
(L9 dqeteA [
(L9 JqeLeA 19
Ly AqeLHEA [
[) SlqELEA 1 U9

€on [EURREIN USTTWR =
[(SK9) [[URREIN Jepe[serf, :
[(S7) [[IUBREN FETRERE NS
(€p) [IWRREN 0AOER 10qOY =
[(S59) uor3eg Jezioed =

(€1 AquLeA 017ug LON
[(SNS) [LIUBREN UANBUOIN == IS

(S on AquHeA 6 ud

@19 AqeLHEA g
6L FlqELeA T g

(T1'9) FlqELeA [

[(43B) QqeLBA T g

(2] AqeHEA g

@17e) AquHEA g

T10 QqeLeA g
[A5) AqeteA 1 ug]
(LD Jqee A 1 ug]
LD JqeLeA 1 g

1D AquHeA 01" LNd|
(G°9) [IVRRENN uanejuowsa( : IS
() [[WRRENY Apear e81edsa( = IS
[((SHD) [CURREN Kpeor €31 IS

UOIJIPUOD)
OLIBJUAWIOD) UQIISOJ ap odip| QIqUION]
ssouoniIsuely,
QUON]
[ TeS 9[qeme A :odwary|  :xoyduoso(y
SAUOIDIY|
OLIBJUIAUIOD)

opIejar op oduwa r:

TXewy/ i uorsiazadns op odwialy|




RUIGET)

:opIejal op oduwar r:

Xewy/ i uorsiAzadns op odwaly)|

(€79

(reror osed) 1~ osoday]

17SeD DqeHeA

codwar[ § :101doso(|

T SEID 9[qELRA|

codwal],[ § :101diosa(|

+ UOIOUQ)IY :9[qPLIBA |

:odwal,[ § :101diosa(|

€ UOIUY J[qBLIEA

:odwary,| S :10)dosa(]|

T UOIUA)IY -I[qBLIBA

odwal],[ § :101dosa(|

[ UOIOU)Y :I[qBLIBA

odwaly| §:1oduosaq

1SU0NJY

“OLIBJUAWO))

SG#) :opIejar op oduwal ,:

Xewy/ i uorsiazadns op odwaly|

(79|

QOUBAE ™ LZUANIO))

O1°9 QAULISUOD) ann
(8°9) UG epesa] - LS
[CD) dqeHeA sod | TezueAe
(9 °¢) UoI9g OpYes” UeH : LS
UOIIPUOD)|
OLIRJUO)| uorIsoq op odij | QAIqUION]|
ssauoniIsueLy,

opeznofed Uy :J[qeLEA |

zodwar .: N :I0yduoso(q

oyodwos19ed :9jqeLe g i

zodwar r: 3 oydiosag

1SAUOIIY

“OLIBJUALIO))

S[#) :0pIeja1 op odway, b

TXpwy/u uorsiazadns op oduwrary,

69

OPUEBUIILID)

oyordwoojored :o[qerie A

:odwary [ ¥ 1oydimosoq

[ UOIOUIY :J[qQRLIBA

:odwary | ¥ 1oydindsoq

T UOIOUR)Y :9[qRLIEA

:odwary | ¥ 1oydiidsoq

€ UOIOUQ)AT :J[qRLIEA

odwary | ¥ :1oydidsaqg

7 UOIOU)AI :9[QBLIEA

odwary | ¥ :1oydudsaqg

1SAUOIDIY
“OLIBJUAO)

S[# :0pIeja1 op odway .: uoisiAzadns ap odwiary,
(LS ddueAR

T SEIUID :9[qBLIeA zodwar] [ Y -Iodimdsa

]~ SEJUID :9[qeLTe A zodwar [ Y -Ioydimdsaq

QUON

1 IOPRAQJ[ :9[qeLIBA :odwary,| xoydudsoq

QUON

¢ IOpeAQ[ :9[qBLIBA :odwary,| xoydudsoq

QUON

T 10PRAJ[ :9[qRLIBA. :odwary,| aoydudsoq

AUON

| 10peAJ[] :9[qRLIBA :odwary,| aovdudsoq

1SAUOIOY

onuy

1soseq

033[qo ap uorddrLIdsaq

ok

epeboa|| 8

VA

- | N

i pozuene ”
N

|

N

[ o [ s [ v | | v

[sejud - 1SYIW] : 1eyd



opeznpled uy
9l
St
[RCE]
14
lajed™jop eBikopnyolcs €l
L - ¢l
| ~opepiesuy
corfmon] L
Lopepieauy ot
0lNg opow
8
ojne”osoday VA
opeznpled ul
9
S
\Fesedse 4
7 4] ©318 9p 0JBWNN]
opefieo Jowld € | ON| 10peisdo sp [043U0D)|
ojngopow
4 [ | UORIPUCD €| 3p 3IGUION|
7 7 [euonuny o_suo_\:
3
[« [ o [ s [ v [ & [ e | ¢ oo

[oo13ewoine  opon - L1SVYKW] : Meyd [LSVIW] : oonnewoine  opon



@0

ECEEDN

o;ne” opow i

879

AquieA |

ojne-opout i

(O3] SlqQELEA opeznojed uy]
©r°9 SlqQELEA opeznoped uy|
@19 ) 1 OpesIed ug : LS
01°9 [ISEEEN Jopesied Uy 1§
¥ L) [[URREIN 1 edsa IS
(F1°9) ECEEDN [ ug]
TOIOIPUOD)
OLIBIUALOD)| UoIISO | ap odiy, QIquIoN|
:SQuUoONIsUeBIL],

Jopegied ”o_n_mcmz

HOQEQE N 103duosa(|

SO
ZOLIBJUALOD)|

‘opIe1al op odwar r: Xewy/ ui uorsiAzadns op odwia |
(€1 ,m: 1ored [op €3Id” pmIdos

QUON

1ored " 10u0d :9qeLIe A :odwat,|  :1oyduosaq

SQUOIIY

ZOLIBIUAO)D))

:opIejal op oduwar r: Xew/u uoisiatadns op odwarg|
(6 ,m: 1ored—opeSIes|

SOLIBIUSWOD)|

‘opIeja1 op oduway r: xpwy/u ugisiazadns op odwar],
S1°9 8¢S
ZOLIBJUAO)))

opIejar op oduwal ,L Xewy/ i uorsiazadns op odwal])|
(L ,m: ome~osoday]

19red10u0d :9[qeLe Z

“omEuE N :101du10s3(]|

<SAUOIIY/|

RUIGET )

opIejar op oduwar r:

Xewy/ Ui uorsiazadns op odwaly|

€] OpE3IED JalliL]

SOLIBJUAO)D))|

:opIejar op oduuar r: xew/ i uorsiazadns op oduwary |
()] (esowr osed) opowuy]

”QTEHEEOU

:opIejar op oduwal i Xewy/ i uorsiAzadns op odway)|
ar1 9] ¢ )9ped opuesie)

oysondTeZUeAY :9[qELIe, Z

sodwar][ d :101dimdsa

1SAUOIIY/|

RUIGTET )

SE#) :0pIejaI 9p anmE

Xewy/ Ui uorsiazadns op odwialy|

D)

TeZUBAY

1soseq

033[(qo ap uorddrLIdsaq




guadoN VD 1w 0Z-07¢ NdD0ETO TOEOT vEd XING

ounsap p J1d

CTITT8l €10T/11/6T

UQIOBORIPOLL BT ¥ IP VIO

I€LEYT €10T/80/S0

UQIOBAIO AP B

0'9A "TX 01d Amun QIEMYOS [P UQISISA

ms'9"NOIDV.LSH VAVIS VIOLLOVId ugroeddy
ZOUPIRIN| PeqV OLORUS] 9S0f Jopeyssiq

syred op e10papuadxe uoroe)sg 0100K01]|

ON] 01 P9CIMIN%|  ON 1J0s ©)as
[epenua

ON] L ap sore] ¢ [eue) 0 19€1AAdLS ¥S™ 1d 9 BN TLEMIN%|  ON ERUIZIAD€)Ig

ON 1 £9¢IMIN%|  ON 1J0s 1asaa
[epenua

ON € op sore] 9 pue) 0 19€1AAL.LS ¥S™ 1A 9 BIn[ad S'LEMIN%|  ON 1959y

ON] T ON Jesodax
[epenua

ON] [4 ap sore] Z[eue) 0 19€1dAd.LS™ €S ¥ 9 BInfd I'SEMIN%| ON opzi_oondQ
[epenua

ON] [4 ap sore] ¢ [eue) 0 19€1AAd.LS™ €S 19 BInfd € SEMINDG|  ON oyp~oondo

ON] T ON 013N
[epres

ON] [4 ap sore(] ¢ [eue)009£0AAE.LS 9S™ 149 ¥meo PYEIMIN%|  ON BPZI 1240
[epres

ON] € op sored] 9 [pueD " 009£0AAE.LS 9™ 1M 9 BIn[a0 SYEIMIN%|  ON BUIPIIAOIA
[epres

ON] 4 9p sored] ZeueD 009£0AAd.LS LS T 9 Bnao I'SCIMIN%|  ON SBIEIIA0JAL
[epres

ON] C ap sored] [ [PuBD009£OAAE.LS LS 149 ¥njeo 0'CEIMIN%| ON DJUB[IPE IIAOJA

ON € ['9O¢IMIN%|  ON 1308 BB
[epenua

ON] [4 ap sore] ¥ [eue) 0 19€1AAd.LS ¥S™ ¥ 9 BInf2d €LEMINDG|  ON BYPIBIA

ON] I 09€IMIN%| ON 3308 uewt
[epenua

ON] [ ap sore] ¢ [eue) 0 19€1AAdLS ¥S™ 1d 9 BInfd) PLEMIN%|  ON my uely
[epenua

ON ! op sored] 1 [pueD 019€1AALLS €S 14 9 BINad 0'SEMIN%|  ON sene”opzy
[epenua

ON 4 op sored] 1 [pue) 0TYEIAAELS S 1M 9 Bnad 0'6EMIN%|  ON QNI NI

ON] ! ON eysyuy

ON] € TICIMIN%|  ON 3308 Jur put
[epres

ON] [4 ap sored] [ [eue)009£OAAE.LS 9S™ 149 ¥njeo 0VEIMIN%| ON opzr resmdxy
[epres

ON] [4 ap sore(] g [eue)009£0AAE.LS 9S™ 149 ¥mjao I'PEIMIN%|  ON oyop_resmdxy
[epenua

ON] 1 ap sore] € [eue) 0 19€1AAdLS €S 149 BN TSEMIN%|  ON sene” oy
[epres

ON] S ap sore(] € [eue)009£0AAE.LS 9S™ 149 ¥mjeo CTYEIMIN%|  ON eoerd 12300
[epenua

ON 4 op sored] Z1eue) 019€1AAd.LS ¥S™ 14 9 Bna0 I'LEMIND|  ON epzy_ozelg
[epenua

ON] € op sored] 1 [pueD 019€1AAE.LS ¥S™ 14 9 BInao 0'LEMIN%|  ON Byop - ozelg
[epenua

ON C ap sore] g [eue) OZyeIdddLS SS9 BN I'6EMIN%|  ON sene ozelg
[epenua

ON € ap sore] ¢ [eue) 0 19€1AALLS™ €S 1 9 BN P'SEMIN%|  ON BqLUE”0ZBIG
[epenua

ON] C ap sore] € [eue) OTYEIAAdLS™ SS™ 19 BInfd TOEMIN%|  ON dJUEB[IPE0zBIG
[epenua

ON] € ap sore] 9 [eue) 0 [9€1AAL.LS™ €S ¥ 9 BInf2d) S SEMIN%|  ON ofeqe”ozerg

ON] [4 ON oouerg
[epres

ON] [ op sored] € [PueD009£0AAd.LS LS 1A 9 B2 CTSEIMIN%|  ON ezieq
[epres

ON] 14 op sored] ¥ [PueD009£0dAd.LS 9™ 14 9 B2 EVEIMING|  ON ozeiq xefeq

ON C ON eyopAajue[ape

od Opezi)| T0[EA [CAEIES) TUOI0OAM([ ISU0)) QIQUION

1004

q] SeIDUBISUI 3 SI[qRLIBA

uonejsy

VIOINIDUL NOIDVINAHNADOA




AU [euIuy Iq
ndino pakee(| O
<sepies>
umy Ke[ap 19831 1d
Keop uerg NI
<sepenuo>
0 0 NOL
Od opezi) TO[BA [AGIETRS) SIQUION
NOL
ON Lrgxeun
ON guun
ON X
ON ]
1 ON TIAJOA
ON JLgxeuan
ON guun
ON X
ON 1
! ON lqng
ON Tgxeun
ON Trgun
ON X
ON ]
1 ON oJug[q Iedes
ON Lrxeun
ON guun
ON X
ON )
opeziu) OLIEIUAO.) [VERETTq| IESER) JIqUION

q] SeIDUBISUI 3 SI[qRLIBA

¢ ON osodayy

ON Ligxeun

ON Lrummn

ON X

ON !
1 ON ox3au e d

ON JIgxen

ON LrHumm

ON X

ON !
I ON odurlqIded

ON gxeun

ON Liguiun

ON X

ON !
I ON epz1 Iy

ON Lrgxeun

ON guun

ON X

ON 1
I ON eyop a1

ON JIgxen

ON Lrgumn

ON X

ON ]
1 ON ox3au aesmdxy]|

ON Lgxeun

ON JruI

ON X

ON ]
1 ON 1380)

ON Lrgxen

ON Jrgum

ON X

ON 1
I ON T teleq

ON Lgxeun

ON Liguiun

ON X

ON ]
T ON Teleq

ON Lgxeun

ON rgum

ON X

ON 1
1 ON eyPp £ AuePpY
C—UQN_.ED CEE:Q\:OU Uordd2M(] Su0))| QIqUIO N
HLVLS dHLSDAS
7] f [ ON| [epNI 917 geonow]|
opezin| OLIEURO | uord[ Isuo]| 21quioN]|
HLVLS LIVHODAIS
ON € LEIMIN%G|  ON UoDE)SI 0per)S
ON € 0VMIN%|  ON| SOUDI[ SOLIEd
Od opezinn I0[BA] OLIRJUIOD)| uordAN| Isuo)) QIQUION]
INI

[epenua

ON C op sored]  [Pue) OTHEIAALLS SS™ 19 Bned €6EMIN%|  ON OEBA
O] opezin I0[EA OLIEIUAIO.) uoII[ I1su0)) AIqUION]|

¢ SBIOUB)ISUI 3 SI[qRLIBA



0
(s/) sopeumsa safesud ()

(s/) sopeumsa so[eqo3 soje| ()

: UQIORONUAINE
reonboig  op sa1o11d op exded reNIqeH

aqqnd emde)

aqqnd RElGTe)

aqqnd wreysnly

Teanborg

0000 :dI U9IO3XIP Op T JIOPENSUIUIpPY 0000

[ TIRUIY :IGUION

Teanborg

11 3°utayg
PSTLI'E 01
0°6STSSTSST
OSI'LT'E 0T

opem3yuo))

U010 3p ONPOI

FION iSRG OIONA 1OUISUYE eI

1JOUIAYYF OUIONUH
sofesuaur 9p uIBILIONU]

UQIOBULLIOU] SA[LqO[S SOje(]

epuR( Ip OYdUY

pepundog

PEPIUNIWOD 3P SAIGUION

- dJANS JTopensiumupy
:(10'IU0)SAS) O108IUOD)
:(UONBOOSAS) UOIORZILO0 ]

qualy

1 UOI221P 9P | JopENSIUUpPY

I UQIOOAMP AP SAIOPENSIULIPY

1wy JINS

1059008 9P [0NU0D)

UQIXAUOD 9P UQIOLMSYUOD)

salesudl

JOUIAH UoIRINUOD)
:pjaresed op uordAI(
:paIqNS 3P BILISBIN

I uordanQ

dI UQIO23.P 3P UOEINFHUOD
dI uoreInsguo))
ON :EpeIOaU0d Py

1OLIRIUAO))
Joudyyg :pax ap odry,

09)38Y —

SQUOIXAUOD) —|
lipiieili g
Tesodar
013N
oduejg
SQUOIDISULI],
OLIBD ™ IRUI[ -
SAUOIIY
HeyD
[eI 915 ZeonoRId —|

SAU0I23G —

LSVIN —

SeaIe,
m.ﬁtﬂ.wohn_
HIIL TIVD
1S 091959y
1S SQUOIXAUOD))
1S BUOpAAULOpE
LS Tesodar]
1S 0152N
LS OduE[g]
LS 011D IRUJ
o4ds HeqD
248 [BIOU] Q1S geonoeld

NOIDVAI'TVA

HIVAONAT| OTNAONW NOIDOHS Hd OIIV.LNHINOD| Hd NOIDIANOD| NOIDDHS
TVIANLONALSH VLSIA

uopedIde e[ 9p eANINISH



eor[d 10300 :9[qEITe A

AUON
:odwary| oydimosoq

'SAUOIOY

“OLIBJUAO))

:0pIe)a1 op odway, r:

TXewy/u uorsiazadns op oduwrary,

(€1°9)]

19300

eoe[d 10500 :9[qELIe A

AUON
:odwary| ojdmosoq

ozeiq~refeq :a[quLe s

AUON
:odwary| 1oydioseg

1SAUOIIY

“OLIBJUAIO))

:0pIe)a1 op odway, r:

TXewy/u uorsiazadns op odwrary,

(61 °8)]

1 Tefeg

oze1q~refeq :a[quLe

AUON
:odwary| oydioseoq

1SAUOIIY

“OLIBJUALIO))

:opIeja1 op odway, .g

TXewy/u uorsiazadns op oduwrar,

19|

Teleg

BUOP IOAOU :J[qBLIEA

AUON
:odwary,| xojdmose

eor[d 10500 :9[qELe A

AUON
:odwary,| :ojdmose

QUE[OPEIOAOTA] :9[qBLIEA

AUON
:odwary| oydimosoq

1SAUOIIY

“OLIBJUAO))

:0pIe)a1 op odway, r:

Xew/u uorsiazadns op oduwrary,

19 BYOP A QUERPY
:soseq
033(qo ap uorddrLIdsd(q
1esodas [44
12
oleqe~ozeiq
0z
6l
8l
eyopAdiuejope
ot B [ o [ s [ v [ e [ 2 |

9l
St
14
€l
& —
¢l
LE
ep3i-ozeiq eyopozeiq
— —— ol
] [oerd] ‘
opz| oondo  oyog~0ondo
— — 8
medmm_:axm L:m_gdmomm VA
eouabiowa elas JON “"wo BJas |ON
— — 9
Lamc\_w:mn_ Lcm_n\_m:mm S
— — 174
aiban oouelg
osoday €
c
8
oo [ e | 8 | : _

[1ediur 93s3 zeonoedd - 1SVKW] : 1eyd



OLIEY TRUd[| : IS UQIDIAS

Id
:odwary| oyduosaq

SENE IOAOW :J[qRLIBA

QUON
codwary,|  :1oyduoseq

1SU0NJY

RUIGET)

:opIejal op oduwar r:

Xewy/ ui uorsiAzadns op odwary)|

(1z'g)

JOAJOA |

eor[d 10300 :9[qeLTe >7

AUON]
“omEuFaoatumoD

1SAUOIOOY

ZOLIBJUWO.)

opIejar op odwal ,:

Xewy/ i uorsiAzadns op odwaly|

19|

Aqng

oyopTesidxy :o[qeLe >7

:odwary,

QUON]
a10yduosaq

1SAUOIOOY

ZOLIRJUIAWO.)

opIejar op oduwar r:

Xewy/ Ui uorsiazadns op odwialy|

L9

0due[q_IEoeS

“OLIEJUAO))

opIejar op oduwal r:

Xewy/ i uorsiAzadns op odwaly)|

€°9)]

(reronr osed) osoday]

SOLIRJUAWO D)

:opIejar op oduwar r:

xpwy/ui ugisiatadns op odwia],

S6)|

[DRETEETEE]

RUIGET )

zopIejar op oduuar r:

xew/u uorsiazadns op odwary |

5°9)]

0ourR[q IR

©PZIIOAOJA] :9[qELIE, >7

AUON]
“omEuFuoacomoD

1SAUOIDIY

SOLIBJUAWO D)

opIejar op oduwal i

Xewy/ i uorsiazadns op odwaly)|

©6)

epzr 1]

BUOPIOAOJA] :J[QELIE >7

7 QUON]

:odwary| oyduoseq

1SAUOIIY/ |

COLIRJUIAWO))

:opIejar op anmE

TXpwy/ Ui uorsiazadns op odwialy|

©9)|

eop 1]

opziresidxy :o[qeLe >7

AUON
“o&:um._.uou%uwoﬂ

SAUOIOOY

ZOLTRJUAO))

‘opIejar op oduwar r:

xpwy/un ugisiatadns op odwar],

@T'9) [IURREN Tesodars IS
(8°6) AquLeA opz_oondo
(8°9) AqeLeA oydp_oondo

(01 °6) ECEIDN vpzI 0zeiq

019 JquLEA vOp_0zeIq

919 AquLeA eqUIE_ 0ZeIq

0T'8) AqeLIeA ofeqeozelq

T1°8) AquLRA ofequozelq

(81°8) USRS BUOPKIUB[OPE = LS

F1°9) ECEEDN ODUA
(¥ °6) ugI39§ 0ISoN = IS
9°6) AqeLIeA BIOUSSIOWD ©195 LON
©°Q) ECEIDN BIOUSTIAWD ©JS LON
[ UYL oduelg = LS

TORIPUOD
OLIRJUAWO)) uonISOq op odi| Q1quoN]|
:SOUOIISUBL],

(L6)|

os3au”resindxy|

ozeiqreleq :9qeLre >7

QUON]|
nomEu_r_LﬁoEtomoD




‘1-:uotoelsoTopedsy Lz
usy3 eToushbIeweTelss Jou pue(p = x-osoded) IT 9z

{317pus bz

‘z=:uoToe3SaTOpRISH €7
uey3 (etousbiews—e3as) IT 77

1z

JTTpUS 07
0=:uotoe3lsaTopeisy 6T
usya (1 = x-osodsy) IT 8T
LT

‘3 us 9T

‘95%=:eZTTRq ST
usyjl 13josTeIBS IT BT

€1

{31 pus zZ1

{p=:3130s"e38S 1T

usyl 38881 IT 01

6

‘3Tpus g

f330sTeB39S WO eTOUSHIBWE EBIBS=:3JOSTElaS L

9

‘33087 ®B38S ¥WO BTOUSHISWS BIBS=:3JOSB33S IS

fQNITINI=:330ST3uT put ¥

f317pus ¢ f3es91-:31305 39881 €
f(330sTe38s ‘TRTOTUI 93ST ZeOT30eId) IMYHDILINI =: 23e3S3TUl 2 feyozew=:330s eYSIRU z
usyl 3zyosTe3ss JT T usy3l Iny ueW ION IT T

0s lov loz ot [

=

loot los loe log los lov o€ loz lot It lett loot

[LSVYI] : oo13say [LSVIW] : sPuoixauo)



Apéndice F

Manual de uso de Robot-Studio

Se detalla a continuacion el manual de uso que se realizé para uso interno de la Uni-
versidad de Zaragoza sobre el software Robot-Studio.
En este manual se incluyen detalladamente todos los pasos necesarios para la utilizacién
basica del programa. Desde la instalacion y primera ejecucion, hasta la grabacion de videos
de la programacion realizada.
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Apéndice G
Guion de la practica de Guiado

A continuacién se adjunta la propuesta de guiéon para practicas de laboratorio elabora-
da a partir de parte del material obtenido en esta practica.
En esta propuesta de practica, se procede a la programacién por medio de guiado de un
robot industrial modelo «<FANUC ArcMate 50 IL».
El guién incluye plantillas para la programacion, y la resolucion de los casos propues-
tos.
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Apéndice H
Guion de la practica de Integracion

Se adjunta en este apéndice una propuesta de guion de practicas sobre la integracion
de varios componentes de la célula de fabricacién del laboratorio L0.6 del edificio Ada
Byron, resultante de parte del material obtenido durante la realizacion de este proyecto.
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Apéndice 1

Guion de la practica de Integracion

(IT)

Segunda parte de la préactica de integracion del robot industrial con algunos compo-
nentes de la célula de fabricacion del laboratorio LO0.6.



¢l

ZOUnJeA peqy 010eu3] 9sof |

‘so[euorddo sopeyrede </

"(9 uQIOE)S B 9p BIRWOINY ) BONORId B[ 9p OJ[OLIESIP ‘Q
‘ugronjosai e| eied epnie £ sejnuerd ‘g

"BO1JIS BUBJUOA B] 9P 03sandouad oudsip ‘p'y .
‘sofesuow op [oued ‘¢4 m.ﬁmomngrﬁ <NOU§<N

oro1id w00 103N T A AIVNADVINTV 3d VINTID VNI Ad

‘ojopd “ [y Vdvd vAVOS OdIL 3d ZVAIdLNI AVAISYHAINN
"(Joqoz1 [9p erewoIny) eonoeid B[ op O[[OLIESIP VNN 3d ZOHU<§§OOM AH — VNId

‘uoroen[ead £ eonoeid B[ op ugroezIuesIOo ‘¢
‘gonjoe1d B[ op uoroduiosap ‘7
‘ouojeredard ofeqern ‘|

"'VAVIS UOISIAIIANS 3P BWI)SIS UN 3P UQBWERIFOIJ




*SeIOUQSIoWD
se[ ejonuod anb oforeied ua exjo Aey onb ewiioy [e) op ‘junfSip pal eun Ip vIRN OF

+

urg utg

_I_
_I_

_ Iedreosoq

+ utg urg utg +
_ :wb

uau Jey

1e3ie)) uowsa( T IRJUON 1By03sa(] BIUID [SBIL

vzRed _

opuemoaly opuemodaly opuedalyg

opuemoaly Opue)Ty

_I_

opuemoaly opuejnoaly

_I_

‘amb“o,un_ ._mw._mo uowsa(q TIRUOIN

o] 1e) udn

IBY03Sa(] BJUIO [SBIL _ 2RI _

I

Iepe[ser], Tezi]

Apear Apeol esIe UQIJRIUOWISD RERT R RERE]
vSeosa(] P! a W o9sap L

_I_
_l_

opexedaid joqoy

0ATIOR 10Oy

P

P1ed

110 op pal
Quam3is ef ezijnn anb eweidoid un uoo eperedard renUOOUD 9S JOQOI [IP UQIOR)SI B

*J0q0.1 [9P UQIIE)SI B[ 3.1q0S AJ1u() 3p Bwe.a3o.ad [9p 1390u0d € s03dadsy |

'sodny 10d soperouaiayip ‘sopipadxa sjojjed op orowmnu [ e
‘oaanu jo[[ed un Jpadxo op UGPIO BT e
(*-eywaad as anb uis a1padxa opipaduur 1ejso
2qa(1) 19[[ed 0AdNU uN JeZIIN 9P UQIDISOASIP UD IS JOQOI [ IS AP JIOPEOIPUL U]
‘(0oue[q 0 0139u) a1padxo Basap as J9[[ed 9nb a1qos JopeUOIDIJAS U]

:10L19JUR O] B J1peUR anb piqeH "9jua1d)1p o30adse unge
BJUOND UD JOUJ) Anb BIQRY J0qOI [9 UOD BPRISI)UL BIB)SI OWOD ‘Q B[N[II B[ AP OSBI |9 BIE]

‘OU O OPBAIJR BISA  SI[ATRIA],, [BUILLIA) [ IS @
*ou 0 OpuErINOA[d ULISI IS 1S A 12U0I009]3S udpand as onb sewreidord so] e
‘(" uoronoafd ud eweidoid ‘opeAnoR
‘OpIpUAdUH ) 10O [ 0JUIWOW BPBI U BHUINIUD 3S dNb |9 ud [BQO[3 0pRISd [ ®
‘BJRWIOINE [B (SBPBI[QRD) SBIISL SBPI[eS A SEpenud Se] e

'SQJUAINSTIS SO] UOS J0qOI [P OSEI [0 UD  SI[ASEIA],, [BUTULIS)
19p eqeiued e uerpaw Jefouew 1opod e A rensow e sojqrpurdsardwr sojund so]

€1

‘(s19]1ed 9p 10pIAIS)

0 UOIOB)SI B[ ‘B[N BYOIP U0 Jei3djul 10pod vied preweidoidal s due[dpe SBIA 10q01
e opuodsarioo anb enj9o e[ 9p epe[sie uoisiaadns e ereweldold os 1edny Jownd ug
‘[eqO[3 UQISIA BUN UOD dnbune ‘sojua1dyIp soured sop 10us)  BA Bo1oRId ] ‘0)210U00 UY

*'ue3a|| 9 sepejud Inb ‘OpuBAlIR BJSO

sepifes 9nb ‘enuonous 9s ope)sa 9nb us 10qes BILISO[ S O[[9 UO)) “BIBWOINE [9p ONUIP
uBHUANOUD IS Onb SO|qRLIBA SB[ B JOUIOY) PAL B] QJUBIPIW ‘BIMLIOSI AP SOUOISEOO
seung[e ud A ‘eInjod] Op OPOW US JOPAJJE B BA [BUILLIA] |3 ‘Oleq SBW [oAIU UN Y/

“BIN[PO B[ 9P UOIOBULIOJUL B[ JBZI[BNSIA A 111031 uaniwidd anb saiopeoipul
SOSIOAIP P OWOD ISB ‘SI[1J9L) SOUO)JOq SOLIBA P BIPuOdsIp [BUILLIYY [d ‘O]9 BIR]

‘ourensn [op aured Jod souoronad 11qioa1 £ B[990 B[ 9p OPRIS?
[0 ‘opuezI[eal UBIS? 9s anb seaIe) SB[ 91OS UQIOBULIOJUT OLIBNSN B JBP U INSISUOD B
BA “YQVDS rweidord ns 03s1] BSuU9) ZoA BUN [BUINLIL) 9 JEZI[eal B BA onb ugisiazadns e

"« STRIBIAL, [EUTULId,

"VAVDS sewerdod sof ugaedied as anb [ 21qos [139¥) g[[ejued op
oAnIsodsip un so anb ¢, s1joSeA],, BuIojeIe[d B BIRZI[IN IS UIIqUIE) ‘SBPWAPY "IOPIoUydS
D1d 9P AuedLqe) [P , JouSisa(] 03[1A,, BweiFold |9 uod tefeqer) B BA S 0SBD 9)$9 U3

"SO[[9 U092 Iefeqes) O SO[IBSIAQI ‘solIesiAIadns op

ue3Ieoud 9s onb seuosiad se| £ [0nU0d op SOONBWOINE SOANISOSIP 213U UQIIBIIUNIOD
®] J}I[10B) B OYONW UBPNAR 0JUBND UJ OJUB) UD SI[IIN Anw u0S A SOPIPU)Xd Anwt

up)s? ‘(s9[3ur uo se[31s sns Jod [NH) rumbew A ouewuny 213U ZeJIOJUI AP SBWISIS SO

*eondead el ap uondLIISA( "

“JoLIojuE BONORId B] 9p UQION[0sal B] A uom3 |9 ugiquie) 10exn anb Aey

"B1IBS900U UQIORULIOJUI B] Jep eied osiesn

uesudid s9[eUdS O [BUS 9nb A ‘SOUOIXAUOD SB[ JeZIUBZIO B UBA 9S OWOd dp ewanbsa

un ugrquiey A ‘efjejued e[ 9p o1oedsa [op 013U SOUOJOQ A SOIOPEIIPUIL SAJUIIIP
so[ JezmueS1o uesuald 9s OWOO dp 03990q UN IOBI) OLIBSIIAU 3 ‘UOING [ 193] AP SEWIPY

“BWUSTW B[ 9P 039]dW0o UQINSG [2 9JUSWEBPIUIP 193] OLIBSIIAU
99y 9s “BonjorId ugQIsas ©ISI Ap oudweyddA0Ide A 0JudIINGds 01931109 |3 BIRd

or10)eaedaad ofeqeay, 1



91
‘se1je 0Zelg ‘seaje ozelg
“BUOP OZBIg “BpZ1 ozelg
‘oyop oondQ ‘opzr 0ondQ)
oI3au Jo[ed ooue|q 19[[ed
1o1ed QBNXI 29 OSTULIdd 191ed JBNXA %9
29 191ed 99195 1ON ostuuad 29 101ed 99[95

g
op pai19uaIngis el ezijin anb eweiFoid un uod eperedald prenuOOUd 98 9 UQIOBISI B

*Q UQIIEB)SI B[ 3.1qos Au() Ip eweadoad [9p 1300u0d ® $0393dsy *7°T

‘(ueorpur anb eweisoid [9 1IN0 vIRd USPUIOUD 3S  JBS,,

SO[QRLIBA SB[ 2JUdWLIAI0U0))) "Bwei3old oyorp opueinodfd £1sd s anb gredrpur sou vAOR
BPI[ES BU( "BJRWOINE [P SBPI[BS SB[ AP OPL)SI [ IBIIW U QJUI)SISUOI 0INI) O[[IOUIS

un e ILIN931 sowapod ‘ojustowt epes ud opueindafd vise ewerdod 9nb 1oqes eied

"OpEBaIqUIOS OPUOJ UN UOD SEPEOIB UBJUAsaId oS SO[qeILIBA SBYOI(] "UOIOBULIOJUT
SOUIEP O ‘SQUOTI0E JeIor[os sourniuiad e uea anb se[jonbe uesaiojur sou ofos se[[o o

S1

‘sepejuowo]duil SI[QELIBA SEB| SEPO) 3P B|qEL

“Tediounid eyuro
©] UQ SO]qIUOdSIP S00aNY 9p 0IAWNN MADILINI 0%anH
"BJULO 9P IBPE|SEL) 9P UQIONId 1004 | SI'SEMIN% Jopepejsed],
191ed |9 18318OSIP 9P UOIONJ 1009 | ¥1'SEMIN% 10pe3180sa(]
‘191ed |9 183180 Op UQIONA] 1004 S SEMN% 10pe3ie)
"UdI) [ IBJUOWSAP AP UQIdA 1004 P EMINY 10pPBIUOWSA(]
“Uady [9 Iejuout op uoionad 1004 £8EMNY% 10peIuON
"TelIB0S3p 3P UQLonaq 1004 TYEMINY% 1opeueosaq
1eznajed op ugNA 1004 1'8EMIN% Jopeziered
‘oud[| Bsd A 191ed |9 1S 21QOS I0pEIIPU] 1004 039]dwod o8]
"OpEJUOL BJSD U} [ 1S P J0PELIIPU| 1004 opejuow udlj,
" Joled 1e3I8IS9(],, BweIFo1d remnoalyg 7009 | 6991 MIN% 01 IeS
- Jojed re3ire),, pweioid reynoaly 1004 | 8991 MIN% 6 IBeS
‘BLIES B[ 3P OPEIS? J0qOI [B JBoIpu| 1004 | L'99IMIN% 8 IS
‘ejeipawul [eiodwioy epeted reuspiQ 1004 | 9991 MIN% L 1eS
“ewre130.d dp uly 1e)I01[0S 1004 | S'99TMN% 9 1S
- Ua1) Ieyuowsa(],, eweidold renoalg 7009 | ¥'991 MIN% S Ies
" Ua1) IeJUOJA],, Bweigoid remoalg 7009 | €991 MIN% b 1es
" Jey03sa(g,, eweidord renoalg 1009 | 7991 MIN% € 1eS
ABZ1d[e,, Bwreigold renoaly 1004 | 1'991MIN% T IS
" Jepe|ses,, ewessold enoaly 1004 | 0991 MINY% 1 1eS
“BlouRIowy 1004 | 6'L9MINY% 01 g
"OPIpU9dU9 J0qOY 1004 8'LIMINY% 6 g
10q01 [9p BLIET B[ 3P OpEISH 1004 L'LIMINY 8 ug
‘(ugronoafo
ud) [ediounid ajong op onuaq 1009 | TLIMINY ¢ ug
“ewre1doxdqns opeuIuLId |, 1009 | T'L9IMINY [AELE|
“ewies501dqns [ap onua( 1004 | 0'L9MINY% 1 g
"BISU0JO( JEFIBISIP UQION] 100494 0I'1°01% 01 NI
"B19U0J0q IBTIEO UQIONA 100494 6'1°01% 6 NI
"BI9U0J0q 19U9)9p UQIoN_ad 100494 L'T'01% L NI
'B19U0j0q JBZI[BUL} UQION] 10044 9'1°01% 9 NId
"BI9U0J0q Ual} JBJUOWSIP UQION] 100494 S'1'01% S NId
"BI9U030q Uad} TBjUOW UQIoTod 100494 P 101% ¥ NI
“B19U030q TB[I359P UQIOT_dd 100494 €1°01% € NId
‘12U0)0q teznajed uglonag 100494 T1'01% T NId
"BI9U010( JEPE[SEX UQIIN] 10044 1'1°01% 1 NIa
‘[oued [ap JopeyijiqeH 100494 0'1°01% 0 NI
SOLIBJUdWO)) [LTJEREXIT(| odrp, dqeLIB A

"UQIDENUIUOD
B UB[[BJOP 9S 'SJUIISIXI SI[CRLIBA S| JO00U0D djuepodul S3 udIquie) ‘pal B 9p SBWOPY

01 g 6 ug

erouadIowy

_ opededy _

uasIowy

OpIPULIU J0qOY




19591 03an] opuesind 01n3as ope)ss un Jezued(e eoniuwdd anb £ aremyjos
1oA1U & elaeyuawo(duwr [ 1os eupod Queisqo oN "0se901d [0 opo) eanboiq eA
Q1empiey] [9ATU & anbiod pa1 e] o epejuSWR[dWI SUSIA OU BIOUSTIOWD P BJOS BT

«NVIN,,
JOPBINWUOD [9 QJUBIPAW BIBZI[BAI S BIOU0)Oq B[ UD J9[[ed op 0d1) 9p uQIo0d[as ] e

-SVLON

-eza1d e op a1re3e |9 openydd e ey 9s anb eopuy | €'6EMINY RUEN
"9)ue[ope B)Se 0zelq [ anb edIpu] | 7' 6EMINY "9)ue[ope 0Zelg

‘seaje )9 ozeiq 9 anb edIpu] | ['6EMIN% ‘sene ozelg

"LNI/ANI 3p sauotaisod se[ eaipu] | 0'6£MIN% uI/pPul

"opejaide visa  Jasay,, Jopesind [0 anb ed1pu] | S LEMINY EERERNT
“(eoe]d e 9p U01992]2S) "N VA 2p sauoroisod sop sej eopu] | +'LEMIN% ne/ue
‘opejaide eise eyorew Jopesind [0 anb eoIpu] | €L EMIN% BUDIBIA
-opes|nd ey 9s BIOUATIAWA AP ©IAS B IS BUSININ | T LEMINY | BIOUSTIOWN BJAg
"epzl1 B[ & B)S0 0zelq [0 anb eoIpu] | ['LEMIN% "epz1 ozelg

"BUOP B[ © I3 0ZBIq [0 anb edIpu] | ' LEMIN% “BUOP 0Zelg

"oleqe ©)so ozeiq [0 anb eoIpU] | $'SEMINY oleqe ozeig

"BQLLIE 1S9 0Ze1q [0 anb ed1pu] | $'SEMIN% BQLLE 0ZBIg

“eyop ug1d1sod €| ud eoe|d op BIOUSIXD B| BBUSS | £ SEMINY% “oyop oondQ
‘seqje gysg -oyop Josindwir (o anb ed1pu] | TSEMINY SeIY 04o(]

“epz1 uoioisod e ua eoe|d op LIOUQISIXA ] B[RUSS | [ SEMIN% “opz1 0ondQ)
‘sene gisg -opzi Jos|ndwi [o anb ed1pu] | 0 SEMINY% SeIy "opz]

‘ezljeq e] opualouy | TSETMINY% ‘ezijeq

‘seqje 0Ze1q |9 AN | 'S I MINY "SEIJB JOAOJA

"9JUE[ape 0ZBIq [9 9ANIA] | 0'SEIMINY | OIUB[OPE IOAOIA

"BUOP B B OZB1q |3 QAN | SHE I MINY “BUOP JOAOIA

‘BPZ1 B[ B 0ZBIq [9 ANA | €1 MIN% “BPZ1 IOAOJN

‘ozeiq |3 eleg | €PEIMIN ‘ozeiq refeg

"SESOJUAA SB| Ud OI0BA BIQUAD) | THET MINY% ‘eoe]d 1950)

‘oyop 10s[ndxa (9 opuanxy | 'H€1 MINY% -oyop Jesndxg

"opz1 Jos[ndxa [0 opuanxqg | 0PI MIN% ‘opzl Jes|ndxg

"OLIBJUWOD / UQIOOY UQI90a11(] d|qeLIE A

:$91uaIn3is sef uos eweidold (9 ud Aey anb sauo109211p £ ‘SI[RYIS SB]

L1

ozelq Iqng

‘o1orA TON

‘dJuedpe ozelq

‘ofeqe ozeig

JJueope ISAON

“eyoOp Ozelg

‘BqLLIE OZBIg

‘eoed 10800

‘oleqe ozeig

"OIOB A ‘OI0BA

‘eoe]d 1050))

‘oleqe ozeig



"("dOL)
© 1e3180S9p,, B 9[Iep anb Aey o[os [eno o] eied ‘s1jaSeA [euruwd) [e oftesed €00} sondsap
A . JBIOUAS / IRIOUDN),, UOD SOWAIBPI[BA O] ‘OUSSIp [ OPBUIULI) SOWRARY anb zoa vu)

"OAI}INUI OJUB)ISEQ SO ANb 9P SPWAPE ‘OLIBSIIAU SO SBUW 090 “solesuow op [oued un
K 0jo11d 109 UQOQ UN ‘030[1d UN JIOBY OWOD UOIDBNUNUOD B BII[AXD 9S O[] BIRJ “ZBJIAIUI
eyysonu  Jelnqip,, © sowatesed ‘Sepronposjul SBLIBSI09U SI[(RLIBA SB| SOWEBSUI) ZIA BU)

"BJBUWIOINE 0JJO 9P SI[BLIBA OPUIAI] 1B)S3 9P 0FSALI [ QUAI) IS OLIBIUOD OSBO
uo onbiod ‘sojqelreA se[ Op 1921100 9JuaNy B] JEUOIIOI[AS 9P IsIepiode anb AeH :VION

(SEMINY) 0dn [op se anb ug1d0a11p ns Ironporjur o3an| £ ‘01U
odr) [0 TeU0T209]as s 1908Y anb Aey onb o] ‘019)us UN €10 onb ‘sooany SO] 9p OSES [0 BIEJ

(TXSEMNY) S92 anb sowrerpu)qQ "(ojdwafd 10d 7°SEMINY) ANUN U SB[IBUOIIIIIP
9P BULIOJ B] UOD dPIOUI0D 0ISH “[XIMINY, 0dI) [9p BIDS UQIIIAIIP NS A ‘0321ISIP

odn op ugIos (BUN SOUSW SBPO]) SBPO) ISB)) "SOW}ISa0au anb se| opusronponur sowea A
SO[QBLIBA 9P OIPEND B SOWRA ‘O[[d BIRJ "SI[qBLIBA SB[ B)[E Op Jep onb 1ouo) so epLunge e

"EPIUSJANUD SBW 8O B 0Fon|
£ ‘epuunqe o)1ed eun e esed os ewei3old [op 039[onbsa 19 opein3juos gyse A onb vioyy

‘odworn owsw un
® 1BSIAIOANS B UBABA 3S SBIRWOINE OWO0D SII3A Sejue) 1139da1 ap By s ‘osed own|n sy

*BJBWIOINE [P ] B[ AP ugneingyuo)

[ ] [mwm ] [» )

0B 3 EGeL
= OB P &D PEPOER [+
= UpPENBYLID|

odrb3

- e aama] 18I0 8K A 105V

A vwpemuBH] sepiopionpiomaienog
P

5 (rea0) pasea PO Buissaippy.

@ g g

< >

XeWAS 1£113031 ]

A sissoqwnuoep|  wbuaswi

e [ 8sTT'8'0T 13000 514 7
[osrs1e0r 19w g
T0ddDLSPON

S/33p Jopensuwpy @

uogEAI0 uoRENULCY

w2/ [8 s ann

[w o ¢ @] somva
sseppyeucinE3

ebiws e
sooyesB saeued By @

=

ShaueApETI0G0Y )

1
R TopeBon

‘uaosarede anb soipend sop sof uejdooe ag

*Ayrup) ue anb 0JUSTWBUOIOOAIIP OWSIW [0 SOWRILZI[NN anb eo1pur os anb e u0d
(XBJUAS €119 DAL, BI[ISBO B[ BOIBW 3S £ ‘(XXX'£]'€'(] BI0S Juoweo13o[ anb) ejewoine

671

9P dI UQIIOIIP B] SOWIONPONUI ‘9 9IQOS OI[0 9]qOp OpuaIdey (" "AuaId ) Id

‘)1d) openddpe sewr a1quiou un sowauod 9] A ‘0yda1op uojoq 9 uod ‘. Jpuawdinbe
SNQPOJA],, UD J1[0 ‘O[[ BId “IeZI[IN B UBA 3s anb soAnisodsip sop sof Jeandyuod eooy
BIOYY "uoIoeolde ©] op Jope3aARU [ BISO ‘(10peUIpIO [9p) l[EIued ©] op epionbzl e] v

" Jezipeur,,, A ‘quawdinbe sngpowr ‘g0 L
SNQpOW ‘IOPIoUYDS AJUBILIQR] [Op ‘(BJBWOINE [9) JOPL[OJUOI Un Jipeye anb Aey eI0yy

PSTL1¢01 9'[ud dp epand vl £ °0°$STSSTSST
B[ $9 PAIqNS 9P BIBISPW BT "(XXX'L[ €' ()]) OUNSIP [9p J] UOIDIIIP B[ BINSJUOD 9§

(087 X 0¥9) “0£EY [0 AUDWEIRIOUOY SOLIdS ()00F LOLIX 0du [op so
onb “(s1j3eN [PUILLIA) [B BP 9] s anb 21qUIOU [9 S 0UIISAP) (OUIISAP OJIUT UN) OUNSIP
[e 21qUIOU JBp 9qap 9 9s 039N "a1quiou d1ep A 0309K01d oadnu un Jea1d anb Aey

“JIoplauyog/edhipIiomy,,
9p onuap vIsy °, Ioudisa 03MiA,, eweidoid [9 Juqe 3 Auowedi3o) osed wnd g

‘vanodead e[ ap ofjortesd( b

"BJOU B[ BPO) 10ud)qo eorjduwir ou eorjoead B BPO) JBUIULID) 0JUB) 10J "UQIOOALIOD
op OpeI3 ns OWOd ISE ‘070N O] AP PEPI[ED B[ BIEIO[RA 9S SOpE)Iede o] sopo) Uy YV ION

***2]0U JO[OU Q)USWIBLIBSIIU
ueorjdwr ou senxa seuwt anb of 10d ‘oyooy o] ap pepijes e] Aueprodur s
'SOU0aY SO| AP PepI[Ed B] OW0d uegey

95 SOJURND OJuB) RIBIO[BA 9S "UBDIpUL 3 9nb saeuo1odo sof op eidmbend 100eH e

‘(01 9p soyund g eisey ‘Teuorod() "Se[eUOIOdO A SENXH

"0LIBS909U BaS anb

apand senxa so| ap opejede |9 ud viofow eundje seqosd 29s9p 3s anb ap osed

ud ‘aured B0 21qos Ayup op eweidoid [ Jeiqued 1U Iejuowd]dwl U OLIBSI0U

s9 ON ‘Bonoead B[ op 9pied )9 op 01421d 0w uep as anb sojep so| opipualdwiod
1oqey queptoduwr Anw s9 019d ‘uoing [0 1m3as anb Aey 9 opeyrede [0 Iezijeoy e

(01 9p soyund ¢ ejseH "ORIOLYOITHO) 9 TM[FD) S13[[ed 3p UORIPadxa 3p TR0

"gonjoead B[ QJUBIND BIBUILLIOY
S[qipurdsaxdur s9 d)red eisg "oprue) uekey os onb vo1JRIS ZBJIOIUI B] 01QOS SBIPI
se[ Jefjouesop £ ugms [0 1mSaes uo 93s1su0d sjuow[dwig i opepede [0 JezIEay e

‘(01 9p soyund ¢ e1seH "OrI0LVOIT0) 1001 [9p B[R

‘sopeajued sojsmbai sos1oAIp O]

apdwnd © ueA 9s 0wod A Yy DS eweiSoid [op BUBIUIA B B J[IBP BISIP 3S dnb ouasip
[0 ‘SO]qBLIBA SB[ J8]1O9U0D 9P UBY 3S OWOI Jesuad ud 9)sI1suod djuawjejudwepuny anb ours
‘031p0o 11q119s0 9p a10Ibai ou eonoead eyso ap uooeredard e ‘ugroeredald ns owoo

1se ‘eonorid e] 9p sojue BINIA| BPeIIqo P S uoIng [ anb oyday 1od ep s 03sandns 104

‘sojeuo1ddo sopeprede soung[e sew ‘ser103e311qo sa)ed sop op ejsuod eonoerd B

‘ugeN[eAd A vonovad e[ ap ugnezZIUESIQ ¢



45!

‘opueinoafd
2159 ewei3old 9nb o ‘osodas ud B1sa 10qou [ 1s anbipur anb safesuaw 9p [dued un

‘(uom Jejuowsap A ual) Jejuow ‘I1e3IBISOp ‘IeSIRD IBYIISIP
‘reznared ‘repesed]) 1eiorjos dqisod sa anb ugrodoe eped 10d 0j0[1d U0 UPlOq UN

‘(30qou [ap sepies) .. LNH,, epenud epeo 1od ojoyid un)

"BI2U0J0q B[ 9p NI Bpeiu Bpeo Jod ojorid un

*SOLI0JESI[qO SOJUSWd[

"oAnjORIE SBUW 0/ JO[OUW OUSSIP UN JOOBY [0 AJUSWUEPENOIPE PIBIO[BA IS ‘QJUOWUAJUIPIAT

‘uo1onjos ap eysondouad eun £ ‘sajqrpurosaiduwir 43S B ueA anb SOJUAWD|A SO| UQIDBNUIIUOD
® UR[[RJOP 9S ‘SI[OTRIA [BUIULIO) [0 US JRXSOW B BA 3S 9nb BUBJUOA B[ 9P 01JUSP SOLIBSI0U
SOJUQWI[A SO Jen)Is Ap BIOY B B PEPI[IQIXI[J B0 pINIULIAd 95 ‘09130] SO owod anbuny

18IS BUB)UIA B[ Ip 03sandouad oudsi(q ‘p'p

" Un B eIp[eAINba [RWIOOP UL [eNd 0] ‘00000100 ‘B OPEIOOSE

&1 ofesuow OYOIp ‘2feSUat UN JATIOR IS ‘S)Iq § AP BUSPED BUN AP ¢ BPEIUD ] 9SIOPUIIUD
e anb sowaionb 1s ‘ojdwafe 104 TeWINAp © oLIRUIQ AP Jesed onb eIqey :1109p S ‘IOUd)

© BA 9nb JO[BA [0 [BWIOAP UD JBOIPUL

*s3lesudw Ap J0PRZI[ENSIA [9P UQBANGU0)) anb iqey *(010)ud Un OWOd epepIEns)

S)1q 9P BUSPED BUN AP OSEI [J UD 0104

Bpniy _ _B_mocwo _ _ 1mdany \_

‘souorodo

sop Aey ojos anbiod of1ouss Anw

S 31q UN 9P 0SB [ UH "0IXJ) AP 0SINJAI
12 Jean3yuod anb viqey sondsa(q

“e8u9) anb sowozonb

anb sOpPeISe 9p OJAWNU [ JBUOIIOA[IS
anb Aey “1ensow e sofesuow

op osownu [9p opudrpuddop ‘013ud un
0 ‘J1q un 1S 9paN “JB[OJUOD B J[QBLIBA
e[ 1e3n] JowLid ud reoipur anb Aey mby

i

L}

b |

iobasury ‘sowreIn3yuod o] ‘9dnoo anb
sowdtanb anb BaIR |9 JBUOIDJ[IS Op
sandsop A -, ofesuow op 10peZI[ensIA,,
9p u030q 9 Ud J1[9 O[] BIB]

oxa) op osinosy
10jo0 8p osinosy]
sopeisg
-anbrpur 9 9s anb 9]qeLIRA B[ 9P 10[BA
19 0 0peIsa [op opudrpuadap safesudwr
SJUAIRJ1p 10031ede uopand anb 9 ud

a|qeuRA

eoeide)
8pops3

Swﬁmcwzmo.nun:ﬁ:ﬂi 8lguoN

[opezueny [pepiaisiA [uomonpoau sp opon | jeiauag MQENQ un :s9 01sH ‘sofesuowt Pp ~®ﬁmﬂ un
alesuaw ap JoOpEZI[ENSIA |3p UOIDEINSUOD S9 NHSMCF—OO 9s anb O—QEO_.O ownm 14

-salesuawr ap PuUed "¢ p

- uoroerado,, 9p saU030q SO| UOD
9sIBU01999]2s 9pand ‘1opesind un ojos
0 J0)dnuayul un Bas onb Basap os 1§

"SOSEO SOQUIEB UD BUISIUL B] 9P 9SIBIRl]
apang Ieoyipowr sowaanb anb
e||onbe ounsap |9 £ ‘ope)sa ns 1oqes
sowaianb anb ojqeLEA B[ RIS 0j0[1d
|4 "SO|qBLIBA SOP JBUO01039]s anb Aey A
.01011d 109 103dNIINUIL,, BUOIOIJIS OF

'Seaul| SeIsd dp
epIombzi ey ® sowdud) anb ey vioodrede
‘UQIORINSIJUOD OP BUBJUIA B[ SOWRIQR
opuend ‘sndso(g “epeasap BAIL [9 21qOS
opuensele £ ‘e[99) NS OPUBUOIIIIIS
‘ojoid [ anb [enS1 opuaioey

BZUOIWOY 3S 0)0[1d U0d uelOq |9

+0joq1d uod ugjoq Ip ugEBINIYuo)

oD sumaremdun
T

e
#sC
peny

s ,..ai
e
-] & | am
[opeiaesect [eaim] [ [ opmsy

] | =&
O
- i v B

oy | poown | ea3 | 9503 | e

sordnini 19p oieinBlyu0)

-0joid uod ugyog 7T'H

"BI0U0J0q B[ OpPUEZI[NN eqonid eung[e 1008y BPUSIOIDI 9

"QJUAWIIOR] O[IOPUAIUD SOWIAND IS TBIQUIED 9JUSTUIAUOD $3 anb o ‘oanoeur ered op1oa

*0yoqid un Ip ugrBIN3YUO))

ﬁ opniy : IojEaue) : reydaoy

~ [2ixBemnz ] 21Iua L

BEAA%
CBEAAZ ] 1
(= [ox8erA% 1 07Ua L

v syabep (J =

P [opeandesaq]| =5 opeys3
14 i - oms3 18 a3 agerien
3 x| EiobaED i Tomopa|  siquon

pepigsiA | eerbna || o] jesausy |

ojo)id jap uoideInSyuo)

K opeanoe evied ofor 9d31ede 0199)3p 104

"EPBAIIOBSOP
0 BPBAIJOE BJSO IS BIIPUI SI[BND SO| U0
$910[09 SO Je1quied sowapod 10100 Bue)sad
'] Ud A ‘0j0[1d [Op SPARI) B BIBLISOW IS
anb ajqeLBA B[ 1BU0I009]3S onb Aey B[[9 uyg

"BU02.0p B[ 3P B[ € [enSI
e[[ejued eun e1ado1ede oseos 1ombiend ug

19 91qOs o119
91qOp 1998y 0LIBSIAU 43S 0 030[id |3 1ouod
[e eos J1jes opand e[ejued e ‘oreInSyuod
onb Aey sendso adnoo anb eosap os anb
BAIR [0 JenselIe 039n] A ‘(RII[[IqUIOQ BUN)
01071d op UQ)0OQ [d UD JBOI[O AJUIWIR[[IOUIS
s 1008y onb Aey anb of ‘Teuss

BUN 9p JOpRIIpUI 0)0[1d UN JIINPOIUI BIR]

lopediput 0)o1id “I'y



vI-1

‘[ewodp B () A | sns , a1onpesy,; A ‘uesaidjul sou onb sojqeLieA

se] B3UQ)u09 anb 019jud UN JBAIO $3 J0[oW O] ‘solesuot 9p JOPBZI[ENSIA [ BIRJ o

"BJO2110D djuaony e[

9P SO[qELIBA SB[ JBU0I003]3s anb Aey onb epionoar os o1od ‘sojue oyoIp BY IS BEL  ©

"OWISTW [9p BLIOWAW

®] 9p oNuAP UE)s? anb sey ud 11qudse apand ofos o1ad ‘ejewone [op S[qeLIEA
10mbiend 109] opand vy DS [° anbiod opepino 1ous) anb ey "Ayun [op syuend
SO[qRLIBA SB[ UBDS 9nb BPUAIWOIA1 3 , NI{,, 0d1) 9P SO[qRLIBA SB[ 0SB 9)S9

ug ", NId,, 0dn op so[qerea sej uod ¢, ] NH,, 0d1} 9p S9[QBLIBA SB[ IIPUNJUOI ON o

Seisid

‘pepun3as e] ered

ueyzodwr so [end 0] ‘LIAUOJOq B[ 9P UQIOUN] U SEPEAT)IESIP O SEpRANOR uepanb anb
© 9QOp 9S 0)s5] "10LIdUE BoNjorid B Ud uOIB)UAWOd s anb  duand,, sa[qeLIeA SB| JRZI[IINn
anb Aey ‘9)uowe}na1100 ouordouny [eurutio) [ anb eied onb Jepiodar oyuetodur s

‘VAVIS [BUIuLId) [9p euejuda Ip ojdwaly

FUeIR0P iTeu 1S

- Je Je
usJy Je usJdy giaeTed  ITSedL

2 Yiowseg .,%43:02

'S1[SeA [euIULId) [op e[ejued e Jepanb opand owod op usSewr 9yuanSis e vlunfpe o

‘ugranjosaa e[ vied epnie £ se[ueld °s

‘VAVIS zeyidjul g vaed guejuaa ap ojdwaly

"IN Sepenuo se[ ap s0jo[id

NI Sepesjud se| op s0jo[id

1es 19]ed
-Iedsa( Jedre) Jaudlx dezijeul]
uax) Ie) uax)
uowsa(J IBJUOIA IRyoasaqg Ieznared Iepe[sel],

‘sofesuow op [oueg

TBUBJUDA B[ Jepanb apand Owoo ap eysondoig



‘pepinn ns epedynsnl A epernsowdp apanb opuend £

axdwiars ‘eSey as onb ugroeorjipow o opipeue Jombjend eielofea as ‘oysondns J0d e
“BIOUSZ IO
op epeied ] epeZIIN ZoA BUN JBANbo[qsop op uorodo B “YVS Zelojul

®] 9p 9)1ed B[ U9 OWOI BJBWOINE [P d)1ed ] UI 0JUB) ‘QIBMJOS [JAIU B IIPRUY  ©
'sjo[1ed sof ap [ £10q01 [9p B[N B[ 9p 0Jun[uod opesa

12 dansanw 3s anb 9 ud (JUIISIXI [2 1BIIPOW 0) [dued OAINU UN JDNPONU] e
pweldord opurindafo ‘osodar ud owod ¢ BOUAIdWD ‘OAneIddo

OJuB], "10qOJ [d BUANIUD 3s anb [d ud ope)sa |2 anbipur anb [oued un upeuy e
9[1ed un Je3IedSIp

op uorodo e 9qruodsip gjse opugnd anbipur anb osiae op [oued un op uoisnjou] e
*,.5000NY,, 9[qeLIBA B[ JRXSOW dJUBIPIW

‘UQJSIXd $2IqI] $09anY sojuend anbipur anb sojep op Jopezifensia un NS e

‘odwon |9 Jeinde
ou 10fow $o ‘oped vrowid ] 91q0s djuawe)dALp 19dey udpand as soung|e anbuny
‘Se1x9 so] o3an| A ‘seonoeid se[ op sayred sop se| o1owLd 1908y BPUSIWO003I 3S 1V LON

*sopo} 10ey  ugapod
9S BULIOJ B)SO 9P A ‘Bse0 9p 9[qisod ownxpw o] sopetedald sO[1oBL BPUSIWOIAL 9 ISB[O
®] 9juERINp JeZ1|Bdl ugtpod IS so[end so| ‘sojeuoiddo sopeprede sojuaingis so uduodouad o

*sareuorddo sopejaedy -,

*9[qQISIA soudul 0[129kY 0 ‘ofo1 ud ofxouod ‘opeiiqey
2159 ou opuend ja[[ed JIpadxa 9p UOj0q [2 Je[FnwEd BIPI BUANG IS apand udIquie ],

"UQINV[AS ] UNTos
0130 0 0OUE[q U 9210709 35 J9[[ed Op UQIIDI[AS AP UQJOq [ anb BLIGS BIPI BUING BU[)

opeagajur ouynluod Pp vAVIS Pued

" LN Sepenuo se[ ap s0jo[id

19[Rd
apadxy ‘NI Sepenjud se| ap s0jo[id
opeaedaid o5 1911Rd
1090y -1B0Sa(] 1eSie) JIouajeg Jezijeul]
19[ed uaI) ey uaIy
UQII39[3S uowrsa( JeJUOIN Jeyd3saq Ieznareq Jepe[sel]

‘sofesudwi 9p [dued

:9)uaIn31s ey vLIdS [oued op uoodo Buanq vun

‘oAdnu J3[[ed un J1padxd Op USPIO B e

(*eyrunaad os onb uis apadxo oprpaduur 1ese
2qa(Q) "17[ed 0AdNU UN JRZI[NN 9P UQIDISOASIP UL BISA JOQOI [ IS 9P JIOPEOIPUI U} e
‘(0oue[q 0 0139u) 11padxe Basap 9s 19[[ed gnb a1qos JopeUOIdII[AS U  ©

10J210U0D UF] "SOLIESI0AU SAIOPLZI[BNSIA A SAUO0JO( SOANU
SO[ OPEUASIP SOWRI(EY] AJUIUWLIOLIQUE ANb [BUIULIY) [€ JIPRUE OLIESIIU $3 0]0S BIOYY

*Q UQIIE)SI B[ UB[01)u0d Inb sajqeriep

(=>) soua]| SOLIED Op OISWNU [3 BOIPU] 01 MIN% SOUd| SOLIB))
91 1ed un 9p uQIOIBNXA B[ BIDIU] 10PN % jored denxy

1211ed 0130 redes yuLdd 10qol |9 1S BOIpU] 0°0vMINY% 0SIULId |
“1e0Es B J9][ed op odn |9 BUO1003]ag 6" SMIN% 1ored o910g
SAUO100Y//SOLIBIUALIO)) uQ100a11(] J|qeLeA

‘PEpI[IQRY A £3)SNqO1 9P
sewa]qo.d satoAew Bluasald uorodo Byso o1ad ‘opualory soweysd anb y(qy DS vweidoid
10 9ueipaw opeiedas 1od sejewoINE SOP SO| B JOPIOIB BLIOS 2Jud1dyIp uoiddo e

"EJEWIOINE OYOIP U SEPENOIPL SO[RLIBA SB] B JOPAIOE anb spul pIE)ISI00U
35 OU ‘OPUDIPAIIL SOUILISO ANb [P OAB[ISI OWIOD 9 UQIIB)SI B] AP BJBWOINE [d JBMIOR [y

‘UQIOROLIQR] AP B[N[I B AP
9 UQIOR]ISA B] OWOJ J0qOI [ OJUB) JB[0NU0D B Iesed as ‘sajue eqezijnn as anb ejewiomne
OWISIW 2 PSP ‘[end B ud ‘eonorid el op ayred epun3as eun tezijeal e esed 3s vIOYY

*(9 ugraeysy) vondwad B[ Ip o[jo1IeSI( "9







Apéndice J

Guion de la practica de terminales
de dialogo

Se adjunta a continuacion la propuesta de guién para una practica sobre la progra-
macién de terminales de didlogo. Dicha propuesta ha sido realizada en base al material
obtenido durante el desarrollo de este proyecto.
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Apéndice K

Guion de la practica del simulador
Robot-Studio

Se incluye en este apéndice la propuesta de guién para una practica de laboratorio o
un trabajo de asignatura basado en el empleo del simulador de robots Robot-Studio.
Todo el material incluido en esta propuesta ha sido obtenido a partir del desarrollo de
este proyecto.
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