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1. Informacion basica de la asignatura

1. Informacién Basica
1.1. Objetivos de la asignatura

La asignatura Maquinas e instalaciones de fluidos se centra en el calculo y disefio de instalaciones de fluidos y sus elementos
activos: bombas y turbinas.

El disefio hidraulico de una maquina de fluidos consiste en la determinacion de la mejor forma constructiva que ésta debe tener
para aportar/recibir al/del fluido la energia especificada. Para ello se describe con una teoria unidimensional simplificada la
influencia de la geometria interna de la maquina en la energia de interaccion fluido/maquina.

El célculo de instalaciones requiere el empleo de criterios de optimizacion con respecto a criterios especificados que permitan
el disefio de una instalacion energéticamente eficiente. Se incidira especialmente en instalaciones de bombeo que son las mas
habituales en la préactica de la ingenieria industrial.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda
2030 de Naciones Unidas (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/). de tal manera que la adquisicion de los resultados
de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacion y competencia para contribuir en cierta medida a su logro:

Obijetivo 2. Poner fin al hambre, lograr la seguridad alimentaria y la mejora de la nutricién y promover la agricultura sostenible.
Meta 2.3 Para 2030, duplicar la productividad agricola y los ingresos de los productores de alimentos en pequefia escala, en
particular las mujeres, los pueblos indigenas, los agricultores familiares, los pastores y los pescadores, entre otras cosas
mediante un acceso seguro y equitativo a las tierras, a otros recursos de produccién e insumos, conocimientos, servicios
financieros, mercados y oportunidades para la generacion de valor afiadido y empleos no agricolas

Objetivo 6. Garantizar la disponibilidad de agua y su gestion sostenible y el saneamiento para todos.

Meta 6.4 De aqui a 2030, aumentar considerablemente el uso eficiente de los recursos hidricos en todos los sectores y
asegurar la sostenibilidad de la extraccion y el abastecimiento de agua dulce para hacer frente a la escasez de agua y reducir
considerablemente el mero de personas que sufren falta de agua.

Objetivo 11. Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles.

Meta 11.1 De aqui a 2030, asegurar el acceso de todas las personas a viviendas y servicios basicos adecuados, seguros y
asequibles y mejorar los barrios marginales.

Meta 11.6 De aqui a 2030, reducir el impacto ambiental negativo per capita de las ciudades, incluso prestando especial
atencion a la calidad del aire y la gestion de los desechos municipales y de otro tipo.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacién

La asignatura Maquinas e instalaciones de fluidos forma parte integrante del grupo de asignaturas obligatorias dentro de la
rama industrial. Se trata de una asignatura de 6 créditos ETCS que se imparte en el primer cuatrimestre de tercer curso. Es
materia constituyente de una parte fundamental dentro de la ingenieria industrial como es el transporte y distribucion de fluidos,
asi como la interaccién de estos con los elementos méviles y fijos en maquinas de generacién de energia.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Es recomendable haber cursado y entendido adecuadamente la asignatura de Mecanica de Fluidos. Hay conceptos de dicha
asignatura empleados con profusién en el desarrollo de la presente. Es conveniente que los estudiantes adopten un sistema de
estudio continuado y que utilicen de manera frecuente las tutorias con el profesor para resolver aquellas dudas que de seguro
surgiran en el aprendizaje de la materia.

2. Resultados de aprendizaje

2.1. Competencias

Competencias especificas:

C35: Capacidad para la aplicacion de conocimientos de mecanica de fluidos y el calculo, disefio y ensayo de sistemas y
magquinas fluido-mecanicas. _ _ o ) _ )

C37: Capacidad para la utilizacion de técnicas experimentales en la caracterizacion del funcionamiento de los sistemas
mecanicos.

Competencias genéricas: o S o _ _
C4: Capacidad para resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico. _
C6: Capacidad para usar las técnicas, habilidades y herramientas de la Ingenieria necesarias para la practica de la misma.
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C10: Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo.
2.2. Resultados de aprendizaje

1. Comprende el funcionamiento y aplicaciones de las maquinas de fluidos

2. Es capaz de dimensionar una maquina de fluidos sometida a unas especificaciones técnicas generales.

3. Tiene la capacidad de dimensionar una instalacion de fluidos.

4. Aplica criterios de eficiencia en el disefio de una instalacion.

5. Sabe disefiar protocolos de operacion y explotacién de instalaciones en base a criterios de eficiencia, economia y fiabilidad.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje.

El graduado en Ingenieria Mecanica se enfrentara en su vida profesional a mdltiples situaciones en las que de una manera u
otra tendra que trabajar con instalaciones que trasiegan fluidos. Esta asignatura es la clave para que éstas sean disefiadas con
criterios basicos de eficiencia energética.

3. Programa de la asignatura

Tema 0. Introduccion. Tipos y funcionamiento de las maquinas de fluidos. Clasificacion de las maquinas de fluidos.
Tema 1. Revisién de principios. Intercambio de energia en turbomaquinas. Potencias, pérdidas y rendimientos.
Tema 2. Teoria fundamental de turbomaquinas. Aspectos geométricos y cinematicos del flujo en rodete.

Tema 3. Teoria 1-D de turboméquinas radiales. Curvas caracteristicas. Teoria aerodinamica de maquinas axiales

y aeroturbinas.

Tema 4. Teoria de semejanza en turbomaquinas. Modelizacion. Efectos de escala. Tema 5. Parametros especificos.
Tema 6. Funcionamiento de lineas de bombeo y ventilacién. Redes de distribucion de fluidos.

Tema 7. Regulacién de caudal en lineas de bombeo y ventilacion.

Tema 8. Cavitacion. Efectos de la cavitacion en turboméaquinas. Semejanza en cavitacion.

4. Actividades académicas

4.1. Presentacion metodoldgica general.

1. Clases magistrales, impartidas al grupo completo, en las que el profesor explicara la teoria de la asignatura y resolvera
problemas relevantes para el calculo de instalaciones y la determinacién de la geometria de bombas/turbinas.

2. Précticas de laboratorio. Estas practicas son altisimamente recomendables para una mejor comprension de la asignatura
porque se ven en funcionamiento real elementos cuyo calculo se realiza en pizarra.

3. Tutorias relacionadas con cualquier tema de la asignatura.

4.2. Actividades de aprendizaje.

La asistencia a todas las actividades de aprendizaje es de especial relevancia para adquirir las competencias de la asignatura.
Clases magistrales. Se desarrollaran a razén de cuatro horas semanales, hasta completar las 50 horas que consideramos
oportuno dedicar para completar el temario.

Practicas de laboratorio. Se realizaran cinco sesiones a razén de dos horas por sesién con subgrupos de tres/cuatro personas
Estudio y trabajo personal. Esta parte no presencial se valora en unas 90 horas, necesarias para el estudio de teoria,
resolucion de problemas y revision de guiones

Tutorias. Cada profesor publicara un horario de atencion a los estudiantes a lo largo del cuatrimestre.

4.3. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Las clases magistrales de teoria y problemas se imparten en el horario establecido por el centro, asi como las horas asignadas
a las précticas.

La presentacion de los trabajos se realizara el Ultimo dia de clase de la asignatura. Las fechas y horas de imparticion se
encontraran en la pagina web de EINA: http://eina.unizar.es

Asimismo los alumnos dispondréan al principio de curso de las fechas y lugares de los exadmenes necesarios para superar esta
materia.

4.4. Bibliografia y recursos recomendados
La bibliografia actualizada se encuentra en la BR de la BUZ

5. Sistema de evaluacion

La evaluacion se realizara mediante una prueba global escrita en las dos convocatorias oficiales establecidas al efecto por la
EINA.
El examen constara de cuatro partes:

- Problema #1 (30% de la nota final)

- Problema #2 (30%)

- Teoria (20%)

- Cuestiones sobre las practicas de laboratorio (20%)

Se exigira un minimo de 3 puntos sobre 10 en cada una de las partes del examen mencionadas arriba (Problema 1,
Problema 2, Teoria y Préacticas) para poder promediar.

El alumno tiene la opcidn de realizar un trabajo de asignatura. Si decide hacerlo, el peso del examen global en la nota final
pasara a ser del 95% (la nota del examen se multiplica por 0.95) y el 5% restante provendra de la evaluacion del trabajo.

2/2


http://eina.unizar.es

