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1. Informacion basica de la asignatura

El objetivo de la asignatura es formar al alumno en las técnicas de programacion de sistemas empotrados de tiempo real que
se utilizan en sistemas complejos que realizan actividades concurrentes. Se estudia la forma de integrar las diferentes
actividades de un sistema (control de cada actuador, mision, consola, comunicaciones) de forma que se cumplan los requisitos

tanto temporales como funcionales.

Esta asignatura se monta sobre los conocimientos adquiridos en las asignatura Fundamentos de Informaética y Sistemas

eElectrénicos Programables.

Este objetivo esta alineado con las metas 9.5 y 9.c del Objetivo 9 de Desarrollo Sostenible, ODS, de la Agenda 2030 (

https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/).

2. Resultados de aprendizaje

e Conoce y aplica técnicas de desarrollo de sistemas tiempo real. En particular: Aplicaciones de tiempo real
concurrentes, nicleos de tiempo real, analisis y planificacion de aplicaciones basadas en tareas (Deadline

Monotonic).

Tiene un conocimiento practico de los anteriores aspectos del desarrollo de sistemas de tiempo real. La asignatura
tiene un gran componente practico y se desarrollard una aplicacion real sobre un procesador usando un nicleo y el

lenguaje C.

3. Programa de la asignatura

Introduccion a los sistemas de tiempo real.

El F28377S.

Sistemas Operativos de Tiempo Real. Concurrencia.
Medida y Control del Tiempo.

SYS-BIOS. Concurrencia 'y Tiempo

Planificacion con prioridades estaticas: Deadline Monotonic.

Recursos compartidos y comunicaciones entre tareas.
Protocolos de herencia y techo de prioridad.
Tareas aperiddicas.

Temas avanzados. Planificacion con prioridades dinamicas.

Temas avanzados. Sistemas distribuidos.
Tolerancia a fallos.

4. Actividades académicas

Clases magistrales participativas (30 horas).
Clases de problemas y resoluciéon de casos (15 horas).

Practicas de laboratorio (15 horas). Se realizaran cinco sesiones de tres horas en las que los grupos de trabajo

desarrollaran un proyecto.
Estudio y trabajo personal (86 horas).
Pruebas de evaluacion: (4 horas).

5. Sistema de evaluacion
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https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/).

Proyecto (60%): Los estudiantes se organizaran por grupos de dos personas. El proyecto consistira en el desarrollo
de un sistema empotrado de tiempo real: un robot mavil. La parte mecéanica, actuadores, sensores y electrénica no
sera objeto del proyecto salvo interconexiones o pequefios detalles de adaptacion de sefales. Si serd objeto del
proyecto: modelado o identificacion de los componentes, disefio e implementacion de reguladores y servos,
programacion del microcontrolador, puesta a punto y verificacion de requisitos. El proyecto debera ser defendido por
los miembros del equipo con una presentacion oral que incorpore una demostracion del buen funcionamiento del
dispositivo desarrollado. La calificacion tendra en cuenta el trabajo en grupo desarrollado y la aportacion de cada
miembro. Calificacion de 0 a 10 puntos, suponiendo un 60% de la calificaciéon global. La defensa se realizara en el
marco de las pruebas globales de las Convocatorias Oficiales.

Examen Final (40%): Compuesto por cuestiones tedrico-practicas y problemas, a realizar en las Convocatorias
Oficiales. Calificacion de 0 a 10 puntos; supondra el 40% de la calificacion global del estudiante. Para superar la
asignatura se debe obtener una calificacion minima de 3.5 puntos. Se valorara la correccién de las respuestas,
desarrollos, disefios y resultados
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