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1. Informacion basica de la asignatura

El objetivo de la asignatura es formar al alumno en los fundamentos del disefio de sistemas electronicos digitales basados en
FPGAs y microcontroladores para saber controlar sistemas eléctricos y mecatronicos sencillos: control de motores de
continua, servos, motores paso a paso.

Esta asignatura se alineada con algunos de los ODS de la Agenda 2030 (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/) y
determinadas metas concretas, de tal manera que la adquisicién de los resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona
capacitacion y competencia al estudiante para contribuir en cierta medida a su logro:

« Objetivo 7: Garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y moderna para todos. Meta 7.3.
¢ Objetivo 9: Industria, innovacion e infraestructuras. Meta 9.4.

2. Resultados de aprendizaje

Conoce los bloques electrénicos digitales habituales y es capaz de combinarlos y utilizarlos.

Identifica y comprende la estructura y funcionamiento basico de FPGAs y microcontroladores como las tecnologias de
implementacion més Utiles en aplicaciones industriales.

Disefia sistemas electrénicos digitales basados en FPGAs utilizando el lenguaje de descripcion de hardware VHDL.
Disefia sistemas electronicos digitales basados en microcontroladores y los programa en lenguaje C y Python.
Utiliza con soltura las herramientas de desarrollo de sistemas electronicos basados en FPGAs y microcontroladores.
Conoce las técnicas de conexién de periféricos basicos.

Selecciona y aplica sistemas electronicos digitales orientados al control de convertidores electronicos de potencia aplicados a
sistemas eléctricos y mecatrénicos sencillos.

3. Programa de la asignatura

T1. Introduccién

¢ Ldgica programable y microcontroladores
« Ejemplos de aplicacién industrial

T2. Microcontroladores

« Introduccién a los microcontroladores

« Bloques basicos de un microcontrolador
e Periféricos

* Lenguajes de programacion C y Python

T3. Microcontrolador MSP430
* Arquitectura de la CPU
« Interrupciones y Reset
e Sistema de reloj y modos de operacion
* Puertos de E/S digital
e Temporizadores
 Periférico ADC10 del MSP430

T4. Descripcion de circuitos digitales en VHDL
« Lenguaje de descripcion de hardware VHDL
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* Metodologia, herramientas y flujo de disefio
« Circuitos combinacionales y secuenciales
* Reglas de disefio

T5. Ejemplos de disefio digital aplicados a la industria
4. Actividades académicas

Clase magistral (30 horas)

Sesiones expositivas y explicativas de contenidos.

Clases de problemas y casos (15 horas)

En esta actividad se resolvera un conjunto de problemas tipicos.

Practicas de laboratorio (15 horas)

Se llevara a cabo la implementacion fisica en el laboratorio de ejemplos representativos.

Trabajos docentes (30 horas)

Se pretende que el estudiante aborde casos reales aplicando las técnicas descritas a lo largo del curso.
Estudio (54 horas)

Estudio personal encaminado a lograr el seguimiento adecuado de la asignatura, la realizacion de las practicas, la preparacion
del examen y las tutorias.

Pruebas de evaluacion (6 horas)
5. Sistema de evaluacién

La asignatura se evaluara solo en la modalidad de evaluacién global mediante las siguientes actividades:

- Prueba 1: Examen tedrico: calificacion de 0 a 10 puntos (20% nota final). Se realizar4 un examen escrito individual
compuesto por varias cuestiones tipo test o de respuesta corta.

- Prueba 2: Examen de laboratorio: calificacion de 0 a 10 puntos (40% nota final). De este examen estaran eximidos los
estudiantes que hayan obtenido una calificacion de practicas durante el curso mayor o igual que 4 puntos. El examen consistira
en la implementacion de circuitos digitales similares a los desarrollados durante el curso en las sesiones de practicas de
laboratorio. Se valorara la metodologia de disefio, el funcionamiento del circuito y el manejo del instrumental y de las
herramientas software del laboratorio.

- Prueba 3: Presentacion oral del trabajo practico: calificacion de 0 a 10 puntos (40% nota final). En la evaluacion de los
trabajos se tendra en cuenta tanto la memoria presentada, como la idoneidad y originalidad de la solucién propuesta.
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