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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

La Paleobiologia de Vertebrados y Humana tiene como objetivos conocer los principales grupos de vertebrados, hominidos
incluidos, y relacionarlos sistematica y cronolégicamente. El/la alumno/a debe conocer y comprender los conceptos basicos
en metodologia de estudio, anatomia y orientacién del esqueleto de los vertebrados, sistematica y evolucion de los
principales grupos de vertebrados, distribucion estratigrafica de los principales fosiles de vertebrados, paleobiogeografia,
origen y evolucion del hombre. El/la alumno/a debe saber interpretar los restos de vertebrados aislados, en conexion
anatémica, y las acumulaciones de huesos, asi como las icnitas y otras huellas de la actividad de los vertebrados. Ademas
debe conocer los hitos principales de la evolucidon humana y enmarcar la paleontologia humana en la Geologia del
Cuaternario.

La asignatura pretende que el/la alumno/a prospecte en campo (identificando facies favorables, tipos de acumulacion y
procesos tafonémicos en vertebrados) y tome muestras en funcién de los objetivos de diferentes proyectos
(bioestratigraficos, reconstrucciones paleoambientales y paleoclimaticas, reconstrucciones paleobiogeograficas,
paleobiologia de un grupo de vertebrados). En funcién de estos objetivos, el/la alumno/a tendra que aplicar los conceptos y
metodologia de otras disciplinas con las que se complementa como la estratigrafia, magnetoestratigrafia y datacion
radiométrica, o la arqueologia.

La Paleobiologia de Vertebrados y Humana pretende ademas dar a conocer la importancia patrimonial de su registro fosil y
su utilidad en actividades divulgativas, didacticas, culturales, econdmicas y sociales. Por otra parte, se pretende desarrollar
la capacidad de realizar estudios e investigaciones en Paleontologia de vertebrados, en general, y en paleoantropologia, en
particular, que permitan aplicar estos conocimientos a problemas actuales y futuros en Geologia, Biologia, Conservacion,
Historia y Arqueologia.

Por ello, estos planteamientos y objetivos estan alineados con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la
Agenda 2030 de Naciones Unidas (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), de tal manera que la adquisicién de los
resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacién y competencia para contribuir en cierta medida a su
logro:

® Objetivo 13: Accion por el clima
® Objetivo 14: Vida submarina
® Objetivo 15: Vida de ecosistemas terrestres

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La materia forma parte del médulo "Fundamentos de Geologia" pensado para que el alumno sea capaz de conocer los
aspectos de la Geologia que permitan enlazarla con otras disciplinas cientificas. Los fosiles de vertebrados son una de las
principales herramientas de datacién y de reconstruccion paleoambiental y paleoclimatica.

Por otra parte la Paleontologia humana nos ayuda a entender nuestra propia evolucion, la dispersion geografica y
diversificacion que ha llevado al hombre a poblar todos los continentes en un tiempo, que geoldgicamente hablando, es
practicamente un instante en la historia de la tierra, el Cuaternario.

Esta asignatura dara al alumno/a interesado/a en la investigacion en Paleoantropologia, dinosaurios, mamiferos y otros
vertebrados extinguidos, la base necesaria para comenzar con una carrera investigadora. En su aspecto mas practico, esta



asignatura permitird al alumno/a adquirir conocimiento, experiencia y habilidades para desarrollar un proyecto de
prospeccion y excavacion, o la potenciacion de centros de desarrollo cultural basados en la divulgacion y ensefianza de los
vertebrados fésiles, tanto en zonas urbanas como rurales. También permitira al alumno/a continuar su preparacién como
profesional de la ensefianza.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Esta asignatura acomete la iniciacion del alumnado del Grado en Geologia, en la Paleobiologia de vertebrados y Evolucion
humana a través del estudio de los fésiles de vertebrados, como dinosaurios y mamiferos (incluido el hombre), mas
relevantes. Es recomendable que el/la alumno/a haya cursado las asignaturas impartidas por el Area de Paleontologia, ya
gue usaran los conceptos generales desarrollados en las asignaturas generales de Paleontologia.

Debido a lo novedoso de esta asignatura en cuanto a contenidos, ya que los/las alumnos/as del grado de Geologia solo han
tenido ocasion de conocer los fésiles de vertebrados de modo muy somero, es necesario un esfuerzo constante por parte
del alumno/a, en especial a la hora de completar las practicas de laboratorio y consulta de los apuntes y bibliografia
especializada que los profesores ponemos a su disposicion en el Anillo Digital Docente (https://moodle2.unizar.es/add/) y en
las bibliotecas de la Universidad de Zaragoza, especialmente las de la Facultad de Ciencias.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

Analizar la paleobiologia de los principales grupos de vertebrados fosiles y los hitos principales de su evolucion, incluida la
evolucién humana.

Identificar e interpretar los fdsiles de vertebrados (estructuras esqueléticas e icnofésiles) en el campo y en el laboratorio.
Recoger datos tafonémicos, paleobioldgicos y paleoicnoldgicos de vertebrados, utilizando las técnicas adecuadas de
campo.

Estimar la importancia patrimonial, cultural y cientifica del registro de fésiles de vertebrados, y conocer la utilidad de los
fésiles de vertebrados y su evolucién (incluyendo la evolucion humana) en actividades educativas recreativas y de
divulgacion.

Disefar prospecciones, sondeos y excavaciones de fésiles de vertebrados. Proyectar y desarrollar trabajos de investigacion
en paleontologia de vertebrados y en paleoantropologia.

Por ello, el alumno desarrollara las siguientes competencias especificas del grado en Geologia:

CEO04 - Conocer los fundamentos de la Biologia para la comprension de los procesos geologicos

CEO06 - Valorar la representatividad, exactitud, precisién e incertidumbre en la toma de muestras y de datos en campo y
laboratorio

CEO08 - Identificar, clasificar y estudiar materiales y procesos geologicos en su dimension temporal, asi como los productos a
gue estos ultimos dan lugar

CEL10 - Desarrollar el trabajo de campo y/o laboratorio de forma responsable y segura

CE12 - Estudiar, evaluar, difundir y proteger el patrimonio geolégico y paleontoldgico

CEZ15 - Participar en estudios de caracter paleogeografico, oceanografico y paleoclimatico

CE26 - Participar en la gestion de espacios naturales protegidos, parques geoldgicos y museos de ciencias
CE38 - Preparar fosiles en laboratorio utilizando técnicas adecuadas a cada registro y tipo de fésil

CE39 - Participar en la direccion técnica, supervision y control de las intervenciones paleontoldgicas, incluyendo
paleontologia preventiva, prospecciones, excavaciones y seguimiento de obras

2.2. Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Objetivos conceptuales: fundamentalmente en las clases tedricas. El/la alumno/a debe conocer los objetivos de
conocimiento y comprender los conceptos béasicos en metodologia de estudio, anatomia y orientacion del esqueleto de los
vertebrados, sistematica y evolucién de los principales grupos de vertebrados, distribucidn estratigrafica de los principales
fosiles de vertebrados, paleobiogeografia, origen y evolucién del hombre. Icnitas y otras huellas de la actividad de los
vertebrados. Interpretar los restos de vertebrados aislados, en conexién anatémica, o acumulaciones de huesos. Conocer
los hitos principales de la evolucion de los vertebrados, y de la evolucién humana en particular.

Objetivos procedimentales: en seminarios y clases practicas, tanto de laboratorio como de campo. Reconocimiento
anatomico del esqueleto de los vertebrados y determinacion taxondémica. Prospeccion y muestreo en campo, identificacion
de facies favorables, tipos de acumulacién y procesos tafondmicos en vertebrados. Aplicar adecuadamente los conceptos y
metodologias, incluidos los de otros campos afines como la estratigrafia y la sedimentologia. El/la alumno/a debe ser capaz
de sintetizar y presentar sus resultados, a partir de su trabajo y andlisis personal y de la investigacion bibliogréfica.

Los fosiles de vertebrados son un patrimonio que el/la alumno/a debe conocer, estimar y valorar. Debe potenciar, a través
de su estudio, la importancia cientifica, patrimonial, econémica, cultural, didactica y social del registro de fosiles de
vertebrados. Ademas, el/la alumno/a debe enmarcar la paleontologia humana en la Geologia del Cuaternario, asi como
relacionarla con otras disciplinas como la Arqueologia.



El alumno debe conocer, usar y valorar la bibliografia especializada de Paleontologia de vertebrados, asi como las
principales asociaciones, Museos y proyectos nacionales e internacionales de paleontologia de vertebrados a través de la
informacion en paginas web especializadas.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Los/las alumnos/as que hayan cursado esta asignatura seran capaces de comprender y desarrollar proyectos de
investigacion en vertebrados, desde el trabajo en el campo hasta el de laboratorio y gabinete.

En el aspecto econdmico, cultural y social, seran capaces de valorar el patrimonio de paleontologia de vertebrados y
participar en los planes de proteccion de dicho patrimonio.

En los dltimos afios han proliferado las exposiciones y museos de Paleontologia, o con significativos recursos
paleontoldgicos. Muchos de ellos estan gestionados y/o disefiados por gedlogos especializados en Paleontologia de
Vertebrados. Esta situacion es comuin en otras partes del mundo, por lo que una formacion en Paleontologia de Vertebrados
le permite al gedlogo/a ampliar su panorama laboral de una manera significativa.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Prueba Global de Evaluacion.

La Prueba Global de Evaluacion serd comun a estudiantes presenciales y no presenciales, y se realizara a final de curso en
la fecha propuesta por la Facultad. Estara constituida por tres apartados:

A) Prueba escrita tedrica consistente en preguntas que requieran respuestas cerradas (tipo test) y/o preguntas que exijan
un desarrollo algo mas amplio del tema, incluyendo los temas presentados por los/las alumnos/as (pruebas de ensayo o de
respuesta libre y abierta).

B) Prueba escrita practica consistente en ejercicios/resolucion de problemas similares a los que se hayan desarrollado en
las clases précticas, tanto de campo como de laboratorio.

C) Realizacién de un informe, presentacion y defensa multimedia de un trabajo bibliografico, sobre un tema
especializado en Paleobiologia de Vertebrados y Humana entre los propuestos al comienzo del curso. El trabajo sera
realizado individualmente, siguiendo las pautas y el formato de presentacién que se marcara durante los primeros
seminarios. El trabajo serd expuesto y defendido por cada alumno en los Ultimos seminarios. Se trata de evaluar, mediante
esta actividad su capacidad de explicar y argumentar los puntos contenidos en el informe, y debatirlos y discutirlos con el
resto de participantes de los seminarios (profesores y estudiantes). El tiempo disponible para la exposicion y defensa del
tema durante las sesiones de seminario sera de 15 a 20 minutos.

Criterios de Evaluacion

La prueba final se desglosa de esta manera. Los apartados A y B supondran, cada uno de ellos, el 35% de la calificacién. El
apartado C supondra el 30% de la calificacion. Cada apartado se aprueba con nota igual o superior a cinco (sobre 10). Cada
parte aprobada se mantendra durante el curso académico.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodolégica general
Las actividades docentes y de evaluacién se llevaran a cabo de modo presencial salvo que, debido a la situacion sani
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

La asignatura tiene una orientacion enfocada en dar a conocer una materia de escaso desarrollo en otras asignaturas del
grado de Geologia, por lo que los temarios son novedosos para el estudiante. Por ello las actividades que se proponen se
centran en la comprension y asimilacion de la anatomia de los vertebrados, de la conservacion y formaciéon de yacimientos
de vertebrados, de la sisteméatica y evolucion de los grupos mas importantes (con énfasis especial en los hominidos) y del
analisis paleobiologico.

Por esta razon, para fijar y trabajar con los conocimientos adquiridos en las clases magistrales, se complementa con
actividades practicas de laboratorio y seminario, donde el estudiante debera aprender y demostrar que aplica los métodos y
andlisis utilizados. En el seminario, el estudiante debera demostrar su capacidad de investigar, aunque sea solo en la
bibliografia, exponer y defender el informe elaborado sobre temas relacionados con la Paleobiologia de Vertebrados y
Humana.

Para un mejor seguimiento del proceso de aprendizaje se favorecera que los estudiantes utilicen las horas de tutoria
mediante diversos sistemas y modalidades: tutorias convencionales, tutorias mas especificas relacionadas con el trabajo
practico tipo-seminario e incluso se ofrecera la posibilidad de llevar a cabo tutorias telematicas.

Como apoyo se colgara en el Anillo Digital Docente (https://moodle2.unizar.es/add/) material basico de consulta como el
Programa de la asignatura, la propia Guia docente, resimenes de los temas tedricos, guiones de las practicas y diverso
material complementario.



4.2. Actividades de aprendizaje

. Clases de Teoria: 17 horas presenciales (1,7 ECTS)

. Clases de practicas de laboratorio: 18 horas presenciales (1,8 ECTS)

. Elaboracidn de un trabajo practico tipo-seminario: 5 horas presenciales (0,5 ECTS)
. Clases précticas de campo: 8 horas presenciales, 2 salidas de campo (1 ECTS).
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. Prueba escrita (realizacion del examen). 5 horas presenciales

5. Estudio de los conocimientos para las pruebas escritas e informes. 70 horas no presenciales (trabajo autonomo del
estudiante y tutorias)

A lo largo del curso, tanto en las clases practicas como teoricas, se va a usar bibliografia y recursos de internet en inglés.
Ademas en el trabajo practico es a partir fundamentalmente de literatura en inglés.

Nota final: Las actividades docentes y de evaluacién se llevaran a cabo de modo presencial
salvo que, debido a la situacion sanitaria, las disposiciones emitidas por las autoridades
competentes y por la Universidad de Zaragoza obliguen a realizarlas de forma telematica o
semi-telematica con aforos reducidos rotatorios.

4.3. Programa

TEMAS TEORICOS
El esqueleto de los vertebrados
® | os tejidos mineralizados de los vertebrados.
® Anatomia comparada de los caracteres 0seos de vertebrados

Principales eventos en la historia de los vertebrados

® Craniata vs. Vertebrata. Primeros vertebrados agnatos
Primeros gnatostomos. Natacion y predacion
Primeros vertebrados terrestres
Arcosaurios. Diversificacion de los Dinosaurios
Origen de los mamiferos. Mamiferos mesozoicos
Macromamiferos cenozoicos.
Micromamiferos. Datacidn y reconstrucciones climaticas
Origen de los Primates. Hominoideos ibéricos y euroasiaticos
Los hominidos africanos
Dispersion humana
Neandertales y primeros humanos modernos en Europa
Calentamiento global y la "sexta extincién en masa"

Reconstrucciones paleobiolégicas y analisis evolutivo de los vertebrados fésiles
® [alocomocién de los vertebrados a través de sus icnitas y su biomecanica
® [ adieta. COmo reconstruir el paleoclima y paleambiente con mamiferos fésiles
® | a paleohistologia y como reconstruir la historia de vida.

CLASES PRACTICAS

® Orientacion, partes anatomicas e inserciones musculares. Cémo describir un hueso.
Morfologia funcional y biometria del esqueleto. Aplicaciones paleobioldgicas
Dinosaurios y otros sauropsidos
Anatomia comparada de los principales grupos de macromamiferos
Microvertebrados |
Microvertebrados
Fosiles humanos y reconocimiento de los caracteres taxonémicos de hominidos
Andlisis de icnitas
Los dientes de los vertebrados y la dieta.

Elaboracion de un trabajo practico TIPO-SEMINARIO

Los temas para el trabajo bibliografico de Paleobiologia de Vertebrados seran propuestos al comienzo del curso. El trabajo
sera individual, siquiendo las pautas v el formato de presentacion aue se marcara durante los primeros seminarios



Clases PRACTICAS DE CAMPO: Se dedicaran dos jornada de campo para visitar diferentes yacimientos en los que los/las
estudiantes realizaran observaciones sobre la tafonomia de vertebrados y formacion de yacimientos, y utilizaran las técnicas
de toma de datos y recoleccion de muestras adecuadas a cada caso.

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

La asignatura constara de 17 clases teoricas y 9 practicas, en sesiones de 2 horas de duracion. En la primera sesion de
seminarios se asignaran los trabajos de investigacion bibliografica y el profesor que se encargara de su tutela. La
presentacion y defensa de los trabajos se realizaran en las ultimas sesiones de seminario que se desarrollaran al final del
curso.

- Inicio y fin de clases: segun calendario académico establecido por la Facultad de Ciencias y que se publica en la pagina
Web de la Facultad.

- Horarios de clases tedricas y practicas: segun horario establecido por la Facultad de Ciencias y que se publica en la
pagina Web de la Facultad.

- Fechas de préacticas de campo: segun calendario establecido por la Comision de Garantia de Calidad del Grado en
Geologia y que se publica en la pagina Web del Departamento.

- Fechas de examen: segln calendario establecido por la Facultad de Ciencias publicado en la pagina Web de la Facultad.
- Tutorias: Los horarios de tutoria se comunicaran por los profesores responsables al inicio de la asignatura.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

http://psfunizarl0.unizar.es/brl3/egAsignaturas.php?codigo=26437



