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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

El principal objetivo de la asignatura es proporcionar una formacion soélida relacionada con las rocas y los minerales
industriales que permitan resolver problemas tanto cientificos como aplicados a los distintos sectores industriales donde se
utilizan estas materias primas.

Con este objetivo, la asignatura se centrara en ampliar los conocimientos previos sobre las propiedades y composicion de
rocas y minerales, especialmente en los aspectos relativos a la caracterizacion de las propiedades que condicionan su
idoneidad para distintas aplicaciones industriales que hacen posible que, rocas y minerales, puedan ser usados en diversos
ambitos industriales, como por ejemplo en el sector de la construccion.

Estos objetivos estan alineados con varios de los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030 de Naciones
Unidas. En concreto, cursar esta asignatura facilitara que el estudiantado pueda contribuir a la consecucion del ODS 9
?Construir infraestructuras resilientes, promover la industrializacion sostenible y fomentar la innovacién? y el ODS 12
?Garantizar modalidades de consumo y produccion sostenible?

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta es una asignatura optativa del modulo ?Geologia Aplicada? que contiene materias de caracter obligatorio y optativo
relacionadas con los aspectos mas practicos de la Geologia y mas directamente relacionados con el ejercicio de la
profesion.

El sentido de esta asignatura radica en la necesidad de cubrir un minimo de conocimientos sobre los usos de las rocas y los
minerales en los diversos procesos industriales y en el sector de la construccion.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

La asignatura se enmarca dentro del Modulo Geologia Aplicada y esta especialmente recomendada para estudiantes que
quieran profundizar en las aplicaciones industriales de las rocas y los minerales.

Para cursar esta asignatura se necesitan conocimientos basicos de mineralogia y petrologia y especialmente conocimientos
de petrografia.

Es altamente recomendable la asistencia continuada y la participacion activa en las distintas actividades de aprendizaje
planificadas.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...
- Identificar y caracterizar los principales tipos de rocas y minerales industriales.



- Utilizar métodos basicos de andlisis y caracterizacion de rocas y minerales industriales.
- Comprender el comportamiento y la utilidad de minerales y rocas implicados en diversos procesos industriales.

- Conocer el funcionamiento de los principales procesos industriales que se llevan a cabo usando rocas y/o minerales como
materias primas.

- Conocer y saber valorar los requisitos de calidad de los materiales naturales (rocas y minerales), asi como de los
productos elaborados a partir de ellos.

- Aplicar los conocimientos adquiridos para abordar diversos tipos de estudios relacionados con los minerales y las rocas
industriales.

2.2. Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar que es capaz de...

- Identificar y caracterizar los principales tipos de rocas y minerales industriales.
- Utilizar métodos basicos de andlisis y caracterizacion de rocas y minerales industriales.
- Comprender el comportamiento y la utilidad de minerales y rocas implicados en diversos procesos industriales.

- Conocer el funcionamiento de los principales procesos industriales que se llevan a cabo usando rocas y/o minerales como
materias primas.

- Conocer y saber valorar los requisitos de calidad de los materiales naturales (rocas y minerales), asi como de los
productos elaborados a partir de ellos.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura tienen un valor aplicado que adquiere mayor importancia al
ser de utilidad en la actividad profesional. No debe olvidarse que tanto las rocas como los minerales son materias primas
fundamentales para el funcionamiento y desarrollo de la sociedad. El conocimiento de sus propiedades fisicas y
composicionales es imprescindible para entender los distintos procesos industriales donde se procesan estas materias
primas, asi como para controlar su calidad, desde la prospeccion de los yacimientos hasta su procesado final.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

1. Evaluacion continua: la asignatura consta de dos bloques que se evaluaran por separado
BLOQUE 1 (Minerales):

- Los contenidos tedricos (50% de la calificacion del blogue) se evaluaran mediante la realizacion de un examen al acabar
la imparticion de las clases tedricas. Los contenidos teoricos del bloque 1 se consideraran superados en evaluacion
continua con una calificacion de 5 sobre 10.

- Los contenidos practicos se evaluaran mediante la realizacion de un informe de las practicas de laboratorio (45% de la
calificacion del bloque) y un informe de la salida de campo (5% de la calificacion del blogue). Los contenidos préacticos del
bloque 1 se consideraran superados en evaluacion continua con una calificacion de 5 sobre 10.

BLOQUE 2 (Rocas):

- A'lo largo del tiempo correspondiente a la imparticién de este bloque, a cada alumno se le requerira la realizacion y
entrega de una serie de problemas y/o ejercicios tedrico-practicos o bibliograficos correspondientes a cada tema tedérico de
este bloque. Su calificacion supondra el 50% del blogue. Los contenidos tedricos del bloque 2 se consideraran superados en
evaluacion continua con una calificacion de 5 sobre 10.

- Los contenidos practicos se calificaran a partir del informe de las préacticas realizadas en el laboratorio (45% de la
calificacion del bloque) y del informe de campo (5% de la calificacion del bloque). Los contenidos practicos del bloque 1 se
consideraran superados en evaluacién continua con una calificacién de 5 sobre 10.

2. Evaluacion global:

Examen final de los contenidos tedricos y practicos impartidos. Para superar este examen sera necesario obtener una
calificacion igual o superior a 5 sobre 10. A esta prueba se podran presentar todos los alumnos matriculados, incluidos los
gue hayan eliminado materia de alguno de los dos bloques mediante evaluacioén continua y quieran mejorar su calificacién
en dicho bloque.

Criterios de evaluacion y calificacion

CALIFICACION FINAL: En el caso de la evaluacion continua se deberan aprobar por separado cada uno de los dos bloques
con una calificacion igual o superior a 5 sobre 10. La calificacion final correspondera en un 50% a la calificacioén obtenida en
el blogue 1y el otro 50% a la calificacién obtenida en el bloque 2.

En el caso de la evaluacion global sera necesario obtener una calificacion igual o superior a 5 sobre 10 en el examen global
gue podré incluir contenidos tedrico-practicos de los dos bloques.



Las partes superadas en una convocatoria, se consideraran como tales para la siguiente convocatoria del mismo curso
académico, manteniéndose la calificacion obtenida.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

El proceso de aprendizaje se basara en el desarrollo de las diversas actividades descritas en el apartado 4.2.

En el caso del Bloque de Minerales los contenidos tedricos basicos -citados en el punto 4.3- seran impartidos mediante
sesiones expositivas en aula. En las sesiones de practicas, tras una breve introduccion, se trabajard de manera autonoma
con ejemplares problema de minerales y sus correspondientes diagramas de difraccion de rayos-X. Para proceder a la
identificacion de las muestras problema se dispondra de las herramientas basicas habituales en el andlisis de visu, fichas y
bases de datos de difraccién de minerales industriales y libros de consulta.

Respecto al Bloque de Rocas, los contenidos tedricos béasicos ?citados en el punto 4.3 _ seran igualmente impartidos
mediante sesiones expositivas en aula. En cada tema se entregaran una serie de ejercicios relacionados con aspectos
complementarios y/o aplicados para su resolucién como trabajo personal para su evaluacion continua (Véase el apartado
3.1). Para ello cada alumno elaborara un dosier impreso que compile la resolucién de todos los ejercicios para ser
entregados con al menos 15 dias de tiempo antes de la fecha del examen global. En las sesiones practicas, tras una breve
introduccion, se trabajara de forma autbnoma con casos practicos de caracterizacion de propiedades de las rocas, con
especial incidencia en la relacion de las propiedades fisicas con las caracteristicas petrogréaficas, aplicando los
conocimientos impartidos en las clases tedricas.

4.2. Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Adquisicion de conocimientos Tedricos sobre Rocas y Minerales Industriales (2.3 ECTS):
BLOQUE 1: MINERALES INDUSTRIALES (11.5 horas lectivas)
BLOQUE 2: ROCAS INDUSTRIALES (11.5 horas lectivas)
Practicas de gabinete y laboratorio (1.7 ECTS):
BLOQUE 1: MINERALES INDUSTRIALES (8.5 horas)
® Practicas de laboratorio de identificacion de minerales industriales mediante visu y DRX (9.5 horas).

BLOQUE 2: ROCAS INDUSTRIALES (8.5 horas)
® Practicas de laboratorio de caracterizacion intrinseca de la roca.

Practicas de campo: (1,0 ECTS). Dos salidas de campo, una correspondiente a cada bloque.

Nota final: todas las actividades, docentes y de evaluacion de la asignatura se realizaran de
modo presencial, salvo que la situacion sanitaria lo impida y/o las disposiciones emitidas por
la universidad dispongan otro modo de llevarlas a cabo.

4.3. Programa

Adquisicion de conocimientos Teoricos sobre Rocas y Minerales Industriales
BLOQUE 1: MINERALES INDUSTRIALES

Tema 1 Refractarios y Aislantes: bauxita, nesosilicatos de Al, magnesita, asbestos
Tema 2. Abrasivos: diamante, corinddn, alimina abrasiva, silice abrasiva, granate

Tema 3. Industria quimica: sulfatos de Na, carbonatos hidratados de Na, halita, boratos, arenas siliceas, calcita, feldespatos,
minerales de Li, fluorita y azufre

Tema 4. Fertilizantes: nitratos, fosfatos, sales de K

Tema 5. Absorcién, Filtrado y Catalisis: sepiolita y paligorskita, bentonita, zeolitas y diatomitas

Tema 6. Electronica y Optica: Micas, cuarzo, berilo, oro.

BLOQUE 2: ROCAS INDUSTRIALES

Tema 1. Introduccion y normativa europea del sector.

Tema 2. Propiedades fisicas de las rocas. Sistema poroso. Propiedades mecanicas, térmicas y estéticas.
Tema 3. Durabilidad y calidad de las rocas de construccién y ornamental.



Tema 4. Aridos. Tipos y propiedades.
Tema 5. Cementos, cales y yesos.

Tema 6. Rocas para la industria ceramica.
Practicas de gabinete y laboratorio:
BLOQUE 1: MINERALES INDUSTRIALES

Identificacion de minerales industriales mediante visu y DRX y realizacion de un informe en el que se detalle, entre otros
aspectos, la metodologia usada, los resultados obtenidos y las posibles aplicaciones de las muestras estudiadas.

BLOQUE 2: ROCAS INDUSTRIALES
Caracterizacion intrinseca de la roca. Correlacién entre la textura de la roca y sus propiedades tecnoldgicas.

Ensayos de caracterizacion, comportamiento y calidad de las rocas. Correlacion entre las técnicas petrograficas y los
ensayos de laboratorio.

Préacticas de campo:

Se realizaran dos salidas de campo que se dedicaran a la observacion y caracterizacion de yacimientos de rocas y
minerales industriales sobre el terreno y a la visita de alguna planta de procesado de materias primas.

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos
Las clases magistrales se desarrollaran en las aulas y horarios indicados en la pagina Web de la Facultad de Ciencias.

Las sesiones de practicas se realizaran en los laboratorios de las Areas de Cristalografia y Mineralogia (para el bloque
1, minerales) y de Petrologia y Geoquimica (para el bloque 2, rocas) del Departamento de Ciencias de la Tierra.

El inicio de las clases se ajustara al calendario establecido por la Facultad de Ciencias y publicado en su pagina web.
Pruebas de evaluacion continua: Examen escrito de teoria al final del bloque 1 y entrega de ejercicios al final del bloque 2.
Examen de la primera convocatoria (febrero): a precisar por la Facultad de Ciencias.

Examen de la segunda convocatoria (septiembre): a precisar por la Facultad de Ciencias.

El calendario de examen se publica cada afio en la pagina web de la Faculta de Ciencias.
El calendario de practicas de campo se publica cada afio en la pagina web del Departamento de Ciencias de la Tierra.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

http://biblos.unizar.es/br/br_citas.php?codigo=26440&year=2020



