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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

La materia "Yacimientos minerales" tiene como principal objetivo que el estudiante sea capaz de establecer la relacién entre
los procesos que se producen durante el funcionamiento de la tecténica de placas y los depdsitos minerales. Estos
conocimientos establecen las herramientas béasicas para que un geélogo de exploracién conozca las provincias
metalogenéticas y los horizontes estratigréaficos fértiles que pueden contener metales de interés economico. Ademas, la
evaluacién econémica de las mineralizaciones es fundamental para la realizacion de los estudios de viabilidad exigidos por
la emplresas mineras. Estos estudios determinan, en Ultima instancia, las leyes minimas que debe tener un yacimiento para
su explotacion.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda
2030 de Naciones Unidas (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), de tal manera que la adquisicion de los
resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacién y competencia para contribuir en cierta medida a su
logro?.

ODS 4: Educacacion de calidad

ODS 7: Energia asequible y no contaminante

ODS 9: Industria, innovacion e infraestructura
ODS 11: Ciudades y comunidades sostenibles
ODS 12: Produccion y consumo responsables
ODS 13: Accion por el clima

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulaciéon

La materia Yacimientos minerales es una asignatura optativa que se imparte en el Grado de Geologia, en el segundo
cuatrimestre del cuarto curso. Los contenidos del descriptor de la asignatura son muy amplios, ya que abarcan todo el
espectro de posibles mineralizaciones formadas a partir de la actividad generada por la dinamica terrestre.

El sentido de esta asignatura es claro, ya que supone una ampliacion de los conocimientos adquiridos en otras asignaturas
como Recursos Minerales y Energéticos, Geologia de Arcillas, Rocas y Minerales Industriales y Geologia Ambiental, pero
vistos desde una perspectiva mas global y dinamica.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Esta asignatura es una ampliacion de los conocimientos adquiridos en aquéllas que componen el médulo Geologia Aplicada
, mas concretamente de la asignatura de tercero de Grado Recursos Minerales y Energéticos. Los yacimientos minerales
son un reflejo de la historia geolégica que han experimentado los sistemas terrestres (atmosfera, biosfera, océanos, corteza
y manto). Cada vez esta mas claro que, para mantener el paso de las continuas demandas de una sociedad industrializada
global, es esencial la aplicacion de la teoria de la tectdnica de placas al origen y distribucion de los recursos minerales, asi
como conocer la problematica medioambiental de la mineria en funcién de las asociaciones minerales presentes. Es por
ello, que los alumnos necesitaran haber cursado asignaturas que les permitan tener una vision global de la tierra y de los
procesos que se producen en ella. Ademas, deberan estar familiarizados con los conocimientos generales incluidos en las
ramas de la Mineralogia y la Petrologia.



2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1 Recabar, analizar y sintetizar informacion de caracter geolégico de manera rigurosa y critica.
2 Conocer y aplicar conceptos, principios, modelos y teorias propios de la Geologia.

3 Valorar la representatividad, exactitud, precisién e incertidumbre en la toma de muestras y de datos en campo y
laboratorio.

4 Recoger y analizar datos geolégicos utilizando las técnicas adecuadas de campo y laboratorio.

5 Relacionar los conocimientos adquiridos con el resto de disciplinas geolégicas.

6 Transmitir los conocimientos adquiridos de forma escrita y utilizando vocabulario especifico.

7 Utilizar técnicas especificas apropiadas para la identificacion mineral.

8 Valorar la representatividad, precision e incertidumbre de los datos adquiridos en laboratorio y campo.

9 Adquirir, analizar e interpretar datos de laboratorio, de campo y los obtenidos por diversas fuentes.

10 Realizar e interpretar estudios e investigaciones relacionados con la Mineralogia y la identificacion de fases minerales
11 Participar en los procesos de investigacion exploracién, explotacion, evaluacion y tratamiento de recursos geoldgicos y
geomineros, energéticos y medioambientales.

2.2. Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1: Identificar y describir las principales caracteristicas de los diferentes tipos de yacimientos minerales, relacionandolos en
espacio y tiempo con la tecténica global.

2: Reconocer y comprender reacciones y procesos de formacién mineral.

3: Conocer los modelos de los diferentes tipos de depdésitos minerales y su aplicacion en la exploracion de yacimientos.
4: Conocer los modelos de exploracion mineral y las diferentes fases de planificacion de una explotacién minera.

5: Realizar informes mineralogenéticos a partir de estudios texturales y composicionales de materiales geologicos.

6: Realizar célculos de viabilidad, célculos de reservas y actualizaciones de planificacion y estudio de alternativas.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

La capacidad de explorar una posible zona potencial para yacimientos minerales, saber qué tipo de recursos se pueden
encontrar y evaluarlos resulta una competencia basica para cualquier gedlogo que se dedique a la geologia econémica. Por
ello, un objetivo fundamental de un geologo que trabaje en yacimientos es la exploracion y prospeccion de los recursos
presentes en la Corteza terrestre asi como conocer los procesos geoldgicos que los forman, modifican e incluso, destruyen.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

1.- Se realizara una prueba en la que se evaluara el nivel de conocimientos adquiridos sobre los contenidos del programa.
Esta prueba estara constituida por preguntas tedérico-practicas que podran requerir respuestas cortas o bien, se podra exigir
un desarrollo del tema en cuestion. Se valorara la capacidad del alumno para interrelacionar conceptos, sintetizar
conocimientos y exponerlos de modo claro y ordenado. La calificacion de esta prueba representara el 60% de la calificacion
final.

2.- Elaboracion y entrega de los ejercicios practicos al final de cada sesion para su evaluacion. Las diferentes practicas
a realizar seran individuales, lo que permitira un seguimiento del proceso de aprendizaje. La asistencia a practicas sera
obligatoria para garantizar que los estudiantes adquieran las habilidades necesarias para la realizacion de las mismas. Se
valorard la destreza en identificar y describir minerales y texturas al microscopio, identificando el tipo de yacimiento mineral
al que corresponderia en funcion de las mismas. Se valorara la capacidad de realizar informes de exploracién sobre mapas
geoldgicos. Igualmente se calificara la participacion en los seminarios al demostrar el alumno su capacidad para realizar una
evaluacién econémica de un yacimiento, calculando leyes minimas para su posible explotacion, leyes de corte, etc. Estas
pruebas representaran el 40% de la calificacion final.

3.- Evaluacion de las practicas de campo. Teniendo en cuenta la organizacion de las practicas de campo, la asistencia es
optativa. Se recabaran los informes y/o cuestionarios de los asistentes para su posterior valoracion (hasta 1 punto que se
sumard a la nota final en los casos que asi proceda).



Criterios de Evaluacion y Calificacion

La valoracién o calificacion de las diferentes actividades de evaluacion se realizara siguiendo los siguientes criterios y
niveles de evaluacion

1.- Valoracion de la prueba sobre los contenidos tedricos: el 60% de la calificacion final
2.- Valoracion de las practicas de laboratorio y gabinete: el 40% de la calificacion final

Para promediar las notas de teoria y practicas, ambas pruebas deberan aprobarse por separado (minima puntuacion de 5.0
sobre 10).

Pruebas para estudiantes no presenciales o aquellos que se presenten en otras convocatorias distintas de la
primera:

Los estudiantes que no hayan seguido la asignatura de forma presencial, y los que aun habiéndolo hecho asi lo deseen,
tendran derecho a una prueba global de evaluacion. Estos estudiantes deben ser conscientes de la presencialidad
obligatoria de las practicas de gabinete/laboratorio, que se evallan a partir del trabajo desarrollado durante el periodo
lectivo.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asighatura se basa en lo siguiente:

Al tener esta materia un caracter eminentemente practico, las actividades propuestas se dirigen a la aplicacion de los
conocimientos adquiridos. Es por ello que estos conocimientos, adquiridos en las clases magistrales participativas, se
complementaran con las actividades practicas de laboratorio y gabinete, donde el estudiante debera demostrar sus
conocimientos para a) identificar y caracterizar diferentes tipos de yacimientos mediante el estudio de muestras pulidas en
microscopios de polarizacion y b) identificar zonas potenciales de encajar mineralizaciones, estudiando para ello mapas
geoldgicos de diferentes zonas del mundo. Los seminarios servirdn para explicar y preparar en grupo la evaluacion
econdmica de un yacimiento de manera que los alumnos aprendan a cuantificar su valor econémico y determinar si es
viable su explotacion.

Como apoyo se colgara en el Anillo Digital Docente (ADD), en la web de la asignatura, material basico de consulta. En ella
los estudiantes pueden descargarse diversos materiales relacionados con la misma:

® Apuntes de la asignatura

® Cuaderno de practicas para los seminarios de evaluacién geélogo-econémica de los yacimientos
® Guion de las practicas de campo

® Bibliografia especifica utilizada para cada tema de teoria

Esta pagina web también se utiliza como tablon de anuncios, tanto para las actividades docentes regladas, como para
anunciar otros eventos o noticias relacionados con ella.

La direccion donde apareceréa este material es: https://moodle.unizar.es/add/

4.2. Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Actividad 1: Clases magistrales participativas (2,9 ECTS, 29 horas).
Actividad 2: Practicas de laboratorio (microscopia): (0,8 ECTS, 8 horas ).
Actividad 3: Resolucion de problemas y casos (0,4 ECTS, 4 horas).
Actividad 4: Seminarios: (0,4 ECTS).

Actividad 5: Practicas especiales (campo): 1 dia de campo y preparacion del informe (0,5 ECTS, 5 horas). El dia de campo
se podra coordinar con otras asignaturas del Grado y del Master.

Actividad 6: Realizacion de un examen teérico-practico de la materia desarrollada durante el curso (5 horas)
Actividad 7: Horas de estudio y trabajo personal: 70 horas

Nota final: Las actividades docentes y de evaluacién se llevaran a cabo de modo presencial
salvo que, debido a la situacion sanitaria, las disposiciones emitidas por las autoridades
competentes y por la Universidad de Zaragoza obliguen a realizarlas de forma telematica o
semi-telematica con aforos reducidos rotatorios.



4.3. Programa

El PROGRAMA TEORICO se divide en cuatro médulos:

1.7 Introduccion y conceptos clave: Estructura y objetivos de la asignatura. Definiciones. Clasificaciones mas utilizadas de
los yacimientos. Fuentes bibliograficas recomendadas.

Il.- Ep_ocas Metalogenéticas a través del tiempo: Evolucion geologica de la Tierra y su relacion con la formacion de los
yacimientos mas importantes y caracteristicos de las diferentes épocas.

Ill.- Margenes Divergentes y Metalogenia.
IV.- Margenes Convergentes y Metalogenia.

El PROGRAMA PRACTICO consta de las siguientes actividades, de asistencia obligatoria:

1- Valoracion gedlogo-economica de distintos tipos de yacimientos. Calculos de viabilidad.

2- Identificacion, mediante microscopia de luz reflejada y transmitida, de yacimientos tipo a través del estudio mineral y
textural de probetas y laminas delgado-pulidas.

3- Interpretacion de mapas para exploracion mineral y valoracion de las posibles estrategias de prospeccion.

Ademas, como complemento a todo lo anterior,

4- Identificar, situar y describir yacimientos minerales y asociaciones minerales caracteristicas en su contexto geoldgico
durante la salida de campo.

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Los horarios y aulas donde se desarrollaran las clases magistrales, practicas de laboratorio y seminarios se realizaran de
acuerdo al calendario aprobado por la Facultad de Ciencias, que pueden consultarse en las siguientes paginas web:

https://ciencias.unizar.es
https://cienciastierra.unizar.es

Al finalizar cada sesion de laboratorio y gabinete se deberan entregar los informes correspondientes para su correccion. El
informe de campo también se entregara al finalizar la excursion.

La fecha para la realizacién del examen tedrico sera aprobado por la Facultad de Ciencias.

Fechas e Hitos claves:

Inicio y fin de clases tedricas y practicas: segun calendario académico establecido por la Facultad de Ciencias y que se
publica en la pagina Web de la Facultad de Ciencias.

Las practicas de campo se realizaran durante la segunda quincena de mayo, segun calendario establecido por la Comision
de Garantia de Calidad del Grado en Geologia y que se publica en la pagina Web del Departamento de Ciencias de la
Tierra. Visitas a diferentes distritos mineros de Espafia. Estas practicas se coordinaran con las de la asignatura "Recursos
Minerales y Energéticos" de 3° de Grado.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

http://psfunizarl0.unizar.es/brl3/egAsignaturas.php?codigo=26444



