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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

@)
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Adquirir te?cnicas de trabajo en geotecnia.
Apreciar la importancia de la geologi?a, en te?rminos generales, en la obra civil.
Aceptar el compromiso e?tico que todo geo?logo ha de tener en su desempen?o profesional.

Conocer las diferentes variables que influyen en el comportamiento geote?cnico del terreno y comprender su
importancia de cara a la evaluacio?n del mismo.

©  Conocer los me?todos de recogida de datos en geotecnia.

© Conocer las propiedades fi?sicas de los suelos y su repercusio?n en las obras pu?blicas.

© Manejar los principales para?metros que se utilizan en meca?nica de suelos.

O Conocer las propiedades meca?nicas de los suelos, resistencia, etc. y los principales ensayos utilizados para su
determinacio?n.
Conocer la teori?a de consolidacio?n de los suelos y los ensayos utilizados para determinar asentamientos.
Manejar los para?metros utilizados en el estudio geotécnico y su aplicacio?n para la excavacio?n de taludes,
realizacio?n de cimentaciones, etc.

O Aplicar los me?todos nume?ricos habituales a la solucio?n de cuestiones concretas en disen?0 de cimentaciones,
estudios de taludes, obras de tierra, etc.

O Conocer los principales me?todos de prospeccio?n utilizados en geotecnia.

© Valorar los me?todos de prospeccio?n geofi?sica en funcio?n de su fundamento fi?sico.

© Distinguir las aplicaciones y limitaciones de los me?todos de prospeccio?n geofi?sica habituales.

O Conocer la teori?a y aplicaciones de la prospeccio?n ele?ctrica.

© Interpretar perfiles ele?ctricos mediante la aplicacio?n de algoritmos.

© Conocer los principales me?todos de prospeccio?n electromagne?tica, y sus aplicaciones.

©  Conocer los fundamentos fi?sicos de la si?smica de refraccio?n y saber aplicar el me?todo a la solucio?n de
problemas geote?cnicos.

O

Dominar el vocabulario ba?sico de la profesio?n.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda
2030 de Naciones Unidas (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), de tal manera que la adquisicion de los
resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacién y competencia para contribuir en cierta medida a su

logro:

Objetivo 6. Agua limpia y saneamiento
Objetivo 9: Industria, innovacion e infraestructuras.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion



Esta asignatura se cursa en 40 curso del grado. Los estudiantes, por tanto, poseen un nivel correcto de geologi?a 'y

manejan las herramientas necesarias provenientes del campo de la geologi?a. No se insistira? en los mismos, aunque en el
desempen?o profesional resultan fundamentales. Digamos que el resto de la carrera provee las bases necesarias de forma
ma?s que suficiente. En asignaturas de planes anteriores, muy semejantes a e?sta, se ha constatado que los estudiantes, a
priori, encuentran que la asignatura es interesante desde el punto de vista formativo de cara a su futuro profesional, aunque

manifiestan al mismo tiempo un cierto desconocimiento sobre sus contenidos concretos y de las relaciones de estos con
otras asignaturas del grado.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

La asignatura se enmarca en una li?nea de aprendizaje sobre aspectos aplicados de la geologi?a, requiere tener costumbre
de resolver problemas nume?ricos, desglosando los diferentes pasos para su resolucio?n, tal y como es habitual en fi?sica y
matema?ticas, asi? como ser capaz de integrar lo estudiado en otras disciplinas detectando su relevancia en este campo de

la geologi?a. En este sentido, es recomendable haber cursado con aprovechamiento asignaturas de fi?sica y geologi?a
estructural de los cursos anteriores del grado.

El aprendizaje de esta asignatura exigira? ma?s esfuerzo en el a?mbito de la comprensio?n y el razonamiento que

en el puramente memori?stico.

Se recomienda:

(1) asistir a todas las actividades de la asignatura,

(2) seguir la asignatura con un plan de trabajo continuado, estudiando los contenidos teo?ricos conforme se imparten y
llevar al di?a los trabajos y cuestionarios planteados y

(3) hacer uso del material puesto a disposicio?n del alumno en el Anillo Digital Docente y de las tutori?as acade?micas.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante sera? ma?s competente para...

Domina los conceptos ba?sicos de la asignatura.

Demuestra capacidad de solucio?n de problemas habituales en geotecnia o ingenieri?a geolo?gica a un nivel
ba?sico.

Conoce los principales me?todos de prospeccio?n geofi?sica y valora su utilidad en funcio?n de los objetivos
marcados para la prospeccio?n.

Maneja con soltura los conceptos y fundamentos fi?sicos de los me?todos de prospeccio?n geofi?sica.
Evidencia su capacidad de trabajo en equipo.

2.2. Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera? demostrar los siguientes resultados...

Fundamentos de meca?nica de suelos

Conoce los conceptos y terminologi?a ba?sica de la disciplina.

Conoce y maneja la clasificacio?n unificada de suelos y los para?metros y ensayos necesarios para la misma.
Sabe calcular la carga vertical inducida por el peso de los materiales geolo?gicos en te?rminos de tensiones
totales y efectivas.

Sabe calcular el incremento de esfuerzo vertical inducido por cargas repartidas sobre superficies transmisoras.
Conoce y maneja los conceptos de suelos normalmente consolidados y sobreconsolidados.

Conoce el criterio de rotura de Mohr-Coulomb y maneja el ci?rculo de Mohr.

Entiende el fundamento, funcionamiento y objetivos de los diferentes ensayos de rotura.

Aprecia la importancia de detectar suelos problema?ticos y co?mo esta informacio?n se integra con otras
disciplinas geolo?gicas.

Conoce los diferentes tipos de cimentacio?n y las estructuras asociadas.

Sabe calcular la capacidad portante de un suelo en funcio?n de tipo de cimentacio?n.

Sabe estimar asentamientos y tiempos de asentamiento.

Conoce los criterios para planificar un reconocimiento geote?cnico.

Conoce los tipos de rotura de taludes en suelos y saber estimar su grado de estabilidad.

Conoce los principales me?todos de estabilizacio?n de taludes.

Me?todos y aplicaciones de la prospeccio?n geofi?sica

Conoce los fundamentos fi?sicos de los principales me?todos.

Conoce las aplicaciones y limitaciones de los mismos.



2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

En esta asignatura se busca no so?lo introducir a los estudiantes en los conceptos y me?todos propios de esta disciplina,
sino tambie?n inculcar un estilo procedimental en la resolucio?n de problemas de tal manera que aumente su capacidad
para aportar soluciones a problemas geolo?gicos en la geologi?a aplicada y la ingenieri?a, conociendo la naturaleza
habitual de esos problemas e identificando los procedimientos ma?s adecuados para solventarlos.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera? demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion:

Actividades de Evaluacio?n Continua

La evaluacio?n del proceso aprendizaje-ensen?anza se realizara? fundamentalmente de forma continua. La actividad de
pra?cticas, adema?s de su funcio?n como actividad de aprendizaje-ensen?anza, y como fuente de evaluacio?n continua,
servira? tambie?n para conocer la situacio?n y progreso del curso. La observacio?n de las actitudes en las clases,
pra?cticas y sobre todo tutori?as, tambie?n pueden servir al profesor como indicadores va?lidos sobre la marcha del curso.

1) Respuestas a cuestionarios. Al final de cada clase de teori?a los estudiantes debera?n entregar la respuesta a una
pregunta planteada al inicio de la clase. En las sesiones de seminario se planteara?n tambie?n preguntas alusivas al tema.

2) En cada sesio?n de pra?cticas se propondra?n algunos ejercicios complementarios que debera?n ser entregados
resueltos antes de la siguiente sesio?n de pra?cticas.

3) Informe de campo. Se realizara? un informe correctamente estructurado a partir de las observaciones obtenidas en la
prospeccio?n geofi?sica realizada en el campo.

Prueba global de evaluacio?n

Los estudiantes que no hayan seguido la asignatura de forma presencial, y los que aun habie?ndolo hecho asi? lo deseen,
tendra?n derecho a una prueba global de evaluacio?n.

En la primera y en la segunda convocatoria la prueba global incluira? la evaluacio?n de todas las actividades, incluidas las
actividades de pra?cticas instrumentales (duracio?n estimada en 4-5 horas) y consistira? en:

1) Prueba escrita. Se realizara? una prueba final escrita (estimada en 4 0? 5 horas de duracio?n) con preguntas o
problemas de cara?cter pra?ctico, en las que se buscara? evaluar la comprensio?n de los conceptos aprendidos y el manejo
de las te?cnicas y procedimientos de ca?lculo habituales en esta disciplina. Para su realizacio?n, el alumno puede disponer
de los apuntes y libros que desee.

2) una prueba adicional, en la que el estudiante debera? demostrar solvencia en el empleo ba?sico de los instrumentos de
prospeccio?n geofi?sica propios del temario, asi como del conocimiento tedrico.

Criterios de Evaluacio?n

1. Modalidad Evaluacio?n continua de la asignatura. La nota final del curso se obtendra? con la siguiente expresio?n:
nota= (prueba escrita x 0.7)+(media curso x 0.3)

Donde prueba escrita se refiere al examen de practicas descrito en el apartado de prueba global de evaluacion, y
"media curso"= (media cuestionarios+media ejercicios complementarios+media informe campo) / 3

Para aprobar se debe obtener: en el examen y en los ejercicios complementarios al menos un 5 (sobre 10); en los
cuestionarios al menos un 8 (sobre 10).

Es decir, todos los estudiantes se presentan al examen final, como minimo a la prueba escrita de practicas y, si han
fallado en la evaluacion continua (cuestionarios, problemas adicionales, informe geofisica), deberan presentarse
también a la prueba adicional de instrumentacién geofisica y examen de teoria.

2. Prueba global de evaluacio?n.
La nota final del curso se obtendra? con la siguiente expresio?n: nota= (prueba escrita x 0.7)+(prueba adicional x 0.3)

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general

Esta asignatura combina las clases teo?ricas con el manejo de aparatos y la resolucio?n de ejercicios (que pueden incluir el
estudio de casos) que, segu?n su tipologi?a, se realizara? en pra?cticas de gabinete, laboratorio, 0 seminarios, asi? como
en trabajos de campo.

4.2. Actividades de aprendizaje
El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...
Actividad 1:
® Aprendizaje de aspectos conceptuales, descriptivos y bases de ca?Iculo



® Clases magistrales participativas (2,7 ECTS)
® Procesado de datos informe (1,05 ECTS)

Actividad 2:
® Aprendizaje de procedimientos instrumentales Pra?cticas de campo (0,25 ECTS, 1 medio di?a de campo)
® Pra?cticas de gabinete: resolucio?n nume?rica de problemas (2 ECTS)

A lo largo del curso, tanto en clases pra?cticas como en teo?ricas, se va a usar alguna bibliografi?a y varios recursos de
internet en ingle?s.

Nota final: todas las actividades, docentes y de evaluacio?n de la asignatura se realizara?n de modo presencial, salvo que la
situacio?n sanitaria lo impida y/o las disposiciones emitidas por la universidad dispongan otro modo de llevarlas a cabo.

4.3. Programa

Mo?dulo I. Geotecnia
Unidad |. Fundamentos de aplicacio?n de meca?nica de suelos

Tema 1. Aspectos basicos sobre |os suelos. Suelos vs. rocas; suelo geotecnico vs. suelo edafologico. Descripcion y clasificacion de
suelos: propiedades elementales; distribucion granulometrica; limites de Atterberg; clasificacion unificada de suelosy cartade
Casagrande. Actividad, Sensibilidad. Aplicacion de conceptos: Compactacion

Tema 2. Esfuerzos en el subsuelo. Esfuerzos debidos a carga litoestatica. Esfuerzos efectivos: la presion de fluidos. Cargas aplicadas
sobre superficies y reparto de esfuerzos en profundidad (bulbos de presiones, Fadum, Newmark). Relacion 1/2-1.

Tema 3. La consolidacion. Procesos de consolidacion. Conceptos de cargasin y con drengje. Suelos normamente consolidados y suelos
sobreconsolidados. Carga, descarga, recarga. Esfuerzos horizontales en €l terreno. Ensayo edometrico. Estimacion de asientosy de
tiempos de consolidacion.

Tema4. Resistenciaa corte de los suelos. Criterio de rotura de Mohr-Coulomb. Ensayo de corte directo: resistenciaal corte de suelos
granulares. Ensayo de compresion triaxial: resistenciaa corte de suelos arcillosos. Ensayos CD, CU, UU. Parametros efectivos de corte.

Unidad Il. Aplicaciones

Tema 5. Cimentacion en suelos |. Tipos de cimentaciones. Cimentaciones superficiales: capacidad portante (ecuacion de Terzaghi), factor
de seguridad.

Tema 6. Cimentacion en suelos 1. Cimentaciones profundas: carga de hundimiento (pilotes aislados, grupo de pilotes). Asiento de
pilotes. Casos especiales. Estudio geotecnico. Reconoci mientos geotecnicos. Uso de los distintos tipos de cimentacion. Casos especiales.

Tema 7. Cimentacion en suelos | 11. Estudio geotecnico. Reconocimiento del terreno. Prospeccion, ensayos de campo y muestreo.
Elaboracion e interpretacion de lainformacion a partir de los datos disponibles. Coeficiente de seguridad y Estados Limite. Condiciones
de uso de los distintos tipos de cimentacion. Casos especiales.

Tema 8. Taludes en suelos. Tipos de rotura. Estudios de deslizamientos. Analisis de estabilidad. Falla plana. Fallarotacional: Taylor,
dovelas (Fellenius, Bishop), Hoek y Bray. Metodos de estabilizacion.

Tema9. Taludes en rocas. Tipos derotura. Falla plana: Analisis cinematico; uso de la proyeccion estereografica. Fallaen cuna: Analisis
cinematico en proyeccion estereografica.

Tema 10. Presiones laterales. Muros y estructuras de contencion. Tipos de muros. Coeficiente de presion lateral de tierras. Estado en
reposo. Estados activo y pasivo. Teoria de Rankine. Teoria de Coulomb. Calculo de estabilidad.

Mo?dulo Il. Prospeccio?n geofi?sica
Unidad lll. Me?todos y aplicaciones

Tema 11. Prospeccion geofisica. Metodos el ectricos. Prospeccion geofisica, introduccion. Metodos el ectricos. Fundamentos de [os
metodos el ectricos. Factores geologicos que influyen en laresistividad. Model os bicapa, tricapay multicapa. Aplicacionesy limitaciones
delos SEV. Calicatas electricas (CST). Potencia espontaneo. Polarizacion inducida

Tema 12. Metodos sismicos: sismica de refraccion. Fundamentos. Capas horizontales. Capas inclinadas. Otros casos. Aplicacionesy
limitaciones. Excavabilidad y ripabilidad.

Tema 13. Georadar. Introduccion. Fundamento. Procedimientos. | nterpretacion. Aplicaciones principales. Profundidad de penetracion y
resolucion. Ventgjas.

Il. Programa de Pra?cticas de campo e instrumentales
Sondeo eléctrico vertical. Calicata eléctrica. Prospeccion sismica (refraccion) en casos sencillos. Prospeccion
con Georadar (antenas de varias frecuencias),
lll. Programa de Pra?cticas de gabinete
® Sesion 1: Propiedades elementales de suelos y clasificacion.

® Sesion 2. Esfuerzos en el subsuelo: presion por carga litologica y esfuerzos debidos a cargas en
superficies transmisoras (Fadum, Newmark, bulbos).

Sesion 3: Ensayos de rotura en suelos, determinacion de parametros de corte.
Sesion 4: Cimentaciones superficiales: calculo de capacidad portante.

Sesion 5y 6: Cimentaciones superficiales: estimacion de asentamientos.
Sesion 7: Cimentaciones profundas: pilotes.

Sesion 8: Taludes en suelos. Calculo del factor de seguridad.



® Sesion 9: Sondeos Electricos Verticales, casos bicapa, tricapa.
® Sesion 10: Integracion de geotecnia y geofisica.

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentacio?n de trabajos

Esta asigantura se imparte en el primer semestre. Las clases empeazara?n la primera semana acade?mica.
Los estudlantes pueden acudir a las Web de la Facultad de Ciencias y del Departamento de Ciencias de la Tierra (
https://ciencias.unizar.es; https://cienciastierra.unizar.es/) para los horarios, clases y fechas de examen de la asignatura.

El primer di?a de clase se aportara? ma?s informacio?n (exa?menes y pruebas, asignacio?n a grupos, horas de tutori?a...).
La fecha del di?a de campo sera? publicada en la Web del Departamento de Ciencias de la Tierra.

Calendario de sesiones presenciales y presentacio?n de trabajos por determinar. La asignatura incluye clases magistrales,
ejercicios pra?cticos y seminarios de discusio?n. Las actividades se encuentran entremezcladas a lo largo del curso, de
modo que desde el primer di?a de clase es imprescindible asistir a las mismas.

Hitos:
- Primera semana del curso: inicio de clases teo?ricas.
- Segunda semana del curso: inicio de clases pra?cticas.
- Exa?menes en las fechas propuestas por el Decanato de la Facultad de Ciencias

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

http://psfunizarl0.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?codigo=26446



