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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

La Fisica experimental moderna hace uso de sistemas de procesamiento de informacion basados en la manipulacién de
sefiales electrénicas. Para una adecuada comprensién del proceso de adquisicion de medidas de un sistema fisico, asi
como la estimacién de su grado de fiabilidad es necesario conocer los fundamentos basicos de la instrumentacién
electrénica bésica, asi como sus caracteristicas esenciales, técnicas de calibrado y determinacion de la exactitud de las
medidas. En el curso de esta asignatura se obtendran los conocimientos tedricos y practicos y competencias necesarias
para determinar las caracteristicas que debe tener un sistema de medida electrénico atendiendo a una serie de propiedades
especificas del sistema fisico bajo estudio, asi como a disefiar y emplear una etapa de acondicionado, adquisicion de
medidas y actuacion, tratamiento de los datos y extraccion de resultados y a estimar la exactitud del proceso de medida y
sus resultados. Los conocimientos tedricos de estadistica que el alumno recibe en otras asignaturas del curso (métodos
matematicos) son aqui utilizados y aplicados a situaciones reales de laboratorio.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda
2030 de Naciones Unidas (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), de tal manera que la adquisicién de los
resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacion y competencia para contribuir en cierta medida a su
logro:

® Objetivo 4: Educacion de calidad.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulaciéon

Esta asignatura se enmarca en el modulo de Técnicas Fisicas y constituye junto con Técnicas Fisicas Il y Técnicas Fisicas
Il la integracion de la docencia practica de las distintas ramas de la Fisica en un marco comun y coordinado. Siendo el lugar
donde se establecen los fundamentos basicos para la determinacién experimental de magnitudes fisicas.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda haber cursado las asignaturas del modulo de Fisica Clasica asi como haber adquirido conocimientos
basicos relativos a ecuaciones diferenciales y transformadas integrales contenidos en asignaturas pertenecientes al modulo
Métodos Matematicos.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

Comprender los fundamentos tedricos de la instrumentacion electronica

Analizar y disefiar circuitos electronicos para la realizacion de medidas basicas

Establecer y aplicar criterios para la eleccion de la instrumentacién electrénica (equipo y prestaciones)

Disefar experimentos con instrumentacion electronica basica. Conocer algin paquete de software especifico para
simulacion electrénica



Evaluar la calidad de las medidas; garantizar la exactitud requerida para las medidas realizadas en un proceso experimental
Llevar a cabo y/o verificar procesos de calibracion

Establecer y aplicar criterios de aceptacion de los equipos de medida de un proceso; controlar la conformidad con las
especificaciones técnicas y la compatibilidad de los resultados

Conocer instrumentacion especifica en diversas areas de la Fisica

2.2. Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...
Es capaz de modelar la caracteristica de transduccién de un sensor de magnitud fisica
Es capaz de analizar un circuito electronico en el campo transformado

Es capaz de disefiar y simular un circuito electrénico de medicion de una magnitud fisica cumpliendo unas especificaciones
dadas

Es capaz de determinar tolerancias y especificaciones para un proceso experimental o un equipo de medida

Es capaz de interpretar un certificado de calibracion

Es capaz de elaborar un método de calibracion interna

Es capaz de establecer intervalos de control y verificacion en un proceso de medida

Es capaz de disefiar las distintas etapas para la realizacion de una medida experimental y calcular la contribuciéon de cada
una de ellas a la incertidumbre final

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Las competencias adquiridas en el curso de esta asignatura capacitan al alumno para seleccionar el tipo de instrumentacion
mas apropiado en funcion de las magnitudes que se vayan a medir asi como de las caracteristicas fisicas del sistema bajo
estudio. La asignatura proporciona los conocimientos necesarios para llevar a cabo el andlisis y disefio de los
correspondientes circuitos electronicos, asi como a establecer los procesos de calibracion y determinacion de la fiabilidad de
las medidas de acuerdo con las caracteristicas y condiciones del sistema de medida empleado. El alumno estara capacitado
para realizar adecuadamente todos los pasos necesarios para disefiar un sistema basico de medida y actuacion en funcion
de un conjunto de requisitos: simulacion eléctrica, seleccion de los bloques electrénicos de acondicionado basicos,
realizacién de las medidas con los instrumentos correspondientes y determinacion de la fiabilidad de las medidas, haciendo
uso de la metodologia estadistica basica de tratamiento de datos experimentales, estimacion de pardmetros fisicos a partir
de los mismos y de su incertidumbre. La transversalidad de sus contenidos hace de la asignatura especialmente relevante
para cualquier estudiante del grado en Fisica independientemente de sus preferencias.

Por otro lado, esta asignatura permitira al alumno desarrollar su capacidad critica y de analisis de forma que sea capaz de
tomar decisiones debidamente razonadas.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

1. Realizacién de una prueba teorico-practica en fecha preestablecida por el profesorado. Con esta parte se pueden
conseguir hasta 5 puntos, siendo necesario obtener un minimo de 2.5

(50%)

2.1 Resolucion de ejercicios derivados de las clases tedricas, su entrega en las fechas marcadas y la posible presentacion
en clase. Los ejercicios no entregados en plazo se calificaran con 0 puntos.

2.2 Realizacién de pruebas autoevaluadas, presentacion de proyectos, trabajos tematicos en fecha preestablecida por el
profesorado.

Con esta parte se pueden conseguir hasta 2 puntos.
(20%)

3. Resolucion del cuestionario correspondiente a cada sesion practica y su entrega en las fechas marcadas. Los
cuestionarios no entregados en plazo se calificaran con 0 puntos. Con esta parte se pueden conseguir hasta 3 puntos.
Siendo necesario obtener un minimo de 1.5

(30%)
Superacién de la asignatura mediante una prueba global Gnica

El alumno que no haya superado la asignatura con las anteriores actividades propuestas, o que desee subir la nota podra
optar por la realizacidon de una prueba tedrico-practica, en fecha establecida por el calendario oficial de exadmenes.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos



4.1. Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asighatura se basa en lo siguiente:

Las metodologias de ensefianza-aprendizaje que se plantean para conseguir los objetivos planteados y adquirir las
competencias son las siguientes:

?Clases de teoria

?Clases de problemas

?Clases de laboratorio

?Trabajos tematicos propuestos

?Seminarios y proyectos. Relacién de seminarios y proyectos propuestos:
?Seminario Laboratorio Electrénico
?Seminario Transformada de Laplace
?Proyecto Espectro en Frecuencia
?Seminario Planificacién de medidas
?Seminario Instrumentacion especifica en fisica
?Seminario herramienta Microcap

?Realizacion de pruebas evaluativas

4.2. Actividades de aprendizaje

Las actividades docentes y de evaluacion se llevaran a cabo de modo presencial salvo que, debido a la situacion
sanitaria, las disposiciones emitidas por las autoridades competentes y por la Universidad de Zaragoza dispongan
realizarlas de forma telematica o semi-telematica con aforos reducidos rotatorios.

Las actividades de aprendizaje de esta asignatura incluyen clases de teoria, clases de problemas, clases de laboratorio,
trabajos tematicos propuestos, seminarios y proyectos.

4.3. Programa

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Bloque | Conceptos Bésicos
® Tipos de sefiales
® Variables fisico-eléctricas
® Sensores fisicos: fundamentos y modelado. Aplicaciones.
® |eyesy equivalencias fundamentales

Bloque Il Campo transformado
® Circuitos en el campo transformado
® Funcion de red
® Régimen sinusoidal permanente

Bloque Il Métodos sistematicos de andlisis
® Andlisis de circuitos

Bloque IV Circuitos y sistemas equivalentes
® Théveniny Norton
® Cuadrupolos

Bloque V Metrologia
® Conceptos basicos de metrologia
® Calidad en la metrologia
® |ntroduccion a unidades y patrones

Bloque VI Instrumentacion basica
® |nstrumentacién basica
® Caracteristicas de un sistema electrénico

Bloque VII Caracteristicas basicas de medida
® Caracteristicas asociadas al disefio
® Caracteristicas asociadas al comportamiento



® Caracteristicas asociadas a la fiabilidad
® (Criterios de seleccion

Préacticas de laboratorio:
Sesion 1: Medida variables fisico-eléctricas
Sesién 2: Tipos de procesado de sefial
Sesion 3: Filtrado y acondicionado de sefiales
Sesion 4: Metrologia de radiacion con un contador Geiger
Sesion 5: Aplicacion de herramientas estadisticas en la medida de magnitudes fisicas
Sesion 6: Sistema electronico de medida de magnitudes fisicas y actuacion

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

La distribucion, en funcion de los créditos, de las distintas actividades programadas es la siguiente:
- Clases teoria, problemas y pruebas evaluativas: 5 ECTS
- Clases practicas: 3 ECTS

La distribucion de las diferentes actividades vendra dada en funcion del calendario académico del curso correspondiente.
Respecto a las diferentes pruebas evaluativas se realizara en la fechas establecidas con antelacion por el profesorado y el
periodo oficial de exdmenes marcado por el centro.

Las clases de teoria y de problemas se imparten a lo largo del primer y segundo semestres del segundo curso del Grado en
Fisica.

Las clases practicas comenzaran en el segundo semestre

Sesiones de evaluacion: Las sesiones de evaluacion mediante una prueba escrita global son las que el Decanato de la
Facultad de Ciencias determina y publica cada afio en su pagina web.

La prueba experimental se realizara en el siguiente dia lectivo tras la prueba escrita global.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?codigo=26911




