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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Este curso puede ser de interés para estudiantes interesados en el campo de la teoria de la comunicacion, donde se
abordaran temas relacionados con la propagacion electromagnética, la modulacién y la codificacién de la sefial, las
propiedades de los canales de comunicacion y las principales arquitecturas de transceptores. El objetivo es que el
estudiante se familiarice con conceptos tedricos y técnicas experimentales empleadas en el disefio y la caracterizacién de
un sistema de comunicacion. Al final del curso, el alumno debe ser capaz de utilizar y aplicar algunas de estas técnicas a los
sistemas reales, e incluso a los problemas practicos de su interés.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda
2030 de Naciones Unidas (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), de tal manera que la adquisicion de los
resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacién y competencia para contribuir en cierta medida a su
logro:

® ODS 4 (Educacion de calidad)
® ODS 9 (Industria, Innovacion e Infraestructura)
® ODS 11 (Ciudades y comunidades sostenibles)

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta asignatura, junto con "Aplicaciones de la Optica en el Entorno industrial", "Seguridad y Procesos Industriales con
Laser", "Instrumentacion Inteligente" (primer semestre) y "Sistemas de deteccién de radiacion" y "Técnicas de imagen y
Radiofisica" (segundo semestre), esta disefiado para proporcionar una introducciéon completa a las diferentes aplicaciones
de la Fisica en los campos de Foténica y Electrénica.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

El curso describe los fundamentos de la propagacion electromagnética y los diferentes tipos de sistemas de comunicacion.
Se recomienda a los estudiantes que tengan una formacion previa en Electromagnetismo, Optica y Electrénica. Otros cursos
del Master complementarios son "Aplicaciones de la Optica en el Entorno Industrial”, "Seguridad y Procesos Industriales por
Laser", y "Instrumentacion Inteligente" (primer semestre) y "Sistemas de deteccién de radiaciéon” y "Técnicas de Imagen y

Radiofisica " (segundo semestre).

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para:



® Consolidar los conocimientos avanzados y la interrelacién entre los diversos campos de la Fisica y las Tecnologia
Fisicas (CE3).

® Profundizar en el andlisis, tratamiento e interpretaciéon de datos experimentales (CE5).
Conocer el grado de importancia de las investigaciones y las aplicaciones industriales de la Fisica y sus
Tecnologias, asi como sus implicaciones sociales, econdmicas, y legales (CE6).

® Aplicar los fundamentos fisicos de los fendmenos de propagacion y radiacion electromagnética a sistemas de
comunicaciones.

Caracterizar la degradacion de sefiales digitales en propagacion guiada.

Comprender el funcionamiento de antenas especificas y sus aplicaciones.

Conocer las caracteristicas de las principales arquitecturas de transceptores.

Comprender y aplicar los fundamentos matematicos de las técnicas de modulacién y codificacion mas usuales.
Aplicar la metodologia de andlisis, disefio y caracterizacién experimental de circuitos electrénicos especificos de
los subsistemas analdgicos de los transceptores.

® Describir y modelar los subsistemas digitales de los transceptores.

2.2. Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados:

® Determinar la evolucion de los parametros caracteristicos de una sefial electromagnética en funcién del canal de
propagacion.

Estimar la deformacion de una sefial electromagnética en su propagacion.

Seleccionar el tipo de antena mas adecuado segln sus propiedades emisoras y receptoras.

Distinguir la idoneidad de las arquitecturas transceptoras en funcion del contexto canal-sefial.

Modelar un sistema simplificado de comunicacién serie de alta velocidad y extraer la tasa de error a partir de la
relacion sefial-ruido.

Calcular los parametros fundamentales de un receptor analégico a partir del andlisis y simulacion de su estructura.
® Interpretar las especificaciones de un sistema completo de comunicacion.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

En este curso se presentan los sistemas de comunicaciones (red de telefonia, Internet, radio y televisién, comunicaciones
moviles, Wi-Fi, comunicaciones satelitales y espaciales, redes eléctricas inteligentes, atencién sanitaria...) y medios de
comunicacién (propagacién guiada, canales de fibra 6ptica y sistemas inalambricos), un campo en continuo y rapido
desarrollo, con el objetivo de proporcionar a los estudiantes una buena formacion en los diferentes temas relacionados con
la disciplina. Por otra parte, este curso ofrece una vision diferentede los campos de Electromagnetismo, Optica y Electrénica
a la que normalmente se presenta en el grado en Fisica, como ambitos separados. Se pretende dar una vision integradora,
utilizandolos como herramientas interrelacionadas necesarias para disefar, construir y optimizar los sistemas de
comunicacion actuales. Este &mbito es esencial para un futuro profesional o investigador relacionado con el campo de las
comunicaciones, y es recomendable para cualquier estudiante de master con un perfil profesional centrado en Foténica y
Electronica.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion:

® Resolucién de ejercicios derivados de las clases tedricas, su entrega en las fechas marcadas y posible
presentacion en clase. Los ejercicios no entregados en plazo se calificaran con 0 puntos. Esta actividad se
calificara de 0 a 10 puntos y supondra el 40% de la calificacion del estudiante en la asignatura

® Realizacion de précticas, resolucion del cuestionario correspondiente a cada sesién practica y su entrega en las
fechas marcadas. Los cuestionarios no entregados en plazo se calificaran con 0 puntos. Esta actividad se calificara
de 0 a 10 puntos y supondra el 40 % de la calificacion del estudiante en la asignatura.

® FElaboracion de trabajos tematicos propuestos y su posible presentacién en clase, en fecha preestablecida. El
alumno podra elegir entre diversos trabajos teméaticos, de caracter bibliogréafico y/o tedrico-practico, propuestos por
los profesores. Esta actividad se calificara de 0 a 10 puntos y supondra el 20% de la calificacion del estudiante en
la asignatura.

Para aprobar, es imprescindible obtener al menos 4 puntos en cada una de las actividades evaluativas.



Superacion de la asignatura mediante una prueba global Gnica

El alumno que no haya superado la asignatura con las actividades propuestas o que desee subir la nota dispondra de una
prueba global, que se desarrollara en el periodo fijado para la realizacion de examenes. Dicha prueba constara de un
ejercicio tedrico-practico.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodolégica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asighatura se basa en lo siguiente:

Los resultados programados para este curso incluyen conocimientos tedricos y experimentales en el ambito de los sistemas
de comunicacion. Con el fin de evidenciar tanto los objetivos de aprendizaje del curso como el proceso de aprendizaje de
los mismos, se han programado diferentes actividades con la metodologia que mejor se adapte a los resultados del
aprendizaje.

El curso consta de tres estrategias de aprendizaje claramente diferenciadas:
® Adquisicién de conocimientos sobre los contenidos del curso (3 ECTS).
® Solucién de problemas relacionados con los contenidos de la asignatura (1 ECTS).
® |ntroduccién al disefio y caracterizacion experimental de los principales bloques de un transceptor (LECTS).

Estas actividades permitiran que el estudiante adquiera los conocimientos deseados sobre los temas de la asignatura,
habilidades experimentales en los sistemas de comunicacién y las competencias de resolucién de problemas.

4.2. Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades:

® Clases magistrales, seminarios sobre herramientas especificas, sesiones de exposicion de temas y clases de
resolucion de problemas en grupo.
Sesiones de laboratorio.

® Trabajo personal

® Estudio, exposicion y discusion de temas seleccionados en clase.

Las actividades docentes y de evaluacion se llevaran a cabo de modo presencial salvo que, debido a la
situacion sanitaria, las disposiciones emitidas por las autoridades competentes y por la Universidad de Zaragoza obliguen
a realizarlas de forma telematica o semi-telematica con aforos reducidos rotatorios.

4.3. Programa

Los contenidos de la asignatura abarcan los siguientes temas:

Introduccion

Teoria de las comunicaciones

Propagacion de la sefial electromagnética. Tratamiento avanzado.
Antenas

Principales blogues en el emisor de un sistema de comunicaciones.
Principales bloques en el receptor de un sistema de comunicaciones

2 o o

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

El calendario se proporcionara a los alumnos al comienzo del curso.

El comienzo y fin de las clases vendra dado por las fechas indicadas por la Facultad de Ciencias.
Clases: 4 sesiones / semana. Por determinar.

Clases de laboratorio: se daran a conocer por el profesor al inicio del curso.

Las sesiones de evaluacion: Por determinar.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados



LA BIBLIOGRAFIA ACTUALIZADA DE LA ASIGNATURA SE CONSULTA A TRAVES DE LA PAGINA WEB DE LA
BIBLIOTECA http://biblos.unizar.es/br/br_citas.php?codigo=60032&year=2019



