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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

La caracterizacion quimica, textural y fisica es basica en cualquiera de las lineas de investigacion de las areas de Petrologia
y Geoquimica y Cristalografia y Mineralogia. Ademas, resulta fundamental en importantes aspectos relacionados con el
ambito econdmico, industrial y medioambiental. Por otra parte, su aplicacion resulta de gran utilidad en otras disciplinas
(incluidas algunas no geoldgicas, como el control de calidad de bienes y productos) cuyos objetos de estudio incluyen
materiales geoldgicos diversos. Por todo ello, el objetivo de la asignatura es dar una vision amplia de las técnicas de
caracterizacion y su aplicabilidad a problemas concretos de distinta indole para que el estudiante sea capaz de seleccionar,
de manera critica, aquéllas mas adecuadas a las necesidades concretas y analizar, interpretar y extraer conclusiones
coherentes de los resultados obtenidos.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda
2030 de Naciones Unidas (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), de tal manera que la adquisicion de los
resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacién y competencia para contribuir en cierta medida a su
logro: Objetivo 4: Educacion de calidad.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta asignatura forma parte del cuerpo de asignaturas optativas que complementan la formacion obligatoria en el Master en
Geologia: Técnicas y Aplicaciones. Se imparte en el segundo semestre, tras la imparticion de las asignaturas obligatorias
gue aseguran una formacion basica en todo el cortejo de métodos y técnicas propios de la Geologia.

La asignatura supone una profundizacion y un complemento de la asignatura obligatoria Métodos y Técnicas en Geologia,
cursada en el primer semestre. Asimismo, permitira al estudiante el afianzamiento y la aplicacion de conocimientos
adquiridos en las asignaturas obligatorias Tratamiento, representacion y modelizaciéon de datos geolégicos y Comunicacion
cientifica y técnica, ambas también impartidas en el primer semestre. Por otra parte, redundara en una mejora de la calidad
cientifica del Trabajo Fin de Master que todos los alumnos deben realizar.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Es imprescindible el manejo con soltura de los contenidos propios de Petrologia, Geoquimica, Cristalografia y Mineralogia.
Ademas, sera necesario consultar bibliografia en inglés para resolver los cuestionarios. También se recomienda la
participacion activa del alumno en las clases de teoria y practicas, asi como una asistencia regular a tutorias.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.



CG3 - Valorar la problemética de representatividad, exactitud, precision e incertidumbre en la toma de muestras y de datos
de campo y laboratorio.

CG4 - Preparar, procesar, interpretar y presentar datos usando las técnicas cualitativas y cuantitativas adecuadas, asi como
los programas informéticos adecuados.

CT1 - Utilizar inglés cientifico para la obtencién de informacion.
CT2 - Gestionar, discriminar y seleccionar las fuentes de informacion bibliogréfica.
Competencias especificas de la asignatura: el estudiante sera mas competente para...

- Realizar un estudio de caracterizacion de materiales geoldgicos, tanto en lo referente a sus caracteres texturales como
mineraldgicos y quimicos.

- Seleccionar las técnicas mas adecuadas a cada problema.
- Interpretar y validar los resultados de la aplicacion de diferentes técnicas.

2.2. Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados:

- Ha adquirido un conocimiento preciso de los fundamentos, requisitos y aplicabilidad de las técnicas de caracterizacion
quimica y textural méas habituales en geologia.

- Es capaz de seleccionar la técnica adecuada para obtener el tipo de informacion exigido por el problema.

- Aplica criterios de calidad (precision y reproducibilidad de la técnica) para validar y analizar los resultados obtenidos de
cada técnica.

- Aplica los conocimientos anteriores a la interpretacion de los resultados obtenidos, integrando los resultados de la
aplicacion de diversas técnicas.

- Es capaz de extraer de los resultados conclusiones geolégicas coherentes con el problema planteado y en su caso, de
interpretar las causas de resultados anémalos.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje obtenidos proporcionaran al estudiante una herramienta de gran utilidad a la hora de abordar
y dar respuesta a problemas tanto de indole cientifica como aplicada, por lo que ampliara sus capacidades académicas y
laborales. Ademas, esta asignatura reforzara el desarrollo de la capacidad critica y analitica del alumno lo que, ademas de
completar su formacién académica, potenciara su adecuacion a las necesidades de la sociedad actual.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacién

Actividades de evaluacion durante el desarrollo presencial de la asignatura (evaluacion continua).

En el desarrollo de la asignatura realizado de forma presencial por el estudiante durante el curso, la evaluacion se llevara a
cabo mediante las siguientes actividades de evaluacién continua:
® Se desarrollaran tres pruebas escritas sobre los contenidos de la asignatura, recogidos en el programa incluido en
el apartado de "Metodologia, actividades de aprendizaje, programas y recursos”. Las pruebas, que consistiran en
cuestionarios tedrico-practicos, se realizaran en las fechas apropiadas dentro del calendario académico (se daran
a conocer con la suficiente antelacion) al final de cada uno de los bloques de contenidos: 1) Variabilidad natural,
escala de muestreo, escala de andlisis y Técnicas de caracterizacion fisica, Il) Microscopia electrénica de barrido y
de transmision, y 1) Técnicas espectroscopicas, Andlisis térmicos, Cuantificacién por DRX, Técnicas de Imagen y
Sincrotrén.
® Estas pruebas escritas estaran basadas en los conocimientos adquiridos durante el desarrollo de la parte tedrica
de la asignatura y de las practicas de laboratorio (SEM y TEM) y eliminaran materia para las convocatorias
oficiales, si se obtiene una puntuacion igual o superior a 5. Cada una de las pruebas representa el 20%, 40% y
40%, respectivamente, de la nota.

Prueba global de evaluacién.

Los estudiantes que no hayan seguido la asignatura de forma presencial o no hayan seguido la evaluacion continua, tendran
una prueba global de evaluacion. La prueba se realizara en un solo dia y evaluara el mismo tipo de resultados de
aprendizaje previstos para los alumnos que hayan seguido la asignatura de forma presencial. La prueba de evaluacion
global se realizara de acuerdo con el calendario aprobado por la Facultad de Ciencias (se podra consultar en la web:
http://ciencias.unizar.es) y se avisara con antelacion suficiente. Consistira en:

® Una prueba escrita (cuestionario tedrico-practico) sobre los conocimientos basicos abordados en la asignatura.



4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

La asignatura tiene una orientacion de caracter tedrico y aplicado, por lo que las actividades propuestas se centran en la
comprension y asimilacion de las principales técnicas de caracterizacion, sus fundamentos y requisitos, asi como su
aplicabilidad a problemas concretos. Los tipos de actividades en que se divide para conseguir los resultados de aprendizaje
previstos son:

- Teoria (clases magistrales participativas): 1,8 ECTS
- Préacticas especiales de laboratorio: 0,8 ECTS
- Préacticas especiales de campo: 0,4 ECTS

Para un mejor seguimiento del proceso de aprendizaje, se favorecera que los estudiantes utilicen las horas de tutorias
convencionales (presenciales o teleméticas). Como apoyo, se colgara en la Web (Anillo Digital Docente) material basico de
consulta como el Programa de la asignatura, la propia Guia docente, resimenes de algunos temas tedricos o diverso
material complementario. La direccion donde aparecera este material es: https://moodle2.unizar.es/add/.

4.2. Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Clases magistrales participativas: 18 horas presenciales. El programa tedrico de la asignatura se especifica en el
siguiente apartado (4.3)

Practicas especiales de laboratorio: 8 horas presenciales. Las practicas de laboratorio consistiran en dos sesiones en las
que se llevaran a cabo observaciones y andlisis de muestras reales mediante microscopia electronica.

Practicas especiales de campo: 4 horas presenciales. Se realizard una visita a un gran equipamiento analitico, bien de la
Universidad de Zaragoza o de otro Centro de Investigacion.

Estudio de los conocimientos tedricos para la realizacion de las pruebas escritas: minimo 20 horas no presenciales
(trabajo autonomo del estudiante).

Las actividades docentes y de evaluacion se llevaran a cabo de modo presencial salvo que, debido a la situacion de
excepcionalidad sanitaria, las disposiciones emitidas por las autoridades competentes y por la Universidad de Zaragoza
dispongan realizarlas de forma telemética (salvo las practicas de campo).

4.3. Programa

El programa tedrico de la asignatura se divide en tres bloques:

Bloque |

- Técnicas de caracterizacion fisica: caracterizacion de isotropia/anisotropia, caracterizacion textural y porosimétrica
- Variabilidad natural, escala de muestreo y escala de andlisis

Bloque Il

- Microscopia electronica (SEM y TEM).

Bloque llI

- Técnicas espectroscopicas (Infrarrojos, Raman, Absorcion de rayos-X, Resonancia magnética nuclear, Mossbauer).
- Analisis térmicos (Analisis térmico diferencial, Calorimetria de barrido diferencial, Analisis termogravimétrico, Dilatometria).
- Cuantificacion por Difraccion de rayos-X

- Técnicas de imagen (Microscopia de fuerza atdmica, microscopia de efecto tinel, microscopia confocal).

- Sincrotrén: bases y aplicaciones.

4.4, Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Los horarios de clases tedricas y practicas se ajustaran al calendario oficial de la Facultad de Ciencias. La visita a un gran
equipamiento analitico (practicas especiales de campo) sera la acordada por la Comision de Garantia de Calidad del Master
y sera dada a conocer con suficiente antelacion.

Las fechas exactas de las distintas actividades de evaluacién continua se daran a conocer con la suficiente antelacion a
través del Anillo Digital Docente (https://moodle2.unizar.es/add/) y de los tablones de anuncios de las &reas implicadas en la
docencia. Las fechas de evaluacion de las diferentes convocatorias seran las publicadas por la Facultad de Ciencias y se
anunciaran con la suficiente antelacion a través de los mismos métodos especificados mas arriba.

Las clases comenzaran el primer dia lectivo del 2° semestre del curso académico (se podra consultar en la web de la
Facultad de Ciencias: http://ciencias.unizar.es).

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

http://psfunizar10.unizar.es/brl3/egAsignaturas.php?codigo=60385



