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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

La sucesion temporal de asignaturas en el master responde basicamente a las fases del proceso tecnoldgico de la
informacidn geogréfica en su aplicacion a la resolucién de interrogantes de naturaleza espacial. No obstante, se antepone a
esta secuencia un modulo inicial centrado en la consideracion de aspectos introductorios referidos a las TIG, que es en el
gue se inserta esta materia.

Tales aspectos introductorios refieren a los conceptos basicos relativos a las TIG, desde su consideracion
tedrico-epistemoldgica (asignatura 1.1) y al aprendizaje basico de los recursos I6gicos més utilizados en el méster, tanto de
SIG como de teledeteccion (asignatura 1.2).

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda
2030 de Naciones Unidas (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/ ), de tal manera que la adquisicion de los
resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacién y competencia para contribuir en cierta medida a su
logro: Objetivo 2 - Hambre cero, Objetivo 6 - Agua limpia y saneamiento, Objetivo 11 - Ciudades y comunidades sostenibles,
Objetivo 13 - Accidn por el clima, Objetivo 14 - Vida submarina y Objetivo 15 - Vida de ecosistemas terrestres.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulaciéon

Esta materia se incluye dentro del mddulo de ?Introduccion a las tecnologias de la informacion geografica? y, por tanto, esta
destinada a que el estudiante adquiera los conocimientos tedricos y practicos necesarios para el uso de las TIG con una
sélida base cientifica y maneje con destreza los recursos logicos especificos.

Dentro de esta materia, la asignatura 1.2 -"Aprendizaje de programas: manejo basico de ArcGIS y ENVI"- se desarrolla en
intima conexion con las asignaturas optativas ?Nociones basicas sobre los SIG? y "Fundamentos de teledeteccion", por
cuanto el alumno aplica sobre un programa informatico, de forma operativa, los conocimientos y competencias
tedrico-practicas adquiridas en éstas.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Esta materia tiene dos partes diferenciadas:

® En la que son objeto de consideracion los aspectos tedricos de las TIG en su relacion con la Ordenacion del
Territorio (asignatura 1.1), el alumno debe centrar su esfuerzo en la asimilacion de conceptos a partir de las
explicaciones de clase y -lo que es méas importante- del manejo de bibliografia, requiriendo un importante esfuerzo
de comprensién y sistematizacion de conceptos abstractos.

® En cambio, la parte dedicada al manejo de recursos légicos (asignatura 1.2) tiene un caracter practico basado
principalmente en la realizacién tutorizada de una serie de ejercicios que permiten al estudiante el conocimiento y
el manejo basico de programas informaticos en SIG y teledeteccion, concretamente ArcGIS y ENVI. Por ello, la
asistencia a la sesiones practicas organizadas resulta fundamental, si bien el alumno dispone de las tutorias en el
caso de no poder asistir, asi como del uso del aula del master fuera del horario de clases. Junto a esto, es
importante que el alumno invierta adecuadamente el tiempo destinado a su trabajo personal, afianzando
debidamente los contenidos y competencias basicos propios de la materia. Para ello, el material aportado por el
profesor a través del ADD -las presentaciones de clase y materiales para poder replicar los ejercicios trabajados en



clase- constituyen una ayuda a la actividad de aprendizaje que debe ser completada por la bibliografia facilitada
por el profesor, facilitandose de esta manera que el alumno alcance los resultados esperados y, por tanto, que
adquiera las competencias perseguidas.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

Competencia en la reflexion critica sobre las responsabilidades sociales y éticas propias de la actividad profesional,
especialmente en relacién con el manejo de las TIG (Competencia genérica 8).

Competencia para para comunicar y mostrar los resultados y las valoraciones de naturaleza compleja o controvertida
derivados de su trabajo intelectual tanto a publicos especializados como no especializados de forma clara y rigurosa
(Competencia genérica 9).

Competencia en el desarrollo de habilidades para fortalecer la capacidad de aprendizaje continuo y autbnomo ?con espiritu
emprendedor y creatividad- en aras de su formacion permanente (Competencia genérica 10).

Competencia en la comprension critica de los fundamentos conceptuales y tedricos necesarios para el uso riguroso de las
TIG (Competencia especifica a).

Competencia para seleccionar, aplicar y evaluar las metodologias y técnicas avanzadas mas adecuadas en su aplicacion a
problemas de ordenacion territorial y medioambiental (Competencia especifica c).

Competencia en la utilizacion de manera precisa y a nivel avanzado del vocabulario, la terminologia y la nomenclatura
propios de las tecnologias de la informacion geografica (Competencia especifica g).

Competencia en el manejo diestro de recursos informaticos especificos de las TIG (Competencia especifica i).

Mas concretamente, en relacion con los resultados de aprendizaje de esta asignatura, pueden definirse -en el contexto de
las anteriores competencias genéricas y especificas del titulo- las siguientes subcompetencias:

® Competencia para desenvolverse con destreza en el manejo de recursos informaticos especificos de las TIG,
concretamente en el entorno de ArcGIS.

® Capacidad para interpretar la informacion de sensores satelitales y extraer informacion de las imagenes de
teledeteccion, valorando su precision, en el entorno del programa ENVI.

2.2. Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Explica de forma argumentada los conceptos fundamentales de las TIG: GlIScience?TIG y GIScience?Geospatial
Technology.

Enumera y justifica los requerimientos formativos en TIG para la Ordenacion del Territorio en sus roles y competencias.

Identifica y valora las componentes espacial, espacio-temporal y semantica del contexto geografico a un nivel ontolégico y
epistemologico con miras al modelado de la informacion espacial a partir de datos y operaciones de andlisis.

Explica y diferencia la organizacion y la estructura del recurso légico especifico de SIG que se va a utilizar mayoritariamente
en las asignaturas del plan de estudios.

Compara de forma razonada las propiedades y las posibilidades de los distintos elementos y formatos especificos del
recurso logico especifico de SIG utilizado.

Es capaz de emplear con destreza las funciones y las herramientas bésicas del recurso I6gico especifico de SIG utilizado.

Describe la organizacion general de los mddulos, funciones y herramientas del recurso légico especifico de teledeteccion
utilizado y describe la estructura y geometria de los tipos de ficheros principales que gestioa el programa.

Aplica -en el programa informatico especifico de teledeteccion utilizado- las funciones y herramientas especificas
relacionadas con la visualizacion, la realizacién de composiciones en color y la aplicacion de realces de imagenes, asi como
la consulta de informacién radiométrica y el andlisis de signaturas espectrales.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

La comprension de los aspectos conceptuales ligados a las TIG y a su aplicacion a la Ordenacion del Territorio se erige en
la base fundamental de todo el itinerario formativo del master.

La adquisicion de las destrezas béasicas para el manejo de programas informaticos permite al alumno seguir de forma
6ptima las explicaciones tedricas y las aplicaciones practicas en asignaturas posteriores, que hacen uso sistematico de
ellos; en consecuencia, resulta esencial para lograr las competencias del master. Ademas, con esta materia se desarrollan
plenamente las competencias inherentes a las asignaturas optativas del médulo de "Introduccién a las TIG", a la vez que
proporciona un marco para su afianzamiento en el caso de los estudiantes que no las hayan cursado por disponer ya de una
formacion previa suficiente.



3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Primera convocatoria:

El estudiante puede optar por la EVALUACION CONTINUA -lo que es altamente recomendable dada la naturaleza y las
caracteristicas del titulo- o por la EVALUACION GLOBAL. En ambos casos, la evaluacién se basa en el mismo tipo de
pruebas y con idénticos criterios de evaluacion, si bien en el caso de la global se desarrolla en el periodo oficial de
evaluacion establecido en el calendario académico de la Universidad de Zaragoza, mientras que la evaluacion continua se
lleva a cabo dentro del periodo de clases.

Esta materia se evalGa separadamente en funcion de las asignaturas que la componen, que participan en la calificacion final
en funcion de la dedicacion en creditos ECTS correspondiente a cada parte. No es necesario obtener una calificacion
minima en las partes para promediar:

® 1.1.- Las tecnologias de la informacién geogréfica (TIG): aspectos introductorios: 0% (optativo para modificar nota
global de la asignatura).

® 1.2. (a)- Aprendizaje de programas (manejo basico de ArcGIS): 50%

® 1.2. (b)- Aprendizaje de programas (manejo basico de ENVI): 50%

La evaluacion consiste en diversas pruebas, de naturaleza distinta, que se detallan en los apartados siguientes por
asignaturas.

Respecto de la asignatura 1.1.- "Las tecnologias de la informacién geogréfica (TIG): aspectos introductorios" la evaluacion
consiste en la realizacion de un trabajo individual de recension bibliogréfica realizado a partir de lecturas (articulos de
revistas especializadas y capitulos de libro) facilitadas por el profesor.

® Criterios de evaluacion: presentacion, estructura y desarrollo del trabajo, nivel de comprension de los textos
utilizados, completitud de los contenidos del trabajo respecto de los textos utilizados, coherencia-congruencia de
las argumentaciones y valoraciones, referencias y conexiones a otras obras o conceptos.

Respecto de la asignatura 1.2.- "Aprendizaje de programas: manejo basico de ArcGIS y ENVI" la evaluacion consiste en la
entrega de dos memorias técnicas, realizadas de forma individual por el alumno (100% de la calificacion final).
® | arelativa al manejo de ArcGIS incluye la resolucion de una serie de ejercicios relativos a la organizacion de la
informacion y a la aplicacion de funciones basicas de seleccion, edicion, transformacion, analisis y
visualizacion-representacion de la informacion geografica.
® En larelativa al manejo de ENVI el alumno debe resolver diferentes ejercicios enunciados por el profesor, que
remiten a explicaciones y ensayos préacticos realizados en clase.
® Criterios de evaluacion: resolucion correcta de los ejercicios planteados. Se valorara el dominio de los
contenidos propios de la asignatura, el empleo correcto de la terminologia, la exactitud de los conceptos y
aspectos formales de presentacion de la memoria explicativa que acompafiara a los resultados obtenidos
en los ejercicios.

Segunda convocatoria:

Los estudiantes que no hayan realizado -0 no hayan superado- la evaluacién en la primera convocatoria -sea en modalidad
de evaluacién continua o global- disponen de la segunda convocatoria oficial. En este caso, el estudiante se somete,
necesariamente, a una evaluacién global en septiembre, que se basa en el mismo tipo de pruebas y con idénticos criterios
que la evaluacién global desarrollada en la primera convocatoria, todo ello dentro del periodo oficial de evaluacién
establecido en el calendario académico de la Universidad de Zaragoza.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asighatura se basa en lo siguiente:

En esta materia conviven, en virtud de su naturaleza y de las competencias que se persiguen, dos formas diferentes de
metodologia docente:

® | aasignatura 1.1.- "Las tecnologias de la informacion geografica (TIG): aspectos introductorios” tiene un marcado
caracter tedrico-conceptual, sirviéndose de la exposicién por el profesor en modalidad de clase magistral, base
para el estudio personal del alumno y para la elaboracion del trabajo bibliografico que es objeto de evaluacion.

® | aasignatura 1.2.- "Aprendizaje de programas: manejo basico de ArcGIS y ENVI" tiene un caracter practico y esta



basada en la realizacion tutorizada de una serie de ejercicios que permiten al alumno aplicar los conceptos
tedrico-practicos explicados por el profesor con anterioridad. En la explicacién de estos ejercicios se reflexiona de
forma conjunta sobre los conceptos fundamentales de los SIG y la teledeteccion, permitiendo asi profundizar y
consolidar las competencias adquiridas en las asignaturas optativas ?Nociones basicas sobre los SIG? y
"Fundamentos de teledeteccién”, en el caso de los alumnos que las han cursado, y su afianzamiento a los que no
lo han precisado.

El planteamiento, metodologia y evaluacion de esta guia esta preparado para ser el mismo en cualquier escenario de
docencia (presencial, semipresencial o no presencial)

4.2. Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Para la asignatura 1.1.- "Las tecnologias de la informacién geogréfica (TIG): aspectos introductorios":
Sesiones de modalidad expositiva de "clase magistral” (Tipo 1; 5 h).

Estudio personal - trabajo auténomo del alumno para la asimilacién de los conceptos y contenidos del temario de la
asignatura y la realizacion del trabajo bibliogréafico objeto de evaluacién (Tipo 7; 9 h).

Para la asignatura 1.2. (a)- "Aprendizaje de programas: manejo basico de ArcGIS":
® Sesiones tedrico-practicas guiadas por el profesor mediante la realizacién de ejercicios practicos en el entorno de
ArcGIS, tras explicacion y reflexion sobre los mismos por parte del profesor (Tipo 3; 15 h).
® Estudio personal ? trabajo autbnomo del estudiante para la realizacién del ejercicio practico de la asignatura,
objeto de evaluacién (Tipo 7; 20 h).
® Superacion de prueba (Tipo 8; 1,5 h).

Para la asignatura 1.2. (b)- "Aprendizaje de programas: manejo basico de ENVI".
® Sesiones tedrico-practicas guiadas por el profesor mediante la realizacion de ejercicios practicos en el entorno de
ENVI, tras explicacion y reflexion sobre los mismos por parte del profesor (Tipo 3; 15 h).
® Estudio personal ? trabajo autbnomo del estudiante para la realizacion del ejercicio practico de la asignatura,
objeto de evaluacién (Tipo 7; 20 h no presenciales.
® Superacion de prueba (Tipo 8; 2 h).

4.3. Programa

1.1. Las tecnologias de la informacion geografica (TIG): aspectos introductorios
® | os conceptos de GlScience?TIG y GlScience?Geospatial Technology.
® Fundamentos conceptuales del pensamiento espacial: dominios, elementos, relaciones y limites de la informacién
geografica
® Requerimientos formativos para el desarrollo de las tecnologias de la informacion geografica en la préactica
profesional.
El recorrido formativo en GIS&T?TIG: roles y competencias.
El contexto académico de las TIG en Espafia.
TIG y Ordenacion del Territorio.
Organizacion general del Master en TIG para la OT: SIG y TDT.

1.2. Aprendizaje de programas: manejo basico de ArcGIS y ENVI
1.2 (a) Aprendizaje de programas: manejo basico de ArcGIS

® Organizacion y estructura de ArcGIS.

® Elementos y formatos genéricos y propios de ESRI.

® Manejo basico de ArGIS.

1.2 (b) Aprendizaje de programas: manejo basico de ENVI

Presentacion general y médulos, funciones y herramientas del programa de tratamiento digital de imagenes ENVI.
Estructura y geometria de los ficheros de ENVI.

Herramientas de visualizacion de imagenes en visores, composiciones en falso color, ajustes del histograma.
Herramientas para la manipulacion de ficheros multilayer (layer stack, subset).

Herramientas para la consulta de informacion y la caracterizacion espectral de cubiertas (Feature space y Profile
tools).



4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Las sesiones presenciales tendran lugar en el primer mes del curso académico. La asignatura 1.1 se desarrolla en los
primeros dos dias del curso, las clases de la asignatura 1.2 -en cambio- una vez se han impartido las optativas del médulo
tituladas ?Nociones basicos de los SIG? y "Fundamentos de teledeteccién”, por cuanto en ellas se consideran los conceptos
tedrico-practicos disciplinares basicos; en todo caso, estas sesiones presenciales son previas a las asignaturas que utilizan
los programas ArcGIS y ENVI como herramienta principal o auxiliar.

Los trabajos practicos deberan entregarse con anterioridad a la realizacion de las pruebas escritas de la asignaturas
?Nociones bésicas sobre los SIG? y "Fundamentos de teledeteccion”, que se desarrollas en el primer periodo de evaluacién
de los tres que se suceden para el master a lo largo del curso académico. No obstante, quienes no lo hayan entregado en
ese momento, podran hacerlo antes de la primera convocatoria oficial (junio) o de la segunda (septiembre).

Esta materia se imparte en el primer cuatrimestre, desarrollandose la docencia en el primer mes del curso académico. La
calificacion de las asignaturas que la componen se deriva de un trabajo escrito de naturaleza bibliografica y de dos trabajos
practicos basados en el manejo de programas informaticos. Estos tres trabajos deberan ser entregados simultaneamente al
desarrollo de las pruebas correspondientes al primer periodo de evaluacion de los tres que se suceden en el master a lo
largo del curso académico. Los estudiantes no presenciales y aquellos que no hayan entregado el trabajo en este primer
periodo de evaluacién, disponen de la convocatoria oficial (junio). Quienes no superen la materia en la primera convocatoria
oficial dispondran de la segunda (septiembre).



