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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

El objetivo de la asignatura es mejorar la capacitacion del alumno para trabajar en la Industria Quimica.

Para ello se le proporcionan conocimientos adicionales a los recibidos en el grado, de forma que sea capaz de seleccionar,
y en algunos casos realizar un dimensionado basico, de equipos utilizados en plantas de proceso quimico. Con ello se
busca que sea capaz de plantear procesos y operarlos de forma més eficiente:

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda
2030 de Naciones Unidas (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), de tal manera que la adquisicion de los
resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacion y competencia para contribuir en cierta medida a

su logro:

? Objetivo 1: Fin de la pobreza.

? Objetivo 2: Hambre cero.

? Objetivo 3: Salud y bienestar.

? Objetivo 4: Educacion de calidad.

? Objetivo 6: Agua limpia y saneamiento.

? Objetivo 7: Energia asequible y no contaminante.

? Objetivo 8: Trabajo decente y crecimiento econémico.
? Objetivo 9: Industria, innovacién e infraestructuras.

? Objetivo 12: Produccién y consumo responsables

? Objetivo 13: Accidn por el clima

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura Equipos para Procesos Quimicos tiene caracter obligatorio y se imparte en el primer semestre. Los
conocimientos adquiridos le permitiran tener la base de conocimiento cientifico necesaria para abordar las asignaturas
optativas de Tecnologia de Papel, Analisis de Riesgos en la Industria Quimica, Procesos Cataliticos Industriales y Procesos
de la Industria Alimentaria.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Para cursar la asignatura de Equipos para Procesos Quimicos se recomienda poseer conocimientos basicos de
ingenieria quimica. La asistencia a clase, el estudio continuado y el trabajo dia a dia son fundamentales para que el alumno
alcance de manera satisfactoria el aprendizaje propuesto. Los estudiantes deben tener en cuenta que para su
asesoramiento disponen de los profesores en tutorias personalizadas y grupales.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...



Aplicar el método cientifico y los principios de la ingenieria para detectar y resolver problemas técnicos sencillos en
procesos, equipos, instalaciones y servicios.

Proponer procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, en términos de uso racional y eficiente de materias primas
y fuentes de energia y conservacion del medioambiente, tomando como base las diversas areas de la ingenieria quimica.

2.2. Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Conocer los principales equipos e instalaciones que se utilizan en la industria quimica, su finalidad y fundamentos de
operacion.

Seleccionar los equipos que se deben implementar en un proceso quimico industrial atendiendo a criterios de productividad
y reduccion de costes.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje anteriores capacitan al estudiante para tomar decisiones en la planificacion y operacion de
procesos de la Industria Quimica al tener un mejor conocimiento de los equipos que componen el proceso.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Prueba escrita en la convocatoria de examenes correspondiente a los periodos de evaluacion global que constara de
preguntas y cuestiones tedrico-practicas en las que se pedira la aplicacién de la teoria a casos y ejemplos concretos (nota
1) y entrega de los problemas y casos practicos propuestos durante el desarrollo de la asignatura y participacion en clase
durante el desarrollo de la asignatura (nota 2).

La calificacion final de la asignatura sera la mejor de entre las obtenidas por el alumno entre dos férmulas alternativas:
Formula 1: Calificacion final= 0,8*nota 1 + 0,2*nota 2
Formula 2: Calificacion final= nota 1

El nUmero de convocatorias oficiales de examen a las que la matricula da derecho (2 por matricula) asi como el consumo de
dichas convocatorias se ajustara al Reglamento de permanencia en titulos oficiales adaptados al Espacio Europeo de
Educacion Superior en la Universidad de Zaragoza y al Reglamento de Normas de Evaluacion del Aprendizaje de la
Universidad de Zaragoza. A este Ultimo reglamento también se ajustaran los criterios generales de disefio de las pruebas y
sistema de calificacion y, de acuerdo a la misma, se hara publico el horario, lugar y fecha en que se celebrara la revisién al
publicar las calificaciones.

Segun el Reglamento de Normas de Evaluacion del Aprendizaje de la Universidad de Zaragoza, el estudiante tendra
derecho a una prueba global en la que se evaluaran las competencias desarrolladas en la asignatura. Esta prueba global se
realizara en la fecha prevista por el calendario de exdmenes de la Facultad de Ciencias.

Las actividades docentes y de evaluacion se llevaran a cabo de modo presencial salvo que, debido a
la situacion sanitaria, las disposiciones emitidas por las autoridades competentes y por la Universidad
de Zaragoza obliguen a realizarlas de forma telematica o semi-telematica con aforos reducidos
rotatorios.

El fraude o plagio total o parcial en cualquiera de las pruebas de evaluacion dara lugar al suspenso de la asignatura con la
minima nota, ademas de las sanciones disciplinarias que la comision de garantia adopte para estos casos.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asighatura se basa en lo siguiente:

La asignatura consta de 6 créditos ECTS, de los cuales 4 ECTS se dedicaran a impartir clases magistralesy 2 ECTS a la
resolucion de problemas y casos practicos.

En las clases magistrales se presentan los fundamentos que conforman la asignatura y se resuelven algunos
ejemplos-casos tipo. Las clases de problemas y casos son un complemento eficaz de las clases magistrales, ya que
permiten verificar la comprension de la materia y fomentan la participacion del alumno.

Las 150 horas de trabajo del alumno se repartirdn en actividades del siguiente modo:



® 40 horas de clases magistrales en las que se expondran los contenidos tedricos y resolucion de problemas
modelo.

® 20 horas de resolucion de problemas y casos. El alumno resolvera en clase supervisado por el profesor problemas
y casos practicos que previamente se han propuesto como trabajo personal.

® 85 horas de estudio personal, repartidas a lo largo de todo el semestre. El alumno realizara trabajos tutelados
individuales.

® 5 horas de examen, correspondientes a la prueba escrita global cuya fecha sera fijada por la Facultad de Ciencias.

La docencia sera presencial, excepto si la situacion sanitaria y las disposiciones de las autoridades académicas obligaran a
efectuarla on-line.

4.2. Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Las clases magistrales y de resolucion de problemas se impartiran segin el horario establecido por el Centro, ademas cada
profesor informara de su horario de atencion de tutorias.

Las actividades docentes y de evaluacion se llevaran a cabo de modo presencial salvo que, debido a
la situacion sanitaria, las disposiciones emitidas por las autoridades competentes y por la Universidad
de Zaragoza obliguen a realizarlas de forma telematica o semi-teleméatica con aforos reducidos
rotatorios.

4.3. Programa

El temario es el siguiente:

® Balances de materia y energia: Principios generales de conservacion. Balances macroscopicos en procesos de
contacto continuo por etapas de equilibrio. Balances microscépicos en procesos de contacto continuo diferencial.
Coeficientes de transporte.

® Reactores Quimicos: Reactores homogéneos. Casos particulares de reacciones complejas: en serie, en paralelo,
en serie-paralelo. Optimizacion de reactores. Reactores heterogéneos Solido-Gas Cataliticos y No Cataliticos.
Factor de Eficacia y Modulo de Thiele. Reactor de lecho fijo y Reactor de lecho fluidizado. Reactores bioquimicos.

® Operaciones de Separacion: Agente material de separacion y agente energético de separacion. Ventajas e
Inconvenientes. Ejemplos de relevancia. Rectificacion de mezclas binarias. Disefio de torres mediante método
McCabe-Thiele. Factor de eficacia. Extraccion L-L. Fundamentos y Métodos de Célculo.

® Equipos para transmision de calor: Transferencia de calor en fluidos sin cambio de fase y en fluidos con cambio de
fase. Correlaciones empiricas. Intercambiadores de calor carcasa-tubo. Intercambiadores de paso multiple.
Evaporadores de simple efecto y mltiple efecto.

® Meécanica de Fluidos: Ecuacion de Bernoulli. Flujo de Fluidos no compresibles en tuberias y canales de
conduccién. Factor de friccién y pérdida de carga. Transporte de fluidos: tuberias, valvulas, bombas y
compresores.

® Servicios Auxiliares: Calefaccion y refrigeracion, agua, aire comprimido, electricidad. Introduccion a
instrumentacién y control de procesos.

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

En la pagina web del centro se puede consultar el calendario académico, los horarios y aulas de las clases presenciales. La
relacion de fechas y actividades concretas asi como todo tipo de informacion y documentacion sobre la asignatura se
publicara en la plataforma Moodle (para el acceso a esta red el alumno debera estar matriculado en la asignatura).

La asignatura se desarrollara durante todo el primer semestre del curso académico y segun el horario establecido. Las
actividades de clase magistral y de resolucién de problemas y casos practicos se llevaran a cabo en la misma aula.



El cronograma para la imparticion de las actividades de aprendizaje se hara publico en el tabl6n de anuncios del
departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologias del Medio Ambiente y en la plataforma Moodle (para el acceso a esta
red el alumno debera estar matriculado en la asignatura) con la suficiente antelacion.

Las fechas para la prueba global de evaluacion en primera y segunda convocatoria seran conformes al calendario
académico de la Facultad de Ciencias y podran consultarse en la pagina web de la misma:
http://ciencias.unizar.es/web/horarios.do.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

http://biblos.unizar.es/br/br_citas.php?codigo=60644&year=2019



