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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

El planteamiento de la asignatura es marcadamente instrumental dado que su objetivo es dotar al estudiante de un conjunto
de herramientas estadisticas muy utilizadas en la realizacién de un andlisis exploratorio multidimensional. Todos los temas
se enfocaran desde un punto de vista practico, utilizando diferentes conjuntos de datos para ilustrar las técnicas explicadas.
Para ello se utilizara el entorno y lenguaje de programacion R que integra multitud de paquetes que incrementan su
capacidad y versatilidad. R dispone de funciones basicas relacionadas con los andlisis descriptivos de datos, y de los
modelos més complejos y actuales concernientes con los Ultimos avances en el campo de la estadistica o el andlisis de
datos en areas como la Economia.

El curso comienza con un tema dedicado a la Introduccion a R en el que se presentan los comandos mas habituales de
manejo de datos, muy Utiles para adquirir algunas nociones y conceptos basicos. A continuacion, se detallan los tipos de
datos que se pueden trabajar en Ry, posteriormente, se explican comandos béasicos para crear, borrar, definir y operar con
los datos.

El siguiente tema titulado Andlisis inicial de datos muestra la necesidad de examinar los datos previamente a la aplicacion
de cualquier técnica estadistica, de esta forma se consigue un entendimiento basico de los mismos y de las relaciones
existentes entre las variables analizadas. Este andlisis proporciona métodos sencillos para organizar y preparar los datos,
detectar fallos en el disefio y recogida de datos, tratamiento y evaluacion de datos ausentes, identificacion de casos atipicos
y comprobacion de los supuestos subyacentes en la mayor parte de las técnicas multivariantes. Comenzamos por un
andlisis estadistico unidimensional, cuyo tipo dependera de la escala de medida de la variable analizada. Por ello se
proporciona una guia de actuacion sugiriéndole las representaciones graficas y resimenes numéricos mas aconsejables
para describir las caracteristicas mas importantes en cada caso. Una vez realizado el estudio unidimensional de cada
variable por separado, el siguiente paso consiste en analizar la existencia de posibles relaciones entre ellas. Dicho estudio
se realiza desde una optica bidimensional y se analizan las tres situaciones generales que pueden presentarse. Asi, se
proporcionan las pautas a seguir cuando ambas variables son cualitativas, ambas son cuantitativas y cuando una es
cuantitativa y la otra cualitativa.

El resto de los temas abordan ya técnicas multivariantes, por ello, en primer lugar, se presentan de una forma intuitiva, y se
realiza una adecuada clasificacién de las mismas para que el estudiante sea capaz de seleccionar la técnica que deberia
aplicarse en cada momento en funcién del problema que pretenda resolver. Una vez motivado el interés de estas técnicas
mediante diferentes ejemplos, el tema 3 titulado Analisis Factorial presenta las dos técnicas mas utilizadas en procesos de
reduccién de datos: el Analisis de Componentes Principales y el Analisis Factorial, indicando sus ventajas y sus
inconvenientes. Ambas técnicas se utilizan para analizar interrelaciones entre un niimero elevado de variables métricas
explicando dichas interrelaciones en términos de un nimero menor de variables denominadas componentes principales o
factores.

El siguiente tema denominado Analisis Claster busca clasificar a los individuos en grupos homogéneos internamente y
heterogéneos externamente, analizando las diferencias existentes entre ellos. Es un ejemplo de técnica de clasificacion no
supervisada ya que los grupos son desconocidos a priori y es necesario derivarlos de las observaciones.

El ultimo tema titulado Andlisis Discriminante presenta una técnica de clasificacion supervisada ya que las observaciones
ya estan previamente clasificadas en dos 0 mas grupos, buscandose las razones que explican esa clasificacion.

Estos planteamientos y objetivos estan directamente alineados con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
de la Agenda 2030 de Naciones Unidas:

? Objetivo 7: Energia asequible y no contaminante.
? Objetivo 11: Ciudades y comunidades sostenibles
? Objetivo 12: Produccién y consumo responsables



? Objetivo 13: Accién por el clima

ya que los ejemplos que se trabajan en clase analizan bases de datos que abordan estas cuestiones. Si bien es verdad que
toda la formacion que aporta esta asignatura (teérica y practica) contribuye de forma transversal a la AGENDA 2030 y ODS
ya que su formacion capacita al estudiante para contribuir al andlisis y gestién de los 245 indicadores de los ODS. En
definitiva, la adquisicion de los resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacion y competencia para
contribuir en cierta medida al logro de los ODS.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura tiene un caracter marcadamente instrumental y tiene como objetivo formar al estudiante en el manejo de
técnicas cuantitativas multivariantes habitualmente utilizadas en la implementacion de andlisis exploratorio de datos
multivariantes que constituye la primera fase de cualquier estudio estadistico-econométrico de caracter aplicado. Las
técnicas que se estudian son, fundamentalmente, de dos tipos: el primer grupo (andlisis de componentes principales y
analisis factorial) buscan llevar a cabo un proceso de reduccion de datos mediante la identificacion y calculo de factores
latentes a los mismos cuya finalidad es expresar la informacion contenida en un conjunto de datos en términos de un
namero menor de variables que representan las relaciones existentes entre las variables analizadas; el segundo grupo
(andlisis cluster) busca clasificar los objetos/individuos en grupos homogéneos internamente y heterogéneos externamente
analizando las diferencias existentes entre los mismos. Todo ello redunda en una mejor compresion de la informacién
contenida en un conjunto de datos que puede ser relevante a la hora de plantear un andlisis mas formal de los mismos.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Haber realizado un curso de introduccion a la Estadistica tanto descriptiva como inferencial asi como un curso de
introduccién a la Econometria

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para utilizar las herramientas estadisticas para extraer de los
datos informacion relevante para elaborar y defender proyectos aplicados de caracter econémico.

2.2. Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Al finalizar el curso, el estudiante debera ser capaz de:

- Realizar un analisis inicial de un conjunto de datos multivariantes

- Realizar un analisis de componentes principales e interpretar los resultados obtenidos
- Realizar un analisis factorial e interpretar los resultados obtenidos

- Relacionar el andlisis factorial con el de componentes principales poniendo de manifiesto las similitudes y diferencias
existentes entre ambas

- Llevar a cabo un proceso de clasificacion de datos utilizando procedimientos jerarquicos aglomerativos
- Llevar a cabo un proceso de clasificacion de datos utilizando procedimientos de particionamiento

- Disefiar procedimientos de clasificacion que permitan discriminar entre grupos de observaciones de la forma mas eficiente
posible asi como analizar las diferencias existentes entre ellos

- Validar e interpretar los resultados obtenidos en un procedimiento de clasificacion

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Las técnicas estadisticas estudiadas en la asignatura dotaran al alumno de un conjunto de herramientas muy potentes para
realizar un analisis exploratorio inicial de la informacién contenida en bases de datos econdmicos. De esta forma el alumno
aprendera a dotar de rigor cientifico a la resolucién de problemas econémicos mediante el andlisis de datos empiricos que
constituye un paso importante en la aplicacion del método cientifico a la resolucion de problemas.

3. Evaluacioén

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion



La evaluacion sera continua y, para ello, se realizara lo siguiente:

- 6 entregas consistentes en un cuestionario de tipo test de cada uno de los temas, salvo del tema 1 que habra un
cuestionario para la parte unidimensional y otro para la parte bidimensional. Estas entregas supondran el 40% de la nota,
siempre que su promedio supere el 3.

- 1 entrega en formato informe correspondiente a la resolucién de ejercicios relacionados con un andlisis exploratorio
unidimensional y bidimensional aplicados a una base de datos (temas 0 y 1) que supondra el 30% de la nota final siempre
que la calificacion del informe sea superior al 3.

- 1 entrega en formato informe consistente en la resolucion de ejercicios de aplicacion de las técnicas multivariantes
estudiadas en el curso (temas 2, 3y 4), que supondra en la nota final el 30% restante siempre que la calificacion del informe
sea superior al 3.

(40%) 6 cuestionarios
(30%) Informe de los temas 0y 1
(30%) Informe de los temas 2, 3y 4

Nota: Esta previsto que la evaluacion se realice de manera presencial pero si las circunstancias sanitarias lo requieren, se
realizara de manera semipresencial u online

Los estudiantes que no superen este sistema de evaluacion continua o los que opten por la evaluacién global, realizaran un
examen final de evaluacidn que valore los conocimientos tedricos y practicos de la materia mediante ejercicios en los que
tendran que responder a diferentes preguntas sobre distintas bases de datos. Las respuestas a las preguntas se realizaran
mediante scripts utilizando el programa R, y redactando un informe con las conclusiones obtenidas. Esté previsto que esta
prueba se realice de manera presencial, pero si las circunstancias sanitarias lo requieren, se realizard de manera
semipresencial u online. Si la evaluacion se realizase de forma online, el estudiante podra ser grabado, pudiendo éste
ejercer sus derechos por el procedimiento indicado en el siguiente enlace sobre la CLAUSULA INFORMATIVA REDUCIDA
EN GESTION DE GRABACIONES DE DOCENCIA:

https://protecciondatos.unizar.es/sites/protecciondatos.unizar.es/files/users/lopd/gdocencia_reducida.pdf.

Nota: Esta previsto que la evaluacion se realice de manera presencial pero si las circunstancias sanitarias lo requieren, se
realizard de manera semipresencial u online

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodolégica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asighatura se basa en lo siguiente:

El proceso de aprendizaje se basa en la combinacién de la exposicién, por parte del profesor, de las bases tedricas
subyacentes a cada una de las técnicas explicadas, con su aplicacion al estudio de casos practicos realizados en el aula
utilizando el programa R. Todo ello se realizara en un ambiente participativo en el que tanto el profesor como los estudiantes
debatiran entre si la interpretacion de los resultados obtenidos lo cual aumentara el grado de aplicabilidad de las técnicas
explicadas al hacerle més facil al estudiante su asimilaciéon a problemas de andlisis de datos de caracter muy general.

Esta previsto que las clases sean presenciales. No obstante, si fuese necesario por razones sanitarias, las clases podran
impartirse de forma semipresencial u online.

4.2. Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades

Actividad formativa N° Horas % Presencialidad
Sesiones tedrico-practicas (50%-50%) 30 100%
Preparacion de trabajos y estudio independiente del alumno 60 -

4.3. Programa

Tema O: Introduccién a R (4 horas)
Tema 1: Andlisis inicial de datos (8 horas)



Tema 2: Andlisis Factorial (Anélisis componentes principales) (7 horas)
Tema 3: Analisis Cluster (7 horas)
Tema 4: Andlisis Discriminante (4 horas)

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
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