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A. Sobre la definicion del objeto matematico a ensefar
El objeto matematico a ensefiar es la derivada de una funcion real de variable real y se

introduce en la asignatura de Matematicas I de 1° de bachillerato.

Como se trata de un objeto matematico muy amplio nos centraremos en los siguientes

aspectos:

- Definicién de derivada y recta tangente a una curva en un punto.

- Definicién de funcion derivada.

- Calculo de la funcion derivada de una funcion a partir de la definicion.
- Reglas de calculo de la funcion derivada.

- Calculo de la derivada de una funcidon en un punto.

- Célculo de la ecuacion de la tangente a una curva en un punto.

- Crecimiento y decrecimiento de una funcidén. Maximos y minimos relativos

B. Sobre el estado de la ensefianza-aprendizaje del objeto matematico

En la Orden de 1 de julio de 2008, del Departamento de Educacion, Cultura y Depotte,
por la que se aprueba el curriculo del Bachillerato de la Comunidad Auténoma de Aragén
(BOA 17/07/08) se recogen los siguientes contenidos sobre la derivada, correspondientes a

las Matematicas I del Bachillerato de Ciencias y Tecnologia:

Introduccion a la derivada. Tasas de variacion media e instantinea de una
funcion. Derivada de una funcion en un punto. Interpretaciones geométrica y fisica
de la derivada: aplicacion de la derivada a la determinacion de la tangente a una
curva, a la obtencion de sus extremos y al cdlculo de la velocidad y la aceleracion.
La funcion derivada. Iniciacion al cdlculo de derivadas. Interpretacion y andlisis
de funciones sencillas que describan situaciones reales, expresadas de manera

analitica o grdfica.

Estos contenidos van precedidos de otros en los que se desarrollan las nociones de

funcion, funcién elemental, limite de una funcién y continuidad de una funcion.


http://benasque.aragob.es:443/cgi-bin/BOAE/BRSCGI?CMD=VEROBJ&MLKOB=283536595858

En cuanto a los criterios de evaluacion, el referente a la derivada es el siguiente:

Interpretar el concepto de derivada y saber utilizarla en situaciones sencillas
relacionadas con otros dmbitos del saber.

Se pretende que los alumnos sepan aplicar el significado de la derivada en
problemas sobre la tasa de crecimiento o la variacion de magnitudes. También
deberdn saber calcular la tangente a la curva que represente a una funcion sencilla

en uno de sus puntos, asi como las derivadas de funciones sencillas.

Por tanto, los aspectos del objeto matematico sefialados en el punto A recogen todos

los contenidos indicados en los documentos oficiales.

En los libros de texto, el tema sobre las derivadas se suele iniciar introduciendo algin
problema que justifique la necesidad de buscar la tasa de variacion media de una funcion,
aunque algunos textos hacen una introduccion totalmente formal. Se pasa a la tasa de
variacion instantdnea, aunque no se suele justificar su necesidad, y se define la derivada a
partir de la nocion de limite de una funcion, relaciondndola con el crecimiento de la funcion

en el punto y con la pendiente de la recta tangente en el punto.

Después de unos cuantos ejercicios de calculo de la derivada de una funcidon en un
punto utilizando la definicion, se desarrolla la nocion de funcion derivada y se introducen
las técnicas de derivacion: derivada de la suma, derivada de una funcién por un numero,
derivada del producto y del cociente de funciones, derivada de las funciones elementales y
derivada de una funcion de funcion (regla de la cadena). Desde ese momento, se establece
elcélculo de la derivada de una funcion en un punto como el célculo del valor de la funcion
derivada en dicho punto. También se realizan ejercicios de cdlculo de la ecuacion de la
recta tangente a la funcion en un punto. Finalmente, se desarrollan las aplicaciones de la
derivada al estudio del crecimiento y decrecimiento de una funcion y de los maximos y

minimos relativos.

Habitualmente, una vez presentada alguna situacion inicial que justifique Ila
introduccion de la definicidon de derivada como limite del cociente incremental, introducen

rapidamente la nocidon de funcién derivada y las técnicas de cdlculo algebraico de las



funciones derivadas de las funciones elementales, las mas de las veces sin justificar, para
presentar a continuacién una coleccion de ejercicios formales de célculo de la funcion
derivada. Una vez establecidas estas técnicas, las usan para determinar el valor de la
derivada de una funcidon en un punto, la recta tangente a una funcion en un punto, el
crecimiento relativo de una funcidon en un punto y los intervalos de crecimiento y

decrecimiento de una funcion.
A pesar de que en el curriculo oficial aparecen comentarios como el siguiente:

Los conceptos de limite funcional y de funcion derivada son ciertamente
complejos; por tanto, hay que conceder la prioridad a la formacion de estos
conceptos mediante aproximaciones que permitan interpretarlos desde contextos de
la vida real. Consecuentemente, en este primer acercamiento, el calculo de limites

y derivadas hay que limitarlo a casos elementales.

la realidad es que los libros de texto desoyen estas indicaciones y olvidan las
aproximaciones al concepto de derivada, la utilizacidon en contextos de la vida real y la

limitacidn del calculo a funciones sencillas.

Respecto a los efectos que esta ensefianza produce en los alumnos, hay que sefialar que
no tiene en cuenta las concepciones previas de los alumnos ni las dificultades inherentes al
concepto de limite. Para empezar, las tasas de variacion media de las funciones no es un
tema con el que los alumnos estén familiarizados, salvo en el caso de la velocidad. Pero,
aun en este caso, los alumnos estan mucho mas familiarizados con la nocion de velocidad
instantdnea que con la de velocidad media (Azcarate, 1996). Tampoco conocen la nocion
de tangente a una curva en un punto, mas alla de la tangente a la circunferencia, cuya

caracterizacion no es precisamente la mas adecuada para desarrollar la nocion mas general

de tangente a una curva.

Por otro lado, cuando se trabaja el tema del crecimiento y decrecimiento de una
funcién, se da por supuesto que los alumnos pueden deducir, a partir de una grafica,

cuando crece o decrece la funcion, pero la realidad es que muchos alumnos tienen grandes



dificultades para deducir graficamente los intervalos de crecimiento y decrec imiento de una

funcion (Azcérate, 1996).

Por ultimo, son muchos los autores que sefialan que una mediana comprension de la
nocion de limite escapa a las posibilidades de los alumnos de Bachillerato, por lo que
fundamentar la derivada en dicha nocién da lugar a un buen numero de dificultades de

aprendizaje.

Las modificaciones que se han incorporado a los curriculos de algunos paises han sido
dirigidas principalmente hacia una introduccion del andlisis matematico mas intuitiva y
experimental, incorporando el uso de las nuevas tecnologias, pero, aunque en el curriculo
de Bachillerato de Espafa también se aprecian modificaciones en ese sentido, no parecen

haber calado en los libros de texto.

C. Sobre los conocimientos previos del alumno.

El alumno debe conocer previamente las nociones de pendiente de una recta, recta
tangente a una circunferencia, velocidad media y funcion real de variable real; las
propiedades de las funciones, las funciones elementales y la nocion de limite de una
funcién. También deben saber deducir propiedades de una funcién a partir de su grafica y

calcular los limites de funciones en casos elementales y la ecuacion de una recta.

En general, todos los conocimientos previos han sido tratados anteriormente, pero no
se puede deducir que los alumnos los manejen con la suficiente soltura como para

utilizarlos sin problema para construir la nocidon de derivada a partir de ellos.

En cuanto a la nocién de recta tangente a una curva, se introduce tempranamente la de
recta tangente a una circunferencia, pero su definicidn como recta que corta en un solo
punto a la circunferencia y que es perpendicular al radio de la circunferencia en ese punto,
no puede generalizarse para definir la recta tangente a una curva cualquiera. Serd necesario
dedicar un tiempo a establecer que la recta tangente a una funcién en un punto es la recta
cuyos valores mas se aproximan a los valores que toma la funcién en un pequefio entorno

de dicho punto, cosa que los libros de texto no suelen hacer.



Puesto que en ese mismo curso se trabaja la nocion de limite y de continuidad de
funciones, las funciones elementales y la geometria analitica, es de esperar que los alumnos
han adquirido los conocimientos previos necesarios para iniciar el tema de las derivadas vy,
sino es asi, el profesor conoce la situacion en que se encuentran. Por tanto, se dedicard una
sesion inicial de la secuencia didactica a recordar la pendiente de una recta, la velocidad
media, la obtencion de informacidon acerca de una funcidon a partir de su grafica y la

generalizacion de la nocidon de recta tangente, mediante tareas del tipo de las siguientes:

Tarea 1. Si cuando vamos conduciendo nos encontramos una senal triangular de
peligro que muestra una rampa y un porcentaje, por ejemplo, 12%, ;jqué significa esa

serial?

Tarea 2. Un barco ha realizado una travesia de 28 km en 2 h 20 min. ;Cual ha sido su

velocidad media?

Tarea 3. Pedro recorre 8 km subiendo una colina en su bicicleta de montaiia, con una
velocidad media de 8 km/h. En el descenso recorre 16 km a una velocidad media de 32

km/h. ;Cual ha sido la velocidad media de todo el recorrido?

Tarea 4. Tres personas salen a caminar y su movimiento queda recogido por la
siguiente grafica, donde el eje horizontal representa el tiempo en segundos y el eje vertical

representa el espacio recorrido en metros.



a) ;Qué persona sale mas tarde?

b) ;Qué persona recorre menos metros?

¢) Calcula la velocidad media de cada persona.

d) Escribe las ecuaciones de las rectas que aparecen en el grafico

e) Relaciona la velocidad media con la ecuacion de la recta.

Tarea 5. Dibuja la tangente a la curva en los puntos que se indican. ;Como podemos

definir la tangente a una curva en un punto? ;Qué propiedad la caracteriza?

| \

D. Sobre las razones de ser del objeto matematico
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Desde un punto de vista historico la razon de ser de la derivada fue la necesidad de
determinar el cambio relativo de una funcion (crecimiento o decrecimiento en un punto) y
la recta tangente a una curva en uno de sus puntos. El primer problema estd también
relacionado con el de encontrar las velocidades instantineas en los movimiento no

uniformes.

En el siglo XVII, Newton y Leibnitz dieron una respuesta tedrica y completa a estos
problemas, mediante la invencion de la derivada. La diferencia principal entre el trabajo de
uno y otro es que Newton utilizo los incrementos infinitamente pequefos de la variable y la
funcidén como medio para determinar la fluxion 6 derivada como cociente de dichos
incrementos, mientras que Leibniz tratd directamente con los incrementos infinitamente
pequeiios de la variable y la funcion, es decir, con las diferenciales y determind las
relaciones entre ellos. Esta diferencia refleja la orientacion fisica de Newton, en la que un
concepto como el de velocidad es central y la preocupacion filosdfica de Leibniz por las

particulas ultimas de la materia que llam6 moénadas.

Un siglo después, Euler integro el calculo de diferenciales de Leibniz y el método de
fluxiones de Newton en una sola teoria que a partir de entonces ha constituido una rama de
las matematicas: el andlisis matematico. En su obra se desarrolla la nocion de funcion que
pasa a ser la idea fundamental del analisis. Finalmente, Cauchy, a comienzos del siglo XIX,
relacioné de forma clara el concepto de derivada con el de limite y redujo el calculo de

derivadas a sencillas operaciones formales de tipo algebraico.

La razoén de ser que voy a considerar en mi secuencia didactica es la necesidad de
calcular velocidades instantdneas y coincide con una de las razones historicas que hicieron
surgir la nocion de derivada. Ademads, seguiré la sugerencia de Azcarate (1996) de
introducir en primer lugar la funcion derivada y, a partir de ella, la derivada en un punto por

considerar que es mas inteligible para los alumnos la primera nocidon que la segunda.

Comenzar¢ planteando a la clase la siguiente pregunta:
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Cuando vais en un coche, en el panel de mandos aparece la velocidad a la que el
coche circula en cada momento. El aparato que la calcula se llama velocimetro. ;Como

funciona un velocimetro?

Los alumnos por grupos deberan informarse al respecto, consultando en Internet o en
cualquier otra fuente que consideren oportuna. Después deberan poner en comun los
resultados de su investigacion. Se espera que en esa puesta en comun surja la idea de que lo
que hace un velocimetro es calcular el cociente entre el espacio recorrido y el tiempo
empleado cuando el intervalo de tiempo es pequeilo y que cuanto menor es el intervalo de

tiempo mas nos estaremos acercando a la velocidad instantanea.

A continuacion, trataré de que los alumnos discriminen el concepto de velocidad media

referida a un intervalo pequefio de tiempo del de velocidad instantanea.
Una vez aclarado esto, se planteara el siguiente problema:

Sabemos por la Fisica que cuando se deja caer un cuerpo desde una altura, en un
medio sin rozamiento y sin obstaculos, el espacio recorrido por el cuerpo en funcion del
tiempo responde a la siguiente formula: s = % g t* donde el espacio se suele medir en
metros y el tiempo en segundos. El parametro g representa la aceleracion de la gravedad y
su valor es 9,81 m/s’. Dibuja la gréfica espacio-tiempo de este movimiento utilizando
geogebra. Estudia la grdfica para decidir cuando es mayor al velocidad media del

cuerpo.;Como haremos para saber la velocidad instantanea del cuerpo en cada momento?

Se sugerira a los alumnos que, organizados en grupo, traten de encontrar la velocidad
en un instante t y que usen el mismo sistema del velocimetro. Una vez que el trabajo esté
avanzado y los alumnos hayan dado varias respuestas se procedera a unificar la notacion
llamando h al pequefio intervalo de tiempo considerado y se llegara a establecer la
expresion:

L (teh)- ¢
2 h
Entonces plantearé que cuanto mas pequeflo sea el intervalo mas cerca estaremos de

obtener la velocidad en el instante t. Con ese razonamiento, la velocidad instantinea se
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obtendrd cuando h sea 0. Pero ;como queda la expresion anterior cuando h es 0? Los
alumnos veran que se obtiene 0/0 y que eso no tiene sentido porque la divisidn por cero no
estd definida. Pero eso es una indeterminacion que ya han estudiado en el tema de limites y
que puede terminar dando uno u otro valor. Asi que desde el punto de vista de calculo de un
limite si que tiene sentido plantearse como averiguar ese valor. Busquemos para ello

expresiones equivalentes a la anterior que permitan deshacer la indeterminacion.

Se supone que los alumnos, sies necesario con mi ayuda, llegaran a la expresion
1
> g(2t +h)

Y ahora, haciendo un paso al limite cuando htiende a 0, se obtendra gt que sera el valor de

la velocidad instantanea del objeto en el tiempo t.

De este modo se introducira la definicion de funcién derivada como objeto matematico
que permite definir y calcular la velocidad instantanea de un movil en cualquier instante,
conocida la expresion algebraica que relaciona el espacio recorrido con el tiempo empleado

enrecorrerlo.

A partir de ahi, preguntaré por la velocidad instantanea cuando t toma distintos valores
y obtendremos la derivada de una funcién en un punto como el valor que se obtiene cuando

a la funcidén derivada se le da el valor de la abscisa en dicho punto.

Después trabajaremos sobre la grafica para relacionar la derivada de la funcion en un
punto con la pendiente de la recta tangente y con el crecimiento de la funcion,

introduciendo el concepto de maximos y minimos relativos y de intervalos de crecimiento.
A continuacion se planteara otro problema similar:

Si el cuerpo anterior se deja caer desde una altura de 100 m y s representa el espacio
que le queda por recorrer para llegar al suelo, la expresion de ese espacio en funcion del
tiempo vendrd dada por la férmula s = 100 — % g £. Dibuja la grdfica espacio-tiempo de
este movimiento utilizando geogebra. Estudia el crecimiento y decrecimiento de la funcion.
Encuentra la formula de la velocidad instantanea en funcion del tiempo y la ecuacion de la

tangente en el instante t = 3.
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Haré notar a los alumnos que, en el caso de que la pendiente (tangente trigonométrica
del angulo que forma una recta con el eje OX positivo) de la recta tangente sea un ntimero
negativo, la funcién decrece y, si es un namero positivo, la funcidon crece. En el caso de que
la pendiente sea 0 el punto es un maximo o minimo relativo y son éstos, junto con los
puntos de discontinuidad de la funcion los que constituyen los extremos de los intervalos de

crecimiento o decrecimiento de la funcidn.

E. Sobre el campo de problemas.

El campo de problemas respondera a los siguientes tipos:

Tipo 1. Problemas cuya resolucion exige encontrar la tasa de variacidon media e

instantanea de una funcion. Por ejemplo:

La poblacién de una colonia de bacterias crece segin la siguiente formula 10%"
donde t viene medido en meses. ;jEn cual de los intervalos [0, 2] y [4,6]. crece mas la
colonia de bacterias? ;Cudal es la velocidad de crecimiento de la colonia a los 5 meses?

¢ Qué significa este ultimo valor obtenido?

Tipo 2. Problemas cuya resolucion exige encontrar valores que maximicen o

minimicen una funcion. Por ejemplo:

Una lata de cierto refresco tiene un volumen de 333 cm®. La chapa utilizada para las
bases cuesta el doble que la utilizada para la cara lateral. Calcula las dimensiones de la

lata para que el coste de fabricacion sea el menor posible.

Tipo 3. Problemas en cuya resolucion se exige encontrar las coordenadas de los puntos
en los que la derivada de la funcidon cumple alguna condicion establecida en el enunciado

del problema. Por ejemplo:

Dada la funcién f(x) = 2x° — 3x — 1, halla las coordenadas de los puntos de dicha

funcion en los que la recta tangente forma con el eje OX positivo un angulo de 30°.

14



F. Sobre las técnicas

Las técnicas a desarrollar son las siguientes:
1. Obtencion de la funcidén derivada a partir de la definicion. Consiste en calcular el

limite,

o S = )

h—0 h

utilizando las técnicas de calculo de limites para el caso de indeterminacion 0 Ejemplos:

a) Encuentra la funcion derivada de la funcién f(x) = 3x° + 5.

b) Encuentra la funcién derivada de la funcion f(x) = x> —6x° + 9% — 2.

2. Obtencion de la funcion derivada de una funcidén conocidas las reglas de derivacion
de una suma, diferencia, producto o cociente de funciones, la regla de la cadena y la

funcién derivada de las funciones elementales. Ejemplos:

Encuentra la funcion derivada de las siguientes funciones:
x2

@) f(x)=L22

b) f(x) =x*sen2x

c) V3x>—5x+7

1

d) In6x + e**
3. Calculo de la derivada de una funcién en un punto, dando valores a la funcion
derivada. Ejemplos:

a) Calcula en el instante t = 4 la velocidad instantanea de la funcién espacio-tiempo
f(t) =5t2 -t.

b) Calcula el valor de la derivada de la funcion y =tg2x + sen3x en el puntox = .

15



4. Calculo de la ecuacion de la recta tangente a una funcidon en un punto, utilizando la

ecuacion punto-pendiente y — yo = £(Xo)(x — Xo). Ejemplos:

a) Halla la ecuacién de la recta tangente a la funcion f(x)=2x3 +5x*>-2 en el punto de

abscisa x=-2.

2x+1

b) Halla la ecuacion de la recta tangente a la funcién f(x) = xe en el punto de

abscisa X = — %.

5. Calculo de los extremos relativos de una funcion y de sus intervalos de crecimiento
y decrecimiento. Para ello se buscaran los puntos del dominio de la funcién en los que la
derivada es nula y los puntos de discontinuidad de la funcion. Después se descompondra el
dominio de la funcidn en unién de intervalos de extremos los puntos de derivada nula o los
puntos de discontinuidad y se estudiard el crecimiento de la funcién en cada uno de ellos,
viendo el signo de la derivada primera en uno de sus puntos interiores. A partir de esta
informacion se decidira si los puntos de derivada nula son maximos, minimos o puntos de

inflexion. Ejemplos:

a) Dada la funcién f(x)=8(6x-1)°, estudia sus intervalos de crecimiento y

decrecimiento y sus extremos relativos.

b) Dada la funcién f(x)=x> — 3x + 2, estudia sus intervalos de crecimiento y

decrecimiento y sus extremos relativos.

G. Sobre la justificacion de las técnicas

La introduccion de la derivada se justificara, tal como se ha explicado en el apartado D,
a partir de la necesidad de calcular la velocidad instantanea de un movil. Se introducird la
funcion derivada como velocidad instantdnea en un instante genérico t y, dando un valor
numérico a t se obtendra la derivada en un punto. Se conectara la derivada en un punto con
la pendiente de la tangente y, a partir de ahi con el crecimiento y decrecimiento de la

funcidn espacio-tiempo, mediante razonamientos intuitivos de tipo geométrico. Finalmente
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se generalizardn estos conceptos a cualquier tipo de funcidn, introduciendo la tasa de

variacion media e instantanea.

Las reglas de derivacion se justificaran en un caso sencillo como es la derivada de la
suma de funciones. Las demds reglas se estableceran sin demostracion. Se encontrara,
utilizando la definicidn de funcidon derivada, la derivada de polinomios de primer o segundo
grado y se presentaran las funciones derivadas de las funciones elementales sin

demostracion.

La tabla de derivadas de las funciones elementales se presentard para una funcion
genérica f{x) por considerar que de esta manera se ayuda a los alumnos a tener en cuenta la

regla de la cadena.

y=k y =0
y =k f(x)' conrracional y'=kr fix)"! f(x)
y=a™ y'= Ina 2™ f(x)
y=c® y'=ef® £(x)
- SR EAC))
y=log, f(x) y'= na 700
_S'(x)
= In fi —J
i e
y = sen f(x) y'=cos f{x) f(x)
y = cos f(x) y'=-sen f(x) f'(x)
_ A C)
y=tefty V= cos’ f(x)
- " —f'()C)
y=etel) 7 sen” f(x)
A C)

y = arcsen f(X)
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" _f'(X)

y = arccos f(x) y'=
V1= f7(x)
= '— M
y = arctgx y= I, fz(x)

Finalmente se estudiaran los casos de derivada nula y, a partir de ahi, se establecera la
definicion de extremo relativo y se justificard, de nuevo mediante razonamientos intuitivos
de tipo geométrico, la técnica para decidir cudndo un extremo relativo es maximo o

minimo.

H. Sobre la secuencia didactica y su cronograma

La secuencia didactica se desglosara en sesiones de clase de una hora de duracion de la

siguiente manera:

CLASES 1 y 2: Repaso de los conocimientos previos necesarios, segiin lo indicado en

el apartado C.

CLASES 3 y 4: Introduccién de las razones de ser de la derivada (apartado D) e
institucionalizacion de las nociones de funcidon derivada y derivada en un punto y su

relacion con la pendiente de la recta tangente y con el crecimiento de la funcion.

CLASE 5: Realizacion de ejercicios de los tipos 1, 3, 4 y 5 en aquellos casos sencillos

en los que la funcion derivada se obtiene a partir de la definicion.

CLASES 6, 7, 8 y 9: Introducciéon de las propiedades de las derivadas y de las

derivadas de las funciones elementales. Realizacion de ejercicios del tipo 2.
CLASE 10: Realizacién de problemas del tipo 1.

CLASE 11: Realizacion de un problema de tipo 3. Institucionalizacion del significado

de los extremos relativos y de surelacion con los intervalos de crecimiento.

CLASES 12 y 13: Resolucion de problemas del tipo 2.
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CLASES 14 y 15: Resolucion de problemas del tipo 3 y repaso general del tema y de

los distintos tipos de ejercicios y problemas.

CLASE 16: Prueba de evaluacion.

I. Sobre Ia metodologia utilizada

La metodologia sera principalmente activa y participativa, procurando que sean los
propios alumnos los que construyan, con la ayuda del profesor, los nuevos conocimientos.
La derivada se introduce en el entorno de problemas que hay que resolver y que los
alumnos trabajaran por grupos. Se utilizard geogebra para obtener los valores de Ilas
funciones y sus representaciones graficas. Las sesiones de resolucion de problemas wrdn
seguidas de una puesta en comun del trabajo de los grupos que permitird al profesor
institucionalizar los objetos matematicos que emergen en la resolucion de problemas y

justificar las técnicas.

También habra sesiones de trabajo individual en las que los alumnos ejercitaran las
técnicas aprendidas, asi como trabajo para casa. La justificacion de las técnicas quedard

principalmente a cargo del profesor, pero con la ayuda de los alumnos.

J. Sobre Geogebra

GeoGebra es un software que nos proporciona un instrumento para el estudio de la
geometria, el dlgebra y el andlisis, indicado para la ensefanza de las matematicas en la
escuela primaria y secundaria. De una parte, GeoGebra es un sistema de geometria
dindmica: se pueden construir puntos, vectores, segmentos, rectos, conicas y funciones; de
otra parte, se pueden insertar directamente ecuaciones y coordenadas. Asi, GeoGebra ofrece
la posibilidad de tratar variables numéricas, vectores y puntos, y calcular derivadas e

integrales de funciones.

GeoGebra es un programa particularmente interesante por varios motivos que enumero

a continuacion:
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- Es un software libre que por lo tanto se puede aconsejar a los alumnos porque no les
va a suponer un gasto. Ademas las actualizaciones pueden ser buscadas y descargadas de
manera automatica del software mismo, y esto evita el problema de no tener las versiones
actualizadas. El hecho de ser un producto gratuito no es so6lo importante por motivos
econdmicos, sino también porque difunde una correcta cultura relativa a los recursos para el

ordenador, reduciendo el fendmeno de la pirateria informatica.

- Tiene una interfaz grafica que contempla todas aquellas operaciones que ya se han
convertido en un estandar en este campo y al mismo tiempo nos permite realizaciones muy

sofisticadas, utilizando una serie de instrucciones directamente disponibles.

- La interaccion entre las construcciones geométricas, las operaciones algebraicas y
algunas operaciones elementales del analisis: graficos de funciones, derivadas, integrales,
etcétera, ademas de la posibilidad de usar algunos algoritmos como los de la busqueda de

intersecciones entre graficas, permite utilizarlo con eficacia para resolver problemas.

Por ese motivo creo que este software es muy util para la ensefianza de las
matematicas. En el caso especifico de la derivada, Geogebra nos permite dibujar las

funciones con una precisidon que no se puede conseguir en la pizarra.

K. Sobre la evaluacion

La prueba de evaluacion esta pensada para poder realizarla en una sesion de clase de

aproximadamente una hora. En ella se pretende evaluar siel alumno es capazde:
a) Utilizar la derivada para resolver un problema de tipo 1,2 6 3.
b) Calcular la funcion derivada de una funcion utilizando las reglas de derivacion.

c) Encontrar la derivada de una funcion en un punto sustituyendo valores en la funcion

derivada.

d) Relacionar la derivada con la pendiente de la recta tangente y encontrar la ecuacion

de la recta tangente de una funcién en un punto.

e) Estudiar el crecimiento y decrecimiento de una funcion y sus maximos y minimos
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relativos.

PRUEBA DE EVALUACION

1. Se lanza verticalmente hacia arriba un objeto. Su ecuacion del movimiento es s(t) = -6t

+ 48t, donde t se mide en segundos y s en metros. Se pide:

a) Con qué velocidad inicial se lanza el objeto?

b) (En qué instante empieza a descender el objeto?

¢) (Cudl es la altura maxima a la que llega?

d) (Cuanto tiempo estd en movimiento?

e) (Cual es la velocidad media del objeto en los 3 primeros minutos de movimiento?

f) (Qué velocidad lleva la particula en los instantes t = 3 y t = 7? ;Por qué tienen

distinto signo esas velocidades?

2. Halla la funcién derivada de las siguientes funciones:
f(x)=cos’(5x +1)+ In/2x
f(x)=e"arctg(8x)

3. Dada la funcion f(x) = x’%, calcula:

a) la ecuacion de la recta tangente a la funcién en el punto de abscisa 1.

b) las abscisas de los maximos y minimos relativos de la funcion.

En la primera pregunta se pretende evaluar principalmente el apartado a) y
secundariamente los apartados b) y c); en la segunda pregunta, el apartado b); en la tercera

pregunta, principalmente los apartados d) y e) y secundariamente los apartados b) y c).

La puntuacion que se va a dar a cada pregunta es de 4 puntos sobre 10 a la primera

pregunta y de 3 puntos sobre 10 a cada una de las otras preguntas.
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