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INTRODUCCION

En este documento voy a presentar mi Programacién didactica del médulo profesional
Representaciones de construccidn, perteneciente al titulo de Técnico superior en Proyectos de
obra civil y que se imparte en el primer curso del mismo. La programaciéon se encuentra
contextualizada en un aula del CPIFP Corona de Aragdn, concretamente en el aula en la cual he
realizado mis practicas del Master en Profesorado para FP.

Antes de comenzar a programar, me gustaria hacer la siguiente reflexién: équé es programar?
La respuesta es sencilla: programar es planificar la ensefianza. La programacion constituye el
tercer nivel de concrecion curricular y debe ser coherente con lo establecido en el Proyecto
Curricular de Ciclo Formativo.

Una programacion es mucho mds que un documento elaborado Unicamente para cumplir con
la legislacion; una programacion bien hecha contribuye a eliminar la improvisaciéon en nuestro
desempefio, a secuenciar y organizar de forma coherente y practica los contenidos, a adaptar los
procesos de ensefianza-aprendizaje a las caracteristicas socioecondmicas del entorno y al propio
alumnado y a llevar a cabo una reflexion y mejora continua de la funcién docente; todo ello
encaminado a alcanzar los resultados de aprendizaje y, en consecuencia, los objetivos del médulo.

CONTEXTO

Conocer el contexto, es decir, el entorno social, histérico y geografico, se hace importante en
la medida en que debemos adaptar el proceso de ensefianza-aprendizaje a dicho entorno. El
contexto esta condicionado por dos tipos de factores:

e Factores de obligatorio cumplimiento, es decir, la legislacién de aplicacion.

e Factores circunstanciales, que en este caso yo misma he elegido, como pueden ser el

centroy el aula.

Legislacion

La legislacion que afecta a esta programacion, se puede dividir en legislacién de dmbito
nacional y de ambito autondémico.

Legislacion nacional

e Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las cualificaciones y de la formacién
profesional.

e Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de educacion, en su modificacién por la Ley
Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa.

e Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacién general
de la formacidn profesional del sistema educativo.

e Real Decreto 386/2011, de 18 de marzo, por el que se establece el titulo de Técnico
Superior en Proyectos de Obra Civil y se fijan sus ensefianzas minimas.
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Legislacion autonémica

Orden de 29 de mayo de 2008, de la Consejera de Educacién, Cultura y Deporte, por la
que se establece la estructura basica de los curriculos de los ciclos formativos de
formacidn profesional y su aplicacion en la Comunidad Auténoma de Aragdn.

Orden de 26 de octubre de 2009, de la Consejera de Educacién, Cultura y Deporte, que
regula la matriculacién, evaluacidn y acreditacion académica del alumnado de
Formacidn Profesional en los centros docentes de la Comunidad Autonoma de Aragon
Orden de 23 de mayo de 2013, de la Consejera de Educacién, Universidad, Cultura y
Deporte, por la que se establece el curriculo del titulo de Técnico Superior en
Proyectos de obra civil para la Comunidad Auténoma de Aragdn.

Decreto por el que se regulan las condiciones para el éxito escolar y la excelencia de
todos los alumnos de la Comunidad Auténoma de Aragén desde un enfoque inclusivo.

Caracteristicas del centro

El centro en el que he contextualizado esta programacién es el CPIFP Corona de Aragdn, cuyas

principales caracteristicas se muestran en el esquema siguiente y se explicardn a continuacion.

Instalaciones
compartidas

El centro

Centro
integrado

Caracteristicas
del Centro

El CPIFP Corona de Aragdn es un centro publico y urbano situado en la calle Corona de Aragén,

35. Pertenece al distrito Universidad, ubicado entre los barrios de Centro, Universidad, Ciudad

jardin y Delicias.

La caracteristica mds determinante del centro es su condicion de centro integrado, lo que

significa que su oferta formativa engloba tanto la formacion reglada (ciclos de grado medio y

grado superior de diversas familias profesionales), como la formacién para el empleo. Esto implica

gue tiene implantado un Sistema de Gestidon de la Calidad y estd certificado, lo cual impregna

todos los procesos que se llevan a cabo en el centro y genera una gran cantidad de

documentacion.
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La organizacion del centro, como la de cualquier otro centro integrado, consiste en una serie
de Departamentos Estratégicos:

e C(Calidad y mejora continua.

e Innovacion y transferencia del conocimiento.

e Evaluacidon y acreditacién de competencias.

e Informacidn, orientacidn profesional y empleo.

Ademas, existen los Departamentos de Formacion Integrada, entre los que constan:

e Lenguas extranjeras

e Formacién y orientacion laboral.

e Familias profesionales: Edificacion y obra civil, Administracion y gestidén, Quimica,
Fabricacidon mecanica y Electricidad y electrdénica.

Otro hecho fundamental de su idiosincrasia es que comparte instalaciones con otro centro, el
IES Corona de Aragdn, ya que el centro integrado surgié como una escisién del IES. El Claustro
esta formado por unos 60 profesores y el personal no docente (que es también compartido con
el IES) asciende a 20 entre cuidadores, intérpretes de signos, fisioterapeuta, servicio de limpieza,
mantenimiento y personal de oficinas y de conserjeria.

El entorno

En lo que respecta al contexto sociocultural, si bien en lo referente al IES es relativamente facil
caracterizar al alumnado, el area de influencia del CPIFP en cuanto al alumnado abarca no sélo la
Comunidad Autdnoma, sino que se extiende incluso en algunos ciclos formativos a comunidades
limitrofes, por lo que dicha caracterizacion resulta muy dificil. Sin embargo, se pueden determinar
ciertos aspectos del entorno. Como ya he dicho, el centro esta ubicado entre varios distritos, con
diferentes caracteristicas:

e Area Centro-Universidad: el nivel socio-econémico y cultural de la poblacién es medio

o medio-alto con un nivel estable de ingresos econdmicos.
e Zona Delicias-Ciudad jardin: la poblacidn es en general envejecida, es decir, con escaso

numero de matrimonios con hijos en edad de escolarizacién. El nivel socio-econdmico
y cultural es medio o medio-bajo, con poblacién trabajadora y de origen inmigrante
(en su mayoria sudamericano o eslavo).

En el barrio, la actividad econédmica es en general dindmica y cuenta, ademas, con una gran
diversidad de servicios sociales y culturales que se dirigen a todos los sectores de edad, incluidos
los jévenes, entre los cuales destacan:

e Centros deportivos: el estadio de futbol La Romareda, el Palacio de los Deportes vy el

Centro Deportivo Municipal Gran Via y Salduba.
e Centros culturales o artisticos: el Auditorio-Palacio de Congresos de Zaragoza, el

archivo Filmoteca de Zaragoza, la Biblioteca Publica Miguel de Cervantes, el
Conservatorio Municipal Elemental de Musica, el Conservatorio Municipal Profesional
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de Danza, la Escuela Municipal de Musica y Danza, la Escuela Municipal de Teatro y el
Museo de Etnologia y de Cerdmica.
e Lugares turisticos y/o comerciales: Zaragoza Ciudad de Compras, Zaragoza Turismo y el

Centro Comercial Aragonia.
e Centros sanitarios: el Hospital Miguel de Servet y un Centro de Salud.

e Zonas verdes: el Parque José Antonio Labordeta o Parque Grande de la ciudad.
e Otros centros de formacién: la Ciudad Universitaria, la Escuela Oficial de Idiomas,

Universa, Colegio Privado de E.E. La Purisima para Nifios Sordos, el Colegio Publico
Basilio Paraiso, Colegio Publico César Augusto, Colegio Publico Cesareo Alierta, Colegio
Publico Doctor Azua, Colegio Publico Eliseo Godoy y el Colegio Publico Recarte y Ornat.
e Otros servicios municipales: la Gerencia Municipal de Urbanismo, Policia Local, zonas

Wi-Fi, el Centro Civico Universidad, el Centro Municipal de Servicios Sociales
Universidad y el Centro Municipal de Tiempo Libre Voltereta.
e Asociaciones diversas: YMCA, Artistas Plasticos Goya, Club Cultural 33,

Radioaficionados, Rondalla, Club de Montafa, Alcohdlicos rehabilitados “Albada”,
Amigos del Tenis de Mesa, Tiro con Arco, etc.

Finalmente, ademds de que en su entorno se hallan ubicadas pequefias y medianas empresas,
se mantienen relaciones con empresas de toda la provincia de Zaragoza, dado que por las
tematicas de estudio del Centro el interés radica en empresas muy variopintas.

Caracteristicas de la clase

El médulo de Representaciones de Construccion se imparte en el primer curso del Ciclo
formativo de grado superior de Proyectos de obra civil. El grupo elegido para esta programacion
es el del turno diurno.

El nimero de alumnos matriculados es de veinticinco, pero presentan un elevado grado de
absentismo, por lo que en clase suele haber veinte. Hay tres alumnas inmigrantes, de origen
sudamericano, por lo que no presentan especiales dificultades con el idioma. Ademas, llevan
varios afios viviendo en Espafia, de modo que su nivel educativo no presenta lagunas. Hay
también dos alumnos repetidores, que muestran grandes signos de desinterés por el ciclo.

El nivel de conocimiento sobre la materia es dispar, puesto que hay desde un alumno que
previamente cursd Arquitectura técnica hasta una alumna que ha cursado bachillerato de
humanidades; sin embargo, ninguno de los alumnos presenta necesidades especiales. La edad de
todos los alumnos es semejante, alrededor de veinte afios. Debido a su juventud y similitud de
edad, es un grupo bastante hablador, a pesar de ser alumnos de primero y no conocerse
previamente.

Contextualizacion en el curriculo oficial

El médulo profesional Representaciones de construccidn, se engloba en el titulo de Técnico
superior en Proyectos de obra civil de la Comunidad Auténoma de Aragdn, cuyo curriculo estd
establecido por la Orden de 23 de mayo de 2013, de la Consejera de Educacidn, Universidad,
Cultura y Deporte.
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Identificacion del titulo y del médulo

El titulo y el mddulo profesional quedan identificados por la informacion recogida a
continuacién:

eDenominacion: Proyectos de Obra Civil. N

I d e nt |f| Ca Clé N eNivel: Formacién Profesional de Grado Superior.

eDuracion: 2.000 horas.

7
d e I t |t u |O eFamilia Profesional: Edificacién y Obra Civil.
eReferente europeo: CINE-5b

eCddigo: 0563

|dent|flcaC|én eDuracion: 352 horas
d eI m éd u IO 11 horas lectivas a la semana

ePérdida del derecho a evaluacién continua: 53 horas

Contexto laboral

En cuanto al entorno profesional, el titulo capacita para ejercer como trabajadores auténomos
o asalariados en estudios de delineacién, estudios de arquitectura e ingenieria, promotoras,
empresas de servicios técnicos y consultorias, empresas constructoras, concesionarias y de
explotacién, empresas de otros sectores cuyas actividades presentan una marcada incidencia
territorial con actividades de explotacion de recursos naturales y Administraciones Publicas,
estando su actividad regulada.

Las ocupaciones y puestos de trabajo mas relevantes son: delineante proyectista de
carreteras, de urbanizacién, de obra civil, de servicios urbanos, de topografia o de redes vy
sistemas de distribucion de fluidos, practico en topografia, especialista en levantamiento de
terrenos, en levantamiento de construcciones o en replanteos, aparatista, ayudante de Jefe de
Oficina Técnica, de Planificador o de Técnico de Control de Costes, técnico de control documental
y maquetista de construccion.

Perfil profesional

El perfil profesional del titulo de Técnico Superior en Proyectos de Obra Civil queda
determinado por su competencia general, sus competencias profesionales, personales y sociales,
y por la relacién de cualificaciones y, en su caso, unidades de competencia del Catdlogo Nacional
de Cualificaciones Profesionales incluidas en el titulo.

La competencia general de este titulo consiste en elaborar la documentacién técnica de
proyectos de obra civil y de ordenacion del territorio, realizar levantamientos y replanteos de
obras de construcciéon y gestionar el control documental para su ejecucion, respetando la
normativa vigente y las condiciones establecidas de calidad, seguridad y medio ambiente.
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En las tablas siguientes se muestran las competencias profesionales, personales y sociales,

estando resaltadas en negrita y cursiva aquellas que la formacion del médulo permite alcanzar:

COMPETENCIAS PROFESIONALES

a)

b)

c)

d)

f)

a)

h)

i)

k)

m)

n)

p)

a)

Realizar levantamientos de terrenos y construcciones, tomando datos previos, planificando el
trabajo de campo, estacionando y operando con los instrumentos y utiles topograficos,
procesando la informacion registrada y representando los planos correspondientes.

Intervenir en el desarrollo de proyectos de obra civil y de ordenacién del territorio, obteniendo
y analizando la informacidn necesaria y proponiendo distintas soluciones.

Intervenir en la redaccion de la documentacién escrita de proyectos de obra civil y de
ordenacion del territorio, mediante la elaboracién de memorias, pliegos de condiciones,
mediciones, presupuestos y demas estudios requeridos (de seguridad, salud y
medioambientales, entre otros), utilizando aplicaciones informaticas.

Elaborar la documentacion grdfica de proyectos de obra civil y de ordenacion del territorio,
mediante la representacion de los planos necesarios para la definicion de los mismos,
utilizando aplicaciones informdticas de disefio asistido por ordenador.

Predimensionar y, en su caso, dimensionar bajo las instrucciones del responsable facultativo
los elementos integrantes de las redes para servicios de abastecimiento de agua y gas,
saneamiento, distribucion de energia eléctrica y alumbrado publico, telecomunicaciones vy
servicios especiales de obra civil, aplicando los procedimientos de calculo establecidos e
interpretando los resultados.

Predimensionar elementos integrantes de estructuras de construccion y, en su caso, colaborar
en su definicién, operando con aplicaciones informaticas bajo las instrucciones del responsable
facultativo.

Intervenir en la definicion y cdlculo de trazados de obras lineales, operando con aplicaciones
informadticas especificas, en su caso, bajo las instrucciones del responsable facultativo.
Elaborar modelos, planos y presentaciones en 2D y 3D para facilitar la visualizacion y
comprension de proyectos de obra civil y de ordenacion del territorio.

Gestionar la documentacion de proyectos y ejecucion de obras civiles, y de ordenacién del
territorio, reproduciéndola y organizandola conforme a los criterios de calidad establecidos.
Solicitar y comparar ofertas, obteniendo la informacion destinada a suministradores,
contratistas o subcontratistas, y evaluando y homogeneizando las recibidas.

Valorar proyectos y obras, generando presupuestos conforme a la informacién de capitulos y
partidas y/u ofertas recibidas.

Elaborar planes/programas, realizando calculos basicos de rendimientos, para permitir el
control de la fase de redaccidn del proyecto, del proceso de contratacién y de la fase de
ejecucion de trabajos de obra civil.

Adecuar el plan/programa y sus costes al progreso real de los trabajos, partiendo del
seguimiento periddico realizado o de flas necesidades surgidas a partir de cambios o
imprevistos.

Elaborar certificaciones de obra, ajustando flas relaciones valoradas a las mediciones
aprobadas para proceder a su emision y facturacion.

Elaborar planes de seguridad y salud y de gestion de residuos de construccion y demoliciones,
utilizando la documentacién del proyecto y garantizando el cumplimiento de la normativa.
Obtener las autorizaciones preceptivas, realizando flas tramites administrativos requeridos en
relacién al proyecto y/o ejecucion de trabajos de obra civil.

Realizar replanteos de puntos, alineaciones y cotas altimétricas, estacionando y operando con
los instrumentos y Utiles topograficos de medicion.

Tabla 1



Programacion de un médulo profesional — Disefio curricular de FP Izarbe Latorre Pastor
Técnico superior en Proyectos de obra civil — Representaciones de construccion

COMPETENCIAS PERSONALES

r) Adaptarse a las nuevas situaciones laborales, manteniendo actualizados los conocimientos
cientificos, técnicos y tecnoldgicos relativos a su entorno profesional, gestionando su
formacion y los recursos existentes en el aprendizaje a lo largo de la vida y utilizando las
tecnologias de la informacion y la comunicacion.

s) Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y autonomia en el ambito de
su competencia, con creatividad, innovacion y espiritu de mejora en el trabajo personal y en
el de los miembros del equipo.

v) Generar entornos seguros en el desarrollo de su trabajo y el de su equipo, supervisando y
aplicando los procedimientos de prevencion de riesgos laborales y ambientales de acuerdo
con lo establecido por la normativa y los objetivos de la empresa.

w) Supervisar y aplicar procedimientos de gestion de calidad, de accesibilidad universal y de
«disefio para todos», en las actividades profesionales incluidas en los procesos de produccién o
prestacion de servicios.

x) Realizar la gestion bdsica para la creacion y funcionamiento de una pequefia empresa y tener
iniciativa en su actividad profesional con sentido de la responsabilidad social.

y) Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de su actividad profesional, de
acuerdo con lo establecido en la legislacién vigente, participando activamente en la vida
econdmica, social y cultural.

Tabla 2

COMPETENCIAS SOCIALES

t) Organizar y coordinar equipos de trabajo, con responsabilidad, supervisando el desarrollo del
mismo, manteniendo relaciones fluidas y asumiendo el liderazgo, asi como aportando
soluciones a los conflictos grupales que se presentan.

u) Comunicarse con sus iguales, superiores, clientes y personas bajo su responsabilidad,
utilizando vias eficaces de comunicacion, transmitiendo la informacién o conocimientos
adecuados, y respetando la autonomia y competencia de las personas que intervienen en el
dmbito de su trabajo.

Tabla 3

Las cualificaciones profesionales completas y unidades de competencia asociadas a las
mismas a efectos de convalidacidn, exencidn o acreditacion que corresponden con este titulo son
las que siguen (siendo la unidad de competencia resaltada en negrita y cursiva es la que
corresponde con el mddulo profesional Representaciones de construccion):

e Representacion de proyectos de obra civil EOC202_3 (Real Decreto 1228/2006, de 27
de octubre), que comprende las siguientes unidades de competencia:
e UC0638_3: Realizar representaciones de construccion.
e UCO0641_3: Realizar y supervisar desarrollos de proyectos de carreteras y de
urbanizacién.
e UC0642_3: Representar servicios en obra civil.
e Control de proyectos y obras de construccién EOC273_3 (Real Decreto 872/2007, de 2
de julio), que comprende las siguientes unidades de competencia:
e UC0874_3: Realizar el seguimiento de la planificacién en construccion.
e UC0875_3: Procesar el control de costes en construccion.
e UC0876_3: Gestionar sistemas de documentacién de proyectos de
construccion.
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e Levantamientos y replanteos EOC274 3 (Real Decreto 872/2007, de 2 de julio), que
comprende las siguientes unidades de competencia:
e UC0877_3: Realizar trabajos de campo para levantamientos.
e UC0878_3: Realizar trabajos de gabinete para levantamientos.
e UC0879_3: Realizar replanteos de proyectos.

OBIJETIVOS, RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

La informacién expuesta bajo este epigrafe se basa en la Orden de 23 de mayo de 2013, de la
Consejera de Educacién, Universidad, Cultura y Deporte que establece el curriculo del titulo de
Técnico superior en Proyectos de obra civil para la Comunidad Auténoma de Aragén.

De acuerdo con lo establecido en el apartado de Orientaciones pedagodgicas para este médulo,
el mismo tiene cardcter transversal y contiene la formacién necesaria para desempefiar la funcién
de representacion de proyectos de construccion en los procesos de edificacion y obra civil. La
elaboracion de la documentacidn grafica de proyectos de construccién asociada a dicha funcién
incluye aspectos como:

e Lacomunicacién mediante la representacidn grafica de croquis.

e Lla utilizacién de programas de disefio asistido por ordenador y aplicaciones
informaticas.

e El desarrollo de los planos de proyectos de edificacion y obra civil.

e Laexposicion de los proyectos mediante presentaciones y modelos.

Ademas, las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en:

e La representacion en detalle de obras de construccién mediante: planos de situacion,
emplazamiento, urbanizacidn, plantas generales, planos de cubiertas, alzados vy
secciones, planos de estructura, planos de instalaciones, planos de definicidn
constructiva y memorias graficas, entre otros.

e la elaboracién de planos del terreno, seleccionando los datos de campo,
representando las curvas, vértices, puntos de relleno, el cuadro de coordenadas y de
orientacién y perfiles longitudinales y transversales.

e la gestion de la documentacién relacionada con las actividades profesionales
anteriormente mencionadas.

Objetivos y competencias

El mdédulo contribuye a la consecucidon de las competencias profesionales, personales vy
sociales del titulo indicadas en las tablas 1, 2 y 3. Ademas, contribuye a alcanzar los algunos de los
objetivos generales del ciclo, los cuales se presentan en negrita y cursiva en la siguiente tabla:

OBJETIVOS GENERALES

a) Analizar, obtener y representar la informacion de la zona de actuacién (datos previos y de
campo), operando con instrumentos y Uutiles topograficos y procesando la informacion

11
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b)

c)

d)

e)

f)

a9)

h)

i)

k)

0)

p)

a)

r)

registrada, para realizar levantamientos de terrenos y construcciones.

Obtener y analizar la informaciéon técnica y proponer las distintas soluciones, realizando la
toma de datos, interpretando la informacién relevante y elaborando croquis para colaborar en
el desarrollo de proyectos de obra civil y de ordenacién del territorio.

Elaborar memorias, pliegos de condiciones, mediciones, presupuestos y demds estudios
requeridos, utilizando aplicaciones informaticas para participar en la redaccién escrita de
proyectos de obra civil y de ordenacién del territorio.

Disefar y representar los planos necesarios, utilizando aplicaciones informdticas de disefio
asistido por ordenador para elaborar documentacion grdfica de proyectos de obra civil y de
ordenacion del territorio.

Interpretar y configurar las redes para servicios de abastecimiento de agua y gas,
saneamiento, distribucién de energia eléctrica y alumbrado publico, telecomunicaciones y
especiales en obra civil, aplicando procedimientos de calculo establecidos y normativa para el
redimensionamiento de las redes de dichos servicios.

Analizar, predimensionar y representar los elementos y sistemas estructurales de proyectos
de obra civil, aplicando procedimientos de cdlculo establecidos y normativa para colaborar en
el cdlculo y definicion de la estructura.

Analizar, dimensionar y representar trazados de obras lineales, aplicando procedimientos de
cdlculo establecidos y normativa, y operando con aplicaciones informdticas especificas para
colaborar en la definicion y cdlculo de dichos trazados.

Disedar y confeccionar modelos, planos y composiciones en 2D y 3D, utilizando aplicaciones
informdticas y técnicas bdsicas de maquetacion para elaborar presentaciones para la
visualizacion y promocién de proyectos de obra civil y de ordenacion del territorio.
Reproducir y organizar la documentacion grafica y escrita, aplicando criterios de calidad
establecidos, para gestionar la documentacién de proyectos y ejecucidon de obras civiles y de
ordenacion del territorio.

Identificar, evaluar y homogeneizar la documentacién destinada vy recibida de
suministradores, contratistas o subcontratistas, analizando la informacién requerida o
suministrada para solicitar y comparar ofertas.

Calcular y comparar presupuestos, obteniendo mediciones y costes conforme a la informacién
de capitulos, partidas y ofertas recibidas, para valorar proyectos y obras.

Planificar y controlar las distintas fases de un proyecto u obra civil, realizando cdlculos bdsicos
de rendimiento para elaborar planes y programas que permitan el control en la fase de
redaccién del proyecto, en el proceso de contratacién y en la ejecucion de trabajos de obra
civil.

Verificar el plan/programa y los costes, partiendo del seguimiento periddico realizado y de las
necesidades surgidas, para adecuar el plan/programa y los costes al progreso real de los
trabajos.

Medir las unidades de obra ejecutadas, ajustando las relaciones valoradas para elaborar
certificaciones de obra.

Analizar y desarrollar la informacidon sobre seguridad y salud, aplicando procedimientos
establecidos y normativa, para elaborar planes de seguridad y salud y de gestion de residuos y
demoliciones.

Realizar tramites administrativos, analizando y preparando la informacion requerida para
obtener las autorizaciones perceptivas.

Situar y emplazar la posicidon de elementos significativos del terreno y obra, estacionando y
operando con instrumentos y Utiles topograficos de medicién para realizar replanteos de
puntos, alineaciones y cotas altimétricas.

Analizar y utilizar los recursos y oportunidades de aprendizaje relacionadas con la evolucion
cientifica, tecnoldgica y organizativa del sector y las tecnologias de la informacion y la
comunicacion, para mantener el espiritu de actualizacion y adaptarse a nuevas situaciones
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laborales y personales.

s) Desarrollar la creatividad y el espiritu de innovacion, para responder a los retos que se
presentan en los procesos y en la organizacion del trabajo y de la vida personal.

t) Tomar decisiones de forma fundamentada, analizando las variables implicadas, integrando
saberes de distinto dmbito y aceptando los riesgos y la posibilidad de equivocacion en las
mismas, para afrontar y resolver distintas situaciones, problemas o contingencias.

u) Desarrollar técnicas de liderazgo, motivacion, supervision y comunicacion en contextos de
trabajo en grupo, para facilitar la organizacion y coordinacion de equipos de trabajo.

v) Aplicar estrategias y técnicas de comunicacion adaptdndose a los contenidos que se van a
transmitir, a la finalidad y a las caracteristicas de los receptores, para asegurar la eficacia en
los procesos de comunicacion.

w) Evaluar situaciones de prevencion de riesgos elaborarles y de proteccion ambiental,
proponiendo y aplicando medidas de prevencion individuales y colectivas, de acuerdo con la
normativa aplicable en los procesos del trabajo, para garantizar entornos seguros.

x) Identificar y proponer las acciones profesionales necesarias, para dar respuesta a la
accesibilidad universal y al «disefio para todos».

y) Identificar y aplicar parametros de calidad en los trabajos y actividades realizados en el
proceso de aprendizaje, para valorar la cultura de la evaluacion y de la calidad y ser capaces de
supervisar y mejorar procedimientos de gestion de calidad.

z) Utilizar procedimientos relacionados con la cultura emprendedora, empresarial y de iniciativa

profesional, para realizar la gestidn basica de una pequefia empresa o emprender un trabajo.

Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad, teniendo en cuenta el

marco legal que regula las condiciones sociales y laborales, para participar como ciudadano

democratico.

aa

~—

Tabla 4

Las lineas de actuacidon en el proceso de ensefanza-aprendizaje que permiten alcanzar los
objetivos del mddulo versardn sobre:

e La identificacién de los elementos de construccidn, realizando su representacién con
utiles de dibujo y elaboracién de croquis.

e La vision de volimenes y formas iniciales para la confeccion de proyectos de
construccion mediante la elaboraciéon de maquetas sencillas.

e Laelaboraciéon de planos de proyectos de construccion, mediante programas de disefio
asistido por ordenador.

e Lla aplicacién de programas informaticos y técnicas de fotocomposicidn en la
presentacidn de proyectos de construccidn.

e Lagestion de la documentacion gréfica de los proyectos de construccidn.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

Los resultados de aprendizaje y los criterios de evaluacién asociados a los mismos son los que
se presentan en la tabla a continuacion.

Los criterios de evaluacién resaltados en negrita y cursiva son los minimos, de acuerdo con los
contenidos minimos que se exponen en el apartado siguiente. En subrayado se han escrito
concreciones de los criterios de evaluacidn, especificamente, se ha definido la aplicacién
informatica de disefio asistido por ordenador a utilizar.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

Representa elementos de
construccién, dibujando plantas,
alzados, cortes y secciones
empleando utiles de dibujo sobre
tablero.

a)

b)

c)

d)

f)

)

h)

i)

Se ha seleccionado el sistema de
representacion adecuado para representar
los elementos constructivos, dependiendo de
la informacion que se desee mostrar.

Se ha elegido la escala en funcion del tamaino
de los elementos constructivos y del espacio
de dibujo disponible.

Se ha elegido el formato y el soporte
adecuado a los elementos constructivos, a la
escala seleccionada y al uso previsto.

Se han seleccionado los utiles de dibujo en
funcién de la naturaleza del trabajo previsto.
Se han realizado las vistas minimas necesarias
para visualizar los elementos constructivos.

Se han realizado los cortes y secciones
necesarios.

Se han acotado los elementos representados
de forma clara y de acuerdo a las normas.

Se han tenido en cuenta las normas de
representacion grdfica.

Se ha seleccionado el tipo y el grosor de linea
segln la norma, la escala, el tamafio o la
importancia relativa de lo representado.

Se ha trabajo con orden y limpieza.

Realiza representaciones de
construccion, dibujando a mano
alzada croquis de planos y detalles
constructivos.

a)

b)

d)

e)

f
a)

h)
i)
i

k)

Se ha valorado la importancia de los croquis
en el proceso de desarrollo de proyectos de
construccion, identificando el uso al que se
destinan.

Se han seleccionado los distintos elementos y
espacios que van a ser representados en los
croquis.

Se  han identificado los elementos
representados, relacionandolos con sus
caracteristicas constructivas.

Se han seleccionado las vistas necesarias y los
cortes suficientes para la identificacién de los
elementos representados.

Se ha utilizado un soporte adecuado al uso
previsto.

Se ha utilizado la simbologia normalizada.

Se han  definido las  proporciones
adecuadamente.

Se han acotado los elementos representados
de forma clara y de acuerdo a las normas.

Se han tenido en cuenta las normas de
representacion grdfica.

Se han definido los croquis con la calidad
grdfica suficiente para su comprension.

Se ha trabajado con pulcritud y limpieza.
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Elabora documentacion grafica de
proyectos de construccion,
dibujando planos mediante
programas de disefio asistido por
ordenador.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

ag)

h)

i

k)

Se ha identificado el proceso de trabajo e
interfaz de usuario del programa de disefio
asistido por ordenador AutoCAD.

Se ha identificado el diseio con objetos
arquitectonicos y utilidades del programa de
diseiio asistido por ordenador AutoCAD.

Se han identificado los croquis suministrados
para la definiciéon de los planos del proyecto
de construccion.

Se han distribuido los dibujos, leyendas,
rotulaciéon y la informacién complementaria
en los planos.

Se ha seleccionado la escala y el formato
apropiado.

Se han realizado los calculos basicos, de
superficies y volumenes que permiten el
dimensionamiento correcto de los distintos
elementos que componen el plano.

Se han dibujado planos de planta, alzado,
cortes, secciones y detalles de proyectos de
construccion, de acuerdo con los croquis
suministrados y la normativa especifica.

Se ha comprobado la correspondencia entre
vistas y cortes.

Se han acotado los elementos representados
de forma clara y de acuerdo a las normas.

Se han incorporado la simbologia y leyendas
correspondientes.

Se ha dibujado con precision y calidad en el
tiempo previsto.

4. Realiza presentaciones de proyectos

de construccion, obteniendo vistas y
perspectivas utilizando aplicaciones
informaticas y técnicas de
fotocomposicién.

d)

e)

1)

g)

h)

Se han identificado las caracteristicas y
elementos constructivos del proyecto de
construccion que es preciso representar.

Se han seleccionado los dibujos y fotografias
mas significativas para la presentacion.

Se han seleccionado los planos de planta,
alzados, secciones y perfiles para la definicidén
de la perspectiva.

Se han definido las escalas y sistemas de
representacion establecidos.

Se ha comprobado que los colores, texturas y
sombreados cumplen con los acabados que se
van a ejecutar en la obra.

Se han utilizado las técnicas y aplicaciones
informdticas adecuadas.

Se han obtenido las vistas y perspectivas del
proyecto de construccion.

Se ha realizado la fotocomposicion como
imagen representativa y atrayente del
proyecto.
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i) Se ha realizado con precisién y calidad en el
tiempo previsto.

a) Se han identificado los tipos de modelos y
maquetas.

b) Se han seleccionado los planos de planta,
alzados, secciones y perfiles para la definicion
de la maqueta.

c) Se han seleccionado los materiales de acuerdo

5. Elabora maquetas de estudio de con los acabados que se pretenden.
proyectos de construccién, aplicando d) Se ha comprobado que el utillaje reune las
técnicas basicas de maquetismo. condiciones de uso.

e) Se ha utilizado el utillaje adecuado.

f) Se ha definido la escala de la maqueta en
relacion a su funcioén.

g) Se ha obtenido el resultado de los volumenes
y formas especificados.

h) Se ha realizado dentro del plazo indicado.

a) Se ha identificado el sistema de reproduccion
y archivo para cada situacion.

b) Se ha identificado el sistema de codificacion
de la documentacion.

c) Se ha seleccionado y utilizado el medio de

. ., - reproduccion adecuado a las necesidades de

6. Gestiona la documentacion gréfica N
de proyectos de construccion distribucicn.
. . ! d) Se ha comprobado la nitidez y legibilidad de

reproduciendo, organizando y . .

. las copias realizadas.
archivando los planos en soporte
papel e informatico. e) Se han cortado vy (ﬂoblado ‘Ios planos

correctamente y al tamafio requerido.

f) Se ha organizado y archivado Ia
documentacion grafica en el soporte
solicitado.

g) Se ha localizado la documentacidn archivada
en el tiempo requerido.

Tabla 5

En la siguiente tabla he recogido el mapa de contenidos, divididos en bloques o unidades

didacticas, cuya duracion estd sefialada a continuacién del titulo. Asimismo, he indicado los

resultados de aprendizaje (RA), criterios de evaluacion (CE), objetivos y competencias con los que

estan relacionados los contenidos de cada bloque. Los contenidos resaltados en negrita y cursiva

son los minimos.

CONTENIDOS

| RA | CE

Presentacion de la asignatura y evaluacion inicial (3h)

12 EVALUACION

UNIDAD DIDACTICA 1: Introduccién a la representacién grafica (25h)

Objetivo: d) Competencia: d)

e  Utiles de dibujo.
e  Normalizacién y simbologia.

1 b) c)d)g) h)i)j)
2 e) f) h)i) k)
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e  Papelesyformatos. 3 d) e)i)j)
e Acotacion. 4 d)
e  Rotulacién normalizada.
e  Dibujo geométrico.
e  Ordeny limpieza en el dibujo.
UNIDAD DIDACTICA 2: Sistemas de representacion grafica (50h)

Objetivo: d) Competencia: d)
e  Geometria descriptiva.
e  Representaciones de vistas.
e  Proyeccidn frontal y de perfil.
e  Sistema diédrico.

. 1 a)e)f)

e Cortesy secciones. 5 d)
e  Sombras. 4 d)
e  Planos acotados y sus aplicaciones.
e  Representaciones de superficies y terrenos.
e  Sistema axonométrico.
e  Sistema cdnico.
UNIDAD DIDACTICA 3: Croquizacién (35h)

Objetivo: d) Competencia: d)
e Normas generales para la elaboracidn de croquis.
: I;roporc'l,one.s. ) a)b) o) g) j)

otulacion libre.
. g . 3 c)f) g) h)
e Técnicasy proceso de elaboracion de croquis.
e Levantamiento de croquis.
22 EVALUACION

UNIDAD DIDACTICA 4: Disefio asistido por ordenador en 2D (40h)

Objetivo: h) Competencia: h)
e Introduccién a AutoCAD e instalacién de software.
e Interfaz de usuario.
e Inicio, organizacién y guardado.
e  Control de las vistas de dibujos.
e Anotacion de dibujos. 3 a) b) k)
e  Eleccién del proceso de trabajo.
e  Creacion y modificacion de objetos en 2D.
e  Trazado y publicacion de dibujos.
e  Traslacién de croquis.
UNIDAD DIDACTICA 5: Planos de proyecto de obra civil (55h)

Objetivos: d) g) h) s) t) Competencias: d) g) h) s) v)
e Tipos de planos de proyecto de obra civil.
e  Planos de situacion.
e  Plano topogrdfico.
e  Plano de trazado. 4 a)c)f) g)
e  Zonificacion y parcelacion.
e  Perfiles longitudinales y transversales.
e  Secciones tipo.
UNIDAD DIDACTICA 6: Planos de proyecto de edificacién (15h)
Objetivos: d) h) Competencias: d) h)

e Tipos de planos de proyecto de edificacion. 4 a)c)f) g)
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e  Memorias de carpinteria.

e  Planos de situacién y emplazamiento.
e  Plantas de cimentacion y estructura.

e  Plantas de distribucion y cotas.
e  Plantas de mobiliario.

e Plantas de cubierta.

e Cortesy alzados.

e Detalle de seccidon constructiva.

32 EVALUACION

UNIDAD DIDACTICA 7: Documentacién grafica de proyectos de construccién (25h)

Objetivo: d) Competencia: d)

e  Elementos de construccion.

e  Normas generales de representacion.

e Tipos de documentos.
e  Periféricos de salida grafica.

e Tipos de archivos. 6 a) b)c) d) e) f) g) h)
e Contenido y estructura.
e Normas de codificacion.
e Trabajo enred.
e  Reproduccién, organizacion y archivo de planos.
UNIDAD DIDACTICA 8: Modelado 3D (40h)
Objetivo: h) Competencia: h)
e  Trabajos con modelos 3D en AutoCAD.
e  Perspectivas. 4 f)g)i)

e  Texturas e iluminacion.

UNIDAD DIDACTICA 9: Presentacién de proyectos de construccién (15h)

Objetivos: h) u) Competencias: h) u)

e Importancia de una buena presentacion visual.

e Montaje de la presentacion.

e  Aplicacion informatica de edicion y retoque de 4 b) e) h)

imagenes con Photoshop.
e  Fotocomposicion.

UNIDAD DIDACTICA 10: Elaboracién de maquetas de proyectos de construccién (15h)

Objetivos: h) s) v) w) Competencias: h) u) v)

e Tipos de maquetas.

e  Utiles de maquetismo.

e  Materiales.

e  Propiedades.

e  Metodologia.

e  Técnicas de acabados.

e Elementos complementarios.
e  Proporcionalidad.

5 a)b)c)d)e)f)g)h)

UNIDAD DIDACTICA 11: Introduccién al modelado de edificacién en sistema bim (10h)

Objetivos: h) r) v) Competencia: h) r) u)

e  Representacion en sistema bim con Revit architecture.

e Ventajas e inconvenientes.

4 e) f) g)

Horas dedicadas a preparacion, realizacion y correccion de examenes en el aula (24h)

Tabla 6
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Los contenidos se pueden clasificar en tres tipos, sin embargo, todos ellos estan relacionados

SABER
Conceptos

entre si:

| SABER HACER I | SABER SER/ESTAR I

Procedimientos Actitudes

Este se trata de un médulo eminentemente practico, por lo que predominan los contenidos del
tipo saber hacer, referidos, por ejemplo, a ejecucidn de tareas de dibujo. Estos contenidos
constituirdn el eje vertebrador de la didactica del médulo.

También hay bastantes contenidos del tipo saber, mas relacionados con definiciones o
explicaciones tedricas previas a la puesta en practica, asi como a normativa.

Por ultimo, los contenidos del tipo saber ser/estar, mas dificiles de catalogar, se asocian con
aquellas conductas destinadas a dar un valor afiadido al trabajo que se realiza mediante una
correcta representacion del mismo, por ejemplo, acotacion o seleccién de escalas y formatos
apropiados.

METODOLOGIA

La metodologia se ha de seleccionar en base a un marco ideolégico-filoséfico, compuesto por
unos paradigmas o enfoques educativos y unas teorias del aprendizaje, que describen cdmo
ocurre el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Cuando disefiamos una metodologia, tenemos que pensar que todas las acciones didacticas se
han de adecuar a la finalidad, al alumnado, al contenido y al contexto.

La propia metodologia estd formada por componentes de tipo organizativo (modalidades y
agrupamientos) y de tipo procedimental (modelos, métodos y actividades) y el orden ldgico a
seguir para su disefio es el siguiente:

Pa?g?;:a/ | Modalidad I | Agrupamiento I | Actividades I

Actuacion en el aula

Métodos

Los métodos representan el conjunto de acciones que se llevan a cabo en el aula para
conseguir el aprendizaje. La clave para asegurarnos de que todos los alumnos alcanzan los
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objetivos es una amplia variedad de métodos. Para impartir docencia, yo he seleccionado los

siguientes métodos:

1.

Método expositivo o leccidn magistral. Esta metodologia se centra fundamentalmente en

la exposicidn verbal por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de
estudio. Se utilizard en aquellos casos en los que pretenda transmitir conocimientos y
activar procesos cognitivos en el estudiante, sin embargo, se evitara que sea una clase
plenamente unidireccional y se procurara favorecer la participaciéon de los alumnos, para
gue puedan expresar sus dudas y opiniones. Ademas, se utilizaran presentaciones y
recursos audiovisuales para motivar al alumnado y hacer la clase mas atractiva.

Resolucidn de ejercicios y problemas. Se solicita a los estudiantes que desarrollen las

soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacion de rutinas, la aplicacién de
formulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacion de la
informaciéon disponible y la interpretacion de los resultados. Se utilizard como
complemento de la leccién magistral para ejercitar y poner en practica los conocimientos
adquiridos, en las primeras fases de cada unidad didactica, para ir obteniendo destreza en
la materia. Algunos ejercicios se haran en el aula y otros deberdn realizarse en casa, en
cuyo caso se proveera a los alumnos del resultado correcto y se dedicard tiempo en clase
para resolver dudas concretas, aunque no todos los ejercicios completos.

Estudio de casos. Con este método se busca la adquisicion de aprendizajes mediante el

anadlisis de casos reales o simulados. El andlisis profundo de ejemplos tomados de la
realidad engarza la teoria y la practica en un proceso reflexivo que se convierte, a su vez,
en aprendizaje significativo. Este tipo de actividades, por ser mds complejas que las
anteriores, se tenderdn a aplicar cuando las unidades didacticas se encuentren bastante
avanzadas.

Aprendizaje orientado a proyectos. Los estudiantes llevan a cabo un proyecto para

resolver un problema o abordar una tarea mediante la planificacidn, disefio y realizacidon
de una serie de actividades, y todo ello a partir del desarrollo y aplicacién de habilidades y
conocimientos adquiridos y del uso efectivo de recursos. Se basa en el aprendizaje
experiencial y reflexivo en el que tiene una gran importancia el proceso investigador, con
la finalidad de resolver problemas complejos a partir de soluciones abiertas o abordar
temas dificiles que permitan la generacién de conocimiento nuevo y el desarrollo de
nuevas habilidades por parte de los estudiantes. Es por tanto, un método a aplicar en
aquellos contenidos que queremos que el alumnado afiance en un mayor grado. En este
mddulo, se plantea la elaboracién de un proyecto transversal, englobando varias unidades
didacticas; de modo que se vayan sumando al proyecto final las partes asociadas a cada
nuevo contenido que se imparta.

Aprendizaje cooperativo. Enfoque interactivo de organizacién del trabajo en el aula en el

cual los alumnos son responsables de su aprendizaje y del de sus compafieros que ademas
potencia el aprendizaje de los contenidos curriculares y de actitudes, valores y normas, y
facilita la integracién y la interaccion de los alumnos, contribuyendo a la convivencia. Mas
gue un método en si mismo, es un enfoque global de la ensefanza, una filosofia en la que
se prioriza la colaboracidon frente a la competicidn, con el fin de desarrollar aprendizajes
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activos y significativos de forma cooperativa; y como tal, sera un leitmotiv a lo largo de
todo el curso.

Organizacion de la clase

La organizacién de la clase, asi como los agrupamientos y la ubicacion de los alumnos en el
aula, serdn flexibles y variables en funcidn de la actividad que se realice en cada momento.

Modalidades

Por modalidades se entienden las diversas formas de organizar y llevar a cabo los procesos de
ensefianza-aprendizaje. Existen modalidades presenciales y no presenciales; y ambos tipos son
necesarios.

Asimismo, el protagonismo también debe ser variable: las clases no pueden estar centradas en
la figura del profesor, pero tampoco podemos exigir que todo el peso recaiga sobre el alumnado.
De acuerdo con los métodos elegidos, las modalidades que planteo son:

1. Clases tedricas. Modalidad organizativa de la ensefianza en la que se utiliza

fundamentalmente como estrategia didactica la exposicidon verbal por parte del profesor
de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. Las clases tedricas constituyen
estrategias organizativas para facilitar mucha informacién a un amplio ndmero de
alumnos, por lo que tendran lugar en la imparticién de contenidos de tipo tedrico.

2. Talleres. Espacio fisico o escenario donde se construye con profundidad una temadtica
especifica del conocimiento en el curso de su desarrollo y a través de intercambios
personales entre los asistentes. La caracteristica fundamental de estas modalidades de
ensefianza es, por tanto, la interactividad. Se enfocan hacia la adquisicién especifica de
habilidades manipulativas, por lo que su metodologia descansa en la actividad del
estudiante. Como consecuencia, esta modalidad va a ser empleada para el aprendizaje de
algunas aplicaciones informaticas.

3. Clases practicas. En ellas se desarrollan actividades de aplicacidon de los conocimientos a

situaciones concretas y de adquisicion de habilidades bdsicas y procedimentales
relacionadas con la materia objeto de estudio. En el caso de este mddulo, serdn
concretamente practicas de informatica. Para el desarrollo de estas clases es importante
contar con recursos audiovisuales y relacionados con las tecnologias de la informacién que
faciliten la presentacidon de las aplicaciones practicas, como pueden ser los programas
informaticos.

4. Tutorias. Se trata de una relacidn personalizada de ayuda en el proceso formativo entre el
profesor y uno o varios estudiantes. El profesor, mas que ensefiar, atiende, facilita y
orienta al estudiante en su proceso formativo. La tutoria como estrategia didactica
centrada en el proceso de ensefanza-aprendizaje consiste en facilitar al estudiante el
aprendizaje en un ambito disciplinar concreto, normalmente la materia en la que
desarrolla el profesor-tutor su docencia, mas alld de la limitada visidn tradicional de la
tutoria como soporte de la docencia ordinaria de la clase en la que su finalidad es
simplemente ayudar a resolver dificultades. Una tutoria podra tener lugar cada vez que un
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alumno lo desee, siempre dentro del horario preestablecido para ello, habra ciertos grupos
de alumnos que, por sus caracteristicas, tendran horarios especificos para tutorias.
Estudio y trabajo en grupo. Dentro de esta modalidad, cuya denominacién es muy amplia,

considero que la estrategia adecuada es el aprendizaje cooperativo; de este modo, los
incentivos no son individuales sino grupales y la consecucion de las metas del grupo
requieren el desarrollo de competencias sociales que son clave en el desempefio
profesional. A lo largo del curso se realizardn varias tareas en grupo, en todos los casos
bajo esta estrategia.

Estudio y trabajo individual. El estudio y trabajo auténomo es una modalidad de

aprendizaje en la que el estudiante se responsabiliza de la organizacion de su trabajo y de
la adquisicion de las diferentes competencias segun su propio ritmo, asumiendo control
pleno sobre el proceso personal de aprendizaje, incluyendo la planificacién, realizacion y
evaluacion de la experiencia de aprendizaje. Se basa en la idea de que todo aprendizaje es
individual y se fomentara esta autonomia cada vez que a los alumnos se les encomiende
una tarea individual.

Agrupamientos

Los agrupamientos son las maneras de organizar al alumnado. Los agrupamientos

seleccionados, de acuerdo con las modalidades planteadas son:

1.

Individual. Para permitir la personalizacion de la ensefianza y la atencidn a las necesidades
de cada uno de ellos, los alumnos deben trabajar individualmente en el aula en algunas
ocasiones.

Pequeio grupo o equipos de trabajo. Dado que en el mundo profesional se suele trabajar

en equipo, es conveniente que el alumnado aprenda a desenvolverse en ese tipo de
situaciones que son, ademas, el marco ideal para que se produzca un aprendizaje
cooperativo. Con el fin de que el aprendizaje cooperativo sea efectivo, los grupos seran
formados a criterio del profesor, buscando la heterogeneidad y la diversidad de
capacidades entre los miembros.

Gran grupo o grupo clase. En las clases tedricas y practicas, asi como en los talleres, se

plantearan actividades para toda la clase, de modo que se favorezca la interaccién y
participacién de todos.

Actividades

Las actividades son todas aquellas acciones que se realizan con la participacién del alumnado

en el aula cuyo objetivo es facilitar el aprendizaje de un determinado contenido.

Existen muchos tipos diferentes de actividades en funcién de en qué momento de la unidad

didactica o de la sesién se apliquen y de su finalidad. En concreto, algunas de las actividades que

voy a aplicar en el aula son:

1.

De introduccidn y de conocimientos previos. Son actividades encaminadas a averiguar las

ideas previas y conocimientos previos sobre el tema y a motivar. Por tanto, se aplicaran
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especialmente al comienzo de cada unidad diddactica, mediante preguntas directas,
técnicas de “brainstorming” y debates.

De desarrollo. Ya que su objetivo es trabajar los contenidos tratados, se haran de forma
paralela a las explicaciones, de modo que se ponga en practica lo aprendido, mediante
pequeios ejercicios.

De consolidacién. Se trata de actividades para asentar los contenidos tratados, por lo que

se efectuan al final de la unidad diddctica, mediante problemas de mayor complejidad.
De refuerzo y/o recuperacién. La funcién de estas actividades es evaluar contenidos

pendientes de evaluacién positiva, asi como repasar antes de estas pruebas. Las realizardn
Unicamente los alumnos que tengan alguna parte de la materia pendiente.

De aplicacién. Estas actividades tienen la finalidad de aplicar los aprendizajes. Si bien son
similares a las de consolidacién, en éstas lo que se pretende es la aplicaciéon de los
contenidos a un nivel mas global, como por ejemplo trabajando por proyectos.

De evaluacidn. Son las pruebas que se realizan para evaluar a los alumnos, abarcan, por
tanto, muchas tipos de actividades en funcidn de los instrumentos de evaluacidn que se
detallan en el apartado correspondiente.

De ampliacidn. Son actividades que sirven para brindar a los alumnos la oportunidad de
aprender algo mas alld de lo que se imparte en clase. Resultan muy Utiles para los alumnos
sin materia pendiente, ya que pueden aprovechar el tiempo y acrecentar sus
conocimientos mientras el resto repasan y realizan las pruebas de recuperacion.

Orientaciones pedagodgicas de caracter general

Ademas de la metodologia planteada en los puntos precedentes, me gustaria esbozar unas

directrices de como se va a llevar la clase y de los principios metodoldgicos generales en los que

me he basado a la hora de disefiar la metodologia:

e Al inicio de cada sesidn se realizara en breve repaso de la clase anterior, mediante

preguntas al alumnado, y se presentaran los contenidos a tratar en ese dia.

e Al final de cada sesidn se hara un resumen de los puntos clave vistos en ese dia.

e Las clases constaran, en general, de un tiempo dedicado a explicaciones y un tiempo

dedicado a trabajo de los alumnos, ya sea en grupo o individualmente, dependiendo

de las practicas propuestas para cada unidad didactica. Comidnmente, al principio de
las unidades didacticas las explicaciones seran mas largas y, hacia el final, se dara un
mayor peso a la practica.

e Algunos dias a la semana, siempre en funcion de los recursos de que disponga el
centro, se podra doblar el profesor, de modo que se pueda atender mejor a todos los

alumnos. Ambos profesores estaran en el aula al mismo tiempo y se haran cargo de
todos los alumnos, aunque uno de ellos priorizara la atencién de algunos alumnos,
segun las medidas de atencién a la diversidad que se especifican en el apartado
correspondiente.

e Se tratard de que los aprendizajes sean significativos, presentando los contenidos
junto con sus aplicaciones y estableciendo relaciones entre ellos.

e Los aprendizajes serdn contextualizados, de modo que los problemas estén, dentro de

lo posible, enmarcados en situaciones reales.
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e Se impartira docencia bajo un enfoque globalizador, proponiendo actividades y tareas

qgue fomenten la aplicacion integradora de los conocimientos, a través, por ejemplo de
la realizacidn de proyectos y actividades transversales.
o Se fomentard el metaaprendizaje y se invitard a los alumnos a que sean conscientes de

sus puntos fuertes y flacos y de su evolucidn.

e Se tomaran medidas para crear un clima de aula basado en la aceptacién mutua, la
cooperacion, el respeto y la confianza, tanto entre los alumnos mismos como entre
éstos y el profesor.

e La reflexion, el pensamiento critico, la investigaciéon y la curiosidad, junto con la

aplicacion del conocimiento, se priorizardn frente a los aprendizajes basados en la
memorizacién, a través del uso de las TIC.

e Se hard uso de diferentes espacios, dentro de la propia aula o fuera de ella, segun cual
sea la actividad.

e La evaluacién serd considerada como una parte mds del proceso de ensefianza-
aprendizaje, mas alla de la calificacion.

RECURSOS

Dentro de los recursos nos encontramos, por un lado, los espacios y equipamientos del centro,
y por otro lado, los materiales didacticos a utilizar por el profesor y/o los alumnos.

Espacios formativos, equipamientos y materiales

Este apartado engloba lo establecido por la legislacién, con adaptacién a la realidad del centro,
y las necesidades que se derivan del disefio que se ha llevado a cabo de la asignatura. La
legislacién regula, principalmente, las caracteristicas que deben reunir los espacios formativos y
equipamientos; mientras que los recursos efectivos a emplear se han establecido de acuerdo a las
necesidades del mdédulo y a la disponibilidad del centro.

De acuerdo a la legislacion

Los espacios dispondran de la superficie necesaria y suficiente para desarrollar las actividades
de enseflanza que se deriven de los resultados de aprendizaje de cada uno de los médulos
profesionales que se imparten en cada uno de los espacios. Ademas, deberdan cumplir las
siguientes condiciones:

e La superficie se establecera en funcion del nimero de personas que ocupen el espacio
formativo y debera permitir el desarrollo de las actividades de ensefianza aprendizaje
con la ergonomia y la movilidad requeridas dentro del mismo.

e Deberan cubrir la necesidad espacial de mobiliario, equipamiento e instrumentos
auxiliares de trabajo.

e Deberdn respetar los espacios o superficies de seguridad que exijan las mdaquinas y
equipos en funcionamiento.
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e Respetaran la normativa sobre prevencién de riesgos laborales, la normativa sobre
seguridad y salud en el puesto de trabajo y cuantas otras normas sean de aplicacion.

La tabla muestra los espacios formativos necesarios para el desarrollo de las ensefianzas del
ciclo formativo, sin embargo, en este mdédulo no se hard uso del aula polivalente.

Espacio formativo Superficie m’ Superficie m’ Grado de
20 alumnos 30 alumnos utilizacion

Aula polivalente 40 G0 100%

Aula técnica a0 120 100%

Los espacios formativos establecidos podran ser ocupados por diferentes grupos que cursen el
mismo u otros ciclos formativos, o etapas educativas. Por ejemplo, en este centro se imparte
también el ciclo formativo de Proyectos de edificacion; este grupo hara uso de las mismas aulas
en diferentes horarios.

Los diversos espacios formativos identificados no deben diferenciarse necesariamente
mediante cerramientos, aunque en este caso si que existe dicha diferenciacion, como se verd mas
adelante.

Los equipamientos que se incluyen en cada espacio han de ser los necesarios y suficientes
para garantizar al alumnado la adquisicion de los resultados de aprendizaje y la calidad de la
ensefianza. Ademas, deberdn cumplir las siguientes condiciones:

e El equipamiento (equipos, maquinas, etc.) dispondra de la instalacién necesaria para
su correcto funcionamiento, cumplird con las normas de seguridad y prevencidn de
riesgos y con cuantas otras sean de aplicacién.

e La cantidad y caracteristicas del equipamiento deberdn estar en funcién del nimero de
personas matriculadas y permitir la adquisicién de los resultados de aprendizaje,
teniendo en cuenta los criterios de evaluacidn y los contenidos que se incluyen en
cada uno de los médulos profesionales que se impartan en los referidos espacios.

La relacién de equipamientos, y sus caracteristicas, se determinara mediante resolucion de la
Direccién General competente en materia de Formacién Profesional.

Los espacios y equipamientos que deben reunir los centros de formacién profesional para
permitir el desarrollo de las actividades de ensefianza deben cumplir con la normativa sobre
igualdad de oportunidades, disefio para todos y accesibilidad universal, sobre prevenciéon de
riesgos laborales, asi como con la normativa sobre seguridad y salud en el puesto de trabajo.

Derivados de las necesidades

El grueso del médulo se impartira en un aula de ordenadores, éstos deben estar en nimero
suficiente para que cada alumno trabaje en un ordenador y deben estar conectados en red.
También debe existir otro ordenador para el profesor, conectado a un proyector; se hace
necesaria pues, también, una pantalla.

25



Programacion de un médulo profesional — Disefio curricular de FP Izarbe Latorre Pastor
Técnico superior en Proyectos de obra civil — Representaciones de construccion

Los ordenadores deben tener instalados los tres programas informaticos que se recogen en
esta programacion: AutoCAD 2013, Photoshop y Revit Architecture; ademads de acceso a Internet,
Microsoft. Asimismo, deben existir una impresora A3 color, un plotter Al y una cortadora de
planos.

Finalmente, para las explicaciones que se hagan al margen de las aplicaciones informaticas,
deberd haber una pizarra y un espacio libre en la mesa de cada alumno para que puedan tomar
notas.

La unidad didactica de maquetismo, se impartira en un aula especial, un aula-taller que debera
estar equipada con el siguiente mobiliario y herramientas: mesas grandes de trabajo, taburetes,
sierras de marqueteria, pistolas de termopegado, cuteres y reglas de 50 cm. De todas las
herramientas, deberd haber al menos cinco unidades. Por ultimo, se necesitard cartén pluma de
espesores 3 mmy5 mm.

Recursos y materiales didacticos

Los recursos que se van a emplear como apoyo a la docencia son:

e Apuntes y presentaciones de PowerPoint con los puntos mds importantes de los

mismos, realizados por el profesor.
e Archivos de extensidon dwg con informacién necesaria como punto de partida para

algunos ejercicios y practicas, realizados por el profesor.
e Archivos de extensién dwg con ejercicios resueltos.

Ademads de eso, como guia de la asignatura, paralelamente a las explicaciones, se recomiendan
dos libros:

e Geometria descriptiva, de Fernando lzquierdo Asensi.
e Labiblia de AutoCAD 2013, de George Omura.

F. Izquierdo Asensi

AutoCAD 2013 zne
AutoCAD LT 2013

242 edicion
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EVALUACION

La evaluacién bien entendida es una oportunidad de aprendizaje y sirve para condicionar un
estudio inteligente y como ayuda para aprender y evitar el fracaso.

En este marco, la evaluacién constituye un elemento esencial en el proceso de ensefianza-
aprendizaje para saber si lo que hacemos tiene sentido y podemos lograr nuestros objetivos. La
funcion de la evaluacion no descansa en la clasificacién de los alumnos o para compararlos entre
si en razén de unos parametros determinados, sino que se evalla para orientar al alumno y guiar
el proceso de ensefianza-aprendizaje.

La evaluacion tiene, por tanto, utilidad para los alumnos, los profesores y los centros, siempre
y cuando se evalle tanto el aprendizaje como la ensefianza.

En base a lo expuesto anteriormente, la evaluacién ha de tener como principal objetivo
orientar al alumno y asegurar su aprendizaje, es decir, ha de ser una evaluacién formativa.

La evaluacion propuesta en esta programacion, se ha establecido de acuerdo a la Orden de 26
de octubre de 2009 y la Orden de 29 de mayo de 2008.

Momentos e instrumentos de evaluacion

En la primera semana del curso se llevard a cabo, por decisién departamental, una evaluacién
inicial que constara de:

e Una prueba de dibujo técnico a mano con utiles de dibujo: dibujo geométrico, sistema

diédrico, vistas y perspectiva.
e Un cuestionario acerca de estudios previos y conocimientos de AutoCAD.

Dicha evaluacidén no contard a la hora de calcular calificaciones y su principal objetivo es
concretar el punto de partida con el fin de adaptar la programacion o establecer las medidas de
atencién a la diversidad pertinentes.

A partir de ese momento la evaluacidn serd continua y sumativa, para comprobar los
resultados alcanzados y valorar el grado de consecucidn de los objetivos.

La primera evaluacion comprende las unidades didacticas 1 a 3 y su evaluacion se realizara
mediante:

e Un examen practico de dibujo técnico a mano con utiles de dibujo.

e Portafolio de practicas, que se realizara individualmente.

La segunda evaluacion, por su parte, va de la unidad didactica 4 a la 6 y su evaluacion se
constara de:

e Un examen practico de dibujo técnico mediante AutoCAD.

e Portafolio de practicas, que se realizara individualmente y constarda de ejercicios
acerca de las unidades didacticas 4 y 6.
e Un proyecto por grupos, de la unidad didactica 5.
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Para finalizar, la tercera evaluacion comprende las unidades didacticas 7 a 11 y los
instrumentos de evaluacién seran:

e Un examen practico de dibujo mediante AutoCAD, de los contenidos de la unidad
didactica 8.
e Portafolio de prdcticas, que se realizard individualmente y constara de ejercicios

acerca de las unidades didacticas 7 y 8.
e Continuacidn del proyecto por grupos, de las unidades didacticas 7, 9 y 10, y que

supondrd una adicidon de nuevos contenidos al proyecto elaborado en el trimestre
anterior.
e Presentaciones orales, por grupos, de los proyectos.

e Un trabajo grupal acerca de un taller que versara sobre la unidad didactica 11,

concretamente habra de redactarse un informe.

En los instrumentos de evaluacidn en los que no se especifican las unidades didacticas que se
evaluan, se entiende que se refieren a todas las del trimestre.

El portafolio de practicas recogera los ejercicios realizados en el aula, desde problemas
sencillos de aplicacién a estudios de casos, y se evaluard mediante rdbricas. La evaluacion de
todos los trabajos en grupo se llevard también a cabo mediante rubricas e incorporard un
componente de autoevaluacion en el que cada alumno se evaluard a si mismo y a sus
compaferos.

Los alumnos que no consigan aprobar alguna evaluacién, habran de recuperar la misma en la
convocatoria final de junio o septiembre. En dichas convocatorias, cada alumno debera
presentarse al examen o repetir el trabajo de la parte que tenga suspensa. A excepcién de si la
Unica evaluacidn suspensa es la primera, ya que se considera que si la segunda se aprueba es
porque se han adquirido las competencias relativas a la primera, por lo que aprobando la
segunda, la primera se considera automaticamente aprobada, con la misma nota que aquélla.

Los alumnos que pierdan el derecho a la evaluacién continua, es decir, que tengan mas de un
15% de faltas de asistencia (salvo casos justificados por motivos laborales o baja médica
prolongada y los alumnos que tienen el médulo pendiente, que no tienen obligacion de asistir a
clase), lo cual para este moédulo supone 53 horas, serdn evaluados por un examen final que
constara de cuestiones tedricas y ejercicios practicos segun los contenidos de cada trimestre, asi
como cuestiones referidas a aquellos contenidos sobre los que sus compafieros han realizado
practicas o trabajos.

Criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacién se recogen en el apartado 3.2, en la tabla 5.

Criterios de calificacion

En los criterios de calificacién se establecen aspectos relativos a criterios de correccion,
calculos de notas medias, redondeo de notas, etc. Si en el Departamento existiesen unos criterios
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de calificacién prefijados, habria que seguirlos; sin embargo, aqui se exponen los que yo he
planificado.

Los he dividido en tres niveles: exdmenes y/o trabajos, evaluacién y mddulo. Como criterios
comunes en los tres casos, de acuerdo con la Orden de 26 de octubre de 2009 de matriculacion,
evaluacién y acreditacién académica de los alumnos de Formacidn Profesional en los centros
docente, las notas con decimales se redondearan siempre al entero mds préximo y, en caso de
equidistancia, al superior y se considerardn como aprobadas las notas iguales o superiores a 5.

A nivel de examenes o trabajos

Los examenes y otros instrumentos de evaluacidon (prdcticas, trabajos y proyectos) se
puntuaran siempre sobre 10 puntos. El valor relativo de cada pregunta o parte respecto de la
nota global sera especificado para cada examen o trabajo concreto.

En cuanto a la correccion de los mismos, se valoraran los siguientes aspectos:

e En los trabajos escritos o exdmenes tedricos: la adecuacién del contenido, la claridad y

buena organizacion de las ideas, la ausencia de faltas de ortografia, la presentaciény la
ausencia de errores graves de concepto.
e Enlos trabajos o exdmenes practicos: la buena presentacién y limpieza (especialmente

en el dibujo a mano), el planteamiento y el resultado de los ejercicios, la precision vy la
aplicacion correcta de normalizacién.
e En todos los trabajos: el grado de elaboracidn personal del mismo. En caso de

detectarse que un trabajo es copiado la nota sera automaticamente un cero.
e En las presentaciones orales: el ajustamiento al tiempo establecido para las mismas, la

claridad y organizacion de la exposicion, el contenido, el soporte audiovisual y el
lenguaje verbal y no verbal empleado.

A nivel de evaluacion

A la hora de calcular la nota de cada evaluacidn, se calcularan las medias ponderadas:

— .
12 EVALUACION ° Examer\ practlclo ‘ 40%
e Portfolio de practicas 60%
e  Examen practico 20%
23 EVALUACION | e  Portfolio de practicas 40%
e  Proyecto 40%
e  Examen practico
e  Portfolio de practicas 20%
e Proyecto " 30%
32 EVALUACION ¥ . 30%
e  Presentaciones orales 10%

e  Trabajo grupal (informe 10%
y edificio en Revit)
Tabla 7
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La nota de las practicas serd la media aritmética de las notas individuales de cada priactica.
Para que un examen o trabajo sea considerado para la media, es necesario obtener una nota
minima de 3’5. En caso contrario, la nota de la evaluacion sera un 4 cuando el resultado numérico
de la media ponderada sea igual o superior a 4 y la media ponderada cuando su resultado sea
inferior a 4.

A nivel de médulo

En cuanto a la nota del mdédulo, se obtendrad mediante la media aritmética de las notas de las
tres evaluaciones, siempre y cuando éstas estén aprobadas, salvo en el caso ya expuesto de tener
suspensa Unicamente la primera evaluacién, que se aprueba automaticamente al aprobar la
segunda. En las ocasiones en las que el redondeo explicado en el punto anterior se haya realizado
al alza se tomard como nota de evaluacidn la nota entera y en los casos en los que el redondeo se
haya efectuado a la baja se tomara la nota decimal.

En caso de tener la segunda o la tercera evaluaciones suspensas, no se calculard la media
hasta que los alumnos hayan aprobado en las pruebas de recuperacidn de junio y septiembre.

Evaluacidn del proceso de enseifanza-aprendizaje

La evaluacion no puede limitarse a la valoracion de los aprendizajes adquiridos por los
alumnos, sino que debe servir también para verificar la adecuacion del proceso de ensefianza a
las caracteristicas y necesidades de los alumnos y realizar mejoras en la acciéon docente derivadas
de ese analisis, de este modo, los docentes pueden analizar criticamente su desempefio y tomar
decisiones al respecto, garantizando la calidad del proceso de ensefianza-aprendizaje. Para ello,
es necesario contrastar la informacidn suministrada por la evaluaciéon de los alumnos con los
objetivos planteados y las acciones didacticas disefadas para alcanzarlos.

La evaluacion del proceso de ensefianza permite también detectar otros tipos de necesidades
o recursos (humanos y materiales, de formacién, de infraestructura, etc.) y racionalizar su uso.

Por otra parte, la evaluacién del equipo docente en su conjunto permite detectar factores
relacionados con la coordinacién, las relaciones personales, el ambiente de trabajo, aspectos
organizativos; todos ellos elementos muy significativos en el funcionamiento de un centro.

Para garantizar la plena efectividad, esta evaluacidn de la intervencidn educativa debe hacerse
en dos niveles: el aula y el centro. Me voy a centrar en la evaluacidon a nivel de aula, cuyo
responsable es el profesor.

Hay que hacerse, fundamentalmente, tres preguntas a la hora de evaluar:

¢CUANDO?
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éQué evaluar?

Los elementos que se deben evaluar son:

e Los elementos de la programacion y su coherencia.

e La metodologia elegida.
e Los recursos, materiales, espacios y tiempos.

e Los criterios de calificacidon y los instrumentos de evaluacion.

e Las medidas de atencién a la diversidad.

e Eldiseno de las unidades diddacticas v su temporalizacion.

e Elclimade aula.

e Eltratamiento de los temas transversales.

e Laactuacion personal de atencién a los alumnos.

e Lacoordinacién con otros profesores que intervienen en el mismo grupo de alumnos.

¢Cuando evaluar?

La evaluacion de la intervencion educativa debe ser continua para poder hacer los cambios en
el momento adecuado. No obstante, hay momentos especialmente indicados para recoger
evidencias que sirvan de base para la evaluacién:

e Al comienzo del curso, para valorar los recursos materiales disponibles, las condiciones
del aula, etc.

e Al final de cada unidad didactica, de cada trimestre y del mddulo, para evaluar el
disefio curricular y el desempefio del profesor.

¢Como evaluar?

Los instrumentos para evaluacién de la enseilanza que se plantean son:

e Lareflexidon personal del propio docente.

e El contraste de experiencias con compaferos, a través de las reuniones de

departamento, los claustros y las sesiones de evaluacion.
e Cuestionarios a los alumnos, al final del curso académico.
e Encuestas de satisfaccidn del periodo de FCT, tanto de las empresas como de los

alumnos, con especial atencidn a las preguntas acerca de la relacidn entre la formacidn
recibida y el puesto de trabajo.

ATENCION A LA DIVERSIDAD

De acuerdo con el Decreto por el que se regulan las condiciones para el éxito escolar y la
excelencia de todos los alumnos desde un enfoque inclusivo, en las programaciones didacticas se
incorporaran aquellas metodologias y practicas educativas que permitan el progreso educativo de
todos los alumnos y den respuesta a la diversidad de ritmos en el aprendizaje.
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La formacidén profesional se construye sobre los pilares de pluralidad y flexibilidad. Pluralidad,
como en el resto de ensefianzas, porque cada alumno es unico y diferente al resto y flexibilidad
porque a menudo nos encontramos con alumnos que compatibilizan sus estudios con otras tareas
o actividades y nuestro deber es ayudarles a conciliar ambas cosas.

Como consecuencia, la atencidn a la diversidad se constituye como un principio educativo
basico para dar respuesta a la variedad de intereses, capacidades, motivaciones y, en definitiva,
necesidades educativas de los alumnos.

Llevando estos conceptos a su aplicacion en el aula, la atencién a la diversidad es el conjunto
de acciones educativas que, desde un disefio curricular comun, ofrecen respuestas diferenciadas
y ajustadas a las caracteristicas individuales de los alumnos.

La atencién a todo el alumnado de un centro, sean cuales sean sus caracteristicas, tenga o no
necesidades educativas especiales, debe estar presidida por los siguientes principios generales:

e Principio de inclusién.

e Principio de normalizacién.

e Principio de personalizacion.

e Principio de igualdad de oportunidades.

Teniendo en cuenta que lo que persiguen las medidas de atencidn a la diversidad es adaptarse
a las individualidades del alumnado, éstas han sido propuestas en base al grupo de alumnos
descrito en el apartado 2.3. Concretamente, considerado cuatro ambitos de actuacion, que se
detallan en los apartados siguientes.

Adaptaciones curriculares

Cuando en el aula tenemos alumnos con necesidad especifica de apoyo educativo debemos
llevar a cabo las denominadas adaptaciones curriculares, que no es otra cosa que adaptar en
mayor o menor medida la programacién o unidad diddctica para algunos alumnos.

Conviene destacar que las medidas adoptadas para atender a la diversidad dentro de la
Formacion Profesional no pueden suponer una adaptacion curricular significativa, ya que
afectaria a las competencias profesionales, personales y sociales necesarias para obtener el titulo
del correspondiente Ciclo Formativo. Por tanto, las adaptaciones curriculares sélo podran afectar
a:

e Los elementos curriculares basicos: la metodologia didactica, las actividades y la

priorizacion y temporalizacidon en la consecucién de los objetivos; que seran tratados
en el apartado siguiente.
e Los elementos curriculares de acceso: adaptacion del centro y del aula a las

condiciones del alumnado (equipos de ampliacién de sonido, supresién de barreras
arquitectdnicas, elementos materiales a utilizar por el alumno); que serdn tratados en
este apartado.

32



Programacion de un médulo profesional — Disefio curricular de FP Izarbe Latorre Pastor
Técnico superior en Proyectos de obra civil — Representaciones de construccion

En lo que se refiere a distribucion de material, se entregard a los alumnos que lo necesiten por
sus caracteristicas (ya sean sensoriales, motrices o cognitivas) instrumentacién, herramientas, o
formatos de presentacion de contenidos que supongan un mayor grado de facilidad en su
manejo, mantenimiento, utilizacién y comprensién de los mismos.

En el caso de alumnos que presenten alguna discapacidad fisica, el mdédulo no supone el
desarrollo de habilidades técnicas mas alld del manejo del ordenador, por lo que apenas se ve
afectado por este tipo de discapacidades. Para dichos alumnos, las adaptaciones a realizar
afectarian exclusivamente a, en caso de que se requiera, la temporalizacién, pudiéndose darles
mas tiempo que a otros compafieros para realizar las tareas. Esto sin perjuicio, por supuesto, de la
accesibilidad fisica del edificio, aunque esto no compete directamente al profesor.

Si concurre algun alumno con discapacidad sensorial, el profesor, atendiendo a la misma,
requerird el apoyo de profesionales o técnicos especializados para lograr una correcta
comunicacion con el alumno, especialmente en las clases que presenten doblaje del profesorado.

Siempre vamos a tener diversidad

El caracter abierto y flexible del curriculo no sélo permite, sino que tiene por fin, atender a la
diversidad del alumnado y hemos de ser conscientes de que siempre vamos a tener diversidad, ya
gue una clase siempre es heterogénea.

La mejor manera de atender a esta diversidad y evitar deficiencias de aprendizaje es
programar desde un punto de vista sensible a las diferencias y que favorezca la individualizacién
de la ensefianza, sin perder de vista los siguientes objetivos:

e Prevenir la aparicién o evitar la consolidacién de las dificultades de aprendizaje.
e Facilitar el proceso de socializacién y autonomia de los alumnos.

e Asegurar la coherencia, progresidon y continuidad de la intervencion educativa.
e Fomentar actitudes de respeto a las diferencias individuales.

En el aula, tendremos que adoptar una metodologia que favorezca el aprendizaje de todo el
alumnado en su diversidad, asi como prestar especial atencion a la organizacion de los espacios y
los tiempos, de modo que sean acordes a las necesidades y caracteristicas de los alumnos; es
decir, llevar a cabo un disefio universal del aprendizaje. Al mismo tiempo, conviene favorecer una
constante interaccién con el profesorado y entre los compaiieros.

Metodologia

La metodologia que voy a desarrollar, tal y como he explicado en el apartado correspondiente,
estara basada entre otras cosas en los principios del aprendizaje constructivista y cooperativo,
siendo estos dos conceptos fundamentales a la hora de atender a la diversidad, ya que hacen que
los alumnos sean los protagonistas de su propio proceso de aprendizaje. Para ello, llevaremos a
cabo las siguientes actuaciones:

e Efectuar una prueba inicial para poder partir de los conocimientos previos del
alumnado.
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e Plantear actividades abiertas para que cada alumno las realice segun sus posibilidades

y actividades con gradacién de dificultad para adaptarlas a las capacidades de todos.

e Organizar tareas de aprendizaje por proyectos y provocar situaciones de aprendizaje
cooperativo mediante tareas en grupo.

e Proponer actividades de ampliacion para ciertos alumnos. No debemos olvidarnos de

los alumnos que presentan ritmos mas elevados de aprendizaje a los qgue se les
exigird una profundizacién mayor en la materia, a través de la realizacién de tareas
que les permitan desarrollar sus capacidades investigativas y de razonamiento, de
modo que no pierdan la motivacidn.

e Disefar actividades de refuerzo para aquellos alumnos que tengan un menor nivel de

partida de algunos conocimientos o encaminadas a ayudar en la recuperacién de las
partes del temario suspensas.
e Proporcionar atencién individualizada a los alumnos.

e Seleccionar materiales para el aula que pueda ser utilizado por todos los alumnos,
destacando el papel de las TIC.
e Hacer hincapié en todo momento en los logros conseguidos por el alumno para que

sea consciente de los mismos, fomentando su motivacion y autoestima.
e Favorecer la autonomia de los alumnos.

En resumen, desarrollaremos una metodologia en la que el alumno adopte un papel activo en
su propio proceso de aprendizaje, siendo nuestra labor la guiar de dicho proceso.

Distribucion de espacios y tiempos

Organizaré el espacio de tal manera que los alumnos con mayores dificultades de aprendizaje
se sitlen mas préximos a nosotros de modo que podré interactuar con ellos con mayor facilidad y
prestarles un mayor nivel de atencién y/o apoyo a lo largo del desarrollo del médulo. También
conviene ubicarles junto a alumnos con menos dificultades o mayor nivel de conocimientos
previos, de modo que provoquemos las ya citadas situaciones de aprendizaje cooperativo. Esta
organizacion debe ser flexible a lo largo de todo el curso, variando en funcién de cdémo cambien
las necesidades.

En cuanto a los tiempos, en algunos momentos puntuales podemos ser flexibles en la
realizacion de ciertas tareas, de tal manera que los alumnos con mayores problemas a la hora de
ejecutarlas puedan apoyarse en la experiencia o resultados de otros compafieros que ya lo hayan
hecho antes.

Alumnos con el médulo profesional pendiente

Como se apunta en el apartado 2.3, hay alumnos que tienen este mddulo pendiente, pero
ninguno de ellos estd matriculado del mddulo de FCT, por lo que sus convocatorias finales
coinciden con las del resto del grupo. Estos alumnos, por tanto, tendrdn que realizar las mismas
tareas que el resto de alumnos de la clase y con la misma temporalizacion.

De acuerdo a lo establecido en el apartado de Evaluacién, no tienen obligacidn de asistir a
clase para poderse acoger al sistema de evaluacidn continua, aunque podrdn acudir siempre que
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no sus obligaciones se lo permitan. Teniendo en consideracién que el hecho de no acudir
regularmente a clase contribuird a que conozcan poco a los companieros y dificultard que puedan
trabajar con ellos en equipo, para todas aquellas tareas que tengan que hacerse en grupo, el
mismo estara formado siempre por los alumnos repetidores. Si el grupo quedase demasiado
reducido y la carga de trabajado resultase excesiva, se podran adaptar los trabajos a esta
circunstancia, equiparando el nivel de exigencia al del resto de alumnos.

También previendo que no siempre acudirdan a clase, se les haran llegar los apuntes vy
presentaciones empleados en clase, asi como todos los ejercicios que se realicen, junto con sus
soluciones, para que puedan seguir el curso sin problemas, y documentos explicativos de las
partes practicas de la asignatura con imdagenes de capturas de pantalla del programa. Igualmente,
se establecerd un horario semanal de tutorias especifico para atenderles. Ademds, en las clases
en las que haya doblaje del profesor y siempre que asista alguno de estos alumnos, uno de los
profesores les dara prioridad. Por ultimo, se permitird cierta flexibilidad en la temporalizacion de
las tareas, estableciendo un calendario especifico para estos alumnos.

Conciliacion del aprendizaje con otras actividades

Ya he mencionado previamente que hay algunos alumnos que compatibilizan el estudio del
ciclo formativo con actividades laborales y una alumna que tiene un hijo pequefio y, en algunos
casos, esto les impide asistir a todas las clases, por lo que requieren una atencion individualizada.

La atencidn a estos alumnos consiste en las mismas medidas previstas para los alumnos con el
madulo pendiente.

TRANSVERSALIDAD

Una de las grandes novedades del nuevo sistema educativo es la incorporacidn de una serie de
saberes actualmente demandados por la sociedad: son los llamados temas transversales, que sin
bien no estan plasmados explicitamente en los contenidos del curriculo, se hacen imprescindibles
a la hora de mejorar la empleabilidad del alumnado.

Aunque las competencias técnicas especificas son esenciales para el ejercicio de una profesion,
son insuficientes para ejecutarla con eficacia y eficiencia. Ademds de las competencias técnicas,
los profesionales han de contar con una serie de competencias transversales. Se trata de
competencias genéricas, comunes a la mayoria de las profesiones, que pueden aplicarse a muchas
facetas de la vida y el trabajo.

Tecnologias de la informacion y la comunicacion

Mas alla de adquirir destreza en manejo de equipos informaticos, los alumnos deben aprender
a usar de forma eficaz los medios de informacién y comunicacién actuales. En concreto, las
habilidades que pretendo desarrollar son:

e Saber organizar y planificar el tiempo de trabajo, ya que a menudo los alumnos

delante de un ordenador tienden a perder de vista sus objetivos.
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e Valorar y seleccionar la informacidn adecuadamente, por la excesiva cantidad de

contenidos a la que se tiene acceso hoy en dia.
e Reflexionar sobre las ventajas e inconvenientes de las TIC, asi como sus riesgos.

e Respetar las normas acerca del uso de la informacién y la creacidn, la autoria y las

fuentes.

Las estrategias que planteo para llevar esto a cabo van ligadas a las metodologias de
ensefianza establecidas previamente:

e Proponer trabajos de investigacidon, como en el caso de los talleres.

e Uso del correo electrénico como medio de comunicacion entre los alumnos vy el

profesor y entre los propios alumnos, a la hora de trabajar en equipo.
e Entrega de trabajos en soporte informatico.

e Proponer la realizacién de las exposiciones orales a partir de presentaciones de
PowerPoint o Prezi.

La asignatura en si misma es un estupendo marco para el desarrollo de estas habilidades
relacionadas con las nuevas tecnologias, por el gran uso que se da a las herramientas
informdticas, en este caso de dibujo.

Trabajo en equipo

El trabajo en equipo implica, por un lado, la capacidad para trabajar con otras personas de
forma complementaria, coordinada, comunicativa, confiada y comprometida en la consecucion de
un objetivo comun y, por otro, el desarrollo del liderazgo o la capacidad para gestionar las
habilidades individuales para poder formar un grupo armoénico, equilibrado y motivado,
fomentando la lealtad y confianza entre sus miembros.

La Unica manera de conseguir esto es mediante la practica, es por ello que se han propuesto
varias actividades distintas a lo largo del curso para realizar en grupos. La variedad de actividades
conlleva que en cada una de ellas sea un alumno el que pueda desarrollar un papel mas
importante, de modo que todos comprendan que todos son necesarios.

Otro modo de fomentar la participacién activa de todos los miembros es la incorporacion del
factor de autoevaluacidn, ya que no basta con que el trabajo final esté bien, sino que la nota de
cada uno depende de su desempefio.

Calidad, prevencion de riesgos laborales y medio ambiente

Estos tres temas, a pesar de que pueden parecer muy diferentes entre si, estdn fuertemente
relacionados y cada dia son mds demandados juntos en el mundo profesional. Se hard hincapié en
gue los tengan en cuenta al disefiar, es decir, se aplicaran fundamentalmente a la hora de trabajar
por proyectos y se pondran ejemplos relacionados con los contenidos siempre que sea posible.

En cuanto a la calidad, los alumnos han de garantizar que sus proyectos estdn bien definidos,
asi como crear unos indicadores para evaluar y hacer un seguimiento del grado de cumplimiento

36



Programacion de un médulo profesional — Disefio curricular de FP Izarbe Latorre Pastor
Técnico superior en Proyectos de obra civil — Representaciones de construccion

de sus objetivos. También deben ser capaces de proyectar teniendo en cuenta los efectos sobre el
medio ambiente de las obras.

Finalmente, considerando el sector productivo en el que se ubica el ciclo formativo, es preciso
sensibilizar al alumnado respecto a los riesgos laborales que tienen lugar en los trabajos de
construccion. Un momento idéneo para que sean conscientes de la importancia de la seguridad
en el trabajo, es el trabajo que realizan ellos mismos en el taller.

Valores

A pesar de que la Formacidon Profesional tiene un cardcter mas técnico, la educacion en
valores sigue siendo tan importante como en las ensefianzas obligatorias. Sin embargo, entiendo
que los valores han de hacerse llegar a los alumnos desde un punto de vista aplicado a su futura
labor; por ello, quiero que los alumnos sean conscientes de las implicaciones morales y sociales de
las diferentes actividades que realicen y que sepan reconocer y respetar los limites sociales y
morales de los diferentes proyectos o trabajos. En resumen, que adquieran ética profesional. El
tratamiento de estos temas se llevard a cabo a lo largo de todo el curso, relacionando cada
contenido con sus posibles consecuencias a nivel ético.

Ademas, debido a la globalizacidn y a los movimientos migratorios, es cada vez mas habitual
gue se den situaciones de trabajo en un contexto internacional; sin ir mas lejos, en el propio
grupo hay alumnas inmigrantes. En consecuencia, los alumnos deben saber reconocer, apreciar y
respetar las diferencias culturales y las costumbres de otras comunidades con el objetivo de
poder enriquecer el trabajo comun para que estas diferencias no representen un obstaculo, sino
un valor afiadido. El modo de trabajar esto es dia a dia, en el aula, a través del trabajo en equipo y
el aprendizaje cooperativo.

Habilidades sociales

Este es un ambito muy amplio, practicamente infinito, que engloba todo aquello que nos
ayuda en nuestras relaciones con los demas. En aras de acotarlo, he seleccionado algunas
habilidades que son especialmente Utiles en un entorno profesional:

e Habilidades formativas basicas: capacidad de ensefar a otros y transferir informacion

de forma clara y entendible.
e Comunicacién oral y escrita: habilidad para exponer los contenidos que se quieren

transmitir, ya sea de forma oral o escrita, utilizando un vocabulario y un estilo
apropiados.

e Negociacidén: habilidad para planificar, desarrollar y cerrar una transaccidon de forma
satisfactoria para todas las partes participantes.

Para llevar esto a cabo me serviré de las metodologias de trabajo en equipo y aprendizaje
cooperativo, que son las que favorecen la comunicacion e interaccidén entre los alumnos. Ademas,
ya se ha previsto plantear como tarea una presentacién oral.
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Habilidades personales

A lo largo del curso, se brindarad a los alumnos en numerosas ocasiones la oportunidad de
trabajar de forma libre, siguiendo su propio ritmo de trabajo, con el objetivo de potenciar su
autonomia y desarrollar algunas cualidades:

e Organizacidn y planificacidn: poner en orden las diferentes tareas a realizar o pasos a

seguir para alcanzar un determinado, teniendo en cuenta los recursos necesarios.
e Toma de decisiones: evaluar todas las posibles alternativas, estimando los resultados

o consecuencias de cada una de ellas para hacer elecciones racionales y razonadas.
e Adaptacion a nuevas situaciones: reconducir los cambios o contratiempos que puedan
surgir durante el desarrollo de alguna actividad o proyecto.

Espiritu emprendedor, innovacion e investigacion

El ciclo formativo ya contempla el médulo Empresa e iniciativa emprendedora, por lo que gran
parte de este tema queda cubierto por el mismo. No obstante, considero que el espiritu
emprendedor debe trascender del ambito empresarial y ser sindbnimo de tener iniciativa y
creatividad.

Los alumnos deben desarrollar un pensamiento critico, que les permita identificar y justificar
los puntos fuertes y débiles de un contenido o trabajo, ya sea realizado por ellos mismos o por
terceros, sin dejar de ser curiosos e investigar. También han de ser capaces generar
conocimientos nuevos e innovadores, asi como saber buscar los recursos y medios necesarios
para poder llevar estas nuevas ideas a la practica, sabiendo mantener los pies en la tierra y dotar a
sus proyectos de coherencia y una dosis de realidad.

Estas aptitudes se impulsaran mediante el empleo de metodologias activas y constructivistas
en las que el alumno es el artifice de su propio aprendizaje: talleres, trabajos de investigacion y
elaboracion de proyectos.

PLAN DE CONTINGENCIA

Este plan de contingencia establece las pautas de actuacion en caso de baja laboral
prolongada del profesor, atencién a un alumno con baja prolongada e imposibilidad de utilizar un
equipamiento o instalacion.

Baja laboral prolongada del profesor

En caso de ausencia prolongada del profesor se deben de proveer los medios y mecanismos
necesarios para que el alumnado pueda continuar con las actividades de ensefianza -aprendizaje
programadas. Si la ausencia del profesor se prevé por un plazo superior a 15 dias se solicitara al
Servicio de Inspeccidon Educativa un profesor sustituto. En caso contrario, el profesorado del
centro serd quienes asuman la imparticion de las actividades de ensefianza — aprendizaje;
preferiblemente, seran los profesores del mismo Departamento.
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Las medidas que propongo para facilitar la tarea de impartir mi mddulo, ya sea por el profesor
sustituto o por otro miembro del claustro del centro, son las que siguen:

e Tanto esta programacion como el cuaderno del profesor y las anotaciones

correspondientes se encontraran a disposicidén y deberdn ser completados durante la
ausencia del profesor.

e Siempre que sea posible, se dejara tarea preparada para que el alumnado la realice
con el profesor de guardia.

e Podran cubrirse las ausencias con el cambio de horas por parte de otro profesor del

departamento que imparte clase en ese grupo.
e Enlos doblajes, el otro profesor se hara cargo de todo el grupo.

e En el Departamento, habra una copia de todos los materiales a emplear durante el
curso, asi como algunos ejercicios y materiales extra.

e Existird comunicacidon directa entre el profesor y aquél que esté realizando la
sustitucion o las horas de guardia.

Atencidn a un alumno con baja prolongada

Si un alumno prevé una baja prolongada por causas justificadas, se le entregardn los mismos

materiales que se han propuesto en el apartado 7.3 y cualquier actividad que realice se recogera
posteriormente para su correccion, siempre y cuando la baja del alumno no le impida la
realizacion de todas estas tareas.

Durante la ausencia, se podrd poner en contacto con el profesor via email y a su vuelta el
profesor se pondra a su disposicidon para tutorias en caso de que le hayan surgido dudas, ademas
de que en las horas de doblaje del profesor se le podra prestar una atencién individualizada si es
preciso.

Imposibilidad de utilizar un equipamiento o instalacion

El principal problema que nos podemos encontrar y antes el cual conviene estar preparados es
un fallo en el aula de ordenadores. Se ofrece la siguiente variedad de alternativas:

e Sise da esta situacion durante el tercer trimestre, el grupo de segundo no tiene clase,
por lo que se utilizaria su aula.

e Sji se da en otro momento del curso, se intentard hacer uso de otra aula de
ordenadores, en cuyo caso se instalara el programa AutoCAD.

e Si no existiese ningln aula de ordenadores libre, se utilizard cualquier otra aula con
proyector para que los alumnos puedan, al menos, visualizar el funcionamiento del
programa. También se les instara a traer sus portdtiles, si los tienen, e instalar el
programa con la licencia temporal de estudiantes que ofrece el mismo. Los alumnos
gue no tengan portatil, podran compartir con otros companeros. Finalmente, los
materiales con explicaciones y capturas de pantalla que se han de preparar para los
alumnos que no puedan asistir a clase, se repartiran a todos los alumnos, para intentar
suplir en la medida de lo posible la ausencia o disminucién del trabajo practico en el
aula.
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ESTRUCTURACION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

Unidad didactica 11: Introduccion al modelado de edificacion en sistema bim

UNIDAD DIDACTICA 11: Introduccién al modelado de edificacion en sistema bim Duracion: 10h

COMPETENCIAS

h) Elaborar modelos, planos y presentaciones en 2D y 3D para facilitar la visualizacion y comprension de proyectos de obra civil y de ordenacion del
territorio.

r) Adaptarse a las nuevas situaciones laborales, manteniendo actualizados los conocimientos cientificos, técnicos y tecnolégicos relativos a su entorno
profesional, gestionando su formacidn y los recursos existentes en el aprendizaje a lo largo de la vida y utilizando las tecnologias de la informacién y
la comunicacién.

u) Comunicarse con sus iguales, superiores, clientes y personas bajo su responsabilidad, utilizando vias eficaces de comunicacion, transmitiendo la
informacidn o conocimientos adecuados, y respetando la autonomia y competencia de las personas que intervienen en el ambito de su trabajo.

OBIJETIVOS

h) Elaborar modelos, planos y presentaciones en 2D y 3D para facilitar la visualizacion y comprensién de proyectos de obra civil y de ordenacion del
territorio.

r) Analizar y utilizar los recursos y oportunidades de aprendizaje relacionadas con la evolucidn cientifica, tecnoldgica y organizativa del sector y las
tecnologias de la informacién y la comunicacidn, para mantener el espiritu de actualizacidon y adaptarse a nuevas situaciones laborales y personales.

v) Aplicar estrategias y técnicas de comunicacién adaptandose a los contenidos que se van a transmitir, a la finalidad y a las caracteristicas de los
receptores, para asegurar la eficacia en los procesos de comunicacion.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION

e Resultado de aprendizaje 4: Realiza presentaciones de proyectos de construccion, obteniendo vistas y perspectivas utilizando aplicaciones
informaticas y técnicas de fotocomposicion.
o Criterio de evaluacion e: Se ha comprobado que los colores, texturas y sombreados cumplen con los acabados que se van a ejecutar en la obra.
e Criterio de evaluacion f: Se han utilizado las técnicas y aplicaciones informaticas adecuadas.
e Criterio de evaluacion g: Se han obtenido las vistas y perspectivas del proyecto de construccion.

CONTENIDOS

e  Representacidn en sistema bim con Revit architecture.
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e Ventajas e inconvenientes.

EVALUACION

Instrumentos de evaluacion Criterios de calificacion

e  Presentacion oral e  Contenido, expresidn, claridad de las ideas, lenguaje verbal y no verbal.
e |Informe final e Redaccion, validez de las ideas, adecuacién de los argumentos.
ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
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El profesor muestra el
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[0}
T c . . .
c O c Seguir las funcionamiento del programa | Para que los alumnos conozcan el | profesor conectado a
‘O 'O . . . . . .
A2l |2 § h) € Explicar explicaciones | mientras los alumnos siguen las funcionamiento del programa, un proyectory
T E 5 Q en su explicaciones y participan, comenzando con el interfazy los | ordenadores para los
§ € ordenador respondiendo al profesor o comandos basicos alumnos, con Revit
= preguntando dudas instalado
v g Ayudar o .
T 5 ¥ Practicar de .
S c k= resolver Los alumnos disponen de un Un ordenador para
59 g forma . P Y Para acostumbrarse al nuevo
A22 |2 £| h) dudas, S tiempo para “trastear” por el cada alumno con
55 o individual lo programa .
& O ™ cuando sea . programa Revit
LV 0 . aprendido
0o o necesario
) Ordenador del
T c . ., .
c O Seguir las El profesor ird paulatinamente profesor conectado a
A3.1l |« G < . . Para que los alumnos alcancen
G © g . explicaciones | mostrando nuevas funcionesy . - - un proyectory
A4l € E h) Explicar cierto dominio en el disefio
c < o en su comandos del programa, a lo . . ordenadores para los
A51 |2 9o © . mediante Revit .
o £ ordenador largo de tres sesiones alumnos, con Revit
= instalado
S Ayudar o En cada una de las tres . _—
.g S Y Comenzar a . . . Para que realicen un edificio
A32 |8 S < resolver L sesiones, se intercala un tiempo . . . Un ordenador para
T © = disefar un L . (basico y sencillo, de una sola
A42 |= C| h) dudas, o de explicacién con un tiempo de . . cada alumno con
95 o edificio, por . planta) en tres dimensiones con .
A52 |2 & » cuando sea . trabajo del alumnado, enfocado ) Revit
o > . equipos Revit
o necesario como un taller
Ayudar o - N o
; 5 Y Finalizar la . » . Para finalizar el edificio y evaluar
S 8 < resolver . Se dedica una sesion a unir las Un ordenador para
S8 £ realizacion o que los alumnos realmente han :
A6 | S| h) dudas, e partes disefiadas por cada . L cada equipo con
S = = del edificio, . aprendido a disefiar con el .
3 > n cuando sea por equipos alumno del equipo programa Revit
< necesario

42



Programacion de un médulo profesional — Disefio curricular de FP

Técnico superior en Proyectos de obra civil — Representaciones de construccion

Izarbe Latorre Pastor

Para extraer conclusiones acerca

En equipos . .
S quIpos, de en qué contextos es mejor
S f= evaluar las
® = . Los alumnos deben comparar la usar uno u otro programa, de
A7.1 | = r) ventajasy . .
=3 o . herramienta Revit con AutoCAD modo que sea extrapolable a
€ N desventajas .
< , cualquier nuevo software al que
de Revit
se enfrenten
- Para verificar sus conclusiones y
2 k= En equipos, La investigacidn ha de versar ampliar informacién, ademas de
© g . . . . . Ordenadores con
A7.2 = r) S investigar en también sobre los contrastes aprender a investigar, esta vez acceso a Internet
g ™ Internet entre estos dos programas con mucha menor ayuda del
profesor
Ordenador
Por equipos conectado a un
S quIpos, Los alumnos deben exponer,
0 < exponer sus , . ., proyector, en caso
S = . esta vez de un modo mas Para mejorar la expresion oral de
A.8 3 V) conclusiones ) de que los alumnos
= o formal, las conclusiones a las los alumnos . . .
g n de la clase ., . utilicen algin medio
| . que llegaron en la sesién previa .
anterior audiovisual para su
exposicidn
S Debatir Se propone a los alumnos Para ensefiar a respetar todas las
‘0 C . . .
AQ S v) '€ Moderar el | acerca de sus | realizar un debate acerca de las ideas y las actitudes adecuadas
’ E- 2 debate conclusiones | ideas puestas en comun en las en un debate (turno de palabra,
< sobre Revit exposiciones lenguaje adecuado, todo de voz)
Avudar o Esta clase se dedica a que los Para que los alumnos aprendan a
5 ¥ alumnos redacten un informe redactar escritos complejos y
2 f= resolver . . Un ordenador para
S r) g Elaborar un gue contenga: ideas bdasicas formales, en los que tengan que
A.10 3 dudas, . . . . cada alumno con un
= V) o informe sobre el manejo de Revit y sus sustentar sus ideas con
g n cuando sea . ., procesador de textos
@ necesario conclusiones sobre la argumentacion o dar

comparacién con AutoCAD

instrucciones

Tabla 8

43



BIBLIOGRAFIA

Abad, F., Ana don, E., Mena, A. B., Tenas, M. (2013). Titulo I: De la identidad, ideario y contexto
del centro. Proyecto Educativo de Centro. Zaragoza: |IES Corona de Aragdn.

Cuevas, J., Lamban, P., Larraz, N., Mallén, E., Ramirez, C., Rodriguez, C. (2013). Estructura de la
programacion de un mddulo profesional. Zaragoza: Universidad de Zaragoza.

Cuevas, J., Lamban, P., Larraz, N., Mallén, E., Ramirez, C., Rodriguez, C. (2013). Unidad de trabajo.
Zaragoza: Universidad de Zaragoza.

Decreto por el que se regulan las condiciones para el éxito escolar y la excelencia de todos los
alumnos de la Comunidad Autdnoma de Aragdn desde un enfoque inclusivo. [SIN PUBLICAR EN EL
BOA]

Gascueiia, P. (Profesora) (Curso 2013-2014). Evaluacion. Mdaster en profesorado para Formacion
Profesional. Procesos de enseifanza-aprendizaje. Universidad de Zaragoza, Zaragoza.

Gonzalez, M. A., & Pérez, N. La evaluacion del proceso de ensefianza-aprendizaje. Fundamentos
bdsicos. Universidad de Castilla-La Mancha.

Inventario de competencias transversales para la formacion de profesionales del sector de
atencion a la dependencia en Castilla y Ledn. (2010). 4. Competencias transversales. Fundacion
Intras.

Larraz, N. (Profesora) (Curso 2013-2014). Metodologia diddctica en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Fundamentos de disefio instruccional y metodologias de aprendizaje en las
especialidades de Formacion Profesional. Master en profesorado para Formacién Profesional.
Universidad de Zaragoza, Zaragoza.

Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de educacion, en su modificacion por la Ley Orgénica 8/2013,
de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa. BOE N°© 295 de 10 de diciembre de
2013.

Ley Orgéanica 5/2002, de 19 de junio, de las cualificaciones y de la formacion profesional.
BOE N2 147 de 20 de junio de 2002.

Martinez, J. M. (2013). Proyecto Funcional. Zaragoza: CPIFP Corona de Aragén.

Miguel, M. d. et al. (2005). Ill. Modalidades de ensefianza y IV. Métodos de ensefanza.
Modalidades de ensefianza centradas en el desarrollo de competencias. Orientaciones para
promover el cambio metodoldgico en el marco del EEES. Oviedo: Universidad de Oviedo.

Orden de 23 de mayo de 2013, de la Consejera de Educacion, Universidad, Cultura y Deporte, por
la que se establece el curriculo del titulo de Técnico Superior en Proyectos de obra civil para la
Comunidad Auténoma de Aragdn. BOA N2 122 de 24 de junio de 2013.

Orden de 26 de octubre de 2009, de la Consejera de Educacién, Cultura y Deporte, que regula la
matriculacién, evaluaciéon y acreditacion académica del alumnado de Formacion Profesional en los

244

——
| —



Programacion de un médulo profesional — Disefio curricular de FP Izarbe Latorre Pastor
Técnico superior en Proyectos de obra civil — Representaciones de construccion

centros docentes de la Comunidad Auténoma de Aragén. BOA N2 224 de 18 de noviembre de
2009.

Orden de 29 de mayo de 2008, de la Consejera de Educacidén, Cultura y Deporte, por la que se
establece la estructura basica de los curriculos de los ciclos formativos de formacion profesional y
su aplicacion en la Comunidad Auténoma de Aragén. BOA N2 73 de 4 de junio de 2008.

Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacién general de la
formacidn profesional del sistema educativo. BOE N2 182 de 30 de julio de 2011.

Real Decreto 386/2011, de 18 de marzo, por el que se establece el titulo de Técnico Superior en
Proyectos de Obra Civil y se fijan sus ensefianzas minimas. BOE N2 89 de 14 de abril de 2011.

Rosell, N. (Jefe de estudios) (Abril de 2014). Grupo de trabajo de Programaciones. CPIFP Corona
de Aragon, Zaragoza.



——

66

——



Memoria de Practicum II

INDICE

DIARIO ...ttt ettt et e st et e e e e et e s a e e e e e e e e e e s e e e e s e e e e e nes 3
CARACTERIZACION DE LOS ALUNMNOS .......cuvviierececteteteteeeae et ses st seses s s s sesesssaesesesessssaesesesesanaens 8

DISENO DE UNA PRACTICA ..ottt ettt s sttt s s asse s s s s s sae st s s nasaesesanans 10




Memoria de Practicum II

DIARIO

MARTES, 18 DE MARZO DE 2014. TOMA DE CONTACTO.

El primer dia, a modo de toma de contacto, he asistido a clase y he podido observar
cdmo la da Leopoldo, el tutor. Después, junto con Leopoldo, hemos analizado
detenidamente el curriculo y la programacion para seleccionar la parte del temario
que voy a explicar a los alumnos. Ademas, hemos estado viendo qué materiales
utiliza para preparar las clases, libros, practicas que €l mismo prepara, etc. Por

ultimo, hemos repasado juntos algunos conceptos de Autocad utiles para la clase.

MIERCOLES, 19 DE MARZO DE 2014. ENCUENTRO CON EL TUTOR Y JUNTA DE EVALUACION.

Hoy no habia clase con el grupo de 1° y los alumnos de 2° se encuentran en las

FCT, por lo que hemos dedicado la mafiana de nuevo a practicar con Autocad.

Por la tarde, ademas, he tenido la posibilidad de asistir a la junta de evaluacion de
los alumnos y aprender el proceso. Aparte de eso, he aprendido cosas mas
especificas acerca del funcionamiento de la FP, concretamente en relaciéon con las

convocatorias y las condiciones de pérdida de la evaluaciéon continua o de la plaza.

JUEVES Y VIERNES. 20 Y 21 DE MARZO DE 2014. ASISTENCIA A CLASE.

Ambos dias ha habido clase y yo he asistido. He podido comprobar que las clases
consisten en un tiempo de explicaciones y ejercicios guiados y en un tiempo de
trabajo individual y practica de los alumnos. Algunos dias hay dos profesores, de
modo que se resuelven las dudas de los alumnos. También he empleado algun

tiempo en preparar mi practica.

LUNES, 24 DE MARZO DE 2014. CLASE Y REUNION.

En la clase de hoy, Javier, mi compafiero de practicas, ha impartido clase. Tras sus

explicaciones, los alumnos han empezado a trabajar en sus proyectos por grupos.

Por la tarde, hemos tenido una reunién con Francisco Valdivia, coordinador de
practicas, y Nieves Rosell, Jefe de estudios, para informarnos de que podemos

asistir como oyentes a un grupo de trabajo sobre programaciones que va a tener
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lugar en el centro.

MARTES, 25 DE MARZO DE 2014. ASISTENCIA A CLASE Y PREPARACION DE MATERIAL.

La dinamica de la clase de hoy ha sido idéntica a la de ayer. Ademas, hemos estado
con Leopoldo practicando con Autocad y viendo nuevos posibles métodos de realizar
ciertos dibujos, de modo que tengamos una amplia variedad de opciones para
proponer a los alumnos cuando tengan dudas acerca de sus proyectos. Es
interesante ver como cada dia se aprende algo nuevo de la materia que se imparte si
uno tiene interés. Estos ratos en los que los alumnos trabajan de un modo mas libre

son un buen momento para observar su comportamiento y conocerles mejor.

MIERCOLES, 26 DE MARZO DE 2014. ENCUENTRO CON TUTOR.

Al igual que el miércoles pasado, hoy no habia clase, por lo que hemos ocupado la
mafana en tratar diversos temas con el tutor. Por un lado, hemos tenido acceso a la
evaluacion inicial que se les hizo a los alumnos, la cual nos sera util a la hora de
caracterizar al alumnado. También hemos hablado de la incorporacién al temario del
software Revit Architecture, lo cual supone una innovacion, por lo que sera la base

para el proyecto de innovacién del Practicum lll.

Finalmente hemos revisado la practica que voy a realizar con los alumnos en clase,
tanto la ejecucion que he hecho de la misma, como los puntos mas importantes a
tratar y los principales conceptos a explicar. Si bien tengo cierta libertad, recibir
orientacién acerca de como enfocar la ensefianza resulta muy util. También he
aportado mis propias ideas, ya que se trata de una parte del temario especialmente

acorde a mis estudios.

JUEVES, 27 DE MARZO DE 2014. ASISTENCIA A CLASE Y PREPARACION DE MATERIAL.

Por la mafiana, durante la clase, los alumnos han trabajado en sus proyectos y
mientras tanto les hemos ayudado y resuelto dudas. También han surgido ciertos
problemas informaticos, por lo que les hemos dado algunos consejos para evitarlo.
Leopoldo ha anunciado que se va a recoger y corregir lo que llevan hecho hasta
ahora del proyecto, ante las quejas de los alumnos, porque parece que cualquier
cosa que suene a evaluacion siempre asusta al alumnado. Sin embargo, yo creo que

esta bien que tengan notas intermedias y no Uunicamente la nota final, ademas de
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que resulta muy util como medida disuasoria para aquellos que faltan a clase sin
justificacion. Finalmente, he podido ver cdmo se pasa lista mediante el programa
informatico IESFacil, ademas de acceder a otra informacién, como la edad y

procedencia de los alumnos.

Por la tarde, he continuado preparando el material para las clases que voy a impartir.
Para ello, seguido el consejo del tutor, he consultado el libro Geometria descriptiva,

de Fernando Izquierdo Asensi, lo cual me ha resultado muy util.

VIERNES, 28 DE MARZO DE 2014. ASISTENCIA A CLASE Y COMPARACION CON OTROS

COMPANEROS.

Hoy, la clase ha transcurrido del modo habitual, algo de explicacion al comienzo y el
resto del tiempo dedicado al trabajo individual, recogiendo los trabajos tal y como se

anuncio6 ayer. El sistema para hacer esto es a través de la intranet.

Por otro lado, he hablado con otros compareros y he podido contrastar como se
estan desarrollando sus practicas. De este modo, ademas de ver otras formas de
plantear la clase en diferentes escenarios (talleres, laboratorios, aulas clasicas, etc.),
se pueden aprender otras tareas que puede realizar el profesorado de un centro
integrado, véase dar cursos de formacion para otros profesores o estudiar casos de
PEAC, entre otros.

LUNES, 31 DE MARZO DE 2014. ASISTENCIA A CLASE, PREPARACION DE MATERIAL Y GRUPO DE

TRABAJO.

De nuevo he asistido a clase, con el funcionamiento habitual. Hoy, ademas, la clase
se ha dedicado a dar a los alumnos feedback de los trabajos recogidos el viernes. En
primer lugar, se han comentado fallos comunes y asuntos de interés general;
posteriormente, se ha dado a cada grupo de trabajo informacién mas concreta

acerca de su proyecto.

En cuanto a mi trabajo fuera del aula, he dedicado tiempo a disefiar mi practica y

concretar ciertos aspectos, como la metodologia, la evaluacion, etc.

Finalmente, ha tenido lugar la primera sesiébn del grupo de trabajo de

programaciones que nos anunciaron. Me ha resultado muy interesante, ya que,
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aparte del contenido te6rico que vemos en el Master de este tema, me gusta ver
como se aplica realmente en los centros; hemos podido incluso ver una
programacion real. También me ha gustado que no hayamos asistido unicamente
alumnos del Master, sino también profesores, porque de este modo han surgido
dudas que aparecen con el ejercicio de la profesion y que a mi no se me hubiesen

ocurrido, por lo que la formaciéon es mas completa y enriquecedora todavia.

MARTES, 1 DE ABRIL DE 2014. ASISTENCIA A CLASE Y PREPARACION DE CLASES.

El dia de hoy, en cuanto al transcurso de la clase se refiere, ha sido como cualquier
otro dia. En lo que se refiere a mi trabajo personal, dada la cercania de la fecha en la
que voy a impartir mis clases, he estado trabajando a fondo en la preparacién de la
misma. Entre las tareas que he realizado, me gustaria destacar las siguientes: he
creado archivos intermedios con los diferentes pasos que se requieren para llegar al
resultado final de la practica y he preparado una introduccién al tema con una serie

de conceptos tedricos que me gustaria que los alumnos aprendiesen.

MIERCOLES, 2 DE ABRIL DE 2014. GRUPO DE TRABAJO Y PREPARACION DE CLASES.

Como cada miércoles, hoy no habia clase con el grupo de primero, por lo que nos
hemos reunido con el tutor para repasar algunas de las partes del temario que nos

quedan por explicar en nuestras horas de clase.

Después, ha tenido lugar la segunda sesién del grupo de trabajo sobre
programaciones. Hemos seguido viendo e intentando mejorar una programacion
didactica. Los apartados que se han visto hoy son la metodologia y la evaluacion. Me

gustaria destacar que he hecho incluso alguna propuesta.

Finalmente, he ultimado los ultimos detalles relativos a la preparaciéon de la clase que
voy a impartir mafiana. Las cosas que he definido son: la distribucion de los tiempos
(cdmo intercalar mis explicaciones con el trabajo particular de los alumnos) y qué
conceptos se supone que los alumnos ya conocen y puedo preguntarles. Para esto
ultimo, he seguido las indicaciones de Leopoldo, puesto que &l conoce mejor que yo

el nivel de los alumnos.
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JUEVES, 3 DE ABRIL DE 2014. IMPARTICION DE CLASE E INFORMACION SOBRE REUNION DE

DEPARTAMENTO.

Hoy ha sido el gran dia, me he estrenado dando clase. Eran tres clases de cincuenta
minutos seguidas. Los primeros minutos estaba un poco nerviosa, pero luego ha ido
bastante bien. He hecho algunas preguntas a los alumnos para que participasen y
han respondido bien. Mientras explicaba, a menudo les preguntaba si me seguian;
esto quiza ha podido parecer una muestra de inseguridad, pero considero preferible
eso a que no comprendan algo. El rato que han trabajado por su cuenta han
realizado bien la practica en general, por lo que creo que me han comprendido.
También he observado que solicitaban mi ayuda y no sélo la de Leopoldo, lo cual

supongo que es una muestra de confianza en mi.

En otro orden de cosas, ayer hubo reunién de departamento y hoy Leopoldo nos ha
contado que en estas reuniones, las cuales tienen lugar una vez al mes, se tratan
temas generales que atafen al Departamento y, entre otras cosas, se realiza el

seguimiento de las programaciones.

Por la tarde, he repasado un poco la parte de la practica que tengo que explicar

mafana.

VIERNES., 4 DE ABRIL DE 2014. IMPARTICION DE CLASE.

En mi segunda sesion dando clase, el desarrollo ha sido bastante similar al de ayer.
Hoy el rato de explicacion ha sido mas breve, por lo que he pasado mas tiempo
atendiendo dudas personales. Concretamente, he ayudado mucho a una alumna que

ayer faltoé a gran parte de la clase y hemos conseguido que se ponga al dia.

Como el desarrollo de la practica esta siendo algo mas rapido que en otros cursos,
he podido introducir algun concepto extra relacionado con la obra civil y también
hemos planeado realizar alguna tarea extra sobre el propio ejercicio la semana que

viene.
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CARACTERIZACION DE LOS ALUMNOS

Mi tutor de practicas imparte docencia en el ciclo formativo de Proyectos de
edificaciéon, en el turno diurno. Da clase en una asignatura de primero,
Representaciones de construccion, y una de segundo. Sin embargo, durante mi
periodo de practicas, el grupo de segundo se encontraba en las FCT, por lo que

unicamente he asistido a clases de primero.

En dicho grupo, hay 24 alumnos, cuyas edades van desde los 18 a los 27 afos, por
lo que obviamente podemos encontrar distintos grados de madurez. A pesar de esto,
se trata de un grupo muy unido, en el que no hay problemas de convivencia. Por lo
que he sabido, esta buena relacién se ha ido forjando paulatinamente a lo largo del

curso, pues son alumnos de primero que no se conocian al comienzo del curso.

La mayoria de los alumnos proceden de Zaragoza capital, a excepcion de unos
pocos, que vienen de diversos pueblos de Aragon (Borja, Epila, Albalate de Cinca),
uno de Teruel capital y cuatro inmigrantes. De los alumnos inmigrantes, tres son

alumnas de origen latinoamericano y uno es de Guinea.

Hay también tres alumnos repetidores: una alumna del curso pasado que repite este
modulo, entre otros; otro alumno que proviene de cursos previos y un tercero que el
afo anterior cursé el mdédulo por la tarde. Los dos ultimos apenas aparecen por clase
y, tanto ellos como algun otro alumno en las mismas circunstancias, son susceptibles
de recibir lo que el profesorado llama de forma coloquial “la carta de los diez dias”,
gue no es sino una carta que informa que por haber faltado a clase diez dias
consecutivos son susceptibles de perder su plaza en el ciclo a no ser que justifiquen

debidamente sus ausencias.

Asimismo, hay alumnos con otras obligaciones ademas del ciclo, como puede ser el
hecho de tener hijos o trabajar en un horario que en ocasiones hace imposible la

asistencia a clase.

El absentismo y la falta de puntualidad, sin llegar a ser problemas graves o
preocupantes si son situaciones habituales. Las clases son casi siempre a primera

hora, por lo que no es raro ver alumnos que llegan tarde. En cuanto a la asistencia,
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los viernes suelen ser los dias que mas alumnos faltan.

Entrando ya en aspectos mas académicos, al comienzo de curso se realizd una
evaluacion inicial a los alumnos, en la que se les preguntdé acerca de sus
conocimientos previos de dibujo técnico, sistema diédrico y Autocad, y sobre sus
estudios anteriores y también hicieron un pequefio examen. Los resultados son muy
dispares, hay alumnos con una buena base de conocimientos previos y otros cuyo

nivel era nulo.

En cuando a la formacién de los alumnos, es también bastante variada, hay alumnos
que vienen directamente de bachillerato, algunos que han entrado al ciclo mediante
prueba y otros que vienen de otros ciclos o carreras universitarias. Podemos
encontrar alumnos que unicamente habian estudiado humanidades, un aparejador,
varios que han estudiado ciclos de construccion, otros con ciclos mucho mas

alejados de la materia (por ejemplo, peluqueria), etc.

Igualmente, las aptitudes de los alumnos también son diversas, los hay mas
trabajadores, mas creativos, con mas capacidad de visién espacial, mas habilidosos
con los ordenadores y programas informaticos, es decir, cada uno tiene unas
cualidades diferentes. Por ello, sus evoluciones han sido diferentes, un buen punto
de partida no siempre ha sido garantia de éxito en el mddulo, mientras que una

escasa formacion previa no ha sido motivo para el fracaso.

En cuanto a su personalidad y actitud en clase, se trata de un grupo algo hablador,
probablemente debido a la juventud generalizada de los alumnos. Si bien, esto no es
siempre un problema porque a menudo trabajan en equipo y, cuando trabajan de
forma individual, una buena comunicaciéon entre los compafieros de clase favorece
un aprendizaje cooperativo. Se detecta también que tienden a ser algo
‘independientes” y no siempre siguen las explicaciones del profesor, debido que

prestan mucha atencidn a su propia pantalla.
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DISENO DE UNA PRACTICA

1. Justificacion:

Previamente al disefio de esta practica se ha llevado a cabo un analisis del

alumnado, cuyas principales conclusiones son:

- Hay mucha diferencia de nivel entre unos alumnos y otros.

- Cuando trabajan de forma individual a menudo se comunican, dandose
un aprendizaje cooperativo.

- En ocasiones se percibe cierta falta de atencion a las explicaciones, ya
gue hacen mas caso a su propia pantalla.

Como consecuencia de estas circunstancias, se ha decidido disefar una
actividad en la que se trabaje y se explique sobre el mismo archivo, de modo que se
capte la atencion del alumnado todo el tiempo, y en la que también haya una fuerte
componente de trabajo individual, para favorecer la colaboraciéon entre alumnos y la
adaptacion al nivel de cada uno. Ademas, esta forma de trabajar permite una

atencion individualizada a los alumnos.

2. Relevancia de los contenidos:

Los contenidos que se van a trabajar son: Planos de proyecto de obra civil.
Situaciéon. Plano topografico. Plano de trazado. Zonificacién y parcelacion. Perfiles

longitudinales y transversales. Secciones tipo. Explanaciones.

Son contenidos que forman parte del curriculo y en la programacién constituyen
una unidad didactica con una carga lectiva de 11 horas. Por estar destinada a la
representacion de terrenos, esta unidad didactica contiene puntos en comun con el

modulo Replanteos de construccion.
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3. Metodologia:

La metodologia a emplear sera, en base a todo lo establecido anteriormente,
activa colaborativa. Concretamente, su utilizaran los siguientes métodos:

Clases magistrales, para las explicaciones.

Estudio de caso, para el trabajo individual.

Ademas, se promovera la participacion del alumnado, mediante preguntas y se
comenzara cada sesion haciendo un breve repaso de la anterior.

4. Recursos:

Los recursos a utilizar son de dos tipos: los espacios y equipamientos del centro,
por un lado, y los materiales didacticos, por otro.

Los recursos del centro son:

- Aula de ordenadores.

Equipos informaticos, con Autocad.

- Proyector y pantalla.

El material elaborado para la practica es un archivo dwg con la siguiente
informacion:

- Trazado en planta de una carretera.

Vista en planta de una explanacion.

Representacion del terreno mediante curvas de nivel.

5. Organizacion de las tareas:

Se prevé que la duracion sea de tres sesiones de tres horas y una sesion, la

ultima, de dos horas, cuyo desarrollo se muestra en la siguiente tabla:

Introduccién teorica (conceptos de obra lineal, curva de nivel y perfiles
longitudinales y transversales). Elaboracion del perfil longitudinal del
terreno (concepto de realzado). Rectificacion de la curva. Disefio de la
rasante (concepto de movimiento de tierras). Guitarra.

Sesion 1
(3h)
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Dibujo en planta de la plataforma. Colocacién de los perfiles

Sesidn 2 | transversales (comando graduar, editor de bloques). Elaboraciéon de
(3h) perfiles transversales (conceptos de taludes y cunetas). Calculo de las

areas de los perfiles y volumenes por tramos.

Calculo de la explanacion de un terreno rectangular y de los taludes

de la carretera (repaso de sistema de planos acotados y lineas de

maxima pendiente).

Sesion 4 | Finalizacién de tareas incompletas. Trazado de planos (repaso de
(2h) escalas, rotulacion y normalizacion).

Sesion 3
(3h)

En cada una de las sesiones habra un tiempo de clase magistral y un tiempo de
trabajo individual, si bien la proporcion variara a lo largo de las sesiones: en las
primeras habra un mayor peso de la figura del profesor, mientras que en las ultimas

aumentara el tiempo de trabajo del alumno.

Ademas, un ultimo dia se dedicaran unos 40 minutos a hacer un pequefio control

sobre la materia explicada.

6. Interaccion profesor-alumno:

El grado de interaccion profesor-alumno es elevado ya que gran parte del tiempo
se dedica a trabajo personal. Mientras los alumnos trabajan, el profesor tiene la
oportunidad de resolver dudas individuales y atender las necesidades de cada uno

de ellos.

Ademas, tal y como se ha indicado en la metodologia, se formularan preguntas

para que los alumnos participen activamente en las clases.

7. Valoracion del impacto del uso de las TIC:

El objetivo de esta practica consiste en aprender a realizar una determinada
tarea, concretamente representar terrenos mediante perfiles longitudinales y
transversales, utilizando un software informatico concreto. Por tanto, las TIC forman

parte indiscutible de la actividad.
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En lo que respecta a su uso como apoyo a la docencia, el empleo del proyector
permite mostrar a los alumnos en gran grupo lo que el profesor hace en su
ordenador mientras tienen delante su propio equipo, haciendo que sea mas facil

seguir las explicaciones.

Este sistema también tiene sus inconvenientes. Por un lado, para el alumnado
tener su ordenador delante durante las explicaciones puede suponer distraccion, lo
cual se evita explicando sobre el mismo archivo con el que van a tener que trabajar

posteriormente, como ya se ha dicho.

Y por otro lado, existe cierta dificultad para adaptarse al nivel de cada uno por
hacer el mismo ejercicio de forma global para todos, esto se suple con el trabajo que

realiza cada uno de ellos por su cuenta, tal y como se ha especificado anteriormente.

8. Evaluacion:

A la hora de evaluar la practica, se ha previsto realizar un pequefo control en el
que tengan que aplicar alguno de los conocimientos adquiridos a lo largo de la
unidad didactica. Concretamente, van a tener que obtener los cortes de los taludes
de una carretera con el terreno para dos pequefios tramos y calcular la pendiente

longitudinal de dicha carretera.

Al disefiar la evaluacion de una actividad, hay que considerar los criterios de

evaluacion y los criterios de calificacion.

Los criterios de evaluacion o pruebas de que se ha conseguido la competencia

son los siguientes:

- Se han calculado y dibujado los intervalos en funcion de las pendientes
de los taludes.

- Se han identificado los puntos de corte con el terreno y se ha dibujado
la explanacion.

- Se ha cortado la porcién de las curvas de nivel que queda dentro de la

explanacion.
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- Se ha definido correctamente el concepto de pendiente longitudinal y

se ha obtenido el resultado numérico correcto.

Los criterios de calificacién para esta actividad se han establecido de la siguiente

manera:

- El célculo de la pendiente supone un 10% de la nota.
- El dibujo de los taludes supone un 80% de la nota. Como se trata de
dos tramos, cada uno representa un 40%.

- El corte de las curvas de nivel supone un 10% de la nota.

9. Resultados de la evaluacion:

Los resultados del control han sido muy variados, hay desde notas brillantes,
incluido un 10, hasta notas muy bajas, incluido un 0. Han aprobado
aproximadamente la mitad de los alumnos y los que lo han hecho, en general, han

sacado buenas notas.

Los fallos mas comunes que he detectado son que muchos alumnos no han
calculado la pendiente, que han obtenido mal los intervalos de desmonte y de
terraplén y que a veces no cortan con la curva de nivel que corresponde sino con la

mas cercana.




——
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DIARIO

LUNES Y MARTES, 7 Y 8 DE ABRIL DE 2014. IMPARTICION DE CLASE.

A pesar de haber terminado ya el periodo de Practicum II, el temario que hemos
elegido para que imparta yo continua, por lo que he seguido dando las clases del
lunes y del martes. El transcurso ha sido normal, similar a la semana anterior. El
martes era un dia dedicado exclusivamente a trabajo individual del alumno, por lo
que mi tarea consistid en recordar las ideas mas importantes del tema y resolver
dudas concretas. Observo que hay alumnos que preguntan mas a menudo y otros

que prefieren resolver sus dudas con otros compafieros.

MIERCOLES, 9 DE ABRIL DE 2014. GRUPO DE PROGRAMACIONES.

Hoy, al no haber clase y haber auditoria en el centro, he acudido unicamente al
grupo de programaciones. Era la ultima sesion y ha resultado muy interesante, al
igual que el global del curso. Dado que, por la razon que sea (quiza por la citada
auditoria), la asistencia al curso ha sido menor que otros dias, he aprovechado para
preguntar mis dudas acerca de la FP, algunas no tan directamente relacionadas con
las programaciones, como pueden ser el numero de convocatorias finales y sus

fechas dependiendo de si el alumno esta matriculado o no en FCT.

JUEVES, 10 DE ABRIL DE 2014. INVESTIGACION ACERCA DE REVIT.

No he podido asistir al centro por motivos personales, sin embargo, he aprovechado
para investigar acerca del software Revit Architecture, alrededor de cuya
implantacién en el curriculo va a girar mi proyecto de innovacion. Lo que mas he
encontrado, por el momento, son ofertas de cursos sobre el programa, lo cual, a
pesar de no brindar en si mismo una informacion de calidad para el proyecto, es

significativo, ya que demuestra la elevada demanda de formacién en este programa.

VIERNES, 11 DE ABRIL DE 2014. ASISTENCIA A CLASE.

Hoy los alumnos tenian que realizar un control, acerca de los contenidos que yo he
explicado, por lo que voy a participar en su correccion. La duracion del mismo ha

sido de algo menos de una hora y luego la clase ha continuado de forma normal.
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Han vuelto a trabajar en los proyectos que estaban realizando antes de mi
intervencion como docente. Mientras tanto, he tenido tiempo para trabajar en el

proyecto de innovacion.

VACACIONES DE SEMANA SANTA. PROYECTO DE INNOVACION Y REFLEXION.

Durante el periodo de vacaciones, he tenido tiempo para investigar sobre Revit
Architecture. He podido comprobar que el curriculo del ciclo formativo recoge entre
los contenidos del mddulo la representacion mediante programas BIM, en cuyo tipo
podemos englobar a Revit y que éste esta a la cabeza de los mismos. Existen
numerosos profesionales que avalan su buen funcionamiento y se ofertan gran

cantidad de cursos para aprender su manejo.

También, al haber concluido mi etapa de dar clase, ha sido un buen momento para
reflexionar sobre mi desempefio, con la ayuda de los controles que han realizado los
alumnos. A través de la comprobacién de los resultados, he podido ver si, en lineas

generales, habian comprendido mis explicaciones.

JUEVES 24 Y VIERNES 25 DE ABRIL. PROYECTO DE INNOVACION Y CORRECCION DE CONTROLES.

En estos dias, he comentado con el tutor los resultados de las correcciones del
control que hicieron los alumnos. En general, sus correcciones y las mias eran
coincidentes, excepto algun caso concreto, lo cual es positivo porque supone que

hemos seguido un criterio similar.

Ademas, hemos trabajado sobre la idea del proyecto de innovacion, indagando en
las bondades de Revit. Gracias a la informacién que hemos recogido, hemos podido
dar una forma mas concreta al proyecto y ampliar su impacto. La idea que ha surgido

ha sido plantear un proyecto interdisciplinar en conjunto con otros médulos.

LUNES 28 Y MARTES 29 DE ABRIL. ULTIMOS DIAS.

En estos ultimos dias, la mayor parte del tiempo lo hemos dedicado a concluir las

memorias y resolver las ultimas dudas con el tutor, ademas de despedirnos.
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ANALISIS DE LA ACTUACION EN EL AULA

Los aspectos que he tenido en cuenta a la hora de analizar mi actuacién en el

aula son:

- Mis propias sensaciones, antes, durante v después de las clases: si bien el

primer dia antes de comenzar estaba bastante nerviosa, poco a poco estos

nervios se fueron calmando, lo cual es, sin duda, una buena sefial. En
general, tras las clases, he tenido sentimientos satisfactorios y de confianza,
exceptuando, quizas, el tercer dia, ya que observé que los alumnos
preguntaban numerosas dudas, por lo que deduje que habia cosas que no
habian quedado suficientemente claras. Uno de los defectos que suelo tener
cuando hablo en publico, es que tengo cierta tendencia a hablar demasiado
deprisa, cosa que creo que en estas practicas consegui superar. Otro aspecto
que me ha brindado buenas sensaciones es que, en casi todo momento, pude
resolver las dudas y preguntas de los alumnos, sin atascarme o vacilar.

- Los comentarios de los profesores y mi comparnero de practicas: obviamente,

valoro la opinion de los profesionales y de otros compaferos. En este caso,
los tres han hecho comentarios positivos sobre mi labor, por lo que estoy

contenta al respecto.

- Los resultados de los alumnos: han sido muy variados, en el control que
realizaron hay notas literalmente desde 0 hasta 10 y aproximadamente la
mitad de los alumnos han aprobado. Si bien no son unos resultados
excepcionales, saber que hay alumnos que han comprendido bien todo es
una buena sefal; el problema ha sido no poder llegar a todos por igual, ese es

el principal aspecto a mejorar.

Tras considerar toda esta informacion, la conclusién general es buena, aunque me

gustaria destacar los puntos fuertes y las debilidades de mi actuacion.

Como puntos fuertes, cabe subrayar que me ha ayudado enormemente explicar una
materia que, por un lado, domino y, por otro lado, me gusta; y soy consciente de que
no siempre tendré esta suerte. Otro de mis puntos a favor ha sido mi experiencia

previa, ya que, aunque hasta la fecha habia dado clases particulares o a grupos muy
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reducidos (dos o tres alumnos) y, en general, a gente bastante mas joven, haber
tenido un cierto contacto con la docencia l6gicamente me ha beneficiado. Tampoco
se me puede olvidar el apoyo recibido por el profesorado del centro y compafieros.
Creo que también he sido bastante capaz de interactuar con los alumnos: hacerles
preguntas, verificar que me comprendian o, al menos, seguian las explicaciones,
mantener el contacto visual, etc. Pero, sin duda, y esto es algo que he aprendido en
el Master, el hecho de haber planificado (programado, por usar la terminologia
apropiada) previamente y a conciencia las clases es lo que mas ha contribuido a un

buen desarrollo de las mismas.

En cuanto al lado negativo que por supuesto siempre existe (y ha de ser considerado
como una fuente de motivacion e inspiracion para mejorar) debo resaltar los nervios
que, a pesar de irse paliando, estaban continuamente presentes. También soy
consciente de que, en ocasiones, mi tono de voz era algo bajo en proporcion al
tamano de la clase y los alumnos de las ultimas filas tenian algunos problemas para
oirme, como ellos mismos comentaron. Otro defecto es que, a veces no era
consciente de que yo realmente sabia mas del tema que los alumnos, e iba un poco
rapido, por eso ha resultado tan importante y efectivo el preguntarles si entendian y

seguian las explicaciones, con el fin de rectificar.

En resumen, creo que lo que mas facil me ha resultado ha sido interactuar y
conectar con el alumnado, asi como disefar las actividades a implementar durante
las clases; y lo mas dificil ha sido el hecho mismo de ponerme delante de un
auditorio e intentar transmitir los conocimientos. Por tanto, el balance es positivo,
puesto que lo que falta principalmente es practica a la hora de dar clase a un grupo

grande, lo cual es cuestidn de tiempo conseguirlo.

Una vez pasada la etapa de poner en practica lo aprendido a lo largo del curso,
llega el momento de reflexionar acerca la teoria. Lo cierto es que ahora se le ve el
sentido a muchas de las cosas que hemos estudiado en el primer cuatrimestre; en
especial, las asignaturas de Contexto de la actividad docente, Procesos de
ensefianza-aprendizaje e Interaccion y convivencia en el aula. Al llegar a una clase
llena de alumnos, te das cuenta de lo importante que es analizar el contexto,
conocerles, saber ponerte en su lugar, etc., para establecer una conexion que te

permita hacerles llegar los conocimientos que quieres que adquieran. Y, por
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supuesto, conocer las teorias de aprendizaje y las distintas metodologias
didacticas ayuda a “poner un nombre” a aquello que queremos ejecutar en el aula,
haciendo mucho mas sencilla la tarea del disefio curricular o, en la pequefia escala
en la que hemos actuado, diseio de actividades. Encuentro esta planificacién,
como ya he dicho anteriormente, fundamental para que todo vaya bien en una clase,
esta claro que no conviene dejar nada a la improvisacion, porque es entonces
cuando podemos cometer errores que, al fin y al cabo, a los que perjudican es a los

alumnos.

Lo que, llegados a este punto del Master, mas lamento, es que el tiempo de puesta
en practica haya sido tan breve, especialmente en relacién a la fuerte carga tedrica,
puesto que he podido observar que la unica manera de comprender realmente la

complejidad de la profesion de docente, es ejecutarla.

En cuanto a las necesidades de formacion, como ya he resefado, el dominio de
la materia a explicar ha sido de gran ayuda, por lo que cada vez que me enfrente a
un nuevo temario deberé intentar dominarlo al maximo posible; considero esto de
gran importancia. Por otro lado, el contenido teorico (y el no tan teorico) del Master,
es decir, todo aquello relacionado con la pedagogia y la didactica, es un ambito en
constante cambio y evolucidbn: nuevas teorias, nueva normativa, nuevas
metodologias, nuevas plataformas y herramientas didacticas, nuevos usos y
aplicaciones de las TIC, etc. y, en consecuencia, conviene reciclarse y formarse en

estos temas constantemente.
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PROYECTO DE INNOVACION

Resumen

Por primera vez, en el CPIFP Corona de Aragdn, en el ciclo formativo de grado
superior de Proyectos de edificacion se va a incluir como contenido curricular la
representacion mediante programas BIM, concretamente, Revit Architecture. Anadir
esto a la programacion didactica supone una innovacion, ya que es un contenido que
no se impartia en cursos previos, ademas de que va a conllevar otras

modificaciones, por ejemplo, en la metodologia aplicada.

BIM es acrénimo de Building Information Modeling (Modelado con Informacién para
la Edificacion). Mientras que los programas de CAD (Computer aided design o
disefio asistido por ordenador) utilizan sélo geometria en 2D o 3D sin diferenciar los
elementos, el programa BIM utiliza bibliotecas de objetos inteligentes y paramétricos,
interpreta la interacciéon logica entre los diferentes tipos de objetos y almacena la

informacion referente a estos objetos.

El BIM marca una nueva era para los profesionales de la arquitectura, ingenieria y
construccion, ya que no sélo ahorra tiempo al crear y modificar sus proyectos sino
que también facilita la interaccion al mas alto nivel con sus colaboradores, asociados
o colegas, al compartir contenidos especificos de cada especialidad en el mismo
modelo BIM.

La metodologia para aplicar este nuevo contenido se va a basar en el aprendizaje
por proyectos, fomentando la participacion activa del alumnado asi como el trabajo
cooperativo. Esta metodologia se impartira tanto en los contenidos preexistentes
como en los nuevos, de modo que, entre otras cosas, se ajusten los tiempos para

poder introducir la nueva unidad de trabajo.

Dado que uno de los objetivos de esta mejora es ampliar las competencias
profesionales del alumnado, para corroborar su utilidad se prevé llevar a cabo un
estudio de la empleabilidad que genera en los alumnos el hecho de manejar esta

nueva herramienta.
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1. Marco general

El presente proyecto de innovacion se va a desarrollar en el contexto del modulo
0563. Representaciones de construccion, que forma parte del ciclo formativo de
grado superior de Proyectos de edificacion. Concretamente, nos ubicamos en el

CPIFP Corona de Aragoén, en la localidad de Zaragoza.

Se plantea asi mismo la posibilidad de ampliar los horizontes del proyecto,
interactuando con otros médulos del ciclo formativo, concretamente los siguientes:

0562. Estructuras de construcciéon y 0568. Instalaciones en edificacion.

Los implicados en la innovacion son tanto los alumnos, que van a trabajar sobre
contenidos nuevos; como el profesorado, cuyo trabajo es pieza fundamental en esta
novedosa accién formativa, ya que debera adaptarse a esta nueva situacion y

adquirir el nuevo software.

La responsabilidad del centro sobre este proyecto es limitada, ya que sélo afecta a
este ciclo y la puesta en practica del mismo no supone una inversion econémica, ya

que todos los materiales necesarios se adquieren de una forma gratuita.

El equipo directivo y el jefe de departamento simplemente tendran que dar su visto
bueno en cuanto la adecuacion de éste a los contenidos del médulo, plasmando esta

conformidad en la aprobacién de la programacién didactica.

El curriculo de este ciclo formativo queda regulado, por un lado por el Real Decreto
690/2010, de 20 de mayo, por el que se establecen sus ensefianzas minimas; y, por
otro lado, por la Orden de 18 de julio de 2011, por la que se establece su curriculo

aragones.

2. Analisis de los elementos del curriculo a los que afecta

Los elementos curriculares del médulo que se ven afectados son, por un lado, los
contenidos, a los que la innovacion afecta directamente, afiadiendo nuevos
conocimientos a impartir. La representacion mediante programas BIM, si bien esta
recogida en la orden que establece el curriculo para Aragén, no forma parte de las

ensefanzas minimas del titulo.
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Por otro lado, y de modo indirecto, se esta influyendo sobre la temporalizacion, ya
que tenemos que modificar los tiempos destinados a las unidades de trabajo
preexistentes; y sobre la metodologia, ya que, como consecuencia del acortamiento

de otras unidades de trabajo, se va a sustituir un proyecto individual por un proyecto

grupal.

A nivel del ciclo formativo, y teniendo presente el caracter practico y la orientaciéon
hacia la insercidn laboral que identifica a la Formacién Profesional, la adquisicion de

habilidades en el manejo de aplicaciones informaticas es mas que fundamental.

Por otro lado, la existencia de programas asociados a la misma plataforma BIM que
son compatibles con el curriculo de otros modulos del ciclo, hace especialmente
interesante a Revit, ya que nos permite, en un futuro, plantear actividades
integradoras mucho mas cercanas a la actividad profesional real que el estudio

aislado de las disciplinas.

Otro aspecto que se ve afectado son los recursos tecnologicos del centro, ya que se

debe adquirir el nuevo programa informatico.

3. Evaluacion de la situacion actual

Hasta el presente curso académico, Unicamente se impartia disefio mediante

sistemas CAD, concretamente el programa AutoCAD.

Las razones para cambiar esto y afadir el disefio mediante sistemas BIM son,
eminentemente, dos: en primer lugar, el curriculo del ciclo formativo para la
Comunidad Auténoma de Aragdn lo establece desde 2011 por lo que era necesario
actualizar la programacion; y, en segundo lugar, se ha realizado un estudio del
mercado laboral acerca de las bondades y aplicaciones de los sistemas BIM en

general, y de Revit Architecture en particular.

La tendencia actual es a que las tecnologias de la informacién y la comunicacién se
incorporen en todas las fases de los procesos de construccidon, desde el proyecto a

la ejecucion. Cada dia mas, se da respuesta a necesidades concretas mediante
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programas informaticos integrados y especificos para el sector, ya sean de disefo,

calculo, planificacién, etc.

En este marco, resulta obvio que los alumnos deben recibir cada vez mas una
formacion en programas de disefio pensados especificamente para la construccion,
como puede ser Revit, que en programas de disefio genéricos, como puede ser

AutoCAD; o que, al menos, deben conocer y utilizar ambos.

A pesar de ser un ciclo con una duracién muy extensa, concretamente 352 horas, el
programa es bastante ajustado, ya que hay una gran cantidad de conceptos a
impartir. Debido a esto, en lo que se refiere a modelado 3D, hay tiempo para realizar
el proyecto de un unico edificio. Dado que los programas BIM permiten un gran
ahorro de tiempo a la hora de disenar un edificio, su utilizacibn nos permitira
aumentar el numero de practicas de este tipo a realizar, con las consecuentes
ventajas desde el punto de vista didactico, es decir, los alumnos tendran mas

oportunidades de aprendizaje.

Actualmente, ademas, ensefiando un unico programa, podemos estar transmitiendo
qgue es la unica o la mejor manera de ejecutar las tareas del perfil profesional para el
que estamos formando al alumnado. Al incluir mas variedad, conseguimos que los
estudiantes sean conscientes de que siempre existen varias alternativas y esta en

su mano elegir la mas adecuada a cada tarea particular a la que se enfrenten.

Finalmente, el programa AutoCAD, si bien es una herramienta muy util de disefio, no
permite interaccion con otras partes de un proyecto, por lo que no se ofrece una

vision de conjunto de lo que significa proyectar en edificacién.

Si entramos en datos concretos de la metodologia didactica del médulo y mas
concretamente de la unidad de trabajo de Modelado en 3D, encontramos que se
emplean 60 horas en las que, tras las explicaciones teéricas y los ejercicios guiados,
los alumnos elaboran individualmente un edificio en 3D. Esta tarea esta planteada de
un modo similar al aprendizaje orientado a proyectos, salvo que no incluye el factor

de trabajo grupal y cooperativo.
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4. Descripcion de la mejora v su evaluacion

La mejora consiste esencialmente en afadir nuevos contenidos al médulo, con las

modificaciones y adaptaciones que eso conlleva.

El contenido concreto que se incorpora es el disefio mediante programas BIM. Para
comprender el alcance y la utilidad de esta mejora, es preciso primero conocer el
funcionamiento de los programas BIM y sus ventajas frente a los programas CAD,

asi como el grado real de demanda de estos programas en el ambito profesional.

El término BIM, mas que unas simples siglas, propone una forma de re-entender la
construccion. Para entender realmente las implicaciones y ventajas de la utilizacion
de este tipo de programas, conviene analizar en profundidad cada uno de los

términos que componen las siglas.
Building (edificacién)

El proceso de proyectar en edificacion actualmente se desarrolla linealmente, de
modo que cada disciplina involucrada en el proyecto interviene secuencialmente,
agregando su parte al trabajo realizado por otra disciplina en una fase anterior. Este
flujo de trabajo no integra las necesidades o recomendaciones del miembro de

trabajo en etapas previas a su propia participacion.

Tal y como se proponen los procesos en el sistema BIM, el concepto de edificacion
es un problema colaborativo en el que participan un conjunto de entidades en
constante dialogo, permitiendo ajustar el disefio continuamente segun los
requerimientos y experiencias de todos los integrantes del grupo de trabajo. El
resultado de este modo de trabajar, es la obtencion de una mejor solucién para el
proyecto y la toma de decisiones criticas en etapas iniciales del disefio, en donde

éstas pueden impactar con mayor fuerza y con menor costo al resultado final.

Este flujo de trabajo permite dirigir mejor el disefio, entendiendo con mayor claridad
las implicancias de las decisiones que tomamos en fases tempranas del proyecto, y
tener una vision de todo el ciclo de vida de la obra, pudiendo asi considerar

elementos como el impacto ambiental o los costos operativos, entre otros.
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Information (informacidn)

El flujo de informacion es el eje central en el cambio de la forma de trabajar: el
proceso colaborativo permite tener mas informacién en todas las fases del proyecto.
Pero para obtener una plena efectividad, la informaciéon debe ser actualizada,

reutilizable y coordinable.

El principal problema del esquema lineal de trabajo es la dificultad al cambio en las
etapas de disefio, ya que cualquier modificacion del proyecto trae como
consecuencia un importante costo en tiempo dedicado a actualizar esa informacion
en el resto del proyecto. Para poder llegar a una mejor respuesta de disefio
necesitamos, que las variaciones se realicen con facilidad y que dichas

modificaciones actualicen toda la informacién generada a lo largo del proyecto.

Ademas, es necesario que la informacién generada por un miembro del equipo de
trabajo pueda ser reutilizada con facilidad por los otros. Hoy en dia, mucha de la
informacion debe ser remodelada por cada especialidad que interviene en el
desarrollo de un proyecto, lo que causa una gran pérdida de tiempo y un aumento de
la posibilidad de errores en el proceso de traduccion de la informacion de una

disciplina a otra.

Otra necesidad fundamental a la hora de trabajar con grandes cantidades de
informaciéon en constante cambio, especialmente si queremos que ésta sea
actualizada y reutilizable, es la de poseer métodos mas precisos para la coordinacion
de ésta, es decir, se requieren métodos de conexidén y deteccion de problemas que
sean capaces de automaticamente sugerir puntos de conflicto, permitiendo centrar

los esfuerzos del equipo de trabajo en aquellos lugares.

La tecnologia BIM nos permite dotar a la informacién de estas caracteristicas.
Trabajar en una plataforma BIM es basicamente desarrollar una base de datos,
donde todos los elementos generados pasan a ser informacion que el software
utilizado actualiza, coordina y reutiliza. Esta informacion abierta para los integrantes
del grupo de trabajo permite ser rescatada y re-utilizada para la construccion de sus
modelos de analisis, de manera mas precisa y con menor costo de tiempo en

remodelar esa informacion.
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Modeling (modelado)

Aunque modelar suele entenderse meramente como obtener una version
tridimensional del disefio y aunque uno de los resultados innegables de trabajar en
una plataforma BIM es obtener un modelo tridimensional, debemos ampliar nuestro

concepto de modelar y entender modelar como “dar forma a la informacién”.

Como ya se ha mencionado antes, la informacidén generada por todos los
componentes que intervienen en el proceso de disefio es mucha, compleja, y
cambiante, por tanto, si queremos que ésta sea realmente util, debemos poseer la

capacidad de administrar y organizar la informacion.

En conclusioén, se puede afirmar que las implicaciones del concepto BIM estan mas
alla de que si alguien prefiere dibujar a mano o utilizar AutoCAD. Los cambios
sugeridos van dirigidos a los fundamentos del flujo de trabajo que actualmente
utilizan la mayor parte de los profesionales del area de la construccion. Estos
cambios nos dirigen a logicas de trabajo colaborativo que implican expandir las
competencias de los arquitectos e involucrar a todas las disciplinas que intervienen

en el proceso de disefo.
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Obviamente, el espectro de programas BIM es muy amplio pero en el aula sélo hay
tiempo material para explicar uno de ellos, por lo que habia que hacer una eleccién.
El programa elegido fue, finalmente, Revit Architecture, principalmente por
pertenecer al grupo Autodesk y funcionar con una interfaz muy similar a la de
AutoCAD, que, previsiblemente, permitird que los alumnos se adapten rapidamente a

la forma de trabajar.

Sin embargo, ésta no es mas que una de las razones; Revit es un acréonimo del
inglés "Revise Instantly" (Revision instantanea), destacando ese aspecto tan
caracteristico del BIM que es la actualizacién automatica de la informacion en todo el

proyecto, y, como software, presenta numerosas ventajas.

Por ejemplo, tiene tres modos de proyectos: Architecture, para proyectos de
arquitectura (que es el que se va a explicar en este moédulo); Structure, para el
proyecto estructural; y MEP, para proyecto eléctrico, hidraulicos y equipos
mecanicos. En este escenario ideal, cada profesional pone en marcha su proyecto,
también en 3D, sobre el modelo de disefio arquitectonico, obteniendo asi todas las

instalaciones y especialidades en un modelo de proyecto unico.

N

BIM

sisterna de dislogo y actuslizacion constante

Esto nos permite, por ejemplo, comprobar la interferencia del aparato de aire
acondicionado con el sistema estructural, y proponer las soluciones pertinentes en la

etapa de disefio, teniendo menos problemas durante la obra. Incluso, hay
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herramientas que comprueban de forma automatica las interferencias entre estos
proyectos, evitando al cien por cien los errores. Este es uno de los factores que han

promovido la idea de extender la utilizacion de Revit a otros médulos del ciclo.

Si hacemos un viaje alrededor del mundo e investigamos cémo se ha ido
implantando Revit en las distintas potencias mundiales en el campo de la
construccion, encontraremos interesantes referencias que nos ayudaran a

comprender el alcance del formato BIM.

En EE.UU. por ejemplo, la GSA (General Services Administration) y la USADE
(Cuerpo de Ingenieros de la Armada) exigen, desde 2007 y 2008 respectivamente,
que los proyectos de nueva construccion se lleven en formato BIM. Los paises norte
europeos, reconocidos por su alto desarrollo en proyecto complejos de ingenieria y
construccion, como Suecia, Finlandia y Noruega, son lideres en el empleo de BIM
para disefiar y ejecutar tanto grandes como pequefas infraestructuras, siendo de
obligado uso para quienes disefien y construyan para el gobierno, con el objetivo de
agilizar los proyectos, dotarlos de mayor calidad e innovacién, y favorecer a las

pequefias empresas, y su colaboracion en los macro-proyectos.

En Australia la majestuosa y compleja Opera de Sydney, es el ejemplo mas
emblematico de cdmo abordar la construccién y las instalaciones de una gran obra,
de manera coordinada, eficaz y agil gracias al uso de Revit. Los exuberantes
proyectos de los Emiratos Arabes, son llevados a cabo mediante Revit, por
empresas grandes y pequenas de todo el mundo, que mediante el uso de BIM,
hacen realidad los mega-proyectos mas complejos de este gigante, lider en el uso
del BIM. También en oriente, Revit sera el software para el nuevo Metro de Riad, en
Arabia Saudi.

Y podemos continuar con el caso del Reino Unido, en donde sera de obligado uso a
partir de 2016 el marco BIM para trabajar para las Administraciones Publicas
Britanicas, o finalizar la ejemplificacién citando a China, Alemania, Holanda, Chile,
Peru, Sudafrica, etc., todos ellos paises en los que el BIM ya esta consolidado o

donde su implantacion crece a ritmo exponencial.

Y cual es la posicion de Espana respecto al BIM y MEP? Los profundos y

convulsos cambios producidos en el sector de la construccion espanol, han
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propiciado que la implantacién de Revit esté creciendo en los ultimos afios de
manera acelerada. La reduccion del numero de profesionales que integran los
estudios de arquitectura e ingenieria, la necesidad de acceder de manera
competitiva a proyectos de ambito internacional, y el mayor numero de empresas
participantes en un mismo proyecto, han lanzado esta aplicacion, por ser justo la

herramienta que soluciona estas necesidades.

Aunque es el software BIM mas utilizado a nivel mundial, y a su vez el software BIM
ya estd totalmente consolidado como el estandar de trabajo en arquitectura,
ingenieria y construccion en el ambito internacional, es cierto que en Espaia se ha
tardado mas en implantar su uso, aunque se recupera terreno a pasos agigantados.
Sin lugar a dudas, 2013 ha sido el afio del despegue definitivo de Autodesk Revit en

Espafia.

Una vez conocido el software y todo lo que tiene que ofrecer desde el punto de vista
profesional (no olvidemos que estamos impartiendo docencia en Formacion
Profesional, por lo que este aspecto resulta clave), también hay que considerar si la
mejora supone ventajas en el ambito didactico (al fin y al cabo, estamos en un aula,
tampoco hay que olvidar eso). Es por ello que debemos analizar en qué medida se

van a mejorar los resultados de aprendizaje de los estudiantes.

En relacibn a esto, el primer y mas obvio progreso ocurre porque estamos
ofreciéndoles un nuevo y mas amplio saber. Sin embargo, existen muchas otras

ganancias.

Por un lado, y como ya se ha citado anteriormente, el hecho de que el disefio de
edificios en BIM resulta mucho mas rapido que en CAD, nos permite aumentar el
numero de actividades de este tipo que realicen los alumnos. De este modo, no sélo
se les presentan mas oportunidades para evaluar, con la consiguiente mejoria en los
resultados, sino que también adquieren mas experiencia por medio de la practica, lo

que se traducira, presumiblemente, es una mejor asimilacién de los conocimientos.

Por otro lado, la reestructuracion de la programacion didactica conlleva algunos
cambios metodologicos, aplicando estrategias de trabajo cooperativo vy

metodologias activas, que se desarrollaran mas adelante.
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Ademas, las competencias profesionales de los alumnos también se veran
incrementadas. De acuerdo con lo mencionado previamente, podria plantearse la
posibilidad de estudiar este software en otros mddulos, en aquellos en los que el
contenido se ajuste a su curriculo, y realizar un proyecto interdisciplinar sacando el
maximo partido al sistema BIM, de este modo, se favoreceria una vision integral y
global del ciclo formativo. Y, en cualquier caso, aunque no se realizase tal accién, la
mera utilizaciéon de un software con esta capacidad, proporciona a los alumnos un
punto de vista mas globalizado de su perfil profesional, siempre y cuando se utilice la

metodologia apropiada.

Para dar sentido a esto, previamente hay que aclarar los principios y conceptos
basicos sobre la globalizacion vy la interdisciplinariedad didactica. No obstante, antes
de entrar en esos aspectos debe reflexionarse, brevemente, al respecto de las

finalidades de la ensehanza.

Debe asumirse que en la actualidad y desde la aparicién de la LOE (2006), en los
centros escolares nos hemos visto abocados hacia la comprension y el trabajo de un
campo que es tan necesario como desconocido: las competencias. La
instrumentalizacion en el tratamiento de los procesos de E-A, y sus rutinas, nos han
conducido en ocasiones a unas metas que no son las naturales en la ensefanza de
los jovenes y adolescentes, especialmente en lo que se refiere a Formacion
Profesional. Los conocimientos meramente académicos son contenidos y
aprendizajes necesarios e importantes para el desarrollo personal y social del
estudiante, pero alcanzarlos no presupone, desgraciadamente, ni la competencia
social de éste ni su éxito en la vida ni en su futuro profesional. Es cierto que los
instrumentos disciplinares son fundamentales ya que todas las actividades inducen
al estudio de distintos contenidos propios de las diversas areas de aprendizaje, pero
las disciplinas no pueden ser un fin en si mismas, sino el medio para conocer mas y

mejor la realidad que rodea a quien aprende.

En realidad, las competencias se adquieren y desarrollan cuando ponemos a
funcionar nuestros conocimientos a la hora de resolver situaciones reales, por tanto
el aprendizaje debe ir mas alla del mero academicismo para lograr “movilizar” estos
conocimientos en una situacion “problema” y afrontarla con éxito. No estamos

proponiendo desechar contenidos instrumentales puesto que el pleno desarrollo de
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las competencias profesionales requiere algunos aprendizajes imprescindibles, sin
embargo solo se pueden desarrollar en el alumno si se potencian situaciones
concretas y especificas para que se deban poner en practica todos los recursos y
habilidades aprendidos. De este modo se cataliza la puesta en marcha de procesos
cognitivos y sociales que permiten alcanzar paulatinamente esas competencias de

las que hablamos, ademas de alcanzar un aprendizaje mas integral del alumno.

Cabe anadir el hecho de que ofrecer distintas alternativas para el disefio y una
mayor variedad de herramientas favorece que los alumnos entiendan que la
versatilidad es una caracteristica personal imprescindible para adaptarse al mundo
laboral, especialmente en lo que se refiere a las tecnologias, que se encuentran en

constante cambio.

5. Papel del profesor

La incorporaciéon de la representacion de edificaciones mediante programas BIM a
los contenidos de este ciclo conlleva una adaptacion de la programacion didactica

por parte del profesor.

Primero es preciso afadir una unidad didactica centrada en el aprendizaje del
manejo de Revit Architecture para la representacion de edificaciones, la cual se ha
de relacionar con los contenidos, resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién

correspondientes.

Ademas, se debe revisar la temporalizacion de todas las unidades didacticas,
incluyendo la nueva unidad didactica incorporada, para que la suma se ajustase a la

duracion total del modulo.

Para conseguir la reduccion en las demas unidades didacticas, son necesarios
distintos cambios en ciertas unidades didacticas, sobre todo en cuanto a la
metodologia. En concreto, el principal cambio consiste en cambiar la metodologia de

la unidad didactica de Modelado en 3D.
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En esta unidad didactica, los alumnos aprenden a manejar la herramienta AutoCAD
para modelar elementos de construccion en 3D (puertas y ventanas, cubiertas,

escaleras, muros, etc.), aplicando ademas luces y render.

La actividad central que se habia programado para esta unidad didactica era la
representacion en 3D de una vivienda, incluyendo todos los elementos de
construccion. Cada alumno debia entregar en formato AutoCAD la representacion de
una vivienda, sin embargo, al afadir la nueva unidad didactica, el tiempo del cual
disponen los alumnos para realizar esta actividad se reduce notablemente. Para
solventar este hecho, se debe modificar la metodologia de esta actividad, de modo
que cada vivienda se realice en grupos de 3 alumnos. De esta forma el tiempo
necesario para representar una vivienda en 3D se acorta lo suficiente como para

poder incluir la nueva unidad didactica en la programacion.

Otro aspecto a tener en cuenta a la hora de nombrar el papel del profesor en la
aplicacion de este proyecto de innovaciéon es que, antes de llevarlo a cabo, es
necesaria una formacién por parte del profesor. En este caso concreto, el profesor
tiene que aprender a manejar Revit Architecture de una forma autbnoma, aunque se
contempla la posibilidad futura de recibir cursos especificos. Para ellos se van a
adquirir libros para el Departamento y gran parte de las horas del profesorado
destinadas a preparacion de materiales se habran de dedicar a practicar el manejo

del programa mediante la resolucion de distintos ejemplos.

Una vez adquirida la soltura con todas las funciones de Revit Architecture, se ha de
iniciar la preparacion de los materiales especificos de esta unidad didactica.
Dichos materiales consisten en apuntes, redactados por el profesor, en los que se
explique detenidamente todas las funciones y posibilidades que ofrece el software,

asi como la bibliografia recomendada.

Por supuesto, también se debe adquirir el software de Revit Architecture para el
centro. Con el objeto de que sea gratuito, se ha de descargar una licencia académica

a través del portal de Autodesk.

Evidentemente, no basta con adaptar la secuencia temporal del temario para
introducir la nueva unidad de trabajo, sino que ésta ha de ser completamente

desarrollada. Un aspecto fundamental para la efectividad de la mejora es disefar
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una metodologia apropiada, considerando como aspecto clave que deseamos
proporcionar una vision integradora del ciclo formativo, que trascienda del propio

modulo en el que nos encontramos.

Los contenidos curriculares se han venido organizando tradicionalmente en mddulos
diferenciados para que los alumnos adquieran aquellos saberes, conocimientos o
destrezas necesarias para desenvolverse en su posterior vida profesional. Sin
embargo, este modelo presenta limitaciones a la hora de que quien aprende pueda
interrelacionar conceptos que le seran cotidianos en el dia a dia laboral. En este
sentido la interdisciplinariedad representa un modelo de organizacion del curriculo,
una respuesta didactica que se esfuerza en ofrecer una interrelacion no sélo entre

contenidos sino también de métodos.

Desde la interdisciplinariedad se pretenden abordar y estructurar las distintas
disciplinas y sus contenidos hacia la globalizacién de los conocimientos desde un
enfoque pedagogico opuesto a los que organizan el “conocimiento” fragmentandolo
en parcelas; un enfoque que asume que el alumno comprende una situacion, un
problema, un “interés” cuando se parte de la integracién de los conocimientos y no

de la estructura légica establecida por las disciplinas cientificas.

La globalizacion, entendida como suma de disciplinas, parte de una intencion
“sumativa” de aprendizajes en la que el profesor trata de establecer relaciones
alrededor de un determinado tema elegido por él, donde dirige, ordena y toma
decisiones previas con la intencion de establecer conexiones entre los contenidos de
varios moédulos. Este enfoque se centra en el desarrollo del “saber hacer” de los

alumnos.

Avanzando un poco en esta direccion, aparece la idea de globalizacion como
interdisciplinariedad. Si bien esta perspectiva de la globalizacién no se diferencia, en
esencia, de la sumativa, anade como valor positivo tiene la coordinacién docente, y
el consenso para descubrir las interrelaciones entre las distintas asignaturas. Esta
metodologia se considera mas apropiada en los niveles superiores del sistema
educativo y surge como necesidad cuando un equipo docente plantea la evidencia

de que los alumnos deben descubrir las interrelaciones entre las diferentes materias,




Memoria de Practicum III

por lo que es muy adecuada en el ambito de la formacién profesional y en concreto

en un ciclo formativo de grado superior.

Sin embargo, este planteamiento en si mismo se queda corto, una planificacion que
esté acorde con esta perspectiva requiere una didactica que evite la mera sucesiéon
de actividades “sumativas” ademas de obligar a cambios importantes e innovadores
en torno al aula y al profesorado que deberan contemplar aspectos como los

siguientes:

- Disenar contextos en los que se ayude a dar sentido a lo que se aprende,
planteando situaciones de resolucion de problemas y relacionandolos con los
de otros saberes, preferiblemente en contextos cercanos a la realidad.

- Proporcionar situaciones problematicas que estén por encima del alumno,
pero facilitdndole recursos para resolver esas situaciones.

- Fomentar la participacion activa de los alumnos en el aula, favoreciendo el
objetivo de que los alumnos aprendan a aprender.

- Establecer contextos estructurados para que el profesor no asuma
protagonismo en el aula.

- Realizar una evaluacion permanente para identificar el inicio del proceso de E-

A en el alumno y su transcurso.

Como es légico, no existe una unica metodologia que cumpla estos requisitos, pero
en este proyecto se ha elegido trabajar los contenidos mediante proyectos de

trabajo.

Kilpatrick (1918) entiende que el proyecto es una actividad previamente determinada
con una finalidad real que orienta los procedimientos de trabajo y les confiere una
motivacién. Desde esta perspectiva, el proyecto es un plan de trabajo o conjunto de
tareas libremente elegidas por los alumnos o en ocasiones sugerido por el profesor,
como es nuestro caso, para resolver una situaciéon problematica o propuesta, y/o
adquirir alguna técnica concreta en la que los alumnos estén interesados, el manejo

de Revit Architecture en esta ocasion.

La técnica gira en torno al disefio y elaboraciéon de un objeto; nuestros alumnos, por
ejemplo, han de disefar un edificio en tres dimensiones. Su objetivo es generar

situaciones de trabajo en las que los alumnos busquen informacién, la seleccionen,
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la organicen y relacionen hasta que sean capaces de interpretar y comprender el
problema planteado. El método de proyectos pretende activar el aprendizaje de los
contenidos y habilidades a través de una ensefianza socializada, de ahi que se
entienda como especialmente utiles a la hora de propiciar aprendizajes significativos

y funcionales.

Los proyectos de trabajo constan de una serie de actividades encaminadas a
solventar un problema y permiten a los alumnos adquirir estrategias que les ayuden
a aprender, analizar y organizar sus actividades, a establecer relaciones entre cosas,

sucesos o fenémenos, y a desarrollar habilidades y secuencias de accion utiles.

Con esta técnica el profesorado dispone de otra estrategia didactica para articular el
conocimiento de forma globalizada y relacional. La funcion principal de los proyectos
reside en el hecho de que se favorece la creacion de estrategias organizativas del
conocimiento en torno al tratamiento de la informacién y a la construccién de los
conocimientos del alumno a partir de la informacion procedente de los diversos
saberes disciplinares, o lo que es lo mismo, se promueve un enfoque globalizado de

la ensefanza.

Otros autores también han sefialado razones de caracter psicopedagoégico que

avalan el uso de esta técnica didactica (Hernandez y Sancho, 1993):

- La resolucién de un proyecto suele requerir busquedas de informacién en
diferentes disciplinas o materias luego el sincretismo tiene un buen
tratamiento desde aqui. Se facilita la comprensién organizativa de las
disciplinas al integrar aspectos diferentes en el aprendizaje.

- Ala hora de hallar respuestas comprensivas a los problemas planteados, los
alumnos son mas proclives a busquedas interdisciplinares que disciplinares.

- Los proyectos proporcionan un mayor margen de autonomia al alumnado en

cuanto al ritmo de trabajo.

Por ofrecer una informacién mas concreta acerca de la metodologia a emplear, el
planteamiento consiste en que los alumnos, en grupos de tres, realicen un edificio en

tres dimensiones en AutoCAD vy, posteriormente, realicen el mismo edificio en Revit.
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Previamente a esto, se habran impartido una serie de clases teéricas y practicas
guiadas en las que el profesor explique el funcionamiento del programa y los
alumnos tengan la oportunidad de trabajar con el programa y adquirir cierto grado de

dominio antes de comenzar con el proyecto.

En caso de que se llegase a realizar la implantacion del software en otros médulos,
cada profesor deberia adaptar su programacién para acoger los nuevos contenidos
y, ademas, se requeriria coordinacién entre todos los docentes para plantear un
proyecto comun en el que se utilicen las tres ramas del programa. De modo que el
mismo edificio que se disefa para el moédulo Representaciones de construccién con
Revit Architecture, sea calculado estructuralmente en el modulo Estructuras de
construccion mediante Revit Structural y posteriormente sean definidas sus

instalaciones mediante Revit MEP para el médulo Instalaciones en edificacion.

Finalmente, con la intencién de dar al proyecto un desarrollo de futuro, se prevé la
posibilidad de ir paulatinamente modificando la temporalizacién, de modo que se
destine mas tiempo al manejo de Revit y menos al modelado en 3D con AutoCAD.
Se podria llegar incluso a eliminar el proyecto de un edificio con este ultimo

programa y realizar varios con el nuevo software, por ser mucho mas eficiente.

6. Posible investigacion

Esta mejora se ha realizado con la intencidon de brindar al alumnado mas
herramientas para su futura incorporacion al mercado laboral, por lo tanto, resultaria
interesante realizar una investigacion acerca de la efectividad de esta medida a la

hora de que los alumnos encuentren un trabajo.

Tras el analisis del entorno productivo de la profesién se dictaminé la elevada
demanda de profesionales formados en manejo de programas de representacién en
sistema BIM vy, concretamente, en Revit Architecture. Una vez incluido esto en los
contenidos del modulo, llega el momento de comprobar que los titulados con esta

formacion realmente tienen mas posibilidades de encontrar un empleo.

Para ello, se propone la siguiente investigacion: analizar el nUmero de alumnos que

han encontrado un empleo en el que el conocimiento de Revit era un requisito. Sin
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embargo, no debemos olvidar el contexto socioeconémico actual, fuertemente
marcado por la crisis y el desempleo. Evidentemente, el lastre que supone el elevado
numero de parados, y en el sector de la construcciéon todavia en mayor medida que

en otros, puede influir negativamente en el resultado de la investigacion.

Con el objetivo de tener en cuenta las circunstancias, la investigacion se realizara en

términos relativos o porcentuales, analizando los siguientes aspectos:

- Numero de alumnos que ha buscado trabajo al finalizar el mddulo (asi
eliminamos aquellos que, directamente, se inclinan por la via de la formacién).

- Numero de alumnos que ha encontrado trabajo.

- Numero de alumnos cuyo trabajo esta relacionado con el ciclo formativo.

- Numero de alumnos cuyo puesto de trabajo requiere el manejo de Revit u otro

programa BIM, diferenciando ambas situaciones.

También con el fin de adaptar el estudio a la realidad actual, se prevé efectuar este
analisis durante varios afos consecutivos. De este modo, ademas, se pueden
estudiar las tendencias para verificar que verdaderamente estamos formando a los

alumnos en lo que el mercado solicita.
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