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RESUMEN

Espacio geografico y entorno digital. Implicaciones de la hibridacién fidigital en |a praxis de la
geografia humana.

El impacto de la digitalizacion ha desencadenado una revolucion en el estudio de la Geografia,
marcando un punto de inflexién. La necesidad de comprender las complejas relaciones
epistemoldgicas geograficas y las tecnologias digitales se manifiesta de manera continua en la era
actual. Es evidente que las nuevas tecnologias han dejado huella en el espacio y el lugar,
transformando el espacio geografico y, por tanto, afectando a la Geografia y, en particular, a la
Geografia Humana.

La digitalizacion y el avance de las Tecnologias de la informacién y la Comunicacion se han
colocado en el centro de atencion de los estudios de Geografia. Este cambio de paradigma ha
convertido lo digital, tal y como comenta Gillian Rose?!, en objeto y sujeto de investigacion,
alterando la praxis geografica, originando un continuo estudio y debate en torno a lo que se ha
determinado como un “giro digital”?.

Esta revolucion, en torno a lo digital, ha dotado a la Geografia de nuevas herramientas que
permiten abordar los desafios contemporaneos. Sin embargo, este cambio ha transformado
nuestra concepcién del espacio, convirtiéndola o evolucionandola en una entidad que fusiona
elementos y aspectos tangibles e intangibles.

La digitalizacion ha dado lugar a realidades hibridas donde lo fisico y lo digital se componen,
interrelacionan, difuminan, mezclan y combinan, fusionan, disuelven, comparten, conectan,
entrelazan y conforman de manera simultdnea, desafiando las nociones tradicionales de
territorialidad o escala.

Ante esta situacion, surge la necesidad de revisar y actualizar los conceptos y enfoques
geograficos necesarios que nos permitan adaptarnos a los nuevos avances tecnoldgicos actuales
y futuros. Debemos dotarnos de nuevas herramientas y procedimientos metodoldgicos que nos
permitan comprender estos nuevos espacios y territorios de limites difusos entre lo fisico y lo
digital, enfrentandonos al desafio de como estudiarlos y comprenderlos.

La digitalizacion ha abierto multitud de posibilidades e interrogantes en la Ciencia Geogréfica,
alos que debemos dar respuesta desde un enfoque integral y colaborativo que incorpore diversas
perspectivas y disciplinas para comprender plenamente los impactos e implicaciones de la
digitalizacion sobre la Geografia.

En primera estancia, se lleva a cabo un exhaustivo estudio del Estado del Arte actualizado
mediante las herramientas y protocolos dispuestos para la revision bibliografica panoramica. Se
justifica la inclusién de conceptos clasicos de la Geografia y su evolucion en el contexto de las
revoluciones metodoldgicas contemporaneas para comprender el impacto del giro digital en la
disciplina. Se continla presentando una "Genealogia de las Geografias Digitales", donde se

 Conferencia Internacional Anual de la Royal Geographical Society de 2014
2 Digital turn, digital geographies? (Ash et al., 2018)



examinan y diferencian conceptos técnicos relacionados con el espacio digital. Se argumenta
sobre la hibridacién entre el espacio fisico y digital y se reflexiona sobre la redefinicién del papel
de la distancia en este nuevo contexto. Finalmente, se centra la atencidn en la aplicacion préctica
de cuatro estudios de caso de Geografia Humana en el entorno digital. Se presentan ejemplos de
investigaciones que ilustran el alcance del giro digital y su impacto en la disciplina, clasificadas
segln la taxonomia tripartita estudiada.

La tesis resalta la transformacion fundamental de la Ciencia Geografica hacia la Geografia
Digital, no como una nueva rama, sino como una redefinicién de su praxis a la hora de abordar el
estudio del espacio geogréfico y la generacién de conocimiento en esta nueva era. El "giro digital"
implica una adaptacion significativa de teorias y procesos metodoldgicos para explorar las
intersecciones entre lo fisico y lo digital. Adoptando la clasificacidn tripartita de las Geografias
Digitales que abarca aquellas generadas, producidas y propias de lo digital. Reconociendo a la
Geografia Cuantitativa como precursora de estas, nutriéndose de diferentes disciplinas y
adoptando las nuevas tecnologias digitales para el andlisis del espacio.

Se destaca el papel del espacio digital como extension del espacio relacional, resaltando la
importancia de la dualidad espacial y la redefinicion del concepto de distancia en la era digital. La
inmersion digital puede llevar a una fusién completa entre el espacio digital y fisico, donde los
individuos puedan experimentar una percepcion sensorial total del lugar digital. Ubicado en el
interior de los elementos digitales, alcanzando un sentimiento de identidad y pertenencia, siendo
parte activa del espacio digital, adquiriendo experiencias, interrelacionando socialmente,
estableciendo relaciones y experimentado emociones asociadas a él.



RESUME

Espace géographique et environnement numérique. Implications de I'hybridation fidigitale
dans la pratique de la géographie humaine.

L'impact de la numérisation a déclenché une révolution dans I'étude de la géographie,
marquant un tournant. La nécessité de comprendre les relations épistémologiques complexes de
la géographie et les technologies numériques se manifeste de maniére continue a l'ere actuelle.
Il est évident que les nouvelles technologies ont laissé leur empreinte sur l'espace et le lieu,
transformant I'espace géographique et affectant donc la géographie, et en particulier la
géographie humaine.

La numérisation et I'avancement des technologies de l'information et de la communication
ont été placés au centre des études en géographie. Ce changement de paradigme a transformé
le numérique, comme le souligne Gillian Rose, en objet et sujet de recherche, modifiant la
pratique géographique, engendrant une étude et un débat continus autour de ce qui a été
déterminé comme un "virage numérique".

Cette révolution, autour du numérique, a doté la géographie de nouveaux outils permettant
de relever les défis contemporains. Cependant, ce changement a transformé notre conception
de l'espace, le transformant ou I'évoluant en une entité qui fusionne des éléments et aspects
tangibles et intangibles.

La numérisation a donné naissance a des réalités hybrides ou le physique et le numérique se

composent, s'interrelient, se brouillent, se mélangent et se combinent, fusionnant, se dissolvant,
partageant, se connectant, s'entrelacant et se formant simultanément, défiant les notions

traditionnelles de territorialité ou d'échelle.

Face a cette situation, il est nécessaire de revoir et de mettre a jour les concepts et approches
géographiques nécessaires qui nous permettent de nous adapter aux nouvelles avancées
technologiques actuelles et futures. Nous devons nous doter de nouveaux outils et méthodes
méthodologiques nous permettant de comprendre ces nouveaux espaces et territoires aux
limites floues entre le physique et le numérique, en relevant le défi de comment les étudier et les
comprendre.

La numérisation a ouvert de nombreuses possibilités et interrogations dans la science
géographique, auxquelles nous devons répondre dans une approche intégrale et collaborative
intégrant diverses perspectives et disciplines pour comprendre pleinement les impacts et les
implications de la numérisation sur la géographie.

Dans un premier temps, une étude exhaustive de I'état de I'art est menée a l'aide des outils et
protocoles disponibles pour la revue bibliographique panoramique. L'inclusion de concepts
classiques de la géographie et leur évolution dans le contexte des révolutions méthodologiques
contemporaines est justifiée pour comprendre l'impact du virage numérique sur la discipline. On
présente ensuite une "Généalogie des Géographies Numériques", ou sont examinés et

différenciés les concepts techniques liés a I'espace numérique. On argumente sur I'hybridation

entre 'espace physique et numérique et on réfléchit a la redéfinition du réle de la distance dans



ce nouveau contexte. Enfin, I'attention est portée sur l'application pratique de quatre études de
cas de géographie humaine dans I'environnement numérique. Des exemples de recherches
illustrant la portée du virage numérique et son impact sur la discipline sont présentés, classés
selon la taxonomie tripartite étudiée.

La thése met en évidence la transformation fondamentale de la science géographique vers la
géographie numérique, non pas comme une nouvelle branche, mais comme une redéfinition de

sa pratique en abordant |'étude de I'espace géographique et la génération de connaissance dans
cette nouvelle ere. Le "virage numérique" implique une adaptation significative des théories et
processus méthodologiques pour explorer les intersections entre le physique et le numérique. En
adoptant la classification tripartite des géographies numériques couvrant celles générées,
produites et propres au numérique. Reconnaissant la géographie quantitative comme précurseur
de celles-ci, s'alimentant de différentes disciplines et adoptant les nouvelles technologies

numériques pour l'analyse de l'espace.

Le role de I'espace numérique comme extension de I'espace relationnel est mis en évidence,
soulignant I'importance de la dualité spatiale et la redéfinition du concept de distance a I'ére
numérique. L'immersion numérique peut conduire a une fusion compléte entre l'espace
numérique et physique, ou les individus peuvent vivre une perception sensorielle totale du lieu
numeérique. Situés a l'intérieur des éléments numériques, atteignant un sentiment d'identité et
d'appartenance, faisant partie intégrante de I'espace numérique, acquérant des expériences,
interagissant socialement, établissant des relations et ressentant des émotions qui y sont
associées.



INTRODUCCION



CAPITULO 1 LA GEOGRAFIA ANTE EL CAMBIO TECNOLOGICO

En los ultimos afios nos hemos acostumbrado a ver como se refieren a diferentes ciencias
acompafiandolas con el apellido “digital”, por ejemplo, “Educacion Digital”, “Economia Digital”,
“Sociologia Digital”, ..., y como no, “Geografia Digital”. Pero, tal y como pasa en un gran parte de
estos contenidos, en muchos casos, solo se ha utilizado como un reclamo terminoldgico que dote
de cierta entidad a lo que se ha producido, pero que posteriormente no se corresponde con lo

que a priori uno espera encontrar.

Ciertamente, algunas de estas disciplinas ya han encontrado una definicién o encuadre dentro
de ellas para el término “digital”, pero si uno se adentra en la Ciencia Geografica no vislumbra
una definicion claray concisa de lo que se quiere decir, 0 a lo que se refiere, obteniendo términos
dispares como “Geografia Virtual”, “Geografia Digital”, “Cibergeografia”, “Geografia
Automatizada”, ..., que en cierta medida todos manejan una idea comun pero que segun se
adentran en el problema este se va dispersando.

Por supuesto otro de los aspectos clave, es el desarrollo dispar seguido por los diferentes
centros de investigacion y comunidades universitarias segln su enclave geografico. La vision dista
claramente entre los diferentes paises, desde los que tienen una apuesta clara sobre lo digital, de
corte anglosajon, hasta en los que practicamente es complejo encontrar referencias escritas de
cierto calado, como puede ser los paises del sur de Europa.

Lo cierto e indudable es que la revolucion de las Tecnologias de la Informacion vy la
Comunicacién (TIC) y la Digitalizacién han supuesto un punto de inflexion para la mayoria de las
disciplinas, y ahora estas deben encontrar cual es el peso especifico de dicha digitalizacién dentro
de ellas, y la Geografia es una de ellas. Es evidente, que por mucha relevancia que presenten los
términos TIC y digitalizacién, puesto que ya estan dentro de nuestro lenguaje diario, estos no son
muy longevos, pero su repercusion ha sido de tal calibre, que nos puede parecer que llevamos
utilizdndolos una gran cantidad de tiempo. Nada mas lejos de la realidad, podriamos decir que la
evoluciéon de las TIC y la digitalizacion no ha hecho mas que nacer, y que todos los grandes
avances, muy posiblemente, aun estén por llegar.



1.1 MOTIVACION DE LA INVESTIGACION

Esta tesis nace del interés suscitado por la inflexién generada por la digitalizacién en todos los
campos de estudio vividos a lo largo de mi formacién y carrera profesional. Sin duda, a lo largo
de estos 45 afios, desde que comencé mi etapa escolar, cada afio he tenido que ir adaptandome
a un cambio tecnoldgico significativo. No me puedo considerar un nativo analégico, pero
tampoco digital, mi generacién ha crecido al mismo ritmo que estos avances, y podemos presumir
de ello, ya que hemos sido capaces de estar entre ambos mundos, aprendiendo, comprendiendo
y evolucionando; siendo conscientes de la importancia de ambos, y valorando que sin lo uno no
hubiera sido posible lo otro.

Estamos en una Revolucién Digital, asi es,

“.. los avances tecnoldgicos acaecidos durante los ultimos afios han influido
notablemente en todos los aspectos de la vida politica, cultural, social,
medioambiental y econdomica ...”

Esta cita podria ser referenciada a multitud de autores de cualquiera de las disciplinas. Yo no
la he tomado de ninguna fuente, pero el convencimiento de que gran cantidad de textos la
recogen, me hace tener la prudencia de no hacerla mia.

Dada mi formacion en Ingenieria Geomatica y especializacién en Ordenacion del Territorio,
con conocimientos en estadistica y lenguajes de programacion, me caracterizan con un perfil
técnico y pragmatico, al que se le presupone un trabajo dirigido al analisis de datos. No lo negaré,
eso es lo que soy. Pero en esta investigacion he querido ir un poco mas lejos. No me vale sélo con
el andlisis, quiero adentrarme y comprender como la revoluciéon digital ha influido en el
conocimiento geografico, y en la organizacion y uso del espacio.

No es solo tiempo de andlisis, es tiempo de reflexion. No lo veo de otro modo, continuamente
observamos cémo se estd priorizando el resultado por encima de la consecuencia, y sin duda es
un camino peligroso.

“Datos, datos por todas partes, pero ni un solo pensamiento en que reflexionar”?
Theodore Roszak

Las tecnologias han evolucionado y nos permiten ser mas rapidos y precisos, pero también
mas fragiles e indefensos, estamos mas formados, pero somos mas déciles, mas manejables e
influenciables. Todo esta pensado para el resultado, pero no para la conclusién y la consecuencia.
Cada vez somos mas maquinas y menos humanos. Cada vez somos mas hibridos.

Si solo vemos el impacto de la digitalizacion dentro de la Geografia como un avance de las
herramientas utilizadas para hacer Geografia quizas sea el tiempo en el que el Gedgrafo
desaparezca équé sentido tiene si no?

3 “Data, data everywhere and not a thought to think”. Theodore Roszak (Segun la traduccion en el articulo de (Sandss, 2015))



Cuando llegd la Revolucion Cuantitativa y el tratamiento estadistico de variables
multiples con ordenadores, se repitio hasta la saciedad que solo se trataba de una
“herramienta mds”, y que no cambiaba el nucleo del conocimiento geogrdfico. No
estoy yo ahora muy segura de ello. Pero me parece evidente que este nucleo si que
ha cambiado desde que se hicieron accesibles y se generalizaron los Sistemas de
Informacion Geogrdfica y aun mds con la cartografia digital, Google Earth y Google
Maps (que, aunque a veces parezca increible, por la forma en que han permeado
nuestro trabajo, solo datan de 2005). En la prdctica podemos saber en todo
momento ddnde estd cada cosa en el espacio y en el tiempo, desde los niveles
cercanos a los globales. Hace poco la revista Progress in Human Geography
dedicaba un numero a lo que habian supuesto casi cuarenta afios de cartografia y
GIS y GPS en relacion con las distintas corrientes geogrdficas. El titulo era muy
expresivo: “From mathematical to post-representational understandings of
cartography” [Progress in HG, 9 (1), 2016]. Me parece que hace falta hacer un
balance parecido de la produccion espafiola para conocer las magnitudes, la
eficacia y las posibles rupturas. (Gomez-Mendoza, 2017)

Cuando lef estas palabras de la Dr. Josefina Gémez Mendoza, no pude contenerme y comencé
a escribir la siguiente reflexion:

“Para mi esto es solo una parte, esa en la que la Geografia se digitaliza en el entorno local
o proximo, es decir, una Geografia de usuario, donde la interaccion es fisica y pasa a ser digital,
es decir, se toman datos, realizan andlisis, proponen modelos y actuamos. En definitiva,
utilizamos la tecnologia como herramienta para tomar decisiones, que posteriormente tendrd
una repercusion en el espacio. Actualmente esto se ha convertido en cotidiano, pero se estd
imponiendo otra de las partes, la posibilitada por la hiperconectividad* que ya presagiaban
Manuel Castells o Anthony Giddens, y que gracias a la sensorizacion y la algoritmia, actua
directamente desde lo digital sobre lo fisico, sin reflexion, solo mediante el uso o directriz del
algoritmo: tienes que ir por aqui, tienes que ver esta serie o escuchar esta cancidn, no tienes
que moverte de la silla para comprar, no tienes que ir al bar a confraternizar, ni al médico para
revisar tu salud, lo amigos estdn en el chat, juegas con individuos a miles de kilometros, o
trabajas en casa.

El ordenamiento actual del espacio fisico geométrico, el que definimos como absoluto, ha
quedado obsoleto, su uso estd prescribiendo, puesto que en gran medida ya no necesitamos
gran parte de su configuracion actual, es mds, hasta estd perjudicando nuestro modo de vida
actual. Barrios que se transforman, comercialmente todo lo susceptible de digitalizacion ha
desaparecido, los individuos solo buscamos lugares donde recibamos contacto fisico, salones
de belleza, masajes, gimnasios, centros de salud, psicdlogos, ..., pero no podemos ir a comprar
un libro, o un boligrafo, o al banco. Hemos articulado las herramientas claves vertebradoras
del espacio y de las necesidades sociales, pero ahora no las necesitamos, aunque cada vez
mds demandamos una interaccion humana mds fisica.

4Término acufiado por Anabel Quan-Haase y Barry Wellman. Ver (Quan-Haase et al., 2005, Wellman, 2001)



Pero aun mds, en el espacio relativo, el referente a las relaciones entre los individuos
también estd cambiando. Nuestras nociones de escala, tiempo, ubicacion, lugar o distancia se
desvanecen. A los nacidos analdgicos nos cuestan entender esto, porque nuestra experiencia,
la educacion o la cultura viene de mucho antes, pero nuestros hijos no pueden entender el
espacio del mismo modo, por tanto, no podemos afirmar que no ha cambiado o estd
cambiando. Los ejemplos son continuos, adolescentes sentados uno contra otro sin articular
palabra entre ellos comunicandose con individuos que se encuentra a miles de kilometros que
no conocen fisicamente, experiencias de lugares inexistentes, mundos digitales en los que se
mueven y a los que no pueden ir frente al pueblo de al lado al que jamds irdn. Sentimientos
idealizados sobre avatares irreales, los famosos bots®, gasto desmedido en ropa virtual para
nuestras personalidades digitales mientras llevamos puesto el pijama, noticias falsas creadas
por inteligencia artificial, que ya ni siquiera necesitan de la accién de otro humano mal
intencionado, o los peligros actuales en la propia educacion.

¢Quién dice que esta tesis no puede ser escrita por una computadora?

Y todo ello nos lleva a la realidad de la hibridacion como hipotesis de partida. Discutiendo
las ideas con uno de mis tutores lo orientaba a la Geografia Social, si se lo explico a otro colega,
ve una aplicacion clara en la Geografia de los Transportes, por no hablar de la Geografia
Urbana, o de la Salud, pero acaso es diferente para la Geografia Econdmica, o la Rural. Para
mi, la digitalizacion lo impregna todo, y no, no es solo una herramienta.”

Debemos entender que la Geografia no es Geomatica o Geoinformacion, y existen diferencias
sustancialesy de calado que hacen que una difiera de la otra, aunque ambas compartan el estudio
del espacio. Y ahi quizas sea donde comience el problema, la Geomatica o Geoinformacion tiene
claro cual es su fin Ultimo dentro del espacio, pero la Geografia no puede caer en la reduccion de
un espacio, como decia Milton Santos, parcelado, deshumanizado y cosificado, reducido a una
red de coordenadas sin relacion con la realidad y sin antecedentes histéricos.

"El espacio [geogrdfico] debe considerarse como un conjunto de relaciones
realizadas a través de las funciones y de las formas que se presentan como
testimonios de una historia escrita para los procesos del pasado y del presente. Es
decir, el espacio se define como un conjunto de formas representativas de las
relaciones que ocurren ante nuestros ojos y que se manifiestan por medio de los
procesos y funciones. El espacio es entonces un verdadero campo de fuerzas cuya
aceleracion es desigual. Esta es la razdn de que la evolucidn espacial no se realice
de forma idéntica en todos los lugares” (Santos, 1990)

>Un “bot”, término que proviene de acortar la palabra “robot”, es un programa que realiza tareas repetitivas, predefinidas y

automatizadas. Los bots estan disefiados para imitar o sustituir el accionar humano. Operan en forma automatizada, por lo que
pueden trabajar mucho més répido que una persona. (https://latam.kaspersky.com/resource-center/definitions/what-are-bots
consultado el 25/03/2023)
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1.2 LAS TIC Y LA TRANSFORMACION DIGITAL

Hablar de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) no es nada nuevo, a lo
largo de la historia de la humanidad, y en determinados periodos, estds tecnologias han sido
revolucionarias y han marcado un punto de inflexién (van Djjk, 2005) impactando en numerosos
aspectos de nuestras interacciones, nuestras comunicaciones y en como accedemos a la
informacion. Si analizamos el impacto que produjo la escritura, la imprenta, el teléfono, la radio
y/o television, ..., cada una dentro de su contexto histérico no dejariamos de hablar de una
revolucién de las TIC (MclLuhan, 1973). Por tanto, quizas estamos dando mas importancia a las
TIC que a la digitalizacidn, en cuanto en tanto, quizas el avance tecnoldgico revolucionario ha sido
la digitalizacién (Dicken, 2015) y como esta se ha integrado dentro de los procesos de las
tecnologias de informacidn, relacién y comunicacién (TRIC) (Gabelas-Barroso et al., 2020, Gantz
etal.,, 2012), hablando entonces de la Digitalizacion de los Sistemas de Informacién, Relacién y
Comunicacion.

La digitalizacion es el camino hacia la eficiencia, la transparencia y la agilidad
en la gestion de los sistemas de informacion y comunicacion. (Siebel, 2019)

Las tecnologias de la informacién y comunicacion han tenido un efecto determinante para la
historia de la humanidad, igualable a otras etapas anteriores como fue el caso de la maquina de
vapor que permitié una produccion mas eficiente y productiva, y marco la Primera Revolucion
Industrial (Mokyret al.,, 1998) o el uso del combustibles fdsiles, la aparicion de la energia eléctrica
y la fabricacién en cadena, impulsando una mayor productividad y eficiencia, originando la
Segunda Revolucion Industrial (Crafts, 2002), tanto es asi, que su influencia en todos los aspectos
de la vida ha sido tal, que ha dado lugar a la Tercera Revolucidn Industrial, conocida como la era
de la automatizacion de las tareas impulsada por los avances en la computacién, asi como la
creacion de sistemas de informacién y comunicacién mas rapidos vy eficientes (Brynjolfsson et al.,
2014); y finalmente, su evolucion al estado actual, como consecuencia de la generalizacion del
uso de la informatica y la digitalizacion de los procesos, en especial la estandarizacion de la
automatizacion, la robotizaciéon, y la inteligencia artificial, llevdndonos a los inicios de la
denominada Industria 4.0 o Cuarta Revolucion Industrial (Schwab, 2015) (Ilustracion 1).
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Ilustracion 1. Evolucion Tecnoldgica segun cambios Industriales. Fuente: (Del Val Romdn, 2016)



A estas alturas, entrando en la tercera década del s. XXI, parece sencillo poner sobre la mesa
conceptos como “computacion” o “informdtica” y tener una idea aproximada de lo que estamos
hablando, digamos que la conceptualizacidon es clara y sencilla, pero en los primeros momentos,
en los que las tecnologias de la informacion y comunicacién no estaban tan afianzadas en la
sociedad, suponfa para los autores un esfuerzo extra, puesto que en gran medida tenfan que
imaginar en qué direccién se iba a avanzar.

Rapidamente podriamos pensar, como sucede en otro tipo de textos, que la revolucion se ha
producido en las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TIC), y en cierta medida es
totalmente cierto, pero estas ya existian antes de la computacion, entendidas como la
generacion, almacenamiento y comunicacién de la informacion, solo que gracias a la
computacién a partir de la mitad del s.XX, se volvieron extremadamente rapidas y efectivas. Por
tanto, es gracias a los avances tecnoldgicos en materia de dispositivos y programas (Hardware y
Software), asi como los avances en las tecnologias de redes y finalmente los procesos de
transformacion digital y de las interacciones sociales en el espacio digital, lo que ha hecho que las
TIC estén donde estan®,

Si nos retrotraemos en el tiempo, y buscamos en el drbol genealdgico de las TIC, vemos como
estas vienen determinadas por el cambio producido en los desarrollos tecnoldgicos, econdmicos,
politicos, sociales y culturales postindustriales, que derivan de esta conceptualizacion o

paradigma de la “Sociedad de la Informacion” y la “Sociedad del Conocimiento”.

Para Graells (2000), las tecnologias de la informacion y comunicacion son:

Un conjunto de avances tecnoldgicos, posibilitados por la informdtica, las
telecomunicaciones y las tecnologias audiovisuales, todas éstas proporcionan
herramientas para el tratamiento y la difusion de la informacion y contar con
diversos canales de comunicacion. El elemento mds poderoso que integra las TICS
es la Internet, que ha llevado a la configuracion de la llamada Sociedad de la
Informacion. (Graells-Pérez, 2000)

Informacién y conocimiento son dos conceptos interrelacionados que desempefian un papel
fundamental en la interaccién humana y en la transmisién de conocimientos y mensajes. La
informacion se refiere al conjunto de datos, hechos, conocimientos o mensajes que tienen un
significado y pueden ser comunicados o transmitidos y utilizados para adquirir conocimiento o
tomar decisiones. Por su parte esta comunicacion o transmisién de la informacion es el proceso
de intercambio entre al menos dos personas o entidades mediante un canal, como puede ser el
lenguaje hablado, escrito, gestual y por supuesto, actualmente, mediante elementos
tecnoldgicos.

Si la informacion es una condicion previa para la adquisicion del conocimiento,
dar cuenta de cdmo se adquiere el conocimiento deberia afectar nuestra

5 “La historia de la tecnologia de la informacion”. (https://www.complete-it.co.uk/the-history-of-information-technology/)
Consultado el 5 de diciembre de 2022.
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comprension de la informacion y la comunicacion como conceptos. (lbekwe-
Sanjuan et al., 2013)

Uno de los primeros autores en postular en relacion con la sociedad de la informacion indica:

... la diferencia entre conocimiento e informacion estriba fundamentalmente en
el verbo formar: informar es una actividad mediante la cual se transmite el
conocimiento; conocer es el resultado de haber sido informado. “Informacion”,
como acto de informar, es producir un estado de conocimiento en la mente de
alguien. “Informacion”, en tanto en cuanto es lo que se comunica, resulta idéntico
a “conocimiento” en el sentido de lo que es conocido. La diferencia, pues, no reside
en los términos cuando se refieren a lo que se conoce a aquello de lo que se estd
informado; sdlo reside en los términos cuando han de referirse respectivamente al
acto de informar y al estado del conocimiento. (Machlup, 1962)

Machlup claramente defiende la unidn entre la informacioén y el conocimiento, y se desmarca
de las lineas de la época determinando que “producir conocimiento” no solo es ampliar el
existente, sino transmitir ese conocimiento a otros, en definitiva, crear una sociedad de
conocimiento.

Durante la década de 1970, otros autores, como Drucker P. ligan el desarrollo econdmico al
desarrollo del conocimiento, y no tanto en la ampliacién de este, sino en su productividad,
asociando al saber cémo el elemento clave de los procesos productivos y el resto, como son los
materiales, la mano de obra o el dinero, como meros acompafiantes, necesarios, pero
secundarios. Sin duda, para Drucker, los avances tecnoldgicos derivados del conocimiento son los
verdaderos transformadores sociales (Drucker, 1998).

El paso a la Sociedad Postindustrial marca el cambio hacia una nueva etapa donde el
conocimiento acapara el centro de atencién, gracias a nuevas fuentes de datos y su facil acceso.
La terciarizacién de los sectores productivos marca la economia, la politica y en general a toda la
sociedad, se define una “economia de la informacion” vinculada a un desarrollo tecnolégico
continuo y, un caracter autonomo y diferenciado dentro del sector terciario:

La informacidn son datos que han sido organizados y se comunican. La actividad
de informacion incluye todos los recursos consumidos en la produccion,
procesamiento y distribucion de bienes y servicios de informacion.

Para organizar los datos en informacion, se necesita superponer un orden: un
sistema de logica, un sistema de pensamiento, un sistema de medicion, un sistema
de comunicacion. Para comunicar estos datos organizados, se requieren tres
elementos: un comunicador, un canal de comunicacion y un receptor. La definicion
operativa de informacion utilizada en este estudio va mds alld de la definicion
limitada ofrecida anteriormente, y abarca todos los trabajadores, maquinaria,
bienes y servicios que se emplean en el procesamiento, manipulacion o transmision
de informacion. El teléfono, la computadora, la imprenta, la calculadora, el gerente,
el secretario y el programador son todos miembros esenciales de la actividad de



informacidn. Seria casi imposible manejar la informacion sin recurrir a estos
recursos. (Porat, 1977).

Una parte importante de este proceso evolutivo lo encontramos en la incorporacién de la idea
de “Aldea Global” (MclLuhan, 1973). El autor diagnostica los cambios producidos por la llegada de
los avances tecnoldgicos de la época, en el que la television, la radio, el cine, ..., en conjunto los
medios de comunicacion cambian su tradicional canal escrito, que requiere un mayor tiempo de
difusion, frente a otro, audiovisual, en el que predomina la inmediatez. Del mismo modo, rompe
con la fiabilidad de la informacién, puesto que, los medios escritos estaban supeditados o
sesgados por la interpretacion del autor, algo que no sucede en los medios audiovisuales, en los
que el receptor puede realizar sus propias interpretaciones en base a lo que ve o escucha.

La Aldea Global, no solo cambia los tiempos, sino también las distancias, pasando de un mundo
que gira alrededor del hogar, contra un mundo donde se acercan lugares remotos. Esto supone
una ruptura de las escalas, e inicia la desaparicion de las distancias fisicas a la hora de generar
informacion, y, por tanto, conocimiento. La bibliografia marca a McLuhan como un visionario de
la globalizacidon’ y de la hiperconectividad del mundo, y nos anticipa la sociedad actual. Sin duda,
los avances tecnoldgicos producidos en la segunda mitad del siglo XX dieron lugar a la
denominada “Tercera Revolucién Industrial” o “Sociedad de la Informacion”, acufiada a partir de
la obra de Yoneji Masuda (1980) y ampliamente estudiada por numerosos autores:

Serd la produccion de valores de informacion, y no la de valores materiales, la
fuerza conductora motriz que estd detrds de la formacion y desarrollo de la
sociedad (Masuda, 1984)

Para Masuda Y. la “Sociedad de la Informacion” estara basada en la computacion con un
impacto mayor que la provocada por la “energia” generada a partir de la maquina de vapor, dado
que en con la computacion se sustituye y amplifica el trabajo intelectual humano, frente a la
magquina de vapor cuyo objetivo es la sustitucion y ampliacion del trabajo fisico. Masuda apunta
a una “sociedad altamente orgdnica”, multicéntrica con multiples sistemas conectados e
integrados en redes de informacion.

Afinales del siglo XX. la “Sociedad Informacional” o “Sociedad Red” de Manuel Castells (1996),
sienta las bases del nuevo paradigma “tecno-econdmico”, presentando este nuevo cambio o
revolucion,

... al final del siglo XX, hemos vivido uno de esos raros intervalos de la historia.
Un intervalo caracterizado por la transformacién de nuestra “cultura material” por
obra de un nuevo paradigma tecnoldgico organizado en torno a las tecnologias de
la informacion. (Castells-Olivdn, 1996a)

Parafraseando a Castells (1996), lo que caracteriza a esta revolucion tecnoldgica no es, ni el
conocimiento ni la informacion, sino la retroalimentacién entre la innovacién y su utilizacién, es

7 Globalizacién en el siglo XXI: la Aldea Global de Marshall McLuhan hoy. Comunicacién y Hombre. Revista interdisciplinar de
Ciencias de la Comunicacién y Humanidades. N2 18, enero de 2022.



decir, la incorporacion de ese conocimiento y esa informacion en los diferentes dispositivos para
la aplicacién y uso del conocimiento nuevamente, de manera circular. El ejemplo dado por el
autor es totalmente pertinente y aclaratorio:

Los empleos de las nuevas tecnologias de las telecomunicaciones en las dos
ultimas décadas han pasado por tres etapas diferenciadas: automatizacion de las
tareas, experimentacion de los usos y reconfiguracion de las aplicaciones (Bar,
1990). En las dos primeras etapas, la innovacion tecnoldgica progresé mediante el
aprendizaje por el uso, segun la terminologia de Rosenberg (Rosenberg, 1982) (Bar,
1991). En la tercera etapa, los usuarios aprendieron tecnologia credndola y
acabaron configurando las redes y encontrando nuevas aplicaciones. El circulo de
retroalimentacion entre la introduccion de nueva tecnologia, su utilizacion y su
desarrollo en nuevos campos se hizo mucho mds rdpido en el nuevo paradigma
tecnoldgico. (Castells-Olivdn, 1996a)

En conclusidn, el cambio tecnoldgico es un proceso social y las formas en que se utilizan las
tecnologias estan condicionadas por el contexto social y econémico, donde la tecnologias no son
mas que un facilitador de la propia evolucién (Dicken, 2015), en el que el principal rasgo de las
TIC es la velocidad a la que podemos interactuar y comunicar la informacién para producir
conocimiento.

Por primera vez en la historia, la generacidn, procesamiento y transmision de
informacion se han convertido en los principales productos y fuentes de
productividad y poder. (Dicken, 2015)

Siguiendo este contexto, y desde una perspectiva econdémica, la pandemia nos ha puesto a
caballo entre la quita y sexta ola de Kondratieff (Ilustracion 2), o de los ciclos largos de la actividad
econdmica. Un quinto ciclo marcado por la revolucién de las TIC y la entrada en un mundo digital
proporcionado por la computacién que toca a su fin a partir de la crisis del 2007-2011 y alumbra
una nueva ola encaminada o marcada por la optimizacion de los recursos y de las tecnologias
limpias, y donde el cambio climatico se estd convirtiendo en la revolucion tecnolégica que
proveera de nuevas innovaciones y procesos econémicos de transformacion.

La quinta ola, también denominada ola de la tecnologia de la informacién, se caracteriza por
el desarrollo de las TIC como principal impulsor econémico, revolucionando la forma en que se
realizad la produccion, el intercambio de informacion y comunicacion en diversos sectores, como,
la industria, el comercio, los servicios, la educacion o el entretenimiento. Sin duda, la digitalizacion
es el factor clave de todo ello, como factor convergente de las tecnologias de la informacion vy las
tecnologias de la computaciéon o informatica.
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llustracion 2. Ciclos de Kondratieff. Adaptacion de Allianz Global Investors 2010 Reports.

Actualmente nos encontramos inmersos en la llamada Cuarta Revolucion Industrial,
particularmente es preferible el término “Era Digital”, puesto que, segln lo expuesto, contendria
todos los avances tecnolégicos hasta la fecha desde la creacién de la computacion, lo que se ha
denominado “Transformacion Digital”, cambios que han modificado todos los dmbitos, desde la
ciencia, la industria, la economia,..., hasta la sociedad. Una transformacién digital que estara
sustentada firmemente por los avances que se produzcan en la Inteligencia Artificial (1A).

Aungue los inicios de Inteligencia Artificial se remontan a la antigliedad, es desde principios
del siglo XX, gracias a investigadores como Leonardo Torres Quevedo (1852-1936) y sus trabajos
sobre las maquinas autdonomas, o Alan Turing (1912-1954), padre de la computacion y de la
formalizaciéon del algoritmo, cuando empiezan a considerarse como una tecnologia a tener en
cuenta.

La Inteligencia Artificial es la herramienta que permite realizar la retroalimentacion del
conocimiento (Castells-Olivdn, 1996a), generando operaciones mas rapidas y eficientes, con la
posibilidad de tratar cantidades ingentes de datos para obtener el mejor resultado posible. La IA
nos lleva a un mundo en el que los datos o informacién es tratada de manera agil y nos permite
realizar una modelizacion y prediccion, adelantando el resultado con objeto de poder tomar la
decision mas acertada.

Su versatilidad ha sido tal que estd siendo utilizada en la mayoria de los sectores y disciplinas,
desde la salud, donde ha tenido un impacto destacable, la economia, la politica, ..., 0 en cualquier
otra, donde la IA es susceptible de ser incorporada. En palabras de Martin-Moreno (2021):



... la IA, en pocos afios, se convertird en una asignatura obligatoria en cualquiera
de los curriculos educativos universitarios, tal y como sucede en estos momentos
con la Estadistica. La IA es la herramienta del futuro que debemos empezar a
conocer en el presente (Martin-Moreno et al., 2021).

La IA supone para la Transformacion Digital lo que la electricidad ha supuesto para la sociedad
hasta nuestros dias. La incorporacion de la IA dota de “inteligencia” todos los objetos digitales
gue nos rodean lo que implica una ruptura en los comportamientos sociales humanos que altera
y modifica nuestro modo de vida, afectando directamente en la relacién entre el hombre con el
mismo y con el espacio en el que interactua.

De esta manera apuntamos que las TIC son las tecnologias que han propiciado una
transformacién social que abarca todo el espectro, no solo social, sino econdmico, politico,
cultural, ..., y la computacion y/o la informatica junto con las telecomunicaciones, la ciencia
tecnoldgica que lo ha permitido.

En definitiva, todos los avances tecnoldgicos de calado son susceptibles de generar su propia
revolucidn, ademas estos no suelen producirse de manera aislada y/o espontanea, sino que son
acompafiados de otros, que, aunque pasen mas inadvertidos, hacen que el conjunto sea visto
como un avance mayor. Ejemplarizando en términos actuales, Silicon Valley es el centro
tecnoldgico mundial no solo porque la Universidad de Stanford esté alli, es porque, el conjunto
de variables que se alinearon alrededor de la Universidad, desde el propio decano de la
Universidad, una comunidad de inversores con experiencia en los negocios, por supuesto una
ciudad, San Francisco, cuna y meta de la libertad, y un Estado, California con una legislacién
altamente propicia para los negocios, generd una atmodsfera perfecta para el desarrollo de
informacién y conocimiento, dando por buenas las indicaciones de Druker.

Sin duda, el paso de la humanidad hacia una nueva era no se va a producir solamente
reflexionando sobre los viejos axiomas, la transformacién digital exige un nuevo enfoque, un
nuevo procedimiento, una nueva forma de pensar, debemos empezar a pensar en digital.

Es cierto, que quizas esta inflexién deberia haberse producido de una manera mas lenta, pero
la crisis mundial derivada de la SARS-CoV-2 ha acelerado todos los procesos. La necesidad de
cambiar nuestras pautas de comportamiento activd todos los recursos. Debiamos mantener
nuestro sistema ante la imposibilidad de realizar tareas de presencia fisica, y tuvo que activarse
un mundo digital, que todos teniamos presente, pero que nadie sabia hasta qué punto estaba
preparado. Afectd a los principales motores sociales, en la cadena productiva el teletrabajo paso
a ser la llave contra el inmovilismo; la educacién, adn con sus problemas organizativos siguio
funcionando, o el comercio fisico se transformd profundamente, aumentando el nivel de ventas
online, con dos efectos asombrosos, la provision del servicio y el mantenimiento de numerosas
compafiias que en otra circunstancia estaban avocadas al cierre. La industria confirmd que el
camino emprendido hacia la robotizacion, la logistica, la reduccién de stocks y la optimizacion de
recursos, asi como una apuesta por el cuidado del medio ambiente, era posible y necesaria, en
definitiva, la busqueda de la sostenibilidad. El sector sanitario tuvo una prueba de fuego, y puso
a los profesionales e investigadores de la salud ante un gran reto, demostrando su necesidad y
nuestra dependencia.



1.3 EL RETO DE LA GEOGRAFIA ANTE LA DIGITALIZACION

Las TIC han evolucionado, desarrollado herramientas y metodologias en multitud de ciencias,
la Geografia no ha sido una excepcion, pero su uso no se ha consolidado en toda la disciplina,
desarrollandose con mas o menos celeridad en diferentes partes de esta.

La Geografia actual se aleja de los primeros planteamientos de mediados del s.XX, ya que se
ha visto enriquecida por los diversos paradigmas que se ha sucedido desde entonces, afladiendo
a las técnicas descriptivas las diferentes herramientas tecnoldgicas cartogréficas, estadisticas,
informaticas, ..., que han evolucionado el andlisis espacial hasta el dia de hoy, donde la Ciencia de
Datos y/o la Inteligencia Artificial han irrumpido de manera abrupta sobre la forma de acercarse
al estudio de esta.

Inicialmente, las primeras aplicaciones derivadas de las TIC fueron orientadas a la produccion
de cartografia automatizada, seguidas de los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG)
(Goodchild, 1988) con una evolucién durante los Ultimos veinte afios de crecimiento exponencial,
generando un cuerpo de conocimiento altamente extenso, dando lugar a la denominada Ciencia
de la Informacion Geografica o GlScience, apoyada en las Tecnologias de la Informacién
Geografica gracias a los diferentes procedimientos que permiten captar, almacenar, manipular,
analizar y modelar la informacion fisica geografica en formato digital, evolucionando las antiguas
disciplinas geomaticas (Cartografia, Topografia, etc.) para llegar a su unificacion dentro de la
Ciencia de la Geoinformaciéon®, pero en cualquier caso, tecnologias de cardcter cuantitativo
orientadas a la obtencion de datos masivos del espacio fisico.

Durante esta evolucion, los SIG se han enriquecido de diferentes técnicas de captaciéon de
informacién, como ha sido los sistemas de navegacién satelital GNSS, la Fotogrametria Aérea o
Satelital dotados de sensores multiespectrales de alta resolucién, escaner laser (LIDAR),...,
acompafiados de robustas técnicas matematicas y/o estadisticas, que han permitido un analisis
del medio fisico, que unas cuantas décadas atras hubieran sido inimaginables. Ademas, el
aumento de esta informacion, y la generacién de grandes bancos de datos (Big Data) esta
permitiendo la comparacién histérica altamente atractiva, puesto que el estudio de series
temporales es la base de las modelizaciones futuras.

Los SIG se han convertido en la herramienta estrella de la Nueva Geografia o Neogeografia
(Goodchild, 1988), pero podemos observar cémo los Ultimos desarrollos, derivados de la
Inteligencia Artificial y el BigData estan ocasionando grandes contratiempos. Las posibilidades
van mas rapido que las aplicaciones a disposicion del usuario, ademas el tratamiento de grandes
bases de datos hace que los SIG tengan que evolucionar y buscar aliados en otro tipo de
aplicaciones que permitan el tratamiento de esta informacion. Ademas, los nuevos programas de
tratamiento de informacion de ingenieria o arquitectura, como son los programas de modelado

8 La Geocomputacion no es mas que una parte de un area mas amplia de desarrollo técnico, que se ha denominado
Geoinformética o Geoinformacion e incorpora no sélo Geocomputacion sino también geodesia, cartografia, fotogrametria, sistemas
de posicionamiento global, teledeteccion, geoestadistica y sistemas de informacidn geografica, y esto se ha complementado con la
combinacién de datos geograficamente referenciados con Internet mévil, produciendo geowebs. (Curran, 2001)

La Ciencia de la Geoinformacion consiste la recopilacion de observaciones de la Tierra (geodatos), desde plataformas informaticas
de red, infraestructuras de informacién, sistemas de recopilacion y distribucion de datos distribuidos, y las aplicaciones de estos
componentes para apoyar los estudios de diversos fendmenos geoespaciales. (Bernabé-Poveda et al., 2012, Yang et al., 2010)



de informacion para la construccién (Building Information Modeling - BIM), han introducido una
dimensién visual y unas escalas de detalle hasta ahora poco tratada, la altura o tercera dimension
(Z) en grandes escalas, derivando en programas con visualizacion tridimensional para lo que los
SIG todavia no han encontrado una solucién adecuada.

Lo cierto es que las nuevas generaciones de estudiantes e investigadores, asi como los
usuarios potenciales por qué no, son nativos digitales, donde su mundo se ha desarrollado en
visualizaciones tridimensionales y ven como obsoleto o desfasado el tratamiento bidimensional.
Hay que tener en cuenta que la industria del videojuego se ha desarrollado hasta niveles
inimaginables y son la punta de lanza de la visualizacién tridimensional, desarrollando cada vez
con mavyor precision una réplica de la realidad inigualable, lo que implica, que los consumidores
de estos productos demanden al resto de las aplicaciones un nivel similar. De esta forma, los SIG
se encuentran en la encrucijada de si mantenerse como elementos de cdlculo bidimensional con
posibilidades tridimensionales, los conocidos como programas 2.5D°, o bien si cambian su
filosofia para permitir visualizaciones e interacciones tridimensionales mucho mas realistas.

Del mismo modo, las posibilidades brindadas por la IA, como herramienta de procesado de la
informacién han desbancado a la mayoria de las herramientas preestablecidas. Cada vez mas, se
necesitan utilizar herramientas de entrenamiento que permitan modelizaciones o resultados
futuros, clasificadores, arboles de decision, reconocedores de patrones, etc. En este sentido, los
SIG si estdan haciendo una apuesta importante, ahora bien, mediante la ayuda de terceras
aplicacionesy la pérdida del control de la informacion por parte del usuario, puesto que cada vez,
es mas necesario el trabajo con fuentes de datos en servidores externos.

La discusion sobre la consideracion de si los SIG son una herramienta o una ciencia en si misma
es un tema sobre el que se ha escrito durante los Ultimos 30 afios, asi como la critica recibida por
diferentes partes de la propia Geografia. Las criticas vinieron de la mano de diferentes partes de
la Geografia, aunque con una mayor intensidad desde la Geografia Feminista y la Geografia
Radical (Kwan, 2002; leszczynski, 2009). En cierto modo, los SIG eran la excusa, cuando en
realidad la critica era hacia la Geografia Cuantitativa (Barnes, 2009). De hecho, con el tiempo,
empezaron a sucederse los SIG criticos y cualitativos, y comenzaron a entender, que el SIG no
atiende a una ideologia o praxis determinada y que puede ser utilizado en cualquier tipo de
trabajo, por lo que, esa critica referida hacia los SIG como sesgados, ideologizado, imparcial,..., ha
quedado rebajado e incluso olvidado, y finalmente, conceptualizados como una herramienta
poderosa al servicio de la Geografia.

Del mismo modo, la llegada del BigData ha supuesto un nuevo desequilibrio en cuanto la
praxis en Geografia, y ha vuelto a remover y recuperar la Geografia Cuantitativa, de modo, que
las mismas criticas realizadas a los SIG se manifiestan sobre el Big Data. Las criticas sobre la
neutralidad y objetividad de estas bases de datos y sobre los que las generan son otra nueva
batalla sobre la que debemos incidir. La realidad nos pone encima de la mesa un avance
tecnolégico hasta ahora inimaginable, cuyas bondades principales son el volumen de

9 Se trata de una técnica visual mediante proyecciones grafica que permiten que una imagen bidimensional parezca o simule una
imagen tridimensional cuando en realidad no lo es. Normalmente este efecto se reproduce mediante axonometrias o proyecciones
oblicuas.



informacién, la velocidad y la variedad, pero que es criticado por su calidad, neutralidad vy
veracidad (Ferreira et al., 2020), y es ciertamente preocupante, que estas grandes bases de datos,
a dia de hoy, estén controladas por las grandes corporaciones tecnoldgicas, definidas con el
acronimo GAFAM®, las cuales estd definiendo quién genera el conocimiento y quién puede
consumirlo (Kitchin, 2014, Pueyo-Campos, 2020).

La revolucion del BigData para la Geografia no solo viene derivada de la capacidad de este
para el andlisis de la ciencia espacial, sino que, estas bases de datos escapan al mero status
cuantitativo dando respuesta a diferentes enfoques, abarcando todas las ramas de la Geografia
y propiciando la posibilidad y/o necesidad de la transversalidad en su praxis (Ferreira et al., 2020).

Ahora bien, hasta aqui hemos introducido a los SIG o el BigData como las herramientas de las
que dispone el gedgrafo para hacer Geografia, y como este se va alimentando de las Ultimas
técnicas de captacién y analisis, asi como de los procesos metodoldgicos utilizados para el
procesamiento de la informacion, pero los SIG o el BigData no son las Unicas herramientas
existentes. Uno de los desarrollos tecnoldgicos que mas afectan a la Geografia son los
multimedios, que implica el uso de mas de un medio, como el texto, la imagen, las figuras, los
graficos, los mapas, el sonido, la animacion, el video y la simulacién, involucrando la interaccion
con el ordenador o dispositivos maviles, siendo expuestos sobre la multitud de aplicaciones de
comunicacion y/o “Redes Sociales”, que junto con los diferente medios locativos (Lemos, 2009),
convierten al individuo y a la sociedad en un entramado o red mdévil de informacion continua
geolocalizada, generando espacialidades (Leszczynski, 2019) y territorios hibridos fisico-digitales
gue redefinen los lugares y los espacios tradicionales.

Como vemos, las TIC han puesto en nuestra mano multitud de aplicaciones para el estudio del
espacio y de las relaciones que se producen en él. Pero lo realmente importante, es que estas
aplicaciones se desarrollan en un entorno muy determinado, el digital, y en ningdn momento
valoramos el papel que juegan estos sobre el espacio y la repercusién que producen en la
sociedad.

Lo digital nunca ha tenido un efecto epistemoldgico tan importante sobre la Geografia como
en el momento actual. Esto debe suscitar la necesidad de comprender mejor la intensidad de las
relaciones entre las epistemologias geograficas y las tecnologias digitales. No podemos ignorar el
impacto que, ademds de lo sefialado anteriormente, han producido las tecnologias geograficas
sobre el espacio y el lugar, y por tanto, sobre el estudio de la Geografia y en particular de la
Geografia Humana (Batty, 1997).

La digitalizacion, y las TIC como evolucion tecnolégica dentro de la disciplina, ponen de
manifiesto la importancia del impacto que estas producen sobre la Geografia, lo que supone un
giro hacia lo digital como objeto y sujeto de investigacion (Ash et al, 2019), y que conduce a la
Geografia a una inflexion de su praxis, en vez de, una transformacion del pensamiento y la praxis.
Este argumento asume que la Geografia se encuentra en medio de un “giro digital” (Ash et al.,
2018) e introduce una triple categorizacién en la relacién entre la Geografia y lo digital: Geografias

10 GAFAM es un acrénimo de las cinco acciones tecnoldgicas mas populares de Estados Unidos: Google, Apple, Facebook, Amazon
y Microsoft. Estas nuevas empresas, a veces creadas en un garaje, se han convertido en un gran éxito. (Fontanel, 2019)



producidas “a través de lo digital”, producidas “por lo digital” y Geografias “de lo digital”.
Evidentemente sin que estas sean mutuamente excluyentes y que permita inventariar o
documentar aquellos trabajos en los que existe una relacion entre la Geografia y lo digital,
asumiendo que lo digital estd remodelando la produccion y experiencia del espacio, lo que implica
que las epistemologias y metodologias geograficas se encuentra actualmente mediadas por las
tecnologias digitales.

Como conclusion de todos lo expuesto puede afirmarse que, la Geografia como epicentro del
estudio del espacio y de las interrelaciones sociales que en él se producen, ha encontrado nuevas
herramientas para dar respuesta a las nuevas incoégnitas que el tiempo y la tecnologia abren a su
paso. La revolucion de las TIC ha supuesto una revolucién en el modo en el que la Geografia
analiza, interpreta y da respuesta a los diferentes eventos, procesos y dinamicas que se producen
sobre el espacio. Pero es un espacio, entendido ya como una abstraccién conceptual no real, una
simplificacion, un aglutinador de elementos materiales o inmateriales, con el objetivo de poder
estudiar y comprender lo que en el sucede.

En efecto, como ha quedado sugerido en el apartado anterior, la digitalizacién de la Geografia
supone un espacio que han evolucionado a realidades hibridas entre lo fisico y lo digital, en el
que ya no se puede estudiar uno sin tener en cuenta al otro, son realidades que se mezclan, que
se confunden, que evolucionan de manera conjunta, dando lugar a nuevos entornos. Nos
encontramos ante una ruptura de las escalas, de los tiempos y de las dimensiones, donde las
dindmicas sociodemogréficas y econdmicas han cambiado, en el que relaciones sociales han
variado su territorio mas alla de las realidades fisicas, nuevos espacios que conducen a nuevas
territorialidades con nuevos actores, donde ya no solo se trata del yo fisico, sino incluyendo el yo
digital, como un gemelo digital, o un avatar de ese nuevo espacio.

Pero, como podemos estudiar estos nuevos espacios, estos territorios de limites difusos, de
escalas adimensionales que han eliminado la barrera de la distancia, de lo tangible, donde los
actores estan sin estar ¢ De qué herramientas debemos dotar a la Geografia para poder acometer
este nuevo reto?

A su vez, estos avances tecnoldgicos introducen en la Geografia nuevos conceptos y
aproximaciones al funcionamiento e interaccién que debe ser revisados o actualizados (Chaparro-
Mendijvielso, 2002). Ya no se trata solo de utilizar herramientas que posibiliten el estudio del
espacio y de las relaciones que en él se producen, sino que estos desarrollos tecnologicos estan
modificando y alterando los comportamientos espaciales, hasta el punto de que en muchos casos
ya no es posible diferenciar y/o discriminar que afecta a qué o a quién.

La digitalizacion ejerce una influencia bidireccional en el espacio, actla sobre los espacios

fisicos a través de la tecnologia y, al mismo tiempo, el espacio “real”, entendido como el fisico,
una vez modificado impacta sobre los procesos digitales alterando este, lo que cierra el ciclo y

vuelve a retroalimentar al sistema, tal y como indicaba (Castells-Olivdan, 1996a).

... la interconexion, que atn no se ha estudiado y disefiado satisfactoriamente,
conduce a la hibridacion de comportamientos y a la creacion de nuevas dreas



digitales que, sin embargo, estdn vinculadas a las dreas tradicionales, que amplian.
(Paradiso et al., 2006)

Pensemos por un instante, en este momento, en los siguientes interrogantes:

éQué porcentaje de tareas podemos desarrollar, en el dia a dia, en el que no haya intervenido,
intervenga o intervendra un elemento digital?

éCudl es el grado de digitalizacion de la tarea?

éCuantas de esas tareas no han necesitado la intervencién de un humano?

O éhan modificado el comportamiento del individuo sobre el espacio?

O ¢pueden realizarse por medios fisicos sin ninguna ayuda digital?



1.4 LA GEOGRAFIA HUMANA ANTE LOS PELIGROS ACTUALES

El avance y evolucién de la tecnologia, en general, desarrollada en torno a esta era digital nos
estd proporcionando una serie de ventajas indudables. Ahora bien, estas no estan carentes de
peligros inherentes a su mala praxis, en definitiva, pueden utilizarse para el hacer el bien, pero
también para hacer el mal.

Las desigualdades que emergen en los espacios tradicionales y en los digitales
se refuerzan mutuamente.(Graham et al,, 1995)

De hecho, las transformaciones producidas por la digitalizacién han podido, pueden o podran
aumentar las desigualdades existentes si no se atajan los problemas sociales actuales. No
obstante, como en épocas pretéritas la informacion disponible por las grandes corporaciones
digitales o empresas va a depender de los habitos de vida de la gente y del permiso que otorguen
a su privacidad. Algunas experiencias muestran que se pueden crear sesgos importantes que
enmascaren a colectivos excluidos de esta dimension fisica-digital. Esto supone que las
herramientas derivadas de la Inteligencia Artificial (IA), Blockchain, BigData, tratamiento de datos
a escalas 1/1, sistema de informacion geogréfica, procesos participativos, etc. tienen que
integrarse y, en cierta medida, proporcionar modelos de analisis mas precisos para que las
actuaciones territoriales sean mucho mas rigurosas o quirdrgicas.

En este sentido, los diferentes recursos de sensorizacion y algoritmos ! de procesado
intervienen directamente en nuestras pautas de comportamiento, de coémo nos movemos,
relacionamos o interactuamos en el territorio, sin duda son de gran ayuda, pero a su vez pueden
ser el subterfugio de procesos de alienacion que condicionen nuestras pautas de
comportamiento. Continuamente estamos geolocalizados, marcados, asignados, evaluados o
segmentados, lo que supone un potencial Unico para compafiias tecnoldgicas y gobiernos
(capitalismo o autocracias de la vigilancia) (Zuboff, 2019) para las acciones de seguimiento y
vigilancia, permitiendo un control social total.

“En algun momento, y en una movilidad incesante, todo parece volverse
susceptible de ser localizado, haciendo innecesarios indicadores complementarios,
una vez que las huellas de sus conexiones digitales interrelacionadas con sus
acciones y el espacio en el entorno virtual se manifiestan como evidencias concretas
que prescinden de la legitimidad de su agente” (Albuguerque et al., 2018).

Esto, fuera de un contexto de proteccion del individuo y de libertades, se convierte en
herramientas de control peligrosas en manos de corporaciones ultraliberales, grupos populistas
o sociedades autocraticas. Ya no estamos en el espacio vivido, sino en el espacio dispuesto para
ser vivido de acuerdo con los modelos y usos a los que se predisponen.

La gobernanza, de entendimiento entre Estado, Sociedad y Mercados que mantenga un
equilibrio econdmico, social e institucional puede estar en peligro, si la continua automatizacién

1 Ver Capitulo 1.9 referente a las “Cuestiones Terminoldgicas”.



de la toma de decisiones queda en manos indeseadas que persigan otros intereses, y se
transforman en “juegos de poder” (Castells-Olivdn, 2009) en los que son elementos basicos el
conflicto, los intereses y la negociacion.

La sociedad estd mucho mas formada que en otros tiempos, demanda mayor transparencia y
participacion en la toma de decisiones, se trata de una sociedad compleja que cuestiona la
legitimidad de los estamentos por el simple hecho del acto democratico Unico representado por
las urnas cada cierto tiempo, ya no vale solo ser elegido, sino la necesidad de cumplimiento por
parte de la clase politica de lo que han prometido, de igual modo, la sociedad cuestiona todos
aquellos estamentos supranacionales no electos que dirigen y determinan el orden politico,
econdmico y social. Esto supone que gobernar cada vez suponga un esfuerzo mayor.

La gobernanza algoritmica recoge, compara y procesa millones de datos a partir de los cuales
se toman las decisiones. Las maquinas apoyan a los humanos a la hora de dirimir su destino, pero
éen base a qué? (Son acaso capaces las maquinas de conocer la voluntad humana? Vemos como
cada vez mas, estos algoritmos, estan induciendo nuestras conductas y preferencias, determinan
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el modelo empresarial, y, podriamos pensar que esta “datificacion”** es una solucion idénea,

salvo por el hecho de que atenta severamente contra nuestra libertad personal.

La gobernanza algoritmica no produce ninguna subjetivacion, sino que sortea y
evita a los sujetos humanos reflexivos, se alimenta de datos infra-individuales
insignificantes por si mismos, para ejecutar modelos de comportamientos o perfiles
supra-individuales, sin apelar jamds al sujeto, sin pedirle jamds al sujeto que
explique qué es lo que es y qué es lo que podria devenir (Rouvroy et al., 2018)

Entonces

¢Vamos a trabajar para una mdquina inteligente, o tendremos personas
inteligentes alrededor de la mdquina? (Zuboff, 2019)

La gobernanza algoritmica se sustenta en modelos de prediccidn basados en datos pasados,
lo que condiciona nuestro futuro a repetir hechos pasados sin entrar en las subjetividades y
complejidades de la sociedad (/nnerarity et al., 2020).

“Este punto discursivo que apoya blockchain se centra en la agencia asignada a
la prdctica de la gobernanza algoritmica (Danaher et al., 2017: Yeung, 2017), es
decir, las formas en que el software requla la vida cotidiana, las experiencias y las
oportunidades que se ofrecen a los individuos dentro de la sociedad. Promovida
como una forma de aumentar la eficiencia y reducir el sesgo, la gobernanza
algoritmica ha sido fuertemente criticada por sus tendencias reductoras,
inexactitud y opacidad (Crampton et al., 2017 Leszczynski, 2016; Pascuale, 2015,
Zarsky, 2016). A menudo enmarcado en términos de sequridad, la gobernanza

2 Datificacion: Proceso de transformar el dato, cuantificado por medio de analisis y organizacion, en un determinado tipo de
informacion que pueda ser utilizada después con fines concretos. Pablo Vinuesa (https://blog.orange.es/innovacion/datificacion/)
(Consultado el 20/12/2022)



https://blog.orange.es/innovacion/datificacion/

algoritmica depende de lo que (Amoore, 2011) denomina una "derivada de datos"
que problemdticamente "no se centra en quiénes somos, ni siquiera en lo que
nuestros datos dicen sobre nosotros, sino en lo que se puede imaginar e inferir sobre
quiénes podriamos ser, en nuestras propias inclinaciones y potencialidades” (Zook
etal, 2018).

Eso si, los diferentes proyectos basados en la gobernanza algoritmica, en mayor o menor
modo estan abocados al fracaso, puesto que cualquiera de los sistemas que se implementen no
estan separados de la sociedad y estan profundamente ligados a la accién humana, lo que en
todo momento limitard la libertad del propio sistema digital, por eso se habla de hibridacion.

En cualquier caso, el riesgo esta presente en la sociedad actual. La creencia de que la
abundancia de datos y el estudio algoritmico cuantitativo permiten el conocimiento es un hecho.
Se sustituye la reflexion, la argumentacion, la critica y la observacion, por la masificacion del dato,
nos vale con decir que la correlacion es suficiente, la obsolescencia del método cientifico o el fin
de la teoria como argumenta Anderson®® (Kitchin, 2013).

La sociedad occidental actual se envejece, pronto tendremos sociedades mayoritariamente
adultas, frente a una adolescencia que se extiende hasta edades avanzadas. Los jovenes de la
sociedad actual marcan la tendencia, son los adultos los que imitan la conducta de los jovenes y
no al contrario, lo que genera una inmadurez en la sociedad.

La cultura de la reflexion, el pensamiento y la constancia es sustituida por la inmediatez y la
satisfaccion. Cada vez son mas normales los rasgos infantiles, incluso se valoran por encima de
los demds. El lenguaje, motor cultural de una sociedad se ha simplificado, la utilizacién de
comodines y abreviaciones es una muestra clara de ello, escondida tras un discurso tecnolégico
se muestra un involucionismo social. Los discursos se simplifican, son simples esléganes
publicitarios de facil comprensidn, sin ideas, vacios de contenido, sin una minima busqueda de la
inquietud del lector, simplemente son atractivos y graciosos, descafeinados o aptos para todos
los publicos. Una sociedad que habla de derechos, algunos absurdos confundidos por privilegios,
pero olvidando que junto a los derechos estan los deberes, pesadas cargas y obligaciones propias
de adultos que no aspiran ser. Una sociedad conformada con el entretenimiento, pero sin ningun
rasgo de curiosidad informativa o de cuestionamiento, el cotilleo frente a la informacién veraz e
independiente. Una sociedad infantil, que acepta el futuro con miedo ante la difusion de
mensajes sesgados, herméticos en una burbuja de autoproteccién contra lo desconocido y
temerosos de aceptar sus propias responsabilidades. Una sociedad sin criterio para discernir el
bien del mal en base a sus propios principios y reflexiones. Una sociedad que se predispone y
encaja perfectamente ante los grupos de interés, o juegos de poder donde la gobernanza
algoritmica acierta en su modelo de prediccion.**

Esta es la forma de pensar, y de actuar, la certeza de que la abundancia de datos proporciona
una mayor aproximacion desbanca cualquier otro tipo de analisis realizado hasta la fecha, ya no

3 Anderson C. The end of theory: the data deluge makes the scientific method obsolete. Wired, June 23, 2008,
https://www.wired.com/2008/06/pb-theory/ (Consultado el 20/06/2021)

14 Extracto de “La incontenible infantilizacion de occidente” Juan M. Blanco (https://disidentia.com/incontenible-infantilizacion-
occidente/) (Consultado el 20/12/2022)
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buscan modelos, no hay efectos causales, solo correlaciones y patrones, ya no son necesarios los
modelos coherentes, no es mds que un imperialismo del dato, subyugacién del algoritmo.

El gran problema que se asocia a la tecnologia es su deshumanizacién, actuando curiosamente
de manera contraria para lo que son creadas, que no es otra que el avance de la humanidad, el
objetivo de la tecnologia es acercar a la humanidad no lo contrario. La innovacion debe ser el
medio y no el fin para construir o evolucionar la sociedad. Se habla de romper la brecha digital,
pero no de eliminar las multiples desigualdades existentes. Interesa que la sociedad esté al dia,
tecnolégicamente hablando, independientemente de si esto va a suponer otro foco de
desigualdad, es mas importante estar digitalizado que inmerso en la sociedad. Ya no importa
como fue nuestro pasado, sino la huella digital que estamos plasmando para nuestro futuro que
refleja perfectamente quiénes somos y quién quieren que seamos. La realidad digital nos lleva a
la comunicacién e interaccion dentro de la revolucién sociodigital® (Lengsfeld, 2019).

La digitalizacién, sin duda viene acompafiada de vulneracion de ciertos estratos sociales.
Afecta en mayor o menor grado a todos los elementos sociales, generando fractura social,
perdida de privacidad y vulnerabilidad social. Los cambios econdmicos provocados por la
digitalizacion vendran acompafiados de cambios en la movilidad, la accesibilidad a los servicios
publicos, al trabajo o a los bienes y servicios. Cambios en los modelos educativos que acentuaran
la brecha digital entre jovenes y mayores, entre territorios: urbano-rural, paises avanzados-paises
en vias de desarrollo... y clases sociales: personas con estudios-sin estudios.... y niveles de
formacion.

Todo ello genera una ruptura en la forma en la que el individuo estaba relacionandose con el
resto de la sociedad y con el espacio en el que se encuentra, lo que implica que ahora son mas
que necesarios los estudios de Geografia Humana. Estudios que reflejen como el individuo
trasforma o modifica el espacio geografico que habita, sus estructuras sociales y los procesos
econdmicos, politicos, culturales, ..., y que modela con el paso del tiempo, mirando al futuro, pero
sin olvidar el pasado.

Es fundamental conocer los trabajos anteriores para poder valorar adecuadamente como la
incorporacion de la digitalizacion estd afectando al individuo y al espacio que le rodea, como este
se comportay varia sus relaciones espaciales. Los cambios en el espacio geografico evolucionaran
nuestras sociedades, sin duda, pero también acrecentaran las vulnerabilidades y generardn otras
nuevas, y ahi es donde la Geografia Humana tiene un papel vital, como ciencia prospectiva del
hombre y su entorno.

De este modo debemos entenderlo desde una Geografia Humanista, encaminada al estudio
del espacio geografico vivido, y al que vivimos, no al que disponen para ser vivido desde los grupos
de poder bajo el yugo de la gobernanza algoritmica. Una Geografia Humanista que no es
solamente una contraposicion a los aspectos puramente cuantitativos del positivismo ldgico, sino

15 El término “revolucion sociodigital” describe el cambio radical en todos los aspectos de la convivencia social de las personas
provocado por el desarrollo y difusion de las tecnologias digitales de la informacion y la comunicacién. La “revolucion sociodigital” es
el cambio radical en las preocupaciones sociales, las estructuras, los sistemas y los mecanismos funcionales inducidos por el cambio
digital y la digitalizacion.



gue avanzay se adentra en una vision mas humanizada en todos los aspectos del individuo y su
entorno.

“La Geografia humanista es un desarrollo [dgico del descubrimiento en
Geografia de la dimension subjetiva y de la experiencia personal” (Capel-Sdez,
1981)

La Geografia Humanista es una critica a la sociedad tecnoldgica, pero no es una vision
excluyente, y asume que muchos aspectos pueden y deben ser estudiados desde una perspectiva
cientifica. Por tanto, el enfoque de los estudios de Geografia Humana no debe tener solo el
provecho de la informacién, los métodos y andlisis cuantitativos, sino que deben reflexionar con
el fin dltimo de lograr una mejor comprensién del hombre y su condicion, analizando vy
comprendiendo los aspectos subjetivos, apoyandose en la memoria histodrica, la observaciony la
experiencia de los seres humanos. Por lo tanto, la Geografia humanista no es una ciencia de la
tierra en su objetivo final. Pertenece a las humanidades vy las ciencias sociales en la medida en
gue todas comparten la esperanza de proporcionar una imagen precisa del mundo humano
(Tuan, 1976).

Sin embargo, esta empresa no esta carente de multiples dificultades, las relaciones entre las
estructuras de poder y las formas de organizacién del espacio siguen ocultas y controladas por
las grandes corporaciones propietarias de los diferentes servicios, y no son participes del uso de
la informacion para una finalidad social. Del mismo modo, las leyes de protecciéon de datos se
esgrimen como barreras de proteccién ante el oro digital que supone estos flujos de informacién,
se debe preservar una privacidad que es cuestionada para la comunidad cientifica frente a las
ramificaciones del poder que de manera desleal utilizan de manera totalmente interesada.

“ ... la Unica forma de controlar a los medios de comunicacién es mediante la
comprension publica de sus efectos” (Mcluhan et al., 1967).

La Geografia en su estudio debe alejarse de las estrategias comerciales de la informacion, y
debe servir para orientar adecuadamente en la toma de decisiones politicas y econémicas,
dirigidas a un mayor control sobre las grandes empresas generadoras de informacién, debe
apostar por estudios en los que la privacidad y el anonimato esté garantizado. Debe reflexionar
respecto de la deontologia propia y de las posibilidades sociales de la disciplina. La Geografia es
una ciencia necesaria, debe trabajar de manera transversal con el resto de las disciplinas
aportando ese espiritu humanista y social, y, aplicar ese manejo de los tempos v la reflexion que
caracterizan a esta disciplina, pero eso si, sin perder el tren de la digitalizacién ya que se corre el
riesgo de que finalmente quede relegada a un lugar secundario.



1.5 PREGUNTAS, HIPOTESIS Y OBJETIVOS

Todas las consideraciones expuestas son complejas, y ciertamente deberiamos realizar un
ejercicio de reflexion sosegado para poder tan sélo acercarnos a ellas con un minimo de rigor,
pero lo que es innegable es que el espacio geografico, como también la Geografia, han
evolucionado, y el gedgrafo tiene ante si un campo de estudio fascinante. Una buena forma de
empezar la investigacidn es planteando pregunta como las siguientes:

PP. ¢Cudl es la relacidn existente entre las tecnologias digitales, la ciencia geografica y su praxis?

Las tecnologias digitales han supuesto un cambio drdstico en el modo en el que la sociedad,
en su conjunto, se enfrenta a los problemas geograficos al proporcionar nuevas formas de
recopilar, analizar, representar y comunicar. Estas nuevas herramientas han ampliado las
capacidades a nuestro alcance a la hora de estudiar diferentes aspectos que no hubieran sido
posibles sin esta evolucion. Lo que quizas no seamos conscientes es de la repercusion que estan
teniendo esta evolucion en la relacidn social y espacial, y como estdn modificando nuestras
pautas de comportamiento.

La amplitud de la pregunta principal (PP), lleva implicitas una serie de diversas, y no menos
importantes, preguntas secundarias (PS).

PS1. éiEs necesario definir y contextualizar qué entendemos por espacio hibrido fisico-digital
desde la perspectiva geogréfica?

La definicién del espacio de geografico es una de las partes mas complejas de la Geografia y
cada corriente epistemoldgica encauza esta segun su visidn. La irrupcion de la tecnologia digital
ha ampliado y modificado los conceptos anteriores por lo que es necesario dar una vision
renovada de lo que entendemos por hibridacion fisico-digital. Ello implica evaluar hasta qué
punto se ha visto modificado el concepto de espacio geografico, asi como algunos parametros
fundamentales como distancia, lugar o tiempo.

PS2. iEs el espacio hibrido fisico-digital el nuevo dmbito de estudio de las Geografias Digitales?

Asi se manifiestan algunos autores consultados como, Leszczynski A., para quien las “Geografias
digitales sirven de interfaz a través del cual es posible acceder a los espacios hibridos y a las
relaciones socioespaciales que en ellos se producen (Leszczynski, 2019).

PS3. iHay modos especificos, y moralmente aceptables mediante los que abordar desde las
Geografias Digitales el estudio de los espacios hibridos fisico-digitales?

Como trasfondo de esta pregunta esta la de si existe el dilema entre mantener una posicién
pragmatica ante la capacidad analitica de las nuevas tecnologias digitales, sacando todo el partido
de los avances de las TIC y la computacién, o adoptar una posicién mas critica y vigilante de los
riesgos que entrafian estas tecnologias en relacién con la vulneraciéon de las libertades
individuales y civiles, la confidencialidad de los datos, la gobernanza social o la intimidad, entre
otras muchas cuestiones.

Aunque todas las preguntas planteadas son complejas, su enunciado deja traslucir que, en
nuestra opinién, la Revolucion Digital, ha supuesto una disrupcién en todas las disciplinas, gracias



a la incorporacién de los componentes tecnoldgicos que han cambiado las formas de
enfrentarnos ante los problemas. La Ciencia Geografica no ha sido la excepcién, determinando
que actualmente la praxis en Geografia ha evolucionado a un modelo hibrido entre el espacio
fisico y digital que estd modificando el comportamiento del individuo y su relacién con el espacio.
Entendiendo también que a la teoria geogréfica le falta una reflexion mas profunda sobre las
implicaciones sociales y espaciales de las tecnologias digitales y en linea, considerando como son
generadoras de una nueva realidad cada vez mas amplia y compleja. (Zebracki et al., 2018)

Por ultimo, estamos convencidos de que el uso de la tecnologia abre un abanico de
posibilidades en el campo de la Geografia al poner a disposicion nuevas fuentes de datos,
herramientas de analisis y métodos cuantitativos y cualitativos. El avance en el campo de la
sensorizacion, la telefonia movil, las posibilidades de internet, etc., ponen de manifiesto que
existe una posibilidad de explotacién geografica fisico-digital muy interesante, dando margen
para un nuevo tipo de Geografia social en tiempo real, estudio de patrones de actividades sociales
y comportamientos espaciales, analisis de diagramas espacio temporales, etc., en definitiva,
grandes posibilidades de estudio, eso si, como ya se ha avanzado, no carentes de peligros. Del
mismo modo, la consideracién hibrida del espacio implica una reflexién obligada respecto de los
conceptos de lugar, distancia o tiempo, y de su relacion con el espacio.

Todas las consideraciones expuestas estan implicitas y resumidas en las dos hipdtesis con las
que nos planteamos la investigacion y que esperamos haber podido demostrar a su término. Tales
hipdtesis son:

H1. Vivimos en un mundo hibrido fisico-digital, que, en su indivisibilidad esencial, ha cambiado
la naturaleza del espacio geografico, el significado de conceptos fundamentales —como lugar,
distancia o tiempo— asi como el comportamiento de individuos y grupos en el espacio.

H2. La ciencia geografica, cuya praxis digitalizada en mayor o menor grado, es ya plenamente
una Geografia Digital, que permite reflejar, sin incurrir en intromisiones indeseables, los nuevos
comportamientos y realidades espaciales.

La ldgica pretension de que queden demostradas las dos hipotesis, H1 y H2, enunciadas nos
lleva a definir, a su vez, los dos siguientes objetivos

O1. Hacer una reconstruccion de la dindmica de la hibridacion fisico-digital del espacio, su
impacto en el concepto y dimensiones clave de espacio geografico y, por consiguiente, en los
comportamientos espaciales.

02. Verificar el impacto de la digitalizacién en la praxis en Geografia Humanay, en concreto,
en como la disciplina analiza la relacion cambiante de los agentes econdmicos y sociales con el
espacio y las implicaciones de dicho cambio, a la vez que vela por la minimizacidon de los riesgos

derivados del “data shadow” .

16 “Data Shadow” (Kerstin Anér — 1972 (Bellovin, 2021)) es el término utilizado para referirse a toda esa informacion que el
individuo deja, de manera involuntaria, sobre los diferentes dispositivos digitales, propios o ajenos, generando un rastro muy
detallado de las trayectorias digitales descritas por el individuo, sobre las que quedan archivadas nuestras preferencias, deseos,
inquietudes, hébitos, etc., como resultado de habernos convertido en “individuos digitales” (Zook et al., 2004).



1.6 APUNTES METODOLOGICOS

1.6.1 LA REVISION BILIOGRAFICA COMO ELEMENTO METODOLOGICO

Se debe distinguir correctamente entre el Estado del Arte y el Marco Tedrico (Londofio-Palacio
et al,, 2016). El primero de ellos encaminado a dirigir la formulacion y justificaciéon especifica de
problemas (Weiss, 2005): contextualizando adecuadamente el objeto de la investigacion,
aportando una investigacion documental que ponga de manifiesto el conocimiento acumulado
sobre el tema en cuestion, posibilitando una comprensién critica del conocimiento con el fin de
crear nuevos conocimientos y reflexiones, y permitiendo adoptar o desarrollar una perspectiva
tedrica a partir del analisis critico e interpretacion de los documentos. Frente al segundo, en
donde lo importante es explicar claramente la teoria y la forma en que se aplica a nuestro caso
particular (Herndndez-Sampieri et al., 1998).

En este documento optaremos por ambos supuestos mediante una revisién bibliografica. En
una primera parte estableceremos un Estado del Arte que nos permita contextualizar y poner al
dia el conocimiento acumulado sobre el tema en cuestion. En la segunda parte, expondremos el
Marco Tedrico necesario para llevar a cabo cada uno de los ejemplos que completan la
investigacion.

Las revisiones bibliograficas pueden ser de tres tipos: tradicionales, sistematicas e hibrida
denominada sistematizada (Codlina-Bonilla, 2020) o panoramica (Scoping Review) ( Verdejo et al.,
2021).

Sin duda, la revision bibliografica es el paso inicial en cualquier proyecto de investigacién, ya
gue sustenta tedrica y conceptualmente todos nuestros hallazgos. Su mision es la de aunar los
escritos mas relevantes sobre el tema en cuestion, fundamentando y conceptualizando el
problema presentado y estableciendo el marco general de la investigacion (Arnau-Sabatés et al.,
2020). No se trata de trabajos originales, puesto que su finalidad es examinar la bibliografia
existente (Fortich, 2013).

La revisién bibliografica tradicional consiste en la busqueda, identificacion, seleccidn, registro,
organizacion, analisis e interpretaciéon de todos aquellos documentos que se encuentren a
nuestro alcance y que versen sobre el tema en cuestidon. En los trabajos de investigacion, la
revision de la bibliografia en su continuo a lo largo del trabajo, pero se pueden identificar tres
pasos clave (Arnau-Sabatés et al., 2020).

a) Inicial para la introduccién del estudio, que enmarca y contextualiza el trabajo.

b) El desarrollo tedrico donde se establecen las bases conceptuales.

¢) Enladiscusién de los resultados, encaminado a contrastar y comparar los resultados
obtenidos

Los problemas fundamentales de las revisiones bibliograficas tradicionales son (Fortich, 2013):

a) Carecen de organizacion.
b) Son dependientes de los cocimientos previos.
c) Son parciales.



d) Un alto nivel de subjetividad.
e) No son reproducibles.
f)  Alto nivel de sesgos.

Obviamente, todo lo anterior depende de la pericia y buen hacer del autor, pero es evidente,
gue este es tanto mejor cuanto mas tiende a sistematizar el trabajo, marcando una serie de
pautas que corrijan, en gran medida, los problemas planteados. Asi, los pasos minimos a
considerar son (Arnau-Sabatés et al., 2020):

a) Disefiar una estrategia de busqueda.

b) Diseflary seleccionar la literatura relevante.
c) Almacenary registrar los resultados.

d) Modelary organiza las referencias.

e) Analizar e interpretar los resultados.

De este modo, surgen las revisiones sistematicas de la literatura, que palian los diferentes
problemas de calidad cientifica que pueden aparecer en el analisis bibliografico, estableciendo
una pauta de planificacién, documentacion, revision, seleccion y colaboracion, que conduce a
una mejora en el conocimiento cientifico (Shamseer et al., 2015). Se trata de investigaciones cuya
unidad de analisis son los estudios originales primarios (Ferreira Gonzélez et al., 2011) y cuya
fortaleza se fundamenta en una metodologia flexible que incorpora una busqueda amplia y
sistematica de textos, multiples disefios y metodologias de estudio, y un alto potencial en los
estudios cuantitativos y cualitativos (Garcia-Madurga et al., 2020, O’Brien et al., 2016).

“Todos los tipos de revision deben ser sistemdticos. Ser sistemdtico ayuda a
reducir la probabilidad de sesgo y garantiza la identificacion de un cuerpo de
conocimiento integral del sujeto elegido. Existen muchas definiciones de revisiones
de literatura, pero la palabra 'sistemdtica’ a menudo se presenta como un elemento
critico dentro de la descripcion de una revision de la literatura” (Booth et al., 2016).

Ahora bien, las revisiones sistematicas estdn pensadas para una serie de estudios
bibliograficos que permiten una estructuracion y comparacién muy objetiva, como son las
investigaciones, test o metodologias, y que permiten llegar a conclusiones muy precisas respecto
de una pregunta especifica dada. Ahora bien, existen otra serie de estudios, en los que la pregunta
de investigacion es mucho mas amplia y/o compleja, que escapan al modelo anterior. Estos
interrogantes versan sobre fendmenos complejos multidimensionales, que requieren de una
andlisis multivariado, desarrollo conceptual y metodoldgico, asi como, la necesidad de conocer el
tipo y cantidad de evidencia existente sobre un determinado area especifica (Verdejo et al.,
2021).

Este tipo de estudios, de caracter sistematico donde se pretende dar respuesta a preguntas
mas amplias, cuyo enfoque se centra en la exploracion de la literatura y que nos muestran el
panorama general del area en concreto es lo que se define como “revisiones bibliograficas
panoramicas” y que en cierto modo podriamos describir como la hibridacion entre las revisiones
tradicionales y las sistematicas.



Las partes de las que se compone una revision bibliografica sistematica o panoramica son
(Codlina-Bonilla, 2020).

9.

Protocolo. Se trata de una de las partes mas importantes de la revision bibliografica
sistemadtica que consiste en la incorporacion de una serie de minimos o pasos a seguir
para el correcto desarrollo de la tarea. Dependiendo del tipo de protocolo sus partes
pueden variar, aunque por lo general, todos van encaminados a asegurar una serie de
aspectos basicos, como son las fuentes utilizadas y el procedimiento de busqueda, los
criterios de exclusién e inclusion, los esquemas de andlisis de los documentos vy los
procedimientos de sintesis y presentacion de resultados.

Foco. Las revisiones sistemdticas se realizan por una determinada razon, y deben
contestar a una pregunta determinada, es lo que se denomina “pregunta de la
investigacion” y es el insumo mas importante.

Comparacién. Para cumplir el objetivo marcado, el resultado del analisis de los
documentos debe permitir una comparacién bajo criterios unificados.

Base de la evidencia. Los documentos utilizados deben estar avalados por una revisién
anterior y ser aceptados por la comunidad cientifica, por lo que, por ello, generalmente
se trata de articulos cientificos publicados en revistas de impacto en los que los articulos
son revisados por pares ciegos. Aunque es cierto que no se cierra a otro tipo de
documentacion.

Trazabilidad. Los documentos deben someterse a unos criterios de inclusion y exclusion
claros y preestablecidos anteriormente.

Numero de autores. El trabajo de revision debe, al menos, requerir de dos revisores, a fin
de asegurar la consistencia en diversas fases del trabajo.

Objetivo. No es mds que la respuesta a la pregunta de investigacién, es decir, lo que
deseamos obtener tras la revision.

Resultados. Obtencion de la informacién necesaria para nuestro objeto de investigacién.
Puede realizarse mediante sintesis narrativa o estudios cualitativos de caracter
estadistico, lo que se denomina metaanalisis.

Registro. Realizacion de una sintesis objetiva de las investigaciones estudiadas.

10. Calidad. Dependen de la eficacia seguida en el proceso de revision.

11. Fiabilidad. Dada por el seguimiento del procedimiento descrito.

El objeto de las revisiones panoramicas pueden ser (Ruiz-Perez et al., 2019):

Examinar la extensién y naturaleza de la literatura existente en cierta area. Generar un
panorama general o estado del arte respecto de un tema novedoso y especifico.
Determinar la necesidad y factibilidad de realizar una revision sistematica posterior. Una
vez realizado un mapeo general del tema, surgiran determinados puntos donde las
preguntas serd mas especificas, lo que generara un campo abierto para investigaciones
bibliograficas sistematicas.

Resumir y difundir resultados de la literatura existente. Sirven de apoyo a estudios
posteriores que se basan en esta revision y que, por tanto, no serd necesario una nueva
revision.



4. ldentificar vacios en la literatura existente. Sin duda uno de los objetivos principales que
permite explorar aquellos puntos en los que no existe ningln desarrollo, ejes potenciales
de futuras investigaciones.

5. Clasificar conceptos y definiciones relativas a un tema. Ponen de manifiesto las
evoluciones y variaciones de conceptos, en funcién del tiempo o autor que las expone,
marcando las distintas visiones del tema, lo que permite aunar todas ellas y crear una
“definicion basada en la evidencia”.

6. Evaluar como se conduce la investigacion en cierta area. Estandarizacion analitica,

metodoldgica o registral.

7. ldentificar caracteristicas clave o factores relacionado a conceptos especificos.

En la siguiente tabla se recogen las principales diferencias entre las diferentes metodologias

para la ejecucion de una revision bibliografica.

Tabla 1. Comparacion entre las revisiones bibliogrdficas tradicionales y sistemdticas. Elaboracion
propia a partir de (Ruiz-Perez et al., 2019).

G REVISION REVISION REVISION
SISTEMATICA PANORAMICA TRADICIONAL
Pregunta de Especifico, centrada en un Amplio, puede incluir e .
L , - Especifico o amplio
Investigacion efecto o fenédmeno multiples aspectos
Describir la evidencia I[dentlflcaryangllz{ar
vacios en el conocimiento
OBIJETIVO Confirmar si la practica es . )
) Identificar tipos de )
Enfoques adecuada y estimar la . ) Cualquiera
o evidencia
eficacia
Examinar variaciones en Aclarar conceptos o
los efectos definiciones clave
Protocolo Si Si No
Estrategia de busqueda Si Si No
Autores Dos 0 mas Dos 0 més No
Criterios de inclusion . Si, pero pueden ser
definidos a priori ol modificados No
METODOLOG[A =
Extraccién de datos
estandarizada y Si Si, pero no obligada No
detallada
Evaluacion de la Calidad Si NS SRR SE No
es relevante
Sintesis de datos Cuantitativo Cualitativo / Cuantitativo Cualitativo
Aportacion de “Panel de
Expertos” y/u otras No Si No
partes interesadas
RESULTADOS Implicaciones directas Si En la mayoria de los casos No
para la practica actual No
Irnpllcalmorﬁgs para la Si Si Si
investigacion futura
Guia de ftems Si Si No
HERRAMIENTAS Registro Si No, pero es registrable No
WETEIEIES CelIeEves Libros y tutoriales Libros y tutoriales No
Cochrane




1.6.2 ESTRUCTURA DEL DOCUMENTO

La estructura de esta tesis doctoral se divide en cuatro partes principales, que comprenden
un total de diez capitulos. Cada capitulo estd organizado con subsecciones especificas para
asegurar una distribucion coherente y ordenada del contenido. Los cuatro grupos en los que se
ha dividido el documento son: Introduccion, Marco Tedrico, Aplicacion Empirica y Conclusiones.

El primer capitulo cumple una funcién fundamental al introducir la investigacién. En este
capitulo se presenta la motivacién del estudio, se contextualiza el entorno en el que se desarrolla
y se plantean las hipdtesis que fundamentan el trabajo a realizar. Ademas, se establecen los
objetivos generales y especificos que se pretenden alcanzar.

El segundo capitulo se enfoca en una investigacién documental con dos objetivos principales.
En primer lugar, se profundiza en los conceptos de Espacio, Lugar y Tiempo, asi como en su
influencia sobre el Espacio Geografico. En segundo lugar, se contextualiza la evolucion de la
Geografia Cuantitativa, destacando sus caracteristicas principales y su relacion con las Geografias
Digitales. Se revisan los planteamientos del Neopositivismo y la Geografia Cuantitativa, y se
analiza cémo estas corrientes han incorporado técnicas y metodologias de la Geoestadistica, los
Sistemas de Informacion Geografica y la Geocomputacion, llegando hasta la actualidad con la
aparicion de la Inteligencia Artificial.

El tercer capitulo detalla el procedimiento metodoldgico utilizado para construir un Estado del
Arte sobre las Geografias Digitales, a partir de los hallazgos obtenidos en la revision bibliografica
panoramica realizada. Se destaca la importancia de este procedimiento como herramienta de
evaluacion, especialmente cuando no existen compendios bibliograficos exhaustivos sobre el
tema. Se dedica una seccién fundamental a la verificacién y consistencia de las fuentes
bibliograficas.

El cuarto capitulo se centra en la elaboracién del Estado del Arte a partir de las principales
referencias bibliograficas encontradas y analizadas. Se realiza una genealogia de la Geografia
Digital, desde sus origenes en la literatura de ciencia ficcién hasta los debates actuales sobre la
influencia de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion, la Inteligencia Artificial y la
Digitalizacién en la disciplina geografica.

El quinto capitulo explora los efectos de lo digital en la Geografia, considerando cémo ha
transformado el espacio y dando lugar a una hibridacidon entre el espacio fisico y digital,
denominada "fidigital". Se analizan las implicaciones de esta hibridacion en conceptos como la
distancia, el territorio y la privacidad.

El sexto capitulo presenta cuatro estudios de caso empiricos que respaldan los planteamientos
tedricos investigados, demostrando los cambios en la praxis de la Geografia Humana derivados
de la digitalizacién. Se clasifican los estudios segun su relacién con lo digital.

El séptimo capitulo (y octavo traducido al francés) extrae conclusiones y revisa el
cumplimiento de los objetivos planteados en la introduccion. El octavo capitulo ofrece reflexiones
finales, incluyendo las principales contribuciones, limitaciones y futuras lineas de investigacién
sugeridas por el desarrollo del estudio y los peligros asociados al avance de las tecnologias
digitales.



Finalmente, el décimo capitulo incluye un anexo terminoldgico que amplia la definicidon de los

principales términos utilizados

alo largo de la tesis.
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CAPITULO 2 DE LA GEOGRAFIA CUANTITATIVA A LAS GEOGRAFIAS DIGITALES

¢Cuanto debemos mirar hacia atras?

Esta quizas sea la pregunta que siempre se debe hacer. Cuanto de lo anterior esta vigente y
cuanto ha quedado obsoleto o superado, si es que podemos afirmar que lo anterior realmente
queda inservible.

“... la ciencia no es fija y conserva teorias, sino que las expone continuamente a
los exdmenes, pruebas y procedimientos legales y administrativos mds detallados;
los acuerdos teoricos de un momento dado son a menudo desestimados y
superados -a su vez en conflicto- en un momento posterior” (Scheffler, 1974).

Es importante destacar que se debe acercar a la teoria de la disciplina geografica en su esencia
y preguntandose como el pasado ha ido forjando el estado en el que se encuentra, exponer sus
conceptos circunstancias, temas, métodos, técnicas, perspectivas, contextos y contribuciones
que la han marcado en su itinerario y que la sustentan actualmente dentro del campo cientifico
(Edin-Cuadra, 2014). La evolucién de las disciplinas, no solo en Geografia, expone diferentes
modos de referirse a las distintas visiones, paradigmas, teorias, ..., propicias a la incorporacion de
adjetivaciones que permitan diferenciar a unas de otras, como la “Nueva Geografia”, o la
activacion del plural con las “Geografias”, ..., como si efectivamente no hablaran de lo mismo. La
evolucion del pensamiento geografico se debe gracias a los diferentes puntos de vista y
aportaciones sobre los enfoques y métodos utilizados, algunos con mayor o menor aceptacion
y/o critica, otros con sus bondades o aplicaciones practicas, ..., pero, en definitiva, todos ellos,
como parte de una ciencia compleja y necesaria, que no es otra cosa que la disciplina geografica.

Pero ciertamente no se puede abarcar todo el conocimiento, y, por tanto, se debe acotar un
punto inicial que sirva de soporte, sobre el que se sustente el avance del conocimiento propuesto.
No todo esta escrito,

“solo debemos mirar hacia atras para aprender de los errores” (Sanabria, 2015).
No es casual este punto de arranque, ya que es considerado como el inicio de las tendencias

actuales dentro de la Geografia contemporanea y supone una inflexion en cuanto a los trabajos
realizados anteriormente.



2.1 EL ESPACIO

Que osado es pensar que cualquier individuo que se plantee el objetivo de estudiar el espacio
podrd hacerlo con acertadas razones y propdsitos, valoraciones epistemoldgicas, diferentes

teorfas y procedimientos metodoldgicos, que al final solo conducen a una simplificacion, ya que

el espacio es altamente complejo, cambiante y evolutivo.

Se trata de un concepto que estd en continuo estudio y definicién, desde diferentes
disciplinas, como la Filosofia y su vision conceptual, |a Fisica de caracter tedrico, las Matematicas
con su lenguaje formal, la Cartografia en su vision grafica, ..., y finalmente la Geografia en su modo
mas empirico (Alonso-Sarrid, 2013).

El espacio es el pilar fundamental del pensamiento moderno (Crang et al., 2000). Obviamente
el conocimiento humano nos lleva a una continua simplificacion de los fendmenos estudiados,
siendo necesario compartimentar cada uno de ellos de modo que el conjunto de todos nos lleve
a una comprension cada vez mas aproximada al conocimiento del espacio.

Desde el punto de vista aristotélico, el espacio se encuentra directamente vinculado con la
nocioén del lugar, tal y como enuncia en los capitulos del libro IV de la Fisica, este es definido
tridimensionalmente como un contenedor de cuerpos, aunque este es considerado como carente
de cuerpo, dado que dos cuerpos no pueden ocupar un mismo punto, por tanto, para contener
cuerpos el espacio no puede ser uno. La definicion tridimensional del espacio descarta la
posibilidad de que se trate de un elemento inmaterial y no se le puede atribuir ningin efecto
causal ya que carece de materia, forma, ni causa movimiento. Simplificando podemos decir que
en términos aristotélicos el espacio es el lugar comun que contiene las cosas (Minecan, 2018).

A'lo largo de la historia y del conocimiento filoséfico, este concepto del espacio aristotélico se
ha mantenido, matizado, discutido, contrariado y reflexionado, ya sea desde el prisma
modernista de Descartes y el cartesianismo que lo dota de extension, variabilidad temporal vy
exterioridad (Arancibia-Pefia, 2016) o el racionalismo de Locke, de la vision absoluta de Newton
o la contrapuesta de Leibniz visto como un concepto y no una realidad, siendo las ménadas y sus
percepciones lo que realmente existe (Ruiz-Gomez, 2017). Con Kant y el idealismo aleman, se
plantea que el espacio no es una realidad metafisica en si misma, manteniendo que los cuerpos
son las apariencias y no las cosas en si mismas, de manera que el espacio es una forma de intuicion
humana (Morales-Fabero, 2013). Hasta la actualidad, en donde el espacio se asocia con el tiempo,
dando lugar a teorias como la de la relatividad de Einstein, enmarcdndose en una cuarta
dimensidn, concluyendo que el espacio es una entidad que presenta pruebas cientificas, es decir,
objetivas, verificables y reproducibles, y en palabras de Minkowski (Garcia-Pascual, 2021):

“el espacio que se mide y el tiempo que se mide solo tienen sentido en el
sistema de referencia en el que se miden”

Finalmente, las teorias matematicas y fisicas del mundo contemporaneo ponen de manifiesto
una nueva abstraccidon con los espacios pluridimensionales.

En general, el pensamiento filoséfico respecto del concepto del espacio nos lleva a entender
este como un receptaculo dimensional en el que se encuentra las cosas o cuerpos, incluido el



vacio, dotados de posicionamiento o lugares propios y uUnicos, continuo y extenso, conectado y
orientable, con clara controversia entre su finitud o no y la imposibilidad actual para definir sus
limites si los hubiera, o si bien, asumir que Unicamente se trata de una abstraccién conceptual no
real que nos permita englobar el resto de elementos tangibles, para su estudio y comprensién.

Ahora bien, cada una de las ciencias que se adentran en el estudio del espacio lo hacen desde
su perspectiva tedrica, metodoldgica y analitica, intentando simplificar o acotar este para poder
resolver la parte que interesa.

Desde la Geografia, y concretamente desde la Geografia Humana, el espacio y el lugar han
cobrado un mayor interés en los Ultimos afios. La bibliografia apunta a Henri Lefebvre como el
autor fundacional de la redireccién filoséfica del espacio dentro de la Geografia Humana,
argumentando que el espacio es parte y generador de las relaciones sociales, lo que denomina
espacio social, complementando a los conceptos de espacio mental filoséfico e intelectual y al
espacio de la vida cotidiana (£k, 2006), espacio social que se desglosa en el espacio concebido,
percibido y vivido.



2.2 ESPACIO ABSOLUTO, RELATIVO Y RELACIONAL

Desde nifios somos instruidos directa o indirectamente, ya sea tutorizados o de manera
autodidacta, en el manejo del espacio. Un espacio que observamos y sentimos, o “el espacio del
sentido comun” (Smith, 2003), que encajamos dentro de esa definicién euclidiana dimensional®’,
ubicando objetos con mas o menos acierto, con las imprecisiones del lenguaje “aqui vy alli,

”

izquierda o derecha, cerca o lejos, ...”, o a partir de las distintas técnicas de ubicacién en
coordenadas precisas sobre sistemas perfectamente definidos, pero siempre desde el prisma del
receptaculo que lo contiene todo, lo que se define como espacio absoluto (£E/den, 2009, Gatrell,
1983). Por si mismo, y bajo esta premisa, el espacio no tiene ninguna importancia especial para
la Geografia, se puede definir como vacio (Mazur et al., 1983), lo importante son los diferentes
objetos que contiene y las relaciones existentes entre ellos, es la condicion de posibilidad del
objeto fisico, es decir, se trata de la plataforma de acogida de los objetos y que se presentan ante
nosotros siendo susceptibles de ser analizados, caracterizdndose como la nocién de ocupacion
espacial ligada al fendmeno de “localizacion” (Rioja-Nieto, 1982). Por tanto, es fisico, asocial,
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atemporal e invariante, denominado como “real”** y percibido por la experiencia.

En Geografia y sociologia, el espacio es un medio para cuestionar la
materialidad, se puede utilizar para acercarse a la “experiencia”. Y en todas las
disciplinas es una estrategia representativa (Crang et al., 2000).

En contraposicion a esta vision, y en gran medida gracias a las aportaciones de Leibniz (1646-
1716), se define el espacio relativo, surgiendo de las relaciones entre los objetos y los eventos
(Couclelis, 1999), no considerandose como un contenedor vacio, sino lleno de objetos vy
relaciones (Elden, 2009), este espacio relativizado retrata Geografias fluidas, mutables vy
cambiantes (Balaguer-Mora, 2016).

Todo espacio es relativo, los espacios son siempre relaciones entre objetos, la
idea de relaciones puramente espaciales que no se relacionen con nada es un
concepto vacio, de hecho, los espacios percibidos son los tnicos espacios reales
(Jessop, 1953).

Segun esto la importancia ya no estd en la posicion de los objetos, no depende de ningln
marco de referencia (Couclelis, 1999), sino en las relaciones de estos, desarrollado geometrias
multiples mas alla de los conceptos euclidianos, en el que es fundamental la importancia del
observador, de lo que ve, piensa y utiliza, y su vinculacién con el tiempo vy los procesos, siendo
mas importante para las personas y los lugares.

17 Dimensional entendido como dotado de n dimensiones, partiendo de los marcos referenciales clasicos tridimensionales, a los
que se les afiade el tiempo como cuarto eje, hasta poder considerar los espacios matematicos pluridimensionales.

8 Entendiendo como “real” lo que Foucault define como “espacios reales y mundanos” o “espacios externos” aquellos llenos de
cosas (personas, animales, bosques, ...) todos mezclados y relacionados entre si a través de relaciones espaciales.



... los "componentes del espacio no son simples designaciones Cuantitativas, sino
que estdn cargados de contenido humano o cualitativo. El espacio estd cargado de
significado ético, espiritual y emocional, asi como racional... " (Samuels, 1981)

Esto supone que en el espacio relativo, la percepcion de este se debe tratar de manera
individual, dado que la distancia, la ubicacion y el cardcter del lugar varian dependiendo de la
edad, la cultura, la experiencia y/o la educacion (Lawton, 1983), frente al espacio absoluto, donde
se debe "prestar atencion a la disposicién espacial de los fendmenos en un area y no tanto a los
fenomenos en si" (Schaefer, 1953).

El espacio también puede considerarse relacional, donde un objeto existe cuando tiene y
representa en si mismo relaciones con otros objetos, es decir, el espacio es relacional porque los
objetos existen sélo como un sistema de relaciones con otros objetos.

El espacio relacional puede abarcar lo relativo y lo absoluto, el espacio relativo
puede abrazar lo absoluto, pero el espacio absoluto es simplemente absoluto y eso
es todo (Harvey, 2006).

El espacio es una multiplicidad, heterogénea en lugar de homogénea, plural en
lugar de singular. El espacio estd, por lo tanto, siempre en proceso de fabricacion,
nunca terminado o cerrado (Elden, 2009).

El espacio relacional combina tanto las caracteristicas del espacio absoluto como las del
espacio relativo, por tanto, los objetos se comportan como en el espacio absoluto y a su vez,
estan vinculados al resto en base a sus relaciones dentro de los espacios relativos a los que
pertenecen, el espacio es el producto de procesos y eventos (Smith, 2003).



2.3 ESPACIO Y LUGAR

El lugar es una de las ideas geograficas mas complejas. En Geografia Humana tiene tres
significados: un punto sobre el espacio, identificando el lugar como ubicacién; el locus de
identidad individual y grupal, refiriéndose a los sentimientos subjetivos de las personas por el
lugar; vy la escala de la vida, en la relacidon entre el entorno y las acciones de las personas. Hasta
hace poco, los tres significados estaban enmarcados por una metafora de "mosaico" que
implicaba que los diferentes lugares eran discretos y singulares.

Una de las preguntas que se puede plantear es i qué relacion tiene el lugar con el espacio? Sin
duda no tienen facil respuesta. En cierto modo, el “lugar” puede ser entendido como la parte del
espacio material vivido por los humanos, su ubicacién, su relacién social y con el entorno, y sus
sentimientos.

Desde el punto de vista aristotélico el espacio constituye la arquitectura misma del mundo:
una dimension tridimensional en la que se despliegan objetos y sucesos, obteniendo posicion y
orientacion relativas. Por contra, el lugar emerge como un espacio impregnado de significado,
tejiendo en su trama la comprensién de comportamientos apropiados, expectativas culturales,
etc. Mas alld de ser meras coordenadas geograficas, los “lugares” encapsulan en si mismos una
carga valiosa. Son escenarios donde convergen experiencias humanasy se entrelazan conexiones
profundas, adquiriendo una relevancia que trasciende lo tangible (Harrison et al, 1996). En
definitiva, el espacio puede verse como un hecho natural, frente al lugar, que puede verse como
un producto cultural.

Ciertamente, si seguimos a (Harvey, 1991, Relph, 1976), el espacio y el lugar representan dos
conceptos que, si bien estdn interconectados, pueden ser distinguidos a través de sus
connotaciones y caracteristicas fundamentales. Desde esta perspectiva, es posible argumentar
que el espacio puede ser concebido como un fendémeno intrinseco a la naturaleza, mientras que
el lugar tiende a ser un producto forjado por la influencia cultural y humana.

El espacio, en su esencia, es un elemento fundamental del cosmos, una dimension en la que
ocurren eventos y donde los objetos encuentran su ubicacién. Se trata de una entidad
fundamental, independiente de las influencias humanas, que subyace en todo lo que existe. Su
estructura tridimensional es una caracteristica inherente al universo, y su comprension no esta
atada a las percepciones humanas o a las construcciones culturales (Dourish, 2006).

En contraste, el lugar emerge como un concepto que refleja la interaccion entre la naturaleza
y la cultura. Aunque estd anclado en un espacio fisico, su significado y valor son profundamente
moldeados por las experiencias, las historias y las practicas humanas. El lugar se transforma en
una entidad cargada de simbolismo a medida que las comunidades y las sociedades le asignan
identidades, construyen narrativas y percepciones emocionales en torno a él. Asi, el lugar es mas
gue un punto en el espacio; es un crisol de significados y conexiones humanas.

“

. un lugar es un fendmeno basado en el tiempo creado por la experiencia
humana: es la conjuncion del pasado, el presente y el futuro” (Tuan, 1977)



Desde esta Optica, el espacio puede considerarse como un hecho natural, constante y
universal, mientras que el lugar adquiere una dimension cultural y social que lo convierte en una
creacién humana. El espacio proporciona el teldon de fondo en el cual se despliega la historia de
los lugares, y estos, a su vez, son las paginas en las que se inscribe la narrativa de la experiencia
humana en el mundo.

“cuanto mds tiempo han vivido las personas en un lugar, mds arraigadas se
sienten 'y mayor es su sentido de pertenencia a ese lugar” (Gieryn, 2000)

Sise observa desde un punto positivista, el lugar es la unidad material del espacio que describe
una determinada drea con ciertas caracteristicas particulares, totalmente relacionado con el
concepto de ubicacién, pero anclado en una vision simplista y material, no es mas que un rasgo
del analisis espacial. El debate sobre la relacion entre espacio y lugar es un tema recurrente en la
Geografia y la filosoffa. Desde una perspectiva analitica, es valido argumentar que el lugar esta
intrinsecamente subordinado al concepto de espacio, y cualquier comprensién completa de lugar
depende de una definicion previa del espacio. Es una entidad fundamental, la base en la que todo
sucede, donde, sin un marco espacial, seria dificil conceptualizar cualquier entidad o fendmeno,
incluidos los lugares. La nocion de espacio es, por lo tanto, fundamental para entender y
contextualizar todos los aspectos de la realidad, incluidos los lugares.

Desde un punto de vista mas humanista, apoyandose sobre la ubicacién, el lugar es esa parte
del espacio en el que se producen las relaciones, los sentimientos y las experiencias, un espacio
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“social” que es un espacio con contenido (Clifford et al., 2008), a través de los cuales conocemos

nuestro mundo.

Aunque el lugar a menudo es percibido como mas rico en significado debido a las experiencias
humanas y la carga emocional que lleva consigo, es importante reconocer que el lugar es una
manifestacion especifica del espacio. En esencia, el lugar es un "tipo" particular de espacio que
ha adquirido connotaciones culturales, historicas y emocionales. Estas connotaciones enriquecen
la comprensién del espacio y le otorgan una identidad Unica, pero no cambian su naturaleza
fundamental como una dimensién en la que ocurren los fenédmenos.

Cémo un mero espacio se convierte en un lugar intensamente humano es una
tarea del gedgrafo humanista; apela a intereses distintivamente humanistas como
la naturaleza de la experiencia, la calidad del vinculo emocional con los objetos
fisicos y el papel de los conceptos y simbolos en la creacion de la identidad del lugar
(Tuan, 1976).

El espacio se concibe como el tiempo cristalizado, en el que se depositan las experiencias
vividas. Percibimos las cosas que nos rodean en funcién de sus dimensiones espaciales y esas
dimensiones tienen una significacion social determinada, el espacio no sdélo es el marco de la
accion, sino que es:

“... la condicion y el simbolo de la relacion entre los hombres” (Simmel, 1908).



Y, el lugar, por tanto, es la idealizacion de una parte del espacio que percibimos, sentimos y
conceptualizamos.

“.. el lugar constituye el punto de rotacion en derredor del cual el recuerdo liga
a los individuos, en una correlacion ideal” (Simmel, 1908).

A partir del trabajo de (Zhang et al., 2012a) en el que se establece un marco referencial para
la comprensién de las diferencias y similitudes entre el espacio y el lugar, compuesto de cuatro
dimensiones: la forma, la estructura, el contexto y la experiencia (Tabla 2).

Tabla 2. Perspectiva cuatridimensional sobre el espacio y el lugar. Fuente: (Zhang et al., 2012b)

Espacio Lugar
Forma Espacial; neutral; objetivo. Espaciotemporal; afectivo; intersubjetivo.
Estructura Indiferenciado; sin limite. Distinto; Delimitado.
Incomprensible; una coleccién de posibilidades; Conocido; oportunidades reconocidas; con
Contexto sin restricciones de comportamiento; pautas y expectativas de comportamiento;
conceptualmente sin restricciones. Conceptualmente restringido.

Deshabitado; marco mental potencial parala  Habitado; clasificacion / representacion cotidiana
experiencia humana; no familiar y desconocido. de la experiencia humana; familiar.

Experiencia
Dimensién de la forma. En la dimensién de la forma, se destaca que el espacio y el lugar
emergen con caracteristicas distintas. El espacio, en su esencia, adquiere caracteristicas objetivas
gue no se limitan al entorno geografico fisico. Se manifiesta como un modelo cognitivo abstracto
en contraposicién al paisaje tridimensional real. Por otro lado, el lugar posee una connotacién
espaciotemporal mas definida y Unica en comparacién con el espacio. Se apela a los modos de
espacialidad de (Heidegger, 1962) para argumentar que el espacio representa la espacialidad del
equipo, conceptualizando la forma del mundo, mientras que el lugar personifica la espacialidad
existencial, dotdndola de un caracter afectivo e intersubjetivo.

Dimensidon de la estructura. La dimensién de la estructura profundiza en los formatos
especificos de espacio y lugar, destacando su naturaleza epistemoldgica. El espacio es visto como
"lo innombrado" y "lo indémito" (Strate, 1999), denotando una cualidad indiferenciada e
ilimitada. En contraste, el lugar estd asociado con lo cultural, lo retérico y el orden, estableciendo
limites y familiaridad. La relaciéon entre ambos conceptos se compara con la diferencia entre lo
general y lo particular, donde el espacio es mas abstracto, mientras que el lugar infunde
significado y connotaciones especificas.

Dimension del contexto. En la dimensién del contexto, se destaca cémo los contextos
particulares dan forma a los lugares y definen su especificidad (Dourish, 2006). E| espacio se
asocia con una existencia no especificada, mientras que el contexto construye el lugar y establece
expectativas y pautas de comportamiento. A diferencia de eso, el espacio puede conceptualizarse
como un contexto simple, un disefio fisico susceptible de ser influenciado por diferentes lugares.

Dimension de la experiencia. La dimensién de la experiencia subraya los roles interactivos del
espacio y el lugar en la vivencia humana. El lugar se considera fundamental en el procesamiento



cognitivo humano, donde las personas entienden su existencia y actlan basandose en
comportamientos acordes a cada situacion. El espacio, aunque juega un papel funcional en la
experiencia cotidiana, se conceptualiza como un modelo cognitivo abstracto que enriquece la
comprensién del lugar (Batty, 1997).

Tal y como indica (Zhang et al., 2012b) estas cuatro dimensiones no son ni ordenadas ni
excluyentes, y si estan, claramente apoyadas y complementadas, y nos permiten tener una idea
clara de las diferencias y similitudes entre el espacio y el lugar.



2.4 ESPACIO Y TIEMPO

Si definir el espacio ya es una tarea compleja, no es menos costoso definir la asociacion de
este con el tiempo y como se ajusta dentro de la ciencia geografica, no sin antes asumir la
necesidad de que estos conceptos son indispensablesy la conclusién de que el espacio sin tiempo
es tan improbable como el tiempo sin espacio (Crang et al., 2000).

Antes de inmiscuirse en las diferentes definiciones y reflexiones, debemos considerar que, en
gran medida, la mayor parte de ellas, son una interpretacion del mundo desde la perspectiva
humana, en esa necesidad continua de simplificar y comprender, a lo que Einstein se referia
como:

"... el espacio y el tiempo son modos en los que pensamos, no condiciones en las
que existimos ..."

Considerando adecuadamente la prioridad entre el tiempo y el espacio, o entre el espacio y el
tiempo. Si se considera al tiempo como un elemento de cambio, progreso y desarrollo, frente al
espacio, como fijo y estatico (Elden, 2009), segin el instante en el que se defina, se debe admitir
gue el tiempo debe ser anterior al espacio.

El espacio estd, por supuesto, intimamente ligado al tiempo. La relacién positiva entre las
escalas en el espacio y el tiempo es ampliamente reconocida. Separarse completamente del
espacio y el tiempo es imposible, y cualquier intento de hacerlo es artificial, nos conduce a la
simplificacion de la instantdnea temporal. El problema, sin embargo, sigue siendo que la
dimensién temporal ha tendido a recibir mayor atencién que la interrelacion con el espacio en
gran parte de los estudios geograficos, paliado actualmente gracias a las herramientas
metodoldgicas y analiticas que permiten la descripcion de fenédmenos geograficos complejos vy el
reconocimiento de las cualidades humanisticas en la naturaleza que evolucionan en la relacion
tiempo-espacio (Fusco et al., 2017. Janelle, 2015).

“Si todo ocurriera al mismo tiempo no habria desarrollo. Si todo existiera en el
mismo lugar no podria haber particularidad. Solo el espacio hace posible lo
particular, que luego se despliega en el tiempo..." (Ldsch et al., 1954).

Es imposible desvincular el espacio del tiempo o viceversa, por tanto, se debe trabajar sobre
las interrelaciones entre de ambos, en lugar de su trabajo individualizado, salvo que esta
simplificacion discreta sea de forma deliberada (Harvey, 2006). En Geografia es muy comun
perseguir el posicionamiento de algo, un objeto, una relacién, una accion, ..., pero a menudo, de
forma intencionada, o no, se tiende a obviar la pregunta derivada éen qué instante? Si se reduce
al absurdo, se puede argumentar que aquello buscado, el objeto, la relacién o la accion, a priori,
puede ser invariante en el tiempo, es decir, el instante no es determinante y por eso se elimina.
Ahora bien, aun en el hipotético caso en el que esto sucediera, lo cual es facil de contrargumentar
épor qué seria interesante deshacerse de ello?

En 2001, May y Thrift (May etal, 2001) fusionan ambos términos eliminando el guion
separador, no hablando de Espacio-Tiempo o Tiempo-Espacio, sino directamente de



“espaciotiempo” *°, poniendo de manifiesto terminoldgicamente que ambas categorias
geograficas no deben considerarse como interrelacionadas, sino verdaderamente constituidas
entre las dos como un todo. Si cometemos el error de desnivelar la conceptualizacidn anterior, v,
aun inconscientemente, primamos una por encima de la otra no hacemos mds que caer en
pensamientos o filosofias geograficas preexistentes, es decir, si primamos el espacio nos
decantamos por el imperialismo espacial y si por el contrario caemos del lado del tiempo nos
dirigimos al historicismo (Simandan, 2016a), concluyendo que resulta imposible pensar en la
evolucion del espacio independiente del tiempo histdrico, asi como es imposible pensar en una
sociedad sin espacio, por ello, se trata de periodizar el tiempo y regionalizar el espacio de manera
simultanea, o lo que es lo mismo, analizar la espacialidad de los procesos histéricos (Rojas-Lopez
et al, 2010). Esto nos lleva a un ejercicio de estudio complejo, en el que se analice de manera
simultdnea los objetos, las acciones y las relaciones sobre el espaciotiempo, que nos permita
avanzar fuera de la contraposicion entre el positivismo-antipositvismo, o también denominado,
naturalismo-historicismo (Capel-Sdez, 2012).

“las relaciones tiempo-espacio se plasman como caracteristicas constitutivas de
los sistemas sociales, tan implicadas en las formas mds estables de la vida social
como en aquellas sujetas a los modelos de cambio mds extremos o
radicales.(Giddens, 1985)

19 Traducido como espaciotiempo del inglés “TimeSpace”. La propia R.A.E. recoge el términoy lo define derivado de la fisica como
“integracion de espacio y tiempo utilizada en las teorias de la relatividad espacial y general”.



2.5 EL ESPACIO GEOGRAFICO (ESPACIO, LUGAR Y TIEMPO)

Desde mediados del siglo XX, el espacio ha sido motivo de estudio por parte de la Geografia
desde diversos paradigmas en funcion de la corriente de pensamiento desde la que se efectuase.
Es precisamente a partir de este momento que la Geografia y la filosofia activan
permanentemente vinculos interdisciplinarios, ya que, desde entonces, las obras de diferentes
corrientes filoséficas han infundido profundamente la investigacion geografica y han participado
en sus inflexiones epistemoldgicas (Péaud, 2016).

El espacio geografico es el entorno que engloba a los diferentes elementos del medio
geografico. Estos eleméntenos, en primera aproximacion, perteneceran al conjunto del espacio
fisico (accidentes geograficos, aguas, clima, vegetacion) o al que pertenecen los individuos
(poblaciones con sus densidades, estilos de vida, estructuras sociales, actividades). Cuando este
es tratado desde el punto de vista del estudio geografico, se trata de aquel en el que se definen
las caracteristicas de los elementos y los diferentes tipos de relaciones que actlan sobre ellos,
mostrando como estos fendmenos y estas combinaciones se suceden en un determinado lugary
no en otro, de una determinada forma y no de otra, y en esta determinada situacién (Dollfus,
1982).

El espacio geografico es la base para la existencia y el desarrollo de la sociedad humana (Gao
etal., 2019) y el reto para disciplina no es otro que estudiar y analizar las diferentes relaciones
existentes entre los objetos a partir de su ubicacién, su relacion y su evolucién temporal. La
Geografia ha sido fundamentalmente histérica en cuanto a la metodologia de estudio,
centrandose en los patrones y los diferentes elementos que conforman los distintos espacios,
clasificados en areas, regiones, ..., que permitan el estudio y desarrollo del lugar, tanto en el
presente, como en el pasado y futuro.

Las manifestaciones externas de estas implicaciones radican en la disposicién espacial de la
tierra y de las actividades del hombre dentro de ella, de la expresion particular de éstas en
lugares, regiones y territorios individuales, y en la historia ain en desarrollo de esas relaciones:
en resumen, con el espacio, el lugar y el tiempo (Lawton, 1983).

El espacio, segln Lefebvre, se produce, no es un hecho, sino un constructo. No se trata solo
de una receptaculo o contenedor de cosas, tal y como lo veia el pensamiento aristotélico, ni
siquiera un mero soporte de la sociedad, sino mas bien se puede considerar como una
construccién social, o dicho de otro modo una forma de existencia de la realidad (Péaud, 2016),
sin olvidar que no es mas que una interpretacién humana, y en este caso, la que permite soportar
los diferentes estudios geograficos.

El espacio es uno de los conceptos fundamentales dentro del estudio de la Geografia, pero
curiosamente la Geografia no ha sido capaz de dar explicacion clara y directa del espacio
geografico (Mazdr et al,, 1983), sin embargo, la necesidad de referirse a él es determinante, lo
cual provoca verdaderos problemas a la hora de plantear diferentes planteamientos tedricos,
metodoldgicos y analiticos, con todos los contratiempos que esto origina, y desembocando en
continuas aproximaciones dependiendo del posicionamiento filoséfico desde el que se origine.



La Geografia como disciplina que se ocupa del estudio y la comprensién del espacio, examina
y analiza los patrones, procesos y relaciones espaciales que en él existen. En este contexto, la
Geografia utiliza diferentes niveles de abstraccion pueden entenderse como (Sdnchez, 1991):

e Nivel concreto o tangible: Este nivel se refiere a la realidad fisica y tangible del espacio.
Mediante la observacién y el estudio de los diferentes elementos y caracteristicas propias del
entorno fisico, como es el caso de la orografia, la hidrografia, etc, examinando los fenémenos
naturales y los procesos que se suceden.

e Niveles o esquemas de representacién: Se considera la representaciéon del espacio fisico en
forma de mapas, imagenes satelitales, fotografias aéreas y otros medios visuales.
Centrandose sobre adquisicion, analisis y representaciéon de datos espaciales para
comprender y comunicar la realidad fisica.

e Nivel analitico: En este nivel, se lleva a cabo un anadlisis mas profundo de los patrones,
procesos y relaciones espaciales. A partir de las diferentes herramientas y técnicas de analisis
espacial se examinan los datos geograficos y comprenden las interacciones entre los
elementos. Investigando aspectos como la distribucion espacial, los flujos, las redes y las
relaciones espaciales con objeto de obtener una comprension mas completa de la realidad.

e Nivel conceptual, perceptual o abstracto: En este nivel, la Geografia se adentra en conceptos
y teorias que buscan explicar los fenédmenos v las relaciones espaciales. Desarrollando los
modelos y marcos tedricos pertinentes para la comprensién de los procesos sociales,
econdmicos, ambientales y culturales que dan forma al espacio.

A partir de estos niveles de abstraccion, la Geografia se ocupa del estudio del espacio
geografico desde lo concreto y tangible hasta lo conceptual y abstracto, combinando la
observacion y medida de la realidad fisica tangible, con la representacién de los diferentes
elementos, analizando las relaciones entre ellos y desarrollando los diferentes marcos tedricos y
modelos que nos permiten examinar nuestro mundo y como interactuamos con él.

Sin duda el espacio geografico no se encuentra encorsetado dentro de las diferentes teorias
filosoficas y/o planteamientos epistemoldgicos, pero para su comprension, necesitamos de todas
ellas, ya que cada uno de los enfoques o visiones nos proporcionan un analisis diferente que
debemos estudiar y comprender. El concepto de espacio geografico se forja bajo la influencia de
dos polos, uno de ellos representado por el concepto de espacio absoluto y el otro por el
concepto de espacio relativo (Mazur et al., 1983), o que se ha definido como espacio relacional.

Con objeto de relacionar adecuadamente los diferentes corrientes y paradigmas geograficos
con el conjunto de ciencias sociales (Tabla 3) se recurre a la clasificacién de las ciencias sociales
(Habermas, 1978) y la relacion con la Geografia (Unwin, 1992) del que se extrae (Pillet, 2004).

Tabla 3. Teoria de Habermas de los intereses del conocimiento

Tipo de Ciencia Intere‘s‘ Medio Social Medio de Expresiéon
Cognoscitivo
Empirico Analitica Técnico Trabajo Produccién Material
Histérico Hermenéutica Practico Lenguaje Comunicacion
Critica Emancipatorio Poder Relaciones de Dominacion y Opresién

Fuente: Basado en Habermas (1978) en Unwin (1992)



La teoria critica de Habermas se sitla dentro del campo de la filosofia y la sociologia. Su
principal interés se destina a explicar la relacion existente entre el conocimiento y las acciones
humanas. Para lo cual desarrolla una teoria denominada “intereses constitutivos del
conocimiento”, lo cuales derivan de la idea de que estos proceden de la relacion entre el individuo
y la naturaleza.

Segln Habermas sugiere que existen tres tipos de intereses cognoscitivos: uno tedrico, otro
practico y otro emancipatorio. El primero de ellos, el tedrico, permite a los individuos controlar
los elementos existentes en la naturaleza y satisfacerse de ellos para sus intereses y/o
necesidades. En el segundo caso, el practico, derivado del proceso de relacion y comunicacion
entre los diferentes individuos, en base a las normas sociales y culturales. Y finalmente, el tercero
0 emancipatorio, resultante de la combinacién de los anteriores, donde el individuo obtiene la
capacidad de actuar racionalmente gracias a su capacidad para la autodeterminacion y reflexién
(Unwin, 1992).

En el &mbito de la Geografia estos tres tipos de conocimiento pueden relacionarse con los
diferentes paradigmas y enfoques tedricos englobados dentro del tipo de Ciencia, ya sea para las
Empirico-Analitica en el caso técnico, las Histérico-Hermenéutica en el Practico o la Critica en el
Emancipatorio, tal y como se refleja en la tabla.

A partir de esta clasificacién, se relacionan cada uno de los paradigmas geograficos, asi como
la interpretacion de estos con el espacio geografico. De este modo, la Geografia Neopositivista y
Cuantitativa se engloban dentro de las ciencias empirico-analiticas, considerando al espacio como
abstracto. En el caso de la Geografia Humanista, del tiempo o de la percepcién y el
comportamiento, se encuentra dentro de las ciencias histérico-hermenéuticas con una
concepcion subjetiva del espacio. Del mismo modo, la Geografia Posmoderna, Realista y Radical,
se incluyen dentro las ciencias criticas, con una vision social del espacio. Y finalmente, avanzando
mas alla de la clasificacion de Habernas, apoyandose en (Pillet, 2004), la Geografia Postpositivista,
situada en el eclecticismo cientifico, con la perspectiva del espacio glocal (global-local) y la
Geografia Regional Historicista o Posibilista, incorporada en las Ciencias Sociales y su espacio
concreto.

A grandes rasgos, cada una de estas visiones presentan una conceptualizacion del espacio
geografico como:

Objetivo o Abstracto

Una conceptualizacion perfecta para las Geografias Analiticas, por la posibilidad de ubicacion
exacta de los objetos dentro de una determinada area, lo que simplifica su estudio y descripcion,
su cambio y evolucion, su movimiento, ...,

. un espacio adecuado para aislar los atributos propios de los objetos
(distancia, localizacion, densidad, forma, orientacion) con la finalidad de
descubrir su espacialidad geométrica. (Rojas-Lopez et al., 2010)

Esta conceptualizacion, de clara aplicacién analitica, es ampliamente utilizada, los limites se
determinan objetivamente a partir de técnicas matematicas, y es el pilar de diferentes ciencias,



como la Cartografia, la Topografia, la Ingenieria en general, y por supuesto conforma la piedra
angular de la GIScience o la Geoinformacion.

Subjetivo.

Se inicia cuando los planteamientos respecto del espacio empiezan a determinarse en
términos relativos, rompiendo con los planteamientos objetivistas de la Geografia Cuantitativa y
la deshumanizacion de la Geografia Neopositivista, se trata, por tanto, de analizar el espacio
percibido directamente, o espacio vivido, que configura la fotografia que se tiene de él en donde
se establece el comportamiento humano (Arroyo, 2014).

Se centra en el estudio del individuo o sujeto y su relacion frente al medio material, o como
se enfrenta al mundo vivido, dando un especial protagonismo a los conceptos de “lugar” y
“paisaje”, estudiados desde la observacion, la intuicion o la experiencia.

Pero esa percepcién puede venir precedida de la propia practica tal como enuncia Lefebvre
(1976) al establecer tres dimensiones sobre el espacio, la primera serfa la de la experiencia a
partir de las practicas concretas referidas a los flujos materiales, las transferencias y las
interacciones que suceden eny a través del espacio en una forma que asegura la produccion vy la
reproduccién social. La segunda es la del espacio percibido, acompafiado de las significaciones y
de los signos que permiten la interpretacion de esas practicas y la tercera seria la del espacio
imaginado que imagina nuevos significados y posibilidades para las practicas espaciales.

Social

Determinado por la densidad espacial de las interrelaciones sociales, es:

“... el conjunto de interrelaciones sociales espacializadas” (Frémont, 1976)

“... el espacio concreto de la vida cotidiana” (Di Méo, 1990)

Refiriéndose al conjunto de los lugares, las personas vy las relaciones que sobre él se suceden,
por tanto, no solo se tienen en cuenta las caracteristicas de los diferentes lugares y elementos
que en él se muestran, sino que es enriquecido con las relaciones sociales involucradas entre el
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grupoy el entorno. Frémont va mas lejos, y distingue tres términos, el “espacio vital”, el “espacio
social” y el “espacio vivido”, estableciendo una relacién biunivoca entre el espacio objetivo y el
espacio subjetivo. En esta misma linea, Lefebvre determina que este espacio social o el espacio
de la vida social a su vez contiene tres elementos: espacio concebido, percibido y vivido (E£k,

2006).

Esta definicion del espacio tiene un claro caracter discontinuo tanto en el espacio como en el
tiempo, ya que tanto los lugares, esa parte del espacio objetivo, como las relaciones sociales
atienden a unos patrones muy marcados y diferenciados, que dependen de la clase social, la
religién, los ambitos laborales y familiares, ..., en definitiva, cualquiera de las diferencias culturales
y espaciales que condicionan al grupo y que las diferencia de otros.



Estd claro que el espacio esta directamente ligado a esa accidén social, cualquier planteamiento
que implique un cambio social profundo va a suponer una transformacion espacial, en ese sentido
resultan relevantes algunos planteamientos histéricos (Leal-Maldonado, 1997).

El espacio no sélo representa el marco de la accion social, sino que, en el orden del
conocimiento, el espacio es el estructurante de esa accion social, el que nos permite establecerla,
en su orden de prioridad y en su relacion con el universo. Esa doble concepcién del espacio como
determinante de una localizacién, con lo que ello supone de posicion, y de relacién como
elemento clave del conocimiento que ordena las percepciones que se tienen de esa accién es
importante para poder comprenderlo (Leal-Maldonado, 1997).

Lefebvre plantea un punto dialéctico intrigante al respecto: las dos perspectivas para concebir
el espacio, aunque comprensibles en si mismas, se revelan insuficientes para captar la
complejidad de como experimentamos el espacio en nuestra vida cotidiana. Nos encontramos
con el espacio de una manera que, si bien incorpora elementos de ambas perspectivas, va mas
alld de sus definiciones. Lefebvre se refiere a estos momentos como "espacios de
representacion". En esencia, estos constituyen el entorno social de interaccion vivida,
impregnado de simbolismo y significado. Edward Soja contribuye a esta idea al describir este

espacio como simultdneamente "real e imaginado" (Elden, 2009).

En este sentido, Lefebvre plantea un desafio a las perspectivas tanto crudamente materialistas
como aquellas distantes politicamente y tefiidas de idealismo. Su propuesta sugiere que este
espacio vivido estd saturado de tacticas de abstraccion que se superponen al espacio fisico del
mundo, dotdndolo de una profunda carga de significado. En linea con su perspectiva marxista,
Lefebvre destaca como esta interaccion entre lo tangible y lo simbdlico configura un terreno fértil
para comprender la realidad de una manera mas holistica y comprometida. Su enfoque
trasciende los limites tradicionales de andlisis, proponiendo una exploracién dindmicay profunda
de como el espacio es tanto un reflejo de fuerzas materiales como un lienzo para la creatividad y
la imaginacion humanas.

Glocal.

Hasta el momento se le ha dado gran importancia al espacio, al tiempo o al lugar, pero en este
caso entra en juego otro elemento de gran importancia, que en mayor o menor grado ha pasado
inadvertido, que es la escala. Dentro del estudio geogréfico del espacio y de la simplificacién de
los diferentes procesos y relaciones, la escala pasa de ser una mera categoria dimensional a un
nueva funcién metodoldgica (Calvo-Palacios et al., 2002, Farinds i Dasi, 2001, Pueyo-Campos,
2008), de manera que para el estudio de los hechos geograficos es necesario recurrir a la
interaccidn entre los diferentes niveles y escalas, tanto espaciales como temporales. Se denomina

|II |II

como “glocal” por la hibridacién entre los términos “global” v “local” y fue acufiada en japdn

dentro del mundo econdmico para referirse a la localizacién global como:

“... una vision global adoptada a las condiciones locales” (Robertson, 2003)

Se entiende por glocalizacién a la relacién entre lo local y lo global, como elementos
complementarios entre los que se establece una relacion (entre distintos niveles escalares), una
interaccion (los procesos globales tienen una influencia y una repercusion sobre los locales, que



se mantiene en el tiempo) y una interdependencia (combinan las singularidades locales con la
interdependencia global). Lo global asume la conexién local de muchos lugares, y lo local es en si
misma una pieza de lo global, evitando la idea de contraposicion entre ellos.

Los procesos y estructuras econdmicas y sociales globales producen, reproducen
y transforman cada lugar, cada region, en una combinacion multiple y compleja de
procesos singulares e irrepetibles ( Thrift, 1991).

Y, como ha sefialado Castells (1997), cuanto mas abstracto es el poder de los flujos globales,
mas se afirma reactivamente la pertenencia al lugar y el poder de la identidad local. Sin embargo,
la globalizacion ha afectado al sentido de muchos lugares, los ha deslocalizado, aunque no los
haya anulado del todo.

En definitiva, glocal no es mds que pensar de manera global, pero actuar de
manera local. (multiples autores, es una frase muy extendida)

Concreto.

El espacio geografico concreto se refiere a la dimension tangible y experimentada del entorno
en el que las personas viven y se desenvuelven. En este contexto, el espacio no es un concepto
abstracto, sino que estd arraigado en la realidad vivida y modelado por la experiencia individual
y cultural. Las personas interactlan con el espacio de manera personal y cotidiana, creando
vinculos y significados a través de lugares familiares como el hogar, el lugar de trabajo y los sitios
de ocio. Este espacio concreto es el tejido de la vida diaria, donde las relaciones humanas y las
experiencias se entrelazan con el entorno fisico.

El espacio concreto es donde los individuos se mueven y experimentan la vida. Es un espacio
vivido y modelado mentalmente por la experiencia personal. Esta idea refuerza la importancia de
considerar los lugares y los paisajes como fundamentales para la existencia y las experiencias
humanas en un contexto cultural (Capel-Sdez, 1981).

Por su parte (Rojas-Lopez, 2002) enfatiza cémo el enfoque en los lugares y los paisajes resalta
al ser humano como el nucleo central de la reflexion Geografica. La relacion de los individuos con
el espacio se entrelaza con los lugares que frecuentan, desde el hogar hasta los sitios de trabajo
y entretenimiento. Esta interaccidon entre las personas y el espacio concreto forma la base de la
vida cotidiana y la experiencia individual (DF Méo, 1990).

La experiencia individual del espacio, el lugar y el tiempo estd influenciada por el aprendizaje
y la interaccién cultural. Si bien los seres humanos poseen un sentido innato del lugar y el
territorio, la comprensién de los lugares y la percepcidon del orden espacial se desarrollan con el
tiempo y se moldean por factores como la educacion, la edad y su contextualizacion con otros
espacios, lugares y tiempos. En este sentido, la jerarquia del espacio personal se construye desde
lo familiar y cercano hasta lo ocasionalmente visitado, creando un mosaico de significados y
conexiones en el espacio concreto (Lawton, 1983), y una multiplicidad de dimensiones espaciales
atendiendo a los individuos o colectivos sobre un mismo territorio que cambia de forma dindmica,
al mismo tiempo que las personas vy la intervenciones que sobre el mismo se producen.



Las nociones de espacio, como el espacio concreto, absoluto y percibido, estan
interconectadas y moldean la forma en que adquirimos nuevos conceptos espaciales (Arroyo-
llera et al., 1997). El "espacio geografico" tal como se concibe aqui es una formacion dindmica
que cambia "con el tiempo" (Mazdr et al,, 1983).



2.6 NEOPOSITIVISMO Y GEOGRAFIA CUANTITATIVA

Este documento marca como punto inicial la mitad del siglo XX, con el surgimiento del
Neopositivismo y la revoluciéon de la Geografia Cuantitativa, lo que se considera la “Nueva
Geografia”, donde el andlisis l6gico intenta formular proposiciones a semejanza de las realizadas
en las ciencias empiricas (Capel-Sdez, 2012). Este nuevo tipo pensamiento se debe de proveer de
nuevas herramientas en forma de conceptos y leyes, por lo tanto, la Geografia debe concebirse
como la ciencia que formula las leyes que rigen la distribucion espacial de ciertas caracteristicas
de la superficie terrestre, ..., siendo las relaciones espaciales las que importan a la Geografiay no
otras (Schaefer, 1953). Surgiendo como respuesta a las demandas sociales y econdmicas, y cuyo
objetivo era satisfacer las necesidades urbanas e industriales tras la Segunda Guerra Mundial,
desplazando (no eliminando, ya que puede haber coexistencia) los anteriores paradigmas en aras
de la utilidad social (Reche-Cruz, 1985). Esto supone que la Geografia acometié su cambio
filoséfico hacia las Ciencias Sociales, lo que supuso una cientificacion de la disciplina (Zapata-
Salcedo et al.,, 2008).

El Neopositivismo, también conocido como Positivismo Légico o Empirismo Ldgico, es una
corriente filosofica que busca establecer un enfoque cientifico riguroso basado en la
verificabilidad de las afirmaciones y la primacia de la observaciéon y la experimentacion. En el
contexto de la Geografia, el Neopositivismo busca aplicar este enfoque cientifico al estudio del
espacio geografico, de modo que el estudio de los fenédmenos no deben circunscribirse a una
accion descriptiva, sino que debe obtener un explicacion mediante leyes, alejada de los hechos
individuales y centrada en la explicacion de los patrones (Capel-Sdez, 2012), lo que implica que
se debe disponer de teorias.

Los inicios del Neopositivismo parten del Empirismo y la experiencia, por un lado, y por otro,
la necesidad de imponer enunciados cientificos basados en la légica y las matematicas. La
Geografia no debe quedarse en la descripcidn, y tal y como indica Fred K. Schaefer, debe buscar
la explicacién de los fendmenos, apartandose de los hechos individuales y buscando los patrones
que presentan, en definitiva explicar y formular leyes generales que dispongan de teorias (Capel-
Sdez, 2012).

Sin duda los escritos de Schaefer destacan tanto por su critica al excepcinalismo, rechazando
el conformismo de la Geografia Descriptiva que relega a esta a una disciplina de caracter no
cientifico, derivada de la renuncia de la Geografia Regional a la formulacién de leyes. Y, por otro
lado, introduce en la Geografia la filosofia y metodologia del positivismo. Una ciencia se
caracteriza por sus explicaciones, y estas requieren de leyes que las apoyen y fundamente
(Schaefer, 1953).

Una de las ideas que mas impacta de F.K. Schaefer es la necesidad de que la Geografia asuma
la relacidon entre las leyes geograficas de caracter morfolégico, entendidas como aquellas
utilizadas para el estudio de las formas espaciales; y las morfogenéticas estudiadas en otras
disciplinas y encargadas de analizar y comprender los procesos, y este requiere de la cooperacion
y trabajo trasversal entre diferentes disciplinas.



El enfoque metodoldgico R. Hartshorne entraba en cierta contradiccion con F.K. Schaefer. Su
énfasis en la objetividad y la observacion empirica comparten ciertas afinidades con los principios
del Neopositivismo, defendiendo la idea de que la Geografia debe ser una ciencia rigurosa y
objetiva, basada en la observacion sistemadtica y la recolecciéon de datos empiricos. Pero
argumenta que la Geografia debe alejarse de las especulaciones tedricas y centrarse en el estudio
concreto y detallado de los fendmenos geograficos.

Lo cierto es que la adopcién de la formulacion de leyes, y la rotura con la Geografia Descriptiva
no fue inmediata. La pugna con Richard Hartshorne entretuvo el discurso de F.K. Schaefer y no
tuvo el impacto inicial que cabria esperar. Pero la situacion de la época, necesitada de estudios
sobre las sociedades industriales que agilizaran su modelizacién y planificacién (Guelke, 1978),
permitieron una rapida adopcion de los procedimientos cuantitativos.

Influenciados por el Neopositivismo iniciado por el denominado “Circulo de Viena”?® en 1921,
asi como el Neopositivismo anglosajon (como resultado de la migracion de la mayor parte de los

componentes del “Circulo de Viena”), varios investigadores fueron desarrollando y difundiendo
durante la década de 1960 lo que posteriormente se consideré como la “Revolucién

Cuantitativa”.

Los precedentes de la Geografia Cuantitativa se sitlan a finales del siglo XIX, hasta la década
de los afios 1920-1930, con una caracteristica fundamental, la asociacion de las teorias de la
localizacion y distribucion espacial. Nombres como Von Thiinen o Walter Christaller son los
exponentes de la época, incorporando técnicas estadisticas y matematicas a sus trabajos, asi
como la consideracion de la distancia y la distribucién o drea de las poblaciones y sus centros
econdmicos, dieron lugar a teorias como la de los lugares centrales. Finalmente, la Escuela de
Ecologias de Chicago utiliza esta metodologia para los diferentes estudios, introduciendo el
concepto de “competencia”, asi como la utilizacion de modelos econdmicos simples que
introducen conceptos como el de “probabilidad”, para justificar en cierta medida las anomalias
que el modelo producia en contraste con la realidad.

Son especialmente interesantes los trabajos desarrollados en la denominada “Escuela
Americana”, compuesta por el nucleo de lowa, la escuela de Wisconsin, Washington y Seattle, y
que a partir de (Johnston et al., 2016) pasamos a resumir.

La “Escuela de lowa”, con Harold McCarty como lider del grupo, trataron de analizar el grado
de correspondencia existente entre dos o mas patrones geograficos con objeto de que la
comparacion entre diferentes mapas fuera lo mas rigurosa posible. El propdsito era doble, por un
lado, la busqueda de los patrones de ubicacién observados y por otro el estudio de las
asociaciones producidas. Las leyes se construyen en tres etapas: “declaracion del problema y las

20 g neopositivismo del “Circulo de Viena” estaba caracterizado por un positivismo o empirismo légico, compuesto en mayor
medida por pensadores procedentes de otras ciencias, como la fisica o las matematicas, cuyo objetivo era el desarrollo y difusion de
una vision cientifica. Basado en el andlisis légico formula las proposiciones en las ciencias empiricas y su significado puede ser
determinado por la reduccion a proposiciones mas simples (Capel-Séez, 2012), contrastados y verificados por la evidencia objetiva.
Disuelto al final de la década de 1930 debido a la politica nazi, muchos de ellos terminaron emigrando, fundamentalmente al Reino
Unido o a los Estados Unidos de América.



definiciones, medicion de los fendmenos y declaracion de los hallazgos”. En los diferentes trabajos
utilizaron diversos procedimientos estadisticos como la regresion multiple y la correlacién. Es
destacable el paso fugaz por ella de William Bunge, alumno y amigo de R. Hartshorne, cuyos
trabajos sobre el analisis espacial cuantitativo fueron destacables en el ambito de la Geografia
Social y Urbana, aunque no fue hasta mas tarde, donde a partir de las diferentes expediciones
por determinadas ciudades de los Estados Unidos, pretendia cambiar el enfoque sobre las
problematicas internas de estas, derivadas de la segregacion racial y de represion que se
mostraban en los barrios. Considerado como un urbanista radical no tuvo ni el reconocimiento ni
la consideracién, dado que sus postulados contravenian frontalmente las posiciones politicas del
momento.

La “Escuela de Wisconsin” de larga tradicion con investigacidon cuantitativa se centra en el
estudio de los patrones de poblacion apoyado por técnicas estadisticas como la correlacién y la
regresién, y con un gran interés por los trabajos cartograficos que representaban tasas e indices.
Sus investigaciones se centraron en la localizacion, la distribucion y los patrones espaciales, asi
como en el andlisis de sistemas y la modelizacion. Uno de los aspectos distintivos de esta escuela
fue su énfasis en el analisis regional. Los gedgrafos de Wisconsin utilizaron técnicas cuantitativas
para comprender y explicar las diferencias y similitudes en los procesos y las caracteristicas
geograficas a nivel regional. Ademas de la Geografia Cuantitativa, la Escuela de Wisconsin
también fue influyente en el desarrollo de la Geografia Radical y la Geografia Critica. Sus
miembros adoptaron un enfoque critico hacia la Geografia convencional y buscaron utilizar el
andlisis espacial para abordar cuestiones sociales, politicas y econdmicas, basados en los
postulados de R. Hartshorne, W. Bunge y B. Berry. De la mano de Arthur H. Robinson se formaron
muchos de los investigadores cuantitativos que terminaron en diferentes departamentos de otras
universidades aplicando las ideas aprendidas.

La “Escuela de Fisica Social”, liderada por John Q. Stewart, toma este nombre a partir de las
experiencias de sus trabajos en los que encontré similitudes en ciertas regularidades de las
distribuciones espaciales que se asemejaban a teorias de las leyes fisicas, dando una gran
importancia a la relacion entre la distribucion de la poblacion, el tiempo y la distancia, que
posteriormente darian lugar a: la regla del rango-tamafio, la proporcionalidad de las ciudades o
el potencial de poblacién y su relacién con la densidad.

“Ya no hay excusa para que nadie ignore el hecho de que los seres humanos, en
promedio y al menos en ciertas circunstancias, obedecen reglas matemdticas que
se asemejan de manera general a algunas de las "leyes" primitivas de la fisica”
(Stewart, 1950)

La “Escuela de Washington”, cuyo principal exponente fue William Garrison, pero que conto
con una gran representacion de investigadores de gran relevancia, como Edward Ullman, Richard
Morrill y posteriormente Brian Berry. Todos ellos encaminados al estudio de interacciones y
distribuciones espaciales, tanto en trabajos econdmicos como de los transportes, asi como el
estudio de los patrones espaciales y la Geografia Urbana muy influenciada por la teoria del lugar
central. Fueron importantes los trabajos realizados en base a las posibles aplicaciones de la
programacion lineal para la modelizacion con objeto de identificar soluciones optimas a los
problemas de asignacion de recursos. Es en este grupo, de la mano de Waldo R. Tobler, donde se



inician los trabajos en cartografia informatica que suponen el embrion de los Sistemas de
Informacién Geogréfica.

La “Escuela de Seattle”, de la mano de Edward J. Taafe, se caracteriza por el estudio de la
Geografia Urbana y de los Transportes, asi como la determinacion de los lugares funcionales. Al
igual que los demads, se encontraban muy influenciados por la aplicacion de la estadistica. Su
formacion transversal y su visién espacial hizo que la Geografia tuviera un especial interés en
otras Ciencias Sociales.

La “Escuela de Chicago” se inicia con la llegada de B. Berry, desarrollando trabajos sobre la
ubicacion, asi como la incorporacion de ideas macrogeograficas. Se ampliaron los trabajos a partir
de la teoria central, estudios sobre la estructura interna de las ciudades, las segregaciones
étnicas, la determinacién funcional de las areas internas de las ciudades, etc.

En resumen, la importancia de las escuelas americanas sobre la Geografia Cuantitativa, tal y
como cita B. Berry, se produce por:

Si puedo estar satisfecho con lo que se logrd, se basa en una serie de rasgos
definitorios: (a) El cambio se baso en la ciencia, y la mayoria de los resultados
pudieron y aun pueden replicarse. (b) Habia una interaccion continua entre la
especulacion y las investigaciones empiricas, buscdbamos desarrollar nuevas
rondas de mejor teoria. (c) La investigacion fue de base amplia y multidisciplinaria,
con contactos fuertes y continuos con disciplinas vecinas. d) Habia una
preocupacion constante por mantener un pie en la teoria y el otro en la prdctica.
Fue a partir de esa tension que surgio el impulso para construir una mejor teoria y
prdctica. (Berry, 2001)

Sin duda es crucial entender como esta corriente cambia la naturaleza de la investigacién
geografica. Seria injusto tratar de atribuir Unicamente a la escuela americana la Geografia
Cuantitativa, puesto que, en Europa, atraidos por el impacto que estaba produciéndose en Estado
Unidos, muchos comenzaron a estudiar y trabajar sobre ello.

Los gedgrafos del Reino Unido pronto comenzaron a utilizar los nuevos enfoques
incorporando las distintas técnicas estadisticas aplicadas sobre sus trabajos, bajo la necesidad de
presentar resultados sélidos apoyados en datos que permitiera la comprobacion de hipdtesis. No
fueron pocos los que adaptaron las teorias cuantitativas traidas de Estados Unidos, Richard
Chorley, David Harvey, Brian Berry o Peter Haggett entre otros. Todo ellos realizaron intensos
trabajos para la determinaciéon de modelos de organizacion espacial, discutiendo tanto los
patrones encontrados como la metodologia utilizada para su andlisis. Son especialmente
destacables los “Modelos en Geografia” de Chorley y Haggett (1967), “La organizacidn espacial
de la sociedad” de Morrill (1970) v “La organizacion espacial” de Able, Adams y Gould (1971)
(Clifford et al., 2008).

Entre las décadas de 1950 a 1970 el numero de trabajos relacionados con el estudio de los
patrones espaciales se ampliod sustancialmente, aplicando y modificando los estudios cldsicos,
implementando diferentes metodologias y analisis estadistico-matematicos en aras de una
explotacion del método cientifico y la aplicacién de la metodologia hipotético-deductiva.



La frase que caracteriza a la Geografia Cuantitativa, a mi juicio, es:

“La Geografia es una disciplina de la distancia” ( Watson, 1955)

Lo cierto es que la incorporacion del método cientifico, acompafiado de las técnicas
estadisticas y matematicas, dan a la Geografia un aspecto de rigurosidad, y elimina esos aspectos
subjetivos tan indeseables cuando el objetivo es disponer de herramientas adecuadas para la
toma de decisién. Ahi, creo yo, radica la necesidad de la época de disponer de la Geografia con el
objeto de la planificacién. No es por ello extrafio, que la mayor parte de los avances de la
Geografia Cuantitativa se dieran en la Geografia Econdmica, la Urbana o la de los Transportes,
donde claramente los estudios sobre los patrones espaciales eran vitales para la planificacion de
los paises y sus ciudades. En definitiva, la maximizacion de la teoria de Christaller: el concepto de
la ordenacion espacial y el estudio de las actividades humanas.

Sin olvidar que, las teorias, por lo general explican lo ocurrido en una parte mayoritaria de la
muestra, pero siempre hay una parte, por pequefia que sea, que no cumple con la modelizacion
planteada. Esto implica que, para una parte de la Geografia, los métodos cuantitativos no sean
una opcidn aceptable, ya que, en muchos casos, el estudio de las singularidades es vital de igual
modo. Es destacable la respuesta de Schaefer: ¢ Por qué ha de haber una ley para un solo caso?
(Capel-Sdez, 2012).

El analisis espacial se convierte en la columna vertebral de la Geografia y se imponen estudios
encaminados a analizar la relacion de la sociedad con su entorno, sus diferenciaciones espaciales
y como pueden ser modelizado, como una representacién simplificada a través de las
caracteristicas principales. Todo ello se realiza a través de técnicas estadisticas basadas en
razonamientos técnicos légicos de las relaciones mediante inferencias derivadas de las muestras
seleccionadas y representativas del o los atributos estudiados y georreferenciados.

Los principios bdsicos para el Andlisis Geografico son a partir de (Buzai etal., 2021):
Localizacion, Distribucion, Asociacién, Interaccion y Evolucion Espacial.

e |a Localizacién Espacial determina que todas las entidades incluida la informacién asociada
deben encontrarse en una ubicacién especifica del espacio geogréfico, ya sea en el espacio
absoluto o el relativo.

e La Distribucidon Espacial determina el conjunto de entidades de un mismo tipo que se
encuentra dentro de una determinada area dentro del espacio geografico. Al establecerse un
sistema superficial, estas no se repartiran de una manera homogénea y por tanto el analisis
de distribucién vendra determinado por una relaciéon de concentracién o ratio. El hecho de
tratarse de distribuciones superficiales tiene una vinculacion a la forma espacial, elemento
que se presta a multiples analisis como los indices de forma de Haggett (1965) o la ya
conocida Teoria de los Lugares Centrales de Chsristaller (1933).

e [aAsociacidn Espacial considera el estudio de las relaciones encontradas en las distribuciones
espaciales, ya sea por sus relaciones de vecindad, compartiendo limites o vinculos
relacionales o de superposicién en la busqueda de coincidencias espaciales.

e la Interaccidon Espacial atiende a la estructuracion de un espacio relacional en el cual las
ubicaciones (lugares fisicos), las distancias (ideales o reales) y los vinculos existentes (flujos),



son necesarios para la determinacion de los espacios funcionales. Lo que existe en un lugar
no es ajeno a lo que existe u ocurre en otro Pumain y Saint Julien (2010).

e La Evolucién Espacial incorpora la dimensién temporal y determina los cambios acontecidos
en una determinada area de estudio a través del tiempo. La necesidad de mirar al pasado
(estudios de génesis) en los estudios del presente definen en gran medida las modelizaciones
futuras (estudios prospectivos).

Es a partir de aqui que la Geografia, y en especial la Geografia Humana, buscan una identidad
propia dentro de las Ciencias Sociales, como es la Sociologia, la Economia o la Politica. Este
enfoque cientifico, acompafiado de las diferentes técnicas estadisticas, redirige a la Geografia
Humana hacia el estudio de los sistemas espaciales y sus variables, a partir de diversos métodos,
andlisis y herramientas, dando lugar a la Teoria Espacial y de Sistemas, la Geografia del
Comportamiento, la Geografia del Tiempo, hasta culminar en los Sistemas de Informacion
Geografica (SIG) y la Ciencia SIG (GlIScience). No es objeto de este trabajo adentrarnos en cada
una de las teorias citadas anteriormente, pero sin duda son parte indiscutible de la Geografia
actual.

La Geografia Cuantitativa en su produccion empirica no puede asociarse ni con
el positivismo, ni con el neopositivismo, ya que, en la inmensa mayoria de los
trabajos, la cuantificacion se utiliza como medio de hacer frente a la informacion y,
por tanto, puede emplearse, y de hecho asi se hizo, dentro de cualquier paradigma.
Sdlo se identificard con el neopositivismo cuando los resultados de los trabajos
permitan formular leyes o generalizaciones (Taylor, P. J., 1981, y Walker, R. A,
1981). (Estébanez-Alvarez, 1987)



2.7 ESTADISTICA ESPACIAL (¢ESTADISTICA GEOGRAFICA?)

Un aspecto clave para el desarrollo de la Geografia Cuantitativa es la utilizacién de la
estadistica como herramienta matematica que permite llevar a cabo las preciadas teorias y leyes
que introducen el factor de rigurosidad que se deseaba en la busqueda de generalizaciones. A
diferencia de la estadistica tradicional, que trata principalmente de datos independientes y no
relacionados, la estadistica espacial se enfoca en los patrones y procesos que se encuentran en
los datos que tienen una ubicacion geografica asociada. Esta disciplina combina técnicas
estadisticas y conceptos geograficos para comprender mejor cémo se distribuyen los fenomenos
en el espacio y como se relacionan entre si.

Aunque la Estadistica ya habia sido utilizada antes de la Revolucion Cuantitativa, es ahora
donde la herramienta matematica dota de rigurosidad a las diferente leyes y teorias de todo el
proceso de la investigacién geografica, acompafiada en su evolucion del tratamiento de la
informacién con la ayuda de una recién nacida computacién.

La Estadistica Espacial permite a la Geografia definirse como una “Ciencia Espacial”. Han sido
multitud las aplicaciones estadisticas espaciales que se han utilizado en los diferentes estudios,
desde los muestreos espaciales de Berry y Baker (1968), el reconocimiento de patrones espaciales
Unwin (1981) y la aplicacién sobre estos de la regresion polindmica realizada por Chorley y
Haggett (1965), denominado como “andlisis de superficies de tendencia”. En definitiva, se hace
un uso y estudio exhaustivo de Estadistica aplicada a los datos espaciales (Johnston et al., 2016).
El objeto del Gedgrafo es saber identificar el espacio geogréfico y poder explicar las relaciones y
diferencias existentes en él.

Uno de los principales problemas que suscita la estadistica en Geografia son las implicaciones

de la no independencia de las observaciones y que el nivel de significacion %

estd muy
influenciado por el tamafio de la muestra. Dos de los estudios que no cumplen la condicién de
independencia son: el estudio de series o dependencias temporales; y la dependencia espacial

existente en un area determinada.

Existen dos aspectos cuya afeccién a la estadistica espacial son determinante y no solo deben
ser conocidos, sino que deben ser estudiados y tenidos en cuenta. Hablamos de “la escala” y “el
problema de drea modificable”, que pasamos a resumir brevemente.

La Escala

Cuando hablamos de la escala en el tratamiento estadistico espacial, no estamos refiriéndonos
a la escala cartografica, aungque evidentemente tenga una relacién directa. Estamos hablando de
la escala de analisis para el tratamiento de la informacién.

La escala a la que tratemos los diferentes elementos espaciales condiciona los valores que
derivan de los andlisis, de modo que los resultados obtenidos pueden diferir en funcién de la

2L El nivel de significacién es la probabilidad de obtener un resultado en la region critica, es decir, que esta no se ha producido al
azar, y, solamente significa que hay evidencia estadistica de que en la muestra hay una diferencia, pero no la cuantifica. El nivel de
significacion es una relacion entre los datos y la hipotesis planteada, y el resultado nos lleva a rechazarla o admitirla.



agregacion o desagregacion de los datos. Por tanto, juega un papel crucial en el analisis espacial,
ya que puede afectar significativamente los resultados y las interpretaciones de los andlisis
estadisticos.

Es porello porlo que la escala de analisis debe ser acorde con el fendmeno estudiado de modo
que el resultado obtenido tenga un significado completo.

La escala determina si los patrones espaciales se revelan o se ocultan en los datos.
Dependiendo de la escala utilizada, diferentes patrones o procesos pueden volverse evidentes,
de modo que, el cambio de escala posibilita la observacion de diferentes niveles de
agrupamiento, dispersion o tendencias espaciales.

La autocorrelacion espacial es un procedimiento estadistico, de claro caracter geografico, que
determina el grado de asociacidn entre unidades espaciales vecinas. De forma que la escala es un
elemento que influye directamente en la presencia y magnitud de la autocorrelacién espacial, lo
que implica que los resultados vy las inferencias pueden variar dependiendo de como de esta.

Otro de los aspectos a tener en cuenta a la hora de tratar con la escala, es la comprension del
efecto borde, referido a las caracteristicas de los datos en las proximidades de un limite o borde
geografico. Dado que, los efectos producidos por el efecto bordes son mas o menos significativos
dependiendo de la escala de trabajo, lo que sin duda influye a la hora del analisis espacial.

En estadistica espacial, a menudo se realizan procesos de generalizacién o agregacion de datos
para representar fendmenos a diferentes niveles de detalle, lo que tienen una influencia directa
sobre los resultados y las conclusiones extraidas.

Y del mismo modo, la escala también es relevante en el contexto de la toma de decisiones
basada en el analisis espacial. Dependiendo de los objetivos de la toma de decisiones y de la
escala espacial considerada, las acciones recomendadas pueden variar. Por lo tanto, la eleccién
de la escala adecuada es esencial para obtener resultados que sean Utiles y aplicables en la
practica.

Problema de la Unidad de Area Modificable

Dentro del analisis espacial una de las cuestiones que surge es écémo delimitamos el drea de
estudio del fendmeno estudiado? En principio la respuesta puede ser banal, y no entender en
qué puede afectar el limite del drea escogido al estudio del fendmeno. En muchas ocasiones estas
delimitaciones son de indole arbitrario, histdrico, o de cualquier otro tipo, pero sin una relacién
directa con el fenédmeno.

El Problema de Unidad de Area Modificable (MAUP) es causado por la imposicién de unidades
artificiales de definicion espacial en fendmenos geogréficos continuos (Openshaw, 1983),
teniendo en esto como consecuencia la generacion de patrones artificiales (Heywood et al.,
1998). En otras palabras, la interpretacion de un determinado fendmeno puede cambiar en
funcién de los limites geograficos que se imponga a la hora de realizar el estudio, también
denominado como “efecto de escala”. Y también, es debido a los procesos de discretizaciéon y
generalizacion de la informacion o “efecto de zonificacion”.



El problema fue sefialado por primera vez por Gehlke y Biehl (1934) y generalizado por Yule y
Kendall (1950), los cuales realizaban un estudio de correlacion entre la delincuencia juvenil y los
ingresos medios en el drea metropolitana de Cleveland, inicialmente al realizar el estudio
diferenciado en las 252 secciones censales el valor de correlacion era de -0.502, pero segun iban
realizado agregaciones mayores el valor de la correlacion aumentaba (Johnston et al., 2016).

Segln se han ido desarrollando trabajos sobre este problema, y se ha ido aumentando las
prestaciones de célculo, se ha determinado que se podrian identificar un alto nimero de formas
posibles para producir un resultado dptimo, es decir, determinar cual son los limites del drea mas
adecuados para este fendmeno. Esto nos lleva a terrenos peligrosos, el ejemplo cldsico que se
realiza es el correspondiente a los distritos electorales, si malintencionadamente se calcula y
modifican cual son las dreas éptimas para que un determinado partido politico obtenga los
mejores resultados.

En principio se determina que este problema es insoluble, y por lo general es ignorado, y en
otros casos se asumen o aceptan como reales los datos obtenidos. Ahora bien, hay una parte de
los estudios, que investigan diferentes vias, como la relacién de la varianza, la autocorrelacion
espacial, la regresion simulada y la tendencia espacial, y Ultimamente estudios vinculados con la
Inteligencia Artificial en el diagnostico de los impactos del MAUP sobre el trafico (Zeng et al.,
2021), para el desarrollo de procedimientos inductivos para la clasificacion y regionalizacion (Gao
etal, 2021; Turton et al., 1998).

El problema del drea modificable plantea un desafio en la interpretacion y generalizacién de
los resultados de la estadistica espacial. Los investigadores deben ser conscientes de este
problema y considerar cuidadosamente la elecciéon de las unidades espaciales utilizadas en el
andlisis. Ademas, es importante realizar analisis de sensibilidad para evaluar cémo cambian los
resultados al modificar las unidades espaciales. En los Ultimos afios, y gracias a la posibilidad de
obtener una gran cantidad de informacion, se han realizado diferentes trabajos en los que se
trabaja con la resolucion espacial original, lo que se denomina escala 1/1 donde la zonificacion,
evidentemente, no tiene ninguna relevancia.?

ANALISIS EXPLORATORIO DE
DATOS ESPACIALES

 Distribucion Espacial
* Agrupacion Espacial
* Autocorrelacion Espacial

* Georreferenciacion
* Estadistica Descriptiva
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PREDICCION ESPACIAL
* Regresion Espacial ]

* Especificacion
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llustracion 4. Etapas del Andlisis Estadistico Espacial o Geoestadistico. Fuente: Elaboracion propia a partir
de (Anselin et al., 1997 Chasco-Yrigoyen, 2003)
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Etapas del Analisis Estadistico Espacial o Geoespacial.

El andlisis estadistico espacial implica una serie de etapas para analizar los datos geograficos
y espaciales. Dependiendo del trabajo, puede que sea necesario recorrer cada una de ellas, o
bien, cada etapa puede considerarse como un trabajo Unico, dependiendo de los objetivos y la
complejidad del fendmeno estudiado.

Podemos distinguir cuatro etapas: el tratamiento de datos espaciales, el analisis exploratorio,
el confirmatorio o modelizacidn espacial y finalmente la prediccién (llustracion 4).

2.7.1 TRATAMIENTO DE DATOS ESPACIALES
Georreferenciacidon de los datos

La importancia de la informacidn es vital para cualquier ciencia, independientemente del tipo
de dato, ya sea cuantitativo o cualitativo, disponer de los datos adecuados es sintoma inequivoco
de un buen estudio. En el caso del andlisis espacial estos datos deben contener obligatoriamente
una referencia espacial representada por puntos, lineas, superficie o volumen definidos mediante
coordenadas relativas al sistema de referencia en el que se trabaje, no podemos hablar de
espacialidad, euclidiana, sin un sistema referencial.

Los datos georreferenciados o datos espaciales contendran su ubicacién espacial y toda
aquella informacion asociada que les hace interesante para nuestro estudio. Estos también
pueden reflejar determinadas propiedades geométricas del conjunto, capturar flujos, relaciones
o jerarquias, que posteriormente queden reflejados en el cdlculo mediate pesos o coeficientes
de variabilidad. En definitiva, los archivos digitales utilizados por los softwares SIG se basan en
este aspecto, geometrias, por un lado, y atributos asociados a estas por otro. Los atributos
representan las variables, y estos puede ser expresados como cantidades, ratios, proporciones o
densidades, por ejemplo, expresando dos conceptualizaciones fundamentalmente distintas de la
realidad geogréfica, el espacio geométrico compuesto de entidades bien definidas, indivisibles y
homogéneas colocadas sobre un contenedor vacio, por un lado, y por el otro, datos sociales,
ambientales, materiales, ..., como son los demograficos, climaticos o econémicos.

Dentro de la georreferenciaciéon de la informacion, y que hoy en dia supone uno de los
debates, es el nivel de discretizacion de los datos, es decir, cuanto se debe reducir respecto de la
realidad, que numero finito de entidades geométricas son necesarias para una representaciéon o
calculo de esa drea de estudio. Y del mismo modo, que nivel de generalizacion de la informacion
debemos adoptar, derivado del agrupamiento de determinadas entidades basicas en entidades
de mayor tamafio por diversas razones.

Estos procesos de discretizacion y generalizacion de la informacién suponen una pérdida de
cierta cantidad de informacion sobre la variabilidad espacial debido a un suavizado de los
atributos y una simplificacion de las entidades geométricas y que puede afectar directamente a
la calidad del dato y de los andlisis posteriores (Haining, 2009), en cualquier caso estas
agrupaciones deben ser homogéneas.



La incorporacion del BigData y la ampliacion de las potencias de calculo de los equipos
informaticos han revolucionado este aspecto al incorporar grandes cantidades de datos dentro
de los andlisis, no solo por el hecho del nimero de objetos sino también por el nimero de
atributos o dimensiones que pueden contener. Esto, a priori, puede suponer que la perdida de
informacién debida a la discretizacion y/o generalizacién de la informacion puede quedar paliada
al tener una mayor riqueza de los datos, de manera que ese proceso de suavizado sea mucho
mas quirurgico extrayendo con mayor fineza los aspectos clave de los datos. Pero una vez que
nos enfrentamos a estos, la realidad es mucho mdas compleja, y los grandes volumenes de datos
también implican un mayor volumen de datos no adecuados o ruido, de ahi la importancia que
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ha tomado el “Smart Data”.

Un aspecto fundamental, para casi cualquier tipo de dato, y en especial para los
georreferenciados es la informacién temporal. Inexorablemente el tiempo hace que la
informacioén solo sea valida para el instante en el que fue tomada, un instante después ya serd
algo diferente, puede que, con una variabilidad despreciable, pero en cualquier caso distinta.

En cuanto a la adquisicién de la informacion, son multiples los procedimientos y dependen de
las propias caracteristicas de estos, pudiendo ser de enumeracién completa o por muestreo.
Estos deben contener, como hemos comentado, su ubicacién espacial, temporal y el valor del
atributo, ya sea nominal, ordinal, de intervalo o ratio. El nivel de medicién determinara que
operaciones légicas y aritméticas y que procedimiento estadistico se puede utilizar. Ademas,
todos adolecerdn de una serie de errores propios del procedimiento de captura.

Estadistica Descriptiva

No es especialmente importante la Estadistica Descriptiva en cuanto a su peso tedrico dentro
de la Geografia, evidentemente es una técnica matematica necesaria y de uso obligado por el
aporte fundamental en el conocimiento exploratorio inicial de los datos, tal y como ocurre en el
resto de las disciplinas.

La Estadistica Descriptiva nos proporciona resiumenes de los datos obtenido en las muestras,
de caracter cuantitativo o grafico y su objetivo es obtener una primera impresién de los datos.
Todas estas técnicas y medidas se encargan de recoger, almacenar, ordenar, visualizar y calcular
los pardmetros basicos del conjunto de la informacion recogida en la muestra ( Valdivielso-Pardos
etal., 2021).

Son especialmente interesantes, dentro del analisis univariante, las medidas de tendencia
central (media, mediana y moda) y de dispersion (varianza y desviacion estandar). En cuanto a la
distribucion se recurre a los indices de simetria y curtosis. Finalmente, los estudios visuales en
formato grafico o tabular (Histogramas y diagramas). En cuanto al andlisis multivariante,
encargado de estudiar la relacion entre diferentes variables, son ampliamente utilizadas las tablas
de contingencia, los gréaficos de dispersion, las medidas de dependencia (correlacion vy
covarianza), el uso de la pendiente en regresion y la distribucion normal.

En muchas ocasiones, se realizan estudios con técnicas y calculos complejos que arrojan datos
complejos de interpretar y que simplemente con un tratamiento adecuado de la estadistica
descriptivay una buena cartografia, se pueden llegar a conclusiones, al menos, igual de acertadas.



“... clertas técnicas de andlisis estadistico descriptivo e inferencial, asi como la
encuesta participativa, ayudan a describir y comprender el comportamiento
espacial” (Estébanez-Alvarez, 1987)

Se debe insistir en que es necesario primero conocer y reflexionar sobre los datos antes de
utilizar complejas técnicas estadisticas, debemos comprender como estd funcionando el
fendmeno estudiado y posteriormente evaluarlo técnicamente, ya que de lo contrario serd muy
dificil realizar una interpretacion adecuada. Se debe dominar la técnica antes de que la técnica
nos domine.

Bennett (1982) afirma que: “Es esencial que la reformulacion de enfoques
cuantitativos y analiticos se produzca dentro del contexto de problemas especificos
importantes, en lugar de presentar las técnicas en si, ...” (Estébanez-Alvarez, 1987)

Tratamiento Grafico

Un tratamiento grafico no es mas que una abstraccién de la realidad que permite una
simplificacion del fendmeno tratado haciendo que este se mucho mas facil y/o inteligible,
permitiendo que ciertas caracteristicas puedan ser perceptibles de manera sencilla.

Las representaciones graficas pueden clasificarse en dos grupos: las no cartograficas, como es
el caso de los diagramas, las redes, las matrices, ..., y las cartograficas, ya sean mapas o fotomapas
derivados de fotografia aérea o satelital

“la expresion grdfica es de gran utilidad como medio de divulgacion del andlisis
y sintesis geogrdfica, ya que las relaciones visuales son de fdcil captacion y
recordacion” (Caycedo et al., 1991).

Las representaciones no cartograficas permiten la identificacion de regularidades, y estas son
de diferentes tipos:

e Muestran una o varias caracteristicas (diagramas de barras y circulares).

e Comparan variables y componentes (diagramas de barras compuestas, circulares y
semicirculares)

e Muestran la distribucion de frecuencias (histogramas, diagramas poligonales vy
piramides).

e Muestra agrupamiento o disgregacién (diagrama triangular).

e Muestran las dindmicas espacial y temporal del fendmeno (diagrama concéntrico y
dispersion)

Dentro de la estadistica espacial el tratamiento cartografico es una parte importante pero no
fundamental. Ha habido grandes debates en relacidon con este aspecto, pero la estadistica
espacial no necesita necesariamente una representacién cartografica, aunque qué duda cabe, la
ayuda para la comprension y analisis que una buena representacién aporta, hace de esta, una
parte mas del conjunto de herramientas que se deben tener en cuenta. La cartografia nos permite
la identificacién de los componentes del espacio y su funcionalidad.



“el mapa es un instrumento espacial de generalizacion y andlisis que no es usado
por ninguna otra ciencia tanto como por la Geografia, es la herramienta distintiva
del gedgrafo y el documento bdsico de gran parte de la ensefianza de la Geografia”
(Carrera et al.,, 1988)

2.7.2 ANALISIS EXPLORATORIO DE DATOS ESPACIALES
Autocorrelacion Espacial o Dependencia Espacial

Sin duda han sido multitud las técnicas estadisticas utilizadas o puestas en practica dentro de
los estudios de Geografia, pero si se tiene que destacar una en concreto, por su significado y
transcendencia deberiamos hablar de la “autocorrelacion espacial”’, técnica que conecta
formalmente la relacion entre Geografia y Estadistica, y puede definirse como la “ausencia de
aleatoriedad espacial” (Rey et al., 2020). Acufiada por los investigadores Andrew Cliff y Keith Ord
en 1967, pertenecientes al grupo de Bristol dirigido por Peter Haggett, durante la conferencia
anual de la Regional Science Association (Cliff et al., 1969). La autocorrelacion espacial evalia el
nivel de asociacion que una variable desarrolla en un determinado espacio definido. Este espacio,
considerado marco geografico, delimita la zona de estudio de la variable. El objetivo de la técnica
es analizar la variabilidad de un determinado fenédmeno a través del espacio geografico estudiado
con la intencién de delimitar patrones espaciales y posteriormente explicar su comportamiento,
es decir, se estudia y analiza como se distribuye en el espacio y en qué grado se ve afectada por
patrones vecinos. Lo cual tiene una relacion directa con la primera ley de la Geografia:

“... todo estd relacionado con todo lo demds, pero las cosas cercanas estdn mds
relacionadas que las cosas distantes” ( Tobler, 1970)

La gran importancia de esta técnica estadistica no esta tan solo en los analisis sino en el hecho
conceptual que supone para la Geografia, y en especial para la Geografia Cuantitativa, al poner
en relieve o argumentar técnicamente que los fendmenos que suceden en el espacio tienen una
relacion directa con los que suceden en sus vecinos, dicho de otro modo:

Es imposible para un gedgrafo imaginar un mundo en el que la autocorrelacion
espacial pudiera estar ausente: no podria haber regiones de ningun tipo, ya que la
variacion de todos los fendmenos tendria que ocurrir independientemente de la
ubicacion, y los lugares en el mismo vecindario serian tan diferente como lugares
separados por un continente. (Goodchild, 1986)

No puedo imaginar por qué deberiamos esperar independencia en las
observaciones espaciales que son del mds minimo interés intelectual o importancia
en la investigacion geogrdfica. Todos nuestros esfuerzos por comprender el patrdn
espacial, la estructura y el proceso han indicado que es precisamente la falta de
independencia -la interdependencia- de los fendmenos espaciales lo que nos
permite sustituir el patron, y por lo tanto la previsibilidad y el orden, por el caos y la
aparente falta de interdependencia de las cosas en tiempo y espacio. (Gould, 1970)



La autocorrelacion puede entenderse como un caso especial de autocorrelacién, aunque hay
que tener en cuenta que, presenta ciertas diferencias y dispone de caracteristicas propias. En
este sentido, las herramientas estadisticas propias de la correlacién estan disefiadas para mostrar
relaciones entre variables, frente a las herramientas de la autocorrelacién que estan pensadas
para mostrar las correlaciones dentro de variables. Y dentro de esta ultima se encuentra la
correlacion espacial que muestra la correlaciéon dentro de las variables en el espacio (Getis, 2007).

La autocorrelacién puede interpretarse como una relaciéon entre unidades espaciales
cercanas, visto como un proceso causal, donde se analiza la influencia de la variable sobre sus
vecinos. En el planteamiento de la autocorrelacion espacial se deben tener en cuenta los
atributos de los fendmenos espaciales y de la localizacién de cada uno de ellos (Goodchild, 1986).
A lo que sin duda, se debe incluir el instante en el que se producen, es decir, se debe tener en
cuenta el tiempo, tal y como apuntan Berry (1964) (Siabato et al., 2019).

Se dice que la autocorrelacion espacial es positiva cuando la tendencia de los elementos
cercanos tiende a valores mas similares que los lejanos, o negativa, cuando ocurre lo contrario.
En el caso de ausencia de correlacién entren los elementos se considera que son independientes
entre si y que no se afectan, por tanto, la distancia no tiene ninguna influencia sobre los
elementos.

Los primeros indices definidos para medir la similitud de un fenédmeno geografico data de la
década de 1940. Uno de los mas conocidos y utilizado, no solo en la Geografia, basado en la
representacion de la covarianza global®® es el indice de Moran (Moran, 1948). Con posteridad
otros autores potenciaron el indice con ajustes y complementos en funcion del campo de
aplicacién, desde la economia regional, la economia urbana, la econometria espacial (Anselin,
1995; Geary, 1954; Getis, 2007 Getis et al., 1992), entre los que se destaca la separacion espacial,
con la incorporacién de la distancia, posteriormente la inversa de la distancia, y en los ultimos
afios el tratamiento de esta a través de los pesos en la matriz de redes topoldgicas (£scolano-
Utrilla et al., 2022).

Heterogeneidad Espacial

La heterogeneidad espacial viene definida por la inestabilidad espacial debida al
comportamiento humano y de la arbitrariedad de determinadas relaciones que se producen en
él, lo que deriva en que la modelizacion espacial, la funcionalidad de las formas y los factores
cambian con la ubicacion no teniendo un caracter homogéneo.

Es una aspecto a tener en cuenta cuando realizamos estudios espaciales por sus implicaciones
estadisticas, ya que, puede surgir ausencia de estabilidad en la dispersién de un fenédmeno o
heteroscedasticidad, causada por unidades espaciales irregulares, los fendmenos se distribuyen
de manera desigual en el espacio, causas de tipo socioldgico que producen diferenciaciones
zonales y también las causas habituales en los modelos de regresién lineal, como son la omisién
de variables relevantes y especificaciones erréoneas (Chasco-Yrigoyen, 2004).

23 Puede consultarse en (Goodchild, 1986) y analizar el procedimiento de célculo en GIS. (https://pro.arcgis.com/es/pro-
app/latest/tool-reference/spatial-statistics/h-how-spatial-autocorrelation-moran-s-i-spatial-st.htm)



Analisis de Patrones de Puntos

Se trata de una de las primeras técnicas utilizadas en la Geografia Cuantitativa, en cierto modo
derivada de la teoria del lugar central y otro tipo de trabajos derivados del estudio de los
patrones. Su utilizacién fue ralentizandose con el tiempo, pero en los Ultimos afios, a partir de las
herramientas disponibles en los SIG, y sobre todo con la entrada de Geocomputacién han vuelto
a tener una relevancia destacada.

Los puntos son entidades espaciales que pueden verse desde dos puntos de vista; un centrada
en el aspecto de su ubicacidn fija en el espacio y donde su valor se ve como un elemento
secundario, y otra, en el que la importancia no estd sobre la ubicacion en si misma, sino en el
patron que se produce cuando un gran numero de ellos se concentran en un determinado
espacio.

Por tanto, el andlisis de patrones de puntos se utiliza para la visualizacién, descripcion,
caracterizacion y modelado de las agrupaciones de estos tratando de entender la razon por la
que se ha producido. Esto se llevard a cabo mediante diferentes técnicas geoestadisticas sin
olvidar que el objeto de la técnica es determinar qué propicia el patrén y cémo se han combinado
los diferentes factores para que se hayan generado dicho patron (Rey et al., 2020).

Los patrones de puntos se asumen como el resultado de un proceso puntual de caracter
estocastico en el que todos ellos comparte una estructura similar en el que los puntos son eventos
del proceso. La descripcion del tipo de patrén implica la obtencion de la informacion sobre el
proceso puntual sucedido (Olaya, 2014).

Dentro de las diferentes herramientas podemos realizar estudios en base a su forma o
densidad, ver su comportamiento espacio temporal, blsqueda de puntos calientes a través de la
autocorrelacion local GI* de Getis-Ord, clusterizacion de patrones puntos, regresiones espaciales,
y algunas otras?~.

Agrupacidén y Regionalizacion (Clustering)

Uno de los métodos fundamentales del anadlisis geografico es la agrupacién en clusteres a
partir de la extraccion de informacidn. El procedimiento consiste en la busqueda de similitudes
entre muchas dimensiones en un proceso estadistico multivariante, y resumiéndolas en
representaciones mads simples.

En el caso de los clusteres espaciales tienen que disponerse dos caracteristicas previas, la
primera que tengan actividades, fendmenos o caracteristicas relacionadas y segunda que tengan
algun tipo de relacion espacial, proximidad, minima distancia, contiglidad, etc.

Los agrupamientos o clusteres pueden obtenerse mediante un procedimiento supervisado a
partir de un conocimiento previo, o bien no supervisados o sin conocimiento previo (Catini et al.,
2015).

2 Pueden consultarse en (Baddeley etal, 2015 Olaya, 2014) y analizar las herramientas de calculo en GIS.
(https://pro.arcgis.com/es/pro-app/latest/tool-reference/big-data-analytics/an-overview-of-the-analyze-patterns-toolset.htm)



Estadisticamente el analisis clister pertenece a las técnicas de analisis discriminante, cuya
principal diferencia con otras es el desconocimiento a priori de los grupos, puesto que esto es lo
que se pretende determinar, mientras que el resto, se parte de los grupos y lo que se pretende
obtener es en qué medida las variables discriminan esos grupos.

Una de las partes importantes es determinar el criterio de similitud o divergencia, que vendra
dado por las variables tenida en cuenta. Uno de los criterios se basa en la distancia, esta puede
ser de tipo euclidea, normalizada, mahalanobis o manhatan entre otras.

Otro de los criterios son los indicadores de similitud son los basados en las medidas de
correlacion o las medidas de distancia minima entre grupos, ya sea por condiciones de vecindad,
distancia entre centroides u otros.

Sin entrar en mas detalle, se determina que los métodos de andlisis se clasifican en tres tipos,
los aglomerativos, los jerdrquicos o los monotéticos.

Es claro y contundente que la estadistica nos permite un avance sustancial siempre y cuando
estemos determinando un espacio morfoldgico, dado el caracter geométrico vy la distribucion de
los objetos en el espacio.

2.7.3 ANALISIS CONFIRMATORIO DE DATOS ESPACIALES
Regresion Espacial

La regresidn es una técnica estadistica que permite aproximar la relacion de dependencia
entre una variable dependiente y una o varias independientes, con objeto de predecir su
comportamiento, mediante una funcién.

El analisis de regresion espacial permite modelar, examinary explorar las relaciones espaciales
y dar una explicacion a los factores existentes detras de patrones espaciales observados.

Hay que tener en cuenta que la regresion espacial cuenta con datos georreferenciados, y que
por tanto va a contar con unas caracteristicas y peculiaridades especiales. Ademas, hay que tener
en cuenta que los datos del espacio geografico son multidireccionales y multidimensionales, es
decir, existe una alta variabilidad en las relaciones que se producen en él y ademas estas varian
con el tiempo, lo que deriva en que, como ya se ha visto anteriormente, estas peculiaridades den
lugar a los efectos espaciales de dependencia o autocorrelacién espacial y heteroscedasticidad,
lo cuales detenerse muy en cuenta a la hora de realizar la modelizacién.

Existen diferentes técnicas para el modelado de relaciones espaciales por regresion que nos
permiten explicar las razones o factores que estan detrds de los patrones espaciales analizados o
descritos. Entre ellas podemos destacar para el caso de métodos lineales, quizas las mas
conocidas y utilizadas sean, “Ordinary Least Squares” (OLS) o “Minimos Cuadrados Ordinarios”, y
la conocida como Geographically Weighted Regression (Regresion Ponderada Geograficamente)
(GWR)(Brunsdon etal, 1996). Aunque existen muchas otras técnicas y métodos, que
actualmente estan en auge gracias a ser una de las técnicas utilizadas en el Machine Learning.



2.7.4 PREDICCION-EXTRAPOLACION ESPACIAL

La utilizacion de modelos predictivos, en este caso espaciales, es de gran interés para la
Geografia, ya que dispone ante nosotros de escenarios futuros a lo que se quiera ir o de que se
quieran evitar, muy utilizados en Geografia Urbana y la gestion Medioambiental.

Se trata de una técnica muy extendida en Geografia Fisica, pero que dentro de la Geografia
Humana no tomo demasiada transcendencia en los primeros momentos, aunque qué duda cabe,
que los procedimientos para estimar conductas econdmicas, sanitarias, laborales, etc. suscitaron
cierto interés. De este modo, son destacables los primeros trabajos desarrollados por el grupo de
Bristol, muy interesado por el prondstico a través del tiempo vy el espacio. En la mente de todos
se encuentra el trabajo de Hagerstrand sobre los patrones de difusiéon?® centrado en patrones de
propagacién y deduccion de procesos espaciales a partir de patrones mapeados (Haggett, 2001).

Los grandes problemas que se encontraban eran la imposibilidad de obtener bases de datos
lo suficientemente grandes y los problemas de calculo que presentaban, lo cual impedia extraer
el potencial deseado a estas técnicas.

% En (Haggett, 2001) capitulo 16.



2.8 SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

No es objeto de estudio analizar de manera detallada los Sistemas de Informacidon Geografica,
ya gque a estas alturas disponemos de un gran elenco bibliografico al respecto, que introducen,
analizan y describen a la perfeccion sus diferentes caracteristicas.

Libros como “Sistemas de Informacion Geografica” de Victor Olaya?® es, a nuestro juicio, uno
de los libros actuales, escrito en espafiol y en licencia abierta, que mejor exponen las diferentes
caracteristicas de los SIG sin entrar en herramientas o aplicaciones propias de marcas
comerciales, poniendo de relieve el objeto de esta herramienta, sus posibilidades y los minimos
que un determinado software debe contener para ser considerado como un SIG.

Del mismo modo, libros como “Thinking About GIS” de Roger Tomlison, “Geographic
Information Science and System” de Longley, Goodchild, Maguire y Rhind; “Geospatial Analysis:
A comprehensive guide to principles techniques and software tools” de Smith, Goodchild y
Longley; o “Principles of Geographical Information Systems” de Burrough, McDonnell y Lloyd; son
referencias bibliograficas de consulta recurrente.

Indudablemente, como ocurre con cualquier tipo de estudio técnico, no es mas que una foto
fija del momento en el que se escribe, y esto implica que algunos de los temas pueden quedar
obsoletos o bien no haberse tratado debido al imparable avance tecnoldgico. No creo que en este
trabajo pudiéramos hacer algo mejor.

Desde sus humildes comienzos, hasta convertirse en una herramienta esencial en diversas
disciplinas, los SIG han experimentado una evolucién constante que ha revolucionado la forma
en que entendemos vy utilizamos la informacién geografica. En esta continua evolucidon se han
alcanzado hitos significativos que han moldeado el campo de los SIG y han contribuido a su
adopcion generalizada. A lo largo de estos 60 afios se pueden distinguir cuatro etapas dentro de
la Geografia derivadas del comportamiento de los investigadores y usuarios ante la relacién con
la Informatica.

Una inicial, hasta 1975 aproximadamente, en la que los gedgrafos debian tener un amplio
conocimiento de lenguajes de programacion, encaminados a la conformaciéon de programas
personalizados para el analisis estadistico espacial y el mapeo computarizado. El nimero de
aplicaciones o paquetes de los que se disponia era muy limitado. El autor clave en la historia de
los SIG es Roger Tomlinson, a quien se le atribuye el titulo de "padre de los SIG". Tomlinson
desempefié un papel fundamental en el desarrollo de los SIG en sus primeras etapas. En sus
propias palabras, describid su trabajo pionero en el Sistema Geografico Canadiense (CGIS) como:

"la idea de utilizar computadoras para almacenar, recuperar, actualizar y
mostrar datos geogrdficos en forma digital" ( Tomlinson, 2007).

%6 “Sistemas de Informacion Geografica” Victor Olaya ( https://volaya.github.io/libro-sig/ )



https://volaya.github.io/libro-sig/

Su visién alland el camino para la creacién de los sistemas de informacion geografica
modernos, que se basan en el almacenamiento y analisis de datos geograficos digitales en capas
superpuestas.

La segunda etapa, desde 1975 hasta principios de la década de 1990, se caracterizd por la
incorporacion de paquetes informaticos especializados, algunos de caracter comercial, y muchos
de ellos desarrollados por estos mismos investigadores iniciales, lo que implicaba que ya no era
necesaria una habilidad y/o conocimiento informatico especial para el estudio de los procesos
espaciales. Los afios 80 marcaron la transicion de los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG)
de ser costosas herramientas para unos pocos, a convertirse en Utiles de trabajo ampliamente
utilizadas en diversos &mbitos. Hablamos de la época del nacimiento de los primeros Sistemas de
Informacion Geogréficos (SIG/GIS), como es el caso del comercial ARC/INFO?’ o el libre GRASS?,
acompafiados de potentes programas de célculo estadistico, como es el caso de BMDP? o0 SPSS*.

Del mismo modo, y en paralelo con lo anterior, a finales de los afios 1970 y principios de los
afios 1980, aparecieron las bases de datos, que se presentaron como sistemas monoliticos de
gran magnitud que establecieron estandares para las interfaces, las estructuras de archivos y los
lenguajes de consulta. No obstante, como es habitual en el caso de las soluciones genéricas, esta
innovacion vino acompafiada de un coste importante: se sacrificé la flexibilidad y el rendimiento
en favor de la solidez y la facilidad de construccién de aplicaciones.

Estos sistemas de bases de datos en su momento establecieron una base sélida para la gestion
de datos, pero también presentaron limitaciones significativas. Su enfoque rigido y estandarizado
dificultaba la adaptacion a necesidades especificas y, en algunos casos, resultaba en un
rendimiento subdptimo. Sin embargo, es importante destacar que esta etapa pionera senté las
bases para el desarrollo posterior de soluciones mas flexibles y eficientes en la gestion de datos.

Para algunos, el cambio hacia la adopcion de Sistemas de Informacion Geografica (SIG)
acontecido en esta época, representd un paso hacia atrds, ya que los modelos de datos y los
enfoques de analisis que ofrecian no satisfacian plenamente sus necesidades en términos de
comprension geografica y conceptos. Es plausible pensar que los cientificos informaticos
desarrollaron los SIG en respuesta a la frustracion causada por la monopolizacién de recursos
computacionales por parte de los gedgrafos cuantitativos y la sobrecarga informaciéon con
enormes conjuntos de datos. Como resultado, muchos de los problemas relacionados con el
andlisis geografico que habian impulsado la Revolucion Cuantitativa no podian ser abordados de
manera efectiva en estos sistemas. Esto llevé a los gedgrafos cuantitativos a verse en la necesidad
de adoptar los SIG o quedarse rezagados en términos de financiamiento para sus investigaciones.
En resumen, la transicién a los SIG fue vista con escepticismo por algunos, ya que se consideraba
que estos sistemas carecian de la profundidad y la capacidad de analisis necesarias para abordar
los desafios geograficos de manera efectiva. La competencia por recursos informaticos y el
cambio en la dindmica de investigacion llevaron a la adopcién de los SIG como una necesidad,

27 Creado por la empresa Environmental Systems Research Institute (ESRI) y lanzado comercialmente en 1981.

28 Geographic Resources Analysis Support System (GRASS) lanzado en 1985 siendo el primer software SIG libre.

2% Biomedical Computers Programs (BMDP) creado en 1961.

30 Statistical Package for the Social Sciences (SPSS). Creado en la Universidad de Chicago en el afio 1968 por Norman Nie, Hadlai
Hull y Dale Bent. En 1984 se comercializa la primera version para ordenadores personales.



aunque con algunas reservas por parte de aquellos que estaban acostumbrados a enfoques mas
cuantitativos en la Geografia, y que, en cierta medida, originaron una corriente o filosofia distinta,
con un enfoque mas analitico y centrado en la libertad que proporcionaba la programacion ad-
hoc, lo que posteriormente se denominaria como “Geocomputacion”.

La tercera etapa, entre 1990 y 2010, o de socializacién del SIG, en el que estos sistemas han
sido implementados en multitud de recursos, incorporados en las aulas, en la investigacion, en
las empresas, gobiernos, ..., una aplicacion con multitud de propdsitos y aplicaciones. Sin duda
no solo ha sido mérito de los SIG, sino que estos han estado aupados por el propio despegue de
las tecnologias digitales, puesto que, la continua caida del coste de los elementos digitales
(hardware y software), el aumento de los instrumentos y métodos de la geoinformacién, los
elementos de visualizacion, la gestion de la informacién referenciada geograficamente (Lazaro-
Torres et al., 2016) la conectividad global de internet, etc., han propiciado que los SIG, como
herramienta analitica geoespacial como principal virtud, este en el centro para la toma de
decisiones, pudiéndose decir que se ha tratado de la época dorada de los SIG donde los datos
geoespaciales son una parte integral de la forma en que comprendemos el mundo actual.

Con el tiempo, los SIG han mejorado en cierta medida, y la Geografia se ha vuelto mucho mas
rica en datos digitales, gracias a la proliferacion de diferentes dispositivos para la adquisicién de
datos georreferenciados, la obsesion por “saber donde estad todo” (Goodchild, 2009), desde el
GPS, escaner, la sensorizacion por video imagen, bluetooth, wifi, ..., acompafiado de grandes
bases de datos de todo tipo, de caracter publico o privado, asi como a por la irrupcién del
“smartphone”. De modo que, la necesidad de desarrollar aplicaciones y simulaciones complejas
no ha disminuido; por el contrario, se ha vuelto mas apremiante debido a la necesidad de
planificar en un contexto de cambio continuo que permita satisfacer las demandas de una
poblacion en constante crecimiento y ofrecer analisis precisos para los diferentes tipos de
usuarios.

Y finalmente una cuarta etapa, en la que nos encontramos actualmente, donde los programas
de caracter libre o comercial han incorporado consolas de programacién que permiten la
personalizacidn de sus estudios por parte de los usuarios, y que deben hacer frente a la irrupcion
de las nuevas herramientas de geoinformacién, la sensorizacién 10T, el BigData privado vy
administrativo, la inteligencia artificial o las visualizaciones tridimensionales, por poner varios
ejemplos. Sin duda nuevos retos de alta complejidad técnica que suponen altas inversiones de
tiempo y coste econdmico.

Asumiendo por definicién, que los Sistemas de Informacién Geogréfica son sistemas
integrados de hardware, software y procedimientos disefiados para capturar, almacenar,
manipular, analizar, gestionar, modelary representar de manera eficiente datos geograficamente
referenciados con el objetivo de resolver problemas complejos de planificacién y gestion
(Burrough etal., 2015, Longley et al., 2015, Tomlinson, 2003), debemos entender como la
evolucidon tecnoldgica y los continuos cambios en el mercado, con la incorporaciéon de los
diferentes programas y aplicaciones de licencia abierta, han afectado a estos.

Se trata de una etapa en la que ha proliferado la cartografia libre y colaborativa, con proyectos
“Open Source” del tipo “Open Street Maps” o programas como QGis que permiten a los usuarios



trabajar de modo similar a como se hace en los costosos programas comerciales, abriendo la
tecnologia a espacios mas vulnerables y/o de menores recursos, y que, sin duda, han supuesto
una socializacién de estos sistemas, dentro de lo que se ha denominado mediante el neologismo
"Neogeografia" y que se ha popularizado en los ultimos afios para describir los avances en
tecnologia de mapas web e infraestructuras de datos espaciales que han mejorado la forma en
que interactuamos con informacion geogrdfica en linea. Este fendmeno se basa en la
colaboracién activa de comunidades en linea que contribuyen voluntariamente con informacion
geografica, conocida como Informaciéon Geogréfica Voluntaria. Proyectos como los citados
anteriormente, ejemplifican esta colaboracién, permitiendo a los usuarios crear, compartir y
utilizar informacién geografica de manera colectiva. Sin duda se trata de una etapa en la que los
sistemas de informacion geografica estdn a golpe de teléfono inteligente, en la denominada
Web.0 (desde los inicios de internet aproximadamente a finales de los afios 1960) y sus sucesivas
versiones, caracterizadas por la rapidez de acceso y el nimero de usuarios, el dmbito de
aplicacion, el tipo de interaccion de los usuarios; avanzando a la Web 1.0 (hacia 1990) basada en
la sociedad de la informacién y el entretenimiento pasivo; la Web 2.0 (a partir del 2004) basada
en la sociedad del conocimiento, en medios de ocio y consumo activo que permite generar
contenidos, compartiendo informacién y recursos; la Web 3.0 (iniciada en 2010) basada en la
sociedad virtual, inteligente y semdntica®!, democratizando el entorno digital, para finalmente
saltar Web 4.0 (empezando en el afio 2016), donde aumenta exponencialmente la posibilidad de
interaccidon y personalizacion, y entra en juego la revolucion de la Inteligencia Artificial y su
caracter predictivo (Balaguer-Mora, 2016).

Neogeografia significa "Nueva Geografia"y consiste en un conjunto de técnicas
y herramientas que caen fuera del dmbito de los SIG tradicionales, Sistemas de
Informacion Geogrdfica. Mientras que historicamente un cartografo profesional
podia usar ArcGIS, hablar de proyecciones de Mercator versus Mollweide y resolver
disputas de drea terrestre, un neogedgrafo usa una APl de mapeo como Google
Maps, habla de GPX versus KML y geoetiqueta sus fotos para hacer un mapa de sus
vacaciones de verano. ( Turner, 2006)

La Neogeografia facilita el acceso a Sistemas de Informacién Geografica para usuarios no
expertos, presentando beneficios, pero también desafios relacionados con la privacidad vy
seguridad ciudadana. Aunque la tecnologia mejora constantemente, no puede proporcionar una
solucion completa para la implementacion efectiva de los SIG.

La ciencia de los SIG se centra en comprender por qué estas aplicaciones tienen éxito en la
practica, lo que impulsa la necesidad de practicas de investigacién mas efectivas. Sin embargo, la
aplicacion en Geografia ha generado controversia. Algunos criticos, como los defensores del "SIG
critico”, argumentan que la tecnologia, los datos y los métodos mejorados permiten una
comprension mas alld de la representacién simplista de datos. Otros se muestran escépticos,
cuestionando la validez de los atributos y comportamientos de los sujetos de investigacion
obtenidos a través de estos sistemas (Johnston et al., 2016). Ademas, la financiacion militar y

31 Refiriéndose al uso de un lenguaje mas intuitivo dentro de la red, orientada a la interaccion de los motores informaticos y
procesadores de informacion, de manera que sean capaces de entender la légica de los diversos lenguajes.



comercial de la investigacién geografica ha suscitado preocupaciones éticas y ha puesto de
manifiesto el papel histérico de la cartografia como herramienta de guerra.

En este sentido, la industria de datos se ha situado en uno de los pilares bdsicos de la era
actual, donde la venta de datos geoespaciales también supone un activo de gran valor. Por lo
general, este tipo de datos eran ofrecidos por las administraciones gubernamentales a través de
sus diferentes servicios, pero la incorporacion de las aplicaciones libres y las diferentes acciones
de transparencia por parte de las administraciones han hecho que los datos digitales hayan
inundado las diferentes bases de datos. Ahora bien, los datos de caracter privado, alli donde los
estamentos administrativos publicos no pueden llegar por razones de preservacion de la
privacidad, se han convertido en el nuevo oro digital de la sociedad tecnoldgica con todo lo que
eso supone. En cualquier caso, la gran cantidad de informacién, que ha originado el concepto de
BigData debe ser digerido por los diferentes sistemas de informacion, lo que esta suponiendo un
desafio.

La incorporacién e integracion de servidores, y la pérdida del control de la informacidn,
también estd suponiendo un handicap para estos sistemas. Muchos usuarios no se sienten
comodos cuando deben dejar, de manera “voluntaria”, sus preciados datos y andlisis sobre
servidores que escapan a su control. Es innegable que esto puede suponer una ayuda, pero en
los momentos actuales, donde los usuarios se han vuelto mas celosos de su trabajo, supone un
contrapunto, lo que genera cierta desconfianza ante los sistemas. De hecho, Esri ofrece un
servicio de gestion de datos geograficos al mundo empresarial, de manera que diferentes
empresas puedan realizar estudios en diferentes partes del mundo, entendiendo que esta
compafiia goza de los permisos correspondientes, esto supone una transferencia de informacién
de gran calado, pero este tipo de servicios puede ser ofrecido por empresas que no cuenten con
los permisos adecuados, suponiendo un riesgo evidente de vulneracién de la privacidad. Todo
ello soportado en la “Nube”?, que desde un punto de vista coloquial se puede definir como un
pozo de informacidn que nadie sabe dénde esta.

Del mismo modo, y como ya comentamos anteriormente, la necesidad de una visualizacion
mas moderna, mas orientada hacia un tipo de sociedad digital tridimensional que ha crecido
observando el mundo desde aplicativos como Google Earth y que se mueve por mundos dispares
totalmente realistas y tridimensionales, ofertados por una industria del videojuego, exigen que
los sistemas de informacion incorporen interfaces que estén a la altura. Este hecho supone otro
gran problema que afecta directamente a la propia definicién de los SIG, puesto que ese concepto
de capas apiladas deja de tener sentido, al encontrarse cada una de las capas es su verdadera
posicion, y, lo que, es mas, la superposicion ya no es ortogonal, sino que puede ser sobre
cualquiera de los planos definidos por la tridimensionalidad, afectando no solo a la

32 La nube, en el contexto de la tecnologia de la informacion, se refiere a servicios de computacion basados en internet que
permiten a las personas y organizaciones almacenar, acceder y gestionar datos y aplicaciones a través de internet en lugar de hacerlo
en un disco duro o servidor local. En lugar de tener archivos y software almacenados en dispositivos fisicos o servidores locales, los
usuarios pueden acceder a estos recursos a través de la internet. Los servicios en la nube pueden incluir una variedad de funciones,
como almacenamiento de datos, servidores virtuales, software, redes y andlisis. Utilizar servicios en la nube tiene varias ventajas,
incluyendo la capacidad de acceder a datos y aplicaciones desde cualquier lugar con una conexién a internet, escalabilidad para
adaptarse a las necesidades cambiantes de almacenamiento y computacién, y la posibilidad de compartir facilmente informacion y
colaborar en linea. Algunos ejemplos comunes de servicios en la nube incluyen Google Drive, Dropbox y Microsoft Azure. Ademas,
muchas empresas también ofrecen servicios de nube para alojar aplicaciones y sitios web, lo que puede aumentar la flexibilidad y la
eficiencia de las operaciones en linea.



representacion, sino al propio andlisis espacial. Es decir, se esta solicitando a los SIG que rompan
con una filosofia de 60 afios perfectamente engrasada y adopten un sistema con interfaces mas
comprensibles, capaces de exponer de manera facil y sencilla complejos conceptos espaciales
que permitan su aprendizaje y razonamiento (Faust, 1995), en definitiva:

“... mejorar la interaccion humano-computadora” (Longley et al., 2015)

Otro aspecto, nada desdefiable, la rotura del concepto de escala hace que los sistemas de
informacion geografica también estén ante una tesitura compleja, se demanda una toma de
datos proxima al 1:1, lo que supone un reto incuestionable para el manejo de la informacion o el
propio analisis. Los gemelos digitales son una realidad ante la que los SIG tienen que dar una
respuesta, puesto que, en gran medida los SIG estan perdiendo parte de su esencia, inicialmente
pensados para una realidad geografica espacial representada bidimensionalmente, la nueva
realidad los estd conduciendo a un nuevo paradigma, donde la naturaleza de los datos estd
mutando, no solo por la cantidad, sino por la variedad y sus diferentes relaciones.

Enlaeraactual, latecnologiay lainformacién se mezclan experimentando una transformacion
radical ofreciendo una nueva forma de representar la realidad. Se dice que una tecnologia
verdaderamente impactante no solo revela como es el mundo en el presente, sino que también
ofrece una vision dindmica de como el mundo estd cambiando y como podria cambiar en el
futuro. En este contexto, los sistemas de informacién geografica estan evolucionado de los mapas
estaticos del pasado a poderosos instrumentos que capturan la complejidad en tiempo real de
nuestro mundo en constante cambio.

En los Ultimos afios, se han logrado avances significativos en la captura de aspectos dindamicos
de la informacién geografica. Hoy en dia, una multitud de fuentes proporcionan datos dinamicos
en tiempo real sobre diversos aspectos del espacio geografico. Desde transmisiones en vivo del
clima vy la congestiéon del trafico hasta la ubicacién y velocidad de los vehiculos de transporte
publico, los usuarios estan cada vez mas familiarizados con esta informacion en tiempo real
(Goodchild, 2009). Estos datos dindmicos, alimentados por sistemas de sensorizacion en
constante evolucidon, estan moldeando la informacién geografica en contraste con el mundo
estatico delineado por los mapas tradicionales.

Es imperativo considerar la posibilidad de un mundo completamente informado a través de la
informacion geografica en tiempo real, y depende, en gran medida, del crecimiento de las redes
de sensores, que pueden estar ubicadas en puntos fijos en el entorno o transportadas por
vehiculos y personas. Sin embargo, es crucial tener en cuenta que los humanos mismos actuaran
como sensores inteligentes, proporcionando datos sobre propiedades sutiles y abstractas de su
entorno (Goodchild, 2007). Este tipo de informacion, que involucra la percepcién y la inteligencia
humanas, es invaluable. Por ejemplo, la sensacion de hacinamiento en un area urbana o la
percepcién de amenaza para una persona son datos subjetivos, pero extremadamente
importantes que podrian mejorar la toma de decisiones en areas como la planificacién urbanay
la seguridad publica.

Estamos entrando en una nueva era de informacion geografica dindmica y en tiempo real,
donde la colaboracién entre la tecnologia, los sistemas de informacién geografica y los sensores



inteligentes estan creando un mundo donde la toma de decisiones estd fundamentada en datos
precisos y oportunos. Esta revolucién no solo transforma la forma en que comprendemos nuestro
mundo, sino que también abre nuevas puertas para la innovacién y el progreso en una amplia
gama de campos, desde la salud publica hasta la planificacién urbana. Estamos ante un futuro
donde la informacién geografica dindmica se convierte en la brdjula que guia nuestras politicas
hacia un mafiana mas informado y sostenible.



2.9 GEOCOMPUTACION

El auge de la informatica y la computacién, sobre todo a partir de la década de 1980,
profundiza notablemente en los estudios geograficos, tanto en el tratamiento de la informacion,
su analisis, como en si visualizacion. No le ocurre solamente a la Geografia, todas las ciencias se
ven ayudadas por la velocidad de calculo que proporciona el avance tecnoldgico.
Indiscutiblemente la Estadistica y las Matematicas comienzan a tratar volUmenes masivos de
datos.

La Geocomputacién es un nuevo campo interdisciplinario que combina la Geografia, la
informatica y la estadistica espacial para analizar y comprender fenémenos geogréficos y
espaciales, que estd ganando impulso en el siglo XXI. Se basa en el uso de técnicas
computacionales y herramientas de software para recopilar, procesar, analizar y visualizar datos
geoespaciales, con el objetivo de extraer informacion significativa y permita tomar las mejores
decisiones. Por lo que se define como el uso de métodos y técnicas computacionales para abordar
problemas geograficos y espaciales, donde se puede puntualizar:

“

no toda la Geografia es ciencia espacial y no todo lo espacial puede
interpretarse geogrdficamente” (Couclelis, 1998a)

Esta revolucion se basa en aprovechar vastos datos geoespaciales, pasando de la recopilacion
de datos a su aplicacion significativa. Los desafios incluyen optimizar datos procedentes de los
Sistemas de Informacion Geograéfica y la Teledeteccion, ampliar el papel de la ciencia de la
informacion geografica y utilizar herramientas computacionales para resolver problemas del
mundo real. La Geocomputacion integra datos geograficos, técnicas computacionales modernas
y hardware de alto rendimiento, abordando problemas sustanciales mediante el
aprovechamiento de avances tecnoldgicos. Este campo interdisciplinario va mas allad del mapeo,
enfatizando la resolucién practica de problemas y utilizando herramientas computacionales y de
inteligencia artificial. A pesar de las limitaciones actuales del hardware, la Geocomputacién sigue
evolucionando, ofreciendo soluciones a desafios multidisciplinarios en Geografia y ciencias
ambientales.

Su objetivo es aplicar técnicas computacionales avanzadas para abordar problemas
geograficos y espaciales de manera mas efectiva y avanzada. Esta disciplina se centra en la
intensidad de cdlculo y en transformar la forma en que se abordan los desafios en el campo de la
Geografia, a través de la integracién de tecnologias de Informatica, Geografia, Geomatica,
Ciencias de la Informacion, Matematicas y Estadistica, en busca de:

e Una optimizacion de los datos geograficos: Aplicar métodos computacionales para gestionar,
analizar y visualizar grandes volimenes de datos geoespaciales, maximizando su utilidad.

e Desarrollar modelos y simulaciones: Utilizar algoritmos y técnicas computacionales para crear
modelos y simulaciones que representen sistemas geograficos y permitan realizar analisis
predictivos y exploratorios.

e Resolver problemas geograficos complejos: Abordar desafios complejos como cambio
climatico, urbanizacién, distribucion de recursos, movimientos poblacionales, entre otros,
mediante enfoques computacionales avanzados.



e Fomentar la innovacion en la investigacion geografica: Estimular el desarrollo de nuevas
metodologias y herramientas computacionales que amplien las fronteras del conocimiento
geografico y espacial.

e Integrar diversas tecnologias: Unificar tecnologias como SIG, |A y HPC para crear soluciones
holisticas que sean aplicables a una amplia gama de problemas geograficos.

e Promover la colaboracion interdisciplinaria: Facilitar la colaboracién entre expertos en
Geografia, ciencias de la computacién y otras disciplinas para abordar problemas geograficos
desde diversas perspectivas.

El término "Geocomputacion" se acuiid en mediados de los afios 1990, estrictamente en 1996
cuando Stan Openshaw y otros colaboradores lo establecieron en la Universidad de Leeds y que
desde entonces ha dado nombre a una conferencia bianual donde se exponen los diferentes
estudios e investigaciones (Openshaw et al., 1996). Si bien en 1983 ya se habia dado una primera
aproximacién bajo el término "Geografia Automatizada" (Dobson, 1983), como la aplicacion
ecléctica de métodos y técnicas computacionales para retratar propiedades espaciales, explicar
fendmenos geograficos y resolver problemas geograficos (Couclelis, 1998a).

Nos referimos como “Geografia Automatizada” a la disciplina que aplica diferentes técnicas y
meétodos analiticos de computacién avanzada para el analisis de fendmenos espaciales con objeto
de resolver problemas geograficos complejos. Las herramientas de las que dispone van desde la
cartografia y graficos digitales, la sensorizacion, los SIG, hasta la estadistica espacial, la
modelizacion espacial, y en los Ultimos tiempos la Inteligencia Artificial. Estas herramientas y
procesos permiten abordar complejos problemas geograficos imposibles de resolver mediante
los tratamientos manuales tradicionales.

La Geografia Automatizada, integra los enfoques tradicionales con las nuevas técnicas y
herramientas computacionales, permitiendo a los gedgrafos el estudio de diferentes fendmenos
espaciales, la explicacion de problemas geograficos y su contribucion a la resolucion de problemas
a diferentes escalas, trabajando desde la colaboracién interdisciplinaria en aras de mejorar,
comprender y resolver diferentes problemas.

Nuestro objetivo como gedgrafos deberia ser reunir un conjunto integral de
herramientas de andlisis geogrdfico para respaldar estudios holisticos de problemas
sociales y tecnoldgicos, y mejorar nuestra comprension de su uso (Dobson, 1983).

Desde la década de 1980 ha evolucionado rapidamente junto con los avances en tecnologiay
software. Anteriormente, la Geografia se basaba principalmente en el andlisis manual de mapas
y datos geograficos, pero con el advenimiento de la informatica y la disponibilidad de datos
espaciales a gran escala, surgieron nuevas oportunidades para aprovechar el poder de la
computacion en la disciplina geograéfica, algo que rapidamente fue asimilado por los gedgrafos
cuantitativos, que empezaron a buscar mas datos y a construir mas modelos, puesto que ahora
podian analizarlos (Gahegan, 1999).

La Geocomputacion va mas alld de simplemente aplicar herramientas computacionales en
Geografia, representando un cambio fundamental en cdémo se abordan los problemas
geograficos y espaciales. Aunque incorpora las herramientas de la Geografia Cuantitativa,



introduce técnicas computacionales avanzadas y paradigmas que aprovechan el poder de la
Computacion de Alto Rendimiento (HPC). Al integrar Sistemas de Informacion Geografica,
Inteligencia Artificial, y Ciencia, la Geocomputacion no solo es una extension de la Geografia
Cuantitativa, sino un nuevo enfoque para aplicar la ciencia en contextos geograficos (Guan et al.,
2006). Este enfoque se centra en la intensidad de calculo y en la transformacién de la manera de
abordar problemas geograficos mediante la adopcion de enfoques computacionales avanzados.
A medida que las supercomputadoras de alto rendimiento se vuelven mas accesibles, la
Geocomputacién aprovecha esta capacidad para abordar desafios de manera mas efectiva y
avanzada, marcando un cambio significativo en la disciplina geogréfica, destacdndose por tres
aspectos clave:

e Primero, se centra en aspectos geograficos y espaciales en sus investigaciones, reconociendo
la esencialidad del componente espacial en la resolucién de problemas geograficos.

e Segundo, se enfoca en la intensidad de calculo, buscando soluciones innovadoras vy
abordando problemas previamente inabordables mediante calculos intensivos.

e Finalmente, se basa en una mentalidad especifica que favorece la aproximacién numérica
sobre la precisién analitica, empleando herramientas inductivas informaticas v
experimentacion computacional para comprender sistemas complejos.

En conjunto, la Geocomputacion esta transformando la forma en que se enfrentan los desafios
en la investigacidn geografica y mas alla, experimentando un crecimiento significativo gracias a la
mejora en el poder de procesamiento de las computadoras y el desarrollo de software
geoespacial especializado. Esto ha permitido el manejo de grandes volumenes de datos, la
aplicacion de algoritmos complejos y la visualizacién interactiva de informacion geografica. La
evolucidon de la Geocomputacién ha transformado la forma en que los gedgrafos y profesionales
relacionados trabajan y analizan los datos espaciales.

Ahora bien éno es esto lo mismo que estdn resolviendo los Sistemas de Informacion
Geografica? Somos conscientes de lo comprometida de la pregunta, y de que esta por si misma
ya suscita un duro debate, pero tal y como podemos desgranar en la evolucién de ambas vias de
estudio, podemos afirmar, que ambas se encuentra en un momento de confluencia, tanto es asi,
gue en muchos casos no seriamos capaces de distinguir una de la otra. Esto no es nuevo, muchos
autores ya lo apoyan, y en especial M. Batty indica:

“Podria comenzar diciendo también que el término geocomputacion tiene
mucha mds relevancia ahora que entonces, en gran medida porque el tipo de
computacion a gran escala que podria conectarse a los sistemas de informacion
geogrdfica (SIG) que Stan Openshaw en particular imagind, estd rapidamente
llegando a suceder. Esto implica centrarse en BigData, aprendizaje automadtico,
métodos inductivos masivamente para extraer patrones en datos espaciales y toda
la panoplia de herramientas y andlisis de datos que ahora definen esta drea.”
(Batty, 2017)

Al igual que cuando hemos introducido los Sistemas de Informacion Geografica, no es objeto
de este trabajo relatar todos las metodologias y aplicaciones desarrolladas alrededor de la
Geocomputacién, esto ya supone una empresa lo suficientemente ardua como para desarrollarla



aqui, y aun no contando con una bibliografia tan extensa como en el caso de los SIG, son bastantes
las fuentes de las que se dispone con un gran numero de libros, revistas, articulos y recursos web
que reflejan los diferentes avances.

Estos avances van desde (Bosque-Sendra, 2005, Cheng et al., 2012).

e Algoritmos y modelos: "Modelado basado en agentes", "Algoritmos genéticos y modelado
de autématas celulares', "Regresion ponderada geografica", "Geoestadistica", "Aprendizaje
automatico", y "Modelado y andlisis espacio-temporal".

e Aplicaciones especificas de geocomputacién en el dominio: "Geodemografia", "Complejidad
de red", "Servicios basados en la ubicacion" y "Analisis geovisual y del terreno".

e Modelos de simulacién basados en multiagentes para estudios ambientales y urbanos, asi
como el comportamiento espacial de los individuos.

e Incertidumbre y precision.

e Modelos multicriterio, muy util en diversos problemas territoriales.

e Computacién en la nube: "VGI e infraestructura computacional".

Asi como todo tipo de avances derivados de la Estadistica, la Informatica, la Inteligencia
Artificial, la Robdtica, ..., que permite una aplicaciéon para el estudio del espacio.



2.10 BIG DATA

El BigData es un término que se ha vuelto omnipresente en la era digital actual. Se refiere a
conjuntos de datos tan grandes y complejos que resultan dificiles de procesar y analizar con las
herramientas de procesamiento de datos tradicionales. Ahora bien, esta idea de datos masivos,
no debe banalizarse bajo la simplicidad de la cantidad, no se trata solo de muchos datos
almacenados, sino de la generacién de valor a partir de su procesamiento y analisis (Paniagua,
2015). Este fendmeno ha transformado la forma en que las organizaciones y las empresas toman
decisiones; comprenden a sus clientes y/o usuarios; y desarrollan nuevos productos y servicios.

“BigData describe una estrategia holistica de gestion de la informacion que
incluye e integra muchos nuevos tipos de datos y de gestion de datos junto con
datos tradicionales” (Sanchez-Rios, 2018)

El BigData se ha convertido en un componente fundamental de la revolucion digital,
impulsando la innovacién y transformando industrias enteras. Se refiere a grandes volumenes de
datos que son generados continuamente por diversas fuentes, como sensores, redes sociales,
transacciones en linea, dispositivos moviles, etc. Este vasto conjunto de datos ha abierto nuevas
posibilidades para entender patrones, predecir tendencias y tomar decisiones informadas, el reto
sin duda es:

“... identificar lo relevante y aplicarlo” (Paniagua, 2015)

Histéricamente debemos remontarnos hasta 1880 con la realizacién del censo de Estados
Unidos para encontrar uno de los primeros bancos de datos con la entidad suficiente, tanto es
asi, que fue fundamental para tomar conciencia de la necesidad de disponer herramientas que
permitieran el tratamiento de la informacién. Evidentemente, el desarrollo tecnolégico, y sobre
todo la evolucién de las computadoras, son los items que han permitido ir tratando cada vez un
mayor numero de datos. Si debemos buscar una fecha para la aparicion del término “BigData”
este serfa 1999, a partir del articulo “Visually Exploring Gigabyte Data Sets In Real Time” en el que
se presenta el problema de analizar una gran cantidad de datos en la simulacién de un
determinado comportamiento, y en el que se cita:

“Estos conjuntos de datos grandes son interesantes precisamente porque
contienen fenomenos nuevos y a menudo complejos. Una vision general del
conjunto de datos puede ser crucial para entender los fendmenos que representan,
asi como su contexto” (Bryson et al., 1999)

El segundo gran item en la evolucién del BigData es la creacién de la herramienta de cédigo
abierto “Hadoop”?3, lanzado oficialmente en el afio 2006, creado por Doug Cutting. Es un entorno

33 A Byl P aq
Apache Hadoop es un marco para ejecutar aplicaciones en grandes clusteres creados con hardware bdasico. El marco Hadoop

proporciona de forma transparente aplicaciones tanto para la confiabilidad como para el movimiento de datos. Hadoop implementa



de software que permite la programacion de aplicaciones distribuidas para manejar grandes
volumenes de informacion.

El BigData se caracteriza por cuatros aspectos principales, conocidos como las "4 V's"
Volumen, Variedad, Velocidad y Veracidad:

e Volumen. El BigData implica grandes volimenes de datos. Las organizaciones manejan
terabytes o incluso petabytes de informacién en tiempo real. Este volumen masivo permite
obtener una vision completa y detallada de los patrones y comportamientos.

e Variedad. Los datos pueden ser estructurados, semi-estructurados o no estructurados. Los
datos estructurados se presentan en un formato claro y organizado, mientras que los datos
no estructurados, como imagenes, videos y texto, son mas complejos y dificiles de analizar.
La variedad de datos en el BigData permite una comprensién mas completa de los problemas.

e Velocidad. La velocidad se refiere a la tasa a la que se generan y se procesan los datos. En el
mundo del Big Data, la informacién se genera en tiempo real y se debe analizar de manera
inmediata para obtener insights relevantes. La velocidad del BigData es esencial para tomar
decisiones rdpidas y basadas en datos.

e Veracidad. La mayoria de los datos que se reciben suelen estar incompletos o incorrectos,
con campos faltantes. Esta situacion se complica ain mds cuando los datos provienen de
multiples proveedores que utilizan diferentes formatos, o cuando se originan en distintos
paises, donde las costumbres y practicas locales pueden variar drasticamente. La tarea de
limpiar estos datos, es decir, corregir errores y llenar lagunas, se convierte en un desafio
considerable. Los expertos enfatizan que este proceso de limpieza es esencial para generar
valor a partir de los datos, y es una actividad continua; nunca termina, ya que nuevos datos
siguen llegando constantemente, lo que requiere una vigilancia constante para mantener la
calidad y precision de la informacion.

Aunque algunas fuentes apuntan a una diversidad mayor de caracteristicas dentro del
BigData34, como es el caso de:

e Variabilidad. Con dos posibles significados, por un lado, el nimero de inconsistencia de los
datos, que implica la necesidad de deteccidn de anomalias y valores atipicos; y, por otro lado,
la multidimensionalidad de estos y su velocidad de actualizacién.

e Validez. En relacion directa con la veracidad, los datos deben ser precisos y correctos para su
utilizacién final, deben contar con una calidad, definicién comun y estar metadatados.

e Vulnerabilidad. Derivado de problemas de seguridad, privacidad, ..., o de otra indole que
puedan constituir un problema para el que los almacena, los analiza y/o interpreta y para el
gue ofrezca unos resultados basados en ellos.

un paradigma computacional llamado Map/Reduce, donde la aplicacion se divide en muchos pequefios fragmentos de trabajo, cada
uno de los cuales puede ejecutarse o volver a ejecutarse en cualquier nodo del clister. Ademads, proporciona un sistema de archivos
distribuido (HDFS ) que almacena datos en los nodos informaticos, proporcionando un ancho de banda agregado muy alto en todo el
cluster. (https://cwiki.apache.org/confluence/display/HADOOP/Home)

34 Segun lo expuesto en: (https://tdwi.org/articles/2017/02/08/10-vs-of-big-data.aspx) (Consultado en octubre de 2022)
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e Volatilidad. ¢ Cudnto tiempo deben conservarse los datos? Es una pregunta que debe hacerse
teniendo en cuenta la velocidad y cantidad a la estos se almacenan, por lo que hay que tener
en cuenta que toda informacion tiene una vigencia que hay que tener en cuenta.

e Visualizacién. Alta complejidad para la visualizacion por su tamafio, por lo que hay que definir
y tratar correctamente la informacién, asi como lo elementos disponibles de representacion
para que estos puedan ser mostrados en los casos necesarios.

e Valor. Todo lo anterior no tiene sentido si la informacion masiva no ofrece un valor afiadido,
lo que redunda en la acumulacién de datos basura, lo que se denomina como “GIGO”%
(Garbage in, garbage out) y “Fat Data” 3%, provocando efectos indeseados, como la
acumulacion de informacion carente de sentido, que puede provocar malas interpretaciones
y decisiones, pérdidas econémicas e incluso problemas legales.

En cuanto al tipo de datos, dentro del entorno del Big Data, estos pueden caracterizarse en
tres tipos, estructurados, no estructurados y semi-estructurados. Estos se definen como:

e Estructurados. Son datos organizados en una estructura fija, como bases de datos
relacionales. Estos datos se almacenan en tablas con filas y columnas claramente definidas.
Los datos estructurados son faciles de analizar debido a su organizacion predefinida. Su
informacion se almacena en Bases de Datos Relacionales como SQL.

e No Estructurados. Son datos que no tienen una estructura fija y organizada. Incluyen
informacién en forma de texto libre, como correos electrénicos, redes sociales, videos,
imagenes, archivos de audio, etc. Los datos no estructurados representan una gran parte del
BigData y son mads dificiles de analizar debido a su falta de organizacién. Utilizan el
almacenamiento basado en objetos, combinando los datos que conforman el archivo, los
metadatos y adjuntando un identificador personalizado.

e Semiestructurados. Son datos que tienen alguna estructura, pero no se ajustan
perfectamente a las definiciones de datos estructurados. Los datos semiestructurados a
menudo contienen etiquetas o marcadores que los hacen mas facilmente legibles para las
magquinas. Un ejemplo comun de datos semiestructurados son los documentos XML o JSON,
CSV y almacenados en Bases de Datos NoSQL.

Aunque pudiera parecer que el BigData es una aplicacion Unica, el término engloba una serie
de aplicaciones y procedimientos, o también denominadas dreas, en las que se subdivide. Estas
son:

e Infraestructuras Tecnoldgicas. Este sector se centra en la creacion y utilizacion de tecnologias
esenciales para la integracion del Big Data. En una sociedad que continla expandiéndose, es
fundamental explorar y aprovechar los recursos existentes antes de implementar cualquier

35 GIGO (Garbage in, garbage out). Es una expresién del mundo de la informatica para referirse a que si la informacién que entra
en el sistema es de mala calidad el resultado obtenido tampoco serd mucho mejor. Los datos basura no implica necesariamente datos
falsos, simplemente se trata de datos incorrectos, engafiosos o incluso irrelevantes. (https://discoverthenew.ituser.es/predictive-
analytics/2022/02/gigo-o-el-problema-de-los-datos-basura) (Consultado en octubre de 2022)

36 Fat data. Término por el que se refiere a la acumulacion de grandes volimenes de datos que se encuentra desestructurados y
no alineados con el propdsito de nuestro trabajo, lo que no aporta ningun valor, lo que puede provocar pérdidas de tiempo en
encontrar y analizar la informacién, tomar decisiones erréneas, aumento de costes innecesarios, servicio mediocre o insuficiente, e
incluso problemas legales por incumplimiento de leyes, fundamentalmente de privacidad. (https://bigdatamagazine.es/que-es-el-fat-
data) (Consultado en octubre de 2022)

~ 100~


https://discoverthenew.ituser.es/predictive-analytics/2022/02/gigo-o-el-problema-de-los-datos-basura
https://discoverthenew.ituser.es/predictive-analytics/2022/02/gigo-o-el-problema-de-los-datos-basura
https://bigdatamagazine.es/que-es-el-fat-data
https://bigdatamagazine.es/que-es-el-fat-data

solucién. Esta drea comprende una diversidad de tecnologias, incluyendo andlisis,
infraestructuras, aplicaciones y fuentes de datos, cada dia en constante crecimiento gracias
a la gran cantidad de dispositivos y fuentes de datos provenientes de 0T, redes sociales,
administracion, smartphone, plataformas digitales, video, imagenes, etc.

e Preservacion de Datos. La preservacion se enfoca en proteger la integridad de los datos a
largo plazo. En el contexto digital, implica una serie de actividades cuidadosamente
gestionadas para asegurar el acceso continuo a los materiales digitales durante el tiempo
necesario. La gestion adecuada de la preservacién del BigData se encarga de conservar y
proteger los datos contra riesgos como la obsolescencia y las migraciones, garantizando que
la informacion sea valida y accesible en el futuro. No solo se trata de almacenar, hay que
proteger, mantener y clasificar adecuadamente, en definitiva, gestionar correctamente la
informacion.

e Analisis. Hay que transformar la informacion en conocimiento. El analisis en el dmbito del
BigData se divide en varias categorias esenciales:

o Un Andlisis Descriptivo centrado en entender qué datos estan disponibles y proporciona
una vision retrospectiva.

o Un Andlisis Diagndstico enfocado en entender por qué ocurrieron ciertos eventos o
patrones en los datos.

o Un Andlisis Predictivo concentrado en predecir futuros eventos o tendencias basadas en
patrones histdéricos.

o Un Analisis Prescriptivo ofreciendo recomendaciones sobre acciones a tomar para lograr
resultados especificos.

e Explotacion de Datos. Una vez que el BigData ha sido integrado, este campo se dedica a
utilizar los datos de manera efectiva. Implica determinar las acciones a realizar, las decisiones
a tomar vy el aprendizaje que se puede extraer de los datos disponibles. Para guiar esta area,
es crucial plantearse preguntas como ¢qué datos se almacenan?, ¢por qué se almacenan? vy
écoémo se almacenan?, para orientar las acciones y decisiones en consecuencia.

e Visualizacién Interactiva. La visualizacion desempefia un papel fundamental, ya que los
humanos somos seres visuales por naturaleza. La forma en que presentamos los datos es
crucial para comprender la informacion correctamente y tomar decisiones informadas. La
visualizacién interactiva de los datos no solo ayuda en la comprensién, sino que también
facilita la identificacion de patrones y tendencias, permitiendo asi una toma de decisiones
mas precisa y efectiva.

A lo largo de la corta pero intensa evolucion del BigData han surgido diferentes paradigmas
de programacion que proporcionan ayuda para el proceso y manejo de los grandes volumenes
de informacién, debido a la imposibilidad de trabajar con modelos tradicionales de
administracion de bases de datos relacionales (Sanchez-Rios, 2018). Sin entrar en detalle, ni
enunciar en este documento cada uno de ellos, describiremos brevemente los mdas importantes,
cada uno con sus propias ventajas y aplicaciones especificas.

En la evolucién de los diferentes paradigmas de procesamiento del BigData se puede
diferenciar tres grandes grupos que han surgido seglin se ha ido evolucionando (llustracion 5).
De este modo, inicialmente se desarrolld el procesamiento por lotes (Batch Processing),
especialmente Util cuando no se requieren respuestas inmediatas y se pueden tolerar ciertos
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retrasos en el procesamiento. Pero en determinadas ocasiones el procesamiento de la
informacién no puede permitirse retrasos en la respuesta, de modo que para solventar esta
situacion de desarrolld el procesamiento en tiempo real o “Streaming” que implica la entrada, el
procesamiento y la salida continua de datos en un periodo corto de tiempo o de baja latencia,
casi imperceptible. Pero cada uno de los procedimientos anteriores tienen una ventajas y unos
inconvenientes, el procesamiento hibrido pretende beneficiarse de las ventajas de ambos
(Casado et al., 2014).

Batch Streaming Hibrida
Lambdoop & Summinbgird
Facebook crea Yahoo! Crea Primeros pasos
Hive =t

Nathan Marz define la
arquitectura Lambda

Yahoo! empieza a

trabajar con Hadoop Spark es

cadigo libre
Articulo de Google

i LinkedIn presenta
MapReduce scribe (por Facebook)

codigo libre Kafka

| 2003 }{ 2004 }[ 2005 }| 2006 |- 2008 || 2009 || 2010 }| 2011 }| 2012 || 2013 |{ 2014 |-+

LinkedIn presenta

Google desarrolla Apache Hadoop Cloudera Samza
Big Table Esta en produccién presanta Nath;re\;warz
Articulo Flume S Stratosphere
Google File System presenta
Doug Cutting Yahoo! Crea Apache Flink
empieza a desarrollar Pig
Hadoop

llustracion 5. Evolucion de los Paradigmas de Procesamiento en Big Data. (Casado et al., 2014,
Mifiana-Ropero, 2016)

El origen de los paradigmas de procesamiento para BigData puede considerarse a partir de la
creacion del Paradigma “Batch Processing”. Este enfoque se basa fundamentalmente en el marco
MapReduce, donde los datos se recopilan, almacenan y procesan en bloques o lotes, por lo
general, durante periodos de tiempo especificos. Es adecuado para tareas que no requieren
respuestas en tiempo real y permite el procesamiento eficiente de grandes volimenes de datos
sin interrupciones. En el marco “MapReduce” (Dean et al., 2004), originado en Google, el objetivo
erar crear un nuevo modelo de programacion que permitiera procesar grandes volumenes de
datos a partir de la distribucion de la informacion entre diferentes maqguinas (nodos de una red)
para que se reduzca el tiempo total de procesamiento. El método se basa en dos fases o funciones
(Maté-Jiménez, 2014) . La primera de “Mapeo” (Map), en la cual el conjunto de datos se
transforma en pares (clave, valor) a otro conjunto de datos intermedios también en pares,
consiguiendo un formato mas eficiente para el procesamiento y su reconstruccion posterior. La
segunda fase o funcién de reduccion denominada “Reduce” que recibe los valores intermedios
generados para agruparlos y producir el resultado final.

|ll

En la misma linea, aunque con un enfoque diferente al “Batch Processing”, utilizado desde los
afios 1950, otro de los paradigmas que iniciaron el proceso de trabajo con grandes volumenes de
informacioén a partir del afio 2005, es el denominado “Procesamiento Masivo en Paralelo” (MPP),
que se define como un proceso colaborativo de un mismo programa llevado a cabo por dos o mas
procesadores, es decir, los datos se distribuyen a través de nodos de calculo, que estdn separados
y procesan los datos en paralelo, finalmente los conjunto de salida a nivel nodo se ensamblany

producen el resultado final (Brust, 2012). Las caracteristicas principales son la escalabilidad
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horizontal permitiendo la adicion de un mayor numero de nodos de procesamiento; el
paralelismo de datos divididos en fragmentos que se distribuyen entre los nodos permitiendo el
trabajo en paralelo, la optimizacion de consultas mediante reorganizacion, indexacion vy
paralelizacioén; la tolerancia a fallos, ya que en caso de fallo de uno de los nodos, el sistema
redistribuye las tareas entre el resto; y finalmente su alta aplicabilidad préctica.

La siguiente gran evolucion viene derivada de la necesidad de procesar grandes volUmenes de
datos en un espacio de tiempo muy pequefio, casi imperceptible o denominado “tiempo real”.
De esta necesidad surge el Paradigma en Tiempo Real (“Streaming Processing”). A diferencia del
procesamiento por lotes, el procesamiento en tiempo real implica el andlisis y la respuesta a los
datos mientras se generan, es decir, nada mas son incorporados son transferidos para su
procesamiento. Es esencial para aplicaciones que requieren respuestas inmediatas, como la
deteccidn de fraudes en transacciones financieras o la monitorizacion en tiempo real de redes y

sistemas.

El tercer gran grupo de aplicaciones o paradigma de procesamiento se ha denominado como
“hibrido”, surge a partir del desarrollo de la Arquitectura Lambda (Marz et al, 2015). Es un
enfoque que combina procesamiento en tiempo real (streaming) y procesamiento por lotes
(batch) en un sistema unificado. Esta arquitectura permite manejar grandes volimenes de datos
y proporciona resultados tanto en tiempo real como en lotes, lo que es esencial para aplicaciones
que requieren tantos andlisis inmediatos como andlisis historicos.

La arquitectura Lambda se compone de varios elementos fundamentales que trabajan en
conjunto para gestionar grandes volUmenes de datos. En la capa de ingesta de informacion, se

|u

encuentra el “Batch Layer”, donde los datos se almacenan en su forma original y se procesan en
blogues utilizando tecnologias como Apache Hadoop y MapReduce. Al mismo tiempo, el Stream
Layer permite la transmision continua de datos en tiempo real a través de sistemas de
procesamiento de Streams como Apache Kafka o Apache Flink, asegurando un procesamiento
continuo a medida que los datos llegan. En la capa de Servicio de Unificacién, el Servidor de
Unificacion actla como un punto centralizado de acceso para los resultados del procesamiento
en lotes y en tiempo real. Aqui, los datos procesados se almacenan y se exponen a aplicaciones y
servicios a través de interfaces graficas o APls. Ademas, la arquitectura Lambda incorpora la Capa
de Batch y Speed, que ofrece Batch Views para analisis historicos y patrones a largo plazo, asi

como Real-time Views para andlisis inmediatos y actualizados en tiempo real (Marz et al., 2015).

Esta estructura presenta una serie de beneficios significativos. En primer lugar, la flexibilidad
de la arquitectura Lambda permite manejar tanto datos en tiempo real como datos histéricos, lo
que la hace adecuada para una variedad de aplicaciones. Ademas, su capacidad para separar el
procesamiento en lote y en tiempo real asegura una tolerancia a fallos robusta: si una capa falla,
las otras capas pueden seguir funcionando sin interrupciones. Ademas de su flexibilidad vy
robustez, la arquitectura Lambda es altamente escalable y puede manejar grandes volumenes de
datos vy altas tasas de transmisién en tiempo real. Esto se traduce en resultados precisos y
actualizados tanto para analisis histéricos como en tiempo real, lo que es esencial para la toma
de decisiones informadas. Ademas, su capacidad para adaptarse a diferentes tipos de datos y
patrones de trafico sin comprometer el rendimiento o la precisién en el analisis la convierte en
una opcién poderosa y versatil para el procesamiento de Big Data.
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Esto no es mas que el principio, ya que la investigacion en este campo recién estd comenzando
y segun vayan aumentando los volimenes de datos mayor sera la necesidad de desarrollar
diferentes enfoques de procesamiento de la informacion. No hemos mencionado como la
Inteligencia Artificial ayudara en estos procesos, que seguramente tienen y tendra un papel
determinante. Aunque el BigData y la IA estdn estrechamente relacionadas, son conceptos
distintos en el dmbito de la tecnologia y la analitica. La IA se enfoca en analizar datos para
aprender y mejorar sus procesos de identificacion y clasificacién de patrones a lo largo del
tiempo. En otras palabras, la IA utiliza técnicas avanzadas para procesar informacién y tomar
decisiones basadas en ese andlisis. Por otro lado, el BigData se refiere al vasto conjunto de datos,
que son recolectados a partir de diversas fuentes, almacenados y organizados en sistemas
especializados para su posterior analisis. La relacion entre la IA y el BigData radica en que la
inteligencia artificial utiliza el BigData como su materia prima. La IA no solo analiza grandes
volumenes de datos, sino que también encuentra patrones complejos dentro de ellos, lo que
permite mejorar sus algoritmos y modelos a medida que se exponen a mas datos. En esencia, el
BigData proporciona la base sobre la cual la IA puede operar y evolucionar.

Del mismo modo, la computacion cudntica, otro de las tecnologias del futuro que ya estdn
asomando en el presente, tiene el potencial de transformar por completo la forma en que
manejamos el Big Data. Las computadoras cuanticas pueden realizar célculos extremadamente
complejos a velocidades asombrosas, lo que permitira el analisis de datos a una escala que antes
era impensable.

Ademas, es importante destacar que el BigData no se limita solo a la inteligencia artificial;
también es utilizado por cientificos de datos, analistas y expertos en diversas disciplinas para

obtener “insights”3’

valiosos. Estos datos masivos son fundamentales para entender tendencias,
predecir comportamientos y tomar decisiones informadas en un mundo cada vez mas impulsado

por la informacién, donde el factor humano también es determinante.

A pesar de sus beneficios, el BigData también presenta desafios significativos. Uno de los
desafios principales es la privacidad. Con grandes cantidades de datos personales disponibles,
existe el riesgo de que la informacién confidencial sea comprometida. Las organizaciones deben
implementar medidas de seguridad robustas y cumplir con regulaciones como el Reglamento
General de Proteccion de Datos (GDPR) para proteger la privacidad de los individuos.

Otro desafio importante es la calidad de los datos. Los datos pueden estar incompletos, ser
inexactos o estar desactualizados, lo que puede llevar a conclusiones errdneas si no se abordan
adecuadamente. La limpieza y la calidad de los datos son aspectos criticos del analisis de BigData
y nos lleva a la pregunta ¢ BigData o Smart Data?

Ademas, el costo es un factor a considerar. El almacenamiento y el procesamiento de grandes
volumenes de datos pueden ser costosos. Las organizaciones deben equilibrar los beneficios del
andlisis de BigData con los costos asociados para asegurarse de que sea financieramente viable.

37 Insights. Se utiliza con frecuencia en el ambito de la empresa, y muy especialmente, en campafias de marketing y publicidad.
Los insights son la idea brillante, el descubrimiento de la pista que nos ayuda a resolver un problema y que revela las claves para
desarrollar la estrategia adecuada (https://asana.com/es/resources/insights) Consultado el 2 de octubre de 2022.
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CAPITULO 3 LA HIBRIDACION F[SICO DIGITAL DEL ESPACIO GEOGRAFICO Y SU
RELACION CON LAS GEOGRAFIAS DIGITALES. UNA REVISION BIBLIOGRAFICA

PANORAMICA.

3.1 INTRODUCCION

La evolucion de las TIC (Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion) ha supuesto una
revolucién en el modo en el que la Geografia analiza, interpreta y da respuesta a los diferentes
eventos, procesos y dindmicas que se producen sobre el espacio. Espacios que han evolucionado
a realidades hibridas entre lo fisico y lo digital, donde no se puede estudiar uno sin tener en
cuenta al otro, realidades que se mezclan, que se confunden, que evolucionan de manera
conjunta, dando lugar a nuevos entornos.

Son varios los autores de diferentes paises y de diferentes disciplinas (Geografia, Sociologia,
Economia, ...) los que han recogido, cuestionado y reflexionado sobre la influencia que ejerce la
digitalizacion sobre el espacio, denominado normalmente con términos como “Geografia
Digital”, “Geografia Virtual” o “Cibergeografia”. Pero estas no son las Unicas referencias que se
pueden encontrar en la literatura para referirse a lo mismo, encontrando otras como
“Geodigital”, “Geocibernética”, ..., y en definitiva todas aquellas combinaciones posibles.

Ahora bien, en este estudio no empezamos de cero, tal y como se india en la parte dedicada
a explicar los elementos que han motivado esta investigacion, llegamos a este punto por una serie
de inquietudes que no estan resueltas. Inquietudes que se ha intentado resolver a partir de la
lectura de una serie de documentos que, si bien nos han puesto sobre la pista, no han hecho mas
que aumentar la curiosidad e incentivar la necesidad de realizar un trabajo mucho mas extenso y
minucioso.

Hablar de la hibridacién de los espacios no es nada nuevo, el propio hecho del origen de los
entornos virtuales gracias a la revolucién de la informatica y las telecomunicaciones, en especial
Internet, dota de esa posibilidad, pero lo que es evidente es que el avance de las TIC y de la
Inteligencia Artificial han puesto de manifiesto que ese espacio virtual y/o digital, pase de ser un
espacio artificial (Galland, 1999) a un espacio natural que ha modificado el conocimiento
socioespacial y los entornos de trabajo (Pueyo-Campos, 2020).

Las primeras aproximaciones al concepto de hibridacion de los espacios fisicos y digitales,
surge de los trabajos realizados por el Dr. Angel Pueyo Campos, codirector de esta tesis doctoral,
en su “reflexion flexidimensional” como aportacidn epistemoldgica para el estudio del espacio
geografico, al considerar que el espacio fisico ha mutado a una realidad hibrida entre el fisico y el
digital gracias la conectividad digital (Pueyo-Campos, Lopez-Escolano, et al., 2018).

La reflexion flexidimensional nos indica que nos encontramos ante una ruptura de las escalas,
de los tiempos y de las dimensiones, donde las dindmicas sociodemograficas y econdémicas han
cambiado, en el que relaciones sociales han variado su territorio mas alla de las realidades fisicas,
nuevos espacios que conducen a nuevas territorialidades con nuevos actores, donde ya no solo
se trata del “yo fisico”, sino incluyendo el “yo digital”, como un gemelo digital, o un avatar de ese
nuevo espacio “Fidigital” (Pueyo-Campos, Valdivielso-Pardos, etal, 2018) que supone una
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disrupcion de la dimension temporal clasica, en el que las relaciones socioterritoriales han de
realizarse desde una enfoque “cronotdpico”® donde gracias a las TIC, se pueden realizar diversas
actividades al mismo tiempo, rompiendo la monoactividad, lo que nos permite ser mas agiles,
flexibles y adaptables (Gwiazadzinski et al., 2018). Por lo tanto, las TIC ya no son algo que se sume
a una realidad preexistente: se mezclan, combinan y articulan en ella para sumergirnos en un
nuevo entorno hibrido donde ahora es dificil pensar sin los demas (Jauréguiberry, 2016).

Hablar de hibridacion fidigital es asumir que el espacio geografico ha sido, al menos en primera
estancia, ampliado mediante los procesos de digitalizacién, de modo que la Geografia debe
adoptar estos procesos y estudiar en qué medida modifica su forma de enfrentase ante el estudio
de este, y gracias a la aproximacion flexidimensional se comprenden mejor la recomposicién de
las relaciones espaciales y temporales que se producen (Pueyo-Campos, Valdivielso-Pardos, et al.,
2018). Esto implica que nos encontramos ante una transformacién continua, que demanda
nuevos planteamientos y herramientas en los modelos de planificacién, gestion y ordenacién del
territorio, en una sociedad cambiante.

Desde la perspectiva flexidimensional del espacio geogrdfico se pueden analizar
las formas de organizacion y las Idgicas sociales del modelo territorial; lo que
ayudard a comprender los diversos modelos administrativos, funcionales y de
prestacidn de servicios publicos. Estos producen cambios que, en algunas ocasiones,
no se ajustan a las nuevas realidades territoriales, y cuyas improntas escapan a los
limites administrativos en cuestiones como el desarrollo socio-economico, el
sistema de organizacion politica y territorial, la distribucion de la poblacion y de las
actividades, la variedad de recursos que alberga y la accesibilidad de la poblacion a
esos recursos, actividades y servicios. (Pueyo-Campos, Ldpez-Escolano, et al., 2018)

Pero, la pregunta siguiente es obligada ¢ qué repercusiones tiene esta modificacion del espacio
geografico debida al impacto de la digitalizacién sobre la Geografia y su estudio?

Tal y como indicamos al inicio de esta tesis en la hipdtesis H2, consideramos a las Geografias
Digitales como una forma de describir las practicas digitales instauradas dentro de la Ciencia
Geogréfica.

Entendiendo, en primera estancia, que las Geografias Digitales no viene a representar una
nueva subdisciplina dentro de la Geografia, sino que mas bien se refiere a una forma de
denominar a la nueva praxis en Geografia a partir del impacto producido por las Ultimas
tecnologias.

“... no se trata de proclamar a la Geografia Digital como una nueva subdisciplina
distinta, en su lugar avanzamos en las "Geografias Digitales" para sefialar un giro
disciplinario fundamental que ha influido en las comunidades epistemoldgicas y
académicas de la praxis geogrdfica” (Ash et al., 2018)

38 Cronotdpico entendido como el lugar donde se encuentran las dimensiones espacial y temporal (Bonfiglioli, 1990).
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El articulo clave, dentro de las Geografias Digitales lo marcan James Ash, Rob Kitchin y
Agnieszka Leszczynski en éGiro digital, Geografias Digitales? (Digital turn, digital geographies?)

|II

(Ash et al,, 2018) en el que pone en valor la importancia del “giro digital” que se esta produciendo
en todas las subdisciplinas de la Geografia Humana, estableciendo una triple categorizacién en la
relacion entre la Geografia y lo Digital: Geografias producidas “a través de lo digital”, producidas

“por lo digital”y Geografias “de lo digital”.

En este trabajo, los autores, intentan evidenciar la trascendencia acaecida por lo digital sobre
los estudios de Geografia, en lo que denominan como “giro digital’, poniendo en relieve que las
epistemologias y metodologias de la Ciencia Geografica se encuentran totalmente impregnadas
por las tecnologias digitales, afectando a las preguntas, las respuestas, la forma de construccion,
comunicacion y debates sobre los conocimientos, las espacialidades sobre la Geografia en su
produccion, apropiacion y transmision.

De forma que esta clasificacion tripartita, permite capturar el alcance de lo digital sobre la
Geografia sin la necesidad de imponer o designar un nuevo campo dentro de la ella, y evitar una
nueva designacién bajo el acréonimo de “Geodigital” o simplemente como un campo nuevo
denominado “Geografia Digital”. Para James Ash, Rob Kitchin y Agnieszka Leszczynski es mucho
mas interesante reflexionar en cémo lo digital impacta, reestructura y modela a la Geografia en
su conjunto y no entrar en una guerra de terminologias o creacién de subdisciplinas.

Esta tesis, en su objetivo principal, comparte la idea de los autores a la hora de interpretar
como lo digital merece una mayor atencion conceptual, metodoldgica y empirica en su relacién
con la Geografia, y cémo se deben tratar los diferentes trabajos futuros, en aras de identificar las
diferentes sinergias que puedan surgir entre las diferentes disciplinas transversales con la teoria
y praxis de la Geografia, y que permitan conocer mejor este nuevo espacio geografico. Estos
apoyos transversales no solo se nutren de los aportes de la GIScience o Geoinformacion, sino que
tendran que explorar nuevos modos de conocimiento e interpretacion de la realidad, gracias a la
Ciencia de Datos (Data Science), la busqueda de informacion afiadida de calidad “SmartData”
frente al dato bruto “BigData”, el internet de las cosas, las redes sociales, directas e indirectas, la
automatizacion y la robdtica, todo ello gracias a la Inteligencia Artificial, permitiendo el anélisis
de este nuevo entorno fidigital.

Si bien, el articulo genera una clasificacién interesantisima sobre la aproximacién geografica a
como la tecnologia digital se incorpora dentro de la disciplina, pero deja un vacio en cuanto a las
consideraciones espaciales y sus valoraciones, dando por sabidos o conocidos los diferentes
aspectos estudiados en una evolucién de mas de tres décadas.

En este sentido, Agnieszka Leszczynski en su articulo “Being genealogical in digital

geographies” (Leszczynski, 2021) pone de manifiesto la inflexion histdrica acontecida, en
739

|n

referencia a las Geografias Digitales, a partir del afio 2015 en el “79 Evento Anual Doeen Massey’
por los principales académicos anglosajones referentes en la materia. Nombres como Michael
Batty, David Berry o Rob Kitchin como maximos exponentes, seguidos de Ayona Datta, Sarah

Elwood, Mark Graham, Dorothea Kleine, Gillian Rose, Nick Bingham, James Ash o Agnieszka

39 7th Doreen Massey Annual Event (http://stadium.open.ac.uk/stadia/preview.php?whichevent=2493&s=1)
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Leszczynski entre otros. El articulo no trata de relatar una evolucidn histérica sino un intento por
plasmar las posiciones internas y externas que hacen posible la produccion de conocimientoy la
articulacion de las Geografias Digitales a ambos lados de la Geografia angloamericana y marca
esa inflexion entre los estudios anteriores, sin tanto peso especifico, y los actuales, donde el
trabajo realizado ya se puede sustentar sobre una base tedrica mas estable.

De esta forma, esta investigacion documental se origina con el objetivo de analizar esta gran
diversidad terminoldgica, utilizada para denominar las diferentes reflexiones sobre el tema, su
contextualizacién evolutiva y su situacién actual, dado que no se ha encontrado ningun estudio
de alcance con un enfoque sistematico que clarifique todos estos aspectos.

Del mismo modo, no se encuentra, al menos en una primera aproximacién, una definicién
concreta y consensuada de los dos términos introducidos, es decir, hibridacion fisico digital del
espacio y Geografias Digitales. Siendo, por tanto, estos trabajos, la base inicial sobre la que se
fundamenta esta revision sistematica.

La duda suscitada es inherente a la propia terminologia iqué implicaciones tiene estos
términos sobre la propia ciencia geografica? puede que éinos estamos refiriendo a fuentes de
datos digitales? ¢herramientas e instrumentos digitales? ¢andlisis digitales? y en ¢donde se llevan
a término estas practicas digitales en Geografia?, en definitiva, este giro digital del que habla (Ash
etal, 2018) iqué alcance tiene en la praxis geografica?. A estas preguntas, y posiblemente a
algunas otras que surjan es lo que vamos a tratar de responder.

3.1.1 PROTOCOLO

Se opta por la revisién bibliografica con aproximacion sistematica o revisién panoramica
consistente en asegurar la trazabilidad, fiabilidad, analisis y sintesis de los documentos estudiados
a partir de protocolos que aporten transparencia y rigor a la hora de seleccionar los documentos
intentando evitar al maximo los sesgos (Codina-Bonilla, 2020).

Existen diversas metodologias para el desarrollo de revisiones bibliograficas panoramicas y se
destaca entre ellas la determinada en la declaracién “Elementos de informe preferidos para
revisiones sistemdticas y metaandlisis para revisiones panordmicas” (PRISMAse)*°, desarrollado a
partir de la adaptacion de los principios tedricos marcados en la declaracién PRISMA-P2015
(Shamseer et al., 2015) y modificados y puestos al dia en la declaraciéon PRISMA-2020 (Page et al.,
2021).

La declaracion PRISMAs ha sido desarrollada por un panel de expertos compuesto de 24
miembros, manteniendo los estandares de calidad marcado por la Red EQUATOR* . Estd
compuesta por 20 item mas dos elementos opcionales.

0 preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses for Scoping Reviews ( Tricco et al., 2018)
41 Enhancing the QUAIlity and Transparency Of health Research (https://www.equator-network.org/)
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3.1.2 OBJETIVO

El objetivo de esta revisién bibliografica panoramica con aproximacion sistematica es
profundizar en la definicion de los espacios hibridos fisicos y digitales desde la perspectiva
geografica, estudiando la relacion entre ellos y evaluando en qué medida modifica el concepto
actual de espacio geografico. Y, del mismo modo, revisar en la literatura existente la relacion con
las Geografias Digitales, estableciendo un marco referencial actualizado en aras de conformar un
avance sobre la disciplina.

Este apartado pretende dar respuesta los objetivos secundarios del 2 al 5 de esta tesis.

3.1.3 PREGUNTA DE REVISION
Esta investigacidn trata de dar respuesta a:
éQué podemos encontrar en la bibliografia acerca de

e |a definicidn del espacio geografico hibrido fisico-digital y su relacién con el conocimiento
geografico actual y su praxis?

e qué se entiende por Geografias Digitales?

e es el espacio geografico fisico-digital la base sobre la que se sustentan las Geografias

Digitales?
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3.2 RECURSOS

3.2.1 FUENTES DE INFORMACION

Para la busqueda sistematica se utilizan las principales bases de datos y motores de blsqueda
académicos:

e Scopus (www.scopus.com)

e Web of Science (https://www.webofscience.com)

e ProQuest (www.proguest.com)

Del mismo modo, y dado el conocimiento previo del posible sesgo derivado de: idioma y
terminologia, disponibilidad, familiaridad y citacion, es necesario realizar busquedas en otro tipo
de bases de datos especificas como:

e HAL (www.halshs.archives-ouvertes.fr)

e SciELO (www.scielo.org/es)

y bases de datos de tesis doctorales, como:

e HAL (www.halshs.archives-ouvertes.fr)

e ProQuest (www.proguest.com)

e TESEO (www.educacion.gob.es/teseo/irGestionarConsulta.do).

3.2.2 ESTRATEGIA DE BUSQUEDA

La estrategia de busqueda en las diferentes bases de datos fue dividida en dos partes, una con
objeto de encontrar todos aquellos documentos que relacionan lo digital con la Geografia como
ciencia, y otra con la consideracion hibrida del espacio dentro de la Geografia.

El proceso de busqueda queda reflejado (Tabla 4):

Tabla 4. Estrategia De Busqueda en la Revision Bibliografia Panordmica.

Descriptores
(“digital” O “geodigital” O
Estrategia “hibrido” O “ciberespacio” O
“cibergeografia” O “virtual”)
Y (“Geografias” O“Geografia”)
Posicién Titulo, Resumen y Palabras Claves
Idioma Ingles OFrances O Espafiol
Articulos en revistas cientificas, libros y literatura gris (documentos
de actas y tesis doctorales)
Temporalidad Periodo 1990-2021

(“espacio hibrido” O “espacio
digital” O “hibrido fisico digital”)
Y (“Geografias” O “Geografia”)

Documento

Los parametros reflejados en la Tabla 5 pueden sufrir ligeros cambios o adaptaciones segun
los condicionantes de cada base de datos, puesto que estas disponen de diferentes drdenes de
busqueda, no tienen los mismos criterios de filtrado, fundamentalmente en lo relativo a dreas de
conocimiento o bien presentan diferencias por el idioma. En conclusion, cada busqueda debe
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particularizarse mediante ligeras variaciones y registrar adecuadamente la orden realizada en

base a los criterios de elegibilidad marcados.

3.2.3 CRITERIOS DE ELEGIBILIDAD

Debido a la variabilidad de la terminologia utilizada, compartida en multitud de disciplinas, se

deben cumplir los siguientes criterios de inclusion y exclusién dentro del proceso de seleccion de

documentos:

1) IDENTIFICACION. Los criterios de bisqueda en bases de datos incluyen:

S

Como fuentes primarias, todos aquellos documentos publicados en revistas cientificas de
alto impacto, con especial interés sobre aquella que cuentan con revisidn por pares.
Como fuentes secundarias, libros enteros y capitulos de libro, y dentro de la literatura
gris se incluirdn las actas de congreso, revisiones de libro y tesis doctorales. Se establece
este criterio debido a que gran parte de la literatura no anglosajona opta por este tipo de
publicacién frente al articulo en revista cientifica, aunque esto suponga un trabajo extra
en el filtrado v la eliminacién de duplicados.

Los publicados en los idiomas: inglés, francés y espafiol.

El periodo de publicacion se establece entre el afio 1990 y la fecha de busqueda
(noviembre 2021).

Y se excluyen:

Resto de literatura gris.
Aguellos documentos que no guardan relacién con la investigacion, circunscribiéndose a
las areas de conocimiento de la Geografia y ciencias afines.

2) CRIBADO. Tras la lectura del Titulo y Resumen se incluyen:

a)

Los estudios que tienen referencia directa entre las palabras clave y su relacién con la
contextualizacion de la hibridacion fisico-digital de los espacios desde la perspectiva
geografica.

Y se excluyen:

Los documentos sin relacion con el drea de conocimiento y que han pasado el filtrado
inicial.

Los estudios referidos a la hibridacion fisico-digital en los entornos medioambientales,
econdmicos, de la comunicacion o la educacion, cartograficos, ..., en definitiva, todos
aquellos que tienen relacion con la Geografiay el espacio, pero que estan fuera del objeto
del estudio.

Los estudios orientados a la préctica o perfeccionamiento de una herramienta digital.

3) ELEGIBILIDAD. Después de la lectura del texto completo se incluyen:

a.
b.

Por la originalidad de sus aportaciones.
Por su consistencia, enfoque y propdsito del objetivo de la investigacion.
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Y se excluyen

c. No encajan con los objetivos del estudio.

d. No aportan el nivel de calidad o no profundizan de manera adecuada sobre el objetivo
buscado.

4) INCLUSION. Lectura detallada del texto completo y extraccion de la informacién.

3.2.4 GESTION DE LA INFORMACION

Los resultados de la busqueda se recopilan de cada base de datos en archivos tipo RIS. Los
archivos RIS (Research Information Systems Citation File) es un archivo estandarizado de citas
bibliograficas que permite el traspaso de informacion entre diferentes bases de datos y softwares
especificos, cominmente utilizado en bibliotecas digitales.

El software de gestion de datos de revision sistematica utilizado sera EPPI-Reviewer
(http://eppi.ioe.ac.uk/cms/). Gracias a su sencillez y las utilidades programadas permite tratar
rapidamente la informacion, eliminando los documentos duplicados y codificando, para cada una

de las etapas, cada documento segun los criterios establecidos de inclusién y exclusién. Ademas,
permite evaluacién de calidad y riesgo de sesgo.
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3.3 SELECCION

3.3.1 PROCESO DE SELECCION

Se examinaron 5305 textos extraidos de las diferentes fuentes de datos, de los cuales existian
552 duplicados. El proceso de cribado extrajo 4490 documentos que no cumplian los criterios de
elegibilidad expuestos una vez leido el titulo y el resumen de cada uno de ellos.

Una vez finalizado el proceso de elegibilidad 263 documentos pasaron a la fase de inclusién, y
con objeto de garantizar que el proceso de seleccién fuera objetivo y se cifiera a los criterios de
elegibilidad, se seleccionaron de los 263 documentos 53 de manera aleatoria y estos fueron
clasificados por otros dos investigadores. El 87% de los documentos fueron clasificados de igual
modo por los tres investigadores, el 6% coincidieron dos de ellos y el 7% restante alguno de ellos
incluia un documento diferente a los demas. Aquellos documentos que fueron clasificados de
modo diferente fueron discutidos por los tres investigadores y se tomaron las medidas
correctoras necesarias en el proceso de seleccién, fundamentalmente las diferentes
interpretaciones derivaban de una terminologia confusa dentro del propio documento que podia
llevar a equivoco o una interpretacion dudosa de los documentos que exponian una herramienta
digital.

Tabla 5. Desarrollo del Proceso de Seleccion de la revision Bibliogrdfica Panoramica.

Geografia Digital Identificacién Duplicados Cribado Excluidos  Elegibilidad  Excluidos Incluidos
Scopus [ 1232 2 [ 1230 1148 [ 82 65 [ 17
Web Of Science 198 82 116 79 37 25 12
Proquest 1110 352 758 720 38 34 4
Scielo 78 3 75 75 0 0 0
Hall 377 6 371 343 28 28 0
Otras Fuentes 11 1 10 0 10 10 0
Subtotal 3006 446 2560 2365 195 162 33
Hibridacién Fisico-Digital Identificacién ~ Duplicados Cribado Excluidos  Elegibilidad  Excluidos Incluidos
Scopus 918 14 904 875 29 26 3
Web Of Science 107 33 74 68 6 6 0
Proquest 444 14 430 416 14 13 1
Scielo 96 3 93 89 4 2 2
Hall 716 37 679 674 5 1 4
Otras Fuentes 18 5 13 3 10 9 1
Subtotal 2299 106 2193 2125 68 57 11
TOTAL 5305 552 4753 4490 263 219 44

De estos 263 documentos que pasaron la fase de cribado, finalmente 44 fueron seleccionados
para la extraccion de informacion de ellos, siendo excluidos 219.

Tanto la Tabla 5 como la Ilustracién 6 ofrecen los resultados obtenidos para cada una de las
bases de datos y el proceso de seleccion seguido. El hecho de que una determinada base de datos
tenga mas documentos incluidos que otra no solo depende del niumero de documentos
encontrados, hay que tener en cuenta los duplicados o el tipo de documento. Por ejemplo, a la
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hora de eliminar, el programa informatico utilizado mantiene, preferentemente, los documentos
del primer archivo introducido.

Como se observa, la mayor parte de los documentos son encontrados en las principales bases de
datos y motores de busqueda como pueden ser Scopus o Proquest, frente a Web Of Science o
Hall, pero a la vista de la informacidon y de la experiencia podemos concluir que, sin entrar en
valoraciones sobre los documentos, el motor de busqueda de los dos ultimos afina mas su
filtrado, puesto que proporcionalmente, el nimero de documentos seleccionados es mayor en
ellos frente a los otros, es decir, menos documentos pero mas en la linea de busqueda.

Registros identificados a través de busquedas en

IDENTIFICACION bases de datos generales y especializadas
N=5305

Registros Duplicados Eliminados
N=552

Registros excluidos
N=4490

Registros seleccionados por Titulo y Resumen R caviielacioniconiialinyestigacio:
CRIBADO E N-47§3 v ¢ No pertenece al drea de Geografia o

ciencias afines.
¢ Aplicacién practica de Herramientas
Digitales.

Registros excluidos
N=219
* No encajan con los objetivos del estudio
y/o sus aportes no son originales

Documentos de texto completo evaluados para

ELEGIBILIDAD la elegibilidad
N=263

INCLUSION

[ Documentos incluidos en la sintesis cualitativa ]
N=44

llustracion 6. Diagrama de Flujo del Proceso de Seleccion de la Revision Bibliogrdfica Panoramica.

3.3.2 ANALISIS DE LOS DOCUMENTOS

A partir de los documentos que han sido incluidos se realiza un analisis de las principales
caracteristicas de estos.

IDENTIFICACION. Tras identificar los documentos en las diferentes bases de datos y contrastar
todos entre ellos se eliminan los duplicados, es decir, aquellos que habian sido encontrado en
diferentes motores de busqueda, quedando un total de 4753 documentos distintos.

En el Grafico 1y el Grafico 2 podemos ver la evolucién del nimero de documentos encontrados
y su tipologia, destacando especialmente como el nimero de ellos es creciente, lo que implica
que la terminologia utilizada es cada vez mas recurrente en las publicaciones, de manera que
palabras como “digital”, “virtual”, “ciberespacio” o “hibridacion” en su relacion con “Geografia”
son cada vez mas utilizadas y generan una alta produccion investigadora y documental.
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Grdfico 1. Porcentaje de documentos encontrados segun estrategia de busqueda por afio (n=4753)
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Grdfico 2. Porcentaje de documentos encontrados por tipo de publicacion.

En cuanto a su tipologia, la mayor parte de los documentos encontrados son “articulos de
revista”, lo que denota la importancia de estas en la transmision del conocimiento cientifico,
frente al elemento clasico que es el libro, el cual, actualmente ha perdido su relevancia, hasta el
punto de que muchos de los libros o capitulos de libro son confeccionados a partir de articulos
de revista, lo que provoca que algunos casos se encuentre duplicidades.

CRIBADO. A partir de los 4753 documentos encontrados, y tal como se indica en el proceso de
elegibilidad, se lee el titulo y el resumen de cada uno de los documentos, descartando todos
aquellos que no indiqguen o muestren que se aproximan al objetivo buscado. El total de
documentos que pasan esta fase es de 263 documentos.

Al igual que el paso anterior, ordenamos estos por su fecha y representamos el Grafico 3 y el
Grafico 4.
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Grdfico 3. Evolucion temporal del nimero de documentos elegidos por afio de publicacion (n=263).
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En este caso ya podemos observar como los documentos se van equilibrando en el tiempo,
dado que ya no se muestra ese crecimiento en los ultimos afios.

En cuanto a su tipologia alin se mantiene en el mismo porcentaje los documentos procedentes
de articulos de revista, pero vemos como parte de la literatura gris desaparece. Toman
importancia los capitulos de libro, pero como ya se ha comentado, en cierto modo no son mas
que articulos de revista empaquetados.
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7% O Articulo Revista
3% [ Tesis Doctoral
[ Libro
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[ Capitulo Libro

70% [ Revision de libro

Grdfico 4. Porcentaje de documentos elegidos por tipo de publicacion

ELEGIBILIDAD E INCLUSION. Los 263 documentos que pasan a esta fase son leidos
completamente. El siguiente descarte es determinante, si bien, todos los textos contienen partes
que pueden considerarse importantes, existen ciertos aspectos que no presente el nivel
requerido, y, por tanto, no deban ser tenidos en cuenta para un analisis mas detenido. Esto no
quiere decir que no sean utilizados en las diferentes partes de este documento, de hecho,
conforman en gran medida el corpus bibliografico, en definitiva, en mayor o menor grado son
documentos que trata del tema igualmente.

El descarte realizado determina que 44 documentos quedan incluidos y pasan a un estudio de
detalle en el que se extraerad la informacion que se busca. Estos 44 documentos finales se
consideran la parte bibliografica fundamental del tema a tratar y de los que obtendremos el
objetivo buscado.
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Si realizamos el analisis de Grafico 5, vemos como practicamente tenemos entre uno o dos
documentos por afio desde 1996 hasta el 2021.
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Grdfico 5. Evolucion temporal del nimero de documentos incluidos por afio de publicacidn (n=44).

En cuanto a su tipologia (Grafico 6), practicamente la mayoria corresponden con articulos de
revista cientifica o capitulos de libro, un total de 41 documentos, a los que se suman dos tesis
doctorales y una presentacion de conferencia.

5% 2%

11%

O Articulo Revista
O Capitulo Libro
[ Tesis Doctoral

O Congreso

82%

Grdfico 6. Porcentaje de documentos incluidos por tipo de publicacion.

3.3.3 PROCESO DE RECOPILACION DE DATOS

El proceso de recopilacién de informacion consiste en la obtencion de las principales ideas
gue cada autor ofrezca sobre cada uno de los siguientes grupos:

e Ciberespacio.

e Cibergeografia.

e Ciberlugar.

e Geografia Digital y/o Virtual.

e Consideracion espacial respecto de alglin aspecto de los anteriores.
e Hibridacion fisico digital.

e Alcance y efectos de lo digital sobre la Geografia.
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e Referencia a los conceptos de distancia, tiempo o lugar desde la perspectiva digital

e Valoracién territorial.

e Procesos de concentracidn y/o desconcentracién que se puedan suceder por la
afeccidn de lo digital.

e Referencias a la huella digital.

e BigData.

e Efectos que se producen sobre la Geografia.

Sobre una tabla se colocan en filas cada uno de los autores ordenados por fecha de
publicacién, dado que es importante mantener el orden cronolégico en el hilo argumental que se
va a deducir con el estudio de cada uno de los documentos (Tabla 6).

En las columnas tendremos cada uno de los grupos citados cuya consideracién es fundamental
para dar respuesta a nuestras inquietudes que nos permitan llegar al objetivo dado.

En cada una de las celdas generadas incluiremos el extracto del documento que se refiere o
incluye en cada grupo y valoramos la importancia que tiene para el estudio. Se ha utilizado una
codificacion mediante simbologia:

Q Importancia Alta
g Importancia Media

6 El documento no contiene nada de este aspecto. El icono no aparece en la tabla
con objeto de no empastar los iconos clave.

Un documento no es mas importante por el hecho de contener un mayor nimero de
referencias correspondiente a cada uno de los grupos, esto solo indica el grado de especializacion
del citado documento. En algunos casos, el hilo argumental del documento exige hacer
referencias a un mayor nimero de aspecto, y esto, en gran medida afectard a la cantidad de
informacién referida a esos aspectos, frente a aquellos que presenta una especializacién mayor.
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Tabla 6. Andlisis de contenidos de los 44 documentos bibliogrdficos seleccionados..

Autor [ Afio

Titulo

Ciberespacio

Cibergeografia
Ciberlugar

Geografia
Digital/Vfirtual

Consideracion
espacial

Fisica

dacion
Digital

Alcance y efectos de
lo digital

Distancia-Tiempo-
Lugar

Procesos de
Concentracion
Desconcentracion

Huella Digital

Big Data

Efectos sobre la
geografia

Adams [1997)

Batty {1997}

Introducticn: Cyaarspace and geographical space

Virtual geography

Graharn S. {1958)

The end of geograpny or the explosion of place? Conceptualizing space,
olace and information

itehin (1958)

Towards geag-aphies of cyberspace

o o

Crang (1993}

Virtual gaographias

Galland [1999)

Fspaces virtuels - 1a fin du territaire ?

o o e o Valoracién territorial

Donert (2000}

Virtually geography: Aspects of the changing geograahy of informatian
and communications

Fourkas {2001}

Takeyama (2001)

Feldman {2002)

Siwek (2003)

Zook (2004)

Andrews (2005}

Crang (2007}

Kellerman (2007)

Zook {2007)

The ity In cyberspace: Europe and Manchester, 1889-2000

Geogranhical conceptualization of cyberplaces

The internet revolution and the geography of inrovation

Virtual space in geog-aphy

New Digltal Geagraphies: Infarmat/on, G
Geography and Technalagy

y, and Place BT -

Geography and ru-sing: canvergence in cyberspace?

Technology, time space, and the remediation of neighbou-haad life

Cyberspace classification and cognition: Information and
cammunications cyberspaces
Mapping DigiPlace: geacoded Internet data and the representation of
place

000 o0 00
00

0000 0009 ™

Wada [2008)

A review of gecgraphical studies an the internet from the viewpoint of
local communicatian

Jardan {2009)

Introduction: Blurring boundaries: The "real” and the "virtual" in hybrid
spaces

Tarrens (2010}

Geograshy and computatianal sacial siance

Valentin (2010)

Usages gengraphiques du cyberespace

oe\

oo\

Frith (2012

Salintered Space: Hybrid Spaces and Differential Mability

Physentzides (2012}

Grakam M. {2013)

Madajowa [2013)

Buzai (2014)

Felgenhaver {2014)

Kinsley {2014}

Shelton (2015

Ash (20186)

Claval (2016}

Cyberspace and the transformation of cities to cybereites: A trialectic
anproach
Geograshy and the future of big data, big data and the future of
geography
Time-geographical research of everyday human activies under the
influence of informatien and communication technologies
Fronleras en el ciberespacio: el nuevo maga mundial visto desde
Buenos Aires [Argentina)
Technik, Digitalitst und Raum — Kenzeptionelle Oberlegungen zu den
Gaographien alltig/ichen Technil

The matter of 'wirtual' geographies
Information Saciety, Geography of
Digital turn, digital geographies?

Territaire et hybridatian, quelques r&flexions

o0
o0

Jauréguiberry (2016}

Reéalité augmentée et espace intelligent : un nouvel ervironnement
hybride,

Kellarman (2016)

Image spaces and the geagraphy of Interner screen-saace

Duggan (2017)

Questioning “digital ethnography” in an ara of ubiquitous computing

Alsuguerdue (2018)

Cartografias na ciberespaco: exper mentagGes metodoldgicas em
espagos hibridos

Douzani 2018}

DU cyoerespace & la datasphre. Le nouveau frant
pionnier de I géographic

Wilson [2018)
Felgenhauer {2019)
Gao (2019}
lanc (2019)
Ferreira {2020)
Lambach {2020)
Pueyo (2020]

Ferreira {2021)

On being technopositional in digital geographies

Guographien digitaler Allagskulur. Dverlegungen cur Digitalisieruny in
Senule und Unterricht

Theoretical basis and technical methads of cyberspace geogaphy

Digital space and the intemel as tre subject of interest of geographical
research

Geography in the big dats age: an overview of the historical resonance
af eurrent debates

Tne territorialization of cyberspace

L inteligencia geografica construyendo conocimiento fdigital para la
sociedad y sus espacios

From eyherspace ta cyberspatialities?

Leszezynskl (2021

Being genealogical In digital geographies
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3.4 RESULTADOS

La exposicién de resultado se realiza mediante sintesis narrativa y queda reflejada en el capitulo
4 de este documento.

3.4.1 EVALUACION DE CALIDAD, ANALISIS DE SESGO
Con objeto de evitar al maximo los posibles sesgos se ha procedido de la manera siguiente:
Sesgo de idioma.

La busqueda en las bases de datos se impusieron tres idiomas, inglés, francés y espafiol, pero
alolargo de la busqueday en los resultados encontrados no se ha descartado ninglin documento
por su idioma, encontrando textos en portugués, japones, checo, sueco, aleman, chino y griego,
que gracias a las posibilidades informaticas de traduccion de textos no han supuesto ninguna
dificultad afiadida.

Sesgo por afio de publicacién.

La busqueda se ha realizado en el intervalo temporal existente entre 1990 y 2021. En un
primer andlisis se impuso como fecha de inicio el afio 2000, pero se observa que la produccion
cientifica respecto de este tema comenzo unos afios antes, por lo que se decide aumentar en una
década mas.

Sesgo por tipo de publicacion.

Con objeto de reducir el sesgo de publicacidn, tal y como se indicd, no solo se han tenido en
cuenta los documentos que provienen de revistas indexadas, con ello esperamos reducir el sesgo
condicionado por solo encontrar aquellos documentos con resultados significativos y abrir las
posibilidades a otras publicaciones. La mayor parte de los documentos encontrados son articulos
de revista indexados, con casi un 71% del total, si excluimos a los libros o capitulos de libro, el
resto de la literatura gris estd del orden del 20%.

Sesgo de disponibilidad.

El sesgo de disponibilidad afecta a las publicaciones que son dificiles de encontrar por parte
del investigador. Lo cierto es que, gracias a las TIC, este sesgo se ha minimizado y casi cualquier
documento puede llegar a ser encontrado si en algin momento ha sido presentado.

Sesgo por tipo de familiaridad.

Generado por la facilidad del investigador a valorar, aceptar o comprender mejor aquellas
publicaciones propias de su disciplina, rechazando normalmente documentos que provengan de
otras ciencias sin prestar la atencion suficiente y descartando de manera inconsciente articulos
que puede ser de interés. En esta blusqueda se intentado paliar este efecto, pero en la propia
estrategia de busqueda ya se descartaban documentos no afines por el hecho de no pertenecer
a la disciplina. La razén de ello es dada por la propia terminologia, muy utilizada en otras
disciplinas lo que implica que el nimero de documentos aumentara drasticamente.
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Sesgo por duplicacion.

Se trata de documentos que dada su significancia pueden haber sido reaprovechados o
publicados en otro tipo de publicacion, lo que hace que se valore doblemente algo que ya ha sido
publicado. En la fase de cribado se ha encontrado un nimero importante de documentos que
adolecen de este sesgo, por lo que ha sido necesario realizar las eliminaciones oportunas.

Sesgo de citacion y coste de publicacién.

El mayor sesgo, a nuestro juicio, que se estd produciendo en estos momentos en la comunidad
cientifica, y, sobre todo, en disciplinas cuyos fondos econémicos son muy limitados, es el sesgo
de cita y coste de publicacién.

Este sesgo viene derivado de la imposibilidad de llegar a publicar en revistas indexadas de alta
relevancia por el alto coste que supone, asi como, por la relevancia de alguno de los autores que
firman el articulo. Esto hace que las posibilidades de ser publicado y que posteriormente sea
citado por otros autores aumente o disminuya en funcion de su procedencia.

Articulos por Nacionalidad Citas por Nacionalidad

6% 3%
10% O Reino Unido
9% 21% o
3% 2% OFrancia
7% [JResto de Europa
0,
4% mEEUU

L0z 26%

[JCanada
17%
° [ Resto de America

27% 1% 1% W Asia

Grdfico 7. Documentos incluidos por nacionalidad y citas por nacionalidad.

Dentro de los documentos seleccionados como incluidos dentro de nuestro trabajo hemos
detectado que, el nimero de documentos estaba equilibrado en cuanto a la nacionalidad de
estos, pero cuando eso se traduce en un analisis por citas, esto queda totalmente
descompensado, por ejemplo, los documentos de origen francés representan el 10% del total,
pero su representatividad cuando evaluamos las citas, estos no suponen mas que el 1%. En el
lado contrario, los documentos procedentes del Reino Unido y Estados Unidos, con una
representacion del 38% de los documentos acaparan el 73% de las citas. En este punto no se duda
de la calidad de todos y cada uno de los documentos, pero es incuestionable que este efecto
debe ser tenido en cuenta (Grafico 7).

Los estudios seleccionados fueron evaluados a partir de los siguientes criterios que deben
contener sus contenidos con objeto de asegurar su calidad:

e Se ajustan al contexto tedrico solicitado.
e Son claros y rigurosos en su apartado metodoldgico.
e Presentan originalidad y aportes novedosos.
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3.4.2 REFLEXION SOBRE LA DIFUSION CIENTIFICA POR ARTICULOS EN REVISTAS DE
IMPACTO

La falta de un compendio bibliografico adecuado sobre las Geografias Digitales deriva de los
actuales canales de difusién en la investigacion. No obstante, esto no significa que no se hayan
publicado investigaciones sobre el tema; la mayoria de estas investigaciones se presentan en
forma de articulos en revistas, exposiciones en conferencias y congresos, en lugar de contar con
un conjunto de libros que recojan parte o la totalidad del conocimiento hasta la fecha, como
sucede en otras ramas de la Geografia que han generado extensa literatura.

Este es, a nuestro juicio, uno de los males que afecta a nuestra produccién cientifica actual,
“la alta dependencia de los articulos cientificos como principal medio de difusién”, lo que origina
una escasez de manuales tedricos completos redactados de manera coordinaday correlacionada
sobre un tema en particular.

La produccién de textos se ha transformado en un compendio de articulos cientificos, cuya
calidad queda subordinada a la de estos, y la publicacién completa es tanto mejor cuanto mayor
sea la habilidad del autor o autores para conjugarlos dentro de un mismo trabajo.

Esto no quiere decir taxativamente que no haya ninguno, pero ciertamente solo hemos
encontrado dos libros que rednen las caracteristicas necesarias para tal propésito:

e Digital Geographies (4sh et al.,, 2019)
e Changing Digital Geographies (McLean, 2020)

El primero de ellos se acerca mas a lo que buscamos para adentrarnos en las Geografias
Digitales, ya que plantea una aproximacién a la definicion, la epistemologia y los problemas
espaciales, ademas de incluir diferentes estudios en relaciéon con lo digital. Los capitulos 1
“Presentacion de Geografias Digitales” (Ash J., Kitchin R. y Leszczynski A.), 2 “Espacialidades”
(Leszczynski A.) y 7 “Epistemologias” (Thatcher J.) suponen la parte esencial del libro, y el resto
de los capitulos presentan la incorporacion de las Geografias Digitales sobre diferentes campos
de estudio de la Geografia Humana.

Todo ello, visto desde un prisma aséptico, sin entrar en grandes debates disruptivos,
ontoldgicos y/o epistemoldgicos, suponemos que, para no caer en proclamaciones disciplinarias
muy propias de esta ciencia, como ya ha ocurrido en otras ocasiones, lo que produce una reaccion
de criticos y detractores, por un lado, y partidarios y alabadores por otro, en una lucha estéril que
poco aporta a la ciencia en si.

En el segundo caso, no es mas que una recopilaciéon de diferentes estudios, que igual que en
la publicacién anterior, versan sobre lo digital, pero sin entrar en debates ontoldgicos o
epistemoldgicos de manera estricta, ni retrotraerse en el tiempo, enfocado en la presentacién de
reflexiones, que avanzan sobre el conocimiento geografico en sintonia directa con la realidad
digital, incluso reconociendo la misma autora, que el libro tiene el objetivo directo de contribuir
en la creciente y oportuna conversacién sobre los cambios de que las Geografias digitales puede
aportar sobre el estudio de las sociedades y su relacién con el espacio.
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Sin embargo, ninguno de estos libros expone la evolucidn tal como ha sido tratada en esta
tesis, con el propdsito de comprender los inicios de lo que actualmente denominamos Geografia
Digital. Dando por sentado que se llegd directamente a la Geografia Digital sin pasar por una serie
de aciertos y errores, de términos novedosos e incluso de caracter fantdstico, mas como
futurdlogos de lo que podria pasar que como observadores de lo que estaba pasando, en cierta
medida especulando sobre un futuro incierto. Esto subraya la necesidad de una genealogia para
una comprension adecuada.

Hay que destacar, que, en ambos libros, estan incluidos casi la mayoria de los principales
autoresy defensores, o abanderados, de la Geografia Digital, impulsados por el que para nosotros
puede ser considerado como el padre de las Geografia Digitales, el Dr. Rob Kitchin, profesor en la

|ll

Universidad de Maynooth, dentro del “Maynooth University Social Sciences Institute”.

En conclusion, si estuviéramos hablando de una trilogia documental, los libros anteriores
serfan el niumero 2 y el 3, y esta tesis representaria el primero de ellos, recopilando el
conocimiento adquirido desde los inicios en la Ultima década del s.XX hasta el final de la segunda
década del s.XXI.
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CAPITULO 4 GENEALOGIA DE LAS GEOGRAFIAS DIGITALES

Este capitulo, se conforma como el resultado obtenido a partir del estudio bibliografico
descrito anteriormente, cuyo objetivo era el establecimiento de un marco tedrico referencial en
torno a las Geografias Digitales.

El criterio seguido para la presentacidn de estos resultados ha sido de caracter genealdgico
sobre cada uno de los elementos o categorias que conforman las Geografias Digital hasta el
momento actual.

Evidentemente, como en casi todas las ciencias, la evolucién de diferentes partes de ellas no
se producen de manera ordenada y coherente cronoldgicamente, sino que se va conformando
mediante diferentes estudios sobre elementos individualizados con intervalos de tiempo
aleatorios, que dependen de diferentes circunstancias, que van desde el interés cientifico del
tema en un momento determinado, acontecimientos paralelos que propicia un determinado
avance, interés por parte de unos determinados autores, congresos o reuniones al respecto del
tema o con similitudes, etc.

Es por ello, que la siguiente exposicién, ha sido ordenada de manera que se mantenga una
explicacion légica y permita al lector seguir de manera coherente cada uno de los puntos, sin
perder cierta correspondencia genealdgica, pero sin estar estrictamente en ese orden, tal y como
podemos observar en el diagrama o estructura de la tesis*?.

4.1 PREAMBULO

Antes de iniciar el recorrido seguido por los diferentes procesos de digitalizacion sobre la
Geografia debemos apuntar la dificultad de encontrar trabajos al respecto anteriores a la uUltima
década del siglo XX.

Todo lo que encontramos estad derivado de, o bien la literatura procedente de la ciencia
ficcién, o bien, ensayos cientificos y/o filoséficos, que si bien, estos Ultimos, no entran
directamente en la Ciencia Geografica, pero que muchos de los aspectos tratados tendran una
relevancia posterior dentro de ella.

Dentro de la literatura consultada podemos destacar tres obras, por dos razones, su
importanciay su posterior referencia y/o cita en los diferentes articulos estudiados. Hay que tener
en cuenta, que muchos de los autores de los primeros tiempos, no disponian de una referencia
bibliografica consolidada y contrastada, lo que obligaba en cierto modo, a recurrir a otro tipo de
textos.

El primer documento seleccionado por su importancia y el afio de su publicacion (1981) es
"Simulacra and Simulation" (Simulacres et Simulation), escrito por el filésofo y sociélogo francés
Jean Baudrillard. Interesado por el papel de los medios y su afeccion sobre la vida social, sin duda
alguna influenciado por Henri Lefebver, del que fue discipulo. Planteando preguntas
fundamentales sobre la naturaleza de la realidad, la representacion y el papel de los medios de

42 Ver apartado 1.6.2
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comunicacién en la construccion de la cultura y la sociedad contemporaneas, bajo un enfoque
critico hacia la sociedad posmoderna, generando debates y reflexiones sobre los efectos de la
tecnologia y las “imagenes” generadas en nuestra percepcion del mundo (Abbinnett, 2008).

Su primera etapa como pensador, se circunscribe en el estudio y reflexion sobre el sistema de
consumo que absorbe y monopoliza los sentidos de lo social distorsiondndolos (Alonso-Benito,
2009), en clara referencia a la forma en que los medios actlan sobre el individuo y la sociedad en
su conjunto, a través de la publicidad por ejemplo, considerando el consumo como un modo de
ser, una forma que permita al individuo pertenecer y ser reconocido dentro de la sociedad.
Identificando que, la sociedad no consume un determinado objeto por el valor representado por
este, sino por el significado social que tiene dentro del conjunto, indicando que estos objetos
disponen de una codificacion en el lenguaje social, induciendo a estos al deseo por encima de su
necesidad.

Muy influenciado también por Mcluhan, siguiendo las ideas y conceptualizaciones sobre los
medios, los cuales pueden ser entendidos como una extensién de los sentidos (Mcluhan, 1973),
bajo la premisa de que estos, los medios, se encuentran en intima relacién con el individuo, o
como el propio Baudrillard define:

“

nosotros y las pantallas interactivas formamos un circuito integrado”
(Baudrillard 1991)

Es a partir de estas ideas y muchas otras, sobre los medios y su forma de influencia a la
sociedad, donde Baudrillard desarrolla las ideas del simulacro e hiperrealidad, como una
representacion creada por el ser humano que permita sustituir un mundo natural, por un mundo
fabricado. El término "simulacra" se refiere a copias o representaciones que han perdido su
conexion con la realidad original

“como espejos concavos irradiados por lo social” (Baudrillard, 1981)

lo que conduce a una hiperrealidad donde las imagenes y las representaciones se vuelven mas
reales que la propia realidad (Ruiz-Uribe, 2011).

A lo largo de su obra, y en especial en “Simulacres et Simulation” discute como la cienciay la
tecnologia han creado simulacros que imitan (simulan) y reemplazan la realidad, examinando
como la cultura contemporénea, el cine, la television, la publicidad, en definitiva, los medios,
estan compuestos de imagenes y signos que han perdido su significado original y han adquirido
otros como valores propios.

La sociedad estd un punto en el que la realidad y la simulaciéon se han difuminado, y lo real ha
desaparecido detrds de una hiperrealidad de imagenes y representaciones, que evoca sin duda
la idea de una fusién entre los aspectos reales o fisicos, y aquellos disefiados para emular o
generar esta otra realidad simulada, de modo que el individuo y la sociedad no puedan discernir
entre lo unoy lo otro.

Es un texto complejo y provocativo, dificil de interpretar, que ha sido objeto de multiples
criticas. Sus ideas han alcanzado y penetrado en campos como el de la filosofia, la cultura, los
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estudios de medios, la sociologia y, por supuesto, ha sido el origen de peliculas, textos vy
videojuegos de ciencia ficcion, como por ejemplo, “Videodrome” (Cronenberg, 1983), “Crash”
(Cronenberg, 1996), “Dark City” (Proyas, 1998), "El show de Truman” (Weir, 1998) y, por
supuesto, “Matrix” (Wachowski et al,, 1999).

“... la accién de la hiperrealidad es desear la realidad y en el intentar lograr ese
deseo, fabricar una realidad falsa que debe ser consumida como real” (Eco, 1986)

El segundo texto clave es la novela de ciencia ficcion de William Gibson titulada
“Neuromancer”, conocida por la popularizacion del género “cyberpunk” y especialmente
importante por acufiar el término “ciberespacio”, fundamental dentro de la Geografia Digital
como se apuntard con posterioridad. Como en el caso anterior ha sido fuente de inspiracion e
’

ideas para otro tipo de textos y peliculas, como la ya citada “Matrix’
1995) o “Johm Mnemonic” (Longo, 1995).

, “Strange Days” (Bjgelow,

En esta novela, Gibson imagina un futuro compuesto de dispositivos digitales, donde la
informacién se ha convertido en la principal mercancia. Dentro de este mundo, algunos
individuos, como el protagonista, se ganan la vida mediante el robo de informacién hackeando
computadoras, pero traiciond a quien no debia y ahora se encuentra inhabilitado con una toxina
neural que le impide conectarse a la matriz, una realidad virtual global a la que se accede a través
de computadoras que denominan como el ciberespacio. Es ahi donde aparece Molly, quien le
ofrece una cura a cambio de una determinada mision.

Gibson nos sumerge en una infinidad de neologismos y términos tecnolégicos, poniendo sobre
la mesa la inteligencia artificial, la realidad virtual, la realidad aumentada, la identidad, la
globalizacion, el poder corporativo y la distopia. Gibson acufié el término "ciberespacio" que se
convirtio en el concepto fundamental de la cultura popular y en la descripciéon del mundo digital
en el que vivimos hoy en dia (Gibson, 1984).

En el tercer caso se trata de la obra "Being Digital" de Nicholas Negroponte, arquitecto e
informatico estadounidense, publicada en 1995 y considerada como una obra visionaria que
explord el impacto de la revolucién digital en la sociedad y la vida cotidiana, incluso en este
momento son sorprendentes algunas de las previsiones realizadas por su precision.

El autor aborda la transiciéon de la sociedad industrial a la era digital y predice como las
tecnologias digitales cambiaran la forma en que vivimos, trabajamos, nos comunicamos y nos
relacionamos. El libro esta dividido en 18 capitulos, clasificados en tres partes, que exploran a
modo de pildoras o pequefios extractos, los diferentes aspectos de la revolucién digital y sus
implicaciones para el futuro.

El autor argumenta que la digitalizacion de la informacion y los medios estd llevando a una
desmaterializacién, lo que significa que cada vez mas aspectos de la vida humana se vuelven
digitales y se desligan de su forma fisica, ya no solo por prescindir de lo que denomina las “copias
carbonizadas”, sino también a la consideracion de los lugares sin espacio, gracias a la posibilidad
de la alta conectividad. Ademas, predice que la tecnologia digital permitird una mayor
personalizacién en la forma en que recibimos informacién y entretenimiento, adaptandose a
nuestras preferencias individuales o “asincronicidad”, y destaca, cémo la digitalizacién estd
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llevando a la convergencia de diferentes medios, como la television, la radio y los periddicos, en
una sola plataforma digital o multimedios. O como curiosamente nos describe el nacimiento de
los multimedia que tanto se asemeja al modelo de “Google Street View”, un ejemplo que explora
y pone de manifiesto la realidad virtual y aumentada, y como estas tecnologias cambiaran nuestra
percepcién del mundo y nuestras interacciones con él.

Aspectos relevantes como la inmediatez en las comunicaciones nos permitird simultanear
espacios, prueba de ello es el teletrabajo a lo que alude con un “los domingos también”,
refiriéndose a la posibilidad de trabajar aun no estando en la oficina, justificado tan solo por el
hecho de tener la posibilidad. La educacién o “buenos modales” en la red de los que habla, y que
nos conduce inexorablemente a una pulcritud en cuanto a nuestras comunicaciones y datos
digitalizados.

Son multiples los ejemplos que explora para los que, en su tiempo, aun no existia el desarrollo
tecnoldgico, en aras de aumentar la interaccién entre el individuo y la maquina, como es el
reconocimiento de voz, las pantallas tactiles, el seguimiento visual, traductores simultdneos o
como no, la posibilidad de que el dispositivo tenga la capacidad de hablar, como no recordar a
Alexa o Siris en estos momentos éverdad?

En cuanto a la formacion, sin duda una de sus indicaciones se ha revelado con gran fuerza, la
“superautopista de la informacién” es un hecho que descarga sobre los sistemas educativos,
internet ha puesto al alcance de cualquiera, de manera inmediata, multitud de informacion, no
solo para aprender, también para contrastar.

Del mismo modo nos propone un modelo de vida digital con coches inteligentes, relojes con
centros de mando, casas con artefactos que se comunica como mayordomos digitales, o ropa
digital con baterias recargables.

En definitiva, Negroponte predice como la revolucion digital transformara la economia,
permitiendo nuevas formas de comercio electrénico y negocios en linea. "Being Digital" se
considera una obra influyente que anticipd muchas de las tendencias y desarrollos que finalmente
se convirtieron en una realidad en la era digital. El libro ayudd a popularizar el término "digital"
como una forma de describir la nueva era tecnolégica en la que estdbamos entrando. (Lancaster,
1996; Maldonado-Reynoso, 1998 Negroponte, 1995)

Indudablemente estos no son los Unicos documentos que surgieron en los primeros
momentos, otros como "Cyberspace: First Steps" de Michael Benedickt escrito en 1991 o “City of
Bits” de William J. Mitchell en 1995, son otros buenos ejemplos de ello. En el primer caso se trata
de una recopilacion de ensayos de diferentes autores que exploran los diferentes conceptos de
un emergente ciberespacio y su impacto sobre la cultura y la sociedad, abordando temas
relacionados con la tecnologia digital, la realidad virtual, las redes de comunicacién vy la
transformacién de la experiencia humana en el contexto de la era digital. En el segundo caso,
desde el prisma de los entornos urbanos el autor pone de manifiesto como la tecnologia digital
estd dando forma a una nueva realidad arquitectdnica y urbana.
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4.2 PRIMEROS PASOS

Han pasado ya 30 afios desde que el profesor Michael Batty*® en una editorial publicada en
1993 para la revista “Environment and Planning B: Planning and Design” redactara un pequefio
texto introduciendo unas pinceladas sobre la Geografia del ciberespacio. No se trata de un texto
de calado per se, pero su importancia radica en la exposicion de tres ideas fundamentales, que el
autor plasma, quizds muy conscientemente de la relevancia que estas tendran en los afios
venideros.

1) Elimpacto sobre las forma y funcion de las ciudades de la tecnologia de la informacion y
las telecomunicaciones (TIC's) sobre la forma espacial y el proceso social de estas, y de la
dificultad para comprender la nueva Geografia que esta surgiendo.

2) La sustitucion de la maquina por el hombre, es decir, la automatizacion, apoyadas por
todos los avances tecnoldgicos suponen un cambio en el espacio fisico.

3) La creacion de nuevos tipos de “espacios” (los que posteriormente define como
comunidades en linea o virtuales) que van mucho mas alld de los cables y cajas fisicas
(refiriéndose a las redes y las computadoras) que vemos en el espacio fisico.

Batty pone de manifiesto como estos nuevos espacios que se crean a partir de las TICs se
entrelazan dentro del espacio geografico tradicional, tienen su propia sociologia, politica,
economia, ..., pero poco se conoce de su Geografia, puesto que actualmente es invisible ante los
métodos de observacion y medicién, por lo que supone un desafio el cémo va a ser estudiado en
los proximos afios. Concluyendo:

“.. necesitamos comenzar a mapear este espacio, visualizar su arquitectura y
mostrar como se conecta y transforma nuestras Geografias tradicionales. La tarea
que tenemos ante nosotros es urgente, desconcertante, emocionante y todo un
desafio” (Batty, 1993)

En 1997, Batty en su articulo “Virtual Geography”, expone la que puede ser considerada como
la primera clasificacion de la Geografia Virtual®, intentando complementar y responder a las
ideas expuestas.

Para el autor, la computacion y las computadoras (programas y dispositivos), gracias a su
rapida y continua evolucién, han tenido un impacto significativo sobre la sociedad, transformado
el espacio vy el lugar, fusionando la Geografia fisica con la virtual. La convergencia entre las
tecnologias de computadoras y comunicaciones (TIC's) ha llevado a la conectividad global y a la
computacion a través de redes, gracias al surgimiento de Internet y la World Wide Web, a la
comunicacion virtual y al intercambio de informacion, a un nivel mundial o de hiperconectividad.

43 Michael Batty (1941). Urbanista, gedgrafo y cientifico de datos espaciales, de origen britanico. Profesor en University College
London y presidente del “Centro Bartlett de Analisis Espacial Avanzado”. Su investigacion se centra en los modelos informaticos de
los sistemas de ciudades, los fractales y la teoria de la complejidad. (http://ucgis.org/ucgis-awards/michael-batty )

4 Hay que destacar las diferencias existentes en la terminologia al referirse al término virtual o digital, ver el capitulo 4.4 del
presente documento.
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La representacion grafica y las realidades virtuales facilitan la creacion de mundos virtuales
con su propio sentido de lugar y espacio geografico, lo que supone todo un reto para el estudio
de la Geografia, ya que genera una dimensidon completamente nueva, surgiendo un nuevo
espacio de estudio que poco se parece con la Geografia de la realidad, tratandose de una
abstraccién etérea que se encuentra incrustada dentro de las computadoras vy las redes.

Del mismo modo, se debe situar a la Geografia dentro de este contexto. Batty nos indica:

La Geografia tiene que ver con el lugar, pero una vez abstraidos, los lugares se
conceptualizan como espacios, como relaciones entre ellos, como actividades y
procesos en el espacio, que se dividen en aquellos que determinan la forma fisica
de las que determinan la forma natural, y las que determinan la forma artificial de
la Geografia social, econdmica, urbano-humana. (Batty, 1997)

Y nos arroja una de las primeras definiciones:

La Geografia Virtual es entonces el estudio del lugar como espacio etéreo y sus
procesos dentro de las computadoras, y las formas en que este espacio dentro de
las computadoras estd cambiando el lugar material fuera de las computadoras.
(Batty, 1997)

Batty, en esta primera aproximacion, parte de dos niveles, uno de caracter “macro” en el que
sitUa a la propia Geografia, reflejo de un mundo material que distingue entre el espacioy el lugar;
y un segundo nivel “micro” considerado etéreo, en el que podemos estudiar como el
lugar/espacio imaginario o virtual influye en el comportamiento de los individuos de manera
individual o colectiva. Y en un nivel meta o superior se encontraria la Geografia Virtual que intenta
explicar ambos niveles. De este modo, se pueden distinguir:

e Lugar/Espacio. Como el dominio original de la Geografia que abstrae el lugar del espacio
mediante métodos tradicionales.

e (C-Espacio. Como abstracciones del espacio que se encuentra dentro de las computadoras y
las redes.

e Ciberespacio. Como todos aquellos nuevos espacios que emergen de las abstracciones del C-
espacio mediante el uso de las computadoras conectadas.

e Ciberlugar. Como todos aquellos elementos propios del ciberespacio, es decir, la
infraestructura que propicia el ciberespacio y que se encuentra en los lugares tradicionales.

Sin duda, esto plantea diversos problemas que derivan de la propia terminologia, y que deben
ser argumentados convenientemente, pero esta primera clasificacién establece un punto de
partida fundamental. En la llustracion 7 puede observarse como el autor hace una clara distincion
entre el lugar y el espacio, asi como donde ser realizan los estudios, ya sean sobre los lugares o
espacios individuales, lo que denomina “nodos”, o bien sobre los lugares o espacios relacionados,
denominandolo como “redes”, y dentro de esta matriz incorpora cada una de las clasificaciones
descritas.
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llustracion 7. Geografia Virtual como Lugar y espacio en Nodos y Redes (Batty, 1997).

Esta clasificacion de Batty, aun siendo prematura, deja ver entre lineas una aproximacién hacia
la hibridacion del espacio. Por un lado, tenemos el “lugar/espacio” que representa a la Geografia
tradicional, sin ningln tipo de interaccién con elementos provenientes de las TICs, y esta, se
relaciona con otros tres modelos, generados en funcién del nivel de afeccion de los nuevos
elementos tecnoldgicos, ya sea, como inciden las computadoras (C-espacio) en el espacio, como
influyen las necesidades de nuevas infraestructuras sobre el espacio (ciberlugar), y finalmente,
como la combinaciéon de los anteriores generan nuevos espacios (o abstracciones) al ser
conectados (ciberespacio). En definitiva, como se conjugan cada una de las clasificaciones
anteriormente indicadas nos proporcionan el nivel de hibridacién fisico y digital del espacio.

La clasificacién descrita nos proporciona un punto de inicio, no solo temporal, para exponer
la evolucién, caracteristicas, diferencias, similitudes y relaciones de la Geografia Virtual
denominada en primera estancia, sino para poder llegar y comprender el cambio semantico con
la denominacién de Geografia Digital.
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4.3 METAFORAS VIRTUALES

La utilizacion de metaforas dentro de la Geografia es una practica comun vy valiosa para
comunicar conceptos complejos y abstractos de manera mads accesible y comprensible. Las
metaforas permiten establecer analogias y crear imagenes mentales que facilitan la asimilacion
de ideas geogréficas.

Al establecer analogias con situaciones familiares, las metaforas facilitan la transferencia de
conocimiento, y desarrollan una comunicaciéon efectiva: haciendo que los conceptos abstractos
sean mas tangibles y vividos, facilitando la comunicacién y mejorando la divulgacién de la
informacién geografica (Sa/-Paz, 2009).

Las metdforas son poderosas herramientas linglisticas que no solo reflejan, encarnan y
reproducen nuestras formas de pensar y concebir el mundo, sino que también juegan un papel
fundamental en la construccion de significado y la comunicacién efectiva. Estas figuras retdricas
nos permiten comprender lo desconocido al relacionarlo con lo conocido, abriendo puertas a
nuevas perspectivas y formas de entendimiento.

Podemos distinguir tres tipos principales de estructuras conceptuales que emergen de las
metaforas (Lakoff et al., 1986; Nubiola, 1999).

e Metéaforas orientacionales: son un tipo particular de metéfora espacial que se refiere a cémo
conceptualizamos y entendemos el espacio y la direccion en relacion con nuestra experiencia
fisica y orientacion en el mundo. En Geografia, las metaforas orientacionales son utilizadas
para describir y explicar relaciones, posiciones y direcciones en un contexto espacial, como
el caso del uso de los ejes cardinales, la gravedad, indicaciones como izquierda/derecha,
arriba/abajo, delante/detras, etc. Estas metaforas orientacionales no solo son relevantes en
la Geografia cotidiana y en la comunicacién, sino que también tienen implicaciones en la
forma en que pensamos y concebimos el mundo espacialmente.

e Metaforas ontoldgicas: se refieren a cémo conceptualizamos la naturaleza esencial o la
existencia misma de algo en términos de otra entidad o experiencia mas familiar. Son
fundamentales para definir la forma en que estructuramos nuestro pensamiento vy
entendimiento del mundo, ya que nos permiten comprender conceptos abstractos en
funcién de nuestras experiencias concretas. Se conceptualiza un determinado fenémeno
como un elemento concreto tomando de él, sus caracteristicas particulares, de manera que
evoque el significado que se quiere conseguir.

Por ejemplo, “mostrar el rio como un ser vivo”, “la tierra como una madre”, etc. Las
metaforas ontoldgicas influyen en cdmo percibimos, interactuamos y nos relacionamos con
el espacio y el mundo que nos rodea.

e Metaforas estructurales: se trata de aquellas en la que el hecho o experiencia en cuestion se
encuentra estructurado en términos del otro. Es decir, van recorriendo toda la exposicién
como un hilo conductor, desde una metafora central se va desgranado unas nuevas que
explican partes menores, pero siempre consistentes con la principal.

En definitiva, ayudan a ilustrar y explicar relaciones complejas y patrones espaciales en
términos que son mas faciles de comprender y visualizar.
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Por su parte, en 1997 a la vez que Batty presentaba su clasificacion de la Geografia Virtual,

otro autor, Paul C. Adams, gedgrafo estadounidense, profesor y director del “programa de
Estudios Urbanos” dentro del Departamento de Geografia y Medio Ambiente de la Universidad

de Texas®, publicaba un trabajo en paralelo titulado “ciberespacio y Lugares virtuales”, en el que

expone tres tipos principales de metaforas asociados a los lugares virtuales dentro del mundo de
la computadora basadas en la clasificacion dada por (Lakoff et al., 1986): la arquitectura virtual,
la frontera electrénica y el ciberespacio.

Los tres tipos de metdforas de lugares virtuales se despliegan en referencia a las
redes informdticas. "Estoy en linea" indica una metdfora posicional (las cosas
conectadas estdn "encendidas"); el ciberespacio contiene una metdfora ontoldgica
(una red de nodos y enlaces puede ser funcionalmente equivalente a un espacio; un
campo de oportunidades para el movimiento y la interaccion); la sala de chat (un
foro electrénico) construye asociaciones metafdricas con elementos estructurales
de la experiencia de vida compartida. (Adams, 1997)

La “arquitectura virtual’, o “laberinto y telarafia’ (Sal-Paz, 2009), como metdafora posicional
evocan las redes informaticas y los mundos virtuales como la multitud de calles y los lugares
interiores de los edificios y espacios urbanos. Se trata de poner de manifiesto como estas
redes informaticas estdn conectadas, tal y como sucede con las calles de una ciudad o la
forma de un laberinto, y todos estos mundos virtuales, creados y puesto a disposicion de los
usuarios, como los edificios, habitaciones, salones, ..., en definitiva, todos los espacios
urbanos, no son mas que una ramificacion de espacios interconectados como redes o
telarafias.

Esta serd una ciudad desarraigada a ningun punto definido en la superficie
de la tierra, moldeada por restricciones de conectividad y ancho de banda en lugar
de por accesibilidad y valores de tierra, en gran parte asincrona en su
funcionamiento, y habitada por sujetos incorporeos y fragmentados que existen
como colecciones de alias y agentes. Sus lugares serdn construidos virtualmente
por software en lugar de fisicamente a partir de piedras y maderas, y estardn
conectados por enlaces Idgicos en lugar de por puertas, pasillos y calles. (Mitchell,
1996)

La “frontera electronica” posicionada entre la metafora estructural y la ontoldgica, utilizada
para hacer referencia al espacio virtual y las interacciones que se producen en él, y que marca
la linea de separacién entre el mundo fisico y el mundo digital.

Al igual que la idea original de la “tesis de la frontera”, de Frederick J. Turner (1893)
(Edwards, 1938), donde se expone la creacién de una nueva identidad o tipo de individuo,
mezcla de la “civilizacion” del asentamiento y del “salvajismo” de la naturaleza, capaz de
domesticar lo salvaje y que, a su vez, esta naturaleza, habia transformado al individuo

confiriéndole fuerza e individualidad, tal y como habia sucedido a los individuos que se

%5 Paul C. Adams (https://liberalarts.utexas.edu/geography/faculty/adamspc3)
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lanzaron a la conquista del “Oeste Americano”, abandonando determinados
comportamientos europeos indtiles y adquiriendo nuevas formas de adaptarse y de dar
soluciones a las condiciones de ese terreno salvaje“®. Las condiciones fronterizas implican la
condicidn limite entre el lugar conocido de donde se viene y el entorno desconocido al que
se va, donde segun se profundiza, las condiciones del lugar estdn en constante cambio
(Adams, 1997).

De este modo, la metafora de la frontera electronica es utilizada para poner de
manifiesto el mismo hecho, laincursién del individuo sobre un espacio por explorar, en el que
la condiciones son totalmente cambiantes y desconocidas, impregnando todas las partes de
nuestro espacio fisico, la economia, la politica, la sociedad, la industria, ..., y cambiando, como
no puede ser de otro modo, al individuo, transformandolo y adaptédndolo a ese nuevo
espacio.

e Elciberespacio como metafora para entender las redes informaticas se expone como:

“... un sistema de nodos que interactuan es un tipo de espacio, definido por
la interaccion (a diferencia de la geometria, la energia o la libertad de
movimiento), en un espacio definido por la interaccion, arriba y abajo, por dentro
y por fuera, aqui y alld, adquieren significados particulares; la vision deja de estar
estructurada por el horizonte y la geometria cartesiana; el movimiento cambia de
un espacio dimensional de dos o tres dimensiones a un espacio multidimensional;
los fendmenos en lugares distantes se conectan instantdneamente” (Adams, 1997)

Por tanto, el ciberespacio es entendido como el conjunto de los diferentes dispositivos
conectados que trabajan en sintonfa con un individuo fisico (Kinsley, 2014, Zook et al., 2004)
mediante una interfaz visual en el que se muestra el espacio virtual. Al conceptualizar el
ciberespacio como un espacio similar al mundo fisico, la metafora nos permite comprender como
relacionarnos y adaptarnos al mundo digital de manera mas intuitiva y accesible, tratandose de
una metdfora inherentemente geografica (Graham, 2013).

La creacién de nuevos conceptos, como, por ejemplo, la idea de "frontera", de la que
hablamos, puede ser tanto fisica como simbdlica, y esto ha llevado al desarrollo de teorias sobre
fronteras culturales y politicas. Sin embargo, también es importante utilizarlas con cautela y
asegurarse de que las metaforas utilizadas sean apropiadas y precisas para evitar distorsiones en
la comprension geograéfica. Igualmente, debemos tener cuidado al cambiar las metéaforas, ya que
modificamos la manera en la que concebimos las cosas. Las metaforas que adoptamos influyen
en nuestras ideas, y las asimilamos tan velozmente que su presencia a menudo pasa
desapercibida, volviendo gran parte de nuestra comprension totalmente inconsciente (Stefik,
1997).

46 Alan Taylor (2008) (https://newrepublic.com/article/63196/the-old-frontiers) (Consultado el 5/11/2021)
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4.4 VIRTUAL VS DIGITAL

Las palabras "virtual" y "digital" a menudo se usan indistintamente en la conversacion
cotidiana, pero en realidad tienen significados distintos, lo que genera un problema semantico
en las definiciones, ya que presentan las diferencias y similitudes que debemos estudiar.

Si atenemos a su definicién®’, virtual se refiere a algo que simula la existencia o la experiencia
de algo real, coexiste y se entrelaza, pero no es tangible o fisico en si mismo. Aunque la realidad
fisica y la virtual no son mutuamente excluyentes, sino que se influencian y complementan.

Lo virtual es una dimensién esencial de nuestra existencia y nuestra capacidad de imaginary
construir realidades alternativas (Lévy, 1998). Por el contrario, lo digital se refiere a algo que esta
relacionado con la representacion y manipulacién de informacién en forma de digitos o nimeros,
algo técnico, medible y calculable.

En cuanto a su tangibilidad, lo virtual no tiene una forma fisica y se encuentra en un entorno
simulado o generado por computadora, mientras que lo digital puede ser tangible al referirse a
los objetos fisicos, como los dispositivos electrénicos, que operan con informacion, es decir datos
en formato digital. Eso si, lo digital pierde su tangibilidad al operar dentro de estos elementos
fisicos, es decir, lo que ocurre dentro del dispositivo no tiene una presencia tangible en el sentido
fisico tradicional.

Respecto del punto de vista, lo virtual se enfoca en la creacién de experiencias inmersivas y
simulaciones. Lo virtual es un concepto mas amplio que lo digital, puesto que abarca todas las
formas de creacién y experiencia de mundos posibles, incluso de aquellos que no son mediados
por la tecnologia digital (Lévy, 1998). Frente a lo digital que se centra en la representacion,
almacenamiento y manipulacién de datos y la comunicacion a través de medios electrdnicos,
tiene una relacion directa con lo real utilizando los diferentes dispositivos como puente entre lo
real y lo virtual (Manovich, 2005).

Si buscamos las similitudes existentes entre ambos términos podemos decir que, en relacién
con la tecnologia tanto lo virtual como lo digital estan estrechamente relacionados con el ambito
tecnoldgico. Ambos términos implican el uso de dispositivos electrénicos, software y sistemas
informaticos, aungue no se limita Unicamente a esto, sino que se refieren a la capacidad humana
de construir y experimentar nuevos mundos y realidades (Lévy, 1998).

Respecto de la dependencia de la informacién, tanto en lo virtual como lo digital, la
informacién es fundamental. En lo virtual, la informacién se utiliza para crear simulaciones y
entornos virtuales, mientras que, en lo digital, la informacion se representa y procesa en forma
de datos digitales (Castells-Olivdn, 1996a).

Lo virtual como lo digital estan interconectados en muchos aspectos. Por ejemplo, la realidad
virtual utiliza tecnologia digital para crear experiencias virtuales inmersivas. Ademas, la mayoria

47 Seguin la R.A.E. (Real Academia de la Lengua Espafiola)
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de las cosas digitales, como las imagenes, los videos o los documentos, se pueden compartir o
experimentar en un entorno virtual. (Manovich, 2005).

Respecto de la colaboracion, lo digital ha ampliado enormemente nuestras capacidades de
construir y explorar lo virtual. La tecnologia digital proporciona herramientas y medios para dar
forma a mundos virtuales y experimentar realidades alternativas. Los entornos digitales, como
los videojuegos, las redes sociales o los mundos virtuales en linea, ponen de manifiesto como lo
digital y lo virtual colaboran en la construccion de otros espacios (McGonigal et al., 2019).

En definitiva, lo virtual se refiere a la simulacion de algo que no es fisico, mientras que lo digital
se relaciona con la representacién y manipulaciéon de la informacién mediante los elementos
fisicos codificados. Aunque tienen diferencias en términos de tangibilidad y enfoque, también
comparten similitudes en su relaciéon con la tecnologia y su dependencia de la informacion, pero
ambos no son necesariamente dependientes, puede haber virtualidad sin digitalizacion vy
viceversa.

En Geografia el término virtual se asocia cuando el espacio se produce técnicamente, donde
la informacién vy las representaciones graficas conforman una nueva dimensién a través de la
mediacion digital.

En el ambito de la Geografia, el concepto de virtual se vincula con la creacion técnica de
espacios, donde la informacién vy las representaciones graficas se combinan para dar lugar a una
nueva dimension ( 7Thrift, 1996) mediante la mediacion o “a través de” lo digital (Ash et al., 2018,
Kinsley, 2014). Este fendmeno implica la generaciéon y manipulacion de datos geoespaciales
utilizando tecnologias avanzadas, lo que amplia significativamente nuestras capacidades para
comprendery explorar el entorno a través de interfaces digitales. Asi, la virtualidad geografica no
solo se refiere a la simulacion de lugares, sino también a la transformacién de la manera en que
percibimos y analizamos el espacio, gracias a la integracién de datos precisos y representaciones
visuales en el ambito digital. Este enfoque técnico abre nuevas perspectivas para la investigacion
geograficay la planificacién espacial, brindando herramientas poderosas para la visualizacién y el
andlisis de patrones espaciales complejos. Frente al término digital, como algo mas general, que
incluye todos los elementos necesarios para recopilar, almacenar, manipular y representar la
informacién geografica.
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4.5 C-ESPACIO O ESPACIO DE LAS COMPUTADORAS

El C-Espacio es quizas la parte de la Geografia virtual/digital mas conocida y aceptada. Su
desarrollo data de los primeros avances en materia de computaciéon tras la aparicion de los
primeros ordenadores.

Como en todas las demds ciencias, la Geografia comenzdé a utilizar las computadoras como
grandes calculadoras, gracias a su poder de calculo, y no tanto pensando en como esta nueva
ciencia que nacia podia cambiar y/o manipular a la teoria geogréfica (Batty, 1997).

En una primera aproximacion, se puede definir al C-Espacio o “Espacio de la Computadoras”
como la representacion de sistemas (geograficos) a través de los datos, el andlisis de relaciones
espaciales, las simulaciones de los procesos espaciales y las aplicaciones de estos sobre el espacio
(Batty, 1997) producidas a partir de elementos informaticos de maquinas y programas capaces
de llevarlo a cabo, ofreciendo los diferentes resultados y mostrandolos graficamente en caso de
que sean necesarios.

Rapidamente, en el ambito de la Geografia, nos viene a la cabeza los Sistemas de Informacion
Geografica, como el elemento que mejor encaja dentro de la definicion expuesta. Efectivamente,
durante mucho tiempo, los SIG han supuesto el entorno de trabajo entre el gedgrafo y la
computadora, y estos programas han revolucionado y evolucionado el estudio de la Geografia y
de otras ciencias. Es mas, podemos decir que los SIG fueron el espacio de las computadoras de la
Geografia durante la mayor parte de la Revolucion Cuantitativa.

Las raices fundamentales de los Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG) estdn
intrinsecamente ligadas a la tradicion de analisis espacial en la disciplina de la Geografia. Este
enlace histérico marca el comienzo de un viaje evolutivo que ha generado transformaciones
significativas en la aplicacion de los SIG. A pesar de que las caracteristicas esenciales que definen
la ciencia de los SIG han perdurado, los cambios en el entorno de su aplicaciéon han sido tan
profundos que estos sistemas ahora son comprendidos y utilizados en una gran variedad de
contextos, abarcando desde el dmbito empresarial y gubernamental hasta el educativo, y de
manera especialmente impactante, afectando a la sociedad en su conjunto.

Las mejoras notables en la capacidad técnica para crear y manipular informacion digital han
desencadenado cambios radicales en la dindmica de los SIG. Estos cambios se manifiestan tanto
en la desvanecida identidad de un "sistema" de SIG, que ya no se presenta como una entidad
facilmente identificable y claramente delimitada, como en la transformacién del concepto de un
"usuario de sistemas de SIG". En la actualidad, con una destacada relevancia en relacion con las
hipdtesis y objetivos perseguidos en esta tesis, todos nos hemos convertido en consumidores de
los SIG o de su evolucion, asi como de las aplicaciones que los utilizan, las cuales estan moldeando
de manera significativa nuestra relacién con el espacio. A lo largo del tiempo, como se ha
expuesto en capitulos anteriores, otras filosofias de trabajo, como la Geocomputacién, han
explorado diversas direcciones dentro de este amplio espacio.

La sociedad ha sido testigo de transformaciones sustanciales, impulsadas por el notable
aumento en nuestra capacidad para identificar y monitorear movimientos, el surgimiento de la
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ciencia ciudadana y la disponibilidad de vastas matrices de datos que permiten crear
representaciones ricas y comparables de lugares Unicos.

Las interfaces de usuario se sitlan en el centro de la reflexion. Mejorar la comprension de la
informacién para todos los usuarios relevantes es un desafio en constante evolucion. Ademas,
surgen interrogantes sobre las responsabilidades gubernamentales para suministrar datos
abiertos que sean oportunos, completos y seguros de utilizar, lo cual plantea dudas sobre su
propdsito y privacidad. Los sistemas de informacion, que han evolucionado para convertirse en
una parte integral del panorama principal de la tecnologia de la informacién y su relacién con el
espacio, son utilizados por miles de millones de usuarios ocasionales.

“Para especular sobre lo que significa una mayor automatizacion para el futuro
de la Geografia, creo que la Geografia automatizada serd una nueva e importante
extension de la disciplina. Se basard en todo el espectro de enfoques utilizados por
los gedgrafos y nos permitird adoptar mds técnicas de otras disciplinas, ..., les dard
a los gedgrafos una capacidad mejorada para practicar el holismo, ..., y
proporcionard a la comunidad cientifica una nueva capacidad para abordar
problemas grandes y complejos” (Dobson, 1983)

Actualmente, como argumentaremos a continuacion, el estudio geografico del espacio,
cuantitativo, pero también cualitativo, estd alineado con la “Ciencia de Datos”*® (Ash et al., 2018),
en vias de desarrollar lo que se ha denominado con diversos términos, como “Ciencias Sociales
Computacionales” (Lazer etal, 2009), “Geografia Basada en Datos” (Miller etal, 2015),
“Geografia Automatizada” (Buzai, 2005, Dobson, 1983), “Inteligencia Espacial”(Dobson, 1993) o
“Inteligencia Geografica” (Pueyo-Campos, 2020).

En definitiva, estamos hablando de todos aquellos sistemas o dispositivos digitales que se
utilizan con el propdsito de estudiar el espacio geografico. No solo refiriéndonos a los complejos
softwares de tratamiento de la informacién, también de otros elementos que ayudan a la hora
de la recopilaciéon de la informacion, su tratamiento, andlisis, evaluacién y estudio posterior. El C-
Espacio no es mas que el estudio de la Geografia “a través de” (Ash et al,, 2018) las diferentes
herramientas, técnicas y metodologias que la digitalizacién ha puesto en nuestro camino.

Por tanto, la Ciencia Geografica tiene que nutrirse, como lo ha hecho a lo largo de Ia historia,
de todas aquellas ciencias transversales que doten a esta de un nimero de recursos y posibilidad
encaminados al estudio del espacio geogréafico. Como hemos visto en el caso de SIG, o las
Matematicas y la Estadistica mucho antes, sus diferentes herramientas, metodologias y analisis
enriguecieron a la Geografia. Ahora es el tiempo de la Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial, vy,
por tanto, la Geografia debe asimilar todos aquellos elementos que le sean de utilidad.

La bibliografia pone de manifiesto que este gran bloque de herramientas, métodos y analisis
vienen de la mano de lo que se ha denominado Ciencia de Datos Espaciales, y que, en cierto
modo, no exento de discusion, se puede definir como un subconjunto de la Ciencia de Datos,
aquel donde se cruza con los Sistemas de Informaciéon Geografica, con un enfoque basado en

48 Ver punto 9.1.3 Ciencia de Datos

~ 138~



datos geoespaciales y las nuevas técnicas proporcionadas por la informatica (Mateu et al., 2021).
Para nosotros es algo mas, y en cierto modo, el espacio de las computadoras o C-espacio, tal y
como indicdbamos anteriormente, es el utilizado para realizar Geografia a través de él, a partir
de la interseccion entre el dominio de la Ciencia Geogréfica, el conocimiento de Matematicas y
Estadistica, y la habilidad para conocer u orientar en las diferentes técnicas de Programacion
(llustracion 8).

Habilidad en
Programacion

Conociemientos
de Matematicas
y Estadistica

Dominio de la
Ciencia Geografia

HERRAMIENTAS
INTELIGENCIA
GEOGRAFICA

llustracion 8. Composicion de las Herramientas de la Inteligencia Geogrdfica. (Elaboracidon Propia)

Pero, aqui surge la cuestion, pero éesto no son ya los sistemas de informacién geografica? Si
y no, lo que sucede es que la evolucién de los programas SIG estd totalmente condicionada a los
nuevos avances. Incluso si nos retrotraemos histéricamente, los SIG no son mds que la
combinacién de la Cartografia Digital con la Estadistica a partir de una aplicacion informatica. Con
el tiempo, los SIG se han nutrido de innumerables avances en analisis espacial geoestadistico, y
también en gestion de bases de datos, de modo que cada vez podian realizar cédlculos mas
complejos con un mayor nimero de datos. De este modo, la similitud con la Geocomputacién
también fue un hecho, al igual que la adopcion de diferentes técnicas utilizadas en Big Data. En
los ultimos afios se ha puesto de manifiesto, que las aplicaciones han comenzado a incorporar
elementos de Inteligencia Artificial, tanto para el reconocimiento, como para el analisis. Y todo
ello acompafiado de visores tridimensionales cada vez mas realistas. Es por ello, que los SIG, o
Ciencia de los SIG, o la Ciencia de Datos Espaciales, en esencia son lo mismo, y su convergencia,
no solo es obligada, sino evidente en cierto modo.

Pero esto no lo debemos confundir con la definicion de la Inteligencia Geogréfica, sino con las
herramientas de las que esta va a disponer para el estudio del espacio y sus relaciones. La
Inteligencia Geogrdfica se refiere a un enfoque integral y adaptable dentro de la Ciencia
Geografica que busca comprender, analizar y gestionar la complejidad de los espacios
territoriales contempordneos. Este concepto implica la aplicacién de modelos
multidimensionales, escalas diversas y herramientas de Inteligencia Artificial para abordar la
interconexiéon de fendmenos geograficos en un mundo caracterizado por cambios
sociodemograficos, econdmicos y tecnoldgicos rapidos (Pueyo-Campos, 2020).
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La Inteligencia Geografica va mas alla de los paradigmas tradicionales al integrar teorias de
conectividad y exploracion, respondiendo a la dindmica de la revolucion tecnoldgica vy la
interseccion entre lo fisico y lo digital. Busca no solo comprender la realidad geografica, sino
también anticiparse y responder a los desafios emergentes, considerando principios
fundamentales de la Geografia Humanista (Pueyo-Campos, 2020).

Este enfoque implica la necesaria colaboracién con diversas disciplinas, fomentando la
interdisciplinariedad cientifica que permitan desarrollar nuevas habilidades analiticas vy
herramientas avanzadas. La gestion eficaz de la Inteligencia Geografica se potencia mediante la
utilizacién estratégica del Ciencia de Datos Espaciales, como ya hemos comentado, donde la
ubicaciony el tipo de elemento geografico se convierten en puntos clave para integrar una amplia
gama de informacién que generen conocimiento.

Estas herramientas (llustracion 9) van desde los diferentes Utiles para la captura de la
informacion, la disponibilidad de fuentes y registros; el fomento y estandarizacién de indicadores
espaciales, el reconocimiento de patrones, la visualizacién y descripcién de los datos, la creacién
de estudios mediante modelizacién, simulaciéon y evaluacion, y finalmente, disponer de una
monitorizacion y verificacién de las actuaciones realizadas con objeto de estar en la mejor
disposicién y lo mas informado posible para poder tomar las decisiones mds oportunas.

w—

DECISIONES DATOS

RECOPILACION
MEJORA. ALMACENAMIENTO
llnlll'lﬂl‘llllﬂ\ [EXPLORACION

INTELIGENCIA
GEOGRAFICA

PRESCRIPCIGN APRENDIZAIE

SIMULACIONES PROCESOS

PREDICCISN RECONOCIMIENTO

‘. Ju .\

MODELOS ANALISIS

s

llustracion 9. Diagrama de las Fases de la Inteligencia Geogrdfica. (Elaboracion propia)
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Todas estas fases incluidas en la llustracion 9, estan contenidas en las modernas técnicas
utilizadas por la Ciencia de Datos Espaciales y la Inteligencia Artificial, como son el Big Data, Data
Mining, Pattern Recognition, Machine Learning & Neural Networks, Data Visualization,
Hypothesis Testing, Data Modeling, Exploratory Data Analytics, Modelling, Simulation, Analytics,
Data Monitoring, ..., en combinacién con herramientas de tratamiento estadistico de datos
espaciales, ya sea a partir de Sistemas de Informacion Geografica o librerias implementadas en
lenguajes de programacion®.

4 Las librerias para el anélisis espacial dentro de los diferentes lenguajes de programacion (Python, R, C++, Java, ...) son multiples.
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4.6 INTERNET: EL PASO DEL “OFF-LINE” AL “ON-LINE”

La evolucién de las TIC a partir del nacimiento de la computadora supuso una inflexion
determinante a mediados del siglo XX, pero sin duda el elemento que conllevd una auténtica
revolucion fue la creacion de Internet.

En 1969 el Departamento de Defensa de los Estados Unidos en colaboracion con la
Universidad de California desarrolla la primera red informatica (APARNET) conectando cuatro
ordenadores colocados en diferentes ubicaciones. Sin entrar en detalles la bondad de la red
creada era su descentralizacion y el envio de informacién mediante la conmutacién de paquetes
de datos, frente a las redes conocidas hasta el momento cuya conectividad se realizaba de
extremo a extremo, como era el caso del teléfono. Rdpidamente la red crecid y empezé a
comunicar multitud de computadoras, inicialmente de los centros de investigacion y defensa,
posteriormente en centros gubernamentales y finalmente en empresas privadas, que se
repartian por infinidad de lugares. En 1981 con el desarrollo del protocolo de comunicacion
TCP/IP nace INTERNET (INTERconected NETworks) generando una red mundial interconectada.

En paralelo, a finales de la década de 1970 se desarrolla MINITEL (Médium interactif par
numeérisation d'information téléphonique), un servicio de “vidiotex” conectado a la linea
telefénica que permitia diferentes servicios virtuales, como la gufa telefénica, compras,
informacion, foros, mensajerfa, entre otros, creado y gestionado por la compafila PTT
(actualmente La Poste y France Télécom) (Bufiuel-Heras, 1988), considerado como el predecesor
de la “World Wide Web”. Parte de su existo fue gracias al apoyo del gobierno francés que
subvenciono los dispositivos, por lo que los usuarios solo tenfan que abonar el coste del servicio.
Finalmente, el servicio fue decayendo y como con tantos sistemas revolucionarios, no
encontraron el momento, o el modelo, adecuado para evolucionar, quedando rdpidamente
obsoletos y de manera definitiva en el afio 2012 cerro.

“El mundo no comenzo con internet” (Schafer et al., 2012)

Durante la década de 1980 hasta principios de la década de 1990, se generd la necesidad de
poder encontrar, organizar y compartir informaciéon, no siendo resuelto por los sistemas
existentes, lo que condujo a la investigacion de interfaz de usuario mas evolucionados dando
lugar al concepto de hipertexto, surgiendo lo que se conoce como “WWW” (World Wide Web),
definido como un sistema de documentos de hipertexto conectados entre si mediante protocolo
HTTP (HypertText Transfer Protocol), a los que se accede desde la red (internet) a través de un
software denominado navegador, capaz de acceder a los sitios o espacios Web mediante
direcciones denominadas hipervinculos (Abbate, 2000).

Desde ese momento, en el que la red empezd a ser libre el nUmero de conexiones ha ido
creciendo, inicialmente en Norte América, posteriormente en Europa y poco a poco en el resto
del mundo. El ritmo de crecimiento se ha visto caracterizado por diferentes hitos, en ocasiones
por un software como la creacién de Google o la irrupcion de las Redes Sociales (RRSS), y en otras
ocasiones por un determinado hardware o dispositivo como es el caso del Smartphone, pero
también por las circunstancias sociales, econémicas o politicas, como los problemas ocasionados
por la burbuja bursatil de las empresas “puntocom” o la SARS-CoV-2-19. No es el objeto de este
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documento analizar todos estos hitos y claramente no son situaciones que se deben tomar
individualizadas y dadas en un instante determinado, la evolucion de la red se debe a la sucesion
de acontecimientos e innovaciones y como todos ellos interactian, complementan y equilibran.

Las primeras estimaciones a principios del s. XXI indicaban que en el afio 2005 el nimero de
usuarios de internet en el mundo estaria del orden de los 1000 millones, una ratio aproximado
del 20% de la poblacién mundial (Castells-Olivdan, 1996a), en 2022 la cifra es de cerca de los 5500
millones y una ratio proximo al 70%. Si se mantiene el ritmo de crecimiento de internet, la ratio
de penetracion de la poblacion mundial podria superar el 90% antes de finalizar la década de
2020, lo que supondria la rotura de la brecha digital® (de caracter tecnoldgico y/o econémico),
asegurando que la mayor parte de la poblacion tendria la posibilidad de acceso a la red
(llustracién 10). Si bien es cierto que este reto alcanzable puede estar en peligro debido a la
situacion geopolitica, econdmica y social que conducen a una desglobalizacién y amenaza con la
fragmentacion de la red, conocido como “Splinternet” *! (Ananthaswamy, 2011), lo que
ocasionaria que la red perdiera su independencia y libertad, y pasaria a ser controlada por los
gobiernos y/o grupos de poder con todo lo que eso supondria.

ESTADISTICAS DE POBLACION Y USO DE INTERNET EN EL MUNDO

Estimaciones del afio 2022

Poblacis Ratio de Usuarios de Ratio de
5 oblacion v i . .
Regidn ilires) Poblacién Internet  penetracién Ratio de penetracion (%)
millones
Mundial (%) (millones) (%)
Oceania/Australia
Africa 1394.6 17.6% 652.9 46.8%
Asia 4352.2 54.9% 2934.2 67.4% Oriente Medio ]
Europa 837.5 10.6% 750.0 89.6%
. Norte America ]
Centroy Sur de America 664.1 8.4% 543.4 81.8%
Norte America 374.2 4.7% 349.5 93.4% Centroy Sur de America ]
Oriente Medio 268.3 3.4% 211.8 78.9%
Oceania/Australia 43.6 0.5% 31.2 71.6% Earoea I
TOTAL 79345 100% 5473.0 69.0% L |
NOTAS: (1) Las estimaciones de uso de Internet y estadisticas de poblacion mundial son para el 31 de julio de 2022. (2)
Las cifras demogréficas (poblacién) se basan en datos de la Divisién de Poblacién de las Naciones Unidas. (3) La Africa
informacion sobre el uso de Internet proviene de los datos publicados por Nielsen Online , por la Unién Internacional de
T i , por GfK , por los locales de TIC y otras fuentes confiables. (4) 0.0% 20.0% 40.0% 60.0% 80.0% 100.0%
Fuente: www_internetworldstats com. Copyright © 2022, Miniwatts Marketing Group

llustracion 10. Ratio de Penetracion de Internet en el mundo por regiones. Fuente: Internet World Stats
(https.//www.internetworldstats.com/)

"... internet es el mds rdpido de todos los medios de comunicacidn en la historia.
En los Estados Unidos, la radio tardd treinta afios en llegar a 60 millones de
personas, la television quince afios, Internet tres afios después de la aparicion de la
World Wide Web” (Castells-Olivan, 1996a)

Indudablemente, la vertiginosa evolucidon de Internet ha sido impulsada no solo por la red en
si misma, sino también por los constantes avances en dispositivos y programas asociados a ella.
Hitos importantes, como la creacion del correo electrénico, la aparicién de navegadores, redes
sociales y aplicaciones de contenido, como Google, Facebook, YouTube y WhatsApp, han sido

0 Hay que destacar que los motivos que llevan a la denominacion de “brecha digital” son diversos y seran estudiados con

posterioridad.

1 Splinternet es el término utilizado para referirse a la fragmentacion de la red en numerosas subredes controladas por algin
ente. Supone la pérdida de la libertad y universalizad de la que goza actualmente internet. El efecto del splitnternet es el bloqueo y/o
redireccionamiento de los enlaces a los que se accede, restringiendo y suprimiendo la libre circulacién de informacion.
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fundamentales en esta evolucion. A la par, el surgimiento del Smartphone o teléfono inteligente
a principios del siglo XX marcd un punto de inflexion en la utilizacién y conexién a Internet.

El Smartphone, evolucidn de la telefonia mévil analdgica que comenzd en la década de 1970
donde el Motorola DynaTAC, rompid las ataduras de las redes cableadas ancladas a dispositivos
como las PC (llustracion 11). Este dispositivo revoluciond la nocion de "estar conectado" al ofrecer
la libertad de acceso a Internet desde cualquier lugar y en cualquier momento. Como resultado,
el nimero de usuarios de Internet experimentd un crecimiento exponencial.

conn1s
RATIO DE PENETRACION MUNDIAL (%)
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llustracion 11. Evolucion del crecimiento de usuarios de Internet en el mundo comparado con el % de
poblacion mundial que accede. Elaboracion propia. Fuente: Internet World Stats
(https://www.internetworldstats.com/)

Una contribucion significativa del Smartphone fue su capacidad para llegar a sectores de la
poblacion que anteriormente no tenian acceso a la red. La popularizacion de Smartphones de
bajo costo permitié que las sociedades mas desfavorecidas, que dependian de infraestructuras
costosas inaccesibles, pudieran participar en la era digital. Esto llevd a un aumento notable en la
cantidad de usuarios y en la tasa de penetracién de Internet en estas regiones, acercandose a los
valores de las sociedades mas desarrolladas.

No obstante, el panorama actual ya no se limita solo a individuos que acceden a la red, sino
que debemos considerar también los dispositivos conectados, independientemente de si son
controlados por una persona o no. El concepto de Internet de las cosas®? (IoT) ha cobrado
relevancia en la actualidad y ha cambiado la forma en que interactuamos con la tecnologia.

Segun las estimaciones, hay aproximadamente 17 mil millones de dispositivos IoT conectados
en la actualidad, y se espera que esta cifra alcance los 30 mil millones para finales de la década.
Esto significa que existe una relacion de 3.5 dispositivos por persona en todo el mundo,

2 Consultar el punto 9.1.10
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subrayando el crecimiento exponencial de la conectividad y la interconexién de objetos
cotidianos®.

La proliferacion de dispositivos 10T ha revolucionado numerosos sectores, desde el hogar
inteligente, donde los electrodomésticos y sistemas de seguridad se integran para brindar mayor
comodidad vy eficiencia, hasta la industria, donde la automatizacién y el monitoreo en tiempo real
mejoran la produccién vy la logistica.

Sin embargo, este auge de dispositivos conectados también plantea desafios, como la
seguridad y la privacidad de los datos. La proteccion de la informacion personal y la prevencién
de ciberataques se han convertido en aspectos cruciales para garantizar una adopcion segura y
exitosa del IoT en la sociedad.

En conclusion, la evolucién de Internet y la tecnologia maévil han sido factores clave para
conectar a la humanidad y transformar la forma en que interactuamos con el mundo. El
advenimiento del Smartphone y, mas recientemente, la explosion de dispositivos loT han llevado
a una nueva era en la que no solo los individuos, sino también los objetos cotidianos estan
conectados a la red (llustracion 12). A medida que avanzamos hacia el futuro, la conectividad
seguird desempefiando un papel fundamental en la evolucion de la sociedad, impactando en
todos los aspectos de nuestras vidas y abriendo el camino a nuevas e increibles posibilidades.
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llustracion 12. Prevision de dispositivos loT conectados globalmente en el mundo. Fuente: loT Analytics

(https.//iot-analytics.com/number-connected-iot-devices/)

%3 Segun los datos ofrecidos por loT Analytics (https://iot-analytics.com/number-connected-iot-devices/)
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4.7 CIBERESPACIO

A lo largo de la evolucion de las tecnologias y desde el nacimiento de lo que denominamos
como “digital”, han surgido diversas reflexiones acerca de su relacion con el espacio y el término
con el que nos referimos a ello, ciberespacio.

El término ciberespacio® fue acufiado por William Gibson en su novela “Neuromancer”
(Adams, 1997 Albuguerque et al., 2018 Ash et al., 2019, Batty, 1997 Buzai, 2014, Crang et al.,
1999, Desbois, 2015; Douzet et al., 2018 Ferreira et al., 2021, Fourkas, 2002. Graham, 2013
Kellerman, 2016, Kitchin, 1998a, 1998b; Santaella, 2009. Siwek, 2003; Strate, 1999 Torrens,
2010, Valentin, 2010 Wada, 2008, Xu et al., 2006, Zhang et al., 2012b; Zook, 2007) como:

“El ciberespacio. Una alucinacidn consensual experimentada diariamente por
billones de legitimos operadores, en todas las naciones, por nifios a quienes se
ensefia altos conceptos matemdticos... Una representacion grdfica de la
informacion abstraida de los bancos de todos los ordenadores del sistema humano.
Una complejidad inimaginable. Lineas de luz clasificadas en el no-espacio de la
mente, conglomerados y constelaciones de informacion. Como las luces de una
ciudad que se aleja...” (Gibson, 1984)

Afios después en una entrevista el autor relato cémo surgié la idea y posterior definicion:

Estaba caminando por Vancouver, consciente de esa necesidad, y recuerdo
pasar frente a una sala de juegos de video, que era un nuevo tipo de negocio en ese
momento, y ver a los nifios jugando esos videojuegos de madera contrachapada
estilo consola antigua. Los juegos tenian una representacion grdfica muy primitiva
del espacio y la perspectiva. Algunos de ellos ni siquiera tenian perspectiva, pero
anhelaban la perspectiva y la dimensionalidad. Incluso en esta forma tan primitiva,
los nifios que los jugaban estaban tan involucrados fisicamente que me parecio que
lo que querian era estar dentro de los juegos, dentro del espacio nocional de la
mdquina. El mundo real habia desaparecido para ellos, habia perdido
completamente su importancia. Estaban en ese espacio teorico, y la mdquina frente
a ellos era el nuevo mundo feliz. (Wallace-Wells, 2011)

Si se analizan las palabras de Gibson podemos concluir que lo que el observo hace casi 40 afios
no dista mucho de la realidad actual. Evidentemente la tecnologia ha evolucionado
drasticamente, pero la esencia sigue siendo la misma y en cierta medida, esa busqueda de la
perspectiva y la dimensionalidad, lo que evoca al espacio, aun sigue siendo objeto de blsqueda
y mejora, quizas, su consecucién sea el metaverso, ese concepto de mundo virtual al que
accederemos gracias a una serie de dispositivos que nos permitiran interactuar fisicamente con
los elementos digitales, llevdandonos a una realidad alternativa.

%4 Ciberespacio. Compuesto de las palabras “ciber” derivada del griego “kybernaein” cuyo significado es “manejar el timon,
gobernar, pilotar, ...” y a su vez derivado de cibernética del griego “kybernetes” cuyo significado es “arte de gobernar o timonel”; y
“espacio” que deriva del latin “spatium” que se refiere a la materia, el tiempo o la distancia que separa dos puntos.
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Como en el caso del ciberespacio, el termino metaverso tiene su origen en la novela de Neal
Stephenson titulada “Snow Crash”, en la que define el metaverso como:

“Estd en un universo generado informdticamente, que el ordenador dibuja sobre
el visory le lanza a través de los auriculares. En la jerga de los entendidos, ese lugar
imaginario se denomina Metaverso.” (Stephenson, 1992)

Ciertamente se puede observar como Gibson y Stephenson estan dibujando un mismo
espacio, un mismo contenedor al que se accede desde un mundo fisico a través de elementos
fisicos, pero que nos muestra un mundo totalmente virtual, que en cierta medida mantendra
ciertas similitudes con el mundo fisico, pero que liberard al usuario de ciertas ataduras en
busqueda de ese mundo feliz propio de la novela de Aldous Huxley®® (llustracion 13).
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llustracion 13. Extracto de la novela "Un mundo feliz" de Aldous Huxley. Fuente:
(https.//www.grupotortuga.com/La-dictadura-perfecta)

Siguiendo esta misma linea argumental,

“.. la matriz dé ciberespacio era en realidad una drdstica simplificacion del
sensorio humano ...” (Gibson, 1984)

Del mismo modo, en la pelicula “The Matrix”, “Morpheo” explica a “Neo” lo que es “Matrix”,

donde se ve a humanos en cautividad conectados a fisicamente a maquinas, pero interactuando
en un mundo virtual:

% “Brave new World” de Aldous Huxley. Distopia que anticipa el Desarrollo en tecnologia reproductiva, cultivos humanos e
hipnopedia (manejo de las emociones por medio de drogas), que, combinado con lo anterior, cambian el modelo de sociedad. La
novela presenta una satira de la sociedad de la década de 1930.
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“cQué es Matrix? Control. Matrix es un mundo imaginario generado por
ordenador construido para mantenernos bajo control y convertir al ser humano en
esto®® ...” (Wachowski et al., 1999)

Que no es mas que la conceptualizacién del espacio tal y como indica el pensamiento
filosofico, una simplificacion y/o abstraccion, que nos permita comprender los diferentes
aspectos que estudiamos, en definitiva, una metafora espacial que restringe, habilita y estructura
formas muy distintas de imaginar las interacciones entre las personas, la informacion, el cédigo
(programas) y las maquinas (dispositivos), a través de las redes digitales (conectadas
fundamentalmente a través de internet) y que afecta directa e indirectamente sobre los
individuos y su entorno (Graham, 2013).

“FAST FORMARG HIEE-SIME WAL IYTHOLOGY F0R THE EARLY 2131 2ENTURY
WL AN BB

o o Beleg

e B
editeél by A NOVEL BY

- NEAL STEPHENSON

Imaged by Heritage Auctions, HA.com

llustracion 14. Portadas de los principales libros sobre el ciberespacio.

En su libro, Michael Benedikt deja atrds el género de ciencia ficcion y se adentra en un analisis
donde diversos investigadores en arquitectura, computacion, filosofia, antropologia y artes
visuales comparten sus impresiones sobre las diferentes lineas actuales y futuras de los sistemas
informaticos que dan origen a realidades artificiales®’. En la introduccién, Benedikt define al
ciberespacio como:

“... una realidad globalmente conectada, sostenida por computadora, accesible
por computadora y generada por computadora, multidimensional, artificial o
"virtual”. En esta realidad, para la que cada computadora es una ventana, los
objetos vistos u oidos no son ni fisicos ni, necesariamente, representaciones de
objetos fisicos, sino que son, mds bien, en forma, cardcter y accion, hechos de datos,
de informacion pura. Esta informacion se deriva en parte de las operaciones del
mundo natural y fisico, pero en su mayor parte se deriva del inmenso trdfico de

%6 La pelicula “The Matrix” describe un escenario futurista en el que la humanidad se encuentra inadvertidamente aprisionada en
una simulacién conocida como Matrix, concebida por maquinas inteligentes con el propdsito de distraer a las personas mientras
emplean sus cuerpos para generar energia en extensos campos de cultivo.

57 Segun la revision de Kathleen M. Swigge en (https://dl.acm.org/doi/abs/10.5555/114772 )
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informacidn que constituye la empresa humana en la ciencia, el arte, los negocios y
la cultura.” (Benedikt, 1991)

El ciberespacio, es un concepto que ha ganado prominencia desde principios de la década de
1990, siendo objeto de una exploracion multidisciplinar que ha generado una rica variedad de
interpretaciones.

Las definiciones formales, pero simples, ofrecidas por los diccionarios indican:

“Medio electronico de las redes informdticas en el que tiene lugar la
comunicacion en linea”. (The American Heritage Dictionary of the English
Language™®)

“Todos los datos almacenados en una gran computadora o red representada
como un modelo tridimensional a través del cual un usuario de realidad virtual
puede moverse”. (Collings English Dictionary>)

“Ambito virtual creado por medios informdticos”. (Real Academia de la Lengua
Espafiola®)

Pero a medida que las tecnologias de la informacion y la comunicacién han avanzado, autores
de diversas disciplinas han intentado definir y comprender este entorno virtual en evolucion,
pasando de las primeras definiciones proporcionadas por los relatos y peliculas de ciencia ficcion,
a los estudios cientificos rigurosos. La variedad de interpretaciones del ciberespacio insinla que
la expresion es un concepto no definitivo, sus multiples connotaciones relacionadas con su
prevalencia. Esto a su vez sugiere que el fendmeno en discusion se comprende de manera mas
efectiva como una diversidad en lugar de una Unica entidad (Kellerman, 2016; Strate, 1999), asi,
el ciberespacio puede verse como:

e Unailusién o una fantasia. El ciberespacio, por su naturaleza virtual y su capacidad para crear
entornos y experiencias que difieren de la realidad fisica han llevado a algunas
interpretaciones literarias y filoséficas que lo comparan con conceptos de ilusién o fantasia.
Esta es la base principal de las novelas de ciencia ficcion tal y como describe la novela de
(Gibson, 1984).

e Una realidad artificial. El ciberespacio se describe como una entidad global interconectada,
creada y accedida a través de computadoras mediante dispositivos de hardware, de modo
que los usuarios, humanos o maquinas, tengan la capacidad de controlar, desplazarse y
acceder a la informacion, asi como la posibilidad de interaccién entre ellos, a través de los
sistemas de software vy los flujos de informacion (Benedikt, 1991; Boos, 2017 Fourkas, 2002,
Kitchin, 1998a; Santaella, 2009, Torrens, 2010).

e Un espacio multidimensional y discreto (Grant, 2014, Santaella, 2009). No es simplemente
un espacio tecnoldgico, sino que es una convergencia de muchas dimensiones que influyen
en su funcionamiento vy significado, tratandose de una entidad multidimensional que

%8 (https://www.ahdictionary.com/word/search.html?g=cyberspace)
9 (https://www.collinsdictionary.com/dictionary/english/cyberspace)
%0 (https://dle.rae.es/ciberespacio?m=form)
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involucra aspectos tecnoldgicos, culturales, politicos, econdmicos, psicoldgicos y sociales en
su definicion y comprensién (Mitchell, 1996).

Un espacio de interactividad. El ciberespacio se enfoca como la interactividad entre
computadoras remotas establecido por aquellos que las usan para comunicarse, lo que
subraya su caracter tangible y funcional (Batty, 1997). El ciberespacio va mas alla de ser un
mero lugar de informacion estatica, mas bien como una red informativa incrustada en la
realidad social (Physentzides, 2012); sus canales de comunicacion establecen enlaces con la
realidad tangible, posibilitando que los usuarios del ciberespacio se involucren con ese
mundo de manera interactiva (Grant, 2014).

Un espacio social. El ciberespacio también abarca un "espacio social" (Lambach, 2019); es
decir, un espacio surgido de interacciones sociales basadas en relaciones de distancia social
y proximidad entre usuarios.

La "realidad social" es un conjunto de relaciones invisibles, esas mismas
relaciones que constituyen un espacio de posiciones externas entre si y definidas
por su proximidad, vecindad o distancia entre si, y también por su posicion relativa,
por encima o por debajo o aun en el medio. (Bourdieu, 1989)

El ciberespacio ofrece entornos sociales que aparentemente se desprenden de las
restricciones fisicas del cuerpo humano (Kitchin, 1998b). En este espacio, no eres juzgado y
aceptado en funcion de tu apariencia o tono de voz. Esto significa que tu identidad en linea
se forma, en gran medida, a través de tus palabras y acciones en lugar de tus caracteristicas
fisicas, enfatizando la igualdad de oportunidades para comunicarse y expresarse,
independientemente de las caracteristicas visuales o auditivas de cada individuo (Mizrach,
1996).

Del mismo modo, puede considerase como un dominio espacial en el que los seres
humanos (y las maquinas) utilizan la tecnologia para completar actividades (Fang et al.,
2016), crear sociedades, poblaciones o culturas (7orrens, 2010) donde se crean réplicas o
desviaciones del mundo real (Baudrillard, 1981). Por ejemplo, los juegos en red, juegos de
rol enlinea, o las propias redes sociales, todos ellos ocupados por grandes poblaciones crean
mundos, sociedades y culturas paralelas a las fisicas (Ash et al, 2011a, McGonigal et al.,
2018; Schroeder, 2002).

Un espacio conceptual. El ciberespacio conceptual va mas alld de la infraestructura
tecnoldgica y se adentra en el reino de las ideas y la comunicacion en linea. Es un espacio
dindmico en el que las interacciones digitales dan forma a la creaciéon y la circulaciéon de
conocimiento, pero también requiere una consideracion cuidadosa de cémo se manejan los
aspectos éticos y sociales de esta interaccion (Dodge et al., 2003).

"el ciberespacio puede definirse como las diversas experiencias del espacio
asociadas con la informdtica y las tecnologias relacionadas" (Strate, 1999)

Un espacio metafdrico. La nocién de ciberespacio se despliega como una metéfora
intrinsecamente geografica (Graham, 2013). En sus inicios, el término literario ciberespacio
fue adoptado como una metafora virtual para describir y comprender la aparicion inicial de
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las computadoras y la funcidon de las redes de tecnologias de la informacion y comunicacién
(TIC) (Fourkas, 2002). Aunque el ciberespacio carece de una existencia fisica, este concepto
imaginado ha sido una creacion mental fundamental (Balaguer-Mora, 2016).

El ciberespacio se presenta como un conjunto de metaforas llamativas, evocadoras e
impactantes (Pile, 1994), resaltando su capacidad para transmitir multiples significados
(Graham, 1998). Siendo considerado una metafora geografica de la desencarnacion (Adams,
1997) el ciberespacio se concibe como algo que, aunque no es material en el sentido
convencional, estd imbuido de una forma de "encarnacion" mas abstracta. Esta encarnacion
se relaciona con una connotacion metafdrica en lugar de una manifestacion fisica directa en
nuestras vidas cotidianas, ya que el ciberespacio no puede tomar forma como entidad fisica
tangible.

A dia de hoy, el interrogante sobre si el ciberespacio es un espacio real o meramente

una metdfora sigue siendo relevante (Kellerman, 2020). Sin embargo, se ha reconocido que
este lenguaje metafdrico ha fomentado un sentido de comunidad, lugar y pertenencia en
relacion con diversos medios virtuales (Paiva, 2015). En este sentido, el ciberespacio se erige
como un término que trasciende la mera descripcion, influyendo en la forma en que
concebimos y experimentamos la interaccion digital y las conexiones en la era moderna.
Un espacio vinculado y/o en relacidn con el espacio geogréfico. El ciberespacio se entiende
como un espacio intrinsecamente relacionado con el dmbito geografico. Durante un largo
periodo, se ha sostenido que comprender el ciberespacio implica hacer referencia a lugares
materiales (Castells-Olivdn, 19966, Graham, 1998, Zook, 2000, 2007). Sin embargo, en los
campos de estudios urbanos y Geografia, se percibe al ciberespacio como una capa adicional
de funciones y accesos que se superpone al entorno fisico (Graham et al,, 1995). Tanto sus
componentes fisicos como virtuales no pueden separarse del tejido geografico (Batty, 1997).
El ciberespacio no es una entidad abstracta y virtual por si misma; mas bien, encarna una
variedad de actividades humanas e interacciones ancladas en el espacio geografico. Se
configura como un nuevo espacio generado a partir de redes informaticas, aunque su base
sigue siendo el entorno geografico. Tanto el espacio virtual como el espacio tangible se
enmarcan en la amplia categoria de "espacio" y son indisociables. Sin embargo, si se pone
un énfasis excesivo en uno de estos aspectos, puede facilmente dar lugar a sesgos cognitivos
que afecten la comprension global (Gao et al., 2019).

El ciberespacio representa el espacio de comunicacion mediada electrénicamente vy
ejerce una influencia significativa en las sociedades del mundo real, erigiéndose como un
nuevo campo de investigacién geografica que abre perspectivas fascinantes para entender
cémo los medios electrénicos moldean nuestro entorno (7akeyama, 2001). Esta interaccién
entre el ciberespacio y el mundo tangible es un terreno fructifero para explorar la compleja
interconexion entre las dimensiones virtuales y geograficas de la experiencia humana.

En definitiva, el ciberespacio, en su esencia, se define como un medio electrénico que emerge

de las redes informaticas, proporcionando el escenario para la comunicacion en linea. Esta

definicidon abarca la interconexidn global de dispositivos electrénicos que permiten la transmisién

de informacién y la interaccién entre usuarios a través de plataformas digitales, representando

un espacio virtual generado por la tecnologia informatica, una entidad que, aunque carece de

tangibilidad fisica, influye profundamente en la manera en que concebimos y experimentamos el

mundo en la era digital.
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Esta definicion va mas alld de la simple descripcion tecnolégica; el ciberespacio es una entidad
multifacética que interactla con diversas dimensiones de la vida humana. Desde la perspectiva
de la realidad artificial, se lo concibe como un entorno global interconectado, cuyo acceso y
control estan habilitados a través de dispositivos electrénicos y programas, permitiendo la
interaccidn, el movimiento y el acceso a informacion, creando una dindmica que va mas alla de
su propia naturaleza virtual.

Ademas, el ciberespacio se visualiza como un espacio multidimensional y discreto. No solo
tratandose como una infraestructura tecnoldgica, sino como una convergencia de numerosas
dimensiones que influyen en su funcionamiento y significado. Aspectos tecnolégicos, culturales,
politicos, econdmicos y sociales convergen para formar una entidad interconectada y en
constante evolucion. Esta vision refuerza el entendimiento de que el ciberespacio no es un mero
componente o herramienta tecnoldgica, sino un entorno donde se unen multiples facetas de la
experiencia humana.

La interactividad es otro atributo esencial del ciberespacio. A través de las redes informaticas,
las computadoras remotas se conectan, permitiendo a los usuarios comunicarse y participar en
un espacio virtual. Aunque el ciberespacio no reemplaza completamente el mundo fisico,
establece un puente tangible entre la informacién estatica y la realidad social. Los canales de
comunicacion en el ciberespacio se enlazan con la realidad tangible, facilitando la interaccién y la
participacion.

Internet, y en concreto la World Wide Web puede ser interpretada como una manifestacion
Unica de un espacio relacional social. De manera andloga al espacio social tangible, la web no solo
representa un recurso, sino también una fuerza impulsora de la produccién, especialmente
evidente en el dmbito del comercio electrdénico. Asimismo, al compartir similitudes con el espacio
social convencional, el ciberespacio se percibe como un texto invisible y un simbolo en si mismo,
afiadiendo una capa adicional de complejidad a su comprension. Ademas, la naturaleza intrinseca
del ciberespacio lo designa como un marco organizativo fundamental (Kellerman, 2007). Este
entrelazamiento de lo virtual con lo tangible a través de lo digital destaca la importancia de la
web no solo como un medio de interaccidn, sino también como un espacio con implicaciones
significativas en la vida comercial y organizativa.

Ademds de su componente tecnoldgico y social, el ciberespacio también se concibe como un
espacio conceptual. Las interacciones digitales crean y circulan el conocimiento, dando forma a
un espacio dinamico donde las ideas fluyen y evolucionan. Sin embargo, esta dimension
conceptual también plantea desafios éticos y sociales que requieren consideracién.

Finalmente, el ciberespacio nos ayuda a comprender la naturaleza del espacio geografico,
aunque es un espacio virtual, se relaciona con este de diversas maneras, desde la interaccién
social hasta la generacién de réplicas virtuales del mundo real, en definitiva, el ciberespacio
refleja y amplifica nuestra existencia en el espacio fisico. Cumple de manera efectiva con la
necesidad de las personas de contar con un entorno adicional, mas alla de sus hogares o lugares
de trabajo, permitiendo llevar a cabo sus actividades personales y profesionales de manera
satisfactoria, destacando la importancia de estos entornos virtuales como extensiones
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funcionales de la vida cotidiana y brindando a las personas la oportunidad de participar en
actividades diversas de manera cémoda vy eficiente (Fourkas, 2002).

“..yaqui es donde estdn en juego los elementos fundamentales de convencer al
ciberespacio como un nuevo sistema espacial” (Fourkas, 2002)

En conjunto, el ciberespacio es un entorno electrénico que va mas alla de la mera tecnologia;
es una convergencia de realidades, un espacio multidimensional, interactivo y conceptual que se

superpone y enriguece nuestro mundo geografico y virtual.

El ciberespacio debe concebirse como un mundo virtual global coherente,
independientemente de como acceda a él y como lo navegue. (Santaella, 2009)
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4.8 CIBERLUGAR

En el tejido complejo de la sociedad contempordnea, las fronteras entre lo fisico y lo digital se
han vuelto cada vez mas permeables, y es en este espacio de convergencia donde emerge el
concepto de "ciberlugar". A diferencia del ciberespacio, que a menudo se presenta como una
dimensién desencarnada (Adams, 1997) y sin lugar (Crampton, 2003, Santaella, 2009), el
ciberlugar se distingue por su capacidad para arraigar nuestras experiencias digitales en el tejido
mismo de nuestra realidad cotidiana.

La nocién de ciberlugares resalta como las interacciones en linea, ya sea en redes publicas o
privadas, pueden generar comunidades, compartir informacién, fomentar la colaboraciéon vy
establecer relaciones, al igual que ocurre en los lugares fisicos. En este sentido, el término abarca
la idea de que las actividades en linea tienen el potencial de generar un sentido de pertenenciay
significado similar al que se experimenta en los lugares fisicos (Ash, 2009. Meek, 2012).

El ciberlugar, en primera instancia, como fue categorizado por (Batty, 1997), se refiere a las

|II

infraestructuras fisicas que hacen viable el “C-Espacio” o “espacio de las computadoras”, asi como
el ciberespacio, o “entorno virtual interconectado”. Fundamentalmente, abarca todos los
elementos materiales creados por los seres humanos que sostienen la estructura digital

(Takeyama, 2001).

Los ciberlugares pueden presentar una diversidad de naturalezas y funciones. Ademas de
corresponder a todos los elementos fisicos inherentes a las infraestructuras, como cables,
servidores, dispositivos, entre otros, tal y como clasificdbamos, también pueden manifestarse
como sitios web, plataformas de redes sociales, foros en linea, mundos virtuales o cualquier otro
entorno digital donde las personas se conectan y participan en diversas actividades (Fourkas,
2002). Aungue estos Ultimos carecen de una presencia fisica en el sentido convencional, los
ciberlugares pueden ejercer una influencia significativa en la vida cotidiana de las personas, asi
como en la forma en que interactlan y se relacionan en linea.

Aunque esta explicacién resalta la dimension espacial del ciberlugar principalmente en
términos de su infraestructura, desde una perspectiva mas cualitativa, considerando al lugar no
solamente como un contenedor de objetos, podriamos naturalmente ampliar esta nocién para
abarcar otros aspectos, tales como la parte del espacio vivido, su experiencia, sus interacciones
sociales y su relacién con el entorno, ademas de los sentimientos que suscita. Esto conlleva a la
busqueda de una idealizacion del espacio que percibimos, experimentamos y conceptualizamos.

El objetivo subyacente radica en comprender las propiedades geograficas del ciberlugar en
términos de su singular espacialidad, emergente de la confluenciay la integracion entre el espacio
fisicoy la comunicacién e interaccion mediadas electréonicamente. Especificamente, este enfoque
pretende examinar como los contextos fisicos y sociales del lugar convencional se expanden vy
enriquecen debido a la espacialidad inherente al ciberlugar.

En concordancia con lo anterior, el término ciberlugar denota un espacio digital o virtual que
se configuray se experimenta mediante la interaccion entre lo fisico y lo digital (Crampton, 2003),
gue no es otra cosa que una hibridacién de ambos ( 7orrens, 2010). De manera similar a cdmo los
lugares fisicos poseen una dimension espacial y un sentido de identidad, los ciberlugares son
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recintos digitales que adquieren una identidad propia a través de las actividades, las interacciones
y los contenidos que tienen lugar en ellos (Meek, 2012).

Ambos espacios, el fisico y el virtual, coevolucionan en el sentido de que:

"se encuentran en un estado de interaccion recursiva, ddandose forma
mutuamente de maneras complejas" (Kellerman, 2007)

La relacion entre Geografia y ciberlugar es esencial para entender como estas dindamicas
emergen en la sociedad actual. La asignacion de datos y ubicacién en la construccién de estos
espacios digitales crea una conexion tangible entre lo virtual y lo real. Los sistemas sociotécnicos,
como los edificios y las infraestructuras inteligentes, ejemplifican la hibridacién de lo fisico y lo
digital, dando lugar a lo que denominamos ciberlugares. Esta convergencia nos obliga a repensar
como percibimos nuestro entorno y como interactuamos con él (7orrens, 2010).

Este concepto nos invita a repensar la manera en que nos relacionamos con la tecnologia y
como ésta influye en nuestra experiencia del mundo. A medida que nuestras interacciones
digitales se vuelven mas integradas en nuestra cotidianidad, la distincion entre lo virtual y lo real
se vuelve menos clara. El ciberlugar no solo nos conecta a través de distancias geograficas, sino
que también nos desafia a reconsiderar nuestras nociones tradicionales de espacio, comunidad y
pertenencia en un contexto global y digitalizado.

Sin embargo, el ciberlugar no es inmutable. La efimeridad caracteristica de estos entornos
digitales plantea desafios y oportunidades. Cambios tecnoldgicos, adquisiciones corporativas y
obsolescencia de plataformas pueden transformar drasticamente la naturaleza de estos lugares
digitales. Esta fluidez afiade una capa adicional de complejidad a nuestra relacion con el
ciberlugar, ya que las identidades y las conexiones que construimos en linea pueden ser efimeras
y cambiantes (Quarles, 2022).

Al diferenciar entre ciberespacio y ciberlugar, destaca como el Ultimo se convierte en una
extension encarnada de nuestra vida (Crampton, 2003). Desde otro punto de vista, las
interacciones digitales estan dando forma a nuestras conexiones sociales y como estos vinculos
en linea se convierten en un medio para construir identidad y comunidad en el mundo
contempordneo (Santaella, 2009).

En definitiva, el ciberlugar representa un puente entre el mundo fisico y el digital, donde
nuestras interacciones en linea se entrelazan con la realidad cotidiana. La Geografia, la
interaccion social y la fluidez inherente a estos espacios digitales crean un panorama complejo
en el que nuestras identidades y conexiones se entrelazan en formas nuevas e inesperadas. En
este paisaje en constante cambio, el ciberlugar nos desafia a navegar entre lo virtual y lo tangible,
transformando nuestra experiencia de la tecnologia y la sociedad en la era digital dentro de
espacio fidigital.
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4.9 DEL CIBERESPACIO AL ESPACIO DIGITAL: UN CAMBIO EN LA SEMANTICA

El cambio semantico del ciberespacio al "espacio digital" refleja la evolucién y la ampliacion
de las nociones asociadas con la interconexion y la presencia virtual. Con el tiempo, la
terminologia ha experimentado un cambio hacia el concepto mas inclusivo de espacio digital.

Este cambio puede atribuirse a varias razones:

e Variedad de entornos. En primer lugar, el término ciberespacio a menudo conlleva una
connotacién mas futurista y vinculada a la ciencia ficcion, lo cual podria limitar su aplicacién
practica en contextos mas amplios y cotidianos. Por otro lado, espacio digital es una expresién
mas general que abarca una variedad de actividades y entornos en linea sin evocar
necesariamente un mundo separado o distinto.

e No solo una realidad virtual, sino que abarca multitud de préacticas y servicios. En segundo
lugar, el cambio refleja la creciente integracion de la tecnologia digital en todos los aspectos
de la vida moderna. El espacio digital no se limita solo a la idea de una realidad virtual, sino
que también abarca aplicaciones practicas y servicios cotidianos que van desde la
comunicacion y la colaboracion en linea hasta el acceso a recursos educativos, comercio
electrénico y entretenimiento digital.

e El ciberespacio se interpreta como espacio separado y aparte frente al espacio digital que
sugiere una integracién o hibridacién de los espacios. Ademads, la transicién de ciberespacio a
espacio digital sugiere una comprension mas madura y arraigada de la presencia en linea.
Mientras que el ciberespacio podria sugerir un espacio separado y aparte, el espacio digital
reconoce que estas actividades y conexiones son una extension integral de nuestras vidas
cotidianas.

e Amplia el alcance conceptual y contribuye a una mejor comprensién. El cambio semantico del
ciberespacio al espacio digital representa una adaptacién del lenguaje para reflejar con mayor
precision la naturaleza omnipresente y diversa de la tecnologia digital en la sociedad
contemporanea. Este cambio no solo amplia el alcance conceptual, sino que también
contribuye a una comprension mas pragmatica y arraigada de nuestra existencia en el mundo
digital.

Un ejemplo claro de este proceso lo vemos en el ailo 2014 de la mano de la seguridad nacional
en Francia que cambiaron su vocabulario y abandonaron el término ciberespacio por el de
espacio digital. Este cambio estd motivado por la aparicién de nuevas amenazas derivadas del uso
de las redes sociales por parte de grupos terroristas, donde lo utilizaban de manera fluida para
reclutar, financiar y difundir especialmente su propaganda. El término ciberespacio se
consideraba entonces demasiado restrictivo para hacer frente a los desafios que plantea la
propaganday la manipulacién de la informacién, lo que requirié un cambio de estrategia (Douzet
etal, 2018).

"la rdpida introduccion en el campo estratégico de un nuevo espacio,
intimamente ligado a la globalizacion y al desarrollo de las sociedades modernas
(...) se ha convertido en una cuestion de poder y un nuevo espacio de confrontacion
por la voluntad e intereses de sus diversos actores requiere un cambio en la
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semdntica, ..., por lo tanto "seria mds preciso" utilizar la nocion de "espacio digital"
(frente a la de ciberespacio) (Coustilliere, 2015)

Si evaluamos como ha sido la evolucion temporal de los diferentes términos (llustracion 15),
es decir, ciberespacio, espacio digital y espacio virtual, a partir de Google Trends®!, podemos
observar claramente varios aspectos:

e El término ciberespacio impacto altamente en la Ultima década del s. XX, aupado, sin duda,
por los innumerables libros y peliculas sobre el tema, pero se fue diluyendo con el paso de
los afios.

e Elinterés sobre los términos ha descendido en todos ellos, aunque podemos detectar cierto
aumento en tendencia en los Ultimos afios en los términos espacio digital y espacio virtual,
no asi en el ciberespacio que no solo su tendencia se ha reducido todos los afios, sino que
esta sigue a la baja.

e Existe un paralelismo entre los términos digital y virtual, y en cierto modo, todo apunta a un
desconocimiento de la diferencia entre ambos, lo que puede llevar a la busqueda simultdnea.

e Vemos como en los Ultimos afios, el término ciberespacio empieza a ser sustituido por el de
espacio digital, debido a las razones anteriormente expuestas.

Evolucién Terminoldgica Comparada
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llustracion 15. Evolucion semdntica comparada entre los términos "Cyberspace”, “digital Space” y
“Virtual Space” en todo el mundo. Fuente: Google Trends. (Elaboracidn Propia)

61 Google Trends (https://trends.google.com/trends/) (Consulta realiza en marzo de 2023, con el término en inglés y sobre todos
los paises del mundo)

~ 157~


https://trends.google.com/trends/)(Cu

4.10 ESPACIO DIGITAL

La inmersidn en entornos digitales ha transformado profundamente la manera en que
interactuamos con la tecnologia en la vida diaria. La evolucién ha sido tal, que estas herramientas
se han vuelto tan comunes que su presencia y uso parecen casi invisibles, integrandose de
manera natural en nuestras rutinas. Esta familiaridad se ha consolidado especialmente a partir
de las generaciones denominadas “Y” o0 “Z” (Coklar et al., 2021), marcando una diferencia notable
en la relacidon que mantenemos con la tecnologia respecto a generaciones anteriores.

Este fendmeno no solo ha impactado en la forma en que nos relacionamos con la tecnologia,
sino que también ha generado cambios significativos en los medios de comunicacién en general.
La digitalizacién ha llevado a una suerte de transparencia en el uso de estas herramientas,
influyendo en la configuracion de nuestra realidad cotidiana y generando debates profundos en
términos filoséficos y culturales.

El concepto de "giro digital" (Ash etal, 2018 Westera, 2013) ha obligado a replantearse
cuestiones fundamentales sobre cémo percibimos y entendemos el mundo a través de estas
plataformas. Surge asi la necesidad de indagar en la naturaleza de los espacios que identificamos
como "digitales" y, mas importante aun, reflexionar sobre nuestra propia posicion y ubicacion
dentro de estos entornos digitales (Lindemann et al., 2020).

Estos interrogantes nos llevan a explorar no solo la definicion y localizacién de los espacios
digitales, sino también a cuestionar nuestra identidad y subjetividad al interactuar con ellos. La
urgencia de comprender estas nuevas formas de construccion de la subjetividad en el contexto
digital se convierte en un tema esencial en el andlisis y comprensién de nuestra relacién con la
tecnologia contempordnea.

4.10.1 DESCRIPCION DE ESPACIO DIGITAL

No seremos presuntuosos a la hora de exponer una definicion estricta del espacio digital, sin
duda nos faltan muchos conocimientos para ello, pero al menos, en estas lineas intentaremos dar
una visién de lo que la bibliografia expone al respecto. Es curioso que cuando realizamos una
busqueda bibliogréfica respecto del término espacio digital son multiples las entradas, ahora
bien, si esa busqueda viene acompafiada del término “definiciéon” la cosa cambia.

No pensamos que el término digital sea el problema, y, por consiguiente, el problema, una vez
mas, deriva del concepto de “espacio”, y nuevamente nos remitimos a capitulos anteriores de
esta tesis®?, donde ya avanzamos los problemas que esto suscita. Tanto es asi, que algunos
autores, y en algunos momentos, nosotros mismos nos sentimos tentados, a denominarlo
“entorno digital”(Buongiorno, 2021).

El espacio digital se crea como resultado de las acciones tomadas por las personas que utilizan
dispositivos automaticos conectados a Internet y otras tecnologias informaticas que no estan

62 Capitulo 2.1
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conectadas a Internet. Es una representacion digital (creada a partir de datos) de las acciones de
las personas y de los datos generados automaticamente (Buongiorno, 2021; Janc, 2019).

Por tanto, bajo esa premisa inicial, el espacio digital no es mas que el espacio, con todo lo que
esto supone, articulado a partir de los beneficios extraidos de las herramientas digitales.
Evidentemente podemos conformarnos con esto, que podemos calificar, perdonen el
atrevimiento, como simplista, y zanjar la disertacion aqui. Aunque si aplicamos la reduccién
filoséfica de que el espacio no es mds que una:

“

. abstraccion conceptual no real que nos permita englobar el resto de los
elementos tangibles, para su estudio y comprension ... “

como ya citamos anteriormente, podriamos quedarnos aqui. Aunque también podemos
avanzar algo mas.

Asumimos que el ciberespacio es un subconjunto del espacio digital y, por tanto, todo lo dicho
al respecto del uno queda englobado en el otro, ampliando y enriqueciendo al dltimo. Es mas, el
ciberespacio no es mas que otra parte del espacio digital, y el cambio semdntico no es mas que
asumir este hecho, dejando atrds esta vision separada de espacios fuera de linea, fisicos,
materiales y corporales, por un lado, y espacios en linea, digitales, virtuales y cibernéticos, por
otro lado (Bork-Hliffer et al., 2017).

Han sido multiples las aproximaciones a la definicion, o al menos la caracterizacién como ya
hemos expuesto, primero del ciberespacio y posteriormente del espacio digital, en primera
estancia como un elemento derivado de la conectividad propiciada por las redes informaticas,
pero que fue tomando forma cuando se tomd conciencia del alcance y se hizo la primera
clasificacién (espacio de las Computadoras, ciberlugar y ciberespacio) argumentando que es un
espacio de interactividad no imaginado, real en el que se producen continuas interacciones
(Batty, 1993, 1997), dejando atrds las primeras aproximaciones literarias que lo definian como
una ilusion o fantasia (Gibson, 1984). Algunos lo definieron como un “lugar sin espacio”,
abstracto, paralelo y ficticio (Ogden, 1994; Zook et al., 2004), otros como una realidad artificial
tecnoldgica (Benedikt, 1991; Kitchin, 1998a), o metafdrico (Graham, 1998, 2013). Pero algunos
comenzaron a ver o intuir que era algo mas, caracterizandolo como multidimensional en el que
se involucran muchos otros aspectos que no son sélo el puramente tecnoldgico (Grant, 2014,
Santaella, 2009), en el que sobre todo, gracias a la interactividad destaca su realidad tangible. Y
finalmente lo que le confiere esa espacialidad, desde nuestro punto de vista, es su caracter social
(Ash et al., 2018, 2011a; Kitchin, 1998b; Lambach, 2019, McGonigal et al.,, 2019, Physentzides,
2012, Schroeder, 2002. Torrens, 2010) y conceptual (Dodge et al., 2003), con una caracteristica
muy particular en la dualidad espacial o co-presencia, puesto que el espacio digital nos permite
estar fisicamente en un lugar y digitalmente en otro (Kellerman, 2007).

Hasta el momento hemos visto como el espacio incorpora todos las tecnologias digitales y las
interconexiones entre ellas

"... el espacio digital estd incrustado en, y a menudo se entrelaza con, el espacio
fisico y el lugar" (Kellerman, 2007)
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discutiendo sobre la virtualidad del espacio ofrecida a partir de los denominados “espacios
pantalla” (Ash et al., 2018, Benedikt, 1991, Cobb, 1999, Crang et al., 1999, Ferreira et al., 2021,
Frith, 2012. Kinsley, 2014, Kwan, 2002, Valentin, 2010, Wada, 2008) asi como todo lo
anteriormente expuesto. Pero ahora es el momento en el que tengamos en cuenta una de las
partes fundamentales para poder aproximarnos adecuadamente al espacio digital, y es la
necesidad de introducir el papel del individuo dentro de este, puesto que todo lo anterior, al
menos de momento, no tiene sentido sin tener en cuenta que el espacio digital estd a disposicion
del individuo. Hemos introducido un “por el momento”, ya que actualmente estamos viendo la
relacion maquina a maquina del espacio digital, y alin pensamos que este es controlado por los
individuos, pero no sabemos cudl serd el comportamiento de las maquinas de aqui a unos afios®.
Aprovechando el recurso literario o cinematografico, tal y como se ha utilizado la novela de
(Gibson, 1984), citamos:

“.. el 29 de agosto de 1997, a las 2:14 AM, Skynet tomd conciencia de si misma
y empezd a evaluar y decidir qué seria lo mejor para su supervivencia y evolucion.
Los humanos reaccionaron con pdnico e intentaron desconectarla, lo que Skynet
entendid como un ataque ...” (Cameron, 1984, 1991)

Incluso en determinadas referencias filosoficas, se achaca al espacio digital su falta de
presencialidad fisica o carnalidad (Lindemann et al., 2020), no inmersivo (Ogden, 1994), y que las
relaciones son incorpodreas. Ciertamente, en la actualidad el espacio digital y las relaciones
producidas en él no abracan la totalidad del sensorio del individuo, es cierto, y basicamente estas
relaciones se producen mediante lo que vemos u oimos. Pero los esfuerzos que se estan
realizando por parte de las grandes corporaciones, en espacial “Meta” (antigua Facebook) nos

I”

plénum” del sensorio humano
764

indican que, en un futuro no muy lejano, podremos alcanzar e
mediante el avance tecnoldgico, en lo que han denominado “Metaverso

Por lo general la definicion, o al menos el acercamiento descriptivo a la nocion del espacio
digital se ha realizado desde diferentes modelos. Algunos binarios o compuestos de dos
caracteristicas principales, como material/fisico frente a inmaterial o informativo (Shields, 1996):

El espacio digital es un medio particularmente incorpdreo, un espacio de
pensamientos, ideas e informacion comunicadas en palabras e imdgenes; no es un
lugar donde nuestros cuerpos participan. (Cobb, 1999)

Denominando al espacio digital como "el mundo fuera de los cables", "ciudad fisica", "el
mundo dentro de los cables", "ciudad de la informacién”, "ciudad electrénica" y muchos otros
que se refieren al componente informativo no material (Physentzides, 2012).

Aunque algunos expertos han defendido modelos no binarios para comprender el
ciberespacio (Benedikt, 1991, Dodge et al., 2003, Graham et al., 1995; Kitchin, 1998a, Mitchell,
1996), hay consenso en que una sola teoria no puede abarcar por completo este fendmeno

83 Citamos de la pelicula Terminator: El Juicio Final el fragmento en el que el T-800 explica el momento en el que Skynet toma
conciencia y los humanos asustados intentan desconectarla.
54 Ver https://about.meta.com/es/metaverse/
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complejo. Se argumenta que las estructuras del espacio digital son multifacéticas, combinando
elementos tangibles e intangibles para formar una categoria Unica y compleja (Castells-Olivan,
1996b; Crang et al., 1999, Mitchell, 1996)

“... el espacio digital y el espacio real, sin ser exactamente lo mismo tampoco
son mundos antagdnicos sino complementarios” (Balaguer-Mora, 2016)

Los enfoques binarios para entender el ciberespacio han sido criticados por su limitacion en
captar la profundidad y complejidad de sus componentes (Physentzides, 2012). Al reducir la vida
social a conceptos como verdadero/falso (Barta-Smith et al., 2000), conectado/no conectado
(Bork-Hliffer et al., 2017) u otros, estos modelos no logran abordar la verdadera diversidad y
ambigledad de este entorno.

En cambio, se propone utilizar un enfoque trialéctico basado en la teoria de Henri Lefebvre y
asumir la “hipercomplejidad” del espacio (Lefebvre, 1974). Esta vision sugiere que las relaciones
dialécticas, aunque transformadas, siguen vigentes en el espacio digital. En este modelo, la
tercera categoria actla como un punto de convergencia entre las otras dos, permitiendo una
ampliaciéon del significado y la coexistencia de mentalidades opuestas, generando multiples
interpretaciones de la naturaleza de este fendmeno.

Segun Lefebvre, la trialéctica implica la existencia de tres tipos o dimensiones del espacio
(llustraciéon 16): el fisico (experimentado), el mental (conceptualizado) y el social (vivido).

ESPACIO SOCIAL

ESPACIO
VIVIDO

.

ESPACIO N ESPACIO
PERCIBIDO CONCEBIDO

ESPACIO ESPACIO
Fisico MENTAL

llustracion 16. Trialéctica de Lefebvre. (Baringo-Ezquerra, 2013, Physentzides, 2012)

Segun los expuesto por el propio Lefebvre en “La produccion del espacio” (Baringo-Ezquerra,
2013)

e La primera dimension se refiere a las representaciones del espacio (représentations de
I'espace) o a un “espacio Concebido” (I’espace concgu) y abstracto, generalmente
representado en forma de mapas, planos técnicos, memorias, discursos, entre otros. Es
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conceptualizado por "especialistas" como urbanistas, arquitectos, socidlogos, gedgrafos u
otros profesionales, siendo el espacio predominante en las sociedades y estando
estrechamente ligado a las relaciones de produccion existentes en una sociedad y al orden
en el que estas relaciones se imponen. Este espacio estd compuesto por signos, cédigos y
jergas especificas utilizadas y producidas por estos especialistas.

e La segunda dimensidn, el espacio de representacién (espaces de représentation), es para
Lefebvre el "deberia ser", una realidad completamente vivida o “espacio Vivido” (I'espace
vécu). Aqui, los habitantes y usuarios experimentan este espacio directamente a través de
una amalgama compleja de simbolos e iméagenes. Va mas alla del espacio fisico, ya que las
personas le otorgan significados simbdlicos a los objetos que lo componen. Es un espacio
dindmico y evasivo, sujeto a la imaginaciéon humana que busca cambiarlo y hacerlo propio.
Son parte integrante de la forma en que vivimos en el mundo(Harvey, 2006). Sin embargo,
este espacio también es codificado y racionalizado por los especialistas, quienes intentan
apropiarse de él.

e la tercera dimension, las practicas espaciales (pratique spatiale), abarca el “espacio
Percibido” (percu) por Lefebvre. Este espacio integra las relaciones sociales de producciony
reproduccién, como la division del trabajo, las interacciones entre diferentes grupos sociales,
la dindmica familiar y laforma en que se provee la fuerza laboral futura. Incluye la produccion
material de las necesidades diarias y el conocimiento acumulado que permite a las
sociedades transformar su entorno construido. Este aspecto es crucial para Lefebvre, ya que
representa el secreto fundamental del espacio de cada sociedad y estd directamente
vinculado a cémo las personas lo perciben y utilizan en su vida cotidiana, desde las rutas
habituales hasta los espacios de encuentro social.

Lefebvre argumenta que estas dimensiones del espacio estan interconectadasy que el espacio
social no puede comprenderse completamente si se ignora alguna de ellas. Ademads, sostiene que
el espacio es un producto social y cultural, influenciado por relaciones de poder y luchas por el
control y la produccion del espacio.

HIBRIDO FiSICO DIGITAL

ESPACIO
VIVIDO

ESPACIO
DIGITAL

ESPACIO ESPACIO
PERCIBIDO CONCEBIDO

MATERIAL NO MATERIAL
GEOGRAFICO DIGITAL

llustracion 17. Trialéctica de Lefebvre adapta al espacio digital. (Physentzides, 2012)
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En el contexto del espacio digital, estos se traducen en como el espacio geografico percibido,
el espacio digital concebido y el espacio digital vivido (llustracién 17). Al igual que Lefebvre
sostiene que, a pesar de sus diferencias, los tres tipos de espacio coexisten e interactlan entre
si, se destaca que solo se vive el espacio social, o cual se aplica también al espacio digital, donde
la componente digital derivada de la interaccién digital (individuo-maquina), como un hibrido de
lo material y lo virtual, es el Unico que se experimenta en la vida cotidiana.

El concepto de los espacios sociales (Lefebvre, 1974) define el espacio social
como un producto social en lugar de como espacios fisicos preexistentes. En este
sentido, la sociedad construye y define el espacio. Ademds, los espacios sociales no
son cosas materiales, sino un conjunto de relaciones sociales tanto entre objetos y
objetos como entre personas Las conexiones no ocurren tunicamente en el espacio
fisico, sino en un nuevo tipo de espacio que fusiona lo fisico y lo digital. (de Souza e
Silva, 2006)

El analisis resalta que la verdadera naturaleza del espacio digital se revela no solo a través de
la percepcion o concepcion, sino cuando se vive. Esta perspectiva se asemeja al proceso de
espacializacion de Lefebvre, donde los espacios fisico y mental se experimentan a través de la
existencia del espacio social.

El espacio digital se puede entender de diversas maneras, desde un universo digital con
caracteristicas espacio-temporales Unicas hasta un espacio digital en red, lo que se ha
denominado ciberespacio.

“... el verdadero significado de un espacio estd relacionado con la capacidad de
absorber conexiones y relaciones, por lo que el espacio es una entidad en red”
(Castells-Olivdn, 1996b; de Souza e Silva, 2006, Kelly, 1998, Lefebvre 1974)

En este sentido las tecnologias digitales cruzan el espacio fisico con el digital sin estar
contenidas y confinadas en limites fisicos, de modo que necesitan de un marco conceptual que
sostenga las diferentes relaciones y situaciones sociales que en él se suceden ( Willis, 2007).

El constante didlogo entre lo tangible (espacio material) y lo intangible (espacio virtual), entre
lo que es palpable (fisico) y lo que se imagina (virtual), se manifiesta a través del intercambio de
conocimiento, la fluidez de la informacién y la interaccion entre la percepcién y el entendimiento
(relacion social). Esta interseccidn se revela en nuestras vivencias reales y en las construcciones
mentales que creamos (estado cognitivo), resaltando la integracidon entre lo concreto, lo que
percibimos y lo que concebimos en nuestra sociedad como distintas manifestaciones del espacio
hibrido fisico y digital (Kellerman, 2016).

Ademds, se menciona la idea de capas en el espacio digital, vinculadas a tecnologias de
telecomunicaciones, donde cada capa tiene su funcion especifica, desde la capa fisica del
hardware, hasta la capa semdntica que contiene informacion, lo que se denomind C-Espacio
(Batty, 1997).
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En conclusién, la aplicacion del enfoque trialéctico de Lefebvre proporciona una base tedrica
valiosa para comprender la complejidad y la estructura del espacio digital, destacando la
interdependencia de sus componentes y la importancia de experimentar este espacio en la vida
cotidiana para comprender su verdadera naturaleza, de modo que el espacio digital se convierte
entonces en la 'aldea global' del MclLuhan (1962) (Graham, 2013).

4.10.2 PARTES EN LAS QUE SE DIVIDE EL ESPACIO DIGITAL

A través de todo lo expuesto anteriormente, podemos hacernos a la idea de la magnitud que
el espacio digital suscita, y que evidentemente este debe ser esquematizado de algiin modo que
permita una compresion mas sencilla y evaluable. Es por ello, que debemos distinguir claramente
las partes que componen el espacio digital.

Para ello partiremos de la taxonomia del espacio digital (Strate, 1999) (Tabla 7), en el que
divide el (ciberespacio) espacio digital en tres niveles u ordenes: Orden Cero u Ontolégico, Orden
Primero o de Bloques de Construccién y Orden Segundo o Sintesis de los Elementos Basicos.

Tabla 7. Taxonomia del espacio digital. Adaptado de (Strate, 1999).

Orden Variedades Definicion
Un espacio ficticio, imaginario o no realizado,
. ) un espacio aparentemente paraddjico que no
I. Paraespacial y/o no espacial P P ) p Jicoq
es un espacio, un espacio falso o una
Orden Cero: simulacién.

ONTOLOGICA La totalidad de los eventos que involucran
relaciones entre humanos y computadoras,
entre humanos a través de computadoras y

entre computadoras mismas.

La base material de computadoras, monitores,

unidades de disco, médems, cables, etc., y sus

II. espacio digital-Tiempo

IIl. Partes fisicas del espacio digital

usuarios
Orden IV. Espacio digital Conceptual
. , P -g P ) La sensacion de espacio generada dentro de
Primero: (términos relacionados: espacio : :
. . L. , la mente a medida que interactuamos con la
ELEMENTOS | digital l6gico, metafdrico, retorico . " o
p ) - tecnologia informatica (Cognitivo)
BASICOS y ciberlugar o lugar digital
V. Espacio digital perceptual La sensacién de espacio generada por la
(términos relacionados: espacio interfaz de usuario de la computadora, a través
virtual o espacio Pantalla) de uno o una combinacion de nuestros sentidos
VI. Espacio Social Digital
(términos relacionados: espacio
Orden de Informacion o Datos, La sensacién de espacio generada a través
Segundo: Ciberespacio Interaccional o de la comunicacién del usuario con y a través
SINTESIS Relacional, Ciberespacio Personal, de computadoras y tecnologias relacionadas.

Ciberespacio Social, Ciberespacio
Parasocial, etc.)

Orden Cero: El primer planteamiento es de caracter ontoldgico, que se desglosa en dos
conceptos.

e Por un lado la consideracién de que el espacio digital puede ser considerado un No-Espacio
o Paraespacio (Delaney, 1988), tal y como se ha derivado de la literatura de ciencia ficcion,
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como un espacio ficticio o imaginario o una alucinacién consensuada (Gibson, 1984), una
simulacion (Baudrillard, 1981) o espacio falso (Benedikt, 1991), que se construye en base a
un producto de ideas que generan una sensacion ilusoria del espacio o pseudoespacio
simulado puesto que no forma parte del espacio real.

e Y por otro parte, se justifica una realidad a partir de la teoria de la relatividad, de manera
que puede verse como un espacio-tiempo digital, derivadas de las relaciones o eventos®
entre los humanos y las maquinas, humanos entre humanos y maquinas entre mdaquinas,
que se suceden en el tiempo, derivadas de la interaccion simultanea de ambos en una
realidad digital sustentada por una realidad fisica.

ii.  Primer Orden: se caracteriza por tres bloques: el espacio fisico, el espacio conceptual y el
espacio perceptual.

e Partes fisicas del espacio digital. Se trata de la base fisica, es decir, los elementos fisicos
materiales necesarios para el desarrollo del entorno digital. Nos referimos a todos los
elementos de hardware, redes, centros de datos, ..., fundamentales para posibilitar el medio
digital, con todo lo que ello conlleva, desde las materias primas que lo posibilitan, hasta los
flujos eléctricos necesarios para su funcionamiento. En gran medida, las posibilidades del
espacio digital estan directamente influenciadas por la evolucién y avance de todos los
elementos materiales. Hay que destacar que estos elementos, aun habiendo pasado mas de
medio lustro desde su puesta en marcha, aln estan en un bajo nivel de desarrollo, lo que
implica grandes posibilidades de desarrollo futuro.

La inmaterialidad a veces percibida de los espacios digitales no es mds que un
error conceptual, puesto que utilizamos los medios digital para acceder y hacer lo
digital, lo que tiene una materialidad que ha sido ampliamente reconocida (Pink
etal, 2016).

Como ya vimos, esta clasificacion coincide con ese ciberlugar temprano (Batty, 1997) que

poco tiene que ver con el concepto ya descrito de lugar digital.
e Espacio digital conceptual. Se refiere al sentimiento de espacio generado dentro del
individuo cuando este interactla en el espacio digital. El espacio digital conceptual se
concibe como un espacio generado por la conciencia y la cognicion®, y se relaciona con la

5 Considerando como evento ontoldgico la relacion establecida entre los objetos fisico y digitales en el espacio-tiempo, la
naturaleza del cambio producido y en cémo estos afectan o moldean la realidad.

% Por ejemplo, (Kellerman, 2007) se centra en explorar el concepto de (espacio digital) ciberespacio cognitivo y propone una
clasificacion dividida en dos categorias principales: el ciberespacio de informacidn cognitiva (CIC) y el ciberespacio de comunicaciones
cognitivas (CCC). Esta clasificacién se basa en una categorizacion previa del ciberespacio en informacién [ciber]espacio (IC) y
comunicaciones [ciber]espacio (CC). El texto se enfoca particularmente en el ciberespacio de comunicaciones (CC), resaltando su
importancia mediante la comparacién con el ciberespacio de la informacion (Cl), aunque ambos son considerados elementos cruciales
dentro del ciberespacio cognitivo. El CIC se relaciona con la forma en que se estructura, organiza y accede a la informacién en los
entornos digitales, mientras que el CCC se enfoca en las interacciones comunicativas, cémo se llevan a cabo las comunicaciones, como
se establecen y mantienen conexiones entre individuos o grupos en el espacio digital. Se sugiere que el CCC, al recibir una atencion
especial en el articulo, es fundamental para comprender cémo las interacciones en el ciberespacio no solo involucran la transferencia
de informacion, sino también la comunicacién activa, la formacion de redes y la construccion de relaciones humanas en entornos
digitales. La comparacion entre el CICy el CCC destaca la importancia de no solo entender cémo se almacenay accede a la informacion
en el espacio digital, sino también como se producen, mantienen y transforman las interacciones comunicativas entre las personas
en estos entornos.
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forma en que interactuamos con la informacién en entornos digital, es decir, lo que los

sentidos recogen de los elementos digitales y lo que la mente interpreta, en definitiva, las

experiencias vividas en la relacion con el espacio digital.

El espacio digital conceptual puede dividirse en diferentes subcategorias, tal y como
vefamos como (Kellerman, 2007) y la caracterizacién cognitiva, podemos distinguir otros
tipos como:

o El espacio digital légico definido como la parte del espacio digital que permite la
interaccién entre el usuario y los elementos fisicos del dispositivo digital. Es la estructura
preparada por el programador que permite que la interaccion sea posible, es decir, todos
aquellos programas que se utilizan dentro del espacio digital. En esencia podria decirse
que es la parte principal de lo que se denomind C-Espacio o espacio de las computadoras
y es configurado en la mente de los programadores (Bolter, 1984) como un

“

campo abstracto, geométrico y matemdtico en el que el
programador puede construir sus estructuras de datos” (Bolter, 1984)

o El espacio digital metaférico. Como ya se comentd anteriormente, la utilizacién de
metaforas ha sido un recurso mas que valido y valioso, que nos permiten simplificar y
comprender de manera sencilla, un aspecto tan complejo como es el espacio digital.

o El espacio digital relacionado con el concepto de Lugar digital. Del mismo modo, el
concepto de ciberlugar o lugar digital, ya fue expuesto anteriormente

Espacio digital perceptual. Al igual que el espacio perceptivo fisico se refiere a las formas en
que procesamos neuroldgicamente las percepciones sensoriales y las registramos en el
mundo del pensamiento (Harvey, 2006), el espacio digital perceptual se obtiene a través de
nuestros sentidos, sirviendo como mediador entre el espacio fisico y el conceptual. Este
espacio abarca no solo la vista, sino también el tacto, el sonido, la temperatura e incluso el
olfato, es decir, todos nuestros sentidos y es la base fundamental sobre la cual se construye
nuestro entendimiento del espacio conceptual.

En el contexto del espacio digital la evolucidon de la tecnologia informatica ha generado
un espacio perceptual propio, la interfaz entre el usuario y la computadora. Este espacio
perceptual se ha desarrollado mediante dispositivos de entrada y salida como monitores,
altavoces, teclados, entre otros, creando formas cada vez mas sofisticadas de percepcion
digital.

El espacio digital perceptual, en primera instancia se identificé con las interfaces visuales,
espacios pantalla o territorios informativos (Lemos, 2009), pero realmente, este se asemeja
mas al espacio acustico que al visual, colocando al usuario en el centro de la accion y
fomentando una sensacion de inmersién en un entorno virtual. Los avances en la tecnologia
del sonido vy las interfaces tactiles han contribuido a definir esta idea, y en un futuro no muy
lejano, cuando la tecnologia consiga dispositivos electronicos de mayor realismo, la
inmersion digital sera total, experimentando un espacio digital con similitudes sensoriales al
percibido en el espacio fisico.

Asimismo, se destaca cdmo las experiencias en el espacio digital, como los videojuegos,
permiten una identificacion extrema con los avatares en pantalla y generan una sensacion
de inmersion, convirtiendo el espacio digital en un espacio virtual. Igual que ocurria en los
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diferentes textos de ciencia ficcion, como las presentadas por William Gibson, se confirma
la idea de que es espacio digital perceptual es una realidad generada por computadora,
compuesta por datos e informacién pura.

Ademas, se conecta la evolucion del espacio perceptual en el espacio digital con
desarrollos histéricos en la representacién del espacio estético, como la invencion de la
perspectiva en el dibujo vy la pintura durante el Renacimiento, lo cual sentd las bases para la
realidad virtual contemporanea.

Segundo Orden: se fundamenta en los espacios digitales fisicos, conceptuales y perceptivos
en una sintesis basada en la transmisién, transaccién y recepcién de informacion,
denominando como espacio de medios informaticos, y/o digitales, y/o cibernéticos, y/o
hipermedios para referirse al sentido de espacio generado a través de las computadoras y
tecnologias asociadas (Strate, 1999) en el que el autor distingue tres componentes: el
espacio digital estético, el de informacion o datos y es interactivo o social.

El espacio digital estético. Abarca una serie de elementos fundamentales que se utilizan para
transmitir emociones y conceptos. Se basa en varios componentes, como el espacio fisico
que ocupan los objetos digitales, ya sea cualquiera de los dispositivos, como el raton,
teclado, ..., que se relaciona entre el individuo y el dispositivo, generando una relacién
espacial que influye en la percepcion y la experiencia de este. A su vez, el espacio digital
relacional se establece entre el dispositivo y su usuario. Esta relacion va mas alla de la
distancia fisica y se conecta con la interaccién entre el observador y el elemento estético, a
través de la interfaz electronica generando una experiencia Unica y personal para cada
individuo. Todo ello es creado a través de cédigos, formas, colores u otros elementos
visuales que generan ilusiones de profundidad, perspectiva o movimiento dentro del
denominado espacio perceptivo ilusorio. Estas ilusiones estimulan la percepcidén y
desencadenan recuerdos o sensaciones espaciales en la mente del individuo y finalmente el
espacio conceptual surge en la mente activado por la interpretacion personal y la conexion
emocional que el espectador establece, desencadenando pensamientos, recuerdos o
sensaciones en su imaginacion.

El espacio de datos o informacién. El espacio de datos es un concepto que se adentra en la
naturaleza de la informacién y su relacién con el entorno digital. Se trata de una nocién que
pone el énfasis en el contenido sobre la forma, y a través del espacio digital, resalta la
distincion entre lo perceptual y lo conceptual en este dmbito. La idea central es que el
ciberespacio, ese reino virtual donde se almacenay manipula informacion, es en esencia un
espacio donde la abstraccion se vuelve fundamental. Este espacio de datos trasciende las
limitaciones fisicas y geograficas, convirtiéndose en un universo autonomo. Las situaciones
no mediadas por lo digital también pueden considerarse espacios de datos, ya que
proporcionan diferentes posibilidades para transmitir y recibir informacién, con patrones de
acceso que definen la sensacién de lugar y movimiento.

El espacio interactivo o relacional. El espacio interactivo o relacional en el ambito digital se
adentra en la bidireccionalidad. Se trata de un espacio generado por la retroalimentacion,
donde la interaccién entre humanos y computadoras desempefia un papel fundamental. En
las relaciones humano-computadora, se pueden distinguir diferentes etapas. En la primera
etapa, la computadora se percibe como un objeto, una interfaz opaca que centra la atencion
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en el hardware. En la segunda etapa, la interfaz se vuelve mas transparente, permitiendo
una fluidez relativa con la tecnologia y la creacion de ciberespacios perceptivos vy
conceptuales. Esto conduce a la exploracion del paisaje electronico, la formacion de mapas
mentales y la recopilacion de atajos. El ciberespacio personal se forma a partir de la relacién
del individuo con la computadora, en contraposicion a los ciberlugares personales de otros
individuos y al espacio compartido, el espacio social. Este Ultimo se construye mediante la
comunicacién mediada por computadora, como tablones de anuncios, salas de chat vy
comunidades en linea, donde las personas desarrollan un sentido de pertenencia vy
responsabilidad. Es esencial comprender que el ciberespacio, a pesar de su diversidad y
amplitud, presenta distinciones. Se puede diferenciar entre espacio publico y privado, entre
lo sagrado y lo profano, asi como entre espacio permanente y de transicion. Estos aspectos
definen y moldean la experiencia en el ambito digital, donde la fluidez entre la realidad y la
ilusion, la interaccion vy la interactividad, plantea continuamente desafios y cuestiones sobre
la naturaleza de la comunicacion y las relaciones en este entorno.

Lance Strate no ha sido el Unico autor que estudio una clasificacién del espacio digital, o
ciberespacio segun la época en que se ha realizado. Ya hemos estudiado como Michael Batty
lanzo las primeras pistas, que la mayor parte de autores interesados en el tema siguieron. En este
sentido, otra clasificacion, que entendemos debe ser destacada, aunque no definiremos por
entender que ya han quedado totalmente explicadas con anterioridad, es la realizada por
(Ferreira et al., 2021) a partir de la recopilacién bibliografica de varios autores, en la que indica:

e Elespacio digital es la combinacién del espacio Abstracto y el espacio Relativo soportado por
lo elementos digitales.
e Elciberespacio es un subconjunto del espacio digital.
e Elciberespacio esta constituido por tres subconjuntos:
o Elespacio de la informacién.
o Elespacio de las comunicaciones.
o Elespacio pantalla o de interfaz.

O del mismo modo, la realizada por (Gao et al., 2019) en la que dividide el espacio digital en
cinco niveles:

e lacapa geografica (incluidos los elementos basicos de soporte geoespacial),

e lacapa de red fisica (incluidos los equipos e infraestructura TIC),

e lacapade red ldgica (incluidos los datos, las aplicaciones y los procesos de red),
e |acapa de persona cibernética (compuesta por cuentas de usuario de red o TIC)
e lacapade persona (entidades del espacio real)

O por ejemplo (Libicki 2009) distingue tres capas. La capa fisica consiste en hardware de
computacion, la capa sintactica contiene las instrucciones del disefiador y los usuarios, y la capa
semantica contiene la informacion que se encuentra en el hardware de computacion.

4.10.3 RELACION ENTRE EL ESPACIO DIGITAL Y EL CIBERESPACIO

Ahora bien, debemos estudiar en qué medida, el cambio semantico, relaciona o diferencia
ambos términos y cuestionarnos si ambos términos perduraran en el tiempo o alguno de ellos
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prevalecerd sobre el otro. La relacidén entre el espacio digital y el ciberespacio es intrinseca y
estrechamente vinculada. Ambos términos se utilizan a menudo de manera intercambiable en el
lenguaje comun, pero cada uno enfatiza diferentes aspectos de la presencia y la interaccién en
linea.

Por norma general, existe una superposicion entre las definiciones, por un lado, el espacio
digital se refiere al entorno generado por la presencia de datos digitales, informacion y medios
en linea, incluyendo plataformas digitales, redes sociales, sitios web, y cualquier otro espacio
donde la informacion puede ser almacenada y accedida electronicamente. Por otro, el
ciberespacio, normalmente visto como una metafora (Graham, 2013), amplia la nocién de
espacio digital al incluir la dimensién de la interconexién global de redes informaticas,
refiriéndose al espacio virtual donde las comunicaciones electrénicas, la interaccion y el
intercambio de informacion tienen lugar.

Sin duda, ambos conceptos tienen una “Interseccion Tecnoldgica”, puesto que se basan en la
tecnologia digital y las infraestructuras informaticas. El espacio digital surge de la presencia de
datos y medios en formato digital, mientras que el ciberespacio abarca la conexién global de estos
espacios a través de redes informaticas.

En cuanto alos enfoques conceptuales, el espacio digital puede tener un enfoque mas amplio,
abarcando cualquier entorno digital, incluso si no estd necesariamente conectado globalmente,
frente al ciberespacio con una connotacion mas especifica de conexién global y colaboracién
masiva, enfatizando la interconexion de multiples espacios digitales a través de redes (Asa Berger,
2017).

La colaboracion masiva ha transformado no solo la forma en que las personas
usan Internet, sino también la forma en que se encuentra la informacion, se agrega
el conocimiento, se hace ciencia, se crea software, se aprovecha el poder de
computo para la investigacion, se entretiene a la gente, se resuelven problemas, se
recopilan noticias, se entrega ayuda en casos de desastre, se forman comunidades
y se disefian y prueban productos comerciales. No es fdcil pensar en un dmbito del
comportamiento humano que no haya sido influenciado de alguna manera por
alguna forma de colaboracion masiva. (Rheingold et al, 2012)

Respecto de la “Dimension Geogrdfica” el espacio digital puede referirse a espacios que no
estan necesariamente vinculados geograficamente, aunque esta dotado de su propia Geografia
compleja cuyo conocimiento permite comprender las acciones realizadas por el hombre, tanto
en el espacio real como en el digital (Boos, 2017), frente al ciberespacio, que por lo general se
conceptualiza como una capa adicional sobre el espacio geografico, sugiriendo una conexién
entre el mundo digital y el mundo fisico, un espacio global en continua evolucion ( Valentin, 2010).

Si analizamos la complejidad de las interacciones, el espacio digital suele ser mas especifico
en términos de aplicaciones o plataformas individuales, y, por el contrario, el ciberespacio sugiere
una complejidad y conectividad mas amplias, con interacciones que trascienden limites
especificos.
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En cuanto a la evolucion del lenguaje, como ya hemos comentado, el término ciberespacio ha
sido utilizado histéricamente como una metafora para describir la interconexién global de
sistemas informaticos. A medida que evoluciona el lenguaje, espacio digital puede ser una
expresion mas general y moderna para describir el entorno digital en expansion.

4.10.4 RELACION ENTRE EL ESPACIO DIGITAL Y EL CIBERLUGAR

La relacion entre el espacio digital y el ciberlugar también esta vinculada, pero cada término
tiene matices especificos que resaltan diferentes aspectos de la experiencia en linea.

Existe una diferenciacion clara en sus definiciones puesto que el ciberlugar es un término que
destaca la nocidn de lugar en el ciberespacio refiriéndose a ubicaciones especificas en linea que
tienen identidad vy significado, como foros, comunidades virtuales, o espacios donde la
interaccién social digital tiene lugar.

En cuanto a la identidad espacial, el espacio digital abarcar un espectro mdas amplio de
entornos digitales, desde sitios web individuales hasta plataformas globales y el ciberlugar pone
énfasis en la identidad espacial especifica en el ciberespacio, implicando que estos lugares tienen
caracteristicas y atributos distintivos.

Respecto de la conexion con la experiencia fisica el espacio digital aunque es
predominantemente virtual, no siempre se asocia directamente con ubicaciones fisicas, como ya
comentdbamos, no deben tener una clara vinculacién geografica, pero en el caso del ciberlugar
puede estar vinculado a experiencias fisicas, como la participacion en eventos en linea o la
conexion de comunidades virtuales a ubicaciones geograficas especificas, muy ligadas a un
espacio relacional hibrido fisico-digital (Ca/ldwell, 2013).

Asi estas interacciones sociales, mucho mas marcadas en el ciberlugar resalta la dimension
social y comunitaria de este, con relaciones en linea o conectadas digitalmente de manera activa,
frente al espacio digital, donde existen multiples interacciones, pero estas pueden ser de manera
activa y/o pasivas indistintamente (Harrison et al., 1996).

Lo que a su vez afecta directamente en el sentido de pertenencia y comunidad, donde es
mucho mas profundo en el ciberlugar puesto que la nocidén de lugar implica una identidad y una
comunidad mucho mas definida que el espacio digital que no siempre cumple con estos
propodsitos.

|Il Iu

Finalmente, el “espacio digital “no evoca un caracter especifico de los lugares virtuales, es mas
un paraguas para diversas actividades en linea, incluyendo transacciones, acceso a informacion,
entretenimiento, etc., frente al ciberlugar en el que radpidamente se identifican lugares

especificos en el ciberespacio con propdsitos y caracteristicas particulares.

En conclusion, mientras que el espacio digital abarca toda la gama de actividades en linea, el
término ciberlugar se centra mas en ubicaciones especificas dentro de este entorno, haciendo
hincapié en la identidad y la interaccion social asociadas con esos lugares particulares en el
ciberespacio.
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4.11 CIBERGEOGRAFIA

La llegada de internet, asi como la conceptualizacién del ciberespacio implica necesariamente
el estudio del impacto que las nuevas tecnologias estan generando sobre el espacio y en como la
Geografia puede dar respuesta a ello, ya que se estan crean nuevos tipos de espacios que van
mas alld de los cables y los dispositivos, y debemos estudiar como se van a adaptar nuestras
Geografias tradicionales (Batty, 1993).

En primera instancia podriamos decir que la cibergeografia surge por la necesidad de estudiar
los cambios acontecidos por la llegada de Internet y el cambio originado por los diferentes
elementos digitales, apareciendo nuevos cuestionamientos ontoldgicos, paradigmaticos vy
epistemoldgicos alrededor de la Geografia y el nuevo espacio generado y denominado como
ciberespacio, tal y como hemos visto en capitulos anteriores.

La "cibergeografia" puede considerarse como el estudio de la naturaleza
espacial de las redes de comunicaciones informdticas, Internet y la World Wide Web
(Curry, 1996)

Son varios los estudios que han abordado la relacién entre el concepto espacial generado y su
relacién con la Geografia, en muchos casos influenciados por las corrientes geograficas como el
humanismo, el feminismo, ..., dando lugar a diferente terminologia con un similar significado,
como Geografia de Internet (Donert, 2000, Paradiso et al., 2006), Geografia Virtual (Batty, 1997
Crang et al, 1999, Donert, 2000, Olcina Cantos, 2001, Siwek, 2003), Geografia del ciberespacio
(Adams et al.,, 1997, Batty, 1993, Dodge, 1998 Fourkas, 2002, Kitchin, 1998b) o Cibergeografia
(Dodge, 2001).

Este ciberespacio es de naturaleza distinta al espacio geografico tradicional y se rige con leyes
y principios distintos, aunque no esta exento de similitudes con él. Por eso en los primeros
momentos, incluso antes de ser denominado del algin modo, se han podido realizar estudios que
van desde los abstractos de los flujos de informacion hasta los impactos politicos, econdmicos y
sociales del espacio, ya sea por cambios en las dindmicas de consumo, la produccion, las
comunicaciones, la deslocalizaciéon industrial, .... Ejemplos que se han estudiado y cuyo teldn de
fondo se encuentra el avance tecnoldgico y la hiperconectividad (Paradiso et al., 2006).

En los primeros momentos, todos estos cambios enunciados fueron explicados a partir de
metaforas con nombres de lo mas singulares, como café electrénico, la web, la autopista de la
informacién, la frontera electrénica y muchos otros. La utilizacion de estas metdaforas
relacionadas con lugares virtuales o sus aplicaciones evocan sensaciones de estar en espacios
fisicos, y este hecho conlleva importantes implicaciones para el desarrollo de lo que se ha
denominado sociedad de la informacion, y por ello los estudios del ciberespacio deben abordar
este aspecto. En consecuencia, no importa el nivel de virtualidad del ciberespacio, la Geografia
continla impactando y dando forma al uso individual y colectivo del espacio ya sea fisico o digital
(Adams, 1997 Castells-Olivdn, 1996b; Fourkas, 2002. Zook, 2000, Zook et al., 2004, 2007).

De ahi surge la definicion mas simple, y nos indica que la cibergeografia es el estudio
geografico del ciberespacio, del que podemos destacar tres tesis principales sobre por qué los
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desarrollos ciberespaciales son tecnologias significativas y transformadoras para la Geografia
(Kitchin, 1998b):

e La comunicacion ciberespacial desafia nuestras ideas tradicionales sobre la comunicacion de
masas y las formas de comunicacion, combinando palabras, imagenes y sonido en un meta-
medio.

e Lainteraccion ciberespacial desdibuja los dualismos modernistas, como la virtualidad con la
realidad y la tecnologia con la naturaleza, dando paso a la nueva era posmoderna.

e Elciberespacio transforma las relaciones espacio-temporales y crea nuevos espacios sociales
que carecen de las cualidades formales de los espacios geograficos.

Y de estas se derivan una serie de implicaciones geograficas:

e El ciberespacio esta transformando radicalmente la Geografia y disminuyendo su
importancia, puesto que los espacios sociales estan desligdndose de las ataduras de la
distancia y de la ubicacidn fisica, llevandonos a espacios sociales sin espacio y/o sin lugar.

e Aunque el ciberespacio tiene una influencia significativa en las relaciones espacio-
temporales, la Geografia y el tiempo siguen siendo importantes. Destacando tres razones
principales:

o Existe una desigual distribucién de conexiones ciberespaciales y ancho de banda. Las
conexiones ciberespaciales y la velocidad de la conexidon (ancho de banda) se distribuyen
de manera desigual entre paises occidentales y paises en desarrollo. La globalizacion no
busca una distribucién equitativa, sino que estd disefiada para reproducir el capital de
manera mas efectiva.

o Pertinencia de la informacidon en linea segun la ubicacién geogréfica. Aunque la
informacién en linea parece estar disponible en todas partes, su utilidad est3
determinada por la ubicacion fisica del individuo.

o La dependencia del ciberespacio de la infraestructura del mundo real. A pesar del
ciberespacio, sigue existiendo un mundo fuera de los cables, con otras infraestructuras y
mercados locales y globales. La ubicacion fisica sigue siendo relevante, ya que el
ciberespacio no anula todos los demas determinantes de la ubicacion.

Al estudiar la cibergeografia, se abre un abanico de posibilidades de investigacion que abarcan
desde la disposicion fisica de servidores y cables, hasta las representaciones mentales que
creamos sobre estas extensiones digitales.

La Geografia es la columna vertebral tecnoldgica que sustenta sus redes y el
mundo imaginado que a menudo se crea dentro de su software. (Torrens, 2010).

Algunos enfoques se centran en trazar y comprender la disposicién fisica de estos equipos,
examinando como se distribuyen geograficamente y como esa disposicion impacta en la
conectividad y en la percepcion de las distancias en el ciberespacio (Dodge, 2001).

Por otro lado, existen estudios mds abstractos que se aventuran a explorar cémo percibimos
y experimentamos estos espacios digitales. Estos analisis se sumergen en la manera en que los
usuarios interactlan con el ciberespacio, como se construyen mentalmente estos entornos vy

~ 172~



como influyen en nuestra percepcion del mundo fisico, cuya experiencia puede generar un
sentido de lugar o comunidad (Kwan, 2001). Esta mirada mas introspectiva revela la compleja
interaccidn entre la tecnologia, la cognicion humana y la construccion de espacios virtuales.

Por tanto, lo que se requiere es un marco tedrico claroy funcional, una herramienta de analisis
gue no se vea limitada por las influencias tecnoldgicas o sociales, sino que sea capaz de abarcar,
representar y elucidar la compleja interaccion entre el entorno fisico y el digital. Ya que el
ciberespacio se concibe como un sistema espacial, donde debemos enfocarnos en él, no como
un simple producto, sino como un desafio significativo en la comprensién de los estudios del
espacio (Fourkas, 2002).

La cibergeografia se erige como la disciplina que indaga en la naturaleza espacial intrinseca de
las redes de comunicacion contempordneas y los espacios que emergen entre los monitores y
dispositivos computacionales. Este campo abarca un espectro diverso de estudios, desde aquellos
que se sumergen en la materialidad y la disposicion fisica de los equipos y estructuras que
conforman este entramado, hasta exploraciones mas abstractas que se adentran en la percepcién
humana de estos nuevos y dindmicos espacios digitales (Buzai, 2014). Es por ello que, puede
considerarse como la ciencia social del mundo digital, intrinsecamente ligada con la Geografia
Humana vy la informacion geografica (7orrens, 2010).

La cibergeografia abarca un amplio espectro de investigaciones que van desde lo tangible y
fisico hasta lo abstracto y perceptual, ofreciendo una visiéon multidimensional de cémo los
espacios digitales y las redes de comunicacién contempordneas moldean tanto nuestra
interaccidn con la tecnologia como nuestra comprensién del mundo que habitamos. Se trata de
las formas en que las personas interactian con la libertad que proporciona el ciberespacio y las
comunidades que existen alli. (Donert, 2000)

La Geografia y el lugar siguen siendo relevantes en la era de la informacién, pero la forma en
gue se utilizan y la forma en que son relevantes ha cambiado, al igual que nuestro analisis
(Couclelis, 1996; Graham, 1997 Massey, 1993).

4.11.1 CIBERCARTOGRAFIA

No podemos hablar de Cibergeografia sin realizar una minima puntualizacion sobre la
Cibercartografia, no tanto por su importancia tedrica o técnica, sino por el hecho de ser uno de
los primeros avances de los gedgrafos en el analisis de la implicacion tecnoldgica digital sobre la
ciencia.

Una parte de la cibergeografia, en sus primeros momentos, inicia la compleja tarea de
cartografiar el ciberespacio, una empresa increible que busca representar de manera visual y
conceptual este territorio digital en constante evolucidn. Entre las diversas facetas de esta
disciplina, destaca el enfoque en representaciones cartograficas que actlan como ventanas hacia
la comprension del espacio digital o ciberespacio.

Dentro de esta esfera cartogréfica, los mapas topoldgicos surgen como los protagonistas
destacados. Estos mapas van mas alld de la mera disposicién fisica de elementos; se sumergen
en las conexiones lineales que definen las relaciones entre espacios digitales, revelando vinculos,
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distancias y posiciones relativas en el ciberespacio. Son como las venas que conectan los distintos
puntos, capturando no solo la disposicion fisica, sino también la funcionalidad medida en
términos temporales. A través de estos mapas, se despliega un lienzo que muestra como la
interconexién define la experiencia y la percepcion de este espacio virtual (Buzai, 2014).

Esta representacidon no solo se limita a trazar rutas y conexiones, sino que también desentrafia
la esencia misma de la interaccién humana en este entorno digital. Al analizar y visualizar las
conexiones y distancias en el ciberespacio, los mapas topoldgicos nos ofrecen una vision mas
profunda de como nos relacionamos, nos comunicamos y nos movemos en este interesante
mundo digital, otorgandonos un entendimiento mas claro de su complejidad y dindmica.

Aunque el ciberespacio no es material y estd compuesto por flujos de informacion, careciendo
de estructuras geograficas (Dodge et al., 2003), algunos autores han intentado mapearlo. Es
espacialmente interesante los trabajos realizados por Martin Dodge sobre el atlas de mapas vy
representaciones graficas de internet®’.

De todas la representaciones que podemos encontrarnos hemos destacado la representada
en la llustracion 18, donde se muestra la evolucion temporal de la conexiones entre redes del
mundo entre 1997y 2020, desarrollada a partir de los videos ofrecidos por el proyecto “The Opte
Project” (Barret, 2003).

A pesar de que el ciberespacio estd anclado en la Geografia, no puede ser
completamente mapeado no debido a la falta de conocimiento o medios
tecnoldgicos, sino porque una parte del ciberespacio no es material (es decir,
informacion) y, por lo tanto, no tiene estructuras geogrdficas (Dodge et al., 2001)

<+ EUROPA AMERICA DEL NORTE ASIA Y EL PACIFICO 4 ArRica = AMERICA DEL SUR

llustracidon 18. Grdfico de evolucion del numero de conexiones entre redes (Internet) entre 1997 y 2021.
Fuente: https://www.opte.org/the-internet

57 \er https://www.cybergeography.org/
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4.12 GEOGRAFIAS DIGITALES — GEOGRAFIA DIGITAL

Al igual que sucedia con la definicién del espacio digital, encontrar una definicion de la
Geografia Digital o de las Geografias Digitales, es una tarea ciertamente compleja.

Uno de los primeros autores en acercarse a la nocion de Geografia Digital fue Jerome Dobson
en su articulo “Automated Geography”. Si bien el autor, como ya hemos comentado con
anterioridad, estaba inmiscuido en el estudio de la Geocomputacién, y, su mayor preocupacion
era intentar explicar la afeccién y dependencia de los sistemas de hardware y software de alta
tecnologia en la resolucion de problemas geograficos, lo que inherentemente experimentaba
cambios sustanciales en la naturaleza de la investigacién geogréfica.

A medida que la automatizacion mejora nuestra capacidad para llevar a cabo
andlisis holisticos, los métodos de la Geografia serdn aplicables a un rango mds
amplio de problemas, muchos problemas econdmicos se verdn mds claramente
como un subconjunto del problema geogrdfico total. (Dobson, 1983)

A principios de 1980, advirtié que la automatizacion® se extendia mas alla de la investigacion
aplicada, no solo como una herramienta, sino como un factor que afectaba la disciplina en
términos de qué hacemos y como lo hacemos. Describiendo el entorno ideal de trabajo para la
Geografia como una institucion (¢lugar o espacio?) de amplio alcance, con enlaces innovadores y
terminales remotas (¢interconectados?), con sistemas de hardware y software altamente
flexibles para adaptarse a diferentes escalas (é¢intentando eludir los problemas de la distancia?),
con una fuerte capacidad analitica (¢ciencia de datos?), respaldada por experiencia en Geografia
y el resto de las ciencias transversales (¢éinteligencia geografica?), cooperando e intercambiando,
con una extensa coleccion de grades bases de datos (¢BigData?) apropiadas para los problemas
en estudio (¢Data Mining?), con un alto estdndar de calidad y comprendiendo los peligros
asociados inherentes a la gran cantidad de informaciéon (éInformation overload?). Del mismo
modo indica que, la praxis en Geografia basculara hacia los cambios tecnoldgicos, sin embargo,
es necesario que la fuerza intelectual siga dependiendo del trabajo reflexivo del individuo
(Dobson, 1983).

Aun siendo bastante precoz el trabajo de Dobson, debemos esperar bastante tiempo para
encontramos el término "Geografias Digitales" gracias a (Zook et al., 2004) en su trabajo seminal
de 2004 correspondiente al capitulo 7 del libro “Geography and technology” (Brunn et al., 2004),
donde los autores emplearon esta expresion para describir las tendencias emergentes que
moldean el desarrollo de Geografias influenciadas por las tecnologias contempordneas, como
internet y la telefonia movil. Desconocemos si el término fue acufiado anteriormente por algin
otro autor, no lo hemos encontrado, pero muy probablemente en el circulo de estudios de la
época, algln otro autor ya se estuviera refiriendo del mismo modo. En cualquier caso, podemos
asumir que el articulo y el autor son lo suficientemente relevantes como para datar el término en
cuestion.

8 Automatizacion. Termino que en este contexto podemos identificar como sindnimo de “digitalizacion”.
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En el corazdn de las nuevas Geografias digitales estd la capacidad de representar
texto, sonido, imdgenes fijas y en movimiento en formatos digitales que luego se
pueden transmitir a través de redes comunes. Esta potencialidad de transmision y
consumo compartidos a través de algun receptor digital ya sea un PC con cable o
un teléfono inalambrico, es fundamental para el impacto geogrdfico de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) (Zook et al., 2004).

En el articulo (Zook et al., 2004) exponen varias ideas principales relacionadas con las nuevas
Geografias digitales, muy en linea de las caracteristicas descritas bajo la terminologia de
cibergeografia, mas extendida a finales del s. XX.

¢ Independencia tecnoldgica. Las nuevas Geografias digitales (sociales y econdmicas) no estan
predeterminadas por la tecnologia en si. En cambio, la forma en que los lugares y las
personas se vuelven "cableados" o permanecen desconectados depende de patrones
histéricamente estratificados de restriccidn financiera y variacién cultural y social.

e Construccidn social de nuevas Geografias. La evolucion geografica y tecnolégica de la
infraestructura digital se entiende como un proceso de construccién social de nuevas
Geografias digitales. Estas Geografias dependen de cémo los lugares y las personas adoptan
y consumen la tecnologia digital.

e Impacto de las tecnologias de la informacién y comunicacién (TIC). La capacidad de
representar texto, sonido e imagenes en formatos digitales y transmitirlos a través de redes
es fundamental en la formacién de estas nuevas Geografias digitales. Internet es un ejemplo
de interoperabilidad que ha influido en estas Geografias.

o Metéaforas geogrificas. Las metaforas como "superautopistas de la informacion" y "ciudades
cableadas" se usan para imaginar el crecimiento de las Geografias digitales, pero también
reflejan las desigualdades en estos paisajes. La adopcion de Internet y las TIC no elimina la
Geografia, sino que transforma su funcion.

e Desigualdad y variedad en las Geografias digitales. Los paises y regiones adoptan las TIC de
manera desigual, lo que lleva a la formacién de multiples Geografias digitales
interconectadas pero situadas en lugares especificos. La introduccién de conexiones maviles
agrega complejidad a estas dindmicas.

e Distribuciéon de informacidn personal. Se recopila y distribuye cada vez mas informacion
personal en bases de datos y sistemas de gestion de clientes, lo que conecta el mundo a
través de transacciones digitales de registros personales. Esto plantea cuestiones de
privacidad y vigilancia.

Los autores indican que las tecnologias digitales estan dando forma a nuevas Geografias y
como las dimensiones sociales, culturales y geograficas siguen siendo relevantes en este contexto
y utilizan la frase “nuevas Geografias digitales” para designar espacialidades econémicas de la
produccion vy circulacion digital (Leszczynski; 2021) y aventuran que la proliferacion (en Japdn) de
dispositivos tecnoldgicos, sobre todo de cardcter inaldmbricos, dibuja una condicién espacial
particular que da como resultado una Geografia digital especifica, y nos advierten de los peligros
inherentes a esta tecnologia, como la violacién de nuestra privacidad, creacién de perfiles sociales
y cualquier otro derivado de un uso inadecuado.
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A partir de ese momento comienza a surgir diferentes trabajos en los que se refieren a la
“Geografia Digital” o “Geografias Digitales” de manera recurrente, con una amplia gama de
materialidades digitales, economias, politicas, plataformas, urbanismo, subjetividad, desigualdad
sociales, geopolitica y métodos (Leszczynski, 2021), donde una gran parte de la actividad
académica, sobre todo en Geografia digital, se dedica (desde nuestro punto de vista, debe
dedicarse) a explorar las formas en que los espacios digitales y materiales estan entrelazados (Ash
etal, 2018 Kinsley, 2014) de forma que permita disponer de una mayor comprension,
ontoldgica, paradigmatica y epistemoldgica de la espacialidad generada por las tecnologias
digitales. Estas Geografias no solo representan un nuevo ambito de estudio, sino que ademas
deben ofrecer un marco conceptual integral que explore la interseccién entre lo fisico y lo digital,
revelando la evolucion y complejidad de los espacios generados.

Es a partir de la Conferencia Internacional Anual de la Royal Geographical Society de 2014
hasta que no se marca un punto de inflexién en cuanto al uso de la terminologia en lo referente
a los fendmenos digitales en la que Gillian Rose insta a los gedgrafos humanos a un analisis e
investigacion serio sobre los fendmenos digitales como “objetos” y “sujetos”.

”

.. ahora es dificil imaginar cualquier forma de prdctica cultural que no haya
sido tocada por las tecnologias digitales” (Rose, 2016)

Un afio después se organiza el 72 Evento Anual “Doreen Massey” cuyo tema fue: éCédmo lo
digital reformula los objetos y métodos de las Geografias? Y en la que se argumenta:

Las tecnologias digitales son ahora tan diversas y omnipresentes que, como ha sugerido
David Berry, la categoria de "lo digital" estd perdiendo casi sentido. Sin embargo, esa
saturacion y alcance también estdn muy diferenciados, social y espacialmente. Estas
diferencias también son visibles dentro de la Geografia, como sostiene Rob Kitchin en su clara
division en las Geografias de lo digital las Geografias por lo digitaly las Geografias producidas
a traveés de lo digital Asi, para Kitchin R., la distribucion espacial de las tecnologias digitales,
las formas en que las tecnologias digitales han alterado la naturaleza de los objetos y las
prdcticas estudiadas en Geografia e introducido nuevos métodos y prdcticas para producir
conocimiento geogrdfico son fundamentales. Sin embargo, ¢como varian estos entre las
subdisciplinas? Ademds, las tecnologias digitales no estdn simplemente estableciendo una
agenda de investigacion empirica; su teorizacion y sus efectos en el mundo también desafian
la forma en que nosotros, como gedgrafos, llevamos a cabo nuestra propia prdctica de
investigacion. ¢Como se han alterado los objetos de interés y cdmo se estd alterando la
prdctica geogrdfica (sus herramientas y técnicas) para reflejar la ubicuidad de las tecnologias
digitales?

Fruto del trabajo para la conferencia de la Asociacion de Gedgrafos Americanos (AAG) de 2015
y las intervenciones de James Ash, Rob Kitchin y Agnieszka Leszczynski en el evento “Doreen
Massey”, publican el articulo (Giro digital, Geografias Digitales? (Digital turn, digital
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geographies?) (Ash et al,, 2018) en el que pone en valor la importancia del “giro digital”®® que se
estd produciendo en todas las subdisciplinas de la Geografia Humana, poniendo de manifiesto
que ha habido un giro demostrable hacia lo digital como “objeto” y “sujeto” de investigacién
geografica (tal y como insta Gillian Rose), estableciendo la triple categorizacién en la relacién
entre la Geografia y lo digital: Geografias producidas “a través de lo digital”, producidas “por lo
digital”y Geografias “de lo digital”.

Esta consideracion o clasificacion tripartita expuesta, indica que:

e Geografias a través de lo digital. Sin duda presentan el enfoque mas claro y conciso de la
aplicacion de lo digital sobre la Geografia. Originadas por las necesidades evolutivas de la
Geografia Cuantitativa, avida de elementos tecnoldgicos que permitieran nuevas formas de
andlisis y modelado matematico estadistico, ven en la computacion su tabla de salvacion
ante el incremento de célculo necesario en los nuevos trabajos. Del mismo modo, estas
nuevas posibilidades tecnoldgicas permiten grandes posibilidades para el mapeo y el
tratamiento de datos, lo que posteriormente serd el embrion de los Sistemas de Informacién
Geografica. Con el paso del tiempo, tal y como hemos visto en el capitulo 2, la
Geocomputacién y los SIG junto a las diferentes técnicas Geoestadisticas, origina una nueva
corriente, la “Ciencia SIG”, apoyada, en la actualidad, por las grandes bases de datos
“BigData”, las Ultimas técnicas de tratamiento de la informacion “Ciencia de Datos” y la
modelizacion de la “Inteligencia Artificial”. Todo esto ha generado un numero de
herramientas y metodologias digitales que se han convertido en el soporte fundamental
para la generacion y andlisis en investigacién Cuantitativa y Cualitativa en Geografia.

e Geografias producidas por lo digital. Son numerosos los estudios que han planteado la
incognita de cdmo las TICy la digitalizacidn, o segun los autores “lo digital” estd mediando y
aumentado la produccion del espacio, asi como las relaciones socio-espaciales que sobre él
se producen. Estos estudios observaron coémo, fundamentalmente la conexion a Internet
estaba contrayendo la distancia y el tiempo median la transferencia instantdanea de la
informacién, se producian procesos de concentracion y dispersion en las estructuras
econdmicas, procesos de concentracion y aglomeracién alrededor de los puntos de alta
conectividad frente a descentralizacién de los centros empresariales de servicio vy
produccion hacia los suburbios, etc., con objeto de adaptarse a las nuevas condiciones mas
dependientes de los sistemas digitales. Del mismo modo, estas nuevas practicas generan
problemas de vulnerabilidad, acentuando los existentes y generando nuevos, derivados de
lo que se ha denominado “brecha digital”. Esta brecha puede tener varios factores, como la
falta conectividad, la hiperespecializacidn, falta de medios materiales y humanos preparados
para satisfacer las necesidades lo que provoca la necesidad de fuertes inversiones, cambio
en la conceptualizacién empresarial y laboral, desregulacién gubernamental, etc. En
definitiva, las TIC y la digitalizacion genera nuevas practicas espaciales que modifican la
forma de entender y estudiar el espacio geografico.

5 Nuevamente se utiliza el término “giro”, en este caso digital, pero nos viene a la mente el “giro cuantitativo” (Brian Berry,
Waldo Tobler, William Garrison, ...) el “giro cultural” (Michel Foucault, Pierre Bourdieu, Edward Said, ...), o el “giro espacial” (David
Harvey, Henri Lefebvre, Edward Soja, ...) como recurso a la hora de diferenciar el drastico cambio o inflexion producido en la ciencia
geografica.
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e Geografias de lo digital. Los primeros estudios realizados a partir de la irrupcion de las
tecnologias digitales fueron la exploracién, tanto tedrica como empirica, de lo digital como
dominio geografico particular, en lo que consideraban un nuevo ambito de estudio espacial,
material y técnico de comunicaciéon e interaccion, tal y como citan los autores. Es decir,
empezaron a conceptualizar los entornos digitales, inicialmente como metaforas, como
objetos materiales conectados que trabajan en relacién con los individuos, inicialmente de
manera visual, siendo la pantalla el nexo entre lo fisico y lo digital. Intentaron mapear lo que
denominaron ciberespacio, inventariando las infraestructuras materiales, analizando la
importancia de la concentracién de nodos, cableados, centros de datos, asi como los
contextos econdmicos, politicos, sociales e histéricos de sus Geografias. Con el paso del
tiempo, la alta conectividad y las aplicaciones en las que los individuos interactian
comienzan a cobrar interés las Geografias producidas dentro de los entornos digitales, como
sucede en el caso de las redes sociales, los canales chat, los videojuegos en linea, etc., asi
como las relaciones sociales que se producen en ellos. En definitiva, las Geografias de lo
digital estudian los elementos propios que genera lo digital.

En esta vision tripartita se ve reflejada la mayor parte de los epigrafes de este documento, no
es casualidad, claro estd, pero pone de manifiesto la importancia del trabajo desarrollado por los
autores y su perspicacia a la hora de clasificar y denominar a cada una de las partes, en
concomitancia con otros aspectos de diferentes autores, puesto que cualquiera de ellos puede
ver reflejado su trabajo en uno de los tres grandes grupos, es mas, puede verse incluso reflejado
en una combinacién de ambos, lo cual los autores ya anticipan.

Evidentemente si reflexionamos sobre ellas, y hacemos una lectura detenida de todo el
documento, podemos entrever claramente la clasificacion de (Batty, 1997), la taxonomia de
(Strate, 1999) o la propia clasificacidn de (Kitchin, 1998a) de los primeros afios.

Del mismo encontramos similitudes con la caracterizacion y clasificacion de (Kellerman, 2016)
en el desarrollo de la Geografia del ciberespacio como un concepto multifacético, vago, sin
metodologias clara y sistematicas para el anadlisis e interpretacion del espacio digital donde:

e En primer lugar, se pueden distinguir las diferentes dimensiones generadas por la ubicacién
en el espacio real del hardware, el software, los cables y las antenas, que facilitan el
funcionamiento de Internet en particular, y de las telecomunicaciones en general.

e En segundo lugar, puede referirse a los datos en numerosas escalas geograficas (ciudades,
regiones, paises) que presentan las tasas de adopcién y uso de Internet, los teléfonos mdviles,
otros medios y tecnologias de comunicaciones

e Entercerlugar, la Geografia del ciberespacio puede centrarse en la Geografia de Internet tal
como la experimentan sus usuarios individuales. Esta Ultima opcién para la Geografia del
ciberespacio se relaciona con la interfaz visible de Internet en forma de pdginas web que se
muestran en las pantallas de computadoras, teléfonos inteligentes y diferentes dispositivos
electrénicos, que pueden interpretarse como unidades espaciales donde se producen
relaciones e intercambios sociales.

e Finalmente, la Geografia del ciberespacio puede consistir ademas en los aspectos geograficos
de los sitios web y las plataformas de comunicaciones, por ejemplo, su ubicacion y sus rutas
de transmisién de informacion con los usuarios.
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Y podemos también referirnos a las abstractas caracteristicas de ¢, en una reflexién prolifera
y a nuestro entender muy acertada, previa a las consideraciones tripartitas: la “produccion
automatica del espacio”, los “espacios de célculo” y las “transducciones espaciales”.

e La produccién automatica de espacio. Es un fendomeno creciente moldeado por la interaccién
entre la tecnologia y la experiencia humana, que se ha convertido en una realidad palpable
en nuestras vidas cotidianas. Este concepto, delineado por varios investigadores (Graham,
2005; Kitchin et al., 2011; Thrift et al., 2002), describe la manera en que el software y el
codigo informatico estdn configurando y reproduciendo los entornos que habitamos.

Desde las esferas publicas hasta los sistemas de movilidad y logistica, el cédigo se ha
entrelazado con nuestra existencia, generando un trasfondo que influye en nuestra
interaccidn con el espacio. Desde finales del s. XX y principios del siglo XXI, varios autores han
explorado esta nocidn, destacando como el cédigo no solo influye en la creacidon del espacio,
sino que también tiene una agencia particular en su produccién. Sin embargo, a pesar de las
reflexiones conceptuales sobre el impacto del cddigo y el software, hay una notable falta de
estudios empiricos que analicen como estas tecnologias realmente afectan nuestras acciones
diarias y la experiencia espacial. La interaccién entre la computacion y nuestras actividades
cotidianas sigue siendo un terreno poco explorado.

La automatizacion del espacio no solo implica la configuracion de entornos fisicos, sino
también la recopilacion de datos sobre nuestros movimientos y actividades. Estos datos se
utilizan para anticipar y modelar nuestros comportamientos, planteando cuestiones
importantes sobre como somos sujetos de célculo para el control gubernamental y el
beneficio capitalista.

e Los espacios de calculo. El concepto se refiere a la interseccion entre sistemas regulativos,
codigos y tecnologias de calculo que moldean, controlan y gobiernan los espacios. En esta
dindmica, el cddigo actla como un sistema normativo que estructura y es estructurado por
las interacciones humanas.

“... la funcidn primaria del cddigo es normativa” ( Thomas, 2005)

El crecimiento de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC) en red ha
intensificado el uso de técnicas de calculo y gobernanza para controlar diversos espacios. Los
gedgrafos han abordado estas cuestiones desde perspectivas como el acceso, gobierno,
seguridad vy vigilancia (Zuboff, 2019). Estas tecnologias no solo forman parte del desarrollo
politico y econdmico, sino que también potencian los mecanismos de geogobernanza
preexistentes (Valdivielso-Pardos et al., 2021).

El calculo ha sido fundamental para el gobierno de poblacionesy territorios. La estadistica
y el algoritmo se han convertido en formas preeminentes de cdlculo, configurando las
llamadas '"gramaticas de accion" que describen las acciones humanas percibidas vy
almacenadas (Agre, 1994, Lawler, 2006). Los protocolos de internet, como elementos clave
de este sistema, actlan como formas de virtualizacién y control cibernético.

A pesar de su potencial, los protocolos digitales también pueden internalizar prejuicios
en sistemas automatizados, como en el reconocimiento facial o en sistemas de verificacion
crediticia, perpetuando marginalizaciones, incluso, el cuerpo humano se representa como un
territorio susceptible de ser modelado estadisticamente. Sin embargo, estos sistemas pueden
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ser desafiados y desmantelados, abriendo posibilidades para innovaciones politicas
progresistas (Graham, 2005).
La discusion sobre los espacios de calculo podria explorarse desde mu

tiples perspectivas,
incluyendo el estudio de prdcticas calculativas de actores no estatales. La ciencia ciudadana
y el mapeo participativo emergen como formas de contrarrestar jerarquias establecidas del
conocimiento. Ademas, el analisis critico del creciente uso de sistemas de software de calculo
en la produccién del espacio y en el comportamiento del consumidor ofrece un terreno fértil
para la reflexién geografica.

Los gedgrafos estan posicionados para analizar de manera critica el uso de sistemas de
calculo que controlan y moldean el espacio. El cédigo, la computacion y el software no solo
regulan, sino que también remodelan colectivamente la experiencia espacial, desafiando asi
a la mediacion digital en el entorno humano.

e La transduccion. Implica la transferencia de cosas de un estado a otro, la creacion de un
dominio en procesos reiterativos y transformadores (Kitchin et al., 2011). Este concepto se
aplica a las formas en que la tecnologia moldea la vida cotidiana, tanto creando como
modificando relaciones dentro de un dominio dado.

Los gedgrafos han investigado cdémo tecnologias como la web, las redes sociales, los
videojuegos v la vigilancia influyen en la comprension contempordnea del espacio cotidiano
(Ash etal, 2011b;, Bingham etal., 2000, Wilson, 2011a, 2011b). Por ejemplo, se han
explorado cémo las redes sociales configuran la vida diaria, especialmente en entornos
urbanos, y como servicios como 'Foursquare' contribuyen a mapear nuestra movilidad.
Ademas, se ha analizado la relacién entre el cuerpo y la pantalla en la experiencia de jugar
videojuegos, destacando aspectos afectivos, espaciales y temporales emergentes. La
comprensiéon de las transducciones en las Geografias digitales contempordneas se vuelve
crucial para comprender nuestro mundo.

De modo que, las Geografias Digitales deben ser entendidas como un campo continuamente
evolutivo, enfocandose en la interconexion entre lo humano y lo técnico, asi como en la
materialidad subyacente de lo que se considera digital. Esta comprension compleja vy
ontogenética debe ser parte del estudio geogréfico. Entendiendo que existe la necesidad de
estudiar criticamente la relacién entre la Geografia y “lo digital”, pero no como un elemento
distintivo que aune todos los estudios sobre una nueva ciencia o rama diferenciada de la
Geografia, sino como un concepto que enlaza y envuelve al resto de corrientes geograficas que
se ven afectadas por los cambios tecnoldgicos o como decimos “de lo digital”, y cémo este media
la produccion del conocimiento geografico, mediante las diferentes tecnologias, métodos,
actuaciones, herramientas, analisis, ..., y practicas que permiten a esas Geografias ser “Geografias
Digitales”, sin ser neutrales, sin perder sus posicionamientos ideoldgicos y sin dejar de ser criticas.
Todo el cuerpo cientifico y literario al respecto de “lo digital” no hard otra cosa mas que ampliar
nuestro corpus de conocimiento y nuestra comprension de un espacio cambiante (Ash et al,
2018 2019, Bonner-Thompson et al., 2021; Kinsley, 2014; Leszczynski, 2019, Mclean, 2020).
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CAPITULO 5 ALCANCE Y EFECTOS DE LO DIGITAL SOBRE EL ESPACIO EN/PARA

LA GEOGRAFIA HUMANA Y LA PRAXIS DISCIPLINAR

Este capitulo, al igual que en el caso anterior, se conforma como la segunda parte del resultado
obtenido a partir del estudio bibliografico, profundizando en la definicién de los espacios hibridos
fisicos y digitales desde la perspectiva geografica, estudiando la relacién entre ellos y evaluando
en qué medida modifica el concepto actual de espacio geografico.

L’époque actuelle serait plutét I'époque de I'espace. Nous sommes a I’époque du
simultané, nous sommes a I’époque de la juxtaposition, a I’époque du proche et du
lointain, du coté a céte, du dispersé. Nous sommes a un moment ot le monde
s’éprouve, je crois, moins comme une grande vie qui se développerait a travers le
temps, que comme un réseau qui relie des points et qui entrecroise son écheveau
(Foucault, 2004).

5.1 HIBRIDACION FISICO-DIGITAL: RECONSIDERACION DEL ESPACIO GEOGRAFICO

La Geografia se plantea como una ciencia fundamental en el estudio de las interrelaciones
entre los espacios y las sociedades que jerarquiza escalas y tiempos, con el objetivo de interpretar
y dar respuesta a los acontecimientos, procesos y dindmicas. Espacios y sociedades que estan
evolucionando hacia realidades hibridas, que entremezclan lo fisico y lo digital, que ya no se
pueden estudiar individualmente, que se confunden, donde cada vez es mas complejo distinguir
lo que es real de lo que es digital (Takeyama, 2001), y que evolucionan conjuntamente para crear
nuevos entornos y territorios.

"El ciberespacio se estd abriendo, y la prisa por reclamarlo y resolverlo estd
encendida. Estamos entrando en una era de cuerpos electronicamente extendidos
que viven en los puntos de interseccion de los mundos fisicos y virtuales, de
ocupacion e interaccion a través de la telepresencia, asi como a través de la
presencia fisica ...” (Mitchell, 1996)

En la Ultima década del siglo XX el espacio fisico empezd a coexistir con el digital; la continua
evolucion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) ha llevado a un escenario
actual en el que la transformacion digital, en multitud de actividades y précticas sociales, se ha
acelerado por la SARS-CoV-2. A diario se observa, en una gran parte de las practicas territoriales,
esta imparable hibridacion “fisica-digital” (Claval, 2015) o “fidigital” (Pueyo-Campos, Valdivielso-
Pardos, et al, 2018) donde se compone (Harrison et al, 1996), interrelaciona (Gwiazdzinski
2016), difumina (Batty, 1997, de Souza e Silva, 2006, Janc, 2019, Jordan, 2009), mezclay combina
(Jauréguiberry, 2016), fusiona (de Souza e Silva, 2006), disuelve (Batty, 1997), comparte (Xu et al.,
2006), conecta (Santaella, 2009) entrelazan (Bork-Hiiffer et al, 2017) y simultanea (Parrilla-
Huertas et al., 2022, Quarles, 2022).

El termino hibridacion es utilizado en diferentes contextos, originariamente de la biologia
como fendmeno natural, pero que por analogia permite su utilizacion en otras disciplinas como
la Geografia o la Ordenacidn Territorial. En estos casos debe ser entendida para comprender las
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complejas e imbricadas relaciones entre la informacion, la tecnologia, la sociedad, el espacio
(Kluitenberg, 2006) o los territorios. Es un concepto tedrico que explica la relacién asociativa
entre los objetos, comunidades y espacios, aunque no debe de valorarse como una relacién
causal de estos (Koch, 2004).

Las tesis de hibridez sostienen que los mundos digital y real son (o en algun
momento fueron) ontolégica y materialmente distintos, y solo mds recientemente
se han cruzado entre si por la omnipresencia de las tecnologias digitales.
(Leszczynski, 2019)

En estos nuevos espacios se difuminan las fronteras entre el espacio fisico, por un lado, y el
digital, por otro. Uno tiene cualidad material y el otro es virtual. Uno es experimentado por el
cuerpo y el otro por la mente. Uno es visceral y el otro cerebral (Quarles, 2022). Se produce un
espacio "intersticial" cuando ya no es necesario "abandonar" el espacio fisico para entrar en
contacto con los entornos digitales (Santaella, 2009), produciendo interacciones “fisico-virtuales”
de multiples individuos y de diversos dispositivos en ubicaciones geograficas distintas, totalmente
alejados conceptualmente de las interacciones fisicas que se definen por la proximidad espacial
en la Geografia temporal clasica (Janelle, 1973). Estos espacios cobran fuerza precisamente por
la llegada de los medios locativos, que son tecnologias basadas en lugares, es decir, tecnologias
inaldmbricas, de seguimiento, posicionamiento, que permiten vincular y superponer la
informacién sobre espacios geograficos (Santaella, 2010).

Son multiples los ejemplos en los que el espacio fisico entra en competencia con el digital, y
lejos de lo que algunos pronosticaban, ni lo fisico ha quedado borrado por lo digital, ni lo digital
ha superado lo fisico, simplemente se han hibridado tomando lo mas oportuno y/o interesante
de cada uno de ellos. Esto supone una nueva realidad geografica con inéditas relaciones
territoriales y espaciales que nos hablan e informan sobre su estado (Jauréguiberry, 2016). Esta
hibridaciéon del espacio presenta nuevas conectividades entre individuos y los objetos, mas alla
de lo fisico, deformando las escalas, interconectando diferentes momentos y temporalidades. Ya
desde finales del siglo pasado se evidencia que lo local interfiere con lo global configurando
espacios geograficos “glocales” (Claval, 2015, Pueyo-Campos, 2008. Robertson, 2003) en los que
se modifican los niveles jerarquicos clasicos propios del tamafio, intensidad o distancia.

La naturaleza hibrida del espacio geografico actual, de un mundo conectado y en movimiento,
realza la correlacion entre la movilidad fisica (desplazamiento en el espacio) y la movilidad virtual
(desplazamiento en el ciberespacio) creando nuevos sentidos territoriales y nuevas formas de
relacionarnos con los lugares (Lemos, 2009). Todo ello supone una necesaria redefinicién del
espacio, la distancia y el tiempo que estan siendo moldeados y modificados por los avances
tecnoldgicos, con el consiguiente debate y controversia para la Geografia y la Ordenacion del
Territorio. Estamos en la misma situacién que los descubridores de la antigliedad, que a golpe de
timon se adentraban en territorios ignotos sobre los que aldn no se tenia constancia. La situacion
actual supone que no se puede concebir el espacio actual como algo nuevo o diferente, paralelo,
pero si ampliado, modificado por la dimensién digital y virtual. Hoy en los territorios sobre el
espacio fisico se superponen improntas digitales que estdn conformando una dimension virtual
(Batty et al., 2000). Quizas las TIC solo proporcionan la posibilidad de llegar ahi, y por tanto tomar
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constancia de ello. Hoy el “espacio geogrdfico” supera los viejas axiomas de continuidad-
asicas (Bingham et al., 2000).

discontinuidad-escala c

“Las definiciones de las complejas relaciones entre el espacio material y el
espacio digital pueden ser igualmente elusivas. Los espacios digitales no deben
considerarse "universos paralelos" que estdn separados del espacio fisico. Las
relaciones entre los dos estdn mds estrechamente relacionadas de lo que uno podria
imaginar” (de Freitas, 2010).

Las personas ahora viven en un mundo donde los limites entre lo real (fisico) y lo virtual
(digital) contintan desvaneciéndose (Jordan, 2009), en el que las dinamicas sociodemograficas y
econdmicas han cambiado, en el que relaciones sociales han variado su territorio mas alla de las
realidades fisicas. Nuevos espacios que conducen a nuevas territorialidades con actores
recientes, donde ya no solo se trata de la identidad del yo fisico o fuera de linea, sino incluyendo
el yo digital o en linea, como un gemelo digital, o un avatar de ese nuevo espacio con dimensiones
simultaneas en lo tangible vy fisico o lo inmaterial y digital.

“Los espacios fidigitales (cON/FFlating) se caracterizan por tener mdultiples
relaciones, prdcticas, conocimientos y (re)presentaciones que se extienden a través
de esferas tanto digital (ON-line) como fisicas (OFF-line)” ( Bork-Hdiffer et al., 2017)

Esto supone que las complejas interrelaciones entre lo material y lo virtual obligan a un nuevo
enfoque vy valoracion del espacio geografico y del territorio. Bajo estas premisas es obligado
plantear nuevos paradigmas de reflexién como el de la flexidimensionalidad (Pueyo-Campos,
Valdivielso-Pardos, et al., 2018) que permitan poder interpretar y analizar los territorios de una
forma mas dindmica y adaptada a la nueva realidad tecnodigital de la sociedad. Desde el
paradigma de la flexidimensionalidad se pueden caracterizar los territorios integrando lo fisico
con su componente digital para una mejor comprensién del espacio con sus elementos fisicos
fijos y digitales en continua mutacion y cambio. En ese sentido los espacios publicos o privados,
cableados o inaldmbricos, fisicos o digitales ya no pueden existir inequivocamente por si solos (de
Freitas, 2010).

“

a medida que las tecnologias para la computacion y la comunicacion
mediada electronicamente se estdn integrando en los lugares del mundo real y en
las actividades humanas alli, se estd volviendo mds dificil distinguir lo que es real de
lo que es digital” (Takeyama, 2001)

En definitiva, nuestras mentes se sitlian en ambos espacios, fisicos y/o digitales, en una simple
dualidad “exterior-interior”, lo que implica que estar en el mundo fisico o en el digital, no es lo
uno ni lo otro, sino la simple experimentacién de ambos a la vez (Quarles, 2022), por lo que
asumimos que vivimos en un espacio “fidigital”’°.

70 Asumir el término fidigital implica que absorbemos toda aquella terminologia utilizada para referirse a cualquier cuestion que
se produce dentro de la relacién entre el espacio fisico y el digital.
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5.2 DISTANCIA EN UN ESPACIO HIBRIDO: CAMBIO CONCEPTUAL

Si solo vemos un espacio absoluto dentro del espacio digital lo Unico que veremos seran
cables, vectores y pixeles, y todo el esfuerzo a la hora de estudiarlo se circunscribira al analisis
euclideo, en el que la distancia y el lugar sigue teniendo un sentido cartesiano, y, por tanto, no se
entendera la riqueza del espacio digital, es mas, se catalogard como una herramienta mas y su
trabajo se reducira al estudio digital del espacio fisico real.

Lo anterior no lo debemos marginar dentro del estudio de la Geografia Digital, es tan
importante como lo demas, pero si debemos entender que es una parte mas y no el todo. Los
primeros trabajos que se realizaron de manera intensiva se centraban sobre ello, en ese interés
por mapear el espacio digital como nodos topoldgicos de comunicacién de redes (Barret, 2003
Buzai, 2014, Crampton, 2003, Dodge et al., 2001, 2003, Jiang et al., 2000, Zook et al., 2007) en
busqueda de la tangibilidad del espacio digital.

O como los multiples trabajos realizados a partir de los SIG convencionales, la geocomputacién
y la geoestadistica, para el estudio del espacio fisico a partir de las diferentes técnicas geomaticas
e informaticas, o con el termino actual “técnicas geoinformdticas”, no solo desde el prisma de la
Geografia Fisica, sino también de la Geografia Humana, la Sociologia o cualquier otra ciencia
transversal que trabaje sobre el territorio.

Pero como ya hemos visto, el espacio digital es mucho mds que esto, pero para poder avanzar
debemos alejarnos del espacio absoluto e introducidos en el espacio relacional, donde el espacio
digital gana todo su protagonismo, como aglutinador del espacio absoluto y el espacio relativo, y
en el que lo importante estd en las relaciones existentes entre los diferentes objetos y que lo
convierte en un espacio producto de procesos y eventos (Smith, 2003), en definitiva lo convierte
en un espacio mas fidigital.

Manejar bien el espacio relativo serd cada vez mds importante para la Geografia
a medida que el espacio fidigital”?, continte expandiendo su dominio en todos los
aspectos de la sociedad. (Couclelis, 1999)

Esto no es nada nuevo, los avances tecnolégicos como el telégrafo, radio, teléfono o television
como elementos clave en el auge de las telecomunicaciones ya pusieron en evidencia este hecho,
lo que condujo a las dindmicas del capitalismo moderno y que culmind en el cibercapitalismo. Lo
importante es el cambio acontecido en cuanto a los significados de la distancia, el “cerca” o
“lejos”, se diluyen como elemento discriminante a la hora de conectar personas y territorios. Esto
ya se produjo con la entrada de la maquina de vapory el ferrocarril, el automaovil o el avion, pero,
aun asi, estos no tuvieron el impacto sobre la distancia, y sobre el lugar, que ha tenido el espacio

|II

digital por su universalidad para todas las actividades e individuos, dando lugar al “estado

inmediato” en la relacion social.

Nos encontramos en un estadio temporal en el que el manejo social relacional en el espacio
fidigital es fundamental. Cada vez es mas importante y necesario, siendo imparable su dominio

7L Cambiamos el término “ciberespacio” por “fidigital”.
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sobre todos los aspectos de la sociedad, donde estar “en linea” o “fuera de linea”, es decir,
“conectado” o “no conectado”, supone una diferencia social y de actividad clara, no sélo de
caracter informativo, sino claramente relacional, es decir, no conectado puede implicar una

“desocializacién””?

, no solo de los individuos, sino también de los territorios y de los sistemas
productivos. Sin duda esto expone a muchos otros peligros, como la deshumanizacién y/o la
perdida de las habilidades sociales fisicas, con una clara disminucién de la interaccion cara a cara
y una mayor dependencia de la tecnologia para la comunicacion social y de las actividades

socioecondmicas.

Sin embargo, es importante tener en cuenta que la relacién entre la desocializacion vy la
digitalizacion no es necesariamente negativa en todos los casos. La tecnologia digital también
puede proporcionar oportunidades para la socializacién y la conexién social, especialmente en
situaciones en las que la interaccion en persona no es posible o practica, como ya quedo
demostrado durante la pandemia por SRAS-CoV-2, donde las relaciones afectivas sociales,
familiares y laborales fueron reemplazadas por relaciones digitales.

El espacio fidigital nos reconducen a nuevas formas de interrelacion social en las que la
distancia fisica pierde su sentido y se convierte en irrelevante, lo que provoca una dispersién para
las acciones humanas, donde, como deciamos, lo cercano o lejano ya no tienen un concepto fisico
intrinseco, sino que queda relegado a un concepto de presencialidad, pero no de experiencia o
vivencia. Esta dispersion provoca un “estiramiento” o distanciamiento de los sistemas sociales en
el tiempo y el espacio permitiendo un mayor alcance o una “distanciacion” (Giddens, 1990), que
roza el infinitésimo o instantdneo, lo que ha provocado una “cultura de la inmediatez”. Sin olvidar
que, aun asumiendo estos conceptos de inmediatez, podemos demostrar ciertos patrones de
distanciamiento dentro del propio espacio fidigital, ya que, en ese afan por la imitacién del
espacio fisico, el usuario puede establecer diferentes nociones de distancia. Por ejemplo, al
navegar por la web, puede establecer prioridades en cuento al origen de estas, prevaleciendo
como cercanas aquellas nacionales, frente a las de origenes muy distintos culturalmente, lo que
no deja de marca una cierta distancia a la hora sus preferencias relacionales (Kellerman, 2007).

Hacer que alguien piense en lugares distantes (distancia espacial), tiende a provocar
espontaneamente pensamientos relacionados sobre futuros mas distantes (distancia temporal),
sobre acontecimientos improbables (distancia hipotética) y sobre otras personas (distancia
social). Por el contrario, cuando preparamos a alguien para que piense en "ahora" (proximidad
temporal), este insumo genera espontdneamente pensamientos afines sobre "aqui" (proximidad
espacial), el yo (proximidad social) y la realidad actual (proximidad hipotética) (Simandan, 2016b)

Por tanto, lo que cambia en la situacién actual es el impacto de las posibilidades de los espacios
fidigitales sobre la relaciones sociales, los condicionantes de proximidad, las condiciones y
necesidades del desplazamiento, alterando la accesibilidad y la movilidad, las variaciones en la
concentracion y localizacion, la eliminacion de barreras o limites politicos y/o administrativos en

72 La desocializacion se refiere al proceso por el cual una persona experimenta la pérdida de su papel en la sociedad y una
disminucién asociada de poder o prestigio. Se produce una pérdida de identidad social y una crisis de identidad. La desocializacion
puede llevar a problemas para encontrar una actividad sustitutoria.
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forma de fronteras o separaciones territoriales (Leal-Maldonado, 1997), en definitiva, se produce
una alteracion en las formas y modos en la relaciéon del individuo con el espacio.

El espacio fidigital”® estd cambiando la Geografia, estd deformando el espacio,
reduciendo la distancia y modificando nuestro sentido del lugar. (Dodge, 2001)

En referencia a la primera ley de la Geografia (7Tobler, 1970) de autocorrelacion espacial, al
igual que modelos similares como el de gravedad de viajes o la ley de demanda, debemos realizar
una serie de comentarios o apuntes. Todas estas teorias basan sus estudios en el principio de
proximidad o dependencia espacial, el cual deriva de la conformacion de espacio en base a
criterios de distancia, porque la formacion de los territorios estaba supeditada a este hecho,
propio de la evolucion del hombre y sus necesidades de conectividad.

Pero que sucederia, en un hipotético mundo colonizado por el hombre, que ya cuenta con los
elementos que minimizan las necesidades propias de la distancia, équé sucederia con su
distribucion a lo largo del espacio? écumpliria con esa dependencia espacial? La verdad es que
no tenemos una respuesta para ello, quizas una suposicién, pero evidentemente una respuesta
conformaday vélida, no. Pero esta suposicién nos direcciona hacia la creencia de que los espacios
vecinos, tendrian una similitud menor que los alejados fisicamente. Por ejemplo, y salvando las
infinitas peculiaridades y caracteristicas, nuestro modelo urbano actual real tiende a la
agrupaciéon en grandes zonas similares y distantes fisicamente, muy diferenciadas de nuestros
espacios cercanos fisicamente, los cuales quedan vacios y despoblados. Por tanto, en cierto modo
imitamos nuestro propio modelo de espacio digital compuesto de grandes nodos
intercomunicados entre si, controlados por grandes hub’s 7, tal y como una red de
telecomunicaciones, rompiendo con toda la légica propia de los lugares centrales (Christaller
etal., 1966).

“

los medios locativos estdn expandiendo los sentidos del lugar y
redimensionando las prdcticas sociales en el espacio urbano” (Lemos, 2009)

No son las formas de la proximidad o la distancia espaciales las que producen los fendmenos
de la vecindad o extranjeria, por evidente que esto parezca (Simmel, 1927), son las relaciones
sociales, las experiencias y las vivencias de los individuos las que forman esos nexos, y como el
propio autor determina “a pesar de que estos acontecimientos no pueden efectuarse sino dentro
de determinadas condiciones espaciales”. Evidentemente el autor solo atendia a los
condicionantes marcados por el espacio fisico, y no disponia del espacio fidigital. En conclusion,
nuestro concepto de vecindad, en una condicién espacial, en la que la distancia no tiene la misma
relevancia, estaran ain mas condicionada por nuestro modelo de espacio social y relacional.

73 Cambiamos el término “ciberespacio” por “fidigital”.

74 En telecomunicaciones, un "hub" es un dispositivo que funciona como un concentrador central para conectar multiples dispositivos
en una red. Actia como un punto central al cual se conectan otros dispositivos, como computadoras, impresoras, switches o routers,
permitiendo la comunicacion entre ellos. Disefiado para facilitar la conexién y la comunicacion entre dispositivos especificos en una
red. Un "hub urbano" generalmente se refiere a un centro o punto central en una ciudad que facilita la convergencia de multiples
actividades, servicios o sistemas, como, centros de transporte, de negocios o comercio, tecnolégicos, residenciales, ...
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5.3 VALORACION TERRITORIAL DESDE EL PRISMA FIDIGITAL

Esta reflexion epistemoldgica evidencia que la realidad del siglo XXI obliga a un nuevo modelo
de pensary actuar sobre espacio geografico mucho mas holistico para que conocimiento y analisis
no se centren exclusivamente en los procedimientos propios del racionalismo de la llustracion y
de una gestion decimondnica.

Hasta ahora el conocimiento social y territorial clasico se centraba en grupos sociales
homogéneos, con modelos simplificados e interpretaciones sustentadas en reglas o algoritmos
muy sencillos que no tenian en consideracion el comportamiento individual de las personas,
empresas u organismos. Hoy es importante abordar la variabilidad y diversidad de la sociedad
contempordnea, v la realidad digital de los grupos sociales y sus territorios. Esto supone que, en
el momento presente, se vive en un modelo socioterritorial de virtualidad real, por lo que una
parte intrinseca de la sociedad, de la vida o de las actividades y las improntas territoriales
cotidianas son digitales o virtuales, y se refuerzan on-line/off-line, hibridando lo fisico y lo digital
en funcién de sus intereses y habilidades. Un mismo espacio geografico que ofrece multiples
dimensiones y percepciones fidigitales de acuerdo con lo enunciado anteriormente.

“los territorios son hibridos en muchos sentidos: son los primeros porque estdn
hechos de espacios que complementan, se superponen y se entrelazan; son
entonces por los objetos que estdn presentes alli, y por las poblaciones que los
habitan” (Claval, 2016).

Por tanto, podemos preguntarnos: ées el inicio de un metaverso acelerado por la pandemia
derivada del SRAS-CoV-2 que supondra una concepcién del espacio geografico mas dependiente
de la realidad digital que la fisica?

Esta cuestion es importante, porque se evidencian importantes modificaciones en la
percepcién y vivencia de los territorios desde esa doble dptica fidigital, sobre todo por las nuevas
generaciones Y (o del milenio) y la Z (posmilénica, centlrica o iGen) que ya no diferencian en
muchas ocasiones entre las acciones fisicas y las digitales. En estas Ultimas son donde discurre
una parte importante de su vida, forjan sus identidades, desarrollan su trabajo y gran parte de
sus modelos de consumo y ocio. Estos entornos fidigitales suponen crean nuevas simbiosis en los
entornos geograficos produciendo procesos de territorializacion y desterritorializacion
(Albuguerque et al., 2018).

En el futuro, es muy probable que en un mundo en el que se potencie el metaverso habra que
fomentar las relaciones personales y fisicas sobre los territorios, de lo contrario se pueden crear
burbujas territoriales y espacios con dimensiones individuales que impidan las relaciones entre
las personas a pesar de estar fisicamente en el mismo espacio. La consolidacion y transferencia
de una parte de las actividades y relaciones hacia el metaverso puede suponer, si se mantienen
los modelos neoliberales, acelerar la segmentacion del espacio geografico en favor de mundos
virtuales controlados por las grandes corporaciones tipo GAMAM ”® (Google, Amazon, Meta,

75 A octubre de 2023 el acrénimo ha variado MAMAA vy significa la unidn entre las grandes compafiias tecnoldgicas Meta, Apple,
Microsoft, Amazon y Alphabet (anteriormente conocido como Google).
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Apple o Microsoft) (Stdrmer et al., 2021). En cierta medida supondria una pérdida de los avances
en la planificacion y gestién territorial de las sociedades de corte democratico a favor de modelos
neoliberales propios de los inicios de la industrializacién de la segunda mitad del siglo XIX

“Sin embargo, la necesidad de contacto fisico permanece. En parte debido al
hecho de que algunos trabajos requieren que las personas trabajen juntas en el
mismo espacio fisico, también como resultado de la necesidad humana de tener
contacto cara a cara. Ademds, la interaccion virtual también induce el contacto
fisico. Por lo tanto, las telecomunicaciones tienden a conducir a un aumento general
de la interaccion tanto en el espacio fisico como en el hibrido” (Saim, 2006).

A pesar del auge de las redes sociales y la conectividad digital, las relaciones fisicas y los lazos
locales siguen siendo esenciales para la construccion de identidades arraigadas. Las interacciones
diarias, las celebraciones comunitarias y las relaciones personales en entornos cercanos siguen
siendo la base sdlida sobre la cual se desarrolla el sentido de pertenencia y conexiéon emocional.
Aunque las plataformas digitales permiten conexiones muy cercanas, su naturaleza a menudo
superficial y fragmentada limita la profundidad de las relaciones humanas. Es crucial reconocer
que el aparente declive de lo local no significa necesariamente la disminucién de su importancia,
sino mas bien una redefinicién de cdmo se entrelazan lo global y lo local en la formacion de
identidades.

Este cambio no necesariamente debilita la identidad local, sino que podria impulsar una
valoracién mas profunda y consciente de las raices culturales y comunitarias. La percepcion de
que las identidades locales se desvanecen puede provocar un efecto contrario, donde las
personas busquen fortalecer y preservar sus lazos con sus entornos cercanos. Asimismo, la
coexistencia de lo local y lo global, o lo glocal, puede llevar a la creacién de identidades hibridas
fidigitales, donde las personas se sientan conectadas tanto a sus comunidades locales, de origen
o de arraigo, como a las influencias globales interconectadas, generando una riqueza cultural y
una identidad mas diversa y compleja.

Aunque las interacciones virtuales han expandido nuestras conexiones mas alld de las
fronteras fisicas, la esencia de la identidad colectiva aln se nutre principalmente de las
interacciones cara a cara en entornos locales (Homobono-Martinez, 2019). El aparente declive de
lo local no implica su desaparicidn, sino una transformacion que puede llevar a una apreciacion
mas profunday a una mayor valoracion de las identidades arraigadas en lo comunitario y cultural.

Los avances tecnoldgicos han transformado radicalmente nuestra relacion con el espacio y la
nocion de territorio. Los dispositivos portatiles y la digitalizacién han creado un nuevo paradigma,
donde nuestras identidades y pertenencias no estan limitadas por ubicaciones fisicas. La
capacidad de llevar nuestras vivencias y experiencias personales y mantener comunicaciones
instantaneas independientemente de la ubicacion desafia la idea de que el territorio es estatico
y limitado.

“... los individuos "llevan" consigo sus propios territorios” (Lemos, 2009)
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Ademas, el espacio fidigital estan redefiniendo la idea de realidad y espacio. Estos términos
estan cambiando, donde lo tradicional y lo digital se estan convirtiendo en nuevas formas de
comprender y experimentar el mundo, desafiando las fronteras administrativas y creando
conexiones globales que trascienden las barreras fisicas y culturales preexistentes (Gutiérrez-
Puebla, 1998).

Esta revolucién tecnoldgica estd remodelando no solo la manera en que percibimos el espacio,
sino también como nos relacionamos con él, por lo que, la identidad y el sentido de pertenencia
ahora se entrelazan con lo digital, desdibujando las lineas entre lo fisico y lo virtual. La capacidad
de conectarse mas alld de las fronteras tradicionales estd generando nuevas formas de
comunidad y pertenencia, redefiniendo asi nuestra comprension del territorio y la forma en que
nos relacionamos con él (Lemos, 2009).

En este sentido, se produce un punto crucial en la era de la hiperconectividad, las relaciones
de interterritorializacion’® y reterritorializacion’’ en estos nuevos espacios generados por la
tecnologia (Albuguerque et al., 2018). Las tecnologias moviles no solo abren posibilidades de
conexion y movilidad, sino que también dan lugar a formas complejas de territorializacién vy
control. A pesar de la movilidad fisica, las personas pueden estar constantemente conectadas a
través de dispositivos moviles o sensores pasivos. Estos dispositivos no solo ofrecen acceso a
Internet en cualquier lugar, sino que también pueden crear una especie de territorializacién, ya
que la geolocalizacién y otras formas de identificacion del usuario permiten un seguimiento
constante. Esto puede generar una sensacién de control incluso cuando se estd en movimiento,
como en el caso de viajar en autobus mientras se esta conectado a través del teléfono movil o la
computadora portatil, o cuando se camina por la calle o un centro comercial y se es detectado
por los diferentes dispositivos, como camaras, escaner wifi/bluetooth, navegadores etc.

Esta situacién plantea una dualidad, la libertad de movimiento fisico contrastada con la
territorializacién digital. Mientras se puede estar en movimiento fisico, la conexion constante a
través de dispositivos tecnoldgicos implica una suerte de anclaje digital, donde se mantiene una
conexion continua con la red. Esta relacion simultdnea entre movilidad y anclaje puede generar
tensiones entre la libertad de desplazarse y la sensacién de estar controlado por la conectividad
tecnoldgica.

De este modo, el mundo se encuentra inmerso en un entramado complejo de flujos,
conexiones y redes que configuran lo que entendemos como el espacio fidigital. Esta red de
interacciones, marcada por la interterritorializacion y reterritorializaciéon, no es uniforme ni
instantdnea, sino que se entrelaza con la diversidad de individuos, comunidades y lugares, cada
uno ocupando posiciones relativas en este tejido dindmico.

A pesar de ello, nuestra existencia cotidiana sigue arraigada en lugares fisicos especificos. Si
bien la sociedad se mueve en este espacio de relaciones interconectadas, es en estos lugares

76 La interterritorializacion se refiere al proceso mediante el cual se establecen y fortalecen las conexiones, interacciones o
vinculos entre diferentes territorios o espacios geograficos. Este término se utiliza para describir cémo se crean relaciones, flujos,
intercambios o influencias entre areas geograficas diversas, ya sea a nivel local, regional, nacional o global (A/buguerque et al., 2018).

77 Entendemos por desterritorializacion la disolucidn, erosién o destruccion de las viejas formas territoriales de organizacion de
las relaciones sociales, mientras que la reterritorializacion como la reestructuracién o reconstitucion de las relaciones sociales en
alguna otra forma territorial (Popescu, 2010).
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donde se materializan las interacciones mas significativas entre grupos de individuos (Gutiérrez
Puebla, 1999). Estos lugares no son anulados por el mundo fidigital, pero si experimentan una
transformacién en su esencia, ya que los actores locales se vinculan en diferentes niveles dentro
de este vasto espacio.

El espacio fidigital se revela como una amalgama heterogénea de multiples identidades,
comunidades y contextos interconectados. Se moldea y se redefine constantemente por la
superposicion de redes de flujos de distinto tipo y escala. Esta interconexién no solo define
nuestra realidad, sino que también redefine la esencia de los lugares, impregnandolos con la
complejidad y diversidad que caracterizan a la sociedad contempordnea (Farinds i Dasi, 2005).
Sin embargo, a pesar de esta inmensa conectividad global, la vida transcurre en lugares concretos,
donde la proximidad y la continuidad espacial siguen siendo esenciales.

El crecimiento incesante de estas redes es reflejo de las transformaciones experimentadas por
la sociedad misma. Las redes no solo son un producto de la sociedad actual, sino que también
son agentes activos en su continua evolucion. La relacion entre la sociedad y las dindmicas de las
redes se convierte en un ciclo de influencia mutua, donde la sociedad se moldea y redefine a
través de la interaccidn con estas redes, y a su vez, las redes se expanden y transforman debido
a las demandas y cambios sociales.
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5.4 LA IMPRONTA DE LA HUELLA DIGITAL

Este cambio en los modelos de clasificacion por esta hibridacion fidigital supone que en el
territorio empieza a evidenciar la huella digital. Desde hace medio siglo, en mayor o menor
medida, nuestra informacion se almacena digitalmente desde los primeros datos administrativos
publicos, datos bancarios y financieros, compras online, etcétera. No obstante, el verdadero
punto de inflexion se produce en el principio de la segunda década del s. XXI con la irrupcion
masiva del teléfono inteligente (smartphone), la reduccién de las tarifas de navegacion, el
almacenamiento en la nube, y los sistemas de conectividad y consulta de baja latencia. A partir
de ese momento, los individuos pasan de tener una huella digital netamente administrativa, a
convertirse las 24 horas en un sensor digital, lo que a su vez evoluciona en lo que se conoce como
el “internet-of-things” (loT, o internet de las cosas), en el que se dota a diferentes dispositivos
fisicos de conectividad en la red, revolucionando a su vez la sensorizacion de los objetos, de las
actividadesy de los individuos, de manera que nuestra huella digital, ya no solo estd condicionada
a nuestros actos, sino que es complementada la totalidad que nos rodean con una presencia fisica
y una interaccién espacial.

“Somos una economia de informacion. Te lo ensefian en la escuela. Lo que no te
dicen es que es imposible moverse, vivir, actuar a cualquier nivel sin dejar huellas,
pedacitos, fragmentos de informacion en apariencia insignificantes. Fragmentos
que pueden ser recuperados, amplificados” (Gibson, 1981).

Sin duda, nunca en la historia de la humanidad se ha tenido tanta informacién del
comportamiento social de los individuos como ahora, lo que ha abierto multitud de
oportunidades de estudio, trabajo e investigacion, o de reflexiones distdpicas o disruptivas que
no estan carente de multitud de peligros. Esto supone que, si tradicionalmente la ordenacién del
territorio trabajaba la mesoescala, la consolidacién de los macrodatos o BigData individual,
corporativo, empresarial o administrativo supone quebrar y mezclar las escalas. Un modelo de
conocimiento por ahora supeditado a las grandes corporaciones, y que no lo estan aprovechando
los decisores publicos de las sociedades democraticas (el BigData administrativo) -salvo las que
tienen modelos politicos autocraticos que lo estdan empleando para el control social-. Un buen
uso de la informacién e indicadores a través de las de la huella digital en la ordenacién del
territorio permitirdn detectar y valorar mejor los espacios de vida, la vulnerabilidad social, el
acceso a los servicios, el impacto de las actividades, o el medioambiental.

La datificacién, definida como la recopilacién de informacion sobre todo lo que estd
sucediendo en el mundo, representa una gran oportunidad para el uso en la investigacion
geografica, y mismo tiempo, sin embargo, representan un gran desafio con respecto a sus
métodos de procesamiento y la ética de la investigacion (Mayer-Schénberger et al., 2013).
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5.5 MANTENIMIENTO, PRESERVACION Y VALORACION DE LOS DATOS DIGITALES

Sin duda, a la vista de todo lo anterior, se constata que dia a dia el niUmero de registros digitales
archivados crece exponencialmente, lo que lleva a reflexionar sobre la necesidad de adquirir unos
habitos éticos y saludables en lo que se refiere al consumo de la informacion digital.

Esto no solo incluyen el almacenamiento masivo de registros, muchos de ellos de dudoso
valor, y el consumo energético que esto supone -debido al coste de mantenimiento de los
diferentes servidores de almacenamiento de la informacion-, sino también, a las diferentes
interacciones que producen en el espacio digital, lo que expone a individuos, grupos y territorios
a nuevas formas de manipulacién, intromision en la privacidad, o indefension. Ello ha de llevar a
tomar conciencia y actuar de manera responsable dentro del espacio digital, siguiendo los
mismos patrones de comportamiento como en el espacio fisico o real, y no escuddndose en la
falsa creencia de un anonimato digital que de ninguna de las formas es cierto.

Nunca la privacidad se ha visto tan comprometida, pudiendo quedar anulada cuando, al
mismo tiempo que se implanten los metaversos, la sensorizacion capacitiva de los individuos y

actividades se combinen con el control digital del internet de las cosas en todos los objetos y
espacios.
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llustracion 19.. El modelo del ciclo de vida del mantenimiento, preservacion y valoracion de los datos
digitales (Curating) (Higgins, 2008).

Por ahora, los limites siguen estando en la capacidad de almacenaje y de la disponibilidad de
herramientas complejas para andlisis socioterritorial de la informacién. No obstante, desde
principios del s. XXI diferentes estamentos, administraciones y comunidades cientificas han
comenzado a ser conscientes de la necesidad de establecer una serie de medidas con objeto de

mantener, preservar y agregar valor temporal a los datos digitales, con la denominacion
anglosajona de “curating” (llustracion 19).
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El ciclo de vida de los datos digitales implica una serie de pasos secuenciales que deben
cumplirse para el éxito del modelo (Higgins, 2008): conceptualizacidn, creacion, acceso y uso,
tasacion y seleccién, limpieza, ingesta, preservacion, reevaluacién, almacenaje, acceso vy
reutilizacion y transformacion. Muchos de los datos son Unicos, y es vital que estos no sean
perdidos o destruidos, frente a una gran proporcién el proceso de limpiezay posterior eliminacion
con objeto de reducir el ruido, entendido como distorsiéon de la cantidad frente a la calidad, y los
costes de almacenaje.

Pero los problemas derivados en la proteccion de datos, un mal trabajo y gestiéon de la
informacién puede generar segmentacion, diferenciacion y desigualdades sociales (Jauréguiberry
etal.,, 2011), y por supuesto, bajo la mano de las grandes corporaciones, con menos controles de
privacidad, sesgos, segregacion y exclusiones socioterritoriales. Al mismo tiempo su pérdida
puede suponer una edad obscura de la informacién digital (Smit et al., 2011) y, por lo tanto, una
graves repercusiones en el espacio geografico con la paralizacién, menor capacidad de resiliencia,
ruptura de las cadenas de suministro, pérdida de la diversidad, o afianzamiento de la
discriminacion.

Para los gedgrafos y otros cientificos sociales y del comportamiento, la promesa de las
tecnologias de ciberinfraestructura requiere la misma atencion a las cuestiones importantes
relacionadas con la sensibilidad de la informacién, la proteccion de la confidencialidad y los
derechos de privacidad (incluida la privacidad de la ubicacion) que generan preocupacioén por los
costos sociales asociados con los avances en el acceso a la informacion espacio-temporal y las
capacidades de busqueda (Janelle, 2015).

Ahora bien, como gedgrafos, no solo tenemos que ser correcto a la hora de tratar y utilizar
nuestros datos digitales. También debemos ser conscientes de la importancia de nuestras
geografias digitales y de como las generamos y utilizamos, y en especial a como conceptualizamos
el espacio (Fraser, 2019). El espacio digital estd siendo constantemente moldeado por la
interaccidn de los usuarios digitales a través de las diferentes herramientas tecnoldgicas, lo que
tiene un efecto directo, no solo sobre el propio espacio digital, sino al resto del espacio por el que
el individuo transita, afectando de manera compleja y poco transparente. Los procesos digitales,
en muchos casos estan sesgados y son opacos, al menos para la mayor parte de los individuos, lo
que significa, que no encontramos influenciados por elementos que puede que no
comprendamos con facilidad.

Esta “pulcritud” o “curating” de las Geografias Digitales contiene un gran potencial
transformador por parte de los sujetos digitales. Lo que implica que debemos estar en continua
formacion persistencia en las relaciones, dado el continuo cambio en las condiciones que se
producen en el espacio digital. Los sujetos digitales pueden tanto reproducir facetas clave del
colonialismo de datos como trabajar para socavarlo, y que este equilibrio puede cambiar en
cualquier momento. Por lo tanto, la solucién implica que los gedgrafos deben realizar
investigaciones que abarquen el caos y la contingencia, practicar la "anticipacion creativa" para
comprender cémo los sujetos digitales navegan por las realidades digitales cotidianas, y
reconocer las condiciones algoritmicas que influyen en la produccién y reconfiguracion de la
realidad digital.

~ 194~



5.6 MAS ALLA DE LO DIGITAL

Por ello, se considera de gran importancia que los territorios del s. XX| se deben retomar
nuevos espacios en los que se impulse el bienestar social recuperando los modelos cldsicos,
valorando aspectos como la proximidad, la caminabilidad, los espacios verdes y saludables, el
teletrabajo, etc., en los que se combinen las dimensiones digitales con los planteamientos de la
Agenda 2030, Habitat Il o Europa 2020 por ejemplo (llustracion 20):
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Ilustracion 20. Principios territoriales en la sociedad del siglo XXI aplicados al caso espafiol.

(actualizacion de (Pueyo-Campos, 2020))

“Para evitar los augurios de Byung-Chul Han, Harari o Zuboff el conocimiento
geogrdfico ha de fundamentarse en principios basados en la ética humanista para
que se potencien comunidades 'y territorios econdmicamente prosperos,
culturalmente vibrantes, socialmente cohesionados, limpios, sostenibles, y sequros,
diversos, afectivos y sensibles, donde todos los individuos sean capaces de vivir una
vida feliz y productiva. Frente al materialismo individualista la Geografia puede
propugnar nuevas formas de conocimiento que impulsen el desarrollo eudaimdnico
del bienestar social.

La Geografia como ciencia ha de integrar los conceptos de justicia, eudaimonia,
fronesis y ética en sus marcos tedrico y prdcticos. Son principios que deberian de
definir la praxis geogrdfica para impulsar entre las diferentes concepciones de lo
justo las prioridades del momento y la co-construccion de los territorios —en estos
momentos bajo el prisma de los Objetivos de Desarrollo Sostenible y los valores
humanos propugnados por instituciones como la ONU, UE o las ONGDs"” ( Pueyo-
Campos, 2020).
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Estas nuevas territorialidades van a entrar en competencia entre la concentracion actual del
espacio fisico frente al esponjamiento que permiten los espacios digitales. En ese sentido, los
espacios urbanos y rurales tienen la oportunidad de evolucionar hacia activades econémicas y
sociales de relacion, donde las personas y los servicios prestados apuesten por las actividades
cercanas, definidas como aquellas que requieren de la participacion sine qua non del humano
fisico, frente a las actividades impersonales o susceptibles de digitalizacion, donde la fractura de
los condicionantes de accesibilidad permita disfrutar de esos servicios o relaciones sin la
necesidad de la distancia, favoreciendo la desconcentracion territorial. Es en estos ambitos donde
el metaverso podria convertirse en la alternativa a las relaciones fisicas, generando contigtidad
con los servicios, actividades y equipamientos de calidad en los espacios de baja densidad, sin
capacidad de inversiones o muy poco accesibles.

“La actividad humana en la sociedad postindustrial se basa cada vez mds en las
personas: por lo tanto, las actividades econdmicas y de otro tipo ya no estdn
vinculadas a las ubicaciones geogrdficas” (Couclelis, 1998b).

Esto nos lleva a retomar y reflexionar sobre conceptos como los territorios de los 15 minutos
(Moreno et al., 2021) , que gracias a la digitalizaciéon podrian ponerse en practica incluso en
espacios alejados o escasos recursos por su accesibilidad o peso demografico. Esto no es posible
sin una disponibilidad efectiva de redes de comunicacién de altas prestaciones y una elevada
accesibilidad proporcionada por tecnologia logistica. Sobre todo, cuando la movilidad motorizada
se ve drasticamente reducida, sustituida por medios de transporte mas eficientes, de caracter
individual o colectivo, sostenibles y de bajo impacto. Y en un contexto sociopolitico en el que se
preconiza mayor calidad de vida, mas y mejor salud, mds sociedad (Herndndez-Aja, 2009), pero
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sin privarse del resto de bienes de consumo, a través del “e-comercio, e-servicios, o e-ocio”.

Este contexto supone la transformacién y deslocalizacién del proceso de productivo hacia
entornos altamente accesibles, plataformas productivas, logisticas y de servicios cada vez mas
tecnificadas, mas robotizadas, mas eficientes y sostenibles. Hoy el reto esta en la calidad del
producto, el servicio o la actividad que se proporcione, y no en la cantidad. Y solo es posible
gracias a las herramientas digitales de gestion e interaccion con el individuo, a la reduccién de los
estocajes y a la economia circular.
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CAPITULO 6 EJEMPLOS DE APLICACION. CASOS DE ESTUDIOS DE GEOGRAFIA

HUMANA EN ENTORNOS HIBRIDOS FIDIGITALES

6.1 PREAMBULO

Finalmente, después de todos los planteamientos tedricos presentados, debemos considerar
los cambios que este nuevo espacio fidigital, y los nuevos planteamientos en referencia a las
Geografias digitales, producen sobre los estudios o praxis en Geografia Humana.

Debe asumirse que estamos solo en el comienzo de innumerables investigaciones al respecto,
y que en el futuro no solo ampliard su nimero, sino que se ampliardn las metodologias, las
técnicas de investigacion, las fuentes, etc., y lo que es mds importante, tendremos que seguir
adaptandonos a las diferentes evoluciones del espacio debidas a nuevos avances tecnolégicos.
Hay que asumir la importancia del espacio fidigital como fuente de informacion de los diferentes
procesos espaciales (Janc, 2019).

Indudablemente los efectos de la hibridacion fidigital sobre el territorio y sobre la relacién del
individuo con este, son muy numerosos, y afectan a todos los dmbitos de estudio de la Geografia
Humana, ya sea de manera directa o indirecta. A modo de ejemplo en esta tercera parte de la
tesis ofrecemos cuatro investigaciones propias realizadas en el periodo doctoral y que contienen
elementos de la nueva praxis de la Geografia Humana. Las cuatro estan publicadas o presentadas
en reuniones cientificas y son las siguientes (Tabla 9):

e Aplicacion del modelo de Davies para la jerarquizacién funcional de un territorio como
indicador sintético para la identificacién de Espacios de Vida.

e Propuesta metodoldgica para la evaluacion del acceso a los servicios en el espacio hibrido
fisico-digital.

e |a geogobernanza como herramienta de andlisis y reflexion geografica en el contexto de la
Covid-19.

e Elgeoposicionamiento como herramienta de la inteligencia geogréfica para el anélisis de los
lugares frecuentados.

Si recurrimos a la taxonomia de tripartita sobre la Geografia Digital (Ash etal, 2018) las
investigaciones citadas pueden considerarse representativas de las tres categorias que estos
autores estableceny a las que ya hemos hecho referencia (ver punto 4.12).

En efecto las investigaciones aportadas confirman la importancia adquirida por las tecnologias
digitales en la produccién de conocimiento en todos los dmbitos tematicos, epistemoldgicos y
metodoldgicos de la Geografia Humana. En nuestros dias, ademds de los SIG, se dispone de una
amplia gama de dispositivos, plataformas y aplicaciones que generan diariamente un
conocimiento espacial y muy detallado de lo cotidiano.

El primero de los trabajos que se presenta, pone de manifiesto la importancia de encontrar,
percibir o comprender una solucién a un problema dado de una forma innovadora, o lo que se
denomina como “insight”. El documento presenta un indice sintético derivado del modelo de
jerarquizacién funcional del territorio (Davies, 1967) a partir de municipios que presentan una
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alta actividad hostelera y flujos de poblacién, a pesar de estar inmersos en dinamicas de
despoblacién. Este indice se configura como un elemento facilitador para la deteccion de
diferencias entre el nivel de servicios y el rango poblacional, discriminando los espacios atractivos
de los dependientes, lo que pone de manifiesto la existencia de espacios activos funcionalmente
desligados de su nivel poblacional. Destaca la importancia de considerar el contexto local y el
control humano en la aplicacién de metodologias, la limitacion en los datos y posibles errores,
subrayando la necesidad de datos de alta calidad y el enfoque riguroso en la creacion de modelo.
El estudio se conforma como un ejemplo de Geografia estudiada a través de lo digital a partir de
la aplicando de diferentes técnicas digitales, desde la recopilacion de las fuentes, filtrado de la
informacién y aplicacion de modelos estadisticos e inteligencia artificial. El resultado del analisis
permite la identificacion dentro de un territorio aquellos municipios que presentan una alta
funcionalidad en el sector hostelero, caracterizada por un aprovechamiento intenso de su
patrimonio y una elevada afluencia de poblacién relacionada con dichas actividades, a pesar de
encontrarse inmersos en dindmicas demograficas regresivas.

La segunda de las investigaciones es un ejemplo de la incidencia de lo digital en el
funcionamiento y organizacion espacial de las empresas, instituciones y el conjunto de la
sociedad, asi como en la transformacion de las relaciones socioespaciales (Ash et al, 2018). La
mejora de las tecnologias de transporte y comunicacién ha supuesto una notoria convergencia
espacio-temporal y el aumento del alcance espacial de los flujos de todo tipo, aunque sin
contrarrestar todavia los patrones de concentracién espacial de las actividades a todas las escalas.
El concepto de brecha digital describe lo desiguales que han sido estos procesos y en concreto
las diferencias digitales y sociales entre personas, grupos/clases, regiones y paises. En el trabajo
presentado se asume, no obstante, que las tecnologias digitales y, en concreto, la banda ancha
estd plenamente desplegada en las areas rurales, remodelando la Geografia de la prestacion de
servicios y obligando a una revision del concepto de accesibilidad geografica.

El tercer caso de estudio se presenta como un trabajo que podria ser considerado como una
geografia producida a través de los elementos digitales, tal y como hemos expuesto en el primer
estudio, puesto que las herramientas utilizadas asi lo confieren. Pero este estudio también
incorpora, el estudio de la Geografia de lo digital, entendida como aquellas que se producen
dentro de los entornos digitales, como el caso de redes sociales, chats o videojuegos, y de las
relaciones que en ellos tienen lugar y como estds moldean nuestros modelos de vida cotidianos.

El estudio describe el proceso de geogobernanza aplicado en Zaragoza durante la pandemia
de COVID-19, destacando su importancia para comprender y abordar los desafios
socioecondémicos vy territoriales. Destacando el modelo de participaciéon ciudadana en la
planificacion urbanay la generacién de informacién como elementos clave, a partir de encuestas
digitales, que revelaron impactos sobre grupos vulnerables, destacando la necesidad de politicas
sociales y de transporte adecuadas. Aunque se reconocen logros en el modelo propuesto, como
una gobernanza mas abierta e informada, se identifican desafios, como la brecha digital y la
necesidad de una mayor inclusién en los procesos participativos, poniendo de relieve la
importancia de modelos espaciales y participativos hibridos fidigitales. En Ultima instancia, el
objetivo es orientar a Zaragoza hacia un futuro sostenible y cohesionado, donde los ciudadanos
desempefien un papel integral en la toma de decisiones urbanas.
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Finalmente, el cuarto trabajo expuesto en esta tesis doctoral se presenta como un ejemplo de
la facilidad y los peligros que conlleva el tratamiento de fuentes de informacién con alto
contenido personal sobre los individuos. El trabajo explora las posibilidades que ofrecen los datos
geoposicionados. Ambientado en la ciudad de Pekin, maneja el Big Data, con su variedad,
volumen y velocidad intrinsecas, ademas de su veracidad y valor, registrando lo que la gente hace.
Facilitan, por tanto, la investigacién geografica de la huella digital del comportamiento humano,
destacando el andlisis de los patrones de comportamiento espacio-temporales y algunos otros
temas concretos como la movilidad, poniendo de manifiesto el peligro que representa para la
privacidad de los individuos, dado que el mal uso de estos estudios puede atentar directamente
contra las libertades individuales, demostrando la sencillez metodoldgica en el reconocimiento
de patrones espaciales y las conductas de movilidad, e incluso la correlacién existente entre las
relaciones personales de los individuos.

Tabla 8. Investigaciones aportadas y relacion entre la Geografia y lo digital.

Categorias de la relacién entre la

Investigaciones aportadas Geograffa y lo digital
através de | producidas por de

Aplicacion del modelo de Davies para la jerarquizacién
funcional de un territorio como indicador sintético para X
la identificacion de Espacios de Vida.

Propuesta metodoldgica para la evaluacion del acceso a
los servicios en el espacio hibrido fisico-digital.

Geogobernanza: valoracion de las necesidades,
condiciones de vida y situacion emocional de la X X
ciudadania por la covid-19 en Zaragoza (Espafia)

El geoposicionamiento como herramienta de la
inteligencia geogréfica para el analisis de los lugares X *
frecuentados.

“* Ejemplo de los peligros que representa la digitalizacion en materia de privacidad de los individuos.
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6.2 APLICACION DEL MODELO DE DAVIES PARA LA JERARQUIZACION FUNCIONAL DE
UN TERRITORIO COMO INDICADOR SINTETICO PARA LA IDENTIFICACION DE
“ESPACIOS DE VIDA”

6.2.1 RESUMEN

Para identificar espacios de vida es necesario desarrollar indicadores que permitan valorar el
uso y organizacioén del espacio. Uno de estos indicadores viene determinado por la aplicacion del
modelo de Davies para la jerarquizacién funcional de actividades terciarias a partir del indice de
Atraccion, calculado a partir de la diferencia entre la centralidad tedrica -fuertemente vinculada
a la poblacidon- y la centralidad real -determinada por los equipamientos y servicios-. El uso de
este indice facilitaria la deteccion de las diferencias entre el nivel de servicios y el rango
poblacional, diferenciando espacios atractivos de los dependientes, y significando los territorios
con flujos activos. Como ejemplo se aplica en Segovia a partir de datos municipales de poblacion,
las licencias fiscales y los equipamientos en 2016. Los resultados confirman que existen
municipios demograficamente regresivos, pero con alta especializacion funcional en actividades
hosteleras y de gestién del patrimonio, confirmando que los espacios pueden ser funcionales y
no estan solamente ligados al nivel residencial.

6.2.2 ESPACIOS DE VIDA

El estudio actual del espacio no puede interpretarse desde un prisma estatico donde el
individuo reside o trabaja sin interactuar con el resto de su entorno, como si ese espacio que le
envuelve no fuera testigo de su paso. Ello supone una vision renovada sobre el concepto cldsico
de “espace vécu” (Frémont 1974) que pasa de ser un espacio relativamente estable, sustentado
en las emociones y experiencias cotidianas, a otro de geometria variable en el que “los lugares se
asocian al tiempo” (Frémont, 2010). El concepto de “espacio de vida” entendido como aquel en
el que el individuo no solo reside sino que participa en una franja espacio-temporal determinada,
como “la porcion del espacio donde el individuo realiza sus actividades" (Courgeau, 1988), no sélo
trata de medir los lugares donde reside o trabaja, sino todos aquellos lugares donde el individuo
realiza alguna actividad o contacto; es el hecho de habitar distintos espacios lo que hace
interesante esta teoria, de modo que si se clasifican cada uno de los flujos individuales se pueden
obtener intersecciones sobre el conjunto de la poblacidon, determinando una serie de focos y/o
trayectorias comunes y especificas que delimitan los espacios de vida de esa area o region,
rompiendo con la estaticidad que ofrecen la fuentes estadisticas convencionales.

Este concepto desafia los postulados de la desvitalizacion de los espacios rulares basados
Unicamente en indicadores demograficos y propone que un espacio de baja densidad o regresivo
puede ser funcional. Ahora bien, la identificacion es compleja, para ello es necesario desarrollar
indicadores apropiados que permitan establecer el uso y organizacion temporal del espacio.

6.2.3 LA JERARQUIA TERRITORIAL DE SEGOVIA. ENTRE LA DESPOBLACION Y LA
FUNCIONALIDAD

Son muchos los estudios realizados para la caracterizacién vy jerarquizacién territorial de
Segovia, definida como un espacio plurifuncional y altamente dependiente (Reques-Velasco,
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1985), su localizacién es determinante, situada en el centro del eje Madrid-Valladolid e inmersa
en la elevada atractividad de la capital nacional, incluida dentro del sistema urbano de Madrid o
Regién Metropolitana Policéntrica Madrilefia (Solis-Trapero et al., 2012) conectada laboral y
funcionalmente gracias a una gran accesibilidad y una movilidad de varias vias, no solo laboral,
determinando un espacio de interrelaciones que genera un flujo de poblacién vinculada en
ambos sentidos, dando lugar a espacios de vida temporales diversos.

Histéricamente la provincia se ha caracterizado por la expulsion de poblacién del campo hacia
la ciudad. En una primera fase en direccion a la capital provincial, una segunda hacia los grandes
polos industriales del pais y el extranjero, destacando los afios 50 como hito del mayor registro
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histérico de poblacidn e inicio del “éxodo rural”; finalmente una tercera, acontecida en desde los
inicios del siglo XXI, caracterizada por un crecimiento en los municipios rurales aglutinadores de
servicios, una perirubanizacion en la capital disminuyendo la poblacién y aumentando ganancia
en los municipios del entorno metropolitano, y un incremento significativo de la segunda
residencia o lugar de retiro, generando un nivel de poblacién vinculada estadisticamente no
registrada con elevado impacto sobre el espacio y las actividades, fundamentalmente
proveniente de Madrid y su entorno que escapa de lo urbano a lo rural. Todo ello intensificado
por la llegada de una poblacién inmigrante extranjera, que en el afio 2016 suponia el 12% del

total provincial. (Grafico 8 y Grafico 9)

La poblacion actual en la provincia de Segovia se reparte en 209 Municipios, 18 Entidades
Locales Menores, 163 unidades de poblacion y una minima cantidad diseminada. La mayor parte
de los municipios tienen tasas de crecimiento anual de poblacién negativas, y sélo 10 de las 390
entidades de poblacién registradas en el afilo 2016 superan los 2.500 habitantes concentrando el
55% de la poblacién (Tabla 9).

Tabla 9. Distribucion de la poblacion en la Provincia de Segovia entre el afio 2006 y 2016. Fuente:
Nomenclator (INE). Elaboracidn propia.

Poblacion % Poblacion N2 Entidades
Intervalo
2000 2016 Variacién 2000 2016 2000 | 2016 | Variacién
Diseminado 613 911 298 0.4% 0.6% - - -
<250 22223 20170 -2053 15.2% 13.0% 295 307 12
250 500 14741 10099 -4642 10.1% 6.5% 43 29 -14
500 1000 17739 21918 4179 12.1% 14.1% 25 32 7
1000 2500 20726 16954 -3772 14.1% 10.9% 13 12 -1
2500 5000 11071 27471 16400 7.6% 17.6% 3 8 5
5000 7500 7360 0 -7360 5.0% 0.0% 1 0 -1
7500 10000 0 8277 8277 0.0% 5.3% 0 1 1
>10000 52140 49852 -2288 35.6% 32.0% 1 1
Total 146613 155652 9039 100.0% 100.0% 381 390

El indice de Clark_Evans o del “Vecino mds Prdximo”, con un valor de 1.131, muestra una
distribucion aleatoria no concentrada ni uniforme, con una probabilidad menor del 1% de que se

trate de un patrén disperso al azar.
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llustracion 21. Mapa de la Distribucion de la Poblacion en 2016. Fuente: Padron de Habitantes (INE).
Elaboracion propia.

En la Ilustracion 21 se observa la distribucion de la poblacion, concentrandose en la capital y
en las principales cabeceras comarcales, con crecimiento de poblacién en el arco metropolitano
de la capital y en los aledafios de las principales vias de comunicacion (autovias A-6, A-1, AP-61y
A-601), y decrecimiento en el resto de los municipios.

A grandes rasgos, la actividad socioecondmica de Segovia se caracteriza por tener una fuerte
industria agroalimentaria, concentrada en la zona centro y noroeste de la provincia, con un bajo
nivel de industrializacion clasica (Segovia es una de las provincias menos industrializadas de
Espafia), con un sector primario muy tecnificado orientado fundamentalmente en la ganaderia
diversificada. El sector servicios representa el 73% del empleo concentrado en la capital y su area
metropolitana.

En los piedemontes y conjuntos serranos de la provincia (llustracién 22) el turismo es el motor
econdmico, lo que supone que una gran parte de sus nucleos rurales dispongan de funciones
basicas basadas en actividades no basicas en su mayor parte especializadas, con actividades
terciarias por encima de las necesidades de su poblacién a nivel provincial, siendo focos de
poblacion no residente de tres vias, naturales de Segovia residentes en la metrépoli madrilefia
que mantienen lazos familiares, macro urbanizaciones de segunda residencia situadas junto a las
principales vias de comunicacion y salidas de ocio de corta estancia de gran intensidad que
mantienen un flujo continuo a lo largo del afio no produciendo saltos estacionales.
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llustracion 22. Mapa Porcentual por Sector de Actividad 2016. Fuente: Alta en Afiliaciones en el
Instituto Nacional de la Sequridad Social (en adelante INSS) (Tesoreria General de la Sequridad Social, en
adelante TGSS). Elaboracion propia.
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Analizando las Altas en Afiliacion en el INSS (Gréafico 10) se puede determinar el
comportamiento de la provincia durante la crisis y cémo esta ha sabido afrontar esos retos. La
provincia siempre ha mantenido tasas de desempleo por debajo de la media del conjunto
espanol, y una gran parte de la poblacion emigrada a destinos mas propicios en tiempos
anteriores han encontrado refugio en una provincia especializada en el sector primario, la
industria agroalimentaria y el sector turistico. Sectores que no han estado tan expuestos a las
fluctuaciones econdmicas provocadas por la crisis acontecida entre el 2008-2014 que se focalizd
en la industria cldsica y la construccién. Un efecto colateral fue que mads del 20% de la poblacién
extranjera abandond la provincia regresando a sus paises de origen o a otros con mejores
posibilidades, afectando solo a un 6% de nacionales.

6.2.4 EL MODELO DE DAVIES COMO INDENTIFICADOR DE LUGARES FUNCIONALES

Teniendo en consideracion la teoria de los lugares centrales (Christaller, 1933), la funcién de
los asentamientos es abastecer de bienes y servicios a un area rural mas o menos amplia. Son
varios los autores que han propuesto las bases conceptuales y metodoldgicas de la funcién
organizadora de las ciudades sobre el territorio, expresadas en la teoria del lugar central o area
de influencia.

En ese sentido el modelo de (Davies, 1967) establece una metodologia que permite
determinar la centralidad real de los diferentes nucleos urbanos de un territorio a partir del
andlisis de las actividades terciarias fuertemente vinculadas a la poblacion, que son las que
realmente jerarquizan el territorio (Bielza de Ory, 1992).

Para ello, la centralidad real CR; de una ciudad j se calcula a partir del rango r; de la funcion iy
del nimero de licencias fiscales o equipamientos que existen de la funcién i en el municipio |,

segun:
n
CR] = Zrinij (1)
i=1
Donde:
m.
r=1- (ﬁ‘) ;7,005 1] (2)

La centralidad CR; de cada ciudad se ordenan de mayor a menor, y a partir del cdlculo de la
media y la desviacion tipica o se establecen los diferentes niveles jerarquicos.

Para la determinacién de esta centralidad tedrica se parte del concepto de coeficiente de
localizacion de cada funcién i (CTLi), expresado como la relacion entre la poblacién P del sistema,
el nimero N;de licencias o equipamientos y el rango funcional ry del sistema. Del mismo modo se
asigna un peso funcional Wj; de cada funcién i en una ciudad j segun su tamafio demografico P;.
De modo que:

N:
CTL; = FlrilOO (3)
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_CTL.P (4)
Y 100

CT = 2 w;j = 2 (%moo) . (%) = Z(Niri). (%) (5)

n n
=1 =1

El Indice de Atraccién es la diferencia entre la Centralidad Real y la Tedrica, los valores
positivos indicaran el nivel de influencia o dominancia en un municipio, y los valores negativos
una dependencia.

6.2.5 EL INDICE DE EQUIPAMIENTO

El indice de equipamiento de la ciudad permite medir el grado en el que un determinado
espacio dispone del nimero de equipamientos en proporcién a la poblacién comparado con los
equipamientos por poblacion del resto del conjunto.

Para su determinacién se expresa la relacion porcentual entre el nimero de equipamientos

“w:n

de cada ciudad “/” y su poblacion, multiplicado por el valor medio de las ciudades del conjunto.

E; YILE;
Loy = (= x 100) X x 1000 (6)
eaut (PL- <Z? P;

Con esto se barema la desproporcién de equipamientos en funcién de su nivel poblacional
comparado con los equipamientos que tedricamente le deberia corresponder por su poblacién.
Ello permite realizar una clasificacion al relacionar cada valor con la media y la desviacién tipica o
del conjunto, distinguiendo entre sobre-equipado, equilibrado o infra-equipado al conjunto del
espacio geografico analizado.

6.2.6 FUENTES DE INFORMACION

Para el andlisis en Segovia se ha trabajado con los datos municipales explotados en el Sistema
de Informacién Estadistica (SIE) de la Junta de Castillay Ledn (JCyL) que ofrece:

e Padron Continuo de Habitantes del Instituto Nacional de Estadistica (INE).

e Alta de Afiliacion en el INSS por codigo de la Clasificacion Nacional de Actividades
Econdmicas (CNAE) a dos digitos, proporcionados por la TGSS para cada municipio seleccionando
los grupos correspondientes del sector servicios del G al U.

o Equipamientos y servicios: cines, teatros, museos, bibliotecas, centros educativos,
entidades financieras, centros sanitarios, farmacias, hoteles, puntos de turismo rural vy
campamentos. Facilitados por las Consejerias de Cultura y Turismo, Educacion y Sanidad de la
JCyL, asi como del Banco de Espafia y la Diputacién Provincial.

e Equipamientos Hosteleros. Alojamientos de turismo rural y hotelero, apartamentos
turisticos, cafeterias, campamentos, restaurantes y turismo activo. Ofrecidos por la Consejeria de
Cultura y Turismo de la JCyL.
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6.2.7 ANALISIS DEL [NDICE DE CENTRALIDAD

El analisis del indice de centralidad consiste en la aplicacién de las ecuaciones del apartado
6.2.4, que relacionan cada una de las variables a partir de los datos obtenidos de las fuentes
citadas, licencias fiscales y equipamientos basicos, generando la tabla de datos correspondiente.

Tabla 10. Ejemplo. Cdlculo de la Centralidad Real para el afio 2016. Fuente: Alta Afiliacion en el INSS
(TGSS). Elaboracion propia.

[Tp} =} ~ wn (s} ~
i i N o P P
Clasificacién CNAE b b b b b b
=z =z =z =z =z =z
(@] (@] (@] (@] (@] (@]
TOTAL (Ni) 212 297 866 15 148 1693
N2 de Municipios de Actividad Nula 171 143 139 o 206 177 59
N2 de Municipios 38 66 70 o 3 32 150
Rango de la Actividad (ri) 0.82 0.68 0.67 o 0.99 0.85 0.28
Ni *ri 173.45 203.21 575.95 L 14.78 125.34 47793
CTLi 0.111 0.131 0.370 o 0.009 0.081 0.307
n
CR; = z rin;; = 3488.9 (7)
i=1

Con estos datos, se calcula la Centralidad Tedrica y el Indice de Centralidad.

Tabla 11. Ejemplo. Cdlculo de la Centralidad Tedrica e indice de Centralidad. Fuente: Alta Afiliacion en el
INSS (TGSS) y Padron de Habitantes (INE). Elaboracion propia.

Poblacién Incluida Segovia Capital
CODMUN NOMBRE

2016 Centralidad Real (CRi) Pj/P cT |I=CR-CT
40194 Segovia 52257 1780.49 0.3357 [ 1171.32 609.17
40063 Cuéllar 9501 181.45 0.0610 | 212.96 -31.51
40076 El Espinar 9212 173.56 0.0592 | 206.48 -32.92
40112 La Lastrilla 3647 80.18 0.0234 81.75 -1.57
40040 Cantalejo 3628 71.62 0.0233 | 81.32 -9.70

Totales 155652 3488.87 (7) Sumatorio de Ni.ri

A partir de esta jerarquia se deben diferenciar los intervalos que ayuden a definir lugares
centrales capaces de ejercer una influencia territorial andloga, y que por tanto rivalizan entre si
para atraer a los municipios inferiores (Bielza de Ory, 1992).

Como se observa, el caracter macrocefalico de la capital segoviana desvirtua los calculos, vy
maxime si estos son de cardcter estadistico, donde su peso hace que el resto de los valores sean

muy pequefios. Por ello, para poder realizar un analisis adecuado de los municipios mas pequefios
se descarta la capital en el calculo.

Se realizan los mismos calculos que en el caso anterior excluyendo los valores de Segovia, de
forma que:

CRJ = Z?=1 rinij =1716.6 (8)
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Tabla 12. Ejemplo. Cdlculo de la Centralidad Real para el afio 2016 Sin Segovia Capital. Fuente: Alta
Afiliacion en el INSS (TGSS). Elaboracion propia.

wn Y] ~ wn Yo ~

S N N R R ex

Clasificacion CNAE b b b b b b

= = = = = =

O O O O O o

TOTAL (Ni) 114 195 378 3 64 829

N2 de Municipios de Actividad Nula 171 143 139 206 177 59

N2 de Municipios de Actividad 37 65 69 2 31 149
Rango de la Actividad (ri) 0.822 0.688 0.668 0.990 0.851 0.284
Ni * ri 93.72 134.06 252.61 2.97 54.46  235.15
CTLi 0.091 0.130 0.244 0.003 0.053 0.227

Con estos resultados se calcula la Centralidad Tedrica y el indice de Centralidad.

Tabla 13. Ejemplo. Cdlculo de la Centralidad Tedrica e indice de Centralidad Sin Segovia Capital. Fuente:

Alta Afiliacion en el INSS (TGSS) y Padrdn de Habitantes (INE). Elaboracion propia.

Poblacién Sin Segovia Capital
CODMUN NOMBRE
2016 Centralidad Real (CRi) Pj/P CcT |I=CR-CT
40063 Cuéllar 9501 182.33 0.09 157.74 24.59
40076 El Espinar 9212 174.40 0.09 152.94 21.46
40112 La Lastrilla 3647 80.56 0.04 60.55 20.01
40040 Cantalejo 3628 71.96 0.04 60.23 11.73
40170 Riaza 2187 51.08 0.02 36.31 14.77
Totales 103395 1716.60 (8) Sumatorio de Ni.ri
Poblacion (Miles)
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 9 10
: 256.00
ERRRRA R
a == i ; 128.00
iipe8armT R?=0.933
Br $ - 64.00
o ..c_— 2] P
8 g 32.00
sinNSTe
: g;:c 16.00
(o)) 4
Q’ Q'OCc 8.00
il —
0 %R 4.00 §
| -]
o 200 B
1 [
1.00 g
o
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0.25
0.13
o
o 0.06
0.03
0.02
) Centralidad Real (CRi) ~  =====- Lineal (Centralidad Real (CRi))

Grdfico 11. Correlacion entre la Centralidad Real y la Poblacion 2016. Fuente: Altas Afiliacion en el INSS

(TGSS) y Padrdn de Habitantes (INE). Elaboracion propia.
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De estos resultados se pueden extraer algunas conclusiones por el que las ciudades antes
tenfan valores de dependencia grandes y actualmente se han convertido en lugares de alta
centralidad y muy atractivos del resto.

A partir de estos indicadores se ha representado la correlacion entre Centralidad Real y
Poblacion (Grafico 11), se verifican las tesis bibliograficas que determinan que la centralidad esta
fuertemente vinculada a la poblacién: los municipios con menor poblacién tienen los valores mas
bajos de centralidad, cuando aumentan su poblacion frente a una dispersién hay un incremento
significativo de la centralidad. La linea de tendencia indica que valores tendran un indice de
atraccion positivo y cuales negativos.

Resulta interesante observar como algunos municipios con baja poblacion tienen valores altos
de centralidad, indicando que su dotacion de actividades no estd de acuerdo con las necesidades
poblacionales lo que supone una atraccion de poblacion de otros lugares.

30
— Km

Indice de Atraccion C.R. - Gentralidad Real
C.T. - Centralidad Tedrica

[=-5] Alta Dependencia
[-5 - 0] Baja Dependencia O GRS U’O ERcEn

[0- 5] Baja Atractividad Valor Proporcional del Radio (r)

‘ [5 - 30] Media Atractividad C.R.
po |22
I > 30) Alta Atractividad N

MAPA DE CENTRALIDAD REAL E INDICE DE ATRACCION
* Excluida Segovia Capital

Fuente. Licencias Fiscales 2016 {Tesoria General de la 5.5.)
Juan A. Parrilla - 2017

llustracion 23. Mapa Centralidad Real e Indice de Atraccidn 2016. Fuente: Alta Afiliaciones en el INSS
(TGSS). Elaboracion propia.

Del mismo modo, tedricamente municipios con alta centralidad y poblacién deberian tener un
alto Indice de Atraccién, pero en algunos municipios esto no ocurre, estando el nimero de altas
en afiliacion muy por debajo de las necesidades poblacionales lo que implica que esos servicios
se deben satisfacer en otro lugar (llustracién 23). Se trata de municipios fuertemente vinculados
a otros de mayor entidad, caracteristica principal de todos aquellos municipios del arco
metropolitano segoviano, que han tenido un crecimiento poblacional muy rapido (ultimos 20
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afios), pero que son totalmente dependientes de servicios y equipamientos facilitados por la
capital.

Aplicando el método de Davies con el nimero de equipamientos disponibles en cada
municipio se demuestra la teoria del lugar central, constatando que los servicios mas
especializados, como son los sanitarios, educativos y las actividades financieras, se concentran en
aquellos municipios mayores de 5000 habitantes, en contraposicion a los servicios de caracter
basico de uso cotidiano por la poblacién, como el transporte, el comercio o la hosteleria, que se
encuentran de manera proporcional en la mayoria de los municipios (Mur-Lacambra, 1998).

¥ 30
oy — I Km

Indice de Atraccién C.R.- Centralidad Real
C.T. - Centralidad Teorica
[« -5] Alta Dependencia
[-5 - 0] Baja Dependencia O CR. ~ET. CRCT
[0- 5] Baja Atractividad \alor Proparcional del Radio (r)
5 - 30] Media Atractividad |C.R.
r=
I > 30 Atta Atractividad J 2

MAPA DE CENTRALIDAD REAL E INDICE DE ATRACCION
* Excluida Segovia Capital

Fuente. Equipomientas 2016 (Sistema Informacién Estadistica JCyL.)
Juan A, Parritla - 2017

llustracion 24. Mapa Centralidad Real e Indice de Atraccion 2016. Fuente: Equipamientos (Segun fuentes,
explotacion del SIE). Elaboracidn propia.

Por las caracteristicas del poblamiento en la provincia de Segovia, la distribucién espacial de
los servicios en las areas rurales suele ajustarse a una misma regla: la relacion entre el rango del
servicio (funcién de su complejidad y especializacion) y su localizacién (Escalona-Orcao et al.,
2003). Regla que evidencia la teoria de Christaller, y establece que cuanto mas complejo y
especializado es el servicio, mayor es la probabilidad de que este sélo se localice en lugares de
importancia alta donde puede obtener acceso a un mercado de tamafio suficiente (tal y como
indicdbamos anteriormente). Y a la inversa, menor especializacion implica localidades de menor
rango o importancia menor. Lo que supone, que, en poblaciones rurales de bajo tamafio
poblacional, el nUmero de equipamientos y servicios, por pequefia que sea su especializacion, no
tendran capacidad para mantener unos costes fijos minimos, por lo que muy probablemente no
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puedan realizarse o mantenerse, lo que implicard que un gran numero de estos municipios no
dispongan de ninguno de estos servicios, siendo totalmente dependientes de los municipios
cercanos de mayor nivel.

Inicialmente los cdlculos se realizan teniendo en cuenta los datos de la capital segoviana,
concluyendo una vez mas que se desvirtuan los resultados y por tanto se debe eliminar sus datos
del proceso con objeto de obtener resultados adecuados. En un primer andlisis se puede observar
que la mayor parte de los municipios con valores altos de poblacion, y considerados a priori como
centros de servicios, su (ndice de Atraccién es negativo y muy bajo, lo que implica una fuerte
dependencia (Grafico 12 e llustracidon 24). Lo que suscita la siguiente cuestién, épor qué sucede
esto?

Poblacién (Miles)
ol 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

64.00

e = | 32.00

16.00

8.00

2.00

Centralidad Real

0.50

0.25

0.13

0.06

0.03
o Centralidad Real (CRi) === =-= Lineal (Centralidad Real (CRi))

Grdfico 12. Correlacion entre la Centralidad Real y la Poblacion 2016. Fuente: Equipamientos (Segun
fuentes, explotacidn del S.1.E.). Elaboracidn propia.

6.2.8 ANALISIS DEL INDICE DE EQUIPAMIENTOS

Para dar respuesta a la pregunta anterior se introduce el indice de equipamientos, que
permite determinar la desproporcién entre un determinado equipamiento y su poblacion. Si
atendemos a lo expuesto por las referencias bibliograficas y en la valoracién de los datos
analizados a partir del Alta de Afiliaciones a la INSS (TGSS), se constata que los equipamientos
mas especializados y de mayor rango se concentran en los municipios mas poblados,
descartdndose en este analisis.

Por tanto, el analisis del indice de equipamientos se circunscribe al comportamiento de los
equipamientos de cardcter hostelero, los cuales, para ser viables deben estar compensados por
la poblacidn, ya sea por la residente en el municipio o por la vinculada atraida (Tabla 14).

~212~



Tabla 14. Ejemplo. Cdlculo Indice de Equipamientos Hosteleros para el afio 2016. Sin Segovia Capital.
Fuente: Consejeria de Cultura 'y Turismo JCyL. Elaboracion propia.

CODMUN NOMBRE 2016 | E2016 | lequi_2016 Estado
40002 Adrada de Pirén 39 5 128.21 Sobre-Equipado
40199 Sotosalbos 115 13 113.04 Sobre-Equipado
40115 Maderuelo 110 11 100.00 Sobre-Equipado
40211 Valdeprados 80 2 25.00 Equilibrado
40007 Aldealengua de Pedraza 82 2 24.39 Equilibrado
40024 Ayllon 1253 29 23.14 Equilibrado
40228 Villaverde de iscar 615 1 1.63 Infra-Equipado
40219 Vallelado 707 1 1.41 Infra-Equipado
40041 Cantimpalos 1344 1 0.74 Infra-Equipado

6.2.9 RELACION ENTRE EL (NDICE DE CENTRALIDAD E INDICE DE EQUIPAMIENTOS

En ambos casos, los indicadores sintéticos estan determinados en funcion del peso de su
poblacion, y entre ellos, tanto las licencias fiscales como el nimero de equipamientos también
tienen una fuerte vinculacién. El proceso de relacién consiste en determinar en qué medida uno
condiciona al otro y si existen similitudes en funcién del nivel de poblacién, asi como su
comportamiento espacial sobre el territorio.

Para analizar la relacidn existente se representan ambos indices en un gréfico de dispersion
con la poblacién en burbuja como tercera variable (Gréfico 13).

Relacidn entre indice de Centralidad e indice de Equipamientos Hosteleros - 2016

indice de Centralidad - Licencias Fiscales {CNAE [45 a 97]}
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fndice de Equipamientos Hosteleros por Poblaci
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Grdfico 13. Relacién entre Indice de Centralidad e indice de Equipamientos Hosteleros y Poblacion - 2016.
Elaboracion propia.
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Los valores estadisticos descriptivos basicos del lequ, la media (X=19.5) y desviacion estdndar
(X=23.9), permiten la clasificacion entre municipios que se encuentran infra-equipados, con
valores inferiores a la media menos la mitad de una desviacion estandar, sobre-equipados por
encima de la media mas la mitad de una desviacién estandar, y equilibrados los incluidos entre
los anteriores.

Ademas, la clusterizacion estadistica multivariante permite clasificar adecuadamente cada
uno en base a ambos indices y a su tamafio poblacional. Se debe apuntar que el analisis clister
es una técnica exploratoria cuyo objetivo es la agrupacion, es descriptiva, atedrica y no
inferencial, en las que las soluciones dependen de las variables y el método de anélisis. Para esta
clusterizacion jerarquica se realiza un estudio de similitud determinando siete agrupaciones
(Gréfico 14). Posteriormente se combina con el método de Ward o enlace por minima varianza
(medida con la distancia euclidea al cuadrado), que considera como distancia entre dos grupos el
menor incremento de varianza residual global (Pérez-Ldpez, 2004). Esta técnica permite
conformar agrupaciones esféricas compactas, tal y como se planteaba inicialmente.

Relacién entre indice de Centralidad e indice de Equipamientos Hosteleros - 2016

indice de Centralidad - Licencias Fiscales {CNAE [45 a 97])

50,00 -40,00 -30,00 -20,00 -10,00 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
_ . - . i 140,00
Claster: 11 | 1T [T ) B Y I |
el el el ! ‘ T
eV eV oVl | t — i — £
eV ! ! 1 1 100,00

L : . — - 80,00

60,00

40,00

indice de Equipamientas Hosteleros por Poblacién

— 20,00

0,00

-20,00

Grdfico 14. Clusterizacion entre indice de Centralidad e Indice de Equipamientos Hosteleros y Poblacion -
2016. Elaboracidn propia.

6.2.10 ANALISIS DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos a partir de los clisteres permiten las siguientes interpretaciones
(llustracion 25):

e  (Cluster 0. Referencia la capital provincial, de caracter macrocefalico, que acoge la mayor
parte de los equipamientos mas especializados, y que por su particularidad y valores extremos ha
de ser excluida y tratada de modo independiente.
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e Cluster|. Municipios con un indice de centralidad negativo e indice de equipamientos por
debajo de la media, generalmente con poblacién por debajo de los 250 habitantes y tasas de
crecimiento anual de poblacién negativas, salvo en algunos casos determinados. Son municipios
“infradotados de caracter agrario” y con un sector servicios pensado para la poblacion residente.
Existe una excepcidn a tener en cuenta, se trata del municipio de Torrecaballeros, en el que se
produce una dualidad significativa, dispone de un alto nimero de equipamientos hosteleros que
dan servicio a una poblacion vinculada derivada de una movilidad de ocio de fin de semana sin
salto estacional, y por otro lado, su crecimiento de poblacién ha sido muy elevado al encontrarse
dentro del arco metropolitano de Segovia adoleciendo de una falta de servicios bdsicos
necesarios para su poblacion residente, lo que estadisticamente provoca su inclusion en este
cluster.

e  Cluster Il. Municipios altamente “sobre-equipados” en hosteleria, escasa centralidad y
poblaciones regresivas por debajo de los 100 habitantes. Altamente funcionales en turismo y
dependientes de poblacion vinculada, se trata de un ejemplo claro de tipo parque tematico
gastrondémico e historico-artistico que abre y cierra en funcién de las visitas recibidas.

e Cluster lll. Municipios de baja poblaciony regresivos, en el entorno de los 200 habitantes,
con baja centralidad e indice de equipamientos por encima de la media, pero sin resaltar. Se
pueden caracterizar como “seguidores” encontrdandose colindantes a municipios altamente
funcionales en cuanto a turismo, con tradicion hostelera, pero sin destacar por no ser plazas
especialmente atractivas en cuanto patrimonio histérico-artistico. En algunos casos estos
municipios destacan por disponer de macro urbanizaciones cercanas.

e Cldster IV. Municipios con poblaciones por debajo de los 150 habitantes, estan sobre-
equipados en hosteleria y disponen de baja centralidad. Muy orientados al turismo, muchos de
ellos especializados en casas rurales y turismo activo, asi como, estar afectados por la existencia
de “macro urbanizaciones” de segunda residencia, con un equipamiento hostelero orientado a
una poblacién vinculada residencial y no al turismo. Dentro de este clUster se incluye al municipio
de Pedraza, que estadisticamente se ha incluido aqui por las diferentes similitudes pero que no
cumple con las caracteristicas propias de este grupo, tratdandose de un ejemplo claro de grupo I,
con un sector hostelero de alta calidad y un entorno histérico-artistico incomparable.

e  Cluster V. Se trata del grupo que engloba a las “cabeceras” comarcales de segundo nivel,
lugares muy centrales que aprovisionan de servicios basicos y especializados al resto de los
municipios colindantes. Tienen valores altos de centralidad, equilibrados en cuanto a sus
equipamientos hosteleros y poblaciones entre los 1000 a 5000 habitantes con tasas de
crecimiento positivas. En gran medida también son nucleos atrayentes de turismo, pero no es su
Unica actividad. Una posible excepcion seria el municipio de Sepulveda, que entraria dentro de
las caracteristicas similares a las de Pedraza y que deben explicarse por separado.

e Cluster VI. Son los municipios de segundo nivel jerarquico de la provincia de Segovia, con
poblaciones en el entorno de los 10000 habitantes, crecimiento poblacional positivo y alta
centralidad. Estan “infra-equipados” en cuanto a hosteleria, pero cuentan con los equipamientos
necesarios para dotar al resto de los municipios del entorno de actividades basicas vy
especializadas.
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e (Cluster VII. Se trata de los municipios de mayor crecimiento poblacional de entorno
metropolitano de Segovia. Poblaciones altas, centralidades muy pequefias, “dependientes” de la
capital e infra-equipados de equipamientos bdsicos y especializados. Dentro de este grupo
deberia encontrarse los municipios de Torrecaballeros, La Lastrilla y Valverde del Majano, que
adolecen de la dualidad poblacion residente y vinculada, con dotacion hostelera adecuada o alta,
pero con deficiencias en el resto de los equipamientos y servicios.

e C
no se ha representado por el método utilizado, seria el conformado por los municipios de Pedraza
y Sepulveda, que disponen de poblaciones bajas, tasas regresivas, una alta centralidad y un
elevado indice de equipamientos. En el caso de Sepulveda el indice de equipamientos hosteleros

uster VIII. Quizds un posible grupo, que a priori se destacd y que el cdlculo estadistico

no es mayor porque esta perdiendo su caracter de cabecera comarcal y desdibuja su alta
funcionalidad hostelera.

Clister

- | clustero | Clister il || Clister vl
|Palazuelos de Eresma | | custer! | Cluster IV Claster vii
Real'Sitio de San lldefonso B Clister | Y Clistor V

Infraestructuras

—+— Ferrocarril Carretera 1° Orden

Autovia/Autopista Carretera 2° Orden

MAPA CLASIFICACION CLUSTER

Fuentes:

Alra en Afiliacidn en el INSS 2016 (TGSS)

Equipamientos Hosteleros {Consejeria de Cuftura y Turismo - JCyl)
Juan A. Parrilla - 2019

llustracion 25. Mapa Clasificacion Cluster 2016. Elaboracion propia.

6.2.11 EL INDICE DE EQUIPAMIENTOS UN EJEMPLO DE “INSIGHT” PARA LA
JERARQUIZACION FUNCIONAL AUTOMATICA DEL TERRITORIO

Los resultados obtenidos permiten determinar que el indice de equipamientos hosteleros se
comporta como un “insight” o “idea brillante”, para la resolucion del problema de jerarquizacion
funcional de un territorio.
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Un insight va mas alld de simples datos u observaciones, es un patrén reproducible y
contrastable, dotado de un contenido tedrico que proporciona un por qué y genera un valor
afiadido mas alld de los valores numéricos, capaz de crear conocimiento sobre un determinado
tema. Destacando que estos son los elementos bdsicos que sustentan el aprendizaje automatico
dentro de la Inteligencia Artificial y/o la Ciencia de Datos.

En este caso de estudio, el insight se corresponde con la clasificacion obtenida a partir de la
clusterizacion en 7 agrupaciones o clases, y que se han denominado como: “infradotado-
agricola”, “sobre-equipados”, “seguidores”, “macro-residenciales”, “cabeceras”, “infra-
equipados” y “dependientes”.

Esta asignacion de categorias permite modelizar nuestro conjunto de datos a partir de un
algoritmo supervisado, binario o multiclase, capaz de realizar predicciones sobre una nueva
fuente de datos, generando lo que se denomina clasificacién automatizada.

Para ello se utiliza el entorno de programacién Spyder (https://www.spyder-ide.org/) vy el

lenguaje de programacion Python (https://www.python.org/), apoyandose en las librerias:

e Numpy (https://numpy.org/). Paquete fundamental en el analisis de datos que proporciona

un objeto de matriz multidimensional con multiples rutinas para operar con matrices.
e Pandas (https://pandas.pydata.org/). Libreria creada para la manipulacién de datos con

indexacién integrada, que permite entre muchas otras cosas, la lectura/escritura de datos de
diferentes formatos para su analisis.
e Sklearn (https://scikit-learn.org/). Se trata de una libreria de aprendizaje automatico,

supervisado y no supervisado, que cuenta con numerosas herramientas para el ajuste de
modelos, preprocesamiento de datos, seleccidn, evaluacion y muchas otras aplicaciones.

e Seaborn (https://seaborn.pydata.org/). Es una biblioteca para la visualizaciéon de datos en
Python basada en Matplotlib (https://matplotlib.org/) capaza de generar diversos graficos

estadisticos.

El script de entrenamiento, adjuntado en el anexo de este estudio de caso, consiste en varias
partes, una inicial encargada del tratamiento de la informacion o preparacién de la fuente de
datos, un andlisis estadistico descriptivo previo, la configuracion del modelo de entrenamiento, y
finalmente, un test y evaluacién del modelo.

Dentro de los diferentes modelos de entrenamiento de tipo supervisados que proporciona la
herramienta “Scikit Learn” se opta por el denominado “Support Vector Machines” (SVM)
(mdquinas de soporte vectorial), aunque se han probado algunos otros, como los modelos
“Decision Trees” (arboles de decision) y “Nearest Neighbors” (vecinos mds cercanos), pero los
resultados obtenidos no eran capaces de superar al SVM.

Los SVM son un tipo de algoritmo de aprendizaje supervisado utilizados para clasificacion a
partir de una funcion lineal similar a la regresion lineal calculada como:

d

yx)=s Z x;w; + b (9)

i=1
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Donde s es una variable que devuelve el signo, por tanto, toma valores de +1, x; son las
caracteristicas de la muestra, b una constante y w; son los valores a determinar, que delimitan la
separacion entre clases o también denominado como “decision boundary” (frontera de decision).
Este margen de decision se corresponde con un hiperplano, que se define como la generalizacion
del plano a un nimero arbitrario de dimensiones (Ldpez-Sanchez, 2019). De modo que los valores
de w dotan a los vectores de soporte de la maxima distancia al hiperplano que separa unas clases
de otras.

Margen
---- Hiperplano A
— Hiperplano B
]
]
]
o

llustracion 26. Definicion de Hiperplano y concepto de maxima distancia (decision boundary) entre
clases. (Lopez-Sanchez, 2019)

Aunque la gran caracteristica o enfoque que hace que esta técnica obtenga resultados tan
adecuados es la utilizacion de la funcién Kernel (Goodfellow et al., 2016).

K(Cx,y) = (¢(x), ¢ () (10)
d

) =s| ) aK(x,xD)+b (11)
2

Donde x1Y, ..., x™ son cada uno de los datos suministrados en el entrenamiento, de manera
este consiste en encontrar los valores adecuados para el vector de coeficientes a que debe ser
aprendido por la maquina.

La fuente de datos que se utiliza es la descrita en los puntos anteriores, es decir, la Poblacion
de Segovia en 2016 (dividida por 100), el indice de Centralidad (Ic), el indice de Equipamientos
Hosteleros, y se han incluido dos variables mas, la tasa de Crecimiento Acumulada del PIB
municipal (Tca-PIB) y la de Poblacién (Tca-Pob). La inclusiéon de estas dos variables tiene como
objetivo corroborar si estas resultasen de ayuda y dotasen de robustez al modelo de
entrenamiento, permitiendo disponer a este de un mayor nimero de elementos discriminantes.

La fuente de datos para entrenamiento del modelo se basa en 208 categorias, una por cada
municipio, con la siguiente distribucion: 17 Cabeceras, 3 Dependientes, 2 Infra-Equipados, 117
Infradotado-Agricola, 28 Macro-Residenciales, 37 Seguidores y 4 Sobre-Equipados.
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Los datos se separan en dos grupos de manera aleatoria, uno con el 70% de ellos, al que
consideramos como grupo de entrenamiento y el segundo, con el 30% de los restantes, que se
utiliza para testear el modelo.

Los resultados obtenidos arrojados por el script de programacién son:
e Estudio estadistico descriptivo numérico (Tabla 15).

Tabla 15. Valores estadistico descriptivos de la fuente de datos de entrenamiento del modelo.

n=208 Pob-2016 Ic le Tca-PIB Tca-Pob
Media 4.974519 0.002885 19.451923 23.946154 -1.352885
Desviacién estandar 11.452708 57.53786 23.862683 53.314275 32.003674
Minimo 0.200 -393.6 0 -79.3 -77.7
25% 0.700 -14.725 2.075 -1.7 -17.6
50% 1.500 -5.2 9.850 19.2 -6.7
75% 4.025 5.6 29.175 45.3 7.425
Maximo 95 245.9 128.2 303.8 174.2
e FEstudio estadistico descriptivo grafico (llustracion 27).
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llustracion 27. Estadisticos descriptivos analizados a partir de las variables procedente de la fuente de
datos.
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e La tasa de precision, calculada a partir del grupo del testeo, como el porcentaje de acierto
entre lo arrojado por el modelo y la categorizacion establecida. Los resultados obtenidos
estan siempre por encima del 90%.

e El programa crea un archivo con el modelo calculado, con objeto de poder ser utilizado con
otro tipo de fuente de datos (modelo_svm_linear.pkl).

6.2.12 CONCLUSIONES

Como se demuestra a partir de este indice sencillo, es que podemos identificar en un
determinado territorio, aquellos municipios con una alta funcionalidad hostelera propia de un
aprovechamiento intensivo de su patrimonio y un alto flujo de poblacion vinculada, a pesar de
que estos se encuentren en unas dindmicas demogréficas regresivas. Esto no solo nos permite
clasificarlos, sino que pone de manifiesto aquellos lugares que aun sufriendo procesos de
despoblacién tienen un comportamiento funcional. Ciertamente estos lugares tienen una baja
densidad de poblacién residente continua y constante en el tiempo, pero en determinados
intervalos temporales su poblacion vinculada dota de vida y sentido a ese espacio, constatando
la tesis citada por (Courgeau, 1988) en el que describe a los espacios de vida como aquellos en
los que el individuo realiza sus actividades, y por tanto, estos espacios deben de disponer de los
servicios y equipamientos necesarios para que cumplan su cometido.

En cuanto a la propia consideracién de la metodologia expuesta, su objetivo principal es
permitir identificar los espacios independientemente de su localizacién e influencias externas. Es
evidente que el estudio del lequi €n la provincia de Segovia se encuentra magnificado por multiples
factores, como pueden ser el patrimonio histérico-artistico, la tradicion gastrondmica propia de
una zona muy especializada en actividad ganadera, su medio fisico, la cercania y accesibilidad de
toda el area metropolitana madrilefia con todo lo que esto supone en cuanto a potenciales de
poblacion, dependencias funcionales y de servicios, transportes, etc., y fundamentalmente de la
necesidad de buscar su sentido dentro del territorio. En conclusién, la metodologia puede ser
aplicada en cualquier otro espacio, quizas no con tanto impacto, pero si como paso previo para
estudios de mayor calado. Como ejemplos en los que el indice destacaria podemos citar a Sos del
Rey Catdlico en Zaragoza, Morella en Castelléon, Albarracin en Teruel, Potes en Cantabria, etc., en
definitiva multiples lugares a lo largo de todo el territorio que por sus caracteristicas particulares
se comportan como parques tematicos de ocio, generando flujos de poblacién vinculada muy
importantes, sobredotacion de equipamientos y servicios, y en definitiva desequilibrios en cuanto
a proporcionalidad respecto de la poblacion residente, pero que incuestionablemente, en mayor
o menor grado, se nutren y fundamentan de las ligazones con los nucleos urbanos altamente
poblados.

En cuanto a la metodologia de aprendizaje maquina, podemos constatar la facilidad para
implementar un modelo de aprendizaje en este tipo de estudios y ponemos de manifiesto la
importancia del conocimiento de la informacién que se maneja. En definitiva, las herramientas
informaticas nos proporcionan una velocidad de cédlculo asombrosa, pero tal y como ya hemos
indicado a lo largo de esta tesis, es necesario el control por parte de las personas que estudian
los fendmenos, que no es mas que otra muestra del concepto de hibridacién. En este caso, laidea
de utilizar el método de Davies nos ha permitido encontrar un discriminante de calado, y no
tenemos claro si, mediante otro tipo de técnicas actuales de mineria de datos hubiéramos
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conseguido resultados similares, de ahi la importancia, de ser conocedores del espacio y de los
diferentes elementos que en él se suceden.

En referencia al propio entrenamiento, debe destacarse que el modelo debe ser tenido en
cuenta como un ejercicio académico, puesto que, para realizar un estudio mas serio, que genere
un modelo mas adecuado, debemos disponer de una mayor cantidad de datos, vy
fundamentalmente con un mayor equilibrio en cuanto a la cantidad de estos, puesto que la
fuente de datos utilizada contiene un gran nimero de datos de ciertas clases frente a otras que
apenas cuenta con un nimero minimo de muestras.

Un trabajo futuro, una vez puesto en valor el procedimiento metodoldgico, seria utilizar todos
los datos procedentes de los municipios de Castilla y Ledn para crear un modelo mas robusto y
extrapolarlo a otro espacio, como por ejemplo Aragdn, de este modo, podriamos tener una
valoracién mas de detalle sobre el modelo generado, aventurandonos a estimar aciertos que
estarian por encima del 98%.

Por ultimo, también debemos indicar que se ha considerado que la clasificacién se encuentra
carente de error, y esto como ya advertiamos en los puntos anteriores, no es del todo cierto. De
este modo, en ciertas ocasiones, al utilizar aprendizaje supervisado, estamos obligando a la
magquina a aprender una clasificacién que no esté totalmente alineada con la realidad, y que
contradiga los datos calculados, lo que provocara diferentes errores.

Hay que destacar que, como todo proceso estadistico, este no estd carente de errores, sesgos,
etc, que se deben estudiar y tener en cuenta antes de arrojar resultados que puedan no ser
correctos. Sin duda la creacién de un modelo de prediccion debe disponer de un estudio
adecuado, desde un analisis exploratorio, métodos no supervisados, estudios de valores atipicos,
deteccién de anomalias, etc. Por tanto, lo mas importante no es generar el modelo, si no disponer
de unos datos de alta calidad.
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6.2.13 ANEXO

El script de programacién generado para el entrenamiento de la Jerarquizacién Funcional de
los Municipios de la Provincia de Segovia.

import numpy as np

import matplotlib.pyplot as plt

import pandas as pd

import seaborn as sns

from sklearn.model selection impert train test split

from sklearn.svm import SVC

from sklearn.metrics impeort confusion matrix, classification report
import joblib

# Importacidén de datos
data = "eguip.csv"

4 Creamos las cabeceras de las variables
F = ['Pob-201¢', '"Ic', '"Ie', 'Tca-PIB', 'Tc

]
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—

# Leemos los datos con Pandas
dataset = pd.read csv(data, names=F)

# Visualizamos las propiedades del Dataset
print (dataset.describe())

# Creamos los Grupos por variable
print (dataset.groupby({'class").size())

# Visualizamos el Grafico con Seaborn

sns.set theme(style='dark', palette='desp')

df = dataset

sns.pairplot(df, hue='class', height=2.5) # Rjusta el tamafio de la figura
plt.show()

# Convertimos csv a dataset de entrenamiento
¥ = np.genfromtxt(data, delimiter=',', usecols=(0, 1, 2, 3, 4))
Y = np.genfromtxt(data, delimiter=',', dtype='str', usecols=(5))

# Entrenamiento y Test dataset
X train, X test, Y train, ¥ test = train test split(X, ¥, test size=0.3)

# Creamos el Modelo SVC Kernel Linear
svmlinear = SVC(kernel="linesar')
svmlinear.fit (X train, Y train)

# Guardamos el modelo en un archivo
joblib.dump (svmlinear, 'modelo svm linear.pkl')

# Predicciones vy evaluacidn del modelo

predictions = svmlinear.predict(X test)
print("Predicciones:", predictions)

print('Precisidn (Linear):', svmlinear.score(X test, Y test))

4 Matriz de Confusidn

cm = confusion matrix(Y¥_test, predictions)
print{("Matriz de Confusidn:")

print (cm)

# Reporte de Clasificacién

print ("Reporte de Clasificacidn:™)
print(classification report(Y test, predictions))
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6.3 PROPUESTA METODOLOGICA PARA LA EVALUACION DEL ACCESO A LOS
SERVICIOS EN EL ESPACIO HIBRIDO FfSICO-DIGITAL

6.3.1 RESUMEN

Se ha desarrollado una propuesta metodoldgica, teniendo en consideracion los principios
enunciados es esta tesis doctoral para calcular la baja accesibilidad de los servicios en dareas
rurales y las dificultades de provision asociadas al descenso de la demanda por vaciamiento
demografico atendiendo a la hibridacion fisico-digital. En el contexto de las nuevas oportunidades
introducidas por la digitalizacidon se ha propuesto una metodologia renovada respecto de las que,
hasta la fecha, evallan el acceso a los servicios de modo presencial. Para ello depuramos los
indices de accesibilidad geografica convencionales —centrados en los conceptos fisicos de
distancia y lugar—y proponemos un “indice de accesibilidad socioecondémica o de uso” para el
que se toman en consideracion nuevos factores relevantes en el marco de la implantacion de la
economia y sociedad digitales, como el comportamiento espacio-temporal de las personas vy la
utilidad que todos los agentes implicados obtienen de la prestacién de los diferentes servicios. En
la conclusion reflexionamos sobre la pertinencia de seguir midiendo la “accesibilidad a los
servicios” en el espacio hibrido fisico-digital y valoramos el potencial del indice propuesto de cara
a una renovada evaluacién de las émejoras? que la prestacion digital de los servicios supone en
la experiencia y bienestar de los residentes en las areas rurales.

6.3.2 INTRODUCCION

La importancia de los servicios a la poblacién, y concretamente los bdsicos, justifica su
inclusion en diversas colecciones de indicadores de desarrollo, como el indice para una vida mejor
de la OCDE, la Agenda Urbana de la Union Europea (UE) o la Agenda 2030 para el Desarrollo
Sostenible, cuyos objetivos 3. Salud y Bienestar o el 4. Educacion de calidad se refieren a estas
actividades. Sin embargo, el acceso de la poblacién esta lejos de ser dptimo en muchas partes del
mundo entre las que se encuentran las dreas con problemas de demanda debido a la escasez y
dispersion de la poblacion. En este contexto, por resultar alentadoras, es oportuno dar cuenta de
las nuevas oportunidades derivadas de la digitalizacion de un amplio segmento de servicios. La
pandemia de la SARS-COV-2 ha acelerado estas tendencias abriendo posibilidades nuevas de
provision y de acceso por parte de sus usuarios. Telon de fondo de estos procesos es la
consolidacion de un espacio fisico-digital entendido como un nuevo entorno en el que ambas
dimensiones, la geogréfica y la digital, se hibridan y establecen coordenadas nuevas para la
prestacién y consumo de servicios, afectando a la accesibilidad de estos y por tanto al
comportamiento espacial de sus usuarios. A ello contribuye también la determinacién con la que
los poderes publicos postulan una rapida transicién hacia una economia y sociedad plenamente
digitalizadas.

éSe puede evaluar la calidad del acceso de la poblacién a los servicios digitalizados con los
mismos métodos con los que se evaluaba el acceso cuando la prestacién era de modo presencial?
Creemos que no, por lo que disponer de procedimientos actualizados nos parece una cuestién
de gran interés para las politicas publicas en la materia, que deben apoyarse en metodologias
apropiadas para la toma de decisiones. Los gestores territoriales disponen hasta la fecha de
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numerosos y complejos indices para evaluar la accesibilidad geografica a los servicios. La mayoria
se basa en tres parametros: Ubicacion (del servicio y de sus usuarios), Distancia (entre las
respectivas localizaciones) y Oportunidad (de la prestacion), elementos que cambian su
relevancia en relacion con la prestacion digital. Como alternativa, y aportacion de este trabajo,
desplazamos el foco desde el concepto tradicional de “acceso geografico” al concepto de
“accesibilidad socioecondémica” y “uso”, esbozando la composicion de un nuevo “indice de

|Il

accesibilidad fidigital” de los servicios. Para ello tomamos en consideracién nuevos factores
relevantes en el marco de la implantacion de la economia y sociedad digitales, como el
comportamiento espacio-temporal de las personas y la utilidad que todos los agentes implicados
obtienen de la prestacién de los diferentes servicios. En concreto los pardmetros que
combinamos en el citado indice son de diferentes tipos: facilitadores del uso (caracteristicas
personales, conexion en el domicilio, competencia digital de proveedores y usuarios); expresivos
de la predisposicion de los usuarios (motivacién, conocimiento de los servicios digitales);
parametros sobre las infraestructuras digitales de acceso (calidad, velocidad, conectividad,
precio) y factores exdgenos (edad, sexo, localizacion), entre otros. En la conclusion valoramos la
necesidad del indice propuesto de cara a una renovada evaluacion de las mejoras que la
prestacién digital de los servicios supone en la experiencia y bienestar de las sociedades en
cualquier dmbito y escala.

6.3.3 DEL ESPACIO FISICO AL HIBRIDO FISICO-DIGITAL. REFLEXION CONCEPTUAL E
IMPLICACIONES EN LA OFERTA Y PRESTACION DE LOS SERVICIOS EN LAS AREAS DE
BAJA DEMANDA

La Illamada transicion digital se considera clave para el desarrollo socioecondmico por
favorecer la competitividad, innovacién y autonomia estratégica de las sociedades y de los
territorios. Por ello la UE ha puesto en marcha un “Itinerario hacia la Década Digital” 78
estableciendo diferentes hitos que deben alcanzarse en el 2030 en relacion con las capacidades
y habilidades digitales de la poblacién; la calidad, cantidad, seguridad y sostenibilidad de las
infraestructuras digitales y la digitalizacién los servicios empresariales y de los servicios publicos.

|ll

Para el seguimiento de los avances en dichos ejes existe el “Indice de la Economia y Sociedad
Digital (DESI)”®, compuesto por cinco indicadores que evallan la conectividad, el capital humano,
el uso de internet, la integracién de la tecnologia digital y la prestacion de servicios publicos de

forma digital.

Aunque el citado DESI pone el foco mas bien en las actividades de las administraciones
publicas, los servicios colectivos a la poblacidon no son en absoluto ajenos a estos procesos. La
digitalizacion estd afectando a su produccion, provision y consumo, asi como a su Geografia u
organizacion espacial. En este sentido las dreas con baja poblacién —endémicamente afectadas
por la escasez o inexistencia de muchos servicios debido a la minima dimensién de los mercados
locales, el mayor coste de provision y la menor eficiencia del gasto (£scalona-Orcao, 2022; OCDE,
2020) —, podrian ser las grandes beneficiarias de las posibilidades que abre la digitalizacién para
la prestacion de muchos servicios colectivos. El alcance de dichas posibilidades depende no sélo

7’8 La Década Digital de Europa: metas digitales para 2030 (https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-
2024/europe-fit-digital-age/europes-digital-decade-digital-targets-2030 _es)
79 DESI (Digital Economy and Society Index) (https://digital-strategy.ec.europa.eu/es/policies/desi)

~ 224~


https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/europe-fit-digital-age/europes-digital-decade-digital-targets-2030_es
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/europe-fit-digital-age/europes-digital-decade-digital-targets-2030_es
https://digital-strategy.ec.europa.eu/es/policies/desi

del modo en el que el “digital turn” (Ash et al., 2018) afecte a la organizacion espacial de los
servicios sino también a la naturaleza del espacio geografico, como ambito en el que se
desarrollan las actividades humanas. Ya en su dia la mejora de las telecomunicaciones convirtio
al mundo en una aldea global®® (McLuhan, 1973) donde los individuos, las empresas y/o las
administraciones podian disfrutar de oportunidades inexistentes en sus propios entornos. Ahora
se habria dado un paso mas asumiendo que la digitalizacién ha transformado la produccion del
espacio y de las relaciones socioespaciales o espacialidades (Leszczynski, 2019). En concreto ha
alcanzado resonancia el concepto de “espacio hibrido fisico-digital” o “fidigital”(Parrilla-Huertas
etal, 2022, Pueyo-Campos, Valdivielso-Pardos, etal, 2018). Este espacio hibrido abre la
posibilidad a mejoras en la prestacion y disponibilidad de servicios (Tabla 16) de un modo que, en
las condiciones anteriores, no seria posible o supondria un alto coste.

Tabla 16. Elementos de una oferta mejorada de los servicios en/desde las zonas de baja demanda

) o . Entorno
g flee Servicio Fisico | Hibrido | Digital
Comercio Basico X X
Consumidor Resto (X) X X
Hosteleria X X
- L, Personas X X
Distribucion Transporte Miaro " X
Local X X X
Administracion Publica Regional / Autonémica X X X
Nacional X X X
Preprimaria X
Servicios a Primaria X
la Educacién Secundaria X
Poblacion Bachillerato / FP X (X)
Universitario X X (X)
Servicios Sociales Resto de Formacion X X X
Primaria X X X
) ) Especializada X X
Asistencia -
Sanitaria UrgeQC|a§ = S
Hospitalizacion X (X)
Farmacias X X X
Servicios Sociales X X
Financieros Banca y Seguros (X) (X) X
Personales Actividades Personales X X
(X) Aquellas actividades que tienen poco uso o estan en desuso en el entorno marcado

En relacion con la accesibilidad a los servicios a la poblacién, la hibridacién fidigital implica un
cambio notable para las dreas de baja demanda, ampliandose para sus habitantes las
posibilidades del “espacio vivido”. La expectativa es que, gracias a la digitalizacién total o parcial
de la producciény del consumo de numerosos servicios, se amplie la oferta de servicios, pudiendo
ésta ir mas alld de los de caracter publico o de interés general —componentes clasicos y casi
exclusivos de la oferta local tradicional en el espacio fisico— para incluir otros tipos de servicios
asociados habitualmente a la iniciativa privada, incluidos servicios netamente empresariales

80 E| concepto de aldea global apunta a la reduccion de las distancias espacio-temporales en un mundo que deja de girar alrededor
del hogar conforme éste se acerca a lugares remotos. Esto supone una ruptura de las escalas, e inicia la desaparicién de las distancias
fisicas a la hora de generar informacion, y, por tanto, conocimiento. La bibliografia marca a McLuhan como un visionario de la
globalizacion y de la hiperconectividad del mundo, y nos anticipa la sociedad actual.
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(Escalona-Orcao, 2022). Ejemplo de esta oferta hipotética mas completa en relaciéon con los
servicios a la poblacion es la citada Tabla 17.

Para cada uno de los servicios considerados se establecen tres posibles ambitos espaciales o
entornos de prestacion: fisico, digital e hibrido. El espacio o entorno fisico o geografico facilita la
prestacidn presencial de los servicios; el espacio o entorno digital implica todos los servicios que
pueden realizarse sin necesidad de presencialidad del usuario en ninguna de las etapas de la
prestacién del servicio; y, por ultimo, el espacio o entorno hibrido, supone que la prestacion del
servicio se realiza como una combinacion de los dos anteriores, habiendo partes de la prestacion
que requeriran la presencialidad del usuario y otras que se realizardn de forma digital.

Eso si, la digitalizacidn del acceso a los diferentes servicios, sobre todo de los que se prestan a
las poblaciones, no implica necesariamente una reconfiguracion de su organizacién espacial que
va a seguir manteniendo principios de localizacién ligados a la localizacién de la demanda y, en
su caso, de los principales agentes econdmicos y estructuras de poder, manteniéndose por tanto
su concentracion en las zonas mas pobladas. Sin embargo, es esperable que las dreas de baja
densidad vayan mejorando su acceso a servicios de calidad en condiciones cercanas o similares a
las de la ciudad, sin las externalidades negativas propias de los entornos urbanos por la
masificacion de la demanda. Esto indiscutiblemente ha de afectar muy positivamente a los
actuales residentes rurales y debiera contribuir a realzar el atractivo de estas areas, pudiendo ser
una de las claves de la lucha contra la despoblacion.

En el contexto expuesto y, sobre todo, en relacidon con los servicios que pueden dejar de
prestarse sélo de forma fisica a corto plazo, éicémo puede establecerse y medirse su
accesibilidad? Es lo que planteamos en el siguiente apartado.

6.3.4 LA ACCESIBILIDAD DE LA POBLACION A LOS SERVICIOS EN UN ESPACIO HIBRIDO
FISICO-DIGITAL. PARAMETROS DE EVALUACION

6.3.4.1 Antecedentes. La evaluacion convencional de la accesibilidad a los servicios
(cuando la prestacion se da en el espacio o entorno fisico).

Son multiples las definiciones de accesibilidad a los servicios, porque, aunque accesibilidad
pudiera parecer un concepto sencillo, su medicién no estd carente de una alta complejidad,
porqgue los investigadores lo conciben y evalian de diferente forma en funcién de sus objetivosy
necesidades, en definitiva, del contexto que se esté estudiando.

Sin duda la accesibilidad a servicios y espacios de interés desempefia un papel fundamental
dentro de la sociedad, tratdndose de una variable clave dentro de las politicas de planificacion
sobre el territorio, tanto es asi, que indicadores de accesibilidad sesgados o mal planteados y/o
interpretados puede llevar a efectos adversos que generen grandes desequilibrios vy
desigualdades sociales que a posteriori tienen dificil correccidn.

Para medir la accesibilidad de la poblacién a los servicios se suelen manejar cuatro tipos de
componentes que influyen directamente en su determinacién. Estos son la distribucién espacial
de la poblacion y los servicios correspondientes (Ubicacidn), los sistemas de transporte existentes
(Conectividad), posibles limitaciones temporal de acceso al recurso (Limitacion y/o Restricciones)
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y, finalmente, las caracteristicas de los individuos implicados en la prestacion (Necesidades,
Capacidadesy Oportunidades). Por tanto, podemos definir diferentes medidas o indicadores para
la accesibilidad que serdn dependientes o basados en: la infraestructura para la conectividad, la
ubicacion, la personay la utilidad (Geurs et al., 2004).

Cuando se habla de accesibilidad a los servicios a la poblacién el componente bdsico es la
ubicacion, que no es mas que el lugar geografico donde se presta, o recibe el usuario, un servicio
determinado. Por tanto, la primera definicién de accesibilidad viene sobrevenida por esta
circunstancia como la facilidad de llegar a esa ubicacién, en cualquiera de los dos sentidos
posibles, seglin sea el prestatario del servicio quien se desplaza a la localidad de su usuario o a la
inversa. De ahi que en algunas medidas la accesibilidad (A) es funcién de dos variables, “a” la
actividad a alcanzary “b” el coste o facilidad para ser alcanzada (Reilly, 1931).

f(A) = [a,b] (2)

Son multiples los estudios e indices que se derivan de esta funcion, mediante la incorporacién
y analisis de los parametros descriptivos de las dimensiones que influyen tanto en “a” como en
“b”, dimensiones que van desde la caracterizacién de la poblacidon o del servicio prestado, la
impedancia o dificultad espacial en el movimiento entre las ubicaciones, las restricciones y
barreras existentes asociadas a esa impedancia, los medios de transporte, la escala espacial, la
equidad y/o vulnerabilidad o las dindmicas (ESPON, 2013). Estas y otras dimensiones se expresan

genéricamente con un constructo derivado de las variables anteriores.
A=) g(w)fey) 3
j

Donde A es la accesibilidad del drea i (ubicacién de los usuarios del servicio), W; es la actividad
o servicio W que se presta en la ubicacién j, siendo cj es el coste del movimiento hasta j desde i.

De dicha formulacién genérica emanan diferentes tipos de indicadores de accesibilidad
incorporando distinto nivel de complejidad y de énfasis en una u otra de sus dimensiones (Bhat
et al.,, 2000, Gutiérrez-Puebla et al., 2020); Los investigadores eligen los que mas se adaptan a las
condiciones especificas de estudio, siendo frecuentes, en relacién con los espacios de baja
demanda, indicadores de accesibilidad basados principalmente en la funcién de coste de la
distancia, omitiendo el atractivo de la actividad, debido a que la competencia de los servicios en
estas areas suele ser limitada, sin posibilidad de eleccién y con una demanda inelastica. Esta
determinacién se ha adoptado, por ejemplo, en el estudio de la accesibilidad a servicios de salud
(Escalona-Orcao et al., 2005).

j ]

Destacan igualmente las formulaciones que ponen en valor por un lado el nimero de
concurrencias de la funcién de coste (ej. Viajes) nij, y por otro, la probabilidad con la que se
producen estas concurrencias (ej. probabilidad del viaje) pij, puesto que, con la anterior
evaluacion, se puede asumir que todos los servicios estan lastrados con esa funcién de coste,
independientemente de su nimero y de la probabilidad de que se produzca (ej. el viaje).
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A= % Saviger(1967) (4)
]

A= z cijp;j Knudsen & Kanafani (1974) (5)
j

Las formulaciones expuestas presentan la ventaja de su simplicidad, ya que muestran de
manera muy intuitiva las variaciones espaciales de la accesibilidad, las diferencias entre las dreas
donde es éptima y donde presenta graves carencias. Debe insistirse no obstante en que ponen el
foco en la organizacion espacial tipica de los servicios, que los hace inviables localmente cuando
el umbral de demanda es insuficiente, y en la impedancia asociada a la situacion de las
infraestructuras de transporte, factores ambos que no son de facil solucion, lo que tiende a
atrasar sine die la mejora de la accesibilidad.

6.3.4.2 DIMENSIONES DE LA ACCESIBILIDAD A LOS SERVICIOS EN EL ESPACIO HIBRIDO
FISICO-DIGITAL

Las nuevas tecnologias han generado un contexto de prestacion de los servicios diferente del
convencional facilitando que puedan prestarse de forma no presencial, y modificando el peso de
los factores decisivos en el modo de prestacion convencional (espacio fisico). El comercio
electrénico es un buen ejemplo por reunir algunos de los factores clave de la nueva situacién. En
primer lugar, la oferta se globaliza, su atractivo ya no se pondera por la cercania o la oportunidad
de acceso y deja de estar sujeta a restricciones temporales. Por otra parte, la friccion de la
distancia afecta ya sélo al proveedor enfocdndose a maximizar la eficiencia de las entregas y
convirtiéndose asi en un problema logistico. Ademds, cuando los usuarios tienen limitaciones
fisicas, la experiencia de compra se facilita y es, cuando no lo era, acaba factible. Es una mejora
clara de accesibilidad al comercio que no distingue entre zonas de baja densidad o rurales y zonas
urbanas, con todo lo que esto supone.

El sector de los servicios de salud constituye otro buen ejemplo de los cambios traidos por la
digitalizacion con la configuracién de nuevos entornos o espacios fisico-digitales para la
prestacién de servicios. Atendiendo a lo plasmado en la Tabla 17 es evidente que, en mayor o
menor grado, todas las modalidades de asistencia sanitaria mejorarian su accesibilidad a la
poblacion si el nUmero de ambitos de actividad susceptibles de ser digitalizados, sin merma de su
calidad, aumenta. Es lo que ocurre con las consultas virtuales, la expedicién de recetas

electrdnicas, la apertura, mantenimiento e intercambio de historias clinicas digitales, la farmacia
on-line con servicio a domicilio, etc. En general el efecto de la distancia en la prestacion se matiza

y se circunscribe a las que impliquen asistencia a domicilio.

Los ejemplos citados indican por qué es preciso reflexionar sobre las nuevas condiciones de
accesibilidad y establecer los pardmetros apropiados para evaluarla cuando la prestacién ya no
es presencial y pasa a ser total o parcialmente remota en un ambito ya no fisico sino fidigital.
Como punto de partida asumimos que la accesibilidad a los servicios en entornos hibridos va a
depender de los distintos factores que singularizan al prestador y al receptor del servicio, de la
conectividad espacial, del nimero de tareas y/o acciones que se requieren para la prestacion,
diferenciando entre fisicas y digitales, asi como, de las tareas o servicios auxiliares necesarios para
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poder realizar el servicio y del coste para llevarlas a término (llustracion 28). Ademas, es
importante que los parametros seleccionados sean evaluables a escala municipal, para que los

ulteriores analisis se efectlen con un nivel de resolucion apropiado.

€y = flR s mijipi ]
PUNTO DE

PRESTACION (s)

Uy =fla:F; P CE]

FACTORES:
* Acceso (A')

+ Facilitadores {F')

= Predisposicion (P’)
* Compromiso (C’)

Exégenos (E')
CONECTIVIDAD FIDIGITAL

Co!

7 i

Numero de Acciones necesarias para la
consecucion del servicio

Ny

I U =fIsl] I

SERVICIO O TRANSACCION
FIDIGITAL

PRODUCTC O
SERVICIO

PRODUCTO O
SERVICIO

PRESTADOR (P;)

SERVICIO FIDIGITALES
—————————— . AUXILIARES O S et
COMPLEMENTARIOS

7
M;

llustracidon 28. Diagrama de principio para la evaluacion de la accesibilidad en espacios fidigitales.
(Parrilla-Huertas et al., 2023)

En concreto el indice propuesto toma en consideracion estos tipos de parametros:
facilitadores del uso (caracteristicas personales, conexién en el domicilio, competencia digital de
proveedores y usuarios); expresivos de la predisposicion de los usuarios (motivacion,
conocimiento de los servicios digitales); pardmetros sobre las infraestructuras digitales de acceso
(calidad, velocidad, conectividad, precio) y factores exdgenos (edad, sexo, localizacién). Los
presentamos seguidamente.

e Conectividad (C,). El primer elemento y fundamental a tener en cuenta a la hora de hacer
una valoracion de la accesibilidad a los servicios en entornos hibridos o digitales es la
conectividad digital del territorio segun la calidad de sus redes de telecomunicaciones. En
este sentido, una de las principales preocupaciones de la UE es la consecucion de una
infraestructura de conectividad digital de calidad para todo el territorio de la Unién como
elemento esencial basico para los posteriores procesos. Si atendemos al ya citado indice DESI,
Espafia es uno de los paises con mejores infraestructuras y un mayor porcentaje de
penetracion en los hogares, ocupando el tercer puesto dentro de la UE. Espafia presenta un
94% de cobertura de red fija de muy alta capacidad y de red de cobertura moévil de banda
ancha 4G. Del mismo modo, el precio de los servicios resulta muy competitiva.

e Factores de Uso del Receptor del Servicio (U;). Son los que influyen directamente en la
accesibilidad del usuario de los servicios, a saber: Acceso (A), Facilitadores (F), Predisposicién
(P), Compromiso (C) y de caracter Exégeno (E).

o Acceso (A). Determinado por la calidad del servicio una vez realizada la conexién. La
conectividad debe contar con unos minimos de velocidad de red y servicio para que la
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accesibilidad a los servicios sea adecuada. Muchos de los servicios actuales pueden
efectuarse con rangos de velocidad bajos, pero cuando pasamos a servicios mas
orientados a contenidos audiovisuales las necesidades cambian. Por ejemplo, Espafia
cuenta con una cobertura 4G en mas del 80% de su territorio, y por encima del 98% en
zonas pobladas, mas que suficiente para servicios como el comercio electrénico, tramites
administrativos, consultas basicas, etc. Ahora bien, servicios como televisién en linea,
videojuegos o videoconferencias pueden resultar infructuosos si no se obtienen
velocidades estables por encima de los 6 Mbps. Aun siendo una de las coberturas mas
completas de la UE, determinadas zonas no pobladas, alejadas y/o despobladas se
encuentran limitadas, pudiendo ser consideradas como zonas con vulnerabilidad
territorial.

o Facilitadores (F). Se refieren a las posibilidades del receptor del servicio segun el
equipamiento digital del que dispone, su competencia y/o la destreza en su manejo, lo

gue estd ligado con el nivel educativo y de renta. Tanto el indice DESI como la Encuesta
sobre Equipamientos y Uso de Tecnologias de la Informacién del Instituto Nacional de
Estadistica (INE)®, contemplan estos factores. En este sentido, los datos indican que mads
del 80% de los hogares espafioles disponen de algun tipo de computadora, y mas del 99%
de un teléfono movil.

En cuanto a la competencia digital, el factor exdgeno determinante es la edad en
relacion directa con la educacion y el nivel de ingresos. Son los que mayores de 75 afios
los que presentan mas dificultades, y suponen uno de los colectivos de mayor
vulnerabilidad digital y, por tanto, indiscutiblemente su accesibilidad a los servicios en
entornos hibridos serd mucho menor. Lejos de lo que se podria esperar, esto no se paliara
con el paso del tiempo y la renovacién generacional, ya que estd influenciado por otro
tipo de aspectos propios del envejecimiento, como es el deterioro cognitivo en edades
avanzadas y el salto generacional derivado de la incesante evolucién tecnoldgica, lo que
implica que en mayor o menor grado siempre serd un factor a tener en cuenta.

La relacion directa con el nivel de ingresos viene de la mano del coste del servicio,
puesto que en la conectividad no solo influye la velocidad sino el limite del paquete de
datos descargable. Asi, las tarifas con datos ilimitados y velocidades superiores a los 10
Mbps estén del orden de los 30€ al mes®?, lo que puede suponer una verdadera limitacién
para los hogares con rentas inferiores, lo que supone otro factor de vulnerabilidad digital.

o Predisposicion (P). En cierta medida parte de estos factores son de caracter subjetivo,
derivados de la actitud del usuario hacia la recepcion del servicio. Es vital que usuario
quiera y esté predispuesto a desarrollar una serie de tareas que antes venian implicitas
en el servicio y que ahora debe desarrolla por cuenta propia, como puede ser la busqueda
de un producto en funcion de las caracteristicas o la cumplimentacion de un determinado
formulario, por ejemplo. Del mismo modo, debe tener conocimiento de las posibilidades
digitales del servicio o al menos tener las destrezas y habilidades para formular las
busquedas necesarias. Uno de los servicios que estd generando mayor controversia en la

81 (INE) Encuesta sobre equipamiento y uso de tecnologias de informacion y comunicacion en los hogares 2022.
(https://www.ine.es/dyngs/INEbase/es/operacion.htm?c=Estadistica C&cid=1254736176741&menu=ultiDatos&idp=125473597660
8)

82 Tarifas consultadas a los principales operadores de telefonia en Espafia en febrero de 2023
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sociedad son los bancarios, donde las opciones digitales o hibridas estan fueran del
alcance de ciertos grupos vulnerables, y, en muchos casos, surgen de una mala
predisposicion por parte de los prestadores del servicio, asi como de los receptores,
quizds derivado de una imposicion y no de una necesidad por parte del usuario. En esa
misma linea, algunos servicios de la administracién estan tomando esta misma deriva, lo
gue ocasiona malestar y rechazo, debido a una mala praxis que se escuda tras el
anonimato de la digitalizacion.

o Compromiso (C). Se trata del compromiso por parte de los perceptores y receptores en
la culminacion efectiva del servicio y del uso sostenido por las partes. Un servicio que
perdura en el tiempo eleva el nivel de confianza del usuario, lo cataloga como estable y
operativo, lo que hace que se perdure en el tiempo y aumente sus niveles de calidad,
frente a servicios que se encuentran en continuos cambios, prestaciones intermitentes o
sin posibilidad de consulta y ayuda. Segun el INE, cerca del 30% de usuarios declara tener
poca confianza en los servicios digitales, algo que se agrava con la edad.

e Factores de Uso del Prestador del Servicio (U;). Del mismo modo, el prestador del servicio
estd afectado de una serie de factores que condicionan en mayor o menor grado que el
servicio sea idoneo.

No es objeto de este texto describir la caracteristicas propias de los prestadores de
servicios, pero en lineas generales, y desde la vision de los usuarios, estos, a través del sistema
digital utilizado (Web, App, ...), deben cumplir con unos minimos requisitos para su acceso
facil, efectivo, comprensible e inteligible, lo que se ha denominado como “accesibilidad
digital” y sobre el que el Parlamento Europeo planted la Directiva (UE) 2016/2102 de 26 de
octubre de 2016 sobre la accesibilidad de los sitios Web vy aplicaciones para dispositivos
moviles de los organismos publicos, que posteriormente fue transpuesta en el Real Decreto
1112/20188% , que se afiade a la Ley 6/2007, de 28 de diciembre, de Medidas de Impulso de
la Sociedad de la Informacién para el sector privado. En cualquier caso, esté sujeto o no a
imposiciones legales, el objetivo de cualquier prestador de servicio es facilitar la prestacién a
los usuarios en aras de obtener una mayor competitividad dentro de su sector.

e Servicios fidigitales auxiliares o complementarios (M;). Toda prestacion de servicio requiere
de elementos auxiliares de diferente indole, que normalmente no se tienen en cuenta en la
determinacién del nivel de accesibilidad, pero que pueden influir en esta. Por lo general estos
servicios auxiliares pueden contar con su propio analisis de accesibilidad, pero es interesante
gue se pongan de manifiesto. Este tipo de servicios, por ejemplo, son aquellos en los que el
usuario necesita algun tipo de registro, cuota, firma, medio, etc. Por ejemplo, en la compra
en linea serd necesario algun tipo de elemento de pago digital. Del mismo modo, para el
contacto con la administracién se debe estar en posesion de un certificado digital que
corrobore nuestra identidad, y asi en multitud de servicios. En la mayoria de los servicios
digitales es necesario el registro con nuestros datos de contacto, usuario y clave.

e Numero de acciones necesarias para la consecucién del servicio (Naj). Un aspecto clave de
los entornos hibridos en la prestacién de un servicio a la poblacion es el nimero de tareas
que las TIC han digitalizado minimizando el ndmero de acciones fisicas necesarias vy
reduciendo la probabilidad de que se repintan innecesariamente. Y esto no es para nada

8 “la Accesibilidad digital: una responsabilidad y una obligacién”. Universidad de Burgos. (Consultado 3/03/2023).
https://www3.ubu.es/ubucevblog/la-accesibilidad-digital-una-responsabilidad-y-una-obligacion/
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baladi, puesto que, si realizamos la comparativa grosso modo entre un servicio con o sin
pasos digitalizados, su coste, en términos espacio temporales se reduce drasticamente. El
numero de acciones necesarias tiene una relacion directa con la evaluaciéon del coste de
movilidad fisica.

Coste de acceso (Ciy™) e Impedancia Espacial (li;"). La pregunta que se plantea es éen qué
medida, en la prestacién de un determinado servicio, existe la necesidad de realizar un
desplazamiento fisico por una, la otra, o ambas partes? Evidentemente este es un aspecto
crucial a la hora de determinar el nivel de accesibilidad, ya que si el servicio no es totalmente
digital requerira de algun tipo de desplazamiento, ya sea personal, de mercancias o ambos.
Comprender la relacién entre el transporte y la prestacion de servicios digitales, es decir, las
relaciones que se producen en el espacio fidigital, es el enfoque necesario para especificar la
impedancia (Shen, 1998).

Independientemente de si se estudia al prestador o al perceptor del servicio, el nivel de
accesibilidad vendra condicionado por una funcion denominada impedancia, que cuantifica
el coste de realizar los nj desplazamientos correspondientes entre el origen iy el destino |
por los medios de transportes m (coche, autobus, andando, ...) necesarios. El orden de
magnitud de la cantidad de viajes y el coste del desplazamiento precisarad el grado de
accesibilidad, tal y como se ha calculado hasta estos momentos en el espacio fisico. Tal y
como se describe en (5), la funcion de coste se puede complementar a partir de la
probabilidad del nimero de viajes necesarios para la prestacion del servicio, que dependera
en gran medida de las posibilidades y el ritmo de digitalizacidn del servicio en cuestion.

F(C) = [12) mimjs pic ] (6)

Impedancia no Espacial. Aunque el espacio digital se caracteriza por la libertad y el
anonimato, no estd carente de ciertas limitaciones de diversa indole, como pueden ser
politicas, econémicas, legales y/o culturales entre el origen y el destino.

El ejemplo mds claro es el comercio en linea, donde puede que se encuentren la mayoria
de las limitaciones y/o regulaciones expuestas. Desde medidas arancelarias y/o sistemas
impositivos, normativas de caracter econdmico, ambiental, de seguridad, ..., hasta llegar a
ciertas restricciones culturales, productos que no tienen la misma connotacion en el origen
que en el destino.

Este tipo de restricciones no tienen una mayor dificultad en su medicién, pero son
ciertamente especificas, por lo que su consideracion debe realizarse de manera
individualizada en los estudios de detalle.

6.3.4.3 FORMULACION DE UN INDICE RENOVADO DE ACCESIBILIDAD A LOS SERVICIOS

Componer un indice que reuna todas las dimensiones enumeradas es complejo. Tomando

como modelo los indices convencionales (v. 3.1) conviene tratar de que la nueva propuesta,

ademas de estar bien fundamentada, sea técnicamente viable, eficiente al mostrar las variaciones

espaciales de accesibilidad y facil de interpretar (Morris etal, 1979). Si bien una cierta

simplificacion en cuanto a la seleccién de parametros es aconsejable para facilitar la aplicacién

de los indices, esta practica puede empobrecer el andlisis afectando a la importancia o

representatividad de los resultados. Por otra parte, hay que elegir entre un enfoque desagregado
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(individual) o agregado (municipal) de la accesibilidad y si esta se refiere a un servicio en concreto
o un conjunto de ellos (Knox, 1978).

Hacemos pues una propuesta que quiere ser globalizadora en el sentido de incluir las
diferentes tareas implicadas en la prestacién de un servicio, considerando también los tres
entornos o espacios -fisico, hibrido y digital- en los que pueda realizarse la prestacion. Es por
tanto un indices de Accesibilidad fidigital (AFD) que convertimos en AFD;, para reflejar que
optamos por el enfoque agregado, de modo que AFD;, evalle la accesibilidad fidigital a los

servicios de los usuarios en la localidad i. Relacionamos dicha AFD;, con los pardmetros Coij o}
posibilidad de conectarse digitalmente entre iy j; Ui e Uj o conjunto de factores asociados al

prestador del servicio j y al usuario en i; ML-]O conjunto de medios auxiliares necesarios entre iy j;
Na{ o numero de acciones entre iy j requeridas para completar el servicio y, finalmente, Cl-"_lj o

coste de la distancia entre i a j por el medio de transporte m utilizado.

La formulacion de la propuesta queda como sigue:
AFD§ = f[Co; U U M5 N, J; €] 4)

Obviamente la aplicabilidad de la propuesta depende del estudio y puesta a punto de una base
empirica que permita afinar cada uno de los factores. La mayor parte de las fuentes de datos
pueden ser obtenidas con facilidad, pero algunas de ellas no estan disponibles con la
desagregacion necesaria por lo que serd necesario obtenerlas mediante técnicas de muestreo u
otras “ad hoc”.

6.3.5 CONCLUSION

Este trabajo tiene como objetivo redefinir los pardmetros a tener en cuenta a la hora de
evaluar la accesibilidad a los diferentes servicios a la poblacion debido al impacto producido por
el imparable avance de la digitalizacién.

Como se ha expuesto, el espacio ha evolucionado a realidades hibridas entre lo fisico y lo
digital, o fidigital, en el que ya no se puede estudiar uno sin tener en cuenta al otro; son realidades
que se mezclan, que se confunden, que evolucionan de manera conjunta, dando lugar a nuevos
entornos.

Los indices de accesibilidad convencionales, construidos cuando los servicios se prestaban en
el espacio fisico, se basan fundamentalmente en la configuracion espacial de la poblacién, de los
servicios y en la distancia que les separa. La digitalizaciéon ha cambiado este planteamiento. La
distancia ha perdido su relevancia y la configuracion espacial de los servicios no sigue ya
Unicamente patrones clasicos, por lo que cada vez va a tener menos sentido evaluar la
accesibilidad en base a estos aspectos.

Los avances en la conectividad digital hacen que practicamente todos los ntcleos de poblacion
en Espafia puedan hacer uso de las tecnologias digitales, abriéndose un mundo de nuevas
posibilidades de acceso a los servicios que desbordan las disponibles en los espacios fisicos. En
un instante y desde el propio terminal informatico, el ciudadano ve como la oferta de servicios se
muestra con una amplitud sin precedentes, sin importar lo distante que se viva ni tampoco los
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horarios de prestacién. Se puede comprar, vender, estudiar, formarse, jugar, recibir asistencia
médica o de otro tipo sin la necesidad de desplazarnos para ello. Sin duda, este fendmeno ha de
acabar afectando a la distribucion de la poblacion y de las actividades en el territorio, puesto que
sale al paso de uno de los factores con mayor peso dentro para la despoblacién rural, redundando
en un aumento significativo del bienestar de los residentes de las dreas rurales. Todo dependerd
en todo caso de la calidad de la prestacién y del acceso, cuya evaluacion en este nuevo contexto
puede verse facilitada con el indice propuesto en este trabajo.

La propuesta metodoldgica realizada supone un primer paso en la puesta a punto de indices

para evaluar la accesibilidad en el nuevo contexto. Sélo de este modo se confirmardn las
expectativas suscitadas por la digitalizacién en relacién con las mejoras de la accesibilidad a los
servicios en las areas de baja demanda y, como consecuencia, en la recuperacion de su atractivo

social y econdmico.
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6.4 GEOGOBERNANZA: VALORACION DE LAS NECESIDADES, CONDICIONES DE VIDA Y
SITUACION EMOCIONAL DE LA CIUDADANIA POR LA COVID-19 EN ZARAGOZA
(ESPANA)

6.4.1 RESUMEN

La covid-19 ha modificado las dindmicas sociodemograficas y econémicas, ocasionando una
crisis que supone un gran reto para las ciudades, espacios muy afectados por la pandemia. En
este contexto, la geogobernanza es una herramienta Util para responder a los nuevos desafios,
aunque requiere nuevos enfoques e integrar la Inteligencia Geografica. Esta investigacion
presenta un proceso de geogobernanza impulsado por el Ayuntamiento de Zaragoza (Espafia)
basado en dos encuestas ciudadanas digitales que quieren conocer las necesidades, condiciones
de vida, percepcidn y situaciéon emocional de la ciudadania en el contexto de la pandemia. Los
resultados identifican patrones espaciales y permiten reflexionar sobre los procesos de
participacion ciudadana vy sus limitaciones en el contexto de la geogobernanza.

6.4.2 INTRODUCCION Y CONTEXTO

Una corriente surgida en la década de 1980 afirma que el Estado se esta debilitando ante el
avance de la globalizacion (Genschel et al., 2011). Desde mediados del siglo XX las grandes
instituciones impulsan planteamientos neoliberales o autocrdticos en el contexto de la
globalizacion (Chomsky, 2001) para primar la productividad, el crecimiento econémico vy la
supremacia de la cultura occidental con el desarrollo de politicas y modelos espaciales que han
favorecido a ciertas élites en el poder (Bauman, 2014, Brenner et al., 2011). En este marco, los
Estados estan cediendo poder y capacidad de decisién y planificacion a complejas redes de
actores, lo cual dificulta la planificacion y gestién territorial, objetivo tradicionalmente ejercido
por los gobiernos. Estos condicionantes explican el espectacular aumento de las disparidades
socioterritoriales recientes (Chomsky, 2001, Pueyo-Campos et al,, 2013), lo cual ha creado un
marco favorable para acrecentar los graves problemas globales de inicios del siglo XXI.

En el momento presente, los efectos de la pandemia de covid-19 han alterado las
interacciones internacionales y han visibilizado las desigualdades e injusticias al mismo tiempo
que las capacidades de ajuste de los paises (Pumain, 2022). Ello evidencia las deficiencias
estructurales del sistema “ante una crisis que no es el fin del mundo, pero si de un mundo con
certezas en el que nos sentiamos invulnerables y autosuficientes” en el cual “se evidencia la
fragilidad del principio de la globalizacién que no esta respondiendo a las crisis climatica,
ecoldgica, migratoria, financiera, europea y ahora sanitaria” (/nnerarity, 2020). Ante estas
problematicas, no son pocas las voces que consideran que la respuesta debe venir, en muchos
casos, desde las ciudades, convertidas en contrapoderes y caracterizadas por su gran influencia
y accion en todas las escalas (Dauge et al., 2020).

En este contexto, la crisis por la covid-19 emerge como una crisis urbana ya que las ciudades,
como principales ndcleos de poblacion y actividad econdmica, han sido los agentes que mas han
contribuido a la propagacion del virus (Acuto, 2020). Los espacios urbanos son también los mas
impactados por la pandemia, que no esta afectando por igual al conjunto de la poblacién ya que
el riesgo es mayor para los grupos, espacios y comunidades mas vulnerables (Checa et al., 2020).
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Sin embargo, la crisis sanitaria ha reforzado el papel que tienen las ciudades como parte de la
solucién a los grandes desafios globales (Naciones Unidas, 2016)%. Del mismo modo que otras
enfermedades han impulsado grandes transformaciones urbanas a lo largo de la historia, la covid-
19 es una gran oportunidad para que los distintos actores urbanos planteen acciones
transformadoras para crear ciudades mas justas, resilientes y sostenibles (Sharifi et al., 2020).

Los efectos desencadenados por la pandemia, en todos los dmbitos y escalas, han manifestado
un renovado interés de las ciudades en desarrollar y aplicar nuevos modelos de planificacion y de
gobernanza urbana que traten de responder de forma rapida a los problemas planteados por la
covid-19. La urgencia de las medidas tomadas para controlar la pandemia ha provocado que estas
vengan impuestas, en la mayor de los casos, de arriba-abajo por parte de los gobiernos estatales
y/o regionales (con competencias en materia sanitaria), contrastando con la tendencia de los
ultimos afios de iniciativas de abajo-arriba que apuntaban la necesidad de una nueva forma de
gobernanza participativa para formular las politicas y plantear las decisiones (L/oret Gual et al.,
2018). Sin embargo, también en las escalas locales se han tomado acciones dirigidas a evitar la
propagacién del virus dentro de sus competencias, entre otras, medidas de urbanismo tacito,
adaptacién de los sistemas de movilidad y del transporte publico, limitacién de las actividades de
ocio en espacios al aire libre o busqueda de una mayor proximidad a equipamientos publicos y
zonas verdes.

Transcurridas las fases mdas complicadas de la pandemia, es momento de retomar los cauces
de la participacién social y ciudadana mediante una gobernanza urbana adaptada a los tiempos
y necesidades actuales (Kim, 2021). La gobernanza urbana, definida como la articulacion entre
instituciones, organizaciones, comunidades y personas para la gestion, desarrollo, disefio y
planificacion de la ciudad; representa el conjunto de procesos, cddigos, canales y mecanismos
formales e informales entre actores que facilitan el funcionamiento del espacio urbano y sus
territorios (Laboratorio para la ciudad, s.f.). Sin embargo, la gobernanza urbana estd en plena
adaptacion para incorporar las nuevas necesidades de la poblacién, las nuevas fuentes de datos
y adoptar las tecnologias vy la digitalizacion de la sociedad en sus cauces de participacion.

En este sentido, la Geografia y sus herramientas son capaces de aportar y enriquecer los
procesos de gobernanza urbana mediante la reflexion, el debate y la busqueda de nuevos
paradigmas con los que responder a los retos actuales (Castree et al., 2020, Mathis et al., 2021,
Parkinson, 2020). El reto

consistird, por tanto, en aportar interpretaciones que doten de significado... e
incorporen claves interpretativas no evidentes en una mirada superficial. Lograr asi
lo que Bailly y Scariati, en su Voyage en Géographie, denominaron pensar como
gedgrafos... exige reforzar nuestra capacidad de analizar y comprender procesos
globales propios de una geografia del mundo actualizada y, al tiempo, promover
una geografia ciudadana atenta a investigar el impacto local y en la vida cotidiana

8 Naciones Unidas, «Ciudades sostenibles. éPor qué son importantes?», 2016,
(https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/wp-content/uploads/sites/3/2016/10/11 Spanish Why it Matters.pdf)
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de estos procesos, su desigual intensidad social y territorial, junto a sus posibles
alternativas. (Méndez Gutiérrez del Valle, 2021)

En este sentido, gedgrafas y gedgrafos participan frecuentemente en las decisiones de
planificacion territorial, ya sea para analizar un territorio o para encontrar soluciones potenciales
a través de mapas o diagramas (Masson-Vincent et al., 2008) haciendo uso de los procesos de
gobernanza territorial o geogobernanza (Dubus et al., 2010, Masson-Vincent et al., 2012).

Dubus, Helle y Masson-Vincent (2010) se preguntan si el concepto de gobernanza es relevante
en Geografia y, particularmente, en las politicas de las comunidades urbanas. Estos autores
observan que en la literatura sobre la gobernanza territorial los estudios se enfocan en los
aspectos institucionales de las decisiones sobre los territorios, en los mecanismos participativos
y en los procedimientos y enfoques de consulta. Sin embargo, apenas se centran en los métodos
y herramientas geograficas que permitan alcanzar un conocimiento compartido de los territorios
y sus problematicas, sin el cual no puede existir una verdadera gobernanza territorial, es decir, la
geogobernanza. En este caso, la aportacion de los gedgrafos se traduce en la formacién de los
actores, superando asi los limites actuales del proceso de gobernanza y enrigqueciendo con
informacién geografica el proceso de toma de decisiones. Sin embargo, ello no debe caer en una
simple convergencia del BigData geografico y la gobernanza, sino avanzar mas alld de los
contextos discursivos y materiales de la ciudad inteligente para comprender la relaciéon cada vez
mas intensa entre los datos, las ciudades y la gobernanza en términos de regimenes de gestiény
coordinacion (Leszczynski, 2016). En definitiva, el concepto de geogobernanza se fundamenta en
la construccion de un enfoque basado en el uso de métodos y herramientas de analisis espacial,
destinado a hacer inteligible la complejidad del territorio, resaltar las cuestiones espaciales vy
poner al alcance de todos los actores la informacion territorial relevante (Dubus et al., 2010).

6.4.3 LA INTELIGENCIA GEOGRAFICA COMO HERRAMIENTA PARA LA
GEOGOBERNANZA

En la actualidad la geografia debe estudiar y analizar como el espacio ha mutado y se ha
reconfigurado en un espacio fidigital que hibrida lo fisico y lo digital (Pueyo-Campos, 2020). Ello
ha producido la ruptura de las escalas tradicionales, de los tiempos y de las dimensiones,
conllevando dindmicas sociodemograficas y econdmicas cambiantes en el que las relaciones
sociales han migrado hacia nuevas territorialidades con actores que integran su “yo” fisico con su
“yo” digital. En definitiva, se estd configurando una nueva organizacién espacial que, en un futuro,
derivard hacia el metaverso, término que proviene del meta-universo y que es la integracién del
espacio fisico y digital en un universo virtual (Pamucar et al, 2022). Por ejemplo, durante el
periodo de restricciones impuesto por la covid-19, las nuevas generaciones Y (millennials), Z y
Alfa (posmilénica, centurica o iGen) apenas diferenciaron entre las acciones fisicas y las digitales.
En el mismo sentido, también buena parte de la poblaciéon avanzé en la digitalizacion de gran
parte de las tareas cotidianas. Por ello, la covid-19 ha modificado y reestructurado el espacio
geografico al mismo tiempo que los modos de vida y la manera de interaccionar han cambiado,
creando espacios comprimidos y plasticos propios de la era de la globalizacion fidigital.

En este contexto, se hace necesaria una nueva conceptualizacion epistemoldgica sincrética,
que ha de proporcionar respuestas a situaciones disruptivas derivadas de los desafios actuales
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(crisis econdmica, pandemia, conflictos armados, globalizacion o desglobalizacion).
Particularmente, la situacién de la pandemia deberia llevar a reflexionar sobre las actitudes del
ser humano hacia los territorios, reorientando sus modelos tradicionales de planificacién vy
ordenacion.

En este ambito, la geogobernanza cobra mas importancia que nunca para el andlisis, la
planificacion y gestion territorial. La hibridacién fidigital obliga a modificar la ciencia de la
informacion geografica para convertirla en Inteligencia Geografica. Esta se alimenta de
macrodatos (BigData) y se fundamenta en la Geoinformacién (GlScience) y la Ciencia de Datos
(Data Science), propugnando entornos de datos inteligentes (SmartData). Las tendencias
prospectivas apuntan ahora hacia una incorporacién del internet de las cosas (Internet of Things,
loT), de las cadenas de bloques (blockchain), de la realidad mixta, la inteligencia artificial, las redes
sociales o la automatizacién. De este modo, la geografia debe preocuparse por la calidad y la
utilidad de la informacion geogréfica frente al uso del dato bruto y sin interpretacion espacial. Sin
embargo, esta Inteligencia Geografica debe abordarse bajo los principios de una geografia
humanista que ha de guiarse por lo social, estudiando conceptos como la territorializacién, la
justicia espacial o la equidad territorial®®. La Inteligencia Geografica ha de aprovechar todo el
potencial que suponen los macro/microdatos administrativos (padrones municipales, licencias
urbanisticas, catastro, licencias de vehiculos, infraestructuras, todo tipo de registros de movilidad
y usos de equipamientos y servicios, tarjetas ciudadanas, transacciones financieras, contratos,
producciones, cadenas de valor, etc.) o las huellas digitales que registra espacialmente nuestras
dindmicas diarias. Esto supone poner en el centro del conocimiento de la Inteligencia Geografica
herramientas cldsicas y otras innovadoras que ayudaran al desarrollo de una geogobernanza
plural, participativa y cercana a la ciudadania.

A partir del marco tedrico expuesto, este trabajo tiene como objetivo principal presentar el
desarrollo de un modelo de geogobernanza urbana aplicado a la ciudad de Zaragoza (Espafia) que
trata de responder a algunos desafios impuestos por la covid-19 mediante la busqueda de la
participacién ciudadana en el conocimiento territorial, la generacion de informacién y en la
planificacion de las politicas urbanas. Para ello, el resto del trabajo se organiza del siguiente
modo: la seccidn tercera presenta brevemente las caracteristicas socioespaciales de la ciudad de
Zaragoza, el epigrafe cuarto desarrolla la metodologia del proceso de geogobernanza analizado,
el capitulo quinto recopila los principales resultados obtenidos y la seccion sexta sirve como
conclusién del trabajo.

6.4.4 LA CIUDAD DE ZARAGOZA (ESPANA): PRESENTACION Y CONTRASTES
SOCIOESPACIALES

La ciudad de Zaragoza (Espafia) se ubica en el nordeste de la peninsula Ibérica, en el centro
del valle del Ebro vy al sur del Pirineo. Es la capital de la Comunidad Autdonoma de Aragdn y ocupa
la quinta posicidn por poblacidn del pais con 675.301 habitantes seguin el INE®.

85 Ver llustracion 9 en el punto 4.5
86 Instituto Nacional de Estadistica
“Cifras oficiales de poblacion resultantes de la revision del Padron municipal a 1 de enero 2021” (https://ine.es/)
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La ciudad ha experimentado profundas transformaciones y un crecimiento desigual en
términos demograficos y de espacio urbanizado (Escolano-Utrilla et al., 2018) durante los Ultimos
afios, donde ha dominado la dispersién de poblacion y urbanizacion periférica (de Miguel
Gonzdlez, 2015). El afio 2008 supuso un cambio importante en la fisionomia de la ciudad por el
desarrollo de equipamientos e infraestructuras, asi como por la recuperacién de las riberas
fluviales, con motivo de la celebracion de la Expo 2008 (Pellicer-Corellano et al., 2019, Pueyo-
Campos, Climent-Lopez, et al,, 2018), aunque grandes proyectos como la integracion urbana de
los espacios ferroviarios tras la llegada del tren de alta velocidad todavia no se han completado
(Bellet et al., 2016). Zaragoza dispone de una excelente accesibilidad al centro urbano mediante
modos de transporte sostenibles (Ldpez-£scolano et al., 2019). Una de las particularidades de la
ciudad es su elevada densidad de poblacién (697,1 hab/ km2) y la compacidad de su espacio
urbano. La edad media de la poblacion es contrastada entre los barrios centrales (envejecidos) y
los periféricos (personas mas jovenes). Existen algunos espacios vulnerables en cuanto a la
situacion sociodemografica en diferentes barrios de la ciudad (Ledn-Casero et al., 2017), donde
se aprecian diferencias importantes en la renta neta media anual por habitante: con una media
de 13.667 € en 2018, la renta varia entre los 9.939 y los 19.519 € anuales por habitante entre los
barrios de menores y mayores ingresos®’.

6.4.5 LA GEOGOBERNANZA EN PRACTICA: EL GRUPO DE TRABAJO “IM-PULSANDO
ZARAGOZA FRENTE A LA COVID-19”

6.4.5.1 CONTEXTO DE LA INVESTIGACION

Durante la pandemia por covid-19 la ciudad ha emprendido algunas iniciativas orientadas a la
resolucion urgente de las problematicas impuestas por la epidemia. En este sentido, cabe
destacar el proceso llamado “Acuerdo por el futuro de Zaragoza”, proceso ciudadano enfocado
en tomar decisiones urgentes para abordar la recuperacion de Zaragoza tras la crisis del covid-19
y gue supone un ejercicio interesante para la gobernanza y planificacion urbana, ya que, a
diferencia de la planificacién mas tradicional, ha sido disefiado y acordado en un rdpido plazo
temporal y bajo un contexto de gran incertidumbre (Ldpez-Escolano et al., 2022). Este proceso se
incardina en el marco de planificacion urbana estratégica que promueve una cultura de la
gobernanza participativa en la ciudad (Ldpez-Escolano et al., 2021), asi como en el disefio actual
gue se esta haciendo de la Agenda Urbana de Zaragoza en el contexto de desarrollo de la Agenda
Urbana Espafiola®.

Estos ejemplos sobre distintos procesos de gobernanza urbana en Zaragoza se han
complementado con el caso de geogobernanza aqui analizado: “Im-Pulsando Zaragoza frente a
la covid-19”8. Este surge de una investigacion que inici6 en el momento mas critico de la
pandemia en abril de 2020, dentro de una iniciativa colaborativa entre instituciones para dar
mejor respuesta a la situacion de emergencia sanitaria de la ciudad. Para este fin se cred un Grupo

8 Ebropolis, “Renta neta media de Zaragoza y su entorno”
(https://ebropolis.es/files/File/Observatorio/Documento/UARenta2021-Ebropolis.pdf)
8 Agenda Urbana de Zaragoza (https://zaragoza.es/sede/portal/agenda-urbana/)

8 Ayuntamiento de Zaragoza, “Im-Pulsando Zaragoza frente a la covid-19”
(https://zaragoza.es/sede/portal/participacion/consejos/grupos-trabajo/covid-19)
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de Trabajo conformado por la Oficina Técnica de Participacién, Transparencia y Gobierno Abierto
del Ayuntamiento de Zaragoza; la Catedra de Territorio, Sociedad y Visualizacién Geografica del
Ayuntamiento de Zaragoza y de la Universidad de Zaragoza; el Grupo de Estudios en Ordenacién
del Territorio (GEQT) de la Universidad de Zaragoza y todos los componentes (entidades sociales,
asociaciones) que forman parte del Consejo de Ciudad.

El objetivo principal de esta iniciativa era conocer y espacializar la situacién de la ciudania tras
el confinamiento y durante la pandemia por covid-19, el papel del Gobierno Municipal para
implementar medidas de apoyo a la salud publica y evaluar estas adaptaciones llevadas a cabo
por el Ayuntamiento de Zaragoza en el mantenimiento de los servicios y de las actividades
econdmicas. Los resultados proporcionan a la administracién municipal la capacidad de generar
y promover conocimiento permanente ante las consecuencias socioeconémicas y sanitarias
producidas por la pandemia, por lo que los objetivos responden a los principios de la
geogobernanza y de la Inteligencia Geografica.

6.4.5.2 METODOLOGIA

Para articular este modelo de geogobernanza se organizd un proceso participativo, de mas de
un afio de duracion, consistente en crear un Grupo de Trabajo adscrito al Consejo de Ciudad del
Ayuntamiento de Zaragoza y titulado “Im-Pulsando Zaragoza frente a la covid-19”. Dos han sido
los objetivos fundamentales de este Grupo de Trabajo:

e |dentificar y conocer la situacién de la ciudadania mediante la realizacién de dos grandes
encuestas ciudadanas, la primera al finalizar el periodo de confinamiento de 2020 vy la
segunda un afio y medio después, coincidiendo con una fase muy avanzada del proceso de
vacunacion contra la enfermedad. El presente articulo se centra en explicar este proceso de
encuesta y sus principales resultados en el marco de la geogobernanza, cuya metodologia y
resultados se explican mds adelante;

e Debatiry reflexionar sobre los resultados de la encuesta, asf como por el estado y las medidas
de adaptacién a la pandemia que han abordado los diferentes servicios publicos municipales.
Para atender este segundo objetivo, el Pleno del Consejo de Ciudad del 14 de julio de 2020
propuso la creacién de un Grupo de Trabajo abierto a la participacion de la sociedad civil, de
los técnicos y grupos politicos municipales, asi como de otras instituciones y entidades para
articular medidas de futuro en la ciudad de Zaragoza. Entre julio de 2020 y marzo de 2022 se
han celebrado nueve sesiones tematicas que han permitido caracterizar con gran detalle el
avance y desarrollo de la pandemia por covid-19 y debatir su impacto en la ciudad.
Especificamente, se han conocido las actuaciones para adaptar diferentes servicios
municipales al desarrollo de la epidemia. En cada sesion, la Catedra de Territorio, Sociedad y
Visualizacién Geografica ha presentado mediante cartografia la evolucion de la situacion
sanitaria, mientras que técnicos del Ayuntamiento y otros expertos han contextualizado el
tema de trabajo especifico de cada jornada. Posteriormente, los participantes han deliberado
y elaborado propuestas especificas de intervencidén urbana que permiten avanzar en una
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gobernanza mas informada, reflexiva y participativa. Los resultados de los debates vy
propuestas pueden consultarse en Internet®.

Como resultado de ello, se han generado aprendizajes y nuevos conocimientos compartidos
entre los actores de la ciudad que serviran para orientar las futuras acciones y politicas locales en
apoyo de otras agendas y planes existentes.

Los actores de la Universidad de Zaragoza han disefiado la metodologia del Grupo de Trabajo
y, al mismo tiempo, ha proporcionado informacion geografica. Por su parte, los actores del
Ayuntamiento de Zaragoza han facilitado las fuentes de datos, los apoyos técnicos y las redes
necesarias para desarrollar este Grupo de Trabajo.

Esta investigacion aplica una metodologia multiescalar que parte de la experiencia y estudios
previos desarrollados por el Grupo de Estudios en Ordenacion del Territorio (GEOT) de la
Universidad de Zaragoza donde se aborda el andlisis de la Comunidad Auténoma de Aragdn en
su totalidad, asi como el estudio piloto en espacios sociodemograficos contrastados en entornos
urbanos (la ciudad de Zaragoza) y también rurales de baja densidad (Comarca de Los Monegros).
Ello permite descender progresivamente en la unidad espacial de agregacién, pasando de niveles
administrativos locales hasta llegar a escala por individuo (llustracién 29). Este método de trabajo
es replicable en otros espacios geograficos mediante la adaptacién de la informacion disponible.

Tasa de incidencia acumulada durante 14 dias Semana 12 (28/03/2021)
Europa / Aragén / Zaragoza

SEMANA 12:
CONTAGIADOS
/100,000 HABITANTES

2000

llustracion 29. Ejemplo de modelo cartogrdfico multiescalar para el sequimiento de contagios por covid-
19. Fuente: Cdtedra de Territorio, Sociedad y Visualizacion Geogrdfica, 2022)

9O(https://zaragoza.es/contenidos/gobierno-abierto/consejo-ciudad/grupos-trabajo/GT-impulsando-sesion-final 24 03 2022.pdf)
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De acuerdo con los planteamientos anteriores se desarrolld un método de trabajo (llustracion
30) que utiliza las herramientas de la Inteligencia Geogréfica, la sistematizacién para el acceso a
datos administrativos individuales y el desarrollo de indicadores y visores cartograficos®® para
incentivar procesos de geogobernanza que facilitasen la toma de decisiones, la gestion, la
planificacion territorial y la mejora de las condiciones de los ciudadanos. En este marco
metodoldgico, se han desarrollado dos encuestas ciudadanas cuyos objetivos y caracteristicas se
presentan en la siguiente seccion.

DETERMINANTES ANALISIS y MODELOS

SQCIODEMOGRAFICOS
Normalizacién, Georreferenc.
Big Data Administrativo Evaluacidn, Célculo
Conocimiento Ciudadano Simulacion, Modelizacion

. COvVID-19
@ Caracterizacidn espacial,

_ . Organizacion y Variabilidad
Infa sociodemografica, Incidencia, Mortalidad,
Actividad socioecondmica Letalidad, Difusién

Equipamientos y servicios,

Condiciones vida, RESULTADOS
Medioambiente .

PBT’F"?PUOH B Cartografias multiescalares
Concentracion y movilidad Indicadores

Informes

INFORMACION Y CONOCIMIENTO

ANALISIS, MODELIZACION, REPRESENTACION

Cartografia Cartografia
Indicadores Indicadores
Informes Informes

HERRAMIENTAS Decisién: Gestion Inmediata Herra- Servicios Web
GESTION E Planificacion mientas: . Cuadros de
PLANIFICACION Prospectiva mando

GESTION
TRANSFERENCIA Y
GEOPROSPECTIVA

Sostenible

TRANSFERENCIA ESSZEL‘?SZSZ"S&? Objetivos
GEOPROSPECTIVA Aﬂmi"istru‘i‘-ﬁ": ; @ de Desarrollo
Comunidad cientifica, B

CO-GOBERNANZA Ciudanfa

ESQUEMA DE TRABAJO GEOT COVID-19 (Pueyo A. 2020)

Ilustracion 30. Modelo de trabajo para el estudio del impacto de la covid-19 en la ciudad de Zaragoza.
Fuente: Cdtedra de Territorio, Sociedad y Visualizacion Geogrdfica, 2022

6.4.6 ENCUESTA PARA EL CONOCIMIENTO DE LAS NECESIDADES, CONDICIONES DE
VIDA Y SITUACION EMOCIONAL CIUDADANA

Como cauce de participacion en este ejemplo de geogobernanza se realizaron dos encuestas
ciudadanas (abril de 2020 y diciembre de 2021) para obtener y ofrecer informacién cualitativa y
cuantitativa sobre las necesidades, condiciones de vida, percepcidn y situacién emocional de la
poblacion de la ciudad en el transcurso de diferentes fases de la pandemia por covid-19 en
Zaragoza. La espacializacién de los resultados por barrios con herramientas de visualizacion

91 Ayuntamiento de Zaragoza, “Il Encuesta Condiciones de vida, necesidades y expectativas tras 20 meses de pandemia por covid-19.
Visualizacion de los resultados en mapas interactivos” (https://zaragoza.es/sede/portal/idezar/mismapas-misdatos/resultados-II-
encuesta)
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geografica del geoportal de Zaragoza IDEZar (Ayuntamiento de Zaragoza, s.f.). proporciona un
instrumento de geogobernanza de utilidad a la ciudadania y al Ayuntamiento. La Catedra de
Territorio, Sociedad y Visualizacion Geografica de la Universidad de Zaragoza asumio el disefio
del proyecto de investigacion; mientras que la Oficina Técnica de Participacion, Transparencia y
Gobierno Abierto del Ayuntamiento de Zaragoza puso a disposicion las herramientas tecnoldgicas
necesarias para hacer las encuestas (formularios para los cuestionarios, mapas colaborativos).
Las encuestas se orientaron para obtener los siguientes objetivos:

e reflexionar en qué medida cambid la vida cotidiana con motivo de la pandemia (dmbitos de
la salud, economia, residencia, ocio y familia);

e identificar las emociones y los comportamientos de la poblacién durante la pandemia y
conocer los efectos del confinamiento;

e conocer la valoracion de la ciudadania respecto a las medidas de gestion para controlar la
pandemia, asi como de los servicios del Ayuntamiento de Zaragoza;

e ofrecer conocimiento a la ciudadania e instituciones sobre las afecciones de la pandemia;

e disponer de informacion para preparar un debate social.

Las encuestas han sido disefiadas y gestionadas por completo de manera digital,
autoadministrada a través de la pagina web del Ayuntamiento de Zaragoza. Como se trata de un
proceso participativo, el método utilizado fue el de “bola de nieve”, que permite la penetracion
y obtencion de respuesta en una situacion de emergencia como la sufrida y se justifica gracias a
que el nivel de digitalizacién de la poblacién de Zaragoza estd por encima del 80%. La encuesta
estuvo abierta a cualquier residente de la ciudad mayor de 16 afios, y adaptada para ser
visualizada en los dispositivos maviles, paliando en la medida de lo posible la brecha digital y
reduciendo el posible sesgo generado por la falta de acceso a Internet a través de una conexion
fija en los domicilios de la poblacién. El cuestionario fue disefiado para facilitar su comprensién
mediante preguntas amigables y respuestas cortas o de escala acompafiadas de pictogramas. La
primera encuesta obtuvo 4.210 respuestas validas y la segunda 1.777, lo que ha supuesto unas
muestras suficientes y desagregadas por barrios que responde perfectamente a la realidad
cuando se ha cotejado con otras fuentes de informacién. En ambas encuestas las mujeres han
representado el 62% de las personas que han respondido a este proceso.

lgualmente, su disefio y elaboracion siguid lo dispuesto en la legislaciéon vigente en materia de
proteccién de datos de cardcter personal, en los términos establecidos en el Reglamento General
de Proteccién de Datos (Reglamento UE 2016/679, de 27 de abril), para que la informacion
personal fuese correctamente anonimizada y tratada de manera conjunta por el Ayuntamiento
de Zaragoza. Los resultados obtenidos se analizaron de manera agregada, nunca individualmente,
por lo que las respuestas nunca podrdn asociarse a una determinada persona. la realidad cuando
se ha cotejado con otras fuentes de informaciéon. En ambas encuestas las mujeres han
representado el 62% de las personas que han respondido a este proceso.

lgualmente, su disefio y elaboracién siguié lo dispuesto en la legislacidon vigente en materia de
proteccién de datos de cardcter personal, en los términos establecidos en el Reglamento General
de Proteccién de Datos (Reglamento UE 2016/679, de 27 de abril), para que la informacion
personal fuese correctamente anonimizada y tratada de manera conjunta por el Ayuntamiento
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de Zaragoza. Los resultados obtenidos se analizaron de manera agregada, nunca individualmente,
por lo que las respuestas nunca podrdn asociarse a una determinada persona.

Se trata, en conjunto, de una de las encuestas mas completas de las realizadas en Europa con
dos periodos de consulta: en la fase final del periodo de confinamiento domiciliario en abril de
2020 y un afio y medio después, en diciembre de 2021. La encuesta constaba de 150 preguntas
estructuradas en torno a nueves grandes bloques, ademas del bloque inicial de caracterizacién
de la persona encuestada:

e caracteristicas personales y barrio de residencia;

e vivienday condiciones de alojamiento;

e modelo de convivencia;

e sjtuacién socioecondmica;

e estado animico, de salud y de convivencia;

e situacién en los hogares con covid-19;

e modos de vida, habitos, actividad cultural y de ocio;
e compromiso social;

e perspectiva personal, econémica y social;

e expectativas e intereses.

El modelo de encuesta libre y por canales digitales pretendia dotar de robustez a las
respuestas, de acuerdo con la realidad sociodemografica de Zaragoza. Se implementé un método
de muestreo no probabilistico mediante la técnica de “bola de nieve” de tipo exponencial,
apoyado por técnicas de marketing digital. Este tipo de muestreo consiste en la seleccién de
encuestados mediante sistemas de referencia a través de otros encuestados, lo que facilité el
incremento del nimero de participantes en un corto periodo de tiempo, en un momento de
aislamiento y confinamiento total. Esto ayudd a obtener un andlisis descriptivo completo del
espacio muestral, con una fiabilidad de mds del 85% para el total de la ciudad y sus barrios en
ambas encuestas. Los resultados se compararon de forma independiente con otras variables,
como niveles de renta o actividad laboral, con excelentes resultados al coincidir con los valores
de fuentes oficiales.

Es muy importante resefiar el tono de la formulacion de los enunciados de la encuesta con
preguntas sencillas, lo cual fomentd el respeto e incentivd la contestacion, creando un clima de
confianza sin criticas o confrontacion.

6.4.7 RESULTADOS

Los resultados de las encuestas se han espacializado en barrios, evidenciando los patrones
territoriales y emocionales de respuesta de la ciudadania frente a la covid-19. Esto es de gran
importancia, ya que supone una gran diferencia sobre la mayoria de los estudios urbanos en
procesos de geogobernanza. Todos los resultados, presentaciones, mapas interactivos y descarga
de datos se pueden consultar en la zona web dedicada a los temas de la pandemia del
Ayuntamiento de Zaragoza: primera encuesta (https://zaragoza.es/sede/portal/coronavirus/) vy

segunda encuesta (https://zaragoza.es/sede/portal/coronavirus/encuesta/). A continuacion, se
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presentan Unicamente algunos ejemplos de los resultados de ambas encuestas ante la
imposibilidad de abarcar un desarrollo completo de los mismos.

En primer lugar, cabe destacar que los habitos de vida y actitudes se han modificado para el
75% de la poblacién, con una pérdida de confianza e inseguridad relevante (llustracién 31). Ello
supuso un cambio en los usos y actividades de los ciudadanos en la ciudad de Zaragoza sobre
todo en movilidad, modelo residencial, digitalizacién, habitos de consumo, modelo de ocio,
adicciones o pautas de vida saludable. Son las mujeres y los grupos socioecondmicamente mas
débiles entre los dieciocho y los cuarenta y nueve afios (40%) quienes mas sufrieron la pandemia
y sus derivas sanitarias, emocionales, laborales y econémicas.

HABITOS DE VIDA, SITUACION EMOCIONAL
Y CONFIANZA DURANTE LA PANDEMIA

Situacién emocional (toda la poblacién)
marzo 2020 a noviembre 2021
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llustracion 31. Cambio de usos y actividades y situacion emocional por género y barrio, para el estudio del
impacto de la covid-19 en la ciudad de Zaragoza. Fuente: Cdtedra de Territorio, Sociedad y Visualizacion
Geogrdfica, 2022

Por barrios, las mujeres de La Almozara y del distrito Sur que participaron en la encuesta, han
sido las que mayores afecciones animicas han experimentado como consecuencia de la pandemia
(llustracion 32). La interpretacion espacial es de sumo interés, ya que son dos espacios con
caracterizacion sociodemografica muy diferenciada en cuanto a edad (mucho mas envejecido el
primero) y de formacién académica (superior en el segundo) y con marcados vinculos
generacionales entre ambos (abuelos-padres-nietos). La afeccién animica de los zaragozanos, en
cualquier caso, esta todavia por superar. Aproximadamente el 10% de los encuestados afirmaron
tener un estado de dnimo malo o muy malo, frente a un 25% que dijeron tenerlo bueno o muy
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bueno, lo que habla también de una gran capacidad de resiliencia y confianza en su entorno mas
proximo, tanto familiar como socio-laboral.

EVOLUCION DEL ESTADO DE ANIMO

&
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llustracion 32. Evolucion del estado de dnimo por género y barrio, para el estudio del impacto de la covid-
19 en la ciudad de Zaragoza. Fuente: Catedra de Territorio, Sociedad y Visualizacién Geogrdfica, 2022

En el dmbito laboral, las mujeres han visto que, como consecuencia de la pandemia por covid-
19, su situacion laboral cambid en un 17% de los casos, frente a un 10% en los hombres.
Seguramente esta diferencia entre géneros obedece a la asuncion de las tareas asistenciales,
primero en el hogar y luego en el dmbito familiar, por las mujeres, lo que ha condicionado
horarios de trabajo y duracion de la jornada laboral (llustracion 33).

En un primer momento, durante el confinamiento domiciliario, las afecciones econémicas y
emocionales fueron mas importantes en los barrios con poblacién mas vulnerable (Delicias, San
José, Casco Histoérico, Las Fuentes, Torrero) por presentar mayores limitaciones econémicas,
hacinamiento residencial, peores condiciones de habitabilidad, sin posibilidad de teletrabajo,
escasa disponibilidad tecnoldgica y carencias de espacios abiertos. En una etapa posterior,
cuando contintan las restricciones econdmicas, los efectos se hacen mas evidentes en barrios
con poblacion dedicada a actividades terciarias (Miralbueno, Arco Sur, Valdespartera, Santa
Isabel) (llustracion 34). Por ello, las diferencias no solo hay que considerarlas por el nivel
socioecondmico de los barrios, sino también atendiendo al nivel de formacion, estructura de
edad o composicién familiar, sobre todo en zonas residenciales con hogares con nifios en edad
escolar.
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AFECCION POR GENERO Y BARRIO AL EMPLEO
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llustracion 33. Afeccidn por género 'y barrio al empleo, para el estudio del impacto de la covid-19 en la
ciudad de Zaragoza. Fuente: Cdtedra de Territorio, Sociedad y Visualizacion Geogrdfica, 2022
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llustracion 34. Afeccidn por rango de ingresos y barrio a los gastos en el hogar, para el estudio del impacto
de la covid-19 en la ciudad de Zaragoza. Fuente: Cdtedra de Territorio, Sociedad y Visualizacion
Geogrdfica, 2022
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La pandemia incremento la vulnerabilidad en la salud fisica y mental de los ciudadanos con un
aumento del sedentarismo, la ansiedad, el aumento de peso o los problemas en el descanso vy el
suefio. Esto supuso un alza de los modelos de ocio sedentario con el incremento general en el
consumo de contenidos en plataformas digitales desde 2020, lo que ha situado a las televisiones
de pago con el mismo nivel de penetracion en los hogares que las cadenas generalistas. En cuanto
a habitos y costumbres, el 25% de los encuestados hace apuestas y el 62,5% ingiere alcohol,
mientras que el 42,6% hace uso de medicamentos para dormir y relajarse. Casi el 33% de los
zaragozanos ha incrementado el picoteo entre horas, mientras que solo el 20% ha practicado
habitos alimenticios mas saludables (Tabla 17 e llustracién 35). El 91,4% de los encuestados hacen
uso del comercio electrénico (un 20% mas que en los inicios de la pandemia), y el 50% de éstos,
ha incrementado sus transacciones, lo que suscita la necesidad de evaluar su incidencia a cortoy
medio plazo sobre el comercio local y de proximidad.

Tabla 17. Resumen de respuestas de actividades y actitudes en las dos encuestas, para el estudio del
impacto de la covid-19 en la ciudad de Zaragoza. Fuente: Cdtedra de Territorio, Sociedad y Visualizacion
Geogrdfica, 2022

Habit Mujeres Hombres Total
apitos 2020 2021 Var. | 2020 2021 Var. | 2020 2021 Var.
Medicamentos para dormir y relajarse | 31.1%  46.7% 15.6% 239%  35.7% 119% | 283% 42.6% 14.3%
Tabaco 23.6%  30.5% 6.9% 22.3%  25.3% 3.0% 23.1% 28.6%  55%
Alcohol 447%  56.7%  12.1% | 58.6%  72.1%  13.5% | 50.0% 62.5% 12.2%
Apuestas en Internet 29.6% 21.5% -8.1% 29.8%  30.9% 1.1% 29.7% 25.0%  -4.6%
TV generalista 84.8%  755%  -93% | 859% 80.1% -5.8% | 852% 77.2% -8.0%
TV de pago 82.7% 773%  -55% | 858% 76.0% -9.8% | 83.9% 76.8% -7.1%
Compras en Internet 64.5%  89.2% 24.7% 70.4%  91.4% 21.0% | 66.7% 90.0% 23.3%
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llustracion 35. Cambios en los hdbitos y actividades, para el estudio del impacto de la covid-19 en la
ciudad de Zaragoza. Fuente: Cdtedra de Territorio, Sociedad y Visualizacion Geogrdfica, 2022
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Enlineas generales, se produjo un empeoramiento de las condiciones de salud de la poblacion.
Al finalizar la segunda encuesta, mas del 13% de la poblacién de la ciudad habian contraido la
covid-19 y en marzo de 2022 con la llegada de la variante Omicron superaba el 26%. Ademads, un
39% de los contagiados afirmaron tener secuelas por el SARS-CoV-2. Mas inquietante resulta que
el 30% de los enfermos crénicos que participaron en la encuesta empeoraron su salud, sobre
todo en dolencias como el sobrepeso, la diabetes, los problemas de movilidad o las alteraciones
psicoldgicas.

El 27% de los encuestados valoraron su salud durante la pandemia por debajo de los indices
normales, mientras que el 46% afirmaron encontrarse bien o sin problemas de salud durante ese
periodo. Al preguntar por como se encontraban en el momento de la encuesta, se evidencio el
hastio y la desazén en la percepcion de la salud autopercibida ya que los que se encontraban peor
de lo normal, mal o muy mal, ascendian al 44%; mientras que solamente el 34% afirmo
encontrarse mejor de lo normal, bien o muy bien (llustracién 36). Por géneros, fueron las mujeres
quienes tuvieron una peor salud autopercibida, que empeoraron entre 2020 y 2021 frente a los
hombres, los cuales han mejorado moderadamente su salud autopercibida entre 2020y 2021.

D
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llustracion 36. Estado de salud en el confinamiento y salud autopercibida en el momento de la encuesta,
para el estudio del impacto de la covid-19 en la ciudad de Zaragoza. Fuente: Catedra de Territorio,
Sociedad y Visualizacion Geogrdfica, 2022

Una de las evidencias positivas es que los ciudadanos tejieron lazos de solidaridad y
cooperacién. Las familias volvieron a ser el bastién resiliente frente a estas situaciones
imprevistas, con un apoyo a la dedicacion familiar en aquellas zonas de la ciudad donde hubo mas
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carga de poblacién dependiente, como fueron los barrios del sur (Valdespartera, Rosales del
Canal y Arcosur), asi como en Miralbueno, Parque Goya y Delicias. Por primera vez se
mantuvieron los contactos y las actividades gracias a las redes digitales. Se aceleré de manera
desigual la hibridacion fidigital, que mantuvo muchas de las actividades activas, paliando el
aislamiento y reforzando las relaciones personales. También supuso un aumento exponencial del
uso de las aplicaciones digitales, no sélo para teletrabajar y continuar la formacién educativa, sino
por el papel del comercio electrénico, las transacciones financieras y la telemedicina. En cualquier
caso, dos de cada tres participantes en la encuesta no disfrutaron como lo hacian antes de la
pandemia en su dia a dia (llustracion 37).
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Ilustracion 37. Dedicacion asistencial a la familia y teletrabajo por barrios, para el estudio del impacto de la
covid-19 en la ciudad de Zaragoza. Fuente: Cdtedra de Territorio, Sociedad y Visualizacion Geogrdfica, 2022

Por otra parte, el 7,5% de las personas encuestadas han cambiado de residencia durante la
pandemia. Los que no lo han hecho, el 71% lo valoré en algin momento buscando mayor espacio
y comodidades en la vivienda.

Por otra parte, la ciudadania demanda a las instituciones vy, especialmente, a las
administraciones locales, politicas de atencién social y asistencial. Los resultados también indican
la necesidad de redefinir las estrategias de distanciamiento social; la gestién de los servicios
asistenciales, sociales, participativos, culturales o educativos; los modos de relacién y de
movilidad; y las actividades econdmicas. Sanidad, educacién y fuerzas armadas y del orden
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publico fueron los servicios publicos mejor valorados, mientras que en movilidad y transporte
publico se considerd que habrian de mejorar de forma relevante.

Estos resultados, que son Unicamente una muestra de los aprendizajes obtenidos por parte
de la ciudadania durante este proceso de gobernanza, son una excelente fuente de informacién
para la intervencién social y urbana en la ciudad de Zaragoza para afrontar la pandemia.

6.4.8 CONCLUSIONES

Este trabajo presenta el enfoque principal de un modelo de geogobernanza desarrollado en
Zaragoza (Espafia) durante la pandemia por covid-19. El Ayuntamiento de Zaragoza ha sabido
identificar la necesidad de que la ciudadania, asi como el tejido social y asociativo de la ciudad,
expresen su vision sobre diferentes cuestiones relevantes para el dia a dia de la ciudad. Desde el
punto de vista participativo, si bien este proceso ha contado con el respaldo de la ciudadania,
conviene reflexionar acerca de su disefio y el origen de propuestas, temas y organizacion,
impulsadas siempre de arriba-abajo. Las opiniones y aportaciones de grupos y colectivos
participantes se han desarrollado bajo la supervision municipal, que ha favorecido un entorno de
libertad para el debate y la cooperacion desde ideologias opuestas. Sin embargo, consideramos
que en el futuro seria conveniente incluir alguna sesion o espacio para iniciativas de abajo-arriba
(bottom-up) que mejoren alin mas la gobernanza de los espacios publicos.

En este contexto, la pandemia ha obligado a adaptar y modificar diferentes servicios publicos
transformando las dindmicas cotidianas de la poblacién. Con este proceso participativo se ha
querido sensibilizar a la ciudadania para mantener los servicios publicos esenciales en un
contexto de situaciones complejas y extremas como han sido el confinamiento y la pandemia.
Queda todavia pendiente por impulsar la aplicacién de las decisiones y sugerencias emanadas de
estos procesos en las acciones del equipo de gobierno. La motivaciéon de la participaciéon es
directamente proporcional al interés que las administraciones quieran tomar en las
intervenciones sociales y sobre el territorio, e inversamente proporcional a la invisibilidad de las
propuestas realizadas.

No obstante, este proceso de geogobernanza ha permitido presentar conocimiento e
informacion geografica de gran detalle al conjunto de la ciudadania con el objetivo ultimo de
desarrollar una gobernanza urbana mas abierta, reflexiva y, sobre todo, informada de cara a la
toma de decisiones. Con ello, se quiere resaltar la originalidad del trabajo realizado en Zaragoza
como aportacién, al mismo tiempo, a los modelos de Inteligencia Geografica a partir de espacios
digitales.

Los resultados obtenidos permiten crear informaciéon de gran interés para las
administraciones para abordar una mejor orientacién de procesos, inversiones y agendas de
interés para la ciudad de Zaragoza como son el Acuerdo por el futuro de Zaragoza, Estrategia
Zaragoza +20 o la Agenda Urbana de Zaragoza.

En este articulo se ha presentado, aunque no completa por las limitaciones légicas de lo que
debe ser un articulo académico, una parte (las encuestas) de los resultados alcanzados por el
Grupo de Trabajo “Im-Pulsando Zaragoza frente a la covid-19”. La creacion de este grupo es en si
mismo un ejemplo de colaboracién de grupos politicos, instituciones y asociaciones para
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potenciar una gobernanza urbana mas alld de las diferencias sociopoliticas que, gracias a la
espacializacion y trabajo detallado de los resultados desde una perspectiva geografica, puede ser
calificado como proceso de geogobernanza. Sin embargo, y como se ha visto en las secciones 1y
2 del articulo, el desarrollo actual de la geogobernanza debe ir de la mano, al menos desde el
punto de vista de la Geografia, de la incorporacién de nuevas fuentes de datos geograficos que
siempre vayan acompafiados de una explicacion y uso critico y reflexivo. En este sentido, sin el
enfoque adecuado, se ha generalizado en los Ultimos afios el uso de BigData de componente
geografica, en muchas ocasiones con objetivos de mejorar la planificacion y gestién urbana de
forma inteligente (Ciudades Inteligentes).

Gracias a la utilizacion de la metodologia de trabajo propuesta los resultados de ambas
encuestas han ayudado a descubrir los espacios de la ciudad vulnerables, sensibles o fragiles; asi
como los riesgos sociales de la poblacién. Este proceso de geogobernanza ha servido para
implementar y mejorar las politicas y acciones municipales.

El soporte cartografico ha permitido disefiar herramientas explicativas y accesibles para
conocer mejor de las particularidades y transformaciones territoriales. Las reflexiones han
enriguecido las preguntas sobre el futuro de los territorios pospandémicos. Ademas, se han
convertido en herramientas para el didlogo entre la administracion y la ciudadania en una
propuesta de geogobernanza que se realizé entre los distintos actores para identificar escenarios
futuros.

En este sentido, se ha dado una respuesta combinando las herramientas clasicas de la
Geografia (cartografia, los sistemas de informacidn geografica, los estudios poblacionales o la
planificacion territorial), con las nuevas propuestas ofertadas por la disposicion de datos masivos
(Big Data), los visores y cuadros de mando, y la organizacion en grupos transdisciplinares para
crear una inteligencia geografica que aporte soluciones entre grupos de ideologias opuestas en
situaciones criticas y disruptivas como la impuesta por la pandemia.

A grandes rasgos, también se puede indicar que los resultados de ambas encuestas exponen
un importante grado de madurez y libertad de la sociedad zaragozana, que ha respondido sin
trabas ni sensacion de control social. La utilizacién del sistema de muestreo a través de una
metodologia enteramente digital, gracias a un espacio donde quedan apartados ciertos
convencionalismos propios de las encuestas fisicas o telefénicas. Un espacio que protege el
anonimato de la persona, lo que hace que se sienta mas libre a la hora de responder, evadido de
la presion de opinar lo politicamente correcto, frente a lo que realmente siente o piensa y
posteriormente comparte.

No obstante, se abre la necesidad de una reflexion mas profunda para compatibilizar modelos
participativos fisicos con los digitales. Se ha observado la existencia de una brecha digital entre
barrios, pero también entre la poblacién, en especial la mas vulnerable (envejecida, con menores
recursos, sin formacion, inmigrantes desfavorecidos) o que carece o tiene unos conocimientos
muy bdsicos de las nuevas tecnologias. Otra limitacion es la desafeccion de los colectivos
vulnerables hacia los procesos politicos y participativos, porque consideran que nunca se tendran
en cuenta sus propuestas y se les excluye en los programas politicos. En cierta medida ocurre lo
mismo por sexo, ya que existe una descompensacion de respuestas entre hombres y mujeres
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debida al mismo factor: las mujeres perciben estos procesos como productivos y necesarios
frente a los hombres. Por ello, y como aprendizaje de este proceso, se deberan implementar
nuevos métodos y herramientas que permitan incorporar de una forma mas eficiente y
representativa a todos estos colectivos en los procesos de geogobernanza.

Esto no es mas que un ejemplo de lo peligros que se asumen a la hora de realizar estudios en
los que el espacio es netamente digital, donde se circunscribe a un espectro con unas
caracteristicas determinadas. Debemos destacar como transduccion espacial a través de las
herramientas tecnoldgicas puede moldear nuestro entorno, y las geografias realizadas arrojen
conclusiones cuya repercusion no sea totalmente adecuada. Es por ello, tal y como indicdbamos
con anterioridad, que en los procesos de geogobernanza se deben tener en cuenta modelos
hibridos fidigitales.

La pandemia ha evidenciado la necesidad de apostar de forma evidente por los servicios y
atenciones sociales, sanitarios, asistenciales y educativos esenciales para el mantenimiento del
modelo social. Sin embargo, ademds del individuo hay que trabajar con el ndcleo familiar y sus
redes de apoyo, que continlan siendo los pilares de la ciudadania y de sus hogares
complementando los cuidados, los servicios publicos sanitarios y los asistenciales. La pandemia
ha sido una distopia y disrupcién social que ha de obligar a recuperar la resiliencia para preparar
a la poblacién ante nuevas situaciones sobrevenidas. Por ello, ha sido importante escuchar y
atender a la ciudadania para empezar a orientar a la ciudad para una vida cotidiana en la que se
ha de convivir con la presencia de la covid-19 o nuevas situaciones de crisis.

El camino que elijan las sociedades y los dirigentes configurara el modelo urbano de los
proximos decenios. Las acciones aqui presentadas responden a un compromiso por una ciudad
sostenible, policéntrica, articulada y cohesionada. Supone asimismo impulsar un modelo de
gobernanza multinivel que crea redes y alianzas, y considera a sus ciudadanos como parte
esencial de un modelo urbano fundamentado en los valores, la sostenibilidad, el conocimiento y
la solidaridad intergeneracional.

6.4.9 AGRADECIMIENTOS

Este estudio ha sido posible gracias a la ayuda de la Oficina Técnica de Participacion,
Transparencia y Gobierno Abierto del Ayuntamiento de Zaragoza por el apoyo vy facilidades
otorgadas para realizar este trabajo de consultay ejercicio de geogobernanza. En especial, gracias
a su responsable, Dofia Maria Jesus Fernandez Ruiz, quien ha posibilitado la coordinacién de las
distintas dreas y servicios, la puesta en marcha y seguimiento de los procesos participativos, el
control de calidad y la gestion de la sede electréonica desde donde se ha realizado la encuesta.

Del mismo modo, se trata de un trabajo que se desarrolld bajo unas condiciones ciertamente
complejas, y en momentos de gran inestabilidad e incertidumbre, y fue gracias al apoyo conjunto
de los miembros del Grupo de Estudios en Ordenacion del Territorio (GEOT) que este fuera
posible. En estas lineas se encuentra reflejado el esfuerzo de todos, y en especial de Sergio,
Carlos, Jorge, y por supuesto Angel.
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6.5 EL GEOPOSICIONAMIENTO COMO HERRAMIENTA DE LA |INTELIGENCIA
GEOGRAFICA PARA EL ANALISIS DE LUGARES FRECUENTADOS

6.5.1 RESUMEN

Vivimos en un escenario hibrido fidigital, moldeado por la revolucion tecnoldgica que trae
consigo una continua hiperconectividad e hiperlocalizacion. Este entorno redefine nuestras
practicas diarias, influyendo directamente en disciplinas como Geografia, Sociologia y Economia.
La riqueza de este paisaje fidigital se revela con la introduccién del concepto de "espace vecu" o
espacio vivido, reimaginado gracias a datos geoposicionados que amplian su significado mas alla
de lugares comunes.

Este estudio centrado en la ciudad de Pekin se apoya sobre la base de datos del proyecto
Geolife de Microsoft Research Asia, que abarca mas de 20 millones de puntos de navegacién
GNSS recopilados entre 2007 y 2012. La metodologia aplicada se despliega en cinco fases
disefiadas para delimitar espacios frecuentados, identificar flujos de movilidad y analizar patrones
espaciales y temporales.

Este analisis se basa en los datos recopilados por 182 voluntarios, desentrafiando patrones
agregados y desagregados de movilidad, flujos origen-destino y detalles individuales a partir de
diferentes técnicas de inteligencia geografica.

Los resultados confirman la existencia de lugares donde los individuos tienden a coincidir con
una mayor probabilidad, aquellos de caracter publico o espacios de relacion, pero sobre los que
no se permanece una gran parte del tiempo. Frente a otros lugares mas personales, los
denominado primer y segundo lugar, el hogar y el trabajo, donde se permanece una gran parte
del tiempo. Y del mismo modo, pone de manifiesto aquellos lugares esporddicos o de
oportunidad, donde también se establece diferentes vinculos temporales. Finalmente muestra lo
sencillo que es el estudio de los patrones de movilidad y frecuentacién del individuo, y de cémo
se pueden obtener valores de correlacion entre otros individuos.

Aunque este enfoque ofrece una perspectiva valiosa para disciplinas sociales y geograficas, no
podemos pasar por alto los riesgos inherentes. La pérdida de privacidad y la vulnerabilidad de los
ciudadanos se manifiestan como preocupaciones legitimas. A pesar de las prometedoras
perspectivas que se abren, surge la interrogante crucial sobre la necesidad de un control mas
riguroso en la recopilaciéon y uso de datos geoposicionados, especialmente en un contexto de
rapida evolucion tecnoldgica que plantea desafios éticos y de seguridad.

Este estudio no solo arroja luz sobre la movilidad en una ciudad especifica, sino que también
enciende la llama de una reflexién mas amplia sobre el equilibrio entre la innovacion tecnoldgica
y la salvaguarda de la privacidad individual en nuestra creciente era fidigital. Una llamada a la
accion para abordar los desafios éticos y de seguridad que plantea la evolucién acelerada de la
tecnologia.
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6.5.2 INTRODUCCION. DEL RASTRO DIGITAL A LA DELIMITACION DEL ESPACIO
VIVIDO.

El escenario hibrido fidigital actual, derivado de la revolucion tecnolégica, nos lleva a un estado
continuo de hiperconectividad (Quan-Haase et al., 2005), que permite una observacién continua
de nuestros patrones de comportamiento espacial, gracias al uso cotidiano de diferentes
dispositivos con propiedades geolocalizables, lo que nos conduce a un estado de hiperlocalizacién
(Lemos, 2009) permanente. De hecho, nuestras practicas diarias y el entorno en el que habitamos
se ven ahora enriquecidos, supervisados y controlados por complejos entramados de
infraestructuras y tecnologias que generan y gestionan datos (Kitchin etal, 2011). Desde
sistemas de gestion de trafico y edificios hasta bases de datos gubernamentales, pasando por la
gestion de clientes, cadenas logisticas, sistemas financieros y redes sociales, cada faceta de la vida
moderna estd influenciada por esta interaccion entre la tecnologia y nuestro entorno cotidiano.
Esta hiperlocalizacion puede influir y repercutir sobre nuestras propias rutinas (Leszczynski,
2015), asi como, en la organizacién del espacio que habitamos cuando dichos datos son
manejados para la ordenacion del territorio.

BASE DE DATOS
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@ [ IDENTIFICADOR / DIA / HORA / LATITUD / LONGITUD ]
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llustracidon 38. Principales tecnologias para la identificacion y geoposicionamiento de individuos.
Elaboracion propia.

El panorama contemporaneo de dispositivos digitales abarca una diversidad de tecnologias y
sistemas (llustracion 38) que abren un amplio abanico de posibilidades y desafios en nuestra
cotidianidad. Desde los dispositivos personales omnipresentes como PCs, smartphones,
smartwatches y accesorios conectados a través de tecnologias como 4G, WiFi o Bluetooth, hasta
las herramientas empresariales y gubernamentales como camaras de vigilancia, sistemas de
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pago, tarjetas inteligentes y/o de identificacion, etc., todos ellos generando un rastro digital que
nos geoposiciona constantemente.

La generacion continua de datos geoposicionados se logra de manera activa mediante la
integracion de sensores de navegacion satelital (GNSS) en nuestros dispositivos. Sin embargo,
también es posible obtener estos datos de manera pasiva al aprovechar diversas tecnologias de
ubicacion, como la triangulacion de sefiales de comunicacion a través de sistemas como Call
Detail Record (CDR) (Ahas et al., 2007, Ratti et al., 2006, Tronch, 2017), WiFi (Cheong et al., 2009,
Sapiezynski et al., 2015) o Bluetooth (Bjerre-Nielsen et al., 2020, Millonig et al., 2008), asi como
otros dispositivos digitales con posicion fija, como tarjetas inteligentes (Yang etal, 2019),
sistemas de pago (Aparicio etal, 2022), entre otros. De esta forma, cada interaccién vy
movimiento en el espacio fisico genera una huella digital registrada (Gutiérrez-Puebla, 2018).
Ocurre ademas que el intercambio comercial de estos datos se ha convertido en un activo
relevante, siendo utilizados y comercializados por diversas entidades como agencias
gubernamentales, empresas de tecnologia, instituciones financieras y operadores de
telecomunicaciones (Kitchin et al., 2018).

Del mismo modo, el auge de los datos abiertos impulsa una mayor disponibilidad de vastos
conjuntos de informacion, antes almacenados en archivos analdgicos y ahora digitalizados y
vinculados a través de nuevas infraestructuras en un “BigData Administrativo” (Pueyo-Campos,
2020). Esta disponibilidad mas amplia de datos se combina con la mejora de las diferentes
tecnologias de geoposicionamiento, lo que permite un enriquecimiento ain mayor de la red de
informacién disponible.

La capacidad de geolocalizar individuos es muy valiosa para las disciplinas que estudian la
poblaciony sus diversas relaciones, como la Geografia, la Sociologia o la Economia, ya que facilita
la aplicaciéon de marcos conceptuales sugerentes pero con escaso recorrido en su dia por sus
dificultades operacionales, como por ejemplo la Geografia de Tiempo (Hdgerstrand, 1970) o

|II

como en el caso que nos ocupa, la delimitacion del “espace vecu” o espacio vivido (Frémont
1974). Este concepto, que alude originalmente al espacio acotado y relativamente estable de las
experiencias cotidianas de la poblacion, se reinterpreta gracias a las nuevas metodologias,
adquiriendo una geometria variable en el que “los lugares se asocian al tiempo” (Frémont, 2010).

|n

Esto quiere decir que, gracias a los datos geoposicionados, el “espacio de vida”, no se limita
Unicamente a los lugares habituales de residencia o trabajo de un individuo, los que serian su
primer y segundo lugar respectivamente, sino que abarca todos los espacios donde se desarrolla
cualquier actividad o mantienen algin contacto (Courgeau, 1988), los llamados “terceros lugares”
(Oldenburg, 1989). Lo fascinante de esta reinterpretacién del concepto radica en que permite
incorporar la multiplicidad de espacios en/por los que se mueven las personas, delimitando asf
con mas verosimilitud los espacios de vida del conjunto de la poblacién en una determinada area
o regién. Por otra parte, es factible comparar esos espacios con los correspondientes a casos
individuales, lo que permite identificar posibles “intersecciones” entre los patrones comunes o

agregados de la poblacién y los especificos, o desagregados de un individuo concreto.

Ciertamente diversos trabajos previos han estudiado estos espacios de vida, a través de
métodos convencionales como encuestas explotadas con diversas técnicas estadisticas ( Cristofoli
et al., 2014, Robette, 2009). Las técnicas de inteligencia artificial o aprendizaje automatico para
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la identificacion de los lugares frecuentados o significativos (Liao et al,, 2007), permiten ir mas
alld y sacar partido de una informacién mucho mas rica sobre las diferentes trayectorias diarias
de la poblacion, y como esta se desenvuelven en multiples espacios o en los ya citados “terceros
lugares”. Ademas, como ya se ha adelantado, los analisis pueden ser tanto desagregados -
basados en los movimientos y espacios de frecuentacién recurrente de un Unico individuo— como
agregados — basados en los movimientos y espacios de frecuentaciéon recurrente de multiples
individuos (Sila-Nowicka et al., 2016). Obtenemos asi una visidon en constante evolucién del
espacio, que no sélo enriquece la comprensién del comportamiento humano mas alla del primer
lugar (hogar) y el segundo (trabajo), sino que facilita analizar y disefiar entornos espaciales mas
adecuados y adaptados a las necesidades de la sociedad en su conjunto. Existen no obstante
riesgos, sobre los que ya se ha alertado en otras partes de la tesis, como la evidente perdida de
la privacidad y la indefensién de los ciudadanos ante la posible mala praxis de las grandes
compafiias que controlan estos datos.

6.5.3 CONTEXTO, OBJETIVOS Y SECUENCIA METODOLOGICA

El estudio se enmarca en la ciudad de Pekin, de 21,9 millones de habitantes, donde esta
ampliamente implantado el manejo de datos de geoposicionamiento para diversos fines y las
leyes de privacidad son mas permisivas que en los paises occidentales.
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llustracion 39. Mapa Urbano de Pekin. Fuente: Qgis Web Layer.

Por su relevancia para el estudio, el mapa representado en la llustracion 40 muestra la
organizacion espacial en el centro de la aglomeracion, con un plano radioconcéntrico en el que
las grandes vias de comunicacidén son enlazadas por diversos cinturones de circunvalacion,
desarrolladas a lo largo del tiempo desde la Ciudad Prohibida, icono histérico de la ciudad.
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El objetivo principal de este estudio es el desarrollo de un procedimiento metodoldgico
técnico que permita la delimitacion de espacios frecuentados a partir de registros de huellas
digitales georreferenciadas.

Los objetivos secundarios mostraran la produccién de resultados geograficos significativos a
partir de las fuentes de datos, como mapas de lugares frecuentados, flujos de movilidad
agregados y desagregados, o delimitacion de espacios vividos. Para la consecucion de estos
objetivos por parte del gedgrafo, se requeriré de un sofisticado trabajo técnico y un conocimiento
adecuado de diferentes herramientas de computacion.

Se debe indicar que para el desarrollo de este tipo de trabajos se requiere de la existencia de
bases de datos apropiadas, que cuente con una participacion minima de individuos, un nimero
elevado de registros, un intervalo temporal suficiente y un grado de calidad adecuado. Encontrar
este tipo de informacidn, en la “era del dato” puede resultar ciertamente complejo por diversos
motivos, como su coste econdmico o los problemas legales, de modo que, para poder estudiar
los diferentes procesos metodoldgicos técnicos se debe recurrir a fuentes de informacion libre,
lo que condiciona el espacio de estudio. Es por esto, que es espacio estudiado se sitla en China
y no a un lugar mas préximo, relevante y conocido, lo que provoca que el estudio adolezca de
ciertas dificultades y limitaciones

El procedimiento metodoldgico consta de cinco fases:

i.  Tratamiento de la fuente de datos.
ii. Célculo de origenes y destino para cada una de las trayectorias registradas.
iii. Identificacion de los lugares significativos o frecuentados.
iv. Determinacion del flujo de movilidad.
v.  Andlisis de los patrones espaciales y de movilidad.

6.5.3.1 TRATAMIENTO DE LA FUENTE DE DATOS

Como se ha comentado, el estudio se posibilité gracias a la base de datos compilada por el
proyecto Geolife®? (Microsoft Research Asia) (Zheng et al, 2011) a partir de la recopilacion de
trayectorias mediante la medicidon de puntos de navegacion satelital GNSS registrados por 182
usuarios en la ciudad de Pekin en China, desde abril de 2007 a agosto de 2012. La base de datos®
contiene mas de 20 millones puntos de navegacién que registran la ubicacion (latitud, longitud y
altitud) y el tiempo (fecha y hora) en el que se mide.

La mayor parte de los puntos fueron tomados mediante captacién densa, lo que implico
registros en intervalos de 1 a 5 segundos, o bien cada 5 a 10 metros en funcion de la velocidad.
Los dispositivos utilizados fueron los navegadores GNSS incorporados en smartphones portados
por los voluntarios, sin correccién diferencial y bajo condiciones no éptimas, lo que supusieron
posibles errores de hasta 30 metros. Errores que se consideraron tolerables para el propdsito de

92 Geolife (https://www.microsoft.com/en-us/research/project/geolife-building-social-networks-using-human-location-history/)
9 Geolife Dataset (https://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=52367)

~ 258"~



https://www.microsoft.com/en-us/research/project/geolife-building-social-networks-using-human-location-history/
https://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=52367

este estudio. El sistema de referencia geodésico utilizado fue el WGS-84°* (World Geodetic
System 84) comunmente utilizado por estos dispositivos.

El paquete de datos facilitado contiene 18.670 archivos perfectamente editables y legibles
como archivos de texto. Cada uno de los archivos estd nombrado con la fecha y hora del primer
registro segun el formato tiempo “afio + mes + dia + hora + minuto + segundo”. Cada archivo
cuenta con una cabecera de 6 lineas que incluye el nombre del proyecto, el sistema geodésico
utilizado, las unidades de la altura definidas en “pies” y tres filas de informacién del sistema
informatico o programa utilizado para el formateo de la informacion.

Los campos registrados en cada uno de los archivos son:

Tabla 18. Especificaciones determinadas para cada uno de los campos registrados. Elaboracion propia.

Campo Tipo de campo Longitud Precision Unidades
Latitud Real 2 6 Grados decimales
Longitud Real 2 6 Grados decimales
Identificador Integer 1 0 Adimensional
Elevacion Real 4 0 Pies
Tiempo 0 Real 6 10
Fecha Date (string) 10 0 (YYYY-MM-DD)
Hora Time (string) 8 0 (HH:MM:SS)

*Respecto del campo TiempoO se debe indicar que se trata de un campo en formato numérico
gue registra el tiempo en dias desde el 30 de diciembre de 1899.

6.5.3.2 CACULO DE ORIGENES, DESTINOS Y TRAYECTORIAS

Los datos suministrados en nuestra fuente proporcionaron la informacién necesaria para la
determinacion de los puntos en los que los usuarios permanecen un tiempo determinado, lo
suficientemente amplio para ser considerado como un lugar significativo o frecuente.

Al respecto de esta consideracion, debimos determinar de manera inequivoca, lo que se
considera un tiempo suficiente que determina el lugar. Para ello evaluamos las posibilidades,
entendiendo que cuando un registro de una trayectoria con su inmediato posterior distaba un
tiempo mayor a 900 segundos, implicaba que el usuario se encontraba en un punto denominado
“destino”, y que, por consiguiente, el registro siguiente iniciaria un nueva trayectoria o ruta, por
lo que se denominaria “origen”.

Este tipo de destinos podian ser multiples, y no implicaba necesariamente considerarse como
un lugar final en el que pasaria una gran parte del tiempo diario, tal y como podriamos suponer
con la llegada al trabajo o al hogar. Estos destinos podian variar entre un intercambio de
transporte publico, una compra de oportunidad, o cualquier otro tipo de actividad que no
requiera de tiempos excesivos.

El primer paso consistio en determinar los origenes y destinos de cada una de las trayectorias,
para cada usuario y archivo de registro.

%4 Definicidn de sistema geodésico de referencia WGS-84
(https://epsg.org/ellipsoid 7030/WGS-84.html?sessionkey=zb7j1b0vn7)
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El primer planteamiento metodolégico deriva de la gran cantidad de informacién. Quiz3, el set
de datos no pueda considerable como un BigData por muchas razones, pero si como un
SmallData, al cumplir con gran parte de las caracteristicas de esta, como ser fuentes de datos
organizadas y empaquetadas, accesibles, facilmente comprensibles, procesables, con un
volumen del orden del gigabyte y recopiladas a lo largo de un extenso espacio temporal (Kitchin
etal, 2015, 2016). Esto implicaba que los 18.670 archivos de datos, con 24.876.978 de
registros®, con un peso en memoria de 1,58 Gb, podia ser considerado como un SmallData.

Evidentemente para manejar este volumen de datos fue preciso utilizar técnicas de
Geocomputacién mediante codigo de programacion que permitiera la transformacion de la
informacion. Para ello se programaron diferentes funciones en lenguaje Python apoyadas sobre
librerias especificas que nos permitieran obtener los archivos de trabajo necesarios segun el flujo
de trabajo que muestra la llustracion 41:

(['Date’, 'Time', ‘Xi', ‘Yi', ‘zi', 'Type’])

*_df.csv
([at’,'lon’,'Nuse’,'Elev’,Otime’,' Date’, Time','Xi’,'Yi', 'z, ftime’,’Xf', YF,
“dtime’, dist’,'time_sg’,'vel’,' Type’,"line’])

Trajectory/

) *_d.csv
Destino/ )
(['Date’, Time', ‘X, Yf, ‘ZF,, Type'])
S
0 *_OD.csv
DATA SET: Geolife Trajectories 1.3 / (I'Date, "Time', ‘Xi", "Yi', ‘Zi", 'Type’,'Date’, 'Time', ‘XF, YF, ‘Zf', "Type’])
./data/’user’/Trajectory/*.plt ./data_r/’user’/ <
(['at', 'lon’,'Nuse", 'Elev', 'Otime", 'Date', 'Time']) X *_o.csv
Origen/

>y

llustracidn 40. Flujo de transformacion y cdlculo de la informacidn procedente de la fuente de datos.
Elaboracion propia.

Esto permitié transformar la informacién de los archivos iniciales, procedentes de la fuente de
datos, a otros cuatro archivos diferenciados, seguin los siguientes pasos o fases:

l. Limpieza y ordenado de la informacién.

Il. Marco o mascara geografica de seleccion de la zona de trabajo, dentro de los limites
de Longitud (114°- 120°) y Latitud (32°- 48°)

[l Reproyeccién de coordenadas geogréficas a coordenadas cartesianas con objeto de
poder realizar mediciones de distancia, realizando una transformacion de WGS84 a
WGS84-UTM50N.

V. Calculo de intervalos de tiempo, distancia y velocidad entre cada uno de los registros
con su posterior.

V. Determinacion de las posiciones de origen y destino de cada una de las trayectorias
en funcion de la diferencia de tiempo entre cada uno de los registros. Cuando este
intervalo superaba los 900 segundos, se consideraba que se habia llegado a un destino
y por lo tanto se iniciaba un nuevo origen en el siguiente punto.

VI. Escritura de los diferentes archivos de resultados, consistentes, segun el flujo descrito,
en:

a. Puntos de origen (Fecha, Hora, Xi, Yi, Zi, Tipo, Usuario)
b. Puntos de destino (Fecha, Hora, Xf, Yf, Zf, Tipo, Usuario)

9 Obtenidos a partir de una funcién programada en lenguaje Python (https://www.python.org/) denominada ‘contar.py’
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c. Matriz de origen y destino. Compuesto por los dos anteriores.
d. Rutas por usuario. (Fecha, hora, X, vy, z, distancia, tiempo, velocidad, tipo,
linea, usuario)

VII. Finalmente, cada uno de los archivos generados, y archivados por su nombre original
y la carpeta del usuario, se combinaron con objeto de disponer de un archivo unico
por cada usuario que contuviera todos los origenes, destinos, matrices origen-destino
y rutas seguidas (llustracion 42).

(['Date’, 'Time', Xi', ‘i, ‘Zi', 'Type’, "User’])

‘user’_ruta.csv

Trajector
) y/ ([‘Date’,'Time’,’X,’Y’,'Z’,dist’,'time_sg’,'vel’, Type’,’line’,’'User’,'Grupo’])

Destino/ ‘user’_d.csv
estino (['Date’, 'Time', ‘Xf', ‘Yf', ‘Zf', 'Type’, ‘User’])
J/
“, ’ 0
user’_OD.csv
oD/ (['Date’, "Time!, ‘Xi', "Yi, ‘Zi', 'Type’,'Datef', 'Time.f', Xf', "Yf!, Zf', 'Type.f’,
‘User’])
/
./data_r/’user’/ » ./data_s/ .
] ) ‘user’_o.csv
rigen,

/

llustracion 41. Flujo de transformacion y cdlculo de la informacion procedente de los datos
transformados. Elaboracion propia.

Para ello, se utilizd el entorno de programacion Spyder y el lenguaje de programacién Python,
apoyandose en las librerias ya descritas Numpy y Pandas®, y, ademas:

e Pyproj (https://pypi.org/project/pyproj/). Se trata de una libreria para la transformacion de

coordenadas geoespaciales de un sistema de coordenadas (CRS) a otro, incluyendo
proyecciones cartograficas y transformaciones geodésicas.
e Concurrent.futures (https://docs.python.org/es/3/library/concurrent.futures.html). Es un

modulo integrado en Python que provee una interfaz de alto nivel para ejecutar invocables
de forma asincroénica, es decir, permite computacion paralela de manera que una serie de
instrucciones se realice de manera simultanea. Este aspecto es vital cuando tratamos con una
gran cantidad de archivos sobre los que deseamos actuar para realizar una determinada
accion, como es el caso de este estudio. Inicialmente se programd un cdodigo sin la utilizacién
de este mddulo, mediante anidacién de bucles tipo “FOR”, lo que conllevaba un tiempo de
computo de mds de ocho horas. Tras la optimizacién mediante paralelizacion se redujo el
mismo cdlculo a tres minutos.

e Otras. También se utilizaron otro tipo de herramientas comunes en programacion, que
permiten el acceso a las rutas del sistema operativo, tratamiento de la informacion o el
tiempo, evaluacién de los tiempos de computo, etc.

Los scripts de programacion en lenguaje Python estan disponibles en el anexo de este estudio.

El resultado de este procedimiento de tratamiento de la informacién registrada en bruto
arroja los mapas representados en la llustracion 43 e Ilustracion 44:

%Ver6.2.11
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llustracion 42. Mapa de Puntos de Origen de los 182 voluntarios a lo largo de todo el estudio.
Elaboracion propia.
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llustracion 43. Mapa de Puntos de Destino de los 182 voluntarios a lo largo de todo el estudio.
Elaboracion propia.
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En la elaboraciéon del mapa de las rutas descritas por cada voluntario (llustracion 45), se trazo
una linea continua de punto a punto registrado entre cada origen y destino, quedando numerada
y etiquetada.

Para el caso de matriz de Origen/Destino, se trazé un vector entre los diferentes puntos,
obviando las coordenadas de paso intermedio (llustracion 46).

En el mapa podemos observar como los vectores tienden a un punto central desde el que se
describen haces en diferentes direcciones. Si se estudia a una escala mayor se pueden distinguir
los diferente focos o lugares de frecuentacion en los que se encuentra un origen/destino. Es, por
tanto, el primer indicio de que cada uno de los voluntarios, describen un patrén de frecuentacion
espacial, y que, en muchos casos, estos son comunes para varios de ellos.

Estos dos mapas (llustracion 45 e llustracion 46) nos dan una idea de la movilidad desarrollada
por cada uno de los voluntarios, que ha sido estudiada en diferentes trabajos y desde distintos
puntos de vista y técnicas utilizadas, como aquellas descritas por los transportes publicos,
patrones de trayectorias frecuentes, prediccién de movilidad, detecciéon de corredores (Cavallaro
etal., 2020 luzio et al., 2019, Martin et al., 2023, Tang et al., 2022, Yuan et al., 2010, 2014),
entre muchos otros trabajos desarrollados a partir de esta rica base de datos. No es el objeto de
este trabajo el estudio pormenorizado de la movilidad de los voluntarios, pero si es necesario
mostrar como esta se produce, para comprender que la movilidad es un factor importante dentro
de la frecuentacién de espacios, y que esta se reproduce de manera continua, dando lugar a
espacios frecuentados dindmicos. En definitiva, los individuos tienden a reproducir de manera
similar, incluso igual, sus pautas de movilidad.
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llustracion 44. Mapa de las rutas descritas por cada uno de los 182 voluntarios. Elaboracion propia.
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llustracion 45. Mapa de los vectores extraidos a partir de los puntos de Origen y Destino de los 182
voluntarios. Elaboracion Propia.

6.5.3.3 IDENTIFICACION DE LUGARES SIGNIFICATIVOS O FRECUENTADOS A PARTIR DEL
CALCULO DE DENSIDAD “KERNEL”.

Una vez tratados los archivos con los puntos de origen, destino y rutas entre estos, se procedio
al andlisis grafico a partir del sistema de informacion geogréfica®’, tal y como se ha mostrado en
las ilustraciones anteriores.

Inicialmente, a partir de la representacion grafica de los origenes y destinos de los 182
voluntarios, pudimos observar como la mayor parte de su actividad se sucedia sobre la parte
centro-oeste de la ciudad de Pekin, alrededor de la zona de las Universidades de Tsinghua, Pekin,
Beihang, Jiaotong, Renmin de Chinay la Normal de Pekin.

Para la determinacion de la densidad de esos puntos en las diferentes areas de lugares
frecuentados en el espacio de estudio, se realizd una estimacion de densidad de nucleo o
densidad Kernel (KDE), a partir de todos los origenes y destino de los voluntarios. Esta técnica de
regresion no parameétrica se utiliza para modelar funciones de regresion cuando no se tiene un
conocimiento previo sobre su forma, de modo que genera funciones de suavizado que describen
la relacién entre las variables. Una de las técnicas mas conocida es la de estimacion de nucleos,
también denominada método del “Kernel” (Olaya-Ochoa, 2012). La estimacion se realiza de
modo automatizado de cardcter bivariada, donde (x,y) representan el punto desde el que se

97 QGis (https://www.qgis.org/es/site/)
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estima la densidad, y (X, Y;) son los valores de las variables, K es el tipo de Kernel y (hy,h,) son los
anchos de banda para cada una de las direcciones. De modo que la funcién es (Bailey et al., 1995;
Silverman, 1986):

n
1 x—X y-Y,
%y) = —— K(__) (1)
/=) nhyh, Z hy h,

=

El tipo de funcién de Kernel “K” utilizada varia en base a la forma de interpolacion deseada
determinando la altura respecto del nucleo y el parametro “h” o ancho de banda la amplitud que
tendra, es decir, determina en qué medida disminuye la influencia del punto conforma nos

alejamos de él.

La funcidon Kernel “K” es una densidad de probabilidad suave, simétrica y que integra a la
unidad:

400
f Kluldu =1 (2)
— 00
T T ! L TIPOS DE KERNELS
— Uniform KERNEL K (u)
1.0} ——Triangle 1 .
— Epanechnikav Uniforme % para [u| < 1
—— Quartic
— Triweight Triangular (1—=|u|),paraju <1
0.8 - Gaussian | =
Cosine Epanechnikoy (I u?), para fu/ < 1
0.6 b . P 18 2y2
p N Cudrtico o Biweight de Tukey = (1-u?)? paraju <1
0.4k i Triweight %(1 —u?)3, paraju <1
s =07
aussiano —— exp|—z u
Coseno 2 cos(%u), parajul <1
00 ‘ ) ) ) ) K. de Silverman %(1 —u?)? paraju/ <1
-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 Donde u = (x-hh

llustracion 46. Representacidn grdfica de los tipos de Kernel. Fuente: (https://bookdown.org/)
(Moreno-Jiménez, 1991; Silverman, 1986)

El ancho de banda “h” o variancia del radio del ndcleo, se define como la semiamplitud para
cada intervalo de interés, y es la encargada de controlar el nivel de suavizado. Esta puede
considerarse desde dos puto de vista, una fijo que permanece constante para todos los puntos;
y otra de cardcter variable o determinado mediante diferentes procedimientos estadisticos,
como por ejemplo el que utiliza ArcGIS (Esri)®® a partir del anélisis del vecino mds cercano:

1
= [ —_— —0.2 (3)
h =0.9min| SD, n(2) Dy, |n

donde D, es la distancia media (ponderada) desde el centro medio (ponderado), n es el
numero de puntos y SD es la distancia estandar.

% Densidad de Kernel calculada por ArcGIS
(https://pro.arcgis.com/es/pro-app/latest/tool-reference/spatial-analyst/how-kernel-density-works.htm)
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(g — X)? n e (i —Y)? n i1z — 2)? (4)
n n n

SD =

Para el calculo de las zonas de densidad se utilizan todos los puntos determinados como origen
y destino, considerando un radio de 10 metros, con salida en archivo raster en formato ‘Geotiff’
de 5x5 pixeles y una estimacion de densidad de tipo “Epanechnikov” (llustracion 47) o de nucleo
parabdlico, asignando pesos a los puntos vecinos segun la distancia desde el punto de estimacidn.

Una vez se detectadas aquellas dreas de mayor densidad de puntos de origen y destino, se
clasifican por zonas y se determina el nimero de usuarios coincidentes por area, asumiendo que
las zonas de mas densidad son, zonas comunes o de mayor frecuentacion. Para la identificacion
de estos espacios puede utilizarse en total de los individuos del estudio, o una particularizacién
por grupos o individualizada, dependiendo del objetivo del estudio (llustracion 48).

DELIMITACION DE ZONAS
DE ALTA DENSIDAD
WGS84 - UTM50
1/250.000

llustracion 47. Seleccion de dreas frecuentadas por los 182 voluntarios: densidades de ocurrencias y
trayectorias registradas. Elaboracion propia.
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El tamafio de las zonas o dreas serd considerado en funcion de la densidad calculada y la
singularidad del lugar donde se produce. Se trata de un estudio inverso, en el que estas zonas son
desconocidas a priori tratdndose del objetivo fundamental del estudio. Por ejemplo, la Zona ¥, se
corresponde con las diferentes terminales del “Aeropuerto de Pekin”, la dispersién de los
origenes y destinos es alta, pero claramente se puede caracterizar como un espacio
caracteristico. En el caso contrario podemos destacar la Zona C, con un drea seleccionado muy
pequefio pero una alta densidad y que se corresponde con el “Edificio principal central de la
Universidad de Tsinghua”.

Del mismo modo, estds dreas seran particularizadas en funcién de los individuos que conforme
el estudio.

6.5.3.4 DETERMINACION DEL FLUJO DE MOVILIDAD

Para la determinacion del flujo de movilidad se establecieron los siguientes pasos:

(1) Etiquetado numérico correlativo de las rutas seguidas por cada individuo. De este modo,
cada origen y destino que inequivocamente referido a la ruta que pertenecen.

(2) Elaboracion de la matriz O/D (origen-destino). Cada punto origen y destino se etiqueta
con la denominacion asignada para cada drea o zona a la que correspondan.

(3) Combinaciéon de cada origen y destino, a partir del nimero de ruta. De este modo, se
establece la relacion entre la zona del origen y la zona del destino.

(4) Evaluacion del nimero de repeticiones de cada vector con el mismo origen y destino,
calculando la intensidad del flujo resultante.

6.5.3.5 ANALISIS DE LOS PATRONES ESPACIALES Y DE MOVILIDAD.

Finalmente, se lleva a cabo un analisis agregado de los patrones espaciales y de movilidad
resultantes, identificando el numero de coincidencias existentes entre los individuos por area
determinada, asi como el flujo de movilidad resultante entre estas areas.

Del mismo modo, se realiza un estudio desagregado a mayor escala y detalle, centrandose en
un individuo en particular. Para ello, ademas de calcular las fases anteriormente descritas de
forma individual, se analizaron en mayor detalle los comportamientos de frecuentacion vy
movilidad. Se clasificaron los origenes y destinos fragmentados en cuatro grupos de 6 horas,
iniciados desde las O horas del dia, filtrando los lugares frecuentados segln patrones horarios.
Posteriormente, se estudian con el fin de discriminar aquellos lugares recurrentes, como el hogar
o el trabajo, de los lugares individualizados o de oportunidad.

Los resultados obtenidos individualmente pueden cruzarse con los de otros individuos para
identificar las relaciones espaciales comunes entre ellos.
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6.5.4 RESULTADOS

6.5.4.1 TENDENCIAS Y FLUJOS DE MOVILIDAD AGREGADA

El analisis agregado de la movilidad de los voluntarios se basa en 68.000 puntos de origen y
destino. Los resultados del andlisis de la frecuentacién de areas de Pekin por estas personas
indican un reparto muy contrastado de voluntarios, tanto en términos absolutos como relativos,
gue se concentran en la zona centro-oeste de la ciudad.

En total se identificaron 46 zonas cuya densidad fue significativa respecto del resto (Grafico
15). En concreto en la zona |, en la que se encuentra la escuela secundaria experimental de la
Universidad de Beihang, el hospital de Jiaen Deyuny la comunidad residencial instalada en el drea
del antiguo Instituto de Investigacién y Encuestas, donde coincidieron 144 de los 182 individuos,
lo que representé el 79,1% del total de voluntarios.

En general, las zonas mas transitadas, o con mas densidad de voluntarios, también
correspondian con dreas de concurrencia de la poblacién en general, como son los
intercambiadores de transporte, fundamentalmente Metro, mas precisamente, en este caso, con
la interseccion de las lineas 10 y 13. Destacaron las zonas universitarias (A, X, C), las zonas de
trabajo (AA, C) y las zonas residenciales (B, D, N, T), asi como las paradas o intercambiadores de
transporte (I, U, Y). En cuanto a las zonas comerciales y de ocio, la frecuentacion fue menor.
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Grdfico 15. Porcentaje de concurrencia de voluntarios por zona seleccionada.

Los lugares concretos se identificaron a partir de la cartografia ofrecida por el “Baidu Map”®,
ya que permite la edicion de los textos y su traduccion simultdnea (Tabla 19). Se debe destacar
que son lugares genéricos y no se busca ninguna singularidad en el caso agregado.

9 Baidu Map (https://map.baidu.com/)
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Tabla 19. Zonas determinadas segun la densidad de frecuentacion de los voluntarios e identificacion de

los lugares reales.

Zona  Usuarios % Lugares
A 7 3.8% Universidad de Tsinghua-Comunidad del Noroeste
B 26 14.3% Apartamentos para estudiantes de la Universidad de Tsinghua
C 17 9.3% Universidad de Tsinghua-Edificio principal central
D 17 9.3% Universidad de Pekin (campus de Yanyuan): edificio de investigacion integral
E 22 12.1% Instituto de Acustica, Academia China de Ciencias-Edificio DSP
F 2 1.1% Jardin Huibo
G 10 5.5% Escuela Zhongke Qiyuan de Beijing-Ximen y Centro cultural y deportivo de Zhongguancun
H 44 28.2% Distr.it'o Sl:l’l', Coml'Jr'ﬂdad Zhongguancun, Academia China de Ciencias y Comision de Educacion y de la Comision de
Planificaciéon Familiar
| 144 79.1% Estacion de metro Zhichun, Torre Sigma, Banco China Guangfa, Edificio Shen Cheong y Baiyibaishun
J 4 2.2% Apartamentos Yuyuan-Distrito Norte
K 6 3.3% Café NOWWA (Tienda de la Facultad de Medicina de la Universidad de Pekin) y Universidad de Pekin (Facultad de
Medicina) - Dormitorio de estudiantes internacionales
L 3 1.6% Templo Guandi (Parque de las Ruinas del Antiguo Palacio de Verano)
M 2 1.1% Jinxiu Xinyuan-Edificio 24 y 25
N 5 2.7% Zhongguang Yijingwan-Edificio C
[0} 4 2.2% Intercambiador de metro lineas 10y 17
P 4 2.2% Edificio de ensefianza de la Universidad de Medicina China de Beijing-Edificio 5
Q 4 2.2% Edificio Yi Heng
R 6 3.3% Comunidad Xiushuiyuan. Edificio comunitario Xiushuiyuan 22 y Jing Kelong (sucursal de Tian Shuiyuan)
S 9 4.9% Metro de Dawang Road y Centro Comercial BeijingSKP
T 12 6.6% Huilongguanxi
U 20 11.0% Edificio Huaye
Vv 42 23.1% Edificio Dongsheng-Bloque A
w 27 14.8% Distrito Este de Huaging Jiayuan-Edificio 1
X 65 35.7% Universidad Renmin de China
Y 33 18.1% Aeropuerto Internacional de Pekin Capital
z 3 1.6% Comunidad Jingshuyuan
AA 61 33.5% Edificio Haixing, Centro de Riqueza eWorld, Hospital Haidian de Pekin y Zhongguancun (Parada linea 4)
AB 25 13.7% Universidad de Aerondutica y Astronautica de Beijing
AC 32 17.6% Campo de renovacién de Xidan y Ciudad de la alegria de Xidan
AD 9 4.9% Gran Salén del Pueblo Edificio West Road 2 y Xijiaomin Lane-Yard No. 62
AF 3 1.6% Edificio de apartamentos para estudiantes 1 de la Universidad de Medicina China de Beijing (campus oeste)
AG 4 2.2% Escuela primaria experimental del Beijing Mingyuan Education College
AH 2 1.1% China Minsheng Bank, Jardin Tianlang de Aocheng y Centro Comercial "Calida vida en la montafia"
Al 18 9.9% Dingxiu Qingxi y Hotel Qiuguo (estacién de metro Lishuigiao de Pekin)
Al 12 6.6% Apartamentos lucca nuevo mundo y Edificio del parque Dos
AK 51 28.0% Estacién de tren norte de Pekin
AL 7 3.8% Kou Zhong North Lane-Distrito Este
AM 13 7.1% Ofici'na de Beijing del Gobierno Popular Provincial de Sichuan-Centro Movil de Servicios para Miembros del
Partido
AN 16 8.8% Beijing Huitong Sunshine Business Hotel y Patio N° 3-N° 6, Beitaiping Road
AO 28 15.4% Estacion de tren oeste de Beijing
AP 9 4.9% Centro comercial R&F Plaza de Pekin
AQ 6 3.3% Distrito de Santo Oeste. Centro de datos geoldgicos fisicos de tierras y recursos del Servicio Geolégico de China
AR 4 2.2% Escuela de posgrado de la Universidad de Energia Eléctrica del Norte de China
AS 23 12.6% Xiangshan. Centro comercial Xiangshan Street Xiangging y Supermercado Guhuai
AT 2 1.1% Centro de atencidn para personas mayores de Xingfuli, distrito de Fengtai, Beijing
AU 20 11.0% Banco de Construccidn de China y Comunidad de la calle Dongzhong
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En el siguiente mapa (llustracién 49) se visualiza a mayor escala el calculo de densidades
Kernel, las zonas identificadas y las trayectorias o rutas delineadas por cada uno de los voluntarios
del estudio.

CONCURRENCIA ESPACIAL
WGS84 - UTM50
1/35.000

(X,Y)/(1e.200)

llustracion 48. Contrastes espaciales en la densidad de frecuentacion de los espacios. Elaboracion
propia.

En cuanto a los flujos origen-destino, se contabilizaron un total de 33762 viajes en el total de
individuos voluntarios, de los cuales solo el 31.1% de las rutas tuvieron como origen y destino una
de las zonas marcadas, desglosados en el 13.5% de viajes internos cuyo origen y destino fue la
misma zona y un 17.7% donde el origen era distinto al destino. En cuanto a los viajes cuyo origen
o destino no se encontraba en una de las zonas determinadas, el 14.0% se originaban en una zona
marcada y destino fuera de ellas, el 21% el origen estaba fuera de esas zonas y el destino estaba
dentro de zona conocida. Y finalmente el 33.8% de los viajes se realizé fuera de las zonas
establecidas.

Del total de origenes, el 45.2% de ellos iniciaron una nueva ruta desde una de las areas
seleccionadas, y en el caso de los destinos, el 52.2% terminaron en una de estas zonas. Lo que
implica que la mitad de los origenes y destinos fueron distintos a una de las zonas o lugares
frecuentados (Tabla 20).
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Tabla 20. Cdlculo del flujo total de viajes

Vector O/D n %
De Origen fuera de Zona a Destino dentro de Zona 7105 21.0%
De Origen dentro de Zona a Destino fuera de Zona 4737 14.0%
De Origen a Destino fuera de Zona 11413 33.8%
Origen y Destino en misma Zona 4543 13.5%
Origen y Destino en distinta Zona 5964 17.7%
Totales 33762 100.0%

La dimensidn de los vectores de flujo externo revela que, el 78.4% estdn el intervalo de 1 a 10
viajes, el 11.7% entre 10y 30, el 6.7% entre 100 a 300, y solo el 1.0% superaba los 300 viajes.
Para el caso de los desplazamientos internos, el 4.3% superaban los 300 viajes, el 19.6% entre
100 a 300, el 41.3% en el intervalo de 30 a 100, el 30.4% de 10 a 30 y finalmente el 4.3% por
debajo de 10 viajes (llustracion 50).

A partir de los datos anteriores podemos concluir que aproximadamente la mitad de los viajes
que se realizan estdn condicionados a lugares frecuentados, y que la otra mitad se deben a
destinos puntuales o de baja frecuencia.

Flujo Interno O/ Flujo Externo 07D

A

10-3

FLUJOS DE MOVILIDAD O/D
WGS84 - UTM50
1/200.000

(X,Y)/(1le.00@)

llustracion 49. Lineas de flujo de movilidad entre las diferentes zonas. Elaboracion propia.
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6.5.4.2 TENDENCIAS DE LA FRECUENTACION A NIVEL ~ DESAGREGADO.
PARTICULARIZACION PARA EL VOLUNTARIO “000”

Una vez desarrollado el estudio agregado a partir de los datos registrados por los 182
voluntarios, se realiza un estudio particularizado a partir de los datos de uno de los participantes
elegido al azar, tratdndose en este caso del voluntario denominado como “000”.

El paso inicial es determinar en qué medida este individuo se enmarca en la delimitacién zonal
del conjunto completo. Para esto se calcula el mapa de densidad Kernel en igualdad de
condiciones que el realizado para todo el conjunto, tal y como se muestra en la llustracién 51.

Densidad

9.08
.18
9.25
9.58
1.00
5.08
10.00
25.00
50.00

106,00

Ruta
Zonas

A

DENSIDAD VOLUNTARIO 0
WGS84 - UTM50
1/35.000

llustracion 50. Contrastes espaciales en la densidad de frecuentacion de los espacios particularizado
para el voluntario “0”. Elaboracion propia.

Como se puede comprobar graficamente, el voluntario “000” se encuentra mayoritariamente
incluido dentro de las Zonas A, B, C, U y V. Esto implica que la delimitacién de estas areas sea
excesivamente grande para el estudio desagregado, por lo que, a la vista de la informacion, fue
necesario realizar una nueva clasificacién, de mayor escala, que se adapte mejor.
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La nueva clasificacion zonal queda representada en la llustracién 52, donde claramente se
aprecia que los lugares mas frecuentados son A, By G.

[.’ Densidad
.00

1

| | l
DENSIDAD VOLUNTARIO "0"

WGS84 - UTM50
1/20.000

llustracion 51. Seleccidn de dreas frecuentadas por el voluntario O: densidades de ocurrencias y
trayectorias registradas. Elaboracion propia.

Del mismo modo, se analizd la interaccion de un individuo, usuario “000”, con el resto de los
usuarios que se encontraban dentro de una de las nuevas zonas marcadas. De manera que, el
usuario “000” se vinculd, con 158 de los 182 usuarios, siendo las zonas de mayor coincidencia
con otros voluntarios, la N con el 67%, Py X con el 39%, J con el 31%, y el resto de las zonas ya se
encuentran por debajo del 20% de usuarios coincidentes.

Si el estudio se realiza analizando la coincidencia entre usuarios en las 27 zonas seleccionadas,
el voluntario “000” coincidié con el “003” en el 100% de ellas, con “004” y “030” en el 92.6%, con
“015” y “126” el 59.3%, y el resto ya por debajo de esos valores, segin se muestra en el Grafico
16.
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Grdfico 16. Coincidencia entre voluntarios por zona seleccionada. Elaboracion propia.

Al igual que para el caso agregado, una vez se analizaron los lugares frecuentados por el
voluntario “000”, tanto sus origenes como sus destinos dentro de estas areas, se cruzaron con la
informacién cartografica de las zonas en cuestion, para especular respecto del lugar concreto que
el voluntario frecuentaba (Tabla 21 y Grafico 17). De modo que:

Tabla 21. Zonas determinadas segun la densidad de frecuentacion del voluntario “000” e identificacion
de los lugares reales.

Zona  Usuarios % Lugares
A 5 2.8% Edificio 2 de la Unidad Noroeste de la Universidad de Tsinghua
B 10 5.5% Edificio de apartamentos para estudiantes de la Universidad de Tsinghua 26
C 16 8.8% Universidad de Tsinghua-Restaurante Taoliyuan
D 8 4.4% Edificio 14 de apartamentos para estudiantes de la Universidad de Tsinghua en Zijing
E 15 8.3% Restaurante Zijingyuan de la Universidad de Tsinghua
F 7 3.9% Piscina Chen Ming de la Universidad de Tsinghua

Edificio Central Este de la Universidad de Tsinghua - Departamento de Ciencias de la Computacion y

G 1 9.4% Tecnologia, Universidad de Tsinghua-South Gate
H 13 7.2% Laboratorio de control de motores y electrénica de potencia de la Universidad de Tsinghua
(Departamento de Maquinaria Eléctrica) Instituciones de Investigacion

| 18 9.9% Parada de Autobus

J 57 31.5% Zona Comercial y Restauracion - Edificio Dongsheng

K 35 19.3% Diferentes Edificios de la Universidad de Tsinghua

L 14 7.7% Centro Deportivo Integral de la Universidad de Tsinghua

M 19 10.5% Zona Verde de Recreo Pinghu Qiuyue, Area escénica de Fanghu y de las ruinas de Xiyanglou
N 122 67.4% Estacion de Metro, linea 13y 10

(0] 37 20.4% Ocio y Zona Comercial (Huawei, Grandes almacenes Han Guang, Youbao, ...)
P 70 38.7% Estacién FFCC de Pekin + Oriental Plaza+ Estacién Metro lineas 1 y5

Q 4.4% Bei Jing Jiao Xue Zhi Wu yuan

R 3.3% Universidad de Ciencia y Tecnologia del Norte de China-Distrito Sur

S 22 12.2% Visita a Shuanglongling

T 5 2.8% Escuela de conduccion de moda oriental (campus de Beijing)

Vv 21 11.6% SOHO Distrito moderno de Chengnan. Zona Embajadas. BeijingSKP

w 20 11.0% Embajada de Estados Unidos

X 70 38.7% Estacion de tren norte de Pekin

Y 19 10.5% Diferentes Edificios de la Universidad de Tsinghua

z 14 7.7% Edificio C de la Universidad de Tsinghua
AA 8 4.4% Zona Deportiva Universidad Tsinghua
AB 27 14.9% Aeropuerto Internacional de Pekin Capital
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Grdfico 17. Coincidencia por zona de cada voluntario con el voluntario "000". Elaboracion propia.

En cuanto a la movilidad, el voluntario “000” realizd 551 trayectorias con origen y destino
validos a lo largo del estudio. De los cuales el 95.3% de los origenes y destinos se encontraban
dentro de una de las zonas determinadas, lo que supuso un numero total de 525 viajes. Dentro
de estos, el 55.4% tenian como origen y destino una de las zonas marcadas, el 15.6% el viaje se
origind y termind en la misma zona, el 9.6% se originaron en una zona no marcada, pero
terminaron en un destino marcado, y 14.7% al contrario. Y finalmente el 4.7% de los viajes estaba
fuera de las zonas marcadas (Tabla 22).

Tabla 22. Cdlculo del flujo total de viajes

Vector O/D n %
De Origen fuera de Zona a Destino dentro de Zona 53 9.6%
De Origen dentro de Zona a Destino fuera de Zona 81 14.7%
De Origen a Destino fuera de Zona 26 4.7%
Origen y Destino en misma Zona 86 15.6%
Origen y Destino en distinta Zona 305 55.4%
Totales 551 100%

Respecto del analisis de movilidad entre zonas (llustracion 53, llustracién 54 e llustracién 55),
el 66.3% de los vectores de flujo externo estan dentro del intervalo de 1 a 3 viajes, el 28.7% entre
3y 10, el 4.0% entre 10 y 30, y solo el 1.0% superaba los 30 viajes. Para el caso de los
desplazamientos internos, el 5.9% superaban los 30 viajes, el 5.9% entre 10 a 30, el 47.1% en el
intervalo de 3 a 10y finalmente el 41.2% por debajo de 3 viajes.

Taly como ocurria en el caso agregado, una gran parte de los viajes se produce dentro o entre
los lugares mas frecuentados, en este caso el 71% de ellos, y el 29% restante se deben a destinos
puntuales o de baja frecuencia.
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llustracion 53. Lineas de flujo de movilidad entre las diferentes zonas del voluntario “000”.
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llustracion 54. Lineas de flujo de movilidad entre las diferentes zonas del voluntario “000”. (Mapa a
mayor escala)

Finalmente, con objeto de realizar un estudio mas pormenorizado de las posibilidades de
desagregacion a partir de la informacién obtenida, se procede a un andlisis de los patrones de
viaje y frecuentacion a lo largo de las horas del dia, realizando un fraccionamiento horario.

El procedimiento seguido fue clasificar todos los origenes y destinos en cuatro grupos
denominados: Grupo | (de 0:00 a 6:00), Grupo Il (de 6:00 a 12:00), Grupo Il (de 12:00 a 18:00) y
Grupo IV (de 18:00 a 0:00). Y sobre estos se determind la frecuencia con la que el voluntario se
encontraba dentro de ellos a lo largo del dia (Tabla 24), o con qué frecuencia estaba en ese lugar
con respecto al resto de los lugares (Grafico 18).

En la Tabla 23 y el Grafico 18 se puede observar como algunas de las areas tienen un
comportamiento equilibrado a lo largo del dia, como es el caso de las zonas A, B y D, que
podriamos definir como un primer lugar, muy posiblemente sea el hogar o el hogar de otra
persona cercana. Y del mismo modo, se observan otros patrones, como un reparto en zonas
centrales del dia, mayoritariamente los grupos Il y I1l. O el resto de las casuisticas, como aquellos
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que incluyen los grupos Il y IV, o los individualizados como en el caso de | y J, en las que solo se
encuentra en el grupo lll.

Tabla 23. Frecuencia de ubicacion en la zona por intervalo horario.

GRUPO | (0 a 6) GRUPOIl(6a12) GRUPOIII(12A18) GRUPOIV (18a0) Total

A 24.6% 31.6% 10.5% 33.3% 100%
B 16.9% 32.3% 29.8% 21.0% 100%

© 2.6% 21.1% 68.4% 7.9% 100%
D 16.7% 33.3% 8.3% 41.7% 100%
E 11.5% 42.3% 46.2% 0.0% 100%

F 4.8% 61.9% 33.3% 0.0% 100%

G 6.8% 25.7% 50.2% 17.4% 100%
H 0.0% 50.0% 20.6% 29.4% 100%

| 0.0% 5.9% 94.1% 0.0% 100%

J 0.0% 0.0% 90.9% 9.1% 100%

K 5.6% 44.4% 44.4% 5.6% 100%

L 3.0% 3.0% 51.5% 42.4% 100%

M 0.0% 50.0% 41.7% 8.3% 100%
N 0.0% 46.2% 53.8% 0.0% 100%
(0] 0.0% 0.0% 57.1% 42.9% 100%
P 0.0% 30.8% 69.2% 0.0% 100%

Q 0.0% 50.0% 30.0% 20.0% 100%
R 5.6% 50.0% 16.7% 27.8% 100%

S 0.0% 28.6% 42.9% 28.6% 100%

T 7.1% 21.4% 28.6% 42.9% 100%

\ 0.0% 0.0% 42.9% 57.1% 100%
w 0.0% 50.0% 50.0% 0.0% 100%
X 0.0% 33.3% 33.3% 33.3% 100%

Y 3.6% 35.7% 39.3% 21.4% 100%

z 0.0% 33.3% 55.6% 11.1% 100%

AA 0.0% 45.5% 54.5% 0.0% 100%
AB 0.0% 70.0% 10.0% 20.0% 100%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

>
F R N<XS<a4vwo3P90ZZ2rxe _ITO"mMOO®>

OGRUPOI(0a6) ®EGRUPOII(6al12) @EGRUPOII(12A18) EGRUPOIV(18a0)

Grdfico 18. Frecuencia de ubicacion en la zona por intervalo horario.
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Los lugares A, B y G representan un elevado porcentaje de frecuencia respecto del resto, y
observamos como cada uno de ellos tiene un comportamiento temporal diferente. En la zona A
y D, el voluntario “000” pasa la mayor parte del tiempo al final de la tarde y durante la noche, en
B, su frecuencia se encuentra totalmente equilibrada a lo largo del dia, en G, se sucede durante
el horario laboral, y por ejemplo I, J, N, P, Wy AA, son lugares que solo se frecuentan por el dia,
oL, Oy V que son frecuentados normalmente por las tardes. En cuanto al reparto por zonay
grupo (Tabla 24):

Tabla 24. Frecuencia de ubicacion en el lugar respecto del resto de zonas por intervalo horario.

Area GRUPO | (0 a6) GRUPO Il (6a12) GRUPOIII(12A18) GRUPOIV(18a0)
A 20.3% 6.5% 1.5% 11.0%
B 30.4% 14.5% 9.2% 15.1%
C 1.4% 2.9% 6.5% 1.7%
D 2.9% 1.5% 0.2% 2.9%
E 4.3% 4.0% 3.0% 0.0%
F 1.4% 4.7% 1.7% 0.0%
G 30.4% 29.1% 38.8% 31.4%
H 0.0% 6.2% 1.7% 5.8%
| 0.0% 0.4% 4.0% 0.0%
J 0.0% 0.0% 7.5% 1.7%
K 2.9% 5.8% 4.0% 1.2%
L 1.4% 0.4% 4.2% 8.1%
M 0.0% 2.2% 1.2% 0.6%
N 0.0% 2.2% 1.7% 0.0%
(0] 0.0% 0.0% 1.0% 1.7%
P 0.0% 1.5% 2.2% 0.0%
Q 0.0% 1.8% 0.7% 1.2%
R 1.4% 3.3% 0.7% 2.9%
S 0.0% 1.5% 1.5% 2.3%
T 1.4% 1.1% 1.0% 3.5%
\ 0.0% 0.0% 0.7% 2.3%
w 0.0% 0.7% 0.5% 0.0%
X 0.0% 0.7% 0.5% 1.2%
Y 1.4% 3.6% 2.7% 3.5%
z 0.0% 1.1% 1.2% 0.6%
AA 0.0% 1.8% 1.5% 0.0%
AB 0.0% 2.5% 0.2% 1.2%

Total 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

Con respecto al resto de las zonas, podemos hacer una valoracion similar, pero dado el nivel
de detalle de los datos estas pasan desapercibidas, pero si las agrupamos cobran sentido. Por
ejemplo, la agrupacién de “C+E+l+J+0+V” suponen una frecuencia que se concentra en los
tramos horarios propios de comidas y compras. Asi que, si se procede del mismo modo para el
resto de las dreas, podemos obtener la Tabla 25y el Gréfico 19:

Tabla 25. Agrupacion de zonas por correspondencia horario en los intervalos horarios marcados.

Area GRUPO | (0 a 6) GRUPOII(6a12)  GRUPOIII(12A18)  GRUPO IV (18 a 0)
A 20.3% 6.5% 1.5% 11.0%
B 30.4% 14.5% 9.2% 15.1%
D 2.9% 1.5% 0.2% 2.9%
F 1.4% 4.7% 1.7% 0.0%
G 30.4% 29.1% 38.8% 31.4%
H 0.0% 6.2% 1.7% 5.8%
K, Y 4.3% 9.5% 6.7% 4.7%
L, AA 1.4% 2.2% 5.7% 8.1%
R, S 1.4% 4.7% 2.2% 5.2%
CEl 1,0V 5.8% 7.3% 22.6% 7.6%
M, Q,Z 0.0% 5.1% 3.2% 2.3%
N, P, X, AB 0.0% 6.9% 4.7% 2.3%
T, W 1.4% 1.8% 1.5% 11.0%

Total 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
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Grdfico 19. Frecuentacion por zonas agrupadas segmentadas por los intervalos horarios marcados.

Del mismo modo, se analizé mas en detalle las ubicaciones con mayor frecuencia, es decir, la
A, B, C, E vy G, discriminando los origenes y destinos por horas, tal y como se muestra en la Tabla
26.

Tabla 26. Frecuencia de ubicacion del voluntario "000" por horas del dia. y zona.

Hora A-Origen  A-Destino B-Origen  B-Destino C, E-Origen C, E-Destino G-Origen  G-Destino
Oh 0.0% 11.8% 0.0% 4.3% 0.0% 0.0% 4.8% 0.0%
1h 4.3% 5.9% 1.9% 2.9% 0.0% 0.0% 2.7% 0.0%
2h 4.3% 2.9% 0.0% 7.1% 0.0% 0.0% 1.4% 0.0%
3h 0.0% 2.9% 1.9% 1.4% 3.8% 0.0% 2.0% 0.0%
4h 8.7% 2.9% 0.0% 8.6% 3.8% 2.6% 2.7% 0.0%
Sh 4.3% 0.0% 0.0% 1.4% 3.8% 0.0% 0.7% 0.0%
6h 2.9% 1.9% 0.0% 0.0% 0.0% 2.7% 1.2%
7h 200 | (G 5.7% 0.0% 0.0% 0.0% 6.1%
8h 0.0% 2.9% 5.6% 2.9% 3.8% 2.6% 2.7% 6.1%

oh 2.9% 1.9% 2.9% 3.8% 13.2% 0 ERE

10h 0.0% 2.9% 9.3% 100% | (SN  132% 3.4% 4.9%
11h 4.3% 5.9% 9.3% 5.7% 0.0% 2.6% 3.4% 6.7%
12h 8.7% 20% | (IS 4% 0.0% 0.0% 0.7% 11.0%
13h 0.0% 0.0% 9.3% 4.3% 3.8% 0.0% 4.8% 6.7%
14h 0.0% 2.9% 5.6% 4.3% 0.0% 0.0% 4.1% 5.5%
15h 4.3% 0.0% 5.6% 1.4% 34.2% [ 4o
16h 0.0% 0.0% 5.6% 2.9% 21.1% 8.2% 18.3%
17h 0.0% 2.9% 5.6% 2.9% 7.7% 7.9% 4.1% 9.1%
18h 0.0% 5.9% 1.9% 4.3% 3.8% 0.0% 4.1% 2.4%
19h 4.3% 2.9% 1.9% 2.9% 0.0% 0.0% 1.4% 3.7%
20h 4.3% 17.6% 1.9% 2.9% 0.0% 0.0% 2.7% 8.5%
21h 4.3% 5.9% 1.9% 2.9% 3.8% 2.6% 2.0% 1.2%
22h 0.0% 8.8% 1.9% 10.0% 0.0% 0.0% 1.4% 0.0%
23h 4.3% 2.9% 0.0% 7.1% 0.0% 0.0% 7.5% 0.0%

Como se observa en los datos, en el caso de la Zona A, el origen de las trayectorias se
concentra en el intervalo de tiempo entre las 5:00 y las 9:00, por el contrario, es destino en el
intervalo entre las 18:00 y las 0:00, lo que da pie a pensar a que se corresponde con el primer
lugar, es decir, el hogar. Del mismo modo, para el caso G, los origenes y destinos se corresponde
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con un patrén indistinto pero concentrado entre las 7:00 y las 20:00, con unas horas marcadas
de origen a las 9:00 y a las 15:00, y de destino las 12:00 y las 16:00, todo indica que se trata de
su segundo lugar, el trabajo. Para el caso de las zonas Cy E, los horarios se centran tanto en origen
como en destino, entre las 9:00 y 11:00, y entre las 15:00 y las 16:00.

Finalmente, el drea B es desconcertante, puesto que tiene un patrén muy particular, por lo
general la frecuencia de origen se desarrolla entre la 7:00 y las 17:00, y es destino entre las 22:00
y las 4:00, un patrén que también coincide con un primer lugar u hogar, aunque simultanea este
lugar con la zona A. Dado el flujo de movilidad, vemos que la mayor parte de los viajes se produce
entre By G, por lo que seguramente B sea su hogar y A otro departamento o estancia con el que
tiene una gran vinculacion.

En conclusion, podemos especular lanzando una hipdtesis en base a la informacién estudiada
para el voluntario “000”. El anélisis de la segmentacion en franjas horarias de 6 horas indicd que
los lugares mas frecuentados son los edificios de la Universidad de Tsinghua, donde vivio y
trabajo, asi como los centros deportivos y la Piscina Chen Ming. Hizo visitas esporadicas a amigos
y familiares en lugares remotos, excursiones por la naturaleza y tareas administrativas, y se
identificaron lugares preferidos para la recreacién, el comercio y la restauracion. Con una alta
probabilidad era estudiante de doctorado o profesor de la universidad, joven, en buena condicion
fisica, y utilizaba el transporte publico. En base a la tipologia de los edificios de las zonas Ay B, la
simultaneidad temporal, y las franjas horarias, se puede establecer que utilizaba dos lugares
donde pernoctaba, de lo que se deduce que pasaba tiempo en el apartamento de otra persona.

Si se realiza un andlisis mas en profundidad, se seleccionaron todos los origenes y destino de
los voluntarios que se encuentran en las zonas Ay B, y se correlacionan entre ellos, verificando si
existe una simultaneidad en fecha y hora entre algunos de ellos. La conclusion obtenida es que el
voluntario “000” y el “003”, coinciden en lugar y fechas, tanto en A como en B, del mismo modo,
los usuarios “004” y “030” describen el mismo patron.

6.5.5 DISCUSION DE RESULTADOS

Este caso muestra lo valioso que es contar con este tipo de fuentes de datos en cualquier
estudio dentro de las ciencias sociales y especialmente para la Geografia, y pone de manifiesto la
importancia que tienen las diferentes herramientas y conocimientos en el manejo de grandes
cantidades de datos que requieren funciones personalizadas para su tratamiento, y que escapan
al control de los Sistemas de Informacién Geografica, muy limitados en estos aspectos.

Respecto de la informacion facilitada, se ignord el posible sesgo que contengan, derivado de
la propia proteccién de los voluntarios, su celo a la hora de no manifestar ciertas rutas o
localizaciones, ademas de la mas que posible interrelacion entre ellos, con lazos que pueden ir
desde familiares, laborales o sociales, que circunscriben la informacién en un circulo muy
limitado. Aun asi, es cierto que la riqueza de la informacion es altamente atractiva para la
investigacion, sobre todo en el desarrollo de nuevos procesos metodolégicos y/o analiticos, como
ha sido en este caso.

Ahora bien, al mismo tiempo se pone de manifiesto el peligro que representa para la
privacidad de los individuos, porque el mal uso de estos estudios puede atentar directamente
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contra las libertades. Como se ha demostrado, son facilmente reconocibles los patrones
cotidianos de los espacios de vida de los voluntarios, sus conductas de movilidad y sus lugares
frecuentados, incluso es posible establecer correlaciones entre ellos que nos lleven a intuir el tipo
de relacién existente entre ellos.

Este pequefio andlisis se fundamenta en una base de datos experimental, pero hay que tener
en cuenta, que las grandes empresas tecnoldgicas de la informacién y la comunicacién disponen
de esta informacién en tiempo real y de millones de personas en todo el mundo, lo que deberia
llevarnos a una reflexién exhaustiva sobre el control que se debe ejercer sobre ellas.

Por poner un ejemplo ilustrativo, un individuo puede generar del orden de 5000 rastros de
posicion a lo largo del dia, con posiciones entre 10 y 20 segundos, y del orden de 20 a 30
trayectorias o rutas diarias, lo que es posible gestionar en apenas unos segundos. Ahora bien, una
ciudad de unos 100.000 habitantes generaria del orden de 500 millones de registro diarios, con
un coste o tiempo de cOmputo que no seria superior a la hora. Si se cuenta con la informacion
cartografica adecuada, que determina la posicion de los diferentes servicios, y la informacién
proveniente de los BigData administrativos, tanto publicos como privados, se podria controlar a
la mayor parte de la poblacién en tiempo real.

La pregunta seria: irealmente esto no se estd haciendo ya?

La respuesta es si, y la prueba de ello esta en el estudio de movilidad realizado durante la
pandemia  por  SARS-CoV-2  (https://www.mitma.gob.es/ministerio/covid-19/evolucion-

movilidad-big-data) por el Ministerio de Transporte. Indudablemente el proyecto se ampara en

el cumplimiento de la Ley Organica 3/2018, de 5 de noviembre, de Proteccion de Datos
Personales y Garantia de los Derechos Digitales, y el proceso de anonimizacion de la informacion
debid ser claro y riguroso, pero sin duda los datos fueron almacenados, procesados y analizados,
y lo que es mas importante, la poblacién fue monitorizada.
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6.5.6 ANEXO

Funcion programada para el procesado de la informacién proveniente la fuente de datos.

import numpy as np
import pandas as pd

from concurrent.futures import as_completed, ProcessPoolExecutor, ThreadPoolExecutor
import pyproj

import glok

import time

from tgdm import tgdm

import f£s

import f£s.copy

import os

import svs

OS_DATA_PATH —
# MEM DATA PATH
RESULT_PATH = =

[ldef process_trajectory(filename) :
df = pd.read_ csv(filename, skiprows=&, header=None)
# Select columns of interest
df.columns = ["lat’',

. 'Huse', 'Elev', 'O

4 Mask the data between the region of interest (Beijin?)
mask_S50 = (df['lon’] > 114.0) & (df['lon’] < 120.0) & (df['lac'] > 32.0) & (df['lac’'] < 45.0)
df = df[mask_50]

= if df.empty:
r return

# Create projection
proj = pyprod.Proj (proj=

utm', =zone=50, ellpa='T

proj(s[ l.values,s['1l=at'].values)
- return [x, v, 0.3043 % s[' '1.values]

"1, dAE['zz

s dE["Y1 1= apply_projection(df[["1
# Shift values and copy last row wvalues

Af[['frime", 'XEf', 'Y£']1] = Af[['Otim=', 'Xi', '¥i']].shift(periods=—1)
df.loc[df.index[-1],["ftims', 'X£f', '¥£']] = df.loc[df.index[-1]1,['0Ocims", '

s '¥i']].wvalues

P4 - - - - - - - - - -
df['dtime’]= (df['ftime’']-df['Otime’])

Af["dist']= ((((Af["XL"]-df[ X1 "]y **2 )+ ((dE["YL"]-dE["

") E*2) })RA0,5) croand(3)

df["time_sg']= (df['dctim 1*26400) .round (3)

df['vel']= (df[’

so']) .roand (3)

FE - - - - - - - - - -
df.loc[dE[' time

df.loc[df[ " tim
origenes=df["
df.loc[(df['T

] .cumsum() - a.cumsum().where(~a).Ef£ill().fillna(0).astype (int)

='].astype (int)

dorigen = df.loc[df[’ pet] =
dorigen.reset_index(inplace=True, drop=True)
ddestino = df.loc[df[ ] == 'destcino', ['Dat
ddestino.reset_index{inplace=True, drop=True)

M_OD = pd.concat ([dorigen, ddestino], axis=1)
result_dir = os.path.dirname (filenams.replace (CS_DATA PATH, RESULT_PATH))
bassname = os.path.splitext(os.path.basenams (filenams.replaces (OS_DATA PATH, RESULT_PATH))) [O]

os.makedirs (result_dir, =xist_ok=True )}

df.co_csv(resulc_dir + '/ + basename + '_df' + ".csv.gz')

M CD.to_ csv{resulc_dir + "/’ + basename + ' CD' + ' v.gz")

dorigen.to csv(result_dir + "/’ 4+ basename + ° + ' sv.gz')
L ddestino.to_csv({result_dir + '/' + basename + ' d' + '.csv.gz')

£ _ name == -
n_processors=os.cpu_count ()
# files = [match.path for match in mem fs.glob (MEM DATA PATH+"/*/Trajectory/*.plt.gz")]
files = glok.glob(0S5_DATA PATH+"/*
print('Transf d
# slices list (divide_ chunks(files, 42))
# first way, using mumltiprocessing
start_time = time.perf counter ()
with ProcessPoolExecutor (max workers=n procesSsors) as eXecutor:
for filename in tgdm{executor.map(process_trajectory,files,
chunksize=10) ,total=len(files), desc="

rmac de datos

" + str(len(files)))

3

ing tasks"):

- pass
finish time = time.perf counter()

print("Program £ — using multipr

".format(finish_time-start_time))
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Funcion programada para el conteo de los registros existente en cada uno de los archivos.
import csv
import os
Fldef contar_filas_csv_en carpeta_actual():
ruta_carpeta_actual = os.getcowd()

total_filas = 0

archivos = os.listdir(ruta_carpeta_actual)

=] for archivo in archivos:
= if archivo.endswith('. sty
ruta_completa = os.path.Jjoin(ruta_ carpeta_actual, archivo)
=] wWith open(ruta_completa, "r') as file:
lector_cav = cav.reader(file)
next(lector_csv, None)
filas = sum(l for fila in lector_csv)
total_filas += filas
return total filas
total = contar_filas csv_en carpeta actual ()
print (f total filas los C. {totall™)
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CONCLUSION / CONCLUSION
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CAPITULO 7 CONCLUSIONES

7.1 PREAMBULO

En este punto, en el viaje académico que emprendimos hace ya unos afios, es momento
adecuado de detenerse, respirar profundamente y contemplar el camino recorrido hasta ahora.
Esta pausa nos brinda la oportunidad invaluable de reflexionar sobre cada paso dado en esta
travesia intelectual que ha sido nuestra tesis doctoral.

En este momento, nos enfrentamos al desafio de sintetizar y evaluar de manera reflexiva
todos los temas que han sido el foco de nuestra investigacion. Es hora de presentar las principales
conclusiones alcanzadas, evaluando cuidadosamente el grado de cumplimiento de nuestras
hipdtesis y objetivos planteados, asi como abordar los interrogantes que han surgido durante
este estudio.

Recapitulando los objetivos de la investigacion, inicialmente nos propusimos dos metas
fundamentales. En primer lugar, explorar la dindmica de la hibridacion fisico-digital del espacioy
como este fendmeno impacta en la conceptualizacion del espacio geogréfico. Y, en segundo lugar,
analizar el impacto de la digitalizacion en la praxis de la Geografia Humana, desglosando dos
objetivos secundarios implicitos: la comprension de los cambios y las implicaciones generados
por la digitalizacion en los agentes econdmicos y sociales, asi como su relacién con el espacio; y
la identificacién de los riesgos para la privacidad derivados de las tecnologias digitales.

A lo largo del estudio bibliografico realizado, en consonancia con las directrices marcadas por
nuestro protocolo, hemos referenciado estos objetivos, explorado la relacién entre ellos y puesto
en practica a partir de los diferentes casos empiricos. Nuestras hipdtesis iniciales, que postulan
la existencia de un mundo hibrido fisico-digital y la inmersién de la praxis en Geografia Humana
en el proceso de digitalizacion, se han confirmado a lo largo de nuestra investigacién, sugiriendo
gue nos encontramos ante una Geografia Digital, donde los aspectos digitales juegan un papel
significativo en la comprensién y practica de la disciplina geogréfica.

Este recorrido intelectual nos ha permitido no solo profundizar en el entendimiento de la
interaccidn entre el espacio fisico y digital, sino también en las complejas implicaciones sociales,
econdmicas y éticas de la digitalizacion en el ambito geogréfico. A medida que concluimos este
viaje, nos despedimos con la certeza de haber aportado un granito de arena al vasto paisaje del
conocimiento académico, conscientes de que siempre habrd nuevas cumbres por conquistar y
nuevos horizontes por explorar en el apasionante mundo de la Geografia Digital.
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7.2 EL ESTADO DEL ARTE COMO GRAN OBIJETIVO

Si el lector de esta tesis doctoral concluye que se encuentra ante un manual de Geografia
Digital, sin duda, habremos logrado nuestro principal objetivo.

Uno de los principales desafios al que nos enfrentamos en esta investigacion fue la escasez de
documentacion. Si bien era esperable encontrar limitaciones en un campo tan novedoso, nos
sorprendio la falta de organizacion y abundancia de términos tecnoldgicos superfluos en las
fuentes consultadas.

A medida que avanzdbamos en la revision bibliografica, observamos cémo muchos
documentos abusaban de términos modernos innecesarios, aparentemente con la intencién de
atraer la atencién de los buscadores bibliograficos. Este fendmeno generaba un considerable
ruido que dificultaba nuestra labor investigativa.

Ademds, nos encontramos con un problema terminoldgico intrinseco. Términos como
“digital”, “virtual”, “automatizado”, “ciberlugar”, “ciberespacio”, “geodigital”, “hibrido” y otros
similares eran frecuentemente malinterpretados o confundidos, incluso llegando a considerarse

sinénimos.

Esta situacién nos llevd a abordar nuestro Estado del Arte como un estudio bibliografico ad-
hoc para esta tesis. Nuestro objetivo no solo era compensar la falta de documentacion precisa
sobre el tema, sino también responder a nuestras preguntas de investigacion.

Asi pues, el Estado del Arte se convierte en uno de los pilares fundamentales de esta tesis. Los
objetivos que inicialmente planteamos quedaron englobados dentro de este estado, lo que nos
permitié no solo recopilar los avances de diferentes autores sobre el tema, sino también
reconstruir genealdgicamente el impacto de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion
(TIC) y la digitalizacion en la Geografia y sus estudios.

7.2.1 LA REVISION BIBLIOGRAFICA PANORAMICA CON APROXIMACION SISTEMATICA

Considerando lo expuesto anteriormente, nos vimos en la tesitura de elaborar un
planteamiento metodoldgico que abordara las dificultades surgidas respecto a la escasez y
disparidad bibliografica encontrada.

En este sentido, dada nuestra experiencia en colaboraciones transversales con investigadores
en Ciencias de la Salud, nos inclinamos hacia las revisiones bibliograficas sistematicas como
método iddneo para este propdsito. Estas revisiones son ampliamente utilizadas en las ciencias
técnicas y de la salud, y cuentan con protocolos estandarizados y rigurosos.

Al intentar incorporar los protocolos de las revisiones bibliograficas sistematicas a nuestro
estudio, nos enfrentamos a un desafio. Nuestro enfoque se centraba en aspectos ontolégicos,
epistemoldgicos y terminoldgicos, generando interrogantes abstractas. Los documentos
geograficos encontrados exponfan razonamientos tedricos y especulativos, alejados de los
documentos técnicos y practicos con enfoques metodoldgicos y analiticos especificos, los cuales
se ajustan mejor a los protocolos de las revisiones bibliograficas sistematicas, orientados a
responder preguntas mas concretas.
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Esta situaciéon nos llevd a explorar otros enfoques metodoldgicos para llevar a cabo estudios
bibliograficos mediante protocolos. Optamos por las revisiones bibliograficas panoramicas,
disefiadas para abordar preguntas mas amplias y abstractas. Complementamos este enfoque con
el protocolo PRISMAsgc, que proporciona un procedimiento sistematico, dotando a la revision
bibliografica de robustez.

Este proceso nos permitid trazar una genealogia completa de las Geografias Digitales, desde
su concepcion inicial hasta su definicion terminoldgica mas actual. Ademas, observamos cémo
estas Geografias estan directamente relacionadas con los procesos de transformacion digital que
han impactado en el espacio geografico, convirtiéndolo en un espacio hibrido.

Es fundamental destacar que estos procedimientos deben ser respaldados por una aplicacion
informatica adecuada que simplifique el proceso de seleccidon, como EPPI-Reviewer, utilizada en
esta tesis. El dominio de esta herramienta es vital para obtener resultados precisos y evitar el
descarte de documentos relevantes.

Asimismo, es esencial que el proceso de seleccidn sea revisado y validado por al menos tres
investigadores para garantizar la coherencia de los criterios utilizados. En nuestro caso, este
procedimiento se realizd en la fase de inclusién de documentos, aunque hubiera sido adecuado
realizarlo también en la fase de cribado sobre una muestra aleatoria para fortalecer aun mas el
procedimiento y los criterios.

El protocolo también confirmd nuestra hipodtesis inicial sobre la escasez de documentos
bibliograficos, ya que, de mds de cinco mil textos encontrados, solo el 5% pasé el proceso de
elegibilidad, y finalmente solo 44 fueron incluidos.
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7.3 ESPACIO, EL LUGAR Y EL TIEMPO Y SU RELACION CON LO DIGITAL

Ciertamente las pequefias notas y/o resimenes al respecto de estos conceptos son necesarios
para refrescar de manera sucinta las estructuras mentales derivadas de nuestra educacion. Son
muchos afios de evolucién tedrica y filoséfica tratando conceptos tan particulares, con
definiciones complejas y sofisticadas, pero también, vulgares propias del lenguaje comun.

Todos estos conceptos han sido en mayor o menor grado afectados por la digitalizacion,
transformando, en cierta medida, sus cimientos filoséficos ancestrales y los rios de tinta que han
propiciado. Y ahora, en apenas medio siglo se han visto ampliados por un aspecto tecnoldégico.

7.3.1 ESPACIO DIGITAL

|II

Ya no podemos hablar del “espacio” sin aceptar el hecho de que este tiene una dimension
mas, o al menos, un entorno diferente en el que se realizan nuestras practicas sociales, donde
nos comunicamos, aprendemos, experimentamos, jugamos, etc. En definitiva, donde vivimos. Un
entorno digital que ha ampliado su alcance para facilitar nuestras interacciones, como resultado

de las acciones tomadas por individuos al utilizar diversos medios tecnoldgicos disponibles.

En conclusidn, a la luz de lo expuesto en esta tesis doctoral, el espacio digital no es mas que
una extension del espacio Relacional. Esto implica aceptar, tal como lo hicimos en nuestras
premisas iniciales, que el espacio esta en constante estudio y definicidn, y sefialar que estd en
una evolucién constante.

Concluimos igualmente que el ciberespacio es simplemente un subconjunto del espacio
digital. Ademas, debemos aceptar el cambio semantico ocurrido, de modo que el término
‘ciberespacio' sea gradualmente reemplazado por un concepto mas amplio. Esto implica dejar
atrds todas las visiones y descripciones diferenciadas, como espacios en linea, virtuales,
cibernéticos, etc., que ciertamente pueden tener un uso descriptivo en contextos particulares,
pero que todas ellas se ubican dentro del concepto general del espacio digital.

Aunque podriamos debatir sobre su tangibilidad, su naturaleza abstracta o ficticia, su
paralelismo o su dependencia incondicional de los elementos fisicos que lo sustentan, no
podemos avanzar mucho mds. Sin embargo, concluimos indudablemente que su cardcter social
y conceptual le otorga una clara y rotunda condicion de espacialidad, destacada por una
caracteristica esencial: la dualidad espacial.

Esta dualidad espacial representa el principal factor que afecta el comportamiento del
individuo en cualquier actividad que realice sobre el espacio, teniendo un efecto directo en la
principal disciplina que lo estudia: la Geografia Humana.

La dualidad espacial antepone un aspecto crucial en consideracion, la relacion
espaciotemporal. A través del espacio digital, el individuo puede experimentar un espacio vivido
en dos espacios distantes en un mismo instante, lo que confiere un cambio conceptual en la
forma de estudiar el espacio geografico, puesto que se produce una rotura en el conceto de la
distancia, lo que algunos autores lo consideraron como la “muerte de la distancia”.
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Continuamente se argumenta que las interacciones sociales en el espacio digital carecen de
corporeidad, adoleciendo de falta de presencia fisica o conexion tangible, lo que resulta en un
comportamiento no inmersivo. En cierto sentido, esto es correcto pero incompleto. Esta
afirmacion es de naturaleza cortoplacista, ya que se fundamenta Unicamente en las limitaciones
perceptivas y cognitivas derivadas de los sentidos humanos. En la actualidad, el espacio digital
solo es percibido por dos de nuestros sentidos, la vista y el oido, dejando fuera al resto de nuestro
sensorio. Sin embargo, esto no implica que en un futuro proximo la evolucion tecnoldgica no nos
permita acceder a un espacio digital que involucre la totalidad de nuestros sentidos. En ese
momento, la inmersidon digital serda completa y la argumentacion anterior carecerd de
fundamento.

Esto nos lleva a concluir que el espacio digital y el fisico se fusionaran en una completa
hibridacion. Algunos autores argumentan que la hibridez de estos espacios implica que en algun
momento cada uno de ellos fue ontoldgica y materialmente distinto, planteando dudas sobre
esta premisa. Sin embargo, como hemos concluido, coincidimos en que no existen dos "espacios"
separados, sino que ambos constituyen el "espacio" conceptualizado y percibido de manera
distinta, ya sea a través de un medio fisico o digital.

7.3.2 HIBRIDACION “FIDIGITAL”

La dualidad espacial sienta las bases para la justificacion fidigital, ofreciendo una nueva
interpretacion del espacio geografico tanto para el individuo como para la sociedad en su
conjunto. Ya no podemos hablar simplemente de una dualidad “real o virtual”, sino de una
hibridacién, de un espacio experimentado de manera simultdnea, donde las nociones de distancia
y tiempo han cambiado drasticamente, alterando dinamicas sociodemograficas y econdémicas.
Las experiencias y relaciones sociales ya no dependen Unicamente de la presencialidad fisica, lo
que da lugar a nuevos territorios con dimensiones completamente nuevas.

En conclusién, podemos considerar que hemos alcanzado nuestro primer objetivo. La
consideracion fidigital del espacio geografico demanda una reconsideracion de todos los aspectos
espaciales relacionados con el individuo y la sociedad en su totalidad.

El ejemplo estudiado sobre la accesibilidad de la poblacion a los servicios es un hecho
concreto. No podemos continuar aplicando las mismas consideraciones, metodologias y andlisis
cuando las condiciones han cambiado tan significativamente. Necesitamos nuevos enfoques que
nos permitan estudiar el espacio y las relaciones que se dan en él desde la perspectiva fidigital,
donde la distancia ha perdido la importancia que solia tener. Ademas, la presencialidad ya no es
necesaria en muchos aspectos de la vida, lo que ha hecho que lo que antes se consideraba lejano
ahorasea cercano, y lo costoso se haya vuelto mds accesible, reduciendo la barrera en la provisién
de servicios.

Hay numerosos ejemplos, tal como advierte Gillian Rose, en los cuales los fendmenos digitales
deben ser tratados como “objetos” y “sujetos” de investigacién en Geografia. No solo como
herramientas, como lo hacia la Geografia Cuantitativa y la Neogeografia, sino también
considerando el impacto de estos fendmenos en nuestros patrones de comportamiento. Buenas
muestras de ello son los dos libros mencionados anteriormente.
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7.3.3 LUGAR DIGITAL

Del mismo modo que sucede con el ciberespacio, el ciberlugar debe modificar su semantica
por un término mas acorde, de modo que comencemos a hablar de los “Lugares digitales”.

Si bien, como vya identificdbamos en primera estancia, el lugar tiene tres significados, la
ubicacion respecto del espacio absoluto, la identidad y/o sentimiento del individuo y el grupo por
él, y finalmente la relacion entre el individuo y el entorno. Lo que se concluye como el espacio
vivido.

El primer significado del concepto de lugar llevd a los primeros autores a identificar el lugar
digital como aquel que corresponde a las infraestructuras tecnoldgicas y componentes fisicos que
posibilitan el espacio digital, es decir, el 'hardware'. Si bien identificar el lugar como un espacio
fisico para elementos digitales es evidente, consideramos que esta definicion no captura
completamente la esencia del lugar digital.

Al regresar a los significados del lugar y aplicarlos al dmbito digital, podemos concluir que la
ubicacion del lugar digital se representa a través de multiples direcciones y ubicaciones digitales,
como direcciones IP, sitios web, redes sociales, juegos en linea, etc. Donde, segin el segundo
significado, el individuo alcanza una identidad y un sentimiento de pertenencia a ese lugar, similar
a las situaciones que se producen en lugares fisicos. Y, segun el tercer significado, se considera
un espacio digital vivido al participar en él, adquirir experiencias, realizar interacciones sociales,
establecer relaciones con el entorno y, en Ultima instancia, experimentar todos los sentimientos
que este lugar evoca.

Por lo tanto, la consideracion del lugar digital no es mas que una reflexion del lugar fisico,
siendo esta la idealizacién del espacio que percibimos, conceptualizamos y experimentamos.

7.3.4 PARTES DEL ESPACIO DIGITAL

Podemos concluir que el espacio digital, no es mas que una extension del espacio Social que
vivimos y se encuentra dividido o clasificado segun la taxonomia de Strate L. y las contribuciones
de otros autores, como Kellerman A. o Ferreira D., a partir de la trialéctica de Lefebvre, en tres
grandes espacios 0 grupos:

e Espacio Vivido o espacio Fidigital. Manifestado a través de la constate interrelacién entre lo
fisico y lo digital, intercambiando conocimiento, fluyendo informacién e interaccionando
entre la percepcién y el entendimiento, es decir, interaccionando en las relaciones sociales,
lo que provoca las vivencias reales y las construcciones mentales.

e Espacio Conceptual o espacio de Informacién. Referido al sentimiento espacial adquirido por
el individuo al interactuar con los elementos digitales generado por la conciencia y la
cognicion. Este a su vez se puede subdividir en: espacio digital Logico como la parte del
espacio digital que permite la interaccion entre el usuario y los dispositivos, o partes fisicas;
espacio digital Metafdrico como intrinseco a la comprension del espacio digital; y Lugar digital
como aquel que nos permite disponer de ubicacidn, adquirir sentimiento y/o identidad de
pertenencia; y finalmente, participar en el a través de nuestros sentidos.
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Espacio Perceptual o espacio Interactivo. Definido como la forma en la que se obtiene
neurologicamente las percepciones sensoriales a través de los diferentes dispositivos creados
para tal efecto, siendo el espacio donde se producen las relaciones sociales y las interacciones
entre los diferentes individuos y maquinas.
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7.4 LAS METAFORAS

Sin duda, uno de los descubrimientos personales en esta investigacién es la utilidad de las
metaforas como medio para comunicar conceptos abstractos y complejos, dificiles de
comprendery que requieren de un artificio elaborado y audaz que simplifique su significado. Esto,
por ende, facilita una comprensiéon mucho mas sencilla, permitiendo asimilar de manera mas
natural todo lo que se esta tratando de transmitir, obviamente siempre que estas sean precisas,
apropiadas y se adapten adecuadamente al propdsito para el que son planteadas.

Si bien conocia la existencia de las metdforas, su aplicacién en el proceso evolutivo del espacio
digital y las Geografias Digitales ha sido realmente interesante e instructiva para mi. Lo considero
mas como un descubrimiento personal que como uno cientifico, especialmente la utilizacién de
“la frontera electrénica”

Este hallazgo me impactdé por su consideracion estructural y ontoldgica, especialmente por su
analogia con el concepto anteriormente utilizado en la 'tesis de la frontera' de Frederick J. Turner
(1893). Al compararla con la colonizacidn del lejano oeste, se simplifica de manera inequivoca el
sentimiento de los individuos y de la sociedad al enfrentarse al espacio digital. Al igual que en la
frontera del lejano oeste americano, los colonos digitales deben adaptarse a las nuevas
condiciones, ya que las habilidades aprendidas previamente no son Uutiles en este nuevo
territorio.

Necesitan aprender nuevos recursos fundamentales para sobrevivir en este espacio inhdspito
que se ha abierto ante ellos, que no es otra cosa que una de las principales causas de la brecha
digital. Al igual que ocurria en el lejano oeste, aquellos que no se adaptaban no conseguian
sobrevivir en aquel mundo salvaje, en el espacio digital quedan relegados y excluidos, con todas
las connotaciones sociales que esto implica.

Por lo tanto, el espacio digital estd por explorar y es necesario estar en un proceso continuo
de cambio y adaptacion. Nuevos dispositivos, técnicas, conectividades y patrones emergen
constantemente, lo que implica una evolucién continua en nuestros enfoques. Esto nos permite
navegar por este nuevo espacio que ha revolucionado nuestra forma de vivir, de socializar y de
relacionarnos.
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7.5 GEOGRAFIA DIGITAL

Partiendo de la segunda hipotesis planteada al inicio de esta tesis doctoral, llegamos a la
conclusién de que es acertado afirmar que la Ciencia Geogréfica se ha convertido plenamente en
una Geografia Digital. Siguiendo los postulados de los profesores Ash J., Kitchin R., Leszczynski A.,
no consideramos a la “Geografia Digital” como una nueva rama de la Geografia que incorpore al
resto en un todo, ni como una subdisciplina, sino como un cambio en la forma en que los
gedgrafos y, por ende, la Geografia en general, abordan el estudio del espacio geografico y la
generacion de conocimiento en esta nueva era.

|II

El “giro digital” representa un cambio significativo o una transformacién en los enfoques y
paradigmas de la disciplina. Implica una forma necesaria y novedosa de afrontar los problemas,
ajustando o complementando teorias aceptadas, adaptando procesos metodoldgicos vy
redefiniendo conceptos. Por lo tanto, el giro es sinébnimo de cambio, de transformacion y, en

definitiva, de evolucion.

En conclusidn, la Geografia Digital, o bien las Geografias Digitales deben explorar las formas
en que los espacios digitales y materiales estan entrelazados, de forma que permita disponer de
una mayor comprensién, ontoldgica, paradigmatica y epistemoldgica de la espacialidad generada
por las tecnologias digitales. Estas Geografias no solo representan un nuevo dmbito de estudio,
sino que ademas deben ofrecer un marco conceptual integral que explore la interseccién entre
lo fisico y lo digital, revelando la evolucién y complejidad de los espacios generados.

Asumimos como correcta la clasificacién tripartita realizada por el profesor Rob Kitchin y
desarrollada por Ash J. y Leszczynski A., en la cual se integran todas las ideas y clasificaciones
anteriores, como las propuestas por Kellerman A. o Kinsley S. En esta clasificacién se indica que
existe una relacién entre la Geografia y lo digital, y se pueden estudiar tres tipos de Geografias:

e Geografias generadas a través de lo digital: se definen como todos aquellos estudios y
trabajos en los que los gedgrafos utilizan diferentes elementos tecnolégicos para analizar el
espacio y las relaciones que ocurren en él.

e Geografias producidas por lo digital: estas Geografias estudian cémo lo digital media y
potencia la produccién del espacio, asi como las relaciones que se generan en él.

e Geografias de lo digital: se determinan como un dominio geografico particular que abarca
desde los elementos fisicos digitales necesarios para crear el espacio digital, hasta las
relaciones e interacciones que ocurren dentro de ese espacio. En resumen, es el estudio de
los elementos especificos generados por lo digital.

En conclusion, esta clasificacion tripartita no es mas que la incorporacion de la Geografia en
las diferentes dimensiones del espacio digital y cémo este amplia y modifica el espacio geografico.

Y finalmente podemos considerar a la Geografia Cuantitativa como la precursora de las
Geografias Digitales. Su revolucion y desarrollo desde mediados del siglo XX sentaron las bases
para el progreso de la Geografia, abordando las carencias existentes y adoptando criterios que
permitieran el estudio de las formas espaciales. Las diversas escuelas norteamericanas y del Reino
Unido se nutrieron del avance tecnolégico, especialmente de las procedente de dreas como las
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matematicas, la estadistica y la informatica, aplicdndolas a los estudios espaciales. Esto facilité la
transicion hacia procesos de transformacion digital en la disciplina.

La conclusion es clara: la confluencia de las teorias espaciales de la Geografia Cuantitativa, la
Geomatica, la Estadistica y la Computacion ya sea a través de Sistemas de Informacién Geografica
o mediante la Geocomputacién, representa la base de las Geografias Digitales. Una evidencia
palpable es que la mayoria de los Gedgrafos Digitales provienen de los principales departamentos
y grupos de investigacion cuantitativos.
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7.6 CASOS DE ESTUDIO

Dado que cada uno de los estudios de caso presentados incluye secciones dedicadas a las
conclusiones y la discusion de los resultados, no realizaremos una valoracion exhaustiva de cada
uno de ellos en este espacio. Sin embargo, aprovechamos esta oportunidad para destacar las
conclusiones mas generales y alineadas con el conjunto del documento, independientemente de
si se trata de Geografias Digitales realizadas a través, producidas por o de lo digital, simplemente
interpretadas como una praxis geografica digital.

Se reconoce la utilidad de la inteligencia artificial y del aprendizaje automatico en el analisis
de datos geograficos, pero se advierte sobre la importancia del control humano en la
interpretacion de los fendmenos estudiados. Es fundamental no perder de vista que, si bien los
elementos digitales son valiosas herramientas, deben ser supervisadas para evitar posibles
efectos no deseados derivados de decisiones automatizadas. La combinacién de la capacidad
analitica de las mdquinas con el juicio y la interpretacién de los individuos puede resultar en una
comprension mas profunda y precisa de los fendmenos geograficos.

Se destaca la importancia de las "insights" o ideas brillantes en el analisis de datos, siendo uno
de los recursos principales para obtener resultados precisos y significativos en la investigacién
geografica. Estas "insights" pueden surgir tanto del andlisis automatizado de datos como de la
interpretacion humana de los mismos, lo que resalta la necesidad de una colaboracién estrecha
entre la inteligencia artificial y los investigadores en el campo de la Geografia digital.

La evolucién hacia realidades hibridas entre lo fisico y lo digital implica la necesidad de
actualizar nuestra forma de interpretar el espacio. La digitalizacion esta teniendo un impacto
significativo en el territorio y en la vida cotidiana de las personas, lo que requiere un enfoque mas
dindmico y adaptable en la geografia contemporanea. Las herramientas y técnicas desarrolladas
en el ambito de las geografias digitales pueden proporcionar una comprensién mas completa de
la compleja interaccién entre el espacio fisico y el mundo digital, lo que permite abordar los
desafios emergentes y aprovechar las oportunidades que surgen en este nuevo entorno
geografico.

Se mencionan desafios importantes como la brecha digital y la necesidad de manejar los datos
digitales de manera mas cuidadosa y responsable. Los datos y rastros digitales, tanto a nivel
individual como colectivo, estan definiendo nuestros territorios y sociedades de formas nuevas e
inesperadas. Es crucial garantizar que la captacion, almacenamiento y uso de estos datos se
realicen de manera ética y respetuosa con la privacidad y los derechos humanos, lo que requiere
una mavyor atencion a las politicas y regulaciones en torno a la gestion de la informacion digital.

Se advierte sobre los peligros para la privacidad y la seguridad de los individuos y los territorios
debido al posible mal uso de la informacién digital. La monitorizacién, generacion de patronesy
otras practicas pueden conducir a nuevas formas de discriminacion y vulnerabilidad de caracter
digital. Esto resalta la importancia de desarrollar marcos legales y éticos sélidos para proteger los
derechos de las personas en el mundo digital y garantizar un uso responsable de la tecnologia
geoespacial.
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CAPITULO 8 CONCLUSIONS

8.1 PREAMBULE

A ce stade, dans le voyage académique que nous avons entrepris il y a quelques années déja,
il est approprié de faire une pause, de respirer profondément et de contempler le chemin
parcouru jusqu'a présent. Cette pause nous offre 'opportunité inestimable de réfléchir a chaque
pas franchi dans ce voyage intellectuel qu'a été notre these de doctorat.

Nous sommes maintenant confrontés au défi de synthétiser et d'évaluer de maniére réfléchie
tous les sujets qui ont été au cceur de notre recherche. Il est temps de présenter les principales
conclusions tirées, en évaluant soigneusement le degré de réalisation de nos hypothéses et
objectifs, ainsi que d'aborder les questions qui ont émergé au cours de cette étude.

En récapitulant les objectifs de la recherche, nous nous sommes initialement fixé deux
objectifs fondamentaux. Premierement, explorer la dynamique de I'hybridation physique-
numérique de I'espace et comment ce phénomene impacte la conceptualisation de I'espace
géographique. Et deuxiemement, analyser l'impact de la numérisation sur la pratique de la
géographie humaine, en décomposant deux objectifs secondaires implicites : la compréhension
des changements et des implications générés par la numérisation sur les acteurs économiques et
sociaux, ainsi que leur relation avec l'espace ; et I'identification des risques pour la vie privée
découlant des technologies numériques.

Tout au long de I'étude bibliographique réalisée, conformément aux directives établies par
notre protocole, nous avons référencé ces objectifs, exploré la relation entre eux et mis en
pratique a partir des différents cas empiriques. Nos hypotheses initiales, qui postulent I'existence
d'un monde hybride physique-numérique et I'immersion de la pratique en géographie humaine
dans le processus de numérisation, ont été confirmées tout au long de notre recherche,
suggérant que nous sommes confrontés a une géographie numérique, ou les aspects numériques
jouent un réle significatif dans la compréhension et la pratique de la discipline géographique.

Ce parcours intellectuel nous a permis non seulement d’approfondir la compréhension de
I'interaction entre l'espace physique et numérique, mais aussi des implications sociales,
économiques et éthiques complexes de la numérisation dans le domaine géographique. Alors que
nous concluons ce voyage, nous nous séparons avec la certitude d'avoir apporté notre
contribution au vaste paysage des connaissances académiques, conscients qu'il y aura toujours
de nouveaux sommets a conquérir et de nouveaux horizons a explorer dans le monde
passionnant de la géographie numérique.
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8.2 L'ETAT DE L'ART COMME OBJECTIF MAJEUR

Si le lecteur de cette these de doctorat conclut qu'il se trouve devant un manuel de
Géographie Numérique, alors nous aurons certainement atteint notre principal objectif.

L'un des principaux défis auxquels nous avons été confrontés dans cette recherche était le
manqgue de documentation. Bien qu'il soit attendu de trouver des limitations dans un domaine
aussi nouveau, nous avons été surpris par le manque d'organisation et I'abondance de termes
technologiques superflus dans les sources consultées.

Au fur et a mesure que nous avancions dans la revue de la littérature, nous avons observé
comment de nombreux documents abusaient de termes modernes inutiles, apparemment dans
le but d'attirer I'attention des moteurs de recherche bibliographiques. Ce phénomene créait un
bruit considérable qui entravait notre travail de recherche.

De plus, nous avons rencontré un probleme terminologique intrinseque. Des termes tels que

"numérique", "virtue

I", "automatisé", "cyberlieu", "cyberespace", "géonumérique", "hybride" et
autres similaires étaient souvent mal interprétés ou confondus, allant méme jusqu'a étre

considérés comme synonymes.

Cette situation nous a amenés a aborder notre Etat de I'Art comme une étude bibliographique
ad hoc pour cette thése. Notre objectif n'était pas seulement de compenser le manque de
documentation précise sur le sujet, mais aussi de répondre a nos questions de recherche.

Ainsi, I'Etat de I'Art devient |'un des piliers fondamentaux de cette thése. Les objectifs que
nous avons initialement fixés ont été englobés dans cet état, ce qui nous a permis non seulement
de recueillir les avancées de différents auteurs sur le sujet, mais aussi de reconstruire
généalogiquement I'impact des Technologies de I'Information et de la Communication (TIC) et de
la numérisation sur la Géographie et ses études.

8.2.1 LA REVUE DE LITTERATURE PANORAMIQUE AVEC UNE APPROCHE
SYSTEMATIQUE

Compte tenu de ce qui précéde, nous nous sommes retrouvés a élaborer une méthodologie
qui aborderait les difficultés rencontrées en ce qui concerne la rareté et la disparité de la
littérature trouvée.

Dans cette optique, compte tenu de notre expérience dans des collaborations transversales
avec des chercheurs en Sciences de la Santé, nous nous sommes tournés vers les revues de
littérature systématiques comme méthode appropriée a cet effet. Ces revues sont largement
utilisées dans les sciences techniques et de la santé, et bénéficient de protocoles standardisés et
rigoureux.

En essayant d'incorporer les protocoles des revues de littérature systématiques a notre étude,
nous avons été confrontés a un défi. Notre approche était axée sur des aspects ontologiques,
épistémologiques et terminologiques, générant des questions abstraites. Les documents
géographiques trouvés exposaient des raisonnements théoriques et spéculatifs, éloignés des
documents techniques et pratiques avec des approches méthodologiques et analytiques
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spécifiques, qui correspondent mieux aux protocoles des revues de littérature systématiques,
orientés vers la réponse a des questions plus concrétes.

Cette situation nous a amenés a explorer d'autres approches méthodologiques pour mener
des études bibliographiques a I'aide de protocoles. Nous avons opté pour les revues de littérature
panoramiques, congues pour aborder des questions plus vastes et abstraites. Nous avons
complété cette approche avec le protocole PRISMASRC, qui fournit une procédure systématique,
conférant a la revue de littérature une robustesse.

Ce processus nous a permis de tracer une généalogie compléte des Géographies Numériques,
depuis leur conception initiale jusqu'a leur définition terminologique la plus actuelle. De plus,
nous avons observé comment ces Géographies sont directement liées aux processus de
transformation numérique qui ont impacté l'espace géographique, le transformant en un espace
hybride.

Il est essentiel de souligner que ces procédures doivent étre appuyées par un logiciel

approprié qui simplifie le processus de sélection, tel que EPPI-Reviewer, utilisé dans cette théese.
La maitrise de cet outil est vitale pour obtenir des résultats précis et éviter le rejet de documents

pertinents.

De méme, il est essentiel que le processus de sélection soit révisé et validé par au moins trois
chercheurs pour garantir la cohérence des criteres utilisés. Dans notre cas, cette procédure a été
effectuée lors de la phase d'inclusion de documents, bien qu'il aurait été approprié de la réaliser
également lors de la phase de criblage sur un échantillon aléatoire pour renforcer davantage la
procédure et les critéres.

Le protocole a également confirmé notre hypothese initiale concernant la rareté des
documents bibliographiques, car sur plus de cing mille textes trouvés, seulement 5% ont passé le
processus d'éligibilité, et finalement seuls 44 ont été inclus.
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8.3 ESPACE, LIEU ET TEMPS ET LEUR RELATION AVEC LE NUMERIQUE

Certainement, de brefs notes et/ou résumés sur ces concepts sont nécessaires pour rafraichir
de maniere succincte les structures mentales dérivées de notre éducation. Ce sont de
nombreuses années d'évolution théorique et philosophique a traiter des concepts aussi
particuliers, avec des définitions complexes et sophistiquées, mais aussi vulgaires propres au
langage courant. Tous ces concepts ont été affectés, dans une certaine mesure, par la
numeérisation, transformant ainsi leurs fondements philosophiques ancestraux et les flux d'encre
qu'ils ont suscités. Et maintenant, en a peine un demi-siecle, ils ont été étendus par un aspect
technologique.

8.3.1 ESPACE NUMERIQUE

Nous ne pouvons plus parler de "l'espace" sans accepter le fait qu'il possede une dimension
supplémentaire, ou du moins, un environnement différent ou nos pratiques sociales ont lieu, ou
nous communiquons, apprenons, expérimentons, jouons, etc. En fin de compte, ol nous vivons.
Un environnement numérique qui a étendu sa portée pour faciliter nos interactions, résultant
des actions entreprises par les individus en utilisant divers moyens technologiques disponibles.
En conclusion, a la lumiere de ce qui a été exposé dans cette thése de doctorat, I'espace
numérique n'est rien d'autre qu'une extension de I'espace relationnel. Cela implique d'accepter,
comme nous l'avons fait dans nos prémices initiales, que I'espace est constamment étudié et
défini, et de signaler qu'il est en constante évolution.

Nous concluons également que le cyberespace est simplement un sous-ensemble de I'espace
numeérique. De plus, nous devons accepter le changement sémantique survenu, de sorte que le
terme "cyberespace" soit progressivement remplacé par un concept plus large. Cela implique de
laisser de coOté toutes les visions et descriptions différenciées, telles que les espaces en ligne,
virtuels, cybernétiques, etc., qui peuvent certes avoir une utilisation descriptive dans des
contextes particuliers, mais qui sont toutes situées dans le concept général de I'espace
numeérique.

Bien que nous puissions débattre de sa tangibilité, de sa nature abstraite ou fictive, de son
parallélisme ou de sa dépendance inconditionnelle aux éléments physiques qui le soutiennent,
nous ne pouvons pas aller beaucoup plus loin. Cependant, nous concluons sans aucun doute que
son caractere social et conceptuel lui confere une condition spatiale claire et nette, soulignée par
une caractéristique essentielle : la dualité spatiale.

Cette dualité spatiale représente le principal facteur qui affecte le comportement de I'individu
dans toute activité qu'il réalise dans I'espace, ayant un effet direct sur la principale discipline qui
I'étudie : la géographie humaine.

La dualité spatiale met en avant un aspect crucial a prendre en considération, la relation
spatio-temporelle. A travers I'espace numérique, I'individu peut expérimenter un espace vécu
dans deux espaces distants en un méme instant, ce qui entraine un changement conceptuel dans
la facon d'étudier I'espace géographique, puisqu'une rupture dans le concept de distance se
produit, que certains auteurs ont considérée comme la "mort de la distance".
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On argue continuellement que les interactions sociales dans I'espace numérique manquent
de corporéité, souffrant d'un manque de présence physique ou de connexion tangible, ce qui se
traduit par un comportement non immersif. Dans un certain sens, ceci est correct mais incomplet.
Cette affirmation est de nature a court terme, car elle repose uniquement sur les limitations
perceptives et cognitives découlant des sens humains. Actuellement, I'espace numérique n'est
percu que par deux de nos sens, la vue et |'ouie, laissant de coté le reste de notre sensorium.
Cependant, cela n'implique pas que dans un avenir proche, I'évolution technologique ne nous
permettra pas d'accéder & un espace numérique impliquant I'ensemble de nos sens. A ce
moment-Ia, I'immersion numérique sera compléte et I'argumentation précédente sera dénuée
de fondement.

Cela nous ameéne a conclure que l'espace numérique et le physique fusionneront en une
hybridation compléte. Certains auteurs soutiennent que I'hybridité de ces espaces implique qu'a
un moment donné chacun d'eux était ontologiquement et matériellement différent, soulevant
des doutes sur cette prémisse. Cependant, comme nous l'avons conclu, nous sommes d'accord
pour dire qu'il n'y a pas deux "espaces" séparés, mais que tous deux constituent I'espace
conceptualisé et percu de maniere différente, que ce soit a travers un support physique ou
numeérique.

8.3.2 HYBRIDATION "FIDIGITALE"

La dualité spatiale pose les bases de la justification fidigitale, offrant une nouvelle
interprétation de l'espace géographique tant pour l'individu que pour la société dans son
ensemble. Nous ne pouvons plus simplement parler d'une dualité "réelle ou virtuelle", mais d'une
hybridation, d'un espace vécu de maniere simultanée, ou les notions de distance et de temps ont
changé de maniére drastique, altérant les dynamiques sociodémographiques et économiques.
Les expériences et les relations sociales ne dépendent plus uniquement de la présence physique,
ce qui donne naissance a de nouveaux territoires aux dimensions entierement nouvelles.

En conclusion, nous pouvons considérer avoir atteint notre premier objectif. La considération
fidigitale de I'espace géographique demande une réévaluation de tous les aspects spatiaux liés a
l'individu et a la société dans son ensemble.

L'exemple étudié sur I'accessibilité de la population aux services est un fait concret. Nous ne
pouvons pas continuer a appliquer les mémes considérations, méthodologies et analyses lorsque
les conditions ont changé de maniere si significative. Nous avons besoin de nouvelles approches
nous permettant d'étudier I'espace et les relations qui s'y déroulent du point de vue fidigital, ou
la distance a perdu l'importance qu'elle avait autrefois. De plus, la présence physique n'est plus
nécessaire dans de nombreux aspects de la vie, ce qui a rendu ce qui était autrefois considéré
comme lointain maintenant proche, et ce qui était colteux est devenu plus accessible, réduisant
la barriere dans la fourniture de services.

Il existe de nombreux exemples, comme le souligne Gillian Rose, dans lesquels les
phénomenes numériques doivent étre traités en tant qu''objets" et "sujets" de recherche en
géographie. Non seulement en tant qu'outils, comme le faisait la géographie quantitative et la
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néogéographie, mais également en considérant l'impact de ces phénomenes sur nos modeles de
comportement. De bons exemples en sont les deux livres mentionnés précédemment.

8.3.3 LIEU NUMERIQUE

Tout comme c'est le cas avec le cyberespace, le terme "cyberlieu" doit étre modifié pour un
terme plus approprié, de sorte que nous commencions a parler de "Lieux numériques".

Bien que, comme nous I'avons déja identifié en premier lieu, le lieu a trois significations : la
localisation par rapport a |'espace absolu, I'identité et/ou le sentiment de I'individu et du groupe
pour lui, et enfin la relation entre I'individu et son environnement. Ce qui se conclut comme
I'espace vécu.

Le premier sens du concept de lieu a conduit les premiers auteurs a identifier le lieu
numérigue comme celui qui correspond aux infrastructures technologiques et aux composants
physiques qui rendent possible I'espace numérique, c'est-a-dire, le 'matériel informatique'. Bien
qu'identifier le lieu comme un espace physique pour des éléments numériques soit évident, nous
considérons que cette définition ne capture pas completement I'essence du lieu numérique.

En revenant aux significations du lieu et en les appliquant au domaine numérique, nous
pouvons conclure que la localisation du lieu numérique est représentée a travers de multiples
adresses et emplacements numériques, tels que les adresses IP, les sites web, les réseaux sociausx,
les jeux en ligne, etc. Ou, selon le deuxieme sens, I'individu acquiert une identité et un sentiment
d'appartenance a cet endroit, similaire aux situations qui se produisent dans des lieux physiques.
Et, selon le troisieme sens, il est considéré comme un espace numérique vécu en y participant,
en acquérant des expériences, en réalisant des interactions sociales, en établissant des relations
avec l'environnement et, en fin de compte, en éprouvant tous les sentiments que cet endroit
évoque.

Par conséquent, la considération du lieu numérique n'est rien de plus qu'une réflexion du lieu
physique, étant I'idéalisation de I'espace que nous percevons, conceptualisons et expérimentons.

8.3.4 PARTIES DE L'ESPACE NUMERIQUE

Nous pouvons conclure que l'espace numérique n'est rien de plus qu'une extension de
I'espace social dans lequel nous vivons et se divise ou se classe selon la taxonomie de Strate L. et
les contributions d'autres auteurs, comme Kellerman A. ou Ferreira D., a partir de la trialectique
de Lefebvre, en trois grands espaces ou groupes :

e [Espace Vécu ou espace Fidigital. Manifesté a travers l'interrelation constante entre le
physique et le numérique, échangeant des connaissances, faisant circuler des informations
et interagissant entre la perception et la compréhension, c'est-a-dire, interagissant dans les
relations sociales, ce qui provoque des expériences réelles et des constructions mentales.

e Espace Conceptuel ou espace d'Information. Référant au sentiment spatial acquis par
I'individu en interagissant avec les éléments numériques générés par la conscience et la
cognition. Celui-ci peut étre subdivisé en : espace numérique Logique comme la partie de
I'espace numérique qui permet l'interaction entre |'utilisateur et les dispositifs, ou les parties
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physiques ; espace numérique Métaphorique comme intrinseque a la compréhension de
I'espace numérique ; et Lieu numérique comme celui qui nous permet de disposer d'une
localisation, d'acquérir un sentiment et/ou une identité d'appartenance ; et enfin, de
participer a travers nos sens.

Espace Perceptuel ou espace Interactif. Défini comme la maniére dont les perceptions
sensorielles sont obtenues neurologiquement a travers les différents dispositifs créés a cet
effet, étant I'espace ou se produisent les relations sociales et les interactions entre les
différents individus et machines.
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8.4 LES METAPHORES

Sans aucun doute, l'une des découvertes personnelles de cette recherche est I'utilité des
métaphores comme moyen de communiquer des concepts abstraits et complexes, difficiles a
comprendre et nécessitant un artifice élaboré et audacieux pour simplifier leur signification. Cela
facilite une compréhension beaucoup plus simple, permettant d'assimiler de maniére plus
naturelle tout ce qui est tenté de transmettre, a condition bien slr que celles-ci soient précises,
appropriées et qu'elles s'adaptent correctement a I'objectif pour lequel elles sont congues.

Bien que je connusse I'existence des métaphores, leur application dans le processus évolutif
de I'espace numérique et des Géographies Numériques a été vraiment intéressante et instructive
pour moi. Je le considére davantage comme une découverte personnelle que comme une

découverte scientifique, en particulier 'utilisation de "la frontiere électronique".

Cette découverte m'a frappé par sa considération structurelle et ontologique, en particulier
par son analogie avec le concept précédemment utilisé dans la "these de la frontiere" de
Frederick J. Turner (1893). En la comparant avec la colonisation de I'Ouest lointain, le sentiment
des individus et de la société face a I'espace numérique est simplifié de maniere incontestable.
Tout comme a la frontiere de I'Ouest américain, les pionniers numériques doivent s'adapter aux
nouvelles conditions, car les compétences apprises précédemment ne sont pas utiles dans ce
nouveau territoire.

lIs ont besoin d'apprendre de nouvelles ressources fondamentales pour survivre dans cet
espace hostile qui s'ouvre devant eux, ce qui n'est rien d'autre que I'une des principales causes
de la fracture numérique. Tout comme dans I'Ouest lointain, ceux qui ne s'adaptent pas ne
survivent pas dans ce monde sauvage, dans I'espace numérique ils sont relégués et exclus, avec
toutes les connotations sociales que cela implique.

Par conséquent, I'espace numérique est encore a explorer et il est nécessaire de continuer a
étre dans un processus continu de changement et d'adaptation. De nouveaux dispositifs,
techniques, connectivités et modeéles émergent constamment, ce qui implique une évolution
continue dans nos approches. Cela nous permet de naviguer dans ce nouvel espace qui a
révolutionné notre maniére de vivre, de socialiser et de nous connecter.
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8.5 GEOGRAPHIE NUMERIQUE

A partir de la deuxiéme hypothése formulée au début de cette thése doctorale, nous en
arrivons a la conclusion qu'il est juste d'affirmer que la Science Géographique est pleinement
devenue une Géographie Numérigue. Suivant les postulats des professeurs Ash J., Kitchin R.,
Leszczynski A., nous ne considérons pas la "Géographie Numérique" comme une nouvelle
branche de la Géographie incorporant le reste dans un tout, ni comme une sous-discipline, mais
comme un changement dans la maniére dont les géographes et, par conséquent, la Géographie
en général, abordent I'étude de I'espace géographique et la génération de connaissances dans
cette nouvelle ere.

Le "virage numérique" représente un changement significatif ou une transformation dans les
approches et les paradigmes de la discipline. Cela implique une maniére nécessaire et novatrice
d'aborder les problemes, d'ajuster ou de compléter les théories acceptées, d'adapter les
processus méthodologiques et de redéfinir les concepts. Par conséquent, le virage est synonyme
de changement, de transformation et, en fin de compte, d'évolution.

En conclusion, la Géographie Numérique, ou bien les Géographies Numériques, doivent
explorer les facons dont les espaces numériques et matériels sont entrelacés, de maniéere a
permettre une meilleure compréhension, ontologique, paradigmatique et épistémologique, de la
spatialité générée par les technologies numériques. Ces Géographies ne représentent pas
seulement un nouveau domaine d'étude, mais elles doivent également offrir un cadre conceptuel
intégral explorant I'intersection entre le physique et le numérique, révélant I'évolution et la
complexité des espaces générés.

Nous considérons comme correcte la classification tripartite réalisée par le professeur Rob
Kitchin et développée par Ash J. et Leszczynski A., dans laquelle toutes les idées et classifications
antérieures sont intégrées, telles que celles proposées par Kellerman A. ou Kinsley S. Dans cette
classification, il est indiqué qu'il existe une relation entre la Géographie et le numérique, et trois
types de Géographies peuvent étre étudiés :

e Géographies générées par le numérique: définies comme tous les travaux dans lesquels les
géographes utilisent différents éléments technologiques pour analyser l'espace et les
relations qui s'y produisent.

e Géographies produites par le numérique: ces Géographies étudient comment le numérique
intervient et renforce la production de I'espace, ainsi que les relations quiy sont générées.

e Géographies du numérigue: définies comme un domaine géographique particulier couvrant
les éléments physiques numériques nécessaires a la création de I'espace numérique, ainsi
que les relations et interactions qui s'y produisent. En résumé, c'est I'étude des éléments
spécifiques générés par le numérique.

En conclusion, cette classification tripartite n'est rien d'autre que l'incorporation de la
Géographie dans les différentes dimensions de |'espace numérique et la maniere dont celui-ci
élargit et modifie I'espace géographique.

Enfin, nous pouvons considérer la Géographie Quantitative comme la précurseure des
Géographies Numériques. Sa révolution et son développement depuis le milieu du XXe siécle ont
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posé les bases du progrés en Géographie, abordant les lacunes existantes et adoptant des criteres
permettant I'étude des formes spatiales. Les différentes écoles américaines et britanniques ont
tiré parti de I'avancée technologique, notamment des domaines tels que les mathématiques, la
statistique et l'informatique, en les appliquant aux études spatiales. Cela a facilité la transition
vers des processus de transformation numérique dans la discipline.

La conclusion est claire : la convergence des théories spatiales de la Géographie Quantitative,
de la Géomatique, de la Statistique et de I'Informatique, que ce soit a travers les Systemes
d'Information Géographique ou par le biais de la Geocomputation, représente la base des
Géographies Numériques. Une preuve tangible en est que la plupart des Géographes Numériques
proviennent des principaux départements et groupes de recherche quantitatifs.
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8.6 ETUDES DE CAS

Etant donné que chacune des études de cas présentées comprend des sections consacrées
aux conclusions et a la discussion des résultats, nous n'effectuerons pas une évaluation
exhaustive de chacune d'entre elles dans cet espace. Cependant, nous saisissons cette
opportunité pour mettre en avant les conclusions les plus générales et alignées avec I'ensemble
du document, qu'il s'agisse de Géographies Numériques réalisées a travers, produites par ou du
numérique, simplement interprétées comme une pratique géographique numérique.

On reconnait |'utilité de l'intelligence artificielle et de I'apprentissage automatique dans
I'analyse des données géographiques, mais on met en garde sur l'importance du contréle humain
dans l'interprétation des phénomeénes étudiés. Il est fondamental de ne pas perdre de vue que,
bien que les éléments numériques soient des outils précieux, ils doivent étre supervisés pour
éviter d'éventuels effets indésirables découlant de décisions automatisées. La combinaison de la
capacité analytique des machines avec le jugement et I'interprétation des individus peut conduire
a une compréhension plus profonde et précise des phénomenes géographiques.

L'importance des "insights" ou idées brillantes dans I'analyse des données est soulignée, étant
I'une des ressources principales pour obtenir des résultats précis et significatifs dans la recherche
géographique. Ces "insights" peuvent émerger a la fois de I'analyse automatisée des données et
de l'interprétation humaine de celles-ci, ce qui met en évidence le besoin d'une collaboration
étroite entre l'intelligence artificielle et les chercheurs dans le domaine de la Géographie
numeérique.

L'évolution vers des réalités hybrides entre le physique et le numérique implique la nécessité
de mettre a jour notre maniere d'interpréter I'espace. La digitalisation a un impact significatif sur
le territoire et la vie quotidienne des personnes, ce qui nécessite une approche plus dynamique
et adaptable dans la géographie contemporaine. Les outils et techniques développés dans le
domaine des géographies numériques peuvent fournir une compréhension plus compléte de
l'interaction complexe entre |'espace physique et le monde numérique, permettant de relever les
défis émergents et de saisir les opportunités qui se présentent dans ce nouvel environnement
géographique.

Des défis importants tels que la fracture numérique et la nécessité de gérer les données
numériques de maniere plus prudente et responsable sont mentionnés. Les données et traces
numeériques, tant au niveau individuel que collectif, redéfinissent nos territoires et nos sociétés
de maniere nouvelle et inattendue. Il est crucial de garantir que la collecte, le stockage et
I'utilisation de ces données se fassent de maniere éthique et respectueuse de la vie privée et des
droits de I'hnomme, ce qui nécessite une plus grande attention aux politiques et réglementations
concernant la gestion de l'information numérique.

On met en garde contre les dangers pour la vie privée et la sécurité des individus et des
territoires en raison de I'éventuel mauvais usage de l'information numérique. La surveillance, la
génération de modeles et d'autres pratiques peuvent conduire a de nouvelles formes de
discrimination et de vulnérabilité numériques. Cela souligne l'importance de développer des
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cadres juridiques et éthiques solides pour protéger les droits des personnes dans le monde
numérique et garantir une utilisation responsable de la technologie géospatiale.
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CAPITULO 9 REFLEXIONES FINALES

A lo largo del desarrollo de esta tesis se han podido constatar una serie de logros y avances,
pero estos no han estado carentes de retos y dificultades a las que nos hemos tenido que
enfrentar y solventar del mejor modo.

9.1 CONTRIBUCCIONES

Tal y como indicamos en las conclusiones, si la principal conclusion que el lector de esta tesis
doctoral le propicia pensar que esta ante un manual de Geografia Digital, entonces, uno de los
principales logros estara conseguido. Y es que para nosotros la principal contribucion de esta tesis
es la puesta “al dia” de la Geografia ante la influencia de la digitalizacién.

Hemos utilizado la expresion “al dia” con la intencion de servir de conexion entre los primeros
escritos en referencia a lo digital, en cualquiera de los términos utilizados, con la actual literatura
cientifica que se produce en referencia o referida a la Geografias Digitales, ya que nuestra
impresion, y creemos que la de muchos, es que estos documentos parten de una base poco
conocida y explicada.

De modo que, para lo que a nosotros supuso un reto, a otros les debe suponer un apoyo y
punto de inicio para sus investigaciones, del mismo modo, para todo aquel que quiera hacer un
trabajo mas en profundidad, pueda tomar la recopilacion bibliografica que hemos plasmado en
este documento.

Otro de los aspectos destacables, es la incorporacion de protocolos para las revisiones
bibliografica, quizas no explotando todas sus posibilidades, pero sin duda puede servir de ejemplo
para todos aquellos que se encuentren en la situacién de enfrentarse a este tipo de problemas.
En nuestra opinién el método es correcto, amigable y sobre todo sistematico, los programas
informaticos son solventes y agilizan multitud de las tareas.

La tesis doctoral perseguia dos aspectos clave, la constatacion del espacio geografico como
un hibrido fidigital, y la conceptualizacion de la Geografias Digitales como un concepto semantico
y/o terminoldgico para referirse a la praxis en Geografia independientemente de la rama o el
paradigma del que se trate, en la que el factor digital este presente de forma rotunda.
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9.2 PELIGROS DERIVADOS DE LO DIGITAL

Alo largo del documento hemos ido exponiendo los grandes logros y posibilidades que ofrece
lo digital, sobre la Geografia en particular, y sobre la sociedad en su conjunto. Pero a su vez no
hemos parado de realizar advertencias sobre los peligros que ciernen estas tecnologias y los
efectos adversos que pueden producir sobre nosotros.

La informacién es poder, y lo digital ha llevado esa expresidon a su maximo nivel. Quien controla
la tecnologia, controla la informacion y por tanto tiene el poder. El poder de actuar, haciendo el
bien, pero también haciendo el mal, por el interés comun o por el personal. El gran problema es
qgue no vivimos en comunidades utdpicas, propias de los ideales del s.XIX, sino en sociedades
capitalistas o dictaduras social-comunistas, donde el interés prevalece por encima de todo. Por
lo que, la evolucion de lo digital no implica necesariamente algo malo, pero su utilizacion silo es,
por eso debemos estar atentos, controlando y denunciando todos los posibles agravios
producidos por una mala praxis.

Los peligros son muchos, el primero y fundamental, aquel que afecta al individuo y su relacion
con el entorno. Debemos fomentar las relaciones personales fidigitales, que no digitales,
procurando que estas se produzcan en ambos lados. No debemos renunciar a la evolucién, es
parte de nuestro ADN, pero no debemos abandonar nuestro rasgo identitario forjado a lo largo
de la historia, somos seres sociales y, por tanto, necesitamos estar en continua interrelacién
social, entre nosotros y nuestro entorno.

Por tanto, no podemos perder nuestra identidad territorial, este donde este, manteniendo
nuestra propia identidad, nuestras raices y nuestras culturas, haciendo del espacio digital,
nuestro espacio digital.

Debemos apostar, y la Geografia debe hacerlo, hacia unos principios mas humanistas, que
adopten la tecnologia por supuesto, pero que se mantengan firmes en criterios éticos,
cohesionados, sociales, prosperos, limpios, sostenibles, seguros, diversos, afectivos y sensibles
gue nos permitan disfrutar de una vida feliz, sin que esto implique una renuncia a la digitalizacién.

La Geografia digital, debe ser el baluarte de los estudios geograficos, aportando las
caracteristicas descritas en este documento, pero no debe olvidar que tras de cada elemento
estudiado debe haber una reflexién que evalué las consecuencias.

Del mismo modo, como seres fidigitales que somos, por nuestra participacién digital continua,
activay pasiva, somo generadores de rastros digitales continuos, lo que nos pone en una situacién
de hiperconectividad y seguimiento, estamos continuamente vigilados y controlados, por el
simple hecho de interactuar con el entorno, esto nos coloca en una situacion de peligro continuo
que nos obliga necesariamente a ser cuidadosos con nuestra huella digital, asi como en la
utilizacién de los millones de datos que manejamos con asiduidad.

De modo, que socialmente debemos ser vigilantes para que toda esta informacion no recaiga
sobre manos indeseadas, y tenemos que poner todos los medios de control que nos sean
posibles.
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En el estudio empirico realizado sobre el geoposicionamiento como herramienta de la
inteligencia geografica hemos puesto de manifiesto lo sencillo que es utilizar los medios locativos
para controlar, vigilar y quien sabe, si inducir al individuo hacia aquellos intereses que nos sean
ventajosos.

Si nos basamos en la clasificacion dada por Martin C. Libicki, en su estudio sobre el
ciberterrorismo y la ciberguerra, considera que existen tres capas, la fisica, la sintactica y la
semantica, en donde nosotros concluimos que se encuentra controladas por:

La capa fisica. Las grandes empresas de telecomunicaciones controlan la capa fisica del
espacio digital, disponiendo de la Ilave tecnoldgica que hace posible la hiperconectividad y el
control de los medios locativos. A su vez, disponen de la informacién necesaria para la correlacién
con los datos disponibles por los estamentos gubernamentales, asi como toda la informacién
generada por las empresas privadas.

La capa sintética. Por otro lado, las grandes empresas tecnoldgicas, la denominadas MAMAA
segln las ultimas modificaciones, controlan la capa sintactica, controlando los programas, flujos
e interacciones que se producen entre los individuos, las maquinas o ambos. Registran toda la
informacién y controlan su formato. Son los creadores de los videojuegos, redes sociales,
software, etc.

La capa semantica. Contiene toda la informacién que las maquinas poseen, disponiendo de
las grandes bases de datos y servidores donde se almacena el conocimiento. En su orden légico
este deberia ser controlado por las agencias gubernamentales, pero como podemos intuir, en
gran medida, estos servicios estdn contratados a las anteriores, lo que deja en manos de estas un
control mayor.
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9.3 LIMITACIONES

Las limitaciones, como en cualquier actividad de la vida son muchas, pero intentaremos
concretar, sobre todo en aras de servir de ejemplo para futuras investigaciones que tengan a bien
tener en cuenta este documento.

La primera limitacién ha sido de caracter humano y referida al propio autor de este
documento. Las principales limitaciones personales encontradas o al menos asumidas han sido:

e Falta de formacién. Mi formacién técnica ha supuesto un verdadero lastre o debilidad a lo
largo de toda la investigacion, puesto que mis conocimientos en humanidades son limitados,
sobre todo a la hora de comprender y defender planteamientos o reflexiones filosdficas,
incluso terminoldgicas. Todo ello ha tenido que ser resuelto o paliado a base de una continua
lectura de diferentes textos. Para mi, en estos momentos nombres como Foucault, Deleuze,
Castells, Massey, Baudrillard, Lefebvre, Tuan, entre muchos otros, ya no seran los mismos.

e Falta de tiempo. A titulo personal, no quiero que esto sea una excusa o un lamento, pero el
tiempo ha sido un factor limitante clave a lo largo de esta tesis doctoral, fundamentalmente
porque la pandemia por SARS-CoV-2 condiciond claramente esta tesis doctoral. Esta es la
tesis que se ha terminado, pero no es la que se empezo.

El segundo tipo de limitaciones fueron determinadas por los medios disponibles:

e Falta de informacion. Es curioso que en la era de la informacién lo que falte sea precisamente
eso, la informacién. Tal y como hemos indicado, los datos se han convertido en un elemento
preciado que tiene un alto coste, a veces no solo econémico, y esto supone un lastre, no solo
para esta tesis doctoral, sino para todos los trabajos cientificos. Es habitual en estos
momentos, que grandes trabajos tedricos quedan lastrados por la falta de datos que
permitan una correcta puesta en practica. No lo negaremos, en este trabajo ocurre.

La imposibilidad de conseguir una serie de datos de calidad ha lastrado la posibilidad de
poner en practica el estudio de la Accesibilidad a los Servicios Publicos en un espacio fidigital.
Que sea un hecho palpable no lo hace facilmente demostrable si no se disponen de un
minimo de informacién.

Es tal la dependencia de los datos, que en cierto modo las investigaciones surgen en base
a la disponibilidad de estos y no de la necesidad del estudio. Somos una comunidad sedientos
de informacién, lo que nos lastra y condiciona, es quizas una de las principales amenazas a
las que nos enfrentamos.

e Falta de estudios previos. Aunque la falta de estudios bibliogréficos se ha convertido en una
oportunidad, que en mayor o menor medida esperemos haber resuelto con soltura, su
inexistencia o aleatoriedad nos ha supuesto un verdadero contratiempo temporal.

Del mismo modo, la falta de reflexiones de conjunto sobre los dos grandes temas
tratados, no nos ha permitido contar con una visién de comparacion. No teniamos un
referente sobre el que trabajar. Es cierto que aportaciones individuales sobre conceptos
menores si existian, es mas, son la base de este estudio, pero ningin documento, que
hayamos encontrado, alina todos ellos en un solo trabajo, lo cual, como hemos comentado,
es una oportunidad, pero en cierto modo también es una debilidad.
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9.4 ARTICULOS, COMUNICACIONES Y ACTIVIDADES DOCENTES

A lo largo del estudio e investigacién de esta tesis doctoral, los resultados mas significativos
conseguidos han sido publicados y difundidos en diferentes medios, ya sea mediante la
presentacion de comunicaciones en congresos 0 reuniones, como en articulos de revistas
cientificas. Estos han sido:

Parrilla-Huertas JA (2018). “La politica de inversion en infraestructuras de transporte vy la
vertebracion territorial de las dreas rurales: un ejemplo de correlacion negativa”. ID763 pags.
264-274. Peninsula Ibérica no Mundo: problemas e desafios para uma intervencdo ativa da
Geografia: Livro de Atas. XVI Coldquio Ibérico de Geografia coord. por José Alberto Rio Fernandes,
Jorge Olcina Cantos, Maria Lucinda Fonseca, Eduarda Marques da Costa, Ricardo Garcia, Carlos
Freitas Universidade de Lisboa, Centro de Estudos Geograficos, 2018. ISBN 978-972-636-275-3

Parrilla-Huertas JA (2020). “Aplicacién del modelo de Davies para la jerarquizacién funcional
de un territorio como indicador sintético para la identificacion de espacios de Vida”. Desafios vy
oportunidades de un mundo en transicién: Una interpretacion desde la Geografia / coord. por
Jaime Escribano Pizarro, Maria Pilar Pefiarrubia Zaragoza, José Javier Serrano Lara, Sabina Asins
Velis; Joaquin Farinés i Dasi (dir.). 2020, ISBN 978-84-9133-305-0, pdags. 567-588.
(Presentado en el | Encuentro Doctoral Transfronterizo UPPA-UNIZAR 2019).

Valdivielso-Pardos S, Parrilla-Huertas JA, Lépez-Escolano C, Pueyo-Campos A (2021). “La
geogobernanza como herramienta de andlisis y reflexion geografica en el contexto de la Covid-
19”. Sud-Ouest Européen n252, Toulouse 2021, pags. 115-139. ISBN: 978-2-8107-1224-3.

Parrilla-Huertas JA (2021). Poster: « La géopositionnement comme outil de développement
de l'intelligence géographique ». Il Rencontre Doctorat Transfrontalier 2021 UPPA-UNIZAR.

Parrilla-Huertas JA, Valdivielso-Pardos S, Lépez-Escolano C, Pueyo-Campos A (2022). “Retos
sociales y territoriales en la nueva dimension fidigital éel inicio de la construccién de los
metaversos? Implicaciones de la hibridacion fidigital sobre el territorio”. El papel del territorio y
de las politicas territoriales en la Estrategia de Recuperacion, Transformacién y Resiliencia. En:
Joaquin Farinds Dasi y Antonio Serrano Rodriguez (coord.); Joaquin Farinds Dasi, Itxaro Latasa
Zaballos, Esther |. Prada Llorente y Esther Rando Burgos (eds.) Chapter: 7 - Publisher: Publicacions
de la Universitat de Valéncia. ISBN: 978-84-9133-477-4, pags. 187-200.

Parrilla-Huertas JA, Escalona-Orcao, Al (2023). “Propuesta metodolégica para la evaluacién del
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9.4.1 ASIGNATURAS IMPARTIDAS EN LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA:

A'lo largo de esta investigacion, y segun lo previsto en el contrato de cotutela realizado entre
la Universidad de Pau y de los Paises del Adour y la Universidad de Zaragoza, segun la
convocatoria PI-PRD/2018-001, se exige la realizacion de un numero de horas de docencia
supervisada, desarrollada a lo largo de los afios de duracion del contrato y en las asignaturas
siguientes por un total de 100 horas:

e Curso 2019/2020 (Evaluada como Positiva Destacada):

o 66703 - Cartografia y nuevas tecnologias para la Ordenacion Territorial vy
Medioambiental. Master Universitario en Ordenacion Territorial y Medioambiental.
15 horas.

o 60420 -Aplicaciones de las TIG a la Ordenacién del Territorio: medio socioecondmico.
Master Universitario en TIGs para la OT: SIGs y Teledeteccién. 15 horas.

e Curso 2020/2021 (Evaluada como Positiva Destacada):

o 66703 - Cartografia y nuevas tecnologias para la Ordenacion Territorial vy
Medioambiental. Master Universitario en Ordenacion Territorial y Medioambiental.
15 horas.

o 60420 -Aplicaciones de las TIG a la Ordenacién del Territorio: medio socioecondmico.
Master Universitario en TIGs para la OT: SIGs y Teledeteccién. 10 horas.

o 28338 - Geografia para el desarrollo y la cooperacién territorial. 15 horas.

e Curso 2021/2022 (Evaluada como Positiva Destacada):

o0 66711 - La poblacién en la ordenacion territorial y en el desarrollo local. 30 horas.
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9.5 TRABAJOS FUTUROS

Llegados a este punto, poco mas nos queda que decir. Esto es lo que hemos hecho, que sin
duda es mucho menos de lo que haremos en el futuro, porque entendemos que el fin dltimo de
una tesis doctoral no es mds que la habilitacion para una carrera cientifica.

La carrera cientifica suele asociarse a un desarrollo profesional dentro de la Universidad, ya
sea adscrito a un laboratorio o grupo de investigacion, o bien dentro del cuerpo facultativo de
profesores universitarios. Pero ciertamente hay otra via, aquella destinada a los que ejercen su
profesion lejos de las aulas, como profesionales, ya sea dentro de la administracion o bien de la
empresa privada. En cualquier caso, su destino queda vinculado al hecho de haberse capacitado
para hacery resolver las preguntas que surjan.

En mi caso en concreto sigue ligado a la Universidad de Zaragoza como funcionario interino
dentro de la Escala de Técnicos Medios de Ingenieria perteneciente al Personal de Administracién
y Servicio. Y aunque pudiera parecer que este es final, para mi no es mas que el principio,
precisamente porque los futuros trabajos de investigacion vendran de la mano de la Universidad
de Zaragoza y precisamente en el dmbito de mis competencias.

Ahora bien, esta tesis doctoral ha abierto multiples interrogantes y lineas de investigacion. La
Geografias Digitales estdan en plena expansién evolutiva, y son muchos los departamentos y
grupos de investigacion que se centran en ellas.

Una de las lineas a desarrollar seria continuar con la exploracion y puesta al dia de los indices
de accesibilidad a partir de este nuevo contexto hibrido, de modo que pongan en valor las
diferentes posibilidades que la digitalizacion y las evoluciones tecnolégicas permitan que un
territorio tenga un comportamiento funcional pleno, valorando en su justa medida las
dificultades que el transporte plantea como una barrera insalvable. Estos indices deben
incorporarse en los diferente planes de luchas contra la despoblacion, asi como el estudio
adecuado de la equidad de los territorios, en vez de servir como herramientas limitantes que
infravaloran determinados lugares por el simple hecho de no disponer de un elemento,
estructurante si, como las vias de comunicacién fisica, pero que dispone no solo de otras grandes
virtudes, si no otro tipo de vias de comunicaciéon, como son las digitales, rompiendo con esa
brecha que es la distancia.
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CAPITULO 10 ANEXO-I

10.1 CUESTIONES TERMINOLOGICAS

A lo largo de este trabajo de investigacion aparecen diferentes términos, que, por lo general,
no han sido utilizados con asiduidad dentro de la Ciencia Geografica. Esto no quiere decir que no
se utilicen o no se deban conocer, pero en ciertos momentos pueden surgir dificultades para
comprender a que se refiere en determinados contextos.

Es por ello, que hemos decidido implementar un pequefio anexo donde se reserve un lugar a
esta terminologia especifica propia de otras ciencias.

Del mismo modo, estos términos, en muchos casos tienen una relacién directa con el objeto
de esta tesis, lo que implicard que se desarrollen de manera mas extensa llegado el caso.

El orden utilizado para su descripcion es puramente alfabético, ya que no se quiere dar un
efecto cronoldgico o de dependencia entre ellos.

10.1.1 ALGORITMIA

Ciencia que estudia los algoritmos. Un algoritmo es un conjunto ordenado vy finito de
operaciones que permite hallar la solucién de un problema (RAE).

Dado un estado inicial y una entrada, siguiendo los pasos sucesivos se llega a un estado final y
se obtiene una solucién (Brassard et al., 1997).

En definitiva, un algoritmo es una sucesién de procesos, donde cada proceso se puede
describir sin ambigledad y sin hacer referencia a un determinado dispositivo, y que ademas se
encuentra limitado el numero de datos que se pueden leer y escribir, con objeto de resolver un
determinado problema. Los algoritmos pueden ser practicos o tedricos, y esto pueden ser
descritos mediante diagramas de flujo, pseudocddigo, sistemas de formales, por implementacién
en programas, para declaracion de variables, estructuras secuenciales o que generan funciones
determinadas.

La algoritmia es una parte fundamental de la computacion, pero su origen se encuentra en el
propio origen de la humanidad, por rudimentario que sea el algoritmo, ha sido un procedimiento
gue ha acompafiado al hombre a lo largo de la historia.

10.1.2 CIBERNETICA

El origen del término deriva del griego kuBepvntikr kybernétiké cuyo significado es el “arte de
gobernar una nave” referida a la navegacion.

Es la ciencia que estudia las analogias entre los sistemas de control y comunicacion de los
seres vivos y de las maquinas (RAE).

Fundamentalmente es un término de clara referencia en la computacion. Sus principales
aplicaciones son las referidas dentro de la robdtica, la realidad virtual o la inteligencia artificial, y
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mayor o menor grado su objetivo es conseguir que las maquinas emulen los comportamientos
naturales de los organismos vivos.

10.1.3 CIENCIA DE DATOS

La Ciencia de Datos (Data Science), es un campo interdisciplinario que utiliza métodos
cientificos, procesos, algoritmos y sistemas, combinando las matematicas, la estadistica, la
programacion, la analitica avanzada, la inteligencia artificial y el aprendizaje maquina para extraer
conocimiento y percepciones valiosas a partir de datos en diversas formas. Esta disciplina ha
emergido como una fuerza impulsora en la revolucion digital, transformando la forma en que las
organizaciones abordan la toma de decisiones, la resolucion de problemas vy la innovacién.

El auge de la ciencia de datos es debido fundamentalmente, o, mejor dicho, es consecuencia
del aumento del volumen de datos o Big Data, dado que esta gran cantidad de datos necesitaba
de diferentes técnicas que permitieran su procesamiento.

Las caracteristicas principales de la Ciencia de Datos son:

e Interdisciplinariedad. La Ciencia de Datos es, como ya hemos comentado, inherentemente
interdisciplinaria, combinando elementos de diferentes ciencias transversales con el objetivo
de resolver un problema especifico. La colaboracion entre expertos en diferentes campos es
crucial para abordar problemas complejos y extraer informacién significativa de los datos.

e Datos Variados. Trabaja con Big Data, esto implica analizar una amplia gama de datos, que
pueden ser estructurados, semiestructurados o no estructurados. Esto incluye datos
numeéricos, textuales, de imagenes, de audio, de video, entre otros. La diversidad de datos
presenta desafios Unicos y requiere enfoques flexibles para su andlisis. Esta caracteristica es
real mente interesante ya que permite tratar datos tanto datos cuantitativos como
cualitativos.

e Proceso Iterativo. El proceso sigue un enfoque iterativo que implica la recopilacion, limpieza,
exploracion, modelado y evaluacion de datos. Este ciclo iterativo permite ajustar y mejorar
continuamente los modelos y enfoques a medida que se obtiene mas informacion y se
comprende mejor el problema.

e Enfoque en el Valor. Se centra en generar valor para las organizaciones. Al identificar
patrones, tendencias y relaciones en los datos, los cientificos de datos ayudan a las empresas
a tomar decisiones informadas, optimizar procesos y descubrir nuevas oportunidades para la
innovacion.

e Modelado Predictivo y Descriptivo. La Ciencia de Datos utiliza modelos predictivos para hacer
prondsticos futuros basados en patrones identificados en datos histéricos, asi como modelos
descriptivos para comprendery resumir datos. Estos modelos son esenciales para la toma de
decisiones fundamentada.

Las Etapas del Proceso de Ciencia de Datos son:

e Definicién del Problema. En la Ciencia de Datos, es esencial comprender claramente el
problema que se esta abordando y definir los objetivos especificos que se buscan lograr. Esta
etapa establece camino a seguir para el resto del proceso.
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Recopilacién de Datos. La recopilacion de datos implica la obtencion de conjuntos de datos
relevantes para el problema en cuestién. Estos datos pueden provenir de diversas fuentes,
como bases de datos, archivos, sensores, redes sociales, entre otros. La calidad y la cantidad
de datos son factores criticos en esta etapa.

Exploracién y Preprocesamiento de Datos. En esta etapa, se exploran los datos para
comprender su estructura y caracteristicas. Esto implica la identificacion y el manejo de
valores atipicos, la imputacién de datos faltantes y la transformacién de datos para que sean
adecuados para el analisis.

Analisis Exploratorio de Datos. Implica el uso de técnicas estadisticas y visuales para analizar
patrones, distribuciones y relaciones en los datos. Esto ayuda a obtener una comprensién
mas profunda de la informacion contenida en los datos y a identificar posibles direcciones
para el analisis posterior.

Modelado y Algoritmos. Se seleccionan y aplican algoritmos de aprendizaje automatico
(machine learning) para construir modelos que puedan hacer predicciones o clasificaciones.
Los modelos se entrenan utilizando datos histdricos y se ajustan para mejorar su rendimiento.
Evaluacidn del Modelo. Una vez que se ha construido un modelo, se evalla su rendimiento
utilizando conjuntos de datos de prueba independientes. Esto ayuda a garantizar que el
modelo sea generalizable y capaz de realizar predicciones precisas en situaciones del mundo
real.

Despliegue y Monitorizacion. Si el modelo demuestra ser efectivo durante la evaluacion, se
implementa en el entorno operativo de la organizacion. La monitorizacion continua es
esencial para asegurar que el modelo siga siendo preciso a medida que los datos evolucionan
con el tiempo.

Iteracidn. El proceso de Ciencia de Datos es ciclico y continuo. A medida que se obtiene mas
informacidn, se pueden realizar ajustes en cualquier etapa del proceso. La retroalimentacion
constante y la mejora iterativa son fundamentales para la evolucidn exitosa de los modelos y
enfoques de Ciencia de Datos.

Herramientas y Tecnologias en Ciencia de Datos:

Lenguajes de Programacidn. Python es uno de los lenguajes de programacién mas utilizados
en Ciencia de Datos debido a su amplia variedad de bibliotecas especializadas como NumPy,
Pandas, Matplotlib y scikit-learn. En paralelo, el lenguaje de programacion R es especialmente
popular en estadisticas y andlisis de datos, R proporciona una amplia gama de paquetes para
visualizacion y modelado estadistico.

Entornos de Desarrollo. Jupyter Notebooks proporciona un entorno interactivo para
desarrollar y presentar cddigo, visualizaciones y explicaciones en un solo documento. O
RStudio que se trata entorno de desarrollo integrado (IDE) para R que facilita el analisis y la
visualizacion de datos.

Bases de Datos. SQL fundamental para trabajar con bases de datos relacionales, lo que
permite la consulta y manipulacién eficientes de datos y NoSQL (por ejemplo, MongoDB,
Cassandra) adecuadas para conjuntos de datos no estructurados o semiestructurados,
ofrecen flexibilidad en el almacenamiento y recuperacion de datos.
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e Bibliotecas de Ciencia de Datos. Scikit-learn ofrece herramientas simples y eficientes para
andlisis predictivo y modelado de datos. Y TensorFlow o PyTorch son ampliamente utilizadas
para desarrollar y entrenar modelos de aprendizaje profundo.

e En cuanto a las herramientas de visualizacion, Tableau facilita la creacion de visualizaciones
interactivas y tableros de control, en este mismo segmento, estarian aplicaciones como
PowerBIl o Apache Superset. Matplotlib y Seaborn son bibliotecas de Python que permiten la
creacion graficos estaticos y dindmicos.

e Plataformas en la Nube. AWS, Azure y Google Cloud ofrecen servicios de almacenamiento,
procesamiento y andlisis de datos en la nube, facilitando el escalado y la colaboracién.

e Big Data. Hadoop y Spark son las aplicaciones mas utilizadas para el procesamiento de
grandes conjuntos de datos distribuidos, junto con Kafka, necesaria para el manejo de
transmision de datos a gran escala.

En cuanto a las aplicaciones practicas de la Ciencia de Datos son multiples y no tienen un
espectro definido, su rango va desde la salud hasta la educacién, pasando obviamente por las
finanzas o el marketing, pero sin duda, lo dificil es encontrar un punto donde su aplicaciéon no
marque una diferencia

En cuanto a los desafios y ética en Ciencia de Datos sufre de las mismas dolencias que todo lo
digital, problemas con la privacidad de la informacién, hay que tener mucho cuidado con las
interpretaciones y el sesgo, ya que no estan carentes de esto. Es fundamental la calidad de los
datos para que la efectividad de los modelos sea adecuada. Debe tener una transparencia y
explicabilidad, ya que la falta de ello puede dificultar la comprensién de cémo se toman las
decisiones, lo que plantea preocupaciones éticas. La explicabilidad de los modelos es esencial,
especialmente en aplicaciones criticas. Y finalmente, algo que debe tenerse muy en cuenta es
que la obtencion de datos éticos es un problema creciente, lo que esta ocasionando grandes
problemas y desconfianzas sobre una ciencia que tanto tiene que ofrecer.

10.1.4 CODIGO (INFORMATICO)

Combinacidn de letras, niUmeros u otros caracteres que tiene un determinado valor dentro de
un sistema establecido (RAE).

El cédigo en informatica es un conjunto de instruccion que se implementa en un computador
con objeto de realizar una determina accién. También se le denomina cédigo fuente y este, en el
estado que se presenta, no es ejecutable, es decir, deber ser compilado o transformado en cédigo
binario, el cual es el codigo entendido por los elementos que configuran el Hardware.

El software ha sido ignorado en gran medida por las ciencias sociales y las humanidades
(Kitchin et al., 2011), y ciertamente en los Ultimos aflos ha tomado una gran relevancia en todos
los aspectos de la ciencia geografica.

10.1.5 COMPUTACION

A estas alturas, entrando en la segunda década del s.XXI, parece sencillo poner sobre la mesa
conceptos como “computacién” y rdpidamente entender que se trata de la ciencia que se ocupa
de las computadoras, englobando sus componentes, su disefio, sus funciones y sus objetivos, o
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bien, “informatica” como el conjunto de conocimientos cientificos que hacen posible el
tratamiento automatico de la informacién por medio de ordenadores (computadoras) segun la
definicion ofrecida por la Real Academia de la Lengua Espafiola (RAE). Pero en los primeros
momentos, en los que esta tecnologia no estaba tan afianzada en la sociedad, suponia para los
autores un esfuerzo extra, puesto que en gran medida tenian que imaginar en qué direccion se
iba a avanzar.

Han pasado mas de siete décadas desde que vieran la luz las primeras computadoras, alla por
esa misma mitad del s.XX, de la mano de grandes investigadores como Alan Turing, entre otros,
pusieron las bases de la computacién en gran medida empujados por la necesidad de avances
tecnoldgicos que decantaran la Segunda Guerra Mundial a favor de uno de los bandos.

No podemos pasar por alto que, como sucede en todas las disciplinas, estos avances surgieran
de la nada, ya que, en la antigliedad, los hombres ya se auxiliaban de diferentes elementos para
el calculo matematico, como es el caso del dbaco, y que, hasta nuestros dias, la computadora no
es mas que una maquina de calcular, cada vez mas rdpida y eficientemente, pero una maquina
de célculo, al fin y al cabo. En este breve repaso histérico debemos recordar a Jacquard (1802) y
sus tarjetas perforadas para el control de las maquinas de telar, Babbage (1834) precursor de lo
que hoy conocemos como calculadora, Hollerring (1890) y su aplicacion del concepto de tarjetas
perforadas para la renovacién del censo de los Estados Unidos de América y que posteriormente
fundaria lo que hoy es la empresa IBM (International Business Machines), hasta llegar a los
albores de la Segunda Guerra Mundial, donde los cientificos empiezan a evolucionar numerosas
magquinas complejas.

Sin duda, en 1948 uno de los inventos fundamentales para hacer posible la computadora taly
como la conocemos ahora, patentado por Bardeen, Brattain y Sholckley, fue el transistor,
determinante para la creacion de los microchips y con ello el paso de los dispositivos eléctricos a
los electrdnicos. Y este paso no es baladi, ya que este avance ahondd en la necesidad de cambiar
el modo en el que estos aparatos recibian la informacion, de modo que en 1956 en el MIT
(Massachussets Institute of Technology) comenzaran a introducir datos mediante teclados y en
1957 el equipo de investigadores del cientifico Ken Olsen crearan el primer leguaje de
programacion, el FORTRAN.

El final de la década de 1950 puede considerar como el nacimiento de la computacion
moderna, donde los elementos de Hardware y Software comienzan su andadura, revolucionando
todos los aspectos de la vida. A partir de la década de 1960 comienza a llegar las primeras
computadoras transistorizadas, los modem, los robots industriales, las centrales de
procesamiento de datos y hasta los videojuegos, en una continua evoluciéon tanto del Hardware,
cada vez mas rapido y eficiente, pero también del Software, con el nacimiento y desarrollo de
diferentes leguajes de programacion.

e ElHardware se define como el conjunto de los elementos fisicos (componentes electronicos,
eléctricos y (electro)mecanicos que constituyen la computadora.

e ElSoftware o soporte légico se define como el conjunto de componentes logicos necesarios
para la realizacién de las tareas especificas.
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e lainteraccion entre los programas y los elementos fisicos, es decir, entre el Software vy el
Hardware es lo que hace posible el funcionamiento computacional.

La Computacion puede dividirse en distintas areas de estudio como es el caso de la Estructura
de datos y Algoritmos, los Sistemas Operativos, la Arquitectura de los computadores y los
Lenguajes de Programacion.

En el campo de la Geografia la andadura digital o asistida por computadora comienza en 1962
a partir del desarrollo del CAD de la mano de Ivan E. Sutherland (1938)!%, y poco después en
1963 a partir de los trabajos de Roger F. Tomlinson (1933)% sobre el inventario de recursos
naturales de Canadd que dio que origen al primer Sistema de Informacién Geografica. Es cierto
que estos ya trabajaban sobre las bases tedricas de afios anteriores, fundamentalmente
derivados de la Geografia Cuantitativa.

10.1.6 DIGITAL Y DIGITALIZACION

Podemos definir como digital a toda aquella informacién que se crea, presenta, transporta o
almacena mediante la combinacién y/o codificacion de bits. Y, por tanto, la digitalizacion es el
proceso por el cual se transforman los elementos analdgicos en digitales, lo que permite su
tratamiento mediante dispositivos digitales.

Evidentemente un elemento digital, o el propio proceso de digitalizacién, no es posible si este
no se efectla dentro de un dispositivo digital.

Los dispositivos!?? digitales son aquellos elementos compuestos de Hardware y Software, es
decir una computadora o microcontrolador, disefiados para el tratamiento de la informacién
digital con objeto de enviarla, recibirla, procesarla y almacenarla.

La digitalizacion ha supuesto un cambio brusco en todos los aspectos de la vida, que ha
permitido la integracion tecnoldgica, cambiando la forma en la que nos enfrentamos a los
diferentes problemas, sin duda ha supuesto una auténtica revolucién o cambio de era.

Si se tienen que poner encima de la mesa una de las caracteristicas o ventajas fundamentales
de la digitalizacién y del porqué de su importancia, esta seria la velocidad. Esta velocidad ha
permitido una mejor entrada, tratamiento, andlisis y salida de la informacidn, lo que conlleva una
mejora de los costos, el nimero de operaciones o procesos, la capacidad de almacenamiento y
el nimero de consultas, ..., en definitiva, una mayor velocidad y precisién en todas las aplicaciones
existentes. Del mismo modo, ha permitido que muchas teorias que solo eran viables de manera
tedrica, dada su inviabilidad préctica debida a la cantidad de datos o el elevado nimero de
operaciones necesarias para su resolucién, se hayan visto resueltas, lo que ha supuesto un gran
avance en multitud de disciplinas.

Ahora bien, el proceso de digitalizacién no es instantdneo, y dentro de la sociedad no todos
sus elementos se actualizan a la misma velocidad. Del mismo modo, como todo avance

10 Bjografia de Ivan E. Sutherland (Oakes, 2007)
101 Bjografia de Roger F. Tomlinson (Toml/inson, 2003)
102 Dispositivo es un aparato o mecanismo encaminado al desarrollo de determinadas acciones.
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tecnoldgico influye de manera desigual en diferentes paises, penetrando de manera distinta en
su economia, en su educacioén, en su politica y en su sociedad.

La digitalizacion afecta a las personas, a los agentes econdémicos y a las administraciones, y
son estas las que deben marcar su ritmo de avances y consolidacion de los procesos de
digitalizacion. Cuanto mads rapidos sean en adaptarse a estos avances mayor serd su
competitividad frente a otros, lo que se traduce en mejores oportunidades de crecimiento,
evolucién y mejora.

De este modo, una de las preguntas que se suscitan es: écual es el nivel de digitalizacion en el
mundo?

Para poder dar una respuesta, la Unidn Europea, ha definido el indice de Economiay Sociedad
Digital (DESI)%, desarrollado por cada uno de los Estados Miembros y supervisado por la
Comision Europea, midiendo el rendimiento digital de cada uno de los paises y del conjunto de la
unién mediante un indice compuesto por cinco indicadores que evallan la conectividad, el capital
humano, el uso de internet, la integracién de la tecnologia digital y la prestacién de servicios
publicos digitales, en el que Espafia tiene una puntuacion de 60.8 frente a una media de la Union
Europea de 52.3 puntos.

M 1 Capital humano M 2 Conectividad 3 Integracion de la tecnologia digital M 4 Servicios publicos digitales

T

80
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llustracién 55. indice de la Economia y la Sociedad Digital (DESI) 2022. Fuente: Portal Administracién
Electronica (PAE) del Gobierno de Esparfia (https://administracionelectronica.gob.es/).

Lo que quiere decir que el nivel de digitalizacion en Espafia es alto, y fundamentalmente de la
Unidn Europea en su conjunto, sobre todo por los paises del Norte.

Para poder comparar los niveles de digitalizacion de la Unidn Europea respecto del resto de
los paises del mundo, se recurre al ranking de los 100 paises mas digitalizados, clasificados a partir
indice Multidimensional de Digitalizacién (DiGix) compuesto de 20 variables agrupadas en seis
dimensiones y cuyos ejes principales son la oferta (infraestructura y costes), demanda
(agrupacion de usuarios, gobiernos y empresas) y el entorno institucional (regulacién) (Cdmara,

103 Ver: Digital Economy and Society index (DESI) 2022 (https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/digital-economy-and-
society-index-desi-2022)
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2022) (***), donde observamos que los paises de la Unidn Europea estan dentro de los mas
digitalizados.

0.00.20.40.60.81.0
SEEEEE

DiGiX Index (BBVA research)

llustracion 56. Multidimensional Index of Digitization (DiGix) 2022. Fuente: BBVA Research.

En cualquier caso, lo que podemos deducir de lo anterior, es que el nivel de digitalizacion
alcanzado por la mayor parte de los paises transcurridos en los ultimos 30 afios es muy alto,
teniendo en cuenta lo complejo de los procesos, lo que implica que no requerird una gran
cantidad de tiempo obtener valores de digitalizacién mundial por encima del 85% lo que puede
considerar como una digitalizacién total.

10.1.7 HIBRIDACION

Se considera la hibridacidon como el hecho de generar un elemento hibrido. El término hibrido
desciende del latin hybrida y significa mestizo, es decir, que posee caracteristicas de distintas
naturalezas (RAE).

Originalmente el término es utilizado en la biologia como el resultado del cruce entre dos
organismos de distinta raza, especie o subespecie de caracteristicas o cualidades distintas.

Y posteriormente se ha ido derivando a diferentes ciencias para referirse a los elementos
creados a partir de dos anteriores diferentes y que generan uno nuevo. De esta manera se puede
hablar de diferentes partes de la ciencia, la cultura, la economia o la politica que asumen el
término para denominar a aquellas evoluciones de la suma de dos anteriores.

10.1.8 HIPERCONECTIVIDAD

La hiperconectividad es un término acufiado por los expertos en ciencias de la informacion
Anabel Quan-Haase y Barry Wellman a principios del s.XXI, utilizado para describir el estado de

104 Ver Multidimensional Index of Digitization (DiGix) 2022: (https://www.bbvaresearch.com/publicaciones/global-actualizacion-
de-digix-2022-un-indice-multidimensional-de-digitalizacion/)
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estar constantemente conectado e interconectado a través de dispositivos y tecnologias de
comunicacion (Quan-Haase et al., 2005). Se refiere a la capacidad de las personas para accedery
comunicarse en tiempo real con una amplia gama de personas, dispositivos y fuentes de
informacién en cualquier momento y desde cualquier lugar.

Este estado de continua conectividad puede ser percibido como un avance tecnoldgico
fundamental, sobre todo en lo referente al mundo industrial y empresarial, pero esta generando
una gran controversia por su afeccién al individuo y a la sociedad. Son multiples los estudios que
plasman los peligros e impactos de la hiperconectividad (Valle-Peris, 2022), como, por ejemplo:

e Impacto en la salud mental: Algunos estudios sugieren que el uso excesivo de dispositivos y
la exposicién constante a la hiperconectividad pueden tener efectos negativos en la salud
mental, como la adiccion a la tecnologia, la ansiedad y la depresion.

e Privacidad y seguridad: La hiperconectividad implica la constante transmisién y recepcion de
datos personales a través de dispositivos y redes. Esto plantea preocupaciones sobre la
privacidad y la seguridad de la informacién, asi como el potencial de vigilancia y el riesgo de
ciberataques.

e Fragmentacion de la atencién: Estar hiperconectado puede llevar a la fragmentacion de la
atencidn, con una constante distraccién y dificultad para concentrarse en tareas importantes.
Algunos criticos argumentan que la hiperconectividad puede afectar negativamente la
productividad y el rendimiento cognitivo.

e Desigualdad digital: La hiperconectividad puede ampliar la brecha digital y agravar las
desigualdades existentes. Aquellos que tienen un acceso limitado o deficiente a la tecnologia
y la conectividad pueden enfrentar dificultades para participar plenamente en la sociedad
digital y beneficiarse de sus ventajas.

e Sobrecarga de informacién: La hiperconectividad ha llevado a una sobreabundancia de
informacioén disponible en linea. Esto puede generar una sobrecarga de informacion, donde
las personas se sienten abrumadas por la cantidad de datos disponibles y luchan por
encontrar vy filtrar la informacién relevante.

e Impacto en la calidad de las relaciones: Aunque la hiperconectividad permite mantener
conexiones en linea constantes, algunos criticos argumentan que puede tener un impacto
negativo en la calidad de las relaciones. Las interacciones digitales pueden carecer de la
profundidad y la autenticidad de las relaciones cara a cara, lo que lleva a la pérdida de la
intimidad y la conexion genuina.

10.1.9 INTELIGENCIA ARTIFICIAL

La Inteligencia Artificial (IA) es una rama de las Ciencias de la Computacion que se ocupa de
crear programas informaticos que ejecutan operaciones comparables a las que realiza la mente
humana, como el aprendizaje o el razonamiento légico. En definitiva, intenta imitar y desarrollar
la inteligencia y sus procesos a través de computadoras (RAE).

La inteligencia es la capacidad de percibir, entender o comprender, es decir, razonar, a partir
del conocimiento y la comprensién, es decir del aprendizaje, y con la capacidad de resolver
problemas. Si esto ahora se aplica a la computacion:
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La inteligencia artificial es la capacidad de un sistema para interpretar
correctamente datos externos, para aprender de dichos datos y emplear esos
conocimientos para lograr tareas y metas concretas a través de la adaptacion
flexible. (Kaplan et al., 2019)

Ahora bien, la pregunta, formulada por Turing A. es ¢pueden las mdaquinas pensar? Y que
posteriormente se desglosd como (Searle, 1998):

e (Puede una maquina actuar como si estuviese dotada de inteligencia?
e (Puede una maquina pensar verdaderamente?

La primera pregunta se define como Inteligencia Artificial débil en la que la computadora se
centra en la resolucion de una determinada tarea, es limitada y estd encaminada a un tipo
especifico de problema, no a emular la inteligencia humana. Por el contrario, la segunda pregunta
elude a lo que se denomina Inteligencia Artificial fuerte definida como aquella que es capaz de
realizar cualquier actividad intelectual humana.

Las definiciones de Inteligencia Artificial pueden categorizarse en funcion de concepcion
(Russell et al., 2016).

e Sistemas que piensan como humanos
e Sistemas que actlan como humanos
e Sistemas que piensan racionalmente
e Sistemas que actUan racionalmente

Si bien, la Inteligencia Artificial se presenta como un verdadero reto filoséfico, que lo es, en
esta definicion nos referimos solo a la parte definida como IA débil, dado que esta es la que
actualmente copa la mayor parte de las aplicaciones transversales.

De este modo, no debemos quedarnos con las consideraciones filosoficas y plantear la IA
como aquellos sistemas que tienen la propiedad de exhibir un comportamiento calificado como
inteligente.

De este modo, el objetivo de la IA se presenta de gran utilidad en multitud de aplicaciones,
como el razonamiento y resolucién de problemas (uso intensivo de la Iégica como ciencia formal),
la representacién del conocimiento (razonamiento basado en casos), la creatividad (ayuda en la
creacién de arte, pintura, cine,...), el procesamiento del lenguaje natural (interpretaciéon del
leguaje del ser humano para traduccion, transcripcion, ...), o conversacional (comunicarse con un
ser humano, ejemplo Alexa o Siri), en la percepcion (a partir del reconocimiento en multimedios
como el video, el sonido, ...), el aprendizaje (acumulacién de experiencia para la interpretacion
de una clasificacion,...), la planificaciéon (determinar cudl es la mejor manera o mas dptima para
la realizacién de una determinada tarea), o de propdsito general (que permita la resolucién de
diferentes tareas superando el desempefio humano, muy ligada a la robotizacién).

Desde el punto de vista geografico la utilizacion de la IA supone un gran avance para todo tipo
de trabajos que se desarrollan a partir de informacion espacial, desde transformacion vy
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combinacién de bases de datos (Big Data), anélisis de datos espaciales, modelado y prediccidn,
preparacion de tableros de mando, ..., lo que implica un avance significativo.

10.1.10 INTERNET OF THINGS (IOT)

El Internet de las cosas (loT) es una revolucionaria tecnologia que ha transformado la forma
en que interactuamos con el mundo digital y fisico. El loT conecta dispositivos fisicos (vehiculos,
relojes, aspiradoras, luminarias, ...) con otros objetos a través de sensores y sistemas de
comunicacion, permitiéndoles recopilar y compartir datos en tiempo real. Estos dispositivos
inteligentes pueden automatizar tareas, optimizar procesos y mejorar la eficiencia, lo que tiene
un impacto significativo en diversas industrias y en la vida cotidiana de las personas.

El concepto del 10T se basa en la interconexion de dispositivos y la recopilacion de datos para
obtener informacion valiosa. Los sensores, que pueden medir una variedad de variables como
temperatura, humedad, movimiento, luz, presién, entre otros, juegan un papel crucial en esta
tecnologia. Estos datos se transmiten a través de tecnologias de comunicaciéon como Wi-Fi,
Bluetooth, Zigbee o LPWAN, y se procesan y analizan en sistemas en la nube o a nivel local.

El alcance y las aplicaciones del loT son variadas con aplicacion directa o indirecta en la
mayoria de los sectores, desde la domdtica doméstica, el control de ciudades, la salud, logistica,
industria, la agricultura, pasando por la seguridad, la prevencién de riesgo entre otras. Lo cierto
es que dificil encontrar un drea en dénde no tenga sentido su utilizacién. Su adopcidn puede verse
afectada por factores como el costo, la infraestructura disponible, la resistencia al cambio y la
comprension de los beneficios que esta tecnologia puede aportar. A medida que el loT continta
evolucionando y demostrando su utilidad, es probable que su adopcion siga creciendo en una
variedad de contextos y sectores en el futuro.

Uno de los beneficios clave del loT es la capacidad de tomar decisiones basadas en datos. Los
andlisis avanzados de datos recopilados por los dispositivos inteligentes permiten detectar
patrones, identificar tendencias y obtener informacion valiosa para la toma de decisiones
informadas y estratégicas.

Sin embargo, el loT también presenta desafios significativos. Uno de los principales es la
seguridad y privacidad de los datos. La gran cantidad de dispositivos conectados y la diversidad
de sistemas de comunicacién aumentan la superficie de ataque para los ciberdelincuentes. Las
brechas de seguridad pueden poner en riesgo informacion personal, industrial o incluso la
integridad fisica de las personas. Es fundamental implementar medidas de seguridad robustas,
como la autenticacién, la encriptacion de datos y la actualizacion constante de los dispositivos
para mitigar estos riesgos.

Otro desafio es la interoperabilidad y los estandares. Dado que hay una gran variedad de
dispositivos y fabricantes en el mercado, es crucial establecer normas comunes para asegurar
gue los dispositivos puedan comunicarse entre siy funcionar de manera integrada.

Ademas, el loT enfrenta cuestiones de escalabilidad. Con el rdpido crecimiento en el nimero
de dispositivos conectados, se requiere una infraestructura solida para manejar y procesar
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grandes volumenes de datos. Esto incluye la necesidad de tecnologias como el Edge Computing,
que permite el procesamiento de datos mads cerca de la fuente, reduciendo la carga en la nube.

Asimismo, la confianza del usuario es un factor crucial para la adopcién masiva del loT. Las
preocupaciones sobre la privacidad y el uso indebido de los datos pueden generar reticencia
entre los consumidores a utilizar dispositivos conectados. Es esencial que las empresas y los
fabricantes sean transparentes en cuanto a la recopilacion y el uso de datos, y que ofrezcan
mecanismos para que los usuarios controlen sus preferencias de privacidad.

10.1.11 SENSORIZACION

Se define como el alcance o capacidad de integrar sensores dentro de un determinado espacio
para estudiar determinados hecho o comportamientos (RAE).

Un sensor puede ser cualquier tipo de dispositivo cuyo objetivo es detectar una determinada
accion externa transmitiéndola de manera adecuada. Pueden ser de todo tipo,
fundamentalmente de caracter fisico, pero también digital.

La sensorizacion es una parte fundamental del BigData puesto que es la base adquisicion de
la informacion en un gran segmento del espacio, evidentemente no es el Unico, pero si uno de
los mas importantes.

10.1.12 TELEMATICA

Aplicacién de las técnicas de la telecomunicacion y de la informatica a la transmisién de
informacién computarizada (RAE).

En 1978 por Simon Nora y Alain Minc, desarrollaron un trabajo que consistié en la publicacion
de un informe titulado “L’informatisation de la societé”, en el que se prestaba atencién al
desarrollo de la industria o del sector de los servicios informaticos y de telecomunicaciones. En
esta obra, se presentaba, por primera vez, el neologismo “telematica” (vocablo que surge de la
fusion entre la informatica y las telecomunicaciones).

La telematica surge de la necesidad de encontrar una forma sencilla para intercambiar datos,
permitiendo la interconexion de diferentes dispositivos. Actualmente es fundamental para el
desarrollo de las grandes redes de datos, la interconexién de dispositivos |oT (Internet of Things),
consultas y seguimiento GPS (Global Positioning System) y una larga lista de aplicaciones cuya
necesidad sea la interconexion y el intercambio de informacion.
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