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Resumen

El presente TFM se ha desarrollado en un contexto de practicas en la asociacion Adopta un
Sendero, cuyas lineas de actividad se orientan a la recuperacion y conservacion de senderos y a la
puesta en valor de puntos de interés turistico en el municipio de Ansé (Huesca). Las tareas reali-
zadas en la asociacion han sido, en primer lugar, el disefio de un mapa en tela sobre senderos y
puntos de interés. En segundo lugar, la obtencién y procesamiento de imagenes de los senderos
para realizar un tour virtual a través de gafas de realidad virtual. Y, en tercer lugar, la actualizacion
de un apartado de la pagina web de la asociacion en el que se visualizan los senderos.

Para llevar a cabo estas tareas, el proceso de trabajo ha consistido, por un lado, en la identi-
ficacion de senderos y puntos de interés, consultando a la poblacion local y a los miembros de la
asociacion sobre los mismos. Después se digitalizaron los senderos y se geocodificaron en una base
de datos vectorial para posteriormente visualizarlos en cartografia en formato analdgico y digital.
Por otro lado, se tomaron imagenes de los senderos y se procesaron para su visualizacion en gafas
de realidad virtual.

Palabras Clave: Senderos, puntos de interés, cartografia colaborativa, disefo cartografico,
visualizacion en realidad virtual.

Abstract

This TFM has been developed in the context of an internship in the association Adopta un
Sendero, whose lines of activity are oriented towards the recovery and conservation of footpaths
and the enhancement of points of tourist interest in the municipality of Ansé (Huesca). The areas
carried out in the association have been, firstly, the design of a canvas map of footpaths and points
of interest. Secondly, obtaining and processing images of the trails for a virtual tour through virtual
reality glasses. And thirdly, the updating of a section of the association's website where the trails
are visualised.

To carry out these tasks, the work process consisted, on the one hand, of identifying trails and
points of interest, consulting the local population and members of the association about them. The
trails were then digitised and geocoded in a vector database to later visualise them on cartography
in analogue and digital format. On the other hand, images of the trails were taken and processed
for their visualisation in virtual reality glasses.

Key Words: Trails, points of interest, collaborative mapping, cartographic design, virtual re-
ality visualisation
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1. INTRODUCCION

El presente trabajo se ha desarrollado en el contexto de practicas del Master en Tecnologias de la
Informacion Geogréfica para la Ordenacion del Territorio: Sistemas de Informacion Geogréficay Tele-
deteccion, en la asociacion “Adopta un Sendero”, situada en Ansd, municipio ubicado en la comarca de
la Jacetania.

La Jacetania (A Chacetania) es la comarca méas noroccidental de Aragdn, comprendida entre Huesca
y Zaragoza, con capital en Jaca (Chaca). Esta comarca pirenaica limita con Francia al norte, con Navarra
(\Valle del Roncal) al oeste, y con las comarcas aragonesas de Cinco Villas, Hoya de Huesca y Alto
Gallego al sur y este. Con una superficie de 1857.9 km?, esta cruzada por el rio Aragdn y sus afluentes
y destacan por su interés paisajistico sus zonas naturales protegidas, como el Parque Natural de los
Valles Occidentales y los Paisajes Protegidos de las Fozes de Fago y Biniés y de San Juan de la Pefia'y
Monte Oroel; a lo que se suman las estaciones de esqui de Candanch( y Astun. Junto al atractivo natural
se encuentra el cultural, con algunos monumentos roméanicos como la catedral de Jaca, el Monasterio de
San Juan de la Pefia, el Monasterio de San Pedro de Siresa... asi como 1os monumentos militares de la
Ciudadela de Jaca o el Fuerte del Rapitan; y algunas fiestas populares, como La Fiesta del Traje Anso-
tano. La combinacion confiere a esta comarca un gran caracter turistico en torno al cual gira gran parte
de la economia de la comarca.

AnsG se sitla en el noroeste de la Jacetania (Figura 1a), en el valle del rio Veral, y la extension de
su término municipal se extiende por el norte hacia el este por el valle del barranco de Acherito abar-
cando un total de 224.05 km? (el tercero mas grande de la Jacetania). Limita al norte con Francia, al este
con el valle de Hecho, al sur con la Canal de Berdln y al oeste con Navarra. EI municipio cuenta con
importantes atractivos paisajisticos como el Parque Natural de los Valles Occidentales y los Paisajes
Protegidos de las Fozes de Fago y Biniés, que se encuentran dentro de su término municipal, y ademas
es reconocido desde 2015 como uno de “Los Pueblos Méas Bonitos de Espafia”.

En los ultimos quince afios, la poblacion de Anso se ha ido reduciendo gradualmente, disminuyendo
un 25% entre 1998 y 2020. Desde 2020, se ha observado un aumento de la poblacion censada que se
mantiene hasta la actualidad (llustracion 1c).

La pirdmide demogréfica refleja una estructura tipica de zonas rurales del resto de Aragon y Espafia
(Hustracion 1d). Se observa un estrechamiento de la base de la pirdmide, resultante de una baja natalidad
y de la migracién de personas jovenes a espacios urbanos, frente al engrosamiento de la pirdmide en las
cohortes de edad de més de 40 afios, reflejando el envejecimiento de la poblacion. El equilibrio entre
hombres y mujeres es constante hasta llegar a los 85, donde se hace evidente la mayor esperanza de vida
de las mujeres.

En cuanto a la economia, la actividad principal histéricamente ha sido la ganaderia (con predomi-
nancia de bovino), frente a la agricultura, puesto que la mayor parte del término municipal cuenta con
una altitud superior a los 1.000 m. La explotacién forestal ha llegado a ser una de las principales activi-
dades econdmicas, pero la limitacion en la explotacion de los recursos naturales y la falta de rentabilidad
propiciaron el abandono de esta industria.

Anso6 cuenta con una gran diversidad paisajistica destacando las zonas forestales con vegetacion
natural y espacios abiertos, mayoritariamente bosques (llustracion 1b). Los caminos que transitaban
estas zonas antiguamente quedaban mantenidos por la ganaderia, pero con el paso del tiempo los sende-
ros han ido perdiéndose, y es en este marco en donde surge la asociacion Adopta Un Sendero.

Por lo tanto, hoy en dia se aprecia un dominio de la ganaderia y del turismo (bordas -restaurantes-,
casas rurales, museo del traje ansotano, centro de interpretacion...), dividido en dos ramas, la cultural,
por un lado, y la deportiva, por otro, con las pistas de esqui de fondo de Linza y el medio natural en el
gue se encuentra el municipio.
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lustracion 1. Figura representativa del area de estudio. A) Localizacion de Ansé y de La Jacetania en la provincia
de Huesca. Datos: Infraestructura de Conocimiento Espacial de Aragon (ICEARAGON) y Centro de Descargas del Ins-
tituto Nacional Geogréfico (CNIG). B) Mapa de usos del suelo del término municipal de Ans6 segun los datos del Corine
Land Cover 2018. Fuente: ICEAragon. C) Evolucién de la poblacion de Anso entre 1998 y 2023. Datos: Instituto Nacio-
nal de Estadistica (INEbase). D) Piramide demogréfica de Ans6 en 2022. Fuente: INEbase. Elaboracion propia.



La idea de la asociacion surge ante la inquietud de los jovenes del pueblo por la conservacion del
medio natural, motivo por el que buscaron antecedentes de proyectos que tuvieran como objetivo poner
en valor la conservacion del paisaje rural, la revitalizacion de la economia local, la lucha contra la des-
poblacion rural y la promocion la sostenibilidad medioambiental. Encontraron la asociacion “Apadrina
un Olivo”, dedicada a la recuperacion de los olivos en el municipio de Oliete, Teruel, con los objetivos
mencionados. La asociacion se mantiene mediante la adopcion de olivos, con una donacion de 50€ al
afio, recibiendo un regalo simbodlico al afio de 2L de aceite proveniente del olivo apadrinado. Ademas
del apadrinamiento, la asociacion cuenta con una serie de actividades de sensibilizacion y educacion
medioambiental (visitas guiadas, talleres educativos y charlas). Desde sus inicios en 2014 hay mas de
7.000 padrinos, se han recuperado mas de 16.000 olivos abandonados y ha creado mas de 20 puestos de
trabajos ligados a la asociacion.

Tomando como referencia este proyecto, crearon la asociacion “Adopta un Sendero” en 2023. Ac-
tualmente, en agosto de 2024, el proyecto sigue en creacion y expansion.

El proyecto “Adopta un sendero” pretende construirse a medio y largo plazo como un elemento clave
de desarrollo en el Valle de Ansé. Aprovechando los recursos naturales, motor econémico historico de
la zona, pretende impulsar la innovacion en el municipio a través de nuevas vias de actividad econémica
diversificadas y adaptadas al territorio, como pueden ser el cuidado del entorno, el disfrute paisajistico
y el aprovechamiento agroalimentario. Todo ello se propone como solucién para frenar la despoblacion.

La asociacion cumple con objetivos especificos marcados por el MITECO (Ministerio para la Tran-
sicion Ecoldgica y el Reto Demogréafico) en la convocatoria de subvenciones?, tales como:

= Refuerzo de los Servicios Publicos. Ampliacion y mejora de los servicios publicos que corresponden
a las entidades locales, y cooperacion en la prestacion de los servicios que corresponden a las
Administraciones del Estado y de las comunidades autonomas: Mejora de la gestién medioambien-
tal, y puesta en valor e investigacion sobre bienes culturales de titularidad municipal.

= Fomento del Emprendimiento y de la Actividad Empresarial. Fomento de las actuaciones dirigidas
a la identificacion de nuevas actividades econémicas compatibles con la conservacion de la biodi-
versidad y el paisaje, y todo tipo de actuaciones que favorezcan el desarrollo econémico endégeno
y sostenible: acceso y mejora de procesos forestales y en general, de aprovechamiento de recursos
naturales; desarrollo de formas especializadas de turismo natural.

= Desarrollo e Innovacion en el Territorio. Fomento para la creacidén de una masa critica que aporte
una mejora de la competitividad y una puesta en valor de las ventajas econdmicas absolutas y
comparativas que fomenten el valor econémico agregado en estas areas geogréficas, en especial
desde la perspectiva del patrimonio natural e histérico-artistico y cultural: Difusion del valor afia-
dido aportado por la vida rural, difusion del destino natural, recuperacion, investigacion y difusion
de acontecimientos histdricos vinculados con la vida local, actividades de cuidado y mejora de las
masas forestales y la prevencion y vigilancia de incendios forestales, recuperacion/digitalizacion e
informatizacion de fuentes historicas vinculadas con la vida local, educacion ambiental, restaura-
cion y mejora ambiental de ecosistemas locales (caminos, bosques, etc.)

Asi como objetivos internos:
= Conservar el patrimonio natural, cultural e histérico del término municipal.
= Propiciar la reactivacion social y econémica del municipio.
= Revertir la actividad turistica en puestos de trabajo y asentamiento de jovenes y familias.
= Revalorizar este espacio rural como uno generador de oportunidades.

= Trabajar en red con instituciones, universidades, y otros organismos publico-privados.

1 https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/reto-demografico/legislacion/report_ordenconvocatoriasubven-
cioa_tcm30-539946.pdf
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= Reforzar la interaccion urbano-rural mediante fuentes de compromiso al territorio, apoyo y benefi-
cio mutuos.

= Fortalecer la inclusion social y reducir la brecha de género en el sector productivo.

Para poder realizar este proyecto, la asociacion permite participar a los y las ciudadanos en calidad
de voluntarios y/o de las personas donantes.

Las personas voluntarias pueden apuntarse en la pagina web para ser avisadas y participar en las
actividades que se realizan, como el desbroce de caminos o la digitalizacion de senderos, actividades
que se cierran con comidas populares, 1o que permite la creacion y el afianzamiento de vinculos.

Las personas donantes contribuyen econémicamente con 50 euros al afio, presupuesto destinado
integramente a la conservacion de los senderos, con la meta de poder contratar en un futuro cercano a
personas que se encarguen del mantenimiento de los senderos, colaborando en la lucha contra la despo-
blacion rural y apoyando la diversificacion econdémica del municipio. Como gratificacion, las personas
donantes reciben un regalo cada afio, siendo el primero de ellos un mapa de tela en el que se visualizara
el casco urbano de Ansd y los dieciséis senderos que la asociacion ha identificado para desbrozar y
sefalizar, asi como los puntos de interés mas destacados de la zona. El disefio y elaboracién de este
mapa de tela es la primera de las tareas en las que se ha apoyado a la asociacion.

La segunda tarea en la que se ha apoyado es en la ampliacion del contenido de la pagina web de la
asociacion? actualizando el apartado de “senderos”, incluyendo la informacion precisa de diferentes
senderos.

Por otro lado, la asociacion tiene con unas gafas de realidad virtual. Se tiene como objetivo a corto
plazo poder recorrer los senderos, pudiendo comparar el “antes” y el “después” del desbrozado, y hacer
esta informacidn accesible a la ciudadania. La tercera tareas es la obtencion y el procesamiento de ima-
genes a integrar en las gafas de realidad virtual.

Para llevar a cabo estas labores se ha recurrido a diferentes Tecnologias de la Informacién Geogra-
fica (TIG) como herramientas de apoyo para la obtencion, tratamiento y visualizacion de informacion
geogréfica, en este caso, senderos y puntos de interés destacados del municipio de Ansé. Se entiende
por TIG un amplio abanico de herramientas de andlisis territorial, como la cartografia, la teledeteccion
y los Sistemas de Informacion Geografica®, centrandonos en la cartografia, como herramienta de apoyo
para la visualizacion de la informacién de interés y puesta en valor de los recursos del territorio, y en
los SIG, como recurso para almacenar, estructurar y visualizar informacion geografica.

2 https://app.adoptaunsendero.org/dl/dcc150
3 Nieto Masot, A (Ed.) (2016), Tecnologias de la informacion geografica en el andlisis espacial. Aplicaciones en los
Sectores Publico, Empresarial y Universitario (p. 9), Caceres.
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2. OBJETIVOS

El objetivo de este trabajo es obtener informacion geogréafica sobre senderos y puntos de interés del
municipio de Ansd, y geocodificarla y estructurarla en una base de datos para su posterior visualizacién
en diferentes soportes (mapa en tela, gafas de realidad virtual y visualizacion web).

Para alcanzar este objetivo se han planteado los siguientes objetivos especificos:

2.1. Objetivos especificos
= Identificar los senderos y puntos de interés mediante entrevistas a la poblacion ansotana.
= Digitalizar, geocodificar y estructurar la informacion en una base espacial en formato vectorial.
= Obtener imagenes y procesarlas para su integracion en gafas de realidad virtual
= Disefiar un mapa analdgico que muestre los senderos y los puntos de interés.
= Crear un tour virtual en gafas de realidad virtual.
= Geovisualizar los senderos y puntos de interés en la web de la asociacion.

10



3. METODOLOGIA

3.1. Obtencion de la informacién

3.1.1. Identificacion de los senderos y puntos de interés

Para identificar los senderos y puntos de interés se realizaron entrevistas a poblacion ansotana, ex-
pertos en la zona, guias de montafa, agentes para la proteccion de la naturaleza, ganaderos y exalcaldes.
El guion de las entrevistas fue el siguiente:

= ¢Qué senderos hay en la zona?

= ¢CoOmo ha visto su evolucién a lo largo de la Gltima década?

= ;Cual es su estado de conservacién?

= ;Cual es su nivel de sefializacién?

= ;Cudles de ellos considera que tienen mayor importancia?

= ¢ Qué puntos de interés se pueden encontrar en estos senderos 0 en sus proximidades?
= ¢Qué historia hay detras de estos puntos de interés?

= ;Cudles de estos puntos considera relevantes como para sefializarlos en el mapa?

= (A través de qué medio (pagina web, folleto, oficina...) se puede obtener informacion de estos
senderos?

Ademas de las entrevistas, se organizaron sesiones de trabajo en grupo (focus group), para discutir
sobre los resultados de las entrevistas. Asi se consiguio conocer distintas percepciones de la poblacién
sobre los resultados obtenidos. En estas sesiones de trabajo se abordaron otros aspectos como la deno-
minacién de los senderos y la identificacion de otros puntos de interés.

De las entrevistas y sesiones de trabajo en grupo, se definio la lista de senderos a digitalizar. En la
Tabla 1 se presentan los senderos identificados y el primer nombre que se les asigno. Para esta primera
denominacién se tuvieron en cuenta algunos de los puntos de interés mas representativos de cada uno.

Tabla 1. Nombres iniciales de los senderos

1. Circular desde Anso Calveira 2. Circular desde Ans6 monte Calveira 2
3. Circular desde Ansd, loma Santa Engracia, 4. Circular desde Anso, borda Cheso, borda
loma Malcarau, Zaburria Alberro, plana Cativiela
5. Circular desde Ans6 a Punta el Raso 6. Circular desde Anso a Punta el Raso 2

7. Circular desde Ansd, Sunibarra, cerro Ca-

pité, cerro Santa Cruz 8. Circular por bordas

9. Circular desde Ansd, borda Cheso, espe- 10. Circular desde Ansé por el Vedau, a Pala-
lunga Pabirrio, campo melera, fuente alta gona, borda Capuch

12. Circular por Ezpela, Anso, Lomarron do
Toro, Loma campuyo, changarapan, campo
del morral, loma escalerilla

11. Circular en Anso, paco Fuente Alta, borda
Catalan, Trestallo

13. Circular por Ezpela, Anso, Lomarron do
Toro, Loma campuyo champuyo, changara- 14. Circular desde Ansd, monte Ezpela
pan, tejeria
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15. Circular de Anso6 a Puyeta 16. Circular de Anso6 a Fago

Una vez que se obtuvo el listado de los senderos se procedié a renombrarlos en las diferentes sesio-
nes de trabajo en grupo. Se valoré nombrarlos en funcién del color con el que se representarian en la
cartografia, idea que se descartd por posibles confusiones con colores y por la descontextualizacion de
la zona, razon por la cual tampoco se le nombro con nimeros. Otra idea que surgio fue crear nombres
con eventos/personas de la zona, idea que también quedo descartada. Finalmente se concluyo en que la
nomenclatura debia provenir de la toponimia de la zona que recorria cada sendero, asi como hacer refe-
rencia, en ocasiones, a los puntos de interés que atravesaba. Sin embargo, no podia basarse solo en la
geografia, ya que algunos senderos comparten parte de su recorrido, y tampoco se pueden nombrar todos
los puntos de interés. El nombre debia ser breve, descriptivo y aceptado por la poblacion del municipio.
Cabe destacar que algunos de ellos tenian ya un nombre oficial, como son el 8, 14y 16. Los nombres se
presentan en la Tabla 2:

Tabla 2. Nombres finales de los senderos

1. Calveira, Forato, Camino antiguo a Zuriza 2. Sabineta, Loma Malcarau

3. Loma Santa Engracia, Loma Malcarau 4. Collada Baja por el Socala

5. Punta del Raso 6. Punta del Raso, Camino antiguo a Hecho
7. Santa Cruz y Sunibarra 8. Bordas de piedra seca

9. Vedau por la Fuente del Raso 10. Vedau por La Palangosa

11. Paco La Fuente 12. Loma Foria, Changarapan y Vedadé

13. Changarpan y Vedadé 14. Paco Ezpela

15. Puyeta por Lopeton y Ezpela 16. A Fago por las tres ermitas

Finalmente se llevo la labor de obtencion de los tracks. Fueron descargados de plataformas como
WikiLoc, con rutas grabadas por senderistas (confirmadas posteriormente por el grupo de apoyo) o
Montafia Segura (una camparia de prevencién de accidentes en el medio natural, respaldada por el Go-
bierno de Aragén, Aramdn y la Federacion Aragonesa de Montafiismo), mientras que otros fueron gra-
bados por la Asociacién, acompafiados de algunos participantes del grupo.

Para completar el proceso de identificacion de los puntos de interés se recurrié también a: WikiLoc,
guardando los waypoints sefialados en las rutas; imagenes de satélite, Open Street Map e iméagenes geo-
rreferencias del IGN, buscando en la imagen los elementos marcados o que revelasen la existencia de
puntos distintivos; y mapas fisicos, como es el mapa fisico 1:25.000 de los Valles Occidentales Anso-
Echo (CNIG-PRAMES) y el Mapa de Tela de M-UP! 1:25.000 de los Valles Occidentales.

Una vez explicada la seleccion y nomenclatura de los senderos, se procede a hablar de los puntos de
interés. Parte de su identificacion se llevd a cabo, como ya se ha explicado, mediante las entrevistas y
los focus group. En esta busqueda se alcanzo un total de alrededor de 200 puntos, nimero que fue recu-
dido a 70 tras un primer filtro, eliminando puntos repetidos, puntos que indicaban indicaciones en el
camino y puntos de dificil accesibilidad.

3.1.2. Estructuracion y geocodificacion en la base de datos

La geocodificacion de la informacion se llevo a cabo mediante la generacion de una base de datos
estructurada en distintos campos con la que trabajar méas adelante en el software QGIS 3.16.3 (Tabla 3,
llustracién 2).
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Tabla 3. Encabezado de la tabla de datos

Nombre | Coordenadas | Altitud | Categoria | Ruta | Descripcién | Accesibilidad

Nombre Coordenadas Altitud (m) Sendero (Nombre largo) Categoria  Estado de « Descripcién Accesibili
TERMIANDA: BORDA CHESO, ALBERRO, PLANA CATIVIELA

Borda Cheso -0.8045616,42. 7689201 1211 Borda Cheso, Borda Alberro, Plana Cativiel Borda Desconocic Borda pertenecie Buena
Borda Alberro -0.8073029,42. 7739892 1271 Borda Cheso, Borda Alberro, Plana Cativiel Borda Desconocic Borda pertenecie Mala

Entrada a enlace con Cerro Socala por Plana Cativiela -0.79902061,42.77916772 1357 Borda Cheso, Borda Alberro, Plana Cativiel ~ Sefial - Sefial que muesi Buena
Plana Cativiela -0.8079122,42.7819589 1296 Borda Cheso, Borda Alberro, Plana Cativiel P.G - Plana situada en Buena
Campo Cortés -0.8057207 42.7852241 1467 Borda Cheso, Borda Alberro, Plana Cativiel P.G - Campo pertenec Buena
Collada Baja -0.7946724,42.7835777 1571 Borda Cheso, Borda Alberro, Plana Cativiel P.G - Collada enfre la | Buena
Punta del Raso -0.7928910,42 7763970 1656 Borda Cheso, Borda Alberro, Plana Cativiel  Cima - Punto més alto 1 Buena
La picoya 4279960, -0,79499 1899 Borda Cheso, Borda Alberro, Plana Cativiel  Cima - Buena
Pueyo de Segarra 42.803703, -0.796933 1994 Borda Cheso, Borda Alberro, Plana Cativiel  Cima - Pueyo situado et Buena
Puerto de Matamachos 42 76726558103567, -0 8635427169357857 1146 Borda Cheso, Borda Alberro, Plana Cativiel  Cima - Puerto de monta Buena
Cerro Santa Cruz -0.8246719.42.7601240 992 Borda Cheso. Borda Alberra. Plana Cativiel  Cima - Buena

lustracion 2. Ejemplo de estructura de la tabla de datos generada.

- Nombre: el nombre de cada uno de los puntos

- Coordenadas: coordenadas (X,Y) de los puntos

- Altitud: altitud de cada uno de los puntos

- Ruta/rutas en la que se encuentra (o ruta/rutas cercanas)
- Descripcion: explicacion, si la hay, de estos

- Accesibilidad

- Categoria: categoria a la que pertenece el punto

= Bordas = Cuevas

= Fuentes »  Areas recreativas
= Patrimonio religioso = Miradores

= Puentes = Sefiales

Las bordas son “cabanas de piedra y madera utilizadas en el Pirineo para resguardar el
ganado y almacenar el pasto henificado para el invierno. Se trata de una arquitectura rural
aislada por lo general con una o dos plantas.”* Las bordas de la zona reciben el nombre de
las casas del pueblo, haciendo referencia a sus duefios, aunque actualmente la gran mayoria
estan no solo en desuso, sino casi derruidas.

Las fuentes hacen referencia a zonas con un cafio del que emana agua potable. Actual-
mente gran parte de las fuentes han ido desapareciendo al no ser cuidadas, siendo invadidas
por la vegetacion hasta quedar ocultas. Histéricamente han sido utilizadas tanto para el ga-
nado como para las personas.

El patrimonio religioso engloba las ermitas y las iglesias de Ansé y de Fago. La ermita
de Puyeta sigue siendo en la actualidad receptora de romerias provenientes de Ansé, Fago y
Majones; asi como escenario de la reunion de la Junta de San Miguel, también llamada Junta
de Puyeta, un espacio de mediacién y resolucion de conflictos, y de colaboracion, tanto an-
tafio como en la actualidad.

Los puentes como medios para cruzar rios o barrancos y como puntos de referencia

Las cuevas como refugios naturales. Se cuenta que una de las sefialadas (Espelunga
Zorna) daria refugio a los leprosos, quedando “confinados”, y siendo alimentados lanzando-
seles la comida desde la distancia para evitar el contagio.

Las areas recreativas son espacios al aire libre en entornos naturales habilitados para su
disfrute, como puede ser con la existencia de mesas y bancos (generalmente de piedra), fuen-
tes cercanas, un rio cercano, una zona de sombra. ..

4 https://www.labordadepastores.com/que-es-una-borda-y-una-par-
dina/#:~:text=Una%20Borda%?20es%20una%?20caba%C3%B1a,pasto%20henificado%20para%20el%20invierno
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Los miradores fueron marcados como zonas desde las que se considera que habia una
buena panoramica de la zona.

Las sefiales hacian referencia a postes con indicaciones para continuar con la senda.

Tras un nuevo planteamiento se decidieron eliminar las sefiales, pues no se consideraron de gran
utilidad en cuanto a puntos de interés respecta; los miradores, ya que era un punto subjetivo y no conta-
ban con una infraestructura, sino zonas desde las que se podia observar el paisaje, por lo que carecia de
una base firme de sostén; y en Gltimo lugar, las areas recreativas, ya que tan solo se encontraba una en
la extension del mapa, y queda sefialada en otro tipo de mapas, no siendo el objetivo principal del pro-
yecto.

Una nueva reunion con el grupo permitié reducir los puntos de interés a la mitad, acercandose al
planteamiento inicial de la asociacién, conseguir una lista de en torno a 30-40 puntos de interés, mos-
trando solo los mas relevantes y teniendo un mapa limpio, en cuanto a lo visual, sin quedar abotargado.
Se consigue asi una lista de 35, presentados en la Tabla 4.

Tabla 4. Listado de los puntos de interés segun la categoria a la que pertenecen.

Bordas
Borda Alberro Borda Changalé Borda Ostias
Borda Alterau Boda Cheso Borda Picoya

Borda Botero
Borda Campo Cortés
Borda Catalan

Borda Chanca

Borda Chunillas
Borda Malcarau
Borda Morera

Borda Notario

Borda Sabineta
Borda Salas
Borda Tichinero

Borda Tichinero

Fuentes
Fuente Barcarea Fuente Mariaguerra
Fuente Dionisio Fuente O Fayo
Fuente d’O Planaz Fuente Picoya
Fuente Ezpela Fuente Romo
Patrimonio religioso
Ermita de Puyeta Iglesia de San Andrés (Fago)
Ermita de San Cristobal Iglesia de San Pedro (Anso)
Puentes
Puente de Segarra Puente de Zaburria
Cuevas

Espelunga Pabirrio Espelunga Zorna
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3.1.3. Toma de imagenes para la visualizacion en realidad virtual

Tras identificar y digitalizar los senderos, comenzd la tarea de obtencion de imagenes con una ca-
mara 360 (llustracion 3a), un dispositivo que permite la captura de imagenes (y videos) en todas las
direcciones. Su funcionamiento se debe a la combinacion de dos lentes con un campo de vision de 180°,
permitiendo una vision de 360° en una sola toma. La camara es la Insta 360 X4, tomando las imagenes
con la opcién HDR en 8K.

Para la obtencion de las imagenes se introdujo el track en la aplicacion Orux Maps, para poder seguir
el camino ya que, pese a que esté medianamente limpio, no esta sefializado. La eleccion del sendero a
digitalizar vino dada por dos factores, la votacion del pueblo, que votd en la aplicacion el sendero que
queria, y la decision de la junta, que confirmd cudl era el sendero mas interesante para ser digitalizado.

La camara viene equipada con un tripode (llustracion 3b) sobre el que se ancla la cdmara y que
permite tomar la foto. Sin embargo, tiene dos inconvenientes. En primer lugar, la irregularidad del te-
rreno, dificultando la estabilizacién de la cdmara en segun qué zonas. En segundo lugar, la dificultad
para tomar la foto sin salir en ¢lla, ya que hay que buscar sitios en los que “esconderse”. Estos condi-
cionantes técnicos conllevaron la busqueda de una solucidn alternativa que permitiese una mayor efica-
ciaen la captura de imagenes. Surge asi la idea de llevar la camara integrada continuamente, para lo que
se idea un casco sobre el que se pone la cdmara. Se taladrd un casco de esqui, poniendo un tornillo en el
interior sobre el que se enroscaba la cAmara. Para ganar visibilidad en la parte inferior de la imagen se
afiadio un selfie stick, ganando altura y haciendo unas mejores fotos (llustracién 3c).

- v : > ‘ R 2
- R é

lustracion 3. Medios para la digitalizacion de senderos. De izquierda a derecha: camara insta 360
X4, cdmara puesta en el tripode, camara puesta en el casco con el selfie stick.

La toma de captura de im&genes comienza en el inicio del sendero, una vez que se sale de la carretera
y comienza el camino. Las fotos se deben hacer un dia que haga sol, para conseguir mayor luminosidad.
Las imagenes se pueden tomar de dos formas, o cada “x” pasos o metros, o, como se ha hecho en este
caso, tomando objetos de referencia. Este método consiste en tomar una foto y avanzar hasta que, desde
el nuevo punto, se vea el sitio anterior. En zona de curvas, cambios de sentido o bifurcaciones se toman
antes del cambio e inmediatamente después; mientras que en zonas rectas hay que ayudarse de arboles,
piedras o elementos distintivos. El tiempo estimado para la fotografia del sendero es entre el doble y el
triple del tiempo estimado para hacer el sendero, ya que ademas de parar a hacer la foto, hay que validarla
cada vez que se hace, y limpiar la lente de la camara de vez en cuando.
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3.2. Visualizacion de la informacion

3.2.1. Proceso cartografico del mapa de tela

Para disefiar el mapa en tela se ha seguido el proceso cartografico propuesto por Zufiga Anton®
(Nustracion 4). La autora distingue tres etapas en la elaboracion de cartografia: el disefio, la elaboracion
y la utilizacion de los mapas. Se seguiran las dos primeras fases, que llegan hasta la impresion o publi-
cacion, ya que todavia no se posee el formato final para ser presentado al usuario.

DISENO ELABORACION UTILIZACION

‘ Identificacién del proyecto ‘ ‘ Seleccion de elementos ‘ ‘ Valoracion de calidad ‘
| |
‘ Ordenar porimportancia ‘ ‘ Lectura del mapa ‘
|

i

‘ Codigo cartograflco ‘ Disefo de la distribucién ‘ Conclusiones
‘ Construcciéon del mapa ‘

‘ Toma de decisién ‘

llustracion 4. Etapas del proceso cartografico segln Zufiga Antén. Elaboracion propia.
- Disefio
Dentro del disefio hay diferentes subfases: identificacion del proyecto, componentes (base espacial
e informacidn temética), codigo cartografico, analisis, codificacion y toma de decision.

La identificacidn del proyecto consta de mensaje, usuario, soporte, condicionantes técnicos y tiempo.
El mensaje que se quiere transmitir es un mapa de la zona de Anso en que aparezcan los senderos que
la asociacion tiene en su planificacion cercana y los puntos de interés de la zona. Se transmitird a un
usuario general, con unas nociones basicas para la interpretacion de mapas, pero sin requisitos de for-
macion previa. EI mapa serd impreso en tela. Los componentes técnicos utilizados han sido de software
libre, y son los siguientes: Wikiloc y OruxMaps para la obtencion de los tracks; QGIS como sistema de
informacidn geogréafica para gestionar, analizar y representar los datos espaciales; e Inkscape, para la
edicion, disefio y maquetacion final.

Una vez concluida la fase de identificacion del proyecto se identifican los componentes de la carto-
grafia: la base espacial y la informacidn tematica.

La base espacial es la modelizacion grafica del territorio (la capa vacia de contenido tematico) sobre
la que se representa la informacion codificada.®

En un primer momento se planted la opcién de hacer un mapa infografico, priorizando criterios
estéticos frente a otros, como la representacion exacta de la ubicacidn de los senderos, pues no se tenia
la intencionalidad de un mapa “atil” en tanto en cuanto no se penso para ser llevado al monte; es decir,
sino que se habia planteado como un simbolo de pertenencia a la asociacion. Para ello se barajé el uso
de aplicaciones como Inkscape, Canva... Finalmente se cambi6 de idea para otorgar mayores posibili-
dades de uso al mapa.

Se llevé a cabo un proceso de descarga de distintos tipos de mapas bases, presentados en la Tabla 5.

5 Zuiiga-Anton, M. (2009). Propuesta cartografica para la representacion y analisis de la variable poblacion mediante
Sistemas de Informacién Geogréfica: el caso espafiol [Tesis Doctoral]. Universidad de Zaragoza.
6 ZGiiga-Anton, M. (2009). Propuesta cartografica...
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Tabla 5. Alternativas del mapa base.

MDT25 Por un lado, se cuenta con el Centro de Descargas del

Instituto Geografico Nacional (CNIG)’. De él se obtuvieron

MDTO5 los Modelos Digitales de Elevaciones, con informacion alti-

CNIG métrica que representa el relieve del territorio nacional. Se
PNOA MA descargaron del Plan Nacional de Ortografia Aérea el

MTN25 MDT25 y el MDTO5. También a las ortofotos PNOA de

Maéaxima Actualidad y a las hojas del Mapa Topografico Na-
cional (MTNZ25)

Por otro lado, se recurrio a los Web Map Service (WMS),
WMS/WMTS OSM imagenes almacenadas en un servidor, tomando de este una
imagen satélite®, una de Open Street Map?®; y una cartografia

Cartografia raster IGN ' yaster del IGN del WMTS (Web Map Tile Service)™.

Se decidi6 descartar las fotos del Plan Nacional de Ortografia Aérea de Maxima Actualidad y las
imagenes de satélite, por una visualizacién menos clara. Posteriormente se probaron el Modelo Digital
de Elevaciones de 25 y 5 metros, el Mapa Topografico Nacional de 25 metros, y el Open Street Map.
Finalmente se seleccion6 el MTN25.

Imagen satélite

Se elabor6 un nuevo réster uniendo las diez iméagenes de la zona, obteniendo un archivo de 40 GB,
un tamafio que ralentizaba los procesos, recurriendo por tanto al WMTS facilitado por el IGN, con el
que se obtiene la misma informacion desde un servidor.

Con la base seleccionada se plante¢ realizar un mapa de relieve, tipo 3D (llustracion 5), generando
una extrusion. Se probaron distintas herramientas de QGIS para poder comparar resultados:
QGIS2trheejes, DEMto3D y “Nuevo mapa 3D”. Finalmente se decidio continuar con un mapa 2D, ya
que se visualiza mejor y conserva una mayor calidad.

P

lustracion 5. Ejemplo de visualizacion del mapa en formato 3D con un mapa base satélite, que al final quedo descartada

Posteriormente se procedi6 a crear el hillshade de dos formas distintas. La primera opcion fue reali-
zar el proceso de hillshade a la capa de MDTO5; la segunda opcion, realizar un duplicado de dicha capa
y establecer una simbologia de sombra. Una vez presentadas las dos opciones, se ajustan las transparen-
cias y otros ajustes hasta conseguir un resultado que se considera 6ptimo, en el que la sombra favorezca
la visualizacién de la capa en cuanto a la profundidad, sin oscurecer la imagen demasiado.

7 https://centrodedescargas.cnig.es

8 https://mtl.google.com/vt/lyrs=s&x={x}&y={y}&z={7}
9 https://tile.openstreetmap.org/{z¥{x}/{y}.png

10 hitps://www.ign.es/wmts/mapa-raster
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A esta base del mapa se sobrepusieron las bases espaciales de senderos y puntos de interés. Estas
capas contienen la informacion tematica con las variables reales y geogréaficas a codificar en el mapa
con una estructura digital. Son de tipo fundamental, ya que la informacion es obtenida directamente del
territorio y no sufre ninguna transformacion posterior, como pueden ser operaciones matematicas.

Asi pues, esta capa consistird en los puntos de los senderos y los puntos de interés (bordas, fuentes,
puentes, patrimonio religioso y cuevas). Se planted afiadir otras bases con informacion sobre los nlcleos
de poblacién, las carreteras, los rios y los accidentes geogréaficos con la respectiva toponimia. La des-
carga de los rios se hizo desde la Confederacion Hidrogréafica del Ebro (CHE)!, los niicleos de poblacion
mediante la Infraestructura de Conocimiento Espacial de Aragon (ICEAragon)*?y las bases para el mapa
auxiliar, nuevamente en el CNIG, en “limites municipales, provinciales y autonémicos”. Finalmente se
optd por no representarlas por dos motivos principales: los elementos ya estaban representados en el
mapa base y la superposicidn de tres implantaciones lineales (senderos, carreteras y rios) obstaculizaba
la lectura del mapa.

Los senderos y puntos de interés son variables de naturaleza cualitativa nominal. Su codificacion
cartografica se baso en el empleo de una implantacion lineal y puntual respectivamente, y en el empleo
de las variables visuales color (senderos) y color y forma (puntos de interés).

En primer lugar, sobre los senderos. Su representacion se establecié desde un primer momento agru-
pando los senderos segun su ubicacion en los cuadrantes de los puntos cardinales. A los senderos de la
zona norte se le otorgaria una gama cromatica rosada/morada, a los de la sur, tonalidades azules, a los
oeste tonos anaranjados/marronaceos, y es en el este donde se encuentra una mayor dificultad debido a
la aglomeracion de informacion. Tras varias pruebas se opta por unos tonos rosaceos/granates en la parte
norte (cercana a los rosados de antes), y una gama cromatica de verdes en la zona sureste.

En cuanto a la zona norte y la sur, esta variacion cromatica va ligada a las variantes de una misma
ruta, tomando una u otra variante. Lo mismo pasa con algunos senderos de la zona este. Esta division
parecié mejor que una division en funcion de la longitud o dificultad, ya en la longitud no se tendria en
cuenta el desnivel, y la dificultad es subjetiva. La distribucion de los senderos se presenta en la Tabla 6.

Tabla 6. Agrupacion de los senderos segun orientacién y tonalidades.

g Calveira, Forato, Camino antiguo a Zuriza
Norte % Sabineta, Loma Malcarau

gé‘ Loma Santa Engracia, Loma Malcarau

P Collada Baja por el Socala

g\ Punta del Raso

E\, Punta del Raso, Camino antiguo a Hecho
Este & Bordas de piedra seca

ggj? Santa Cruz y Sunibarra

ff Vedau por la Fuente del Raso

% Vedau por La Palangosa

1 https://iber.chebro.es/geoportal/
12 hitps://icearagon.aragon.es/fichaDescarga/fichaDescarga 22028.html
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Paco La Fuente

Loma Foria, Changarapan y Vedadé

Sur § Changarpéan y Vedadé
Paco Ezpela
5 Puyeta por Lopeton y Ezpela
Oeste =
“8’ A Fago por las tres ermitas

Ante el problema de la superposicion de los senderos se tomo la decision de representar aquellas
rutas que se solapaban con lineas discontinuas, de tal modo que, aunque en algunas rutas, como puede
ser “Punta del Raso, Camino antiguo a Hecho”, la superposicion no permita ver el transcurrir de la ruta
en su totalidad, si se pueda intuir.

Sin embargo, a medida que se fue desarrollando el resto del mapa se observo que los senderos, el
objeto del proyecto, resaltaban poco frente al fondo y los puntos de interés. Era necesaria una jerarquia
visual acorde a la jerarquia intelectual. Por ello se recurri6 al realce de los caminos. Se probd un efecto
nedn, que se descartd. La otra opcion fue el duplicado de la capa, simbolizandolo con color blanco y
reduciendo su transparencia, creando un efecto de luminosidad en torno a las rutas. También se probo
el resaltado sobre negro, pero se opt6 por el blanco, para evitar oscurecer el mapa (llustracion 6).
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llustracion 6. Colores elegidos para la representacion de los senderos, antes y des

<2

En segundo lugar, los puntos de interés, representados puntualmente con sus coordenadas X,Y. La
decision de la representacion de los puntos fue méas compleja. En primer lugar, se debatié sobre dénde
poner el nombre de cada uno de los puntos de interes, habiendo tres opciones posibles: la primera, poner
el nombre junto al punto de interés; la segunda, poner el nombre dentro del icono (personalizando cada
punto); la tercera, la elegida, poner nimeros en el mapa, e indicar el nombre del punto en la leyenda.

La primera opcion se descartd por una cuestion estética, la segunda habria sido demasiado compli-
cada, ya que exigia el disefio de cada uno de los puntos, y el resultado no estaria acorde con relacion al
esfuerzo que supondria. La tercera opcion se considerd la mas efectiva, debido a que sin sobrecargar la
informacion en el mapa, da la misma informacion.

La siguiente cuestion fue la representacion grafica, para lo que se han cambiado y combinado dis-
tintas variables visuales, como son la formay el color.
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La forma es la estructura externa de la figura; es una forma eficaz y comoda de transmitir informa-
cién cualitativa. EI momento en el que la forma era el icono representa el maximo punto de esta trans-
mision, pues la forma evoca directamente el elemento al que representa; siendo finalmente una forma
geomeétrica de circulo.

El color tiene un fuerte poder diferencial y su uso facilita establecer relaciones de pertenencia y la
discriminacion. Dentro del color se pueden diferenciar tres componentes: tonalidad (color), saturacion
(intensidad) y brillo (cantidad de negro/blanco). En cuanto a la tonalidad hay ciertas convenciones en
los colores, como puede ser el azul para el agua, el verde para la naturaleza, el gris para las piedras, el
marron para las maderas o el rosa para las construcciones antropicas (segun el codigo del CORINE).
Con respecto a la jerarquia visual mencionada anteriormente, se toma la decision de disminuir el brillo
de los puntos, creando un conjunto de colores “oscuros”, ya que la informacién principal son los sende-
ros, y asi los puntos quedan en un segundo plano.

Se planted la representacion de los puntos con imégenes reales, poniendo pequefias imagenes de
ermitas, puentes... idea que fue descartada, ya que la asociacion preferia un cédigo cartogréafico univer-
sal, no era Optimo para el objetivo estético y no se visualizaban los suficientemente bien por su reducido
tamafio. Como alternativa se planteé el uso de simbolos, ya que permiten una universalizacion y mejor
entendimiento de la informacion. Estos iconos (de colores) aludirian a su representacion, tales como una
caseta gris o marrén para las bordas, una gota de agua o un grifo azul para la fuente... Los simbolos
fueron buscados en “Freepik” y editados con “Illustrator” y “Canva Pro”.

Pese a parecer una buena solucion, visualmente no generaba una imagen amable, ya que los iconos
no tenian ni la misma forma ni el mismo tamafio. Para solucionar el problema se propuso enmarcar los
simbolos dentro de un circulo, generando puntos del mismo tamafio. Ademas se afiadiria la a variable
color, y cada uno seria del color que representase a su categoria, quedando dibujada la silueta del icono
en color blanco.

Ahora nos enfrentdbamos a la conjuncién del simbolo y del nimero. Los nimeros debian ser negros
(no saturado) por peticion de la junta de la asociacion para mejorar la accesibilidad visual a personas
con problemas. En este caso se encontraba que cada punto tenia tres colores: el color de la categoria, el
blanco del simbolo y el negro del nimero. Ademas de una sobrecarga cromatica, el nimero parecia ir
desligado del simbolo, tanto por el color como por no estar en el propio punto, sino al lado (puesto que
poner el nimero encima del punto con el simbolo era inviable, pues habria una superposicién de capas).
Otra opcion era cambiar el color de la silueta de los iconos a negra, igual que el nimero, pero tampoco
quedaba bien.

Asi pues, se procedid a buscar una alternativa a los simbolos, recurriendo a los puntos. Se buscé la
inspiracion en el mapa de Ansdé de la llustracion 7.

& Trinquete

llustracion 7. Recorte del mapa “Ansé. Casco urbano”. Fuente: https://www.casataconera.es/ubicacion/

Se probd poner el circulo del color representante de la categoria, un circulo blanco en medio, y
dentro de este, el numero relativo al punto de interés en el color del circulo mayor. Esta medida no
terminaba de ser satisfactoria, y finalmente se establecid el circulo con un color, y el nimero en blanco,
resultando la medida final. La lustracion 8 muestra imagenes del proceso de eleccién de la representa-
cion.
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derecha: simbolos y nimero; en medio: simbolos dentro de circulos con nimero al lado; abajo izquierda: circulos de colores con circulo
blanco; abajo a la derecha: circulo de color con nimero en blanco. Elaboracion propia.

Definidos los componentes, el codigo cartografico y la codificacion, se trabaja la leyenda. La le-
yenda otorga el sentido al mapa, ya que expone de forma individual los instrumentos codificados carto-
graficamente del mapa con su respectivo significado. Para la generacion de esta se lleva a cabo la agru-
pacion de los datos individuales en clases diferenciadas. Existen dos informaciones principales: senderos
y puntos de interés. Cada sendero esta representado con un color, por lo que su representacion en la
leyenda es féacil, tan solo hay que indicar el color elegido y el nombre de la senda. Por otro lado, los
puntos de interés, divididos en cinco categorias, de tal modo que se establece una subdivision de la
leyenda generando cinco subgrupos, con su correspondiente titulo, que indica a qué tipo de punto de
interés pertenecen. Dentro de cada uno de estos, los puntos de interés se representan con el nimero del
punto de interés y su consiguiente nombre. El resto pasos (ej.: clasificacion de las variables visuales) ya
han sido definidos en puntos anteriores.

- Elaboracién y maquetacion

La elaboracion y maquetacion del mapa comprende otros cuatro aspectos: seleccionar los elementos
del mapa a incluir, ordenar por importancia, disefiar la distribucion del layout (maqueta) y construir el
mapa.
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En estos procesos se confecciona la presentacion final del mapa, que va a llegar a los usuarios finales,
una vez que se han elaborado y codificado las capas. Se deben tener varios puntos en cuenta: organizar
el material grafico en conjuntos coherentes, enfatizar el objetivo del mapa, dirigir la atencion del lector,
desarrollar un enfoque estético y coordinar los elementos del mapa®®.

La importancia de los elementos en el mapa viene dada por la posicion, el tamafio y color, y guia al
usuario a dirigir su atencion a los puntos mas importantes. Asi, la jerarquia del mapa resultante seria la
siguiente: informacion tematica (senderos y puntos de interés, en ese orden), titulo, leyenda, base espa-
cial, logos de la asociacion y la empresa, codigo QR, mapa de referencia, textos, orientacion y escala.

En el primer paso, seleccion de elementos del mapa a incluir, existen dos areas de trabajo distintas:
el marco de trabajo y el area cartografiada. EI marco de trabajo es el espacio disponible para localizar
todos los elementos; mientras que el &rea cartografiada es el area de superficie terrestre representada,
incluyendo la informacidn tematica, y ocupa la mayor parte del espacio.

Existen algunos elementos de implementacion obligatoria, como el area cartografiada, el titulo, la
leyenda, la orientacion y la escala; y otros opcionales, como la fuente de informacion, un mapa auxiliar,
la cuadricula, textos y graficos.

La extension del mapa es de 70 x 90 cm, tamafio en el que serd impreso; y hay que dejar un margen
de 2 cm para poner un marco naranja, propio de la empresa que imprimira el mapa en tela. Por lo tanto,
para el mapa se cuenta con un espacio de 66 x 86 cm, del que el area cartografiada ocupara la parte
principal, con unas dimensiones de 52 x 84 cm, ocupando un 70% de la tela final, y un 78% del espacio
atil.

Encima del area cartografica se situa el titulo: “Senderos de Anso” con la tipografia del logo de la
asociacion: “Londrina Solid”.

La leyenda ha sido adaptada a través de varias modificaciones. Cuando se plante6 la identificacion
de los puntos con iconos se establecieron tres apartados en la leyenda: senderos, iconos con el nombre
al que hacian referencia y los nombres los puntos de interés. Al decidir la representacion de los puntos
con circulos de colores, se omitid la segunda columna, pasando a ser el titulo de cada uno de los aparta-
dos de los puntos de interés. En este punto se penso usar iconos en los titulos de la leyenda, como se ha
presentado en la “llustracion 8”. En vez de utilizar los encontrados en “freepik”, la secretaria de la
asociacion se ofrecid a hacer los simbolos, otorgando un punto mas personal e implementando una vez
mas la cartografia colaborativa. Asi pues, se encuentra la siguiente estructura: icono de senderos, titulo
de senderos, senderos; icono de bordas, titulo de bordas, bordas; etc. El titulo de cada columna tiene el
mismo color que el icono de la misma, ofreciendo cierta jerarquia del titulo de la categoria sobre los
elementos que lo componen.

Asi como vario la estructura interna, también vari6 su disposicion: dentro del area cartogréafica a la
derecha, debajo del area cartografiada o a su derecha. Por un lado, la disposicion de la informacion
cartografica tiene una orientacién vertical, por lo que poner la leyenda y el resto de informacion en la
parte derecha, permitia hacer un mayor zoom a la zona, ganando en detalle. Sin embargo, el cerebro
humano estéa configurado para entender la informacién mejor en horizontal que en vertical y esta estruc-
tura resultaba algo antinatural. La Ilustracidon 9 presenta algunas fases del disefio de la leyenda. Final-
mente, la leyenda se puso bajo el mapa.

Baorda Changalé
— Calveirs, Forato, Camino antiguo a Zuriza == Vedau por |a Fuente del Raso W Borda Borda the _: & Fuente é Religidn M ciea T Puente
- Barda Alberre - =
== Sabineta, Loma Malcarau == Vedau por La Palangosa Borda Alberrs Barda Chunillas Fuente de Barcarea Cruz, peirdn (picota)
-- Loma Santa Engracla, Loma Malcarau - Paco La Fuente Barda Attersu Borda Malcarau Fuente ge Fayo Ermita de Puyeta
— : " - z A ; Borda Morera Fuente de Roma Ermita de San Cristobal
Collada Baja por el Socald Loma Foua: (:hangara;')an y Vedadé gur:a :;r[acma Bords Notar Fuente del Planaz Iglesia San Andrds - Faga
== Punta del Raso == Changarapan y Vedadé el Borda Ostlas Fuente Dionisio Iglesia San Pedro - Ansd

== Punta del Raso - Camino antiguo a Hecho == Paco Ezpeld iirappiir e Picoya Fuente Ezpeld
Borda Catalan Fuente Marla Guerra

== Sunibarra y Santa Cruz == Puyeta par Lopetdn y Ezpela Borda Chanca Borda Sabineta Fuente Picoya <P~ Area recreativa

Borda Salas Fuente Pierra B Mirador [2eria

Espelunga de Pabirrio Puente de Segarra
Espelunga Gurtikdn Puenite de Zaburria
Fspeliinga Znema Puenite Fuente Alta

— A Fago por las tres ermitas

13 ZUiiga-Antdn, (2009), Propuesta cartogrdfica para...
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® 0. Area Recrealiva Fuents Fiera @ 12, Borda Marers + 24, Espalinga Zoma * 36, Mirader
* 1. Borda Alberra * 13 Borda totarko + 25. Fuente de Barcarea 7. Mirador de eapela eslinaderas.

Paco Fuente Alta, Borda Cataldn, Trestallo, Mante Ezpeld * Area recreativa N
: » 2. Borda Alterau * 14, Borda Ostias * 26, Fuerte de Fayo © 38, Mirador g [a tejeria
Borda Cheso, Espelunga Pabirrio, Campo mel — circular-por-ezpela-anso-lomarron-do-toro-loma-champuyo-chan tracks | = Borda e riscrn e © 27, Fuente e oo 39, Mirsdor et
== Punta del Raso Puyeta + Cueva + 4. Borda Botera + 16. Borda Sabineta. 28, Fuente el Plaraz 40, Mirador esplanada
Sulibarra, Cerro Capité, Cerro Santa Cruz — Fago = Fuente ® 5. Borda Campo Cortés * 17. Borda Salas ® 29. Fusnee Diorislo 41. Pasa San Antin
* 6. Borda Cataldn 16, Borda Tihirero: * 30, Fusnte Ezpeld = 42 Fozo Maiho
* 7. Borda Chanca © 19, Cne, peiron (picota)  + 31. Fuente Maria Guerra * 43, Fuente de Segarra
f% Punia del Rosn Calveira - [ 8. Borda Changalé {borda Wadal) = 20. Emita de Puyeta = 32, Fusntz Picoya (Fusntz Natano} @ 44, Puente de Zaburia
circular-desde-anso-por-el-vedau-a-palangosa-borda-capuch tracks == loma-santa-engracia-calveira-forato-s-0 tracks = Religidn » 9. Borda Chesa ® 21, Eita de San Cristobal * 33, Fusnte e = 45. Puente Fuente Ata

-- circular-por-ezpela-anso-lomarron-do-toro-loma-champuyo-chan ~ — Calveira * 10, Borda Chunilas * 22, Espeluga de Patirtio + 34, gfesa San And « 46. Refugo,
11 - # 35, Idesia San Pedro - AnsG

lustracion 9. Distintas fases en el proceso del disefio de la leyenda. Arriba: estructura de tres apartados. Abajo: estructura de dos
apartados.

Borda Cheso, borda Alberro, plana Cativiela -~ Loma Santa Engracia, Loma Malcarau, Zaburria Mirador

Se decidio omitir los recuadros de la leyenda (marco y relleno), dando una sensacién mas aireada y
menos cuadriculada. Se plante6 aumentar el tamafio de letra de los senderos, o encuadrarlos en un relleno
naranja poco saturado, por la importancia de estos respecto a los puntos de interés. Finalmente se optd
por una homogeneidad en la leyenda, siendo suficiente la simbologia aplicada en el disefio cartografico
para resaltar la jerarquia; ademas del hecho de que ser el primer elemento de la leyenda (a la izquierda)
y de que ocupar 2/5 de la leyenda le otorga cierta distincion.

La orientacion o flecha del norte indica la direccion del mapa y tiene una presencia muy discreta
junto con la escala. La escala indica la relacion de tamafio entre la realidad y el area representada, de
forma gréfica en este caso, y tiene una presencia de referencia, por lo que se ha decidido no hacer méas
que dos divisiones de la linea. Se planteo el poner ambas en la zona inferior de la propia base cartogra-
fica, dejando despejado todo el espacio inferior para la leyenda. Finalmente se situ6 junto con la leyenda.

En cuanto a elementos auxiliares, el mapa cuenta con: una cuadricula para facilitar la ubicacion; un
texto informativo acerca de la proyeccion, la distancia de las curvas de nivel y la procedencia de la base
topogréfica; un cddigo QR, creado a través de una pagina web, que dirige al usuario a la pagina web de
“Adopta un Sendero”, junto con un texto que lo explica; dos logotipos, de la asociacion y del proveedor
de los mapas de telas; y un mapa de referencia en el que se aprecia la comunidad autonoma de Aragon
subdividida en provincias y con Ansé localizado con un rectdngulo. La cuadricula se situa en el area
cartogréfica, los dos iconos a sendos lados del titulo, y el resto de los elementos en la parte inferior
derecha, a continuacion de la leyenda y encima de la orientacion y la escala.

Se planted la integracion de una serie de imagenes en la zona inferior del mapa que mostrasen
algunos puntos de interés, como las bordas mejor conservadas; vistas iconicas de la zona, fotos de flora
y fauna de la zona o elementos considerados mas importantes por el pueblo, siguiendo el ejemplo que
se muestra en la llustracion 10. Finalmente, la junta de la asociacion prefirio no integrar estas iméagenes
en el disefio del mapa, ya que considerd que no era la funcion de la asociacion, y que se inmiscuia en el
terreno de la oficina de turismo o del centro de interpretacion de los valles occidentales.

lustracion 10. Mapas con imagenes. Arriba: mapa de rascar de M-UP!, fuente de la idea. Abajo: aplicacion de la idea.
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Una vez que se tienen todos los elementos del mapa ordenados, se selecciona la tipografia final,
tanto del propio programa (Malgun Gothic, Century Gothic, Gill Sans Nova Light...) como de paginas
web, como puede ser “DaFont” donde se eligen Cocogoose y Heavitas entre otras. Finalmente se escoge
la letra “Malgun Gothic”. Una vez establecida la tipografia, se valora el tamafio, decidiendo120 puntos
para el titulo, 15.5 para la leyenda, y 10 para los textos de informacion complementaria.

El ultimo paso en la maquetacion es posicionar los elementos de tal forma que los elementos queden
equidistantes de los margenes del mapa, guardando la misma distancia entre ellos y con cierta jerarquia,
como puede ser dejar mas espacio entre las columnas de informacion de distintos puntos de interés, que
entre las columnas de un mismo punto (llustracion 11).
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lustracion 11.. Muestra de las lineas guia en Inkscape para la correcta distribucion de los elementos.

Por Gltimo, se procede a la impresion, momento en el que se contacta con el proveedor y se acuerda
un presupuesto, en el que se ha de tener en cuenta la cantidad de mapas que se van a imprimir, el presu-
puesto disponible, las subvenciones existentes, la publicidad que se hace a la empresa M-UP! al poner
su logo en el mapa... Cabe destacar que anteriormente se ha entablado ya contacto, recibiendo feedback
acerca del disefio del mapa y su resultado al imprimirlo. Finalmente, se le envia, se hace una prueba, y
se hace el encargo final, obteniendo los mapas impresos en tela.

3.2.2. Creacion del tour virtual

La creacidn del tour virtual se ha realizado mediante el proceso de cosido de imagenes usando dos
softwares, Insta360 y 3dVista.

Insta360 Studio (llustracion 12) es un software libre, aunque para su uso es necesario introducir el
cddigo de la camara. Esta herramienta ofrece el procesamiento, edicion y exportacion de los archivos
multimedia, permitiendo recortar las imagenes, cambiar el angulo de vision, aplicar efectos... También
permite exportar el contenido en distintos formatos, como “.jpg”. Las imagenes de la cdmara tienen la
extension .”insp”, el archivo RAW de la camara con la informacion capturada y disefiado para editarse,
y “.dng”, similar pero con una mayor flexibilidad de edicion. Es el formato “.insp” el que se importa al
programa para poder exportarlo a un “.jpg”. No se modifica el ratio de la imagen, ni la recortaremos,
pero si se establece el FOV (Field of view, campo de vision) en modo panoramica (también hay otras
opciones como “bola de cristal”, “miniplaneta”, “megaview”...) Se crea una ruta especifica para guardar
las imégenes exportadas, se establece una exportacion tipo “foto 360 y se finaliza con este software.

(5] Insta360Studio  Menii v Media & 8 X

lustracion 12. Interfaz del programa Insta360 Studio. En ella se aprecian las imagenes importadas en vision
panoramicas, preparadas para ser exportadas.
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3dVista Virtual Tour (llustracién 13) es un software de propietario proporcionado por la empresa
Brutal, una Asociacion de Desarrollo Tecnolégico Rural. Esta aplicacion permite convertir las fotos
360° en recorridos virtuales interactivos, creando experiencias inmersivas al coser las imagenes pano-
ramicas y otros posibles archivos multimedia.

Seleccionar un Skin

Sin Color

Anadir Panorama

]

Left - W@ Right

Panorama Standard Live Panorama HDR Adaptativo Stereo Panoramas

lHustracion 13. Ajustes iniciales de la aplicacion 3dVista Virtual Tour. Skin basico y vacio para importar panorama standard.

Una vez que se abre la aplicacion se establecen unos ajustes basicos en el apartado de realidad vir-
tual. La vista “mostrar media personalizado” y “elegir puntos de interés”, permitira la visualizacion de
un boton de “media”, similar a la opcidn estandar de mend, a lo largo del tour; de tal modo que al
interactuar con él se abrira un desplegable con unos puntos de interés a modo de acceso directo, para
poder acudir a esos puntos sin necesidad de hacer todo el sendero.

En estos ajustes principales también se encuentra la opcion “control con la mirada”, siendo la alter-
nativa al control con los joysticks, ya que permite una experiencia mas real, pues el usuario se movera
con la mirada, sin la necesidad de tocar botones. En este mismo menud también se pueden establecer el
tiempo que hace falta mirar los objetos para interactuar con ellos. Un tiempo de 2 segundos permite un
avance agil pero consciente, para evitar moverse por el sendero si no es la voluntad del usuario. Por
altimo, permite configurar el audio, incluyendo un sonido de naturaleza, en el que se oyen agua y paja-
ros, para aumentar la experiencia inmersiva.

Configurados los ajustes generales del tour se procede a coser las imagenes en el apartado “pano-
rama”. Se cambia el nombre de las iméagenes, ya que por defecto aparece un nimero establecido por la
camara. Su cambio no es estrictamente necesario para la visualizacion del sendero, pero si se deben
cambiar aquellas imagenes que vayan a aparecer en el boton de media, poniendo titulos como “Inicio
del recorrido”, “Borda”, “Cruce de caminos”, “Fin del recorrido”. A continuacion, se trabajan los “hots-
pots”, la parte vertebradora del tour.

Los hotspots son elementos interactivos integrados en el tour virtual que permiten al usuario inter-
actuar con él abriendo imagenes, reproduciendo audios y videos, mostrando informacién adicional... y
cambiando de escenas. Esta Ultima opcidn es la que permite pasar de una imagen a otra. Para implemen-
tarlos se abre una imagen, empezando por la primera; se arrastra la segunda al punto en el que se desea
que se visualice la flecha y se establece el punto de retorno, es decir, poner la flecha del sitio del que se
procede. Posteriormente se selecciona la flecha que se ha afiadido en la primera imagen, momento en el
que se puede modificar la flecha (eligiendo otra 0 modificando su direccion) y la imagen que se visualiza
al pulsar esta flecha; es decir, seleccionando “acciones: abrir panorama: punto inicial personalizado
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(fijo)”, y seleccionando a continuacion la parte de la panordmica que saldrd automéaticamente al cambiar
de imagen. Del mismo modo que se modifica la vista de la flecha, también se cambia la vista de la flecha
que lleva a la imagen anterior, teniendo en cuenta que la imagen mirara hacia atras. Cabe destacar que
las flechas se han de poner en el suelo, mientras que las vistas iniciales se enfocan a la altura de los ojos.
Algunas iméagenes del proceso se presentan en la llustracion 14.

PANORAMAS v

Abrir Panorama

Crear hotspot de Retorno

Anadir

llustracion 14. Proceso de creacion del tour virtual. Arriba: insercion del primer “hot spot”. Medio: estableci-
miento de la imagen que se abrira al interactuar con el anterior punto. Abajo: establecimiento del “hot spot” de retorno.
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Ademas, podemos afiadir otro tipo de elementos desde la pestafia “mds accesos”, como pueden ser
imagenes, en nuestro caso alguna imagen de las zonas en otras estaciones, textos, aunque de momento
no se ha conseguido abrir esta opcidn con las gafas virtuales (la alternativa ha sido crear un folleto en
canva con la informacion deseada y afiadirlo como foto); musica, videos...

Con la opcidn “vista previa” se podra ver el proceso de creacion, para comprobar que el resultado
esta siendo el adecuado.

Una vez que el tour esta terminado, se procede a publicarlo. En nuestro caso, en dos formatos. El
primero, “3d vista”, seleccionando “Quest 3” (las gafas de las que dispone la asociacion), seleccionando
un directorio, y la opcién de publicar. El segundo, “web”, seleccionando las opciones: “export stereo
video as mono for unsupportes device” (permite convertir los videos estereoscopicos a formato mono,
para poder ver el sendero en un dispositivo que no sea 3D estereocopico), “exportar video a adaptativo”
(ajusta la calidad del video en funcion al ancho de banda disponible y del dispositivo que lo reproduce,
garantizando una reproduccion fluida) y “optimizar iméagenes” (ajusta el tamafio y compresion de las
imagenes, reduciendo el tamafio del archivo sin perder calidad visual, haciendo de nuevo una experien-
cia mas fluida) y modificando los parametros de visualizacion de altura para hacerlo mas realista.

Este proceso puede ser m&s o menos largo en funcion a la longitud del sendero, y por consiguiente
el nimero de fotos que tenemos de él, y de la cantidad de accesos que afiadamos. Para el aprendizaje de
funcionamiento de estas aplicaciones y su uso se ha estimado una semana.

3.2.3. Integracion de las cartografias en la pagina web

El ultimo objetivo por conseguir es la integracion de la informacion recogida en la pagina web de
“Adopta un Sendero”'*. Esta pagina web esta disefiada con Glide Apps, un software de propietario,
proporcionado nuevamente por Brutal. Es un software de desarrollo de aplicaciones sin codigo (low-
code/no-code), permitiendo la creacion de aplicaciones moviles y web sin necesidad de saber programar.
Su funcionamiento se basa en la transformacién de hojas de calculo, tipo Excel, en una aplicacion a
través de una interfaz de facil manejo.

La aplicacion, ya creada, tiene los siguientes apartados: inicio, actividades, senderos y donaciones.
El objeto del trabajo es la actualizacion del apartado de senderos, ya que anteriormente se habian intro-
ducido senderos de otra zona para la presentacién de la aplicacion.

La asociacion solicito la existencia de una pestafia denominada “senderos” en la que se viese el logo
de la asociacion y los senderos presentados en formato carta. Cada uno de ellos debia contar en la imagen
principal con una imagen de la ruta con una base satelital, el recuento de votos de cada sendero (para
ver cual desbrozar primero) y el nombre de la ruta. Al clicar en cada uno de los senderos se deberian
visualizar los siguientes datos: titulo, texto explicativo de la ruta, video de relive del sendero, una visua-
lizacion web del track en una imagen satélite que muestre el relieve topografico y unas caracteristicas
béasicas (distancia, desnivel, duracién, dificultad y estado).

El primer paso para ello fue crear un Excel, pues es la base del funcionamiento de Glide. En este
Excel tendremos que crear tantas columnas como datos queramos visualizar en al ver el sendero. Por lo
tanto, generamos las siguientes columnas: nombre de ruta, GPX, (track), portada de ruta, video relive,
link relive (track con mapa satelital), indicaciones de ruta, coordenadas inicio, duracion, distancia, des-
nivel, circular (si 0 no), dificultad, estado. Algunas de estas columnas no son estrictamente necesarias,
pero vendran bien si en un futuro hay necesidad de modificar las opciones o incluir otros datos.

Por otro lado, se debe generar el contenido que procedemos a incluir en el Excel (llustracién 15).
Para ello utilizaremos la aplicacion Relive. Esta aplicacion permite registrar, visualizar y compartir las
actividades fisica. A través de los tracks la aplicacién crea un video interactivo en 3D que muestra el

1 https://adoptaunsendero.org/
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transcurrir de la actividad, incluyendo distancia, desnivel, tiempo y la ruta. La aplicacion, de software
libre para este uso, permite mas usos, pero nosotros usaremos tan solo esta parte.

Nombre ruta Embed/GPX Indicaciones Ruta/Portada Ruta  Embed/Link relive ~ Embed/Video Relive  Indicaciones Rutal informacic inform inforr infori informacic ESTADO Indicaciones Ruta/
Fago por las tres ermitas htips //drive google com/file/d/1ayliTVgOXgYitdRJ6ToUwtVglOxt view?us} https //drive google com/file/d/1Vpc htips //www relive cc htips //video relive cc/c' 42 76693040.-0.8:2:10h 14 991 SI MEDIA Desconocido Esta ruta conecta .

Puyeta por Lopetdn y Ez¢ https:/idrive google.

[file/d/1 8igcFvDi iBzDrmkI32TCWs/view?us https //drive google com/file/d/1-Jk. https /i relive col https //video relive cc/c: 42 75683169.-0.8: 1:10h 77 476 SI  BAJA Desconocido  Este recorrido ofre

Calveira, Forato, Camin https://drive google com/file/d/1 p JBQHINC-T650j3uPT42gQci4excOQ7olview? https://drive google com/file/d1-Yel https /A relive ccl https //video relive cc/b 4275692177 -0.8:2:30h 16,2 993 Sl BAJA Desconocido  Una caminata de ¢
Circular desde Ans6: lom htips //drive google com/file/d/1Y2FPTGuzIhthGAPEQ4_1GikiZO4uizV-/view?us| https //drive google com/file/d/1-_g_ htips //www relive cc htips //video relive cc/cl 42 76693614.-0.8: 2:35h 171241 SI  MEDIA Desconocido Un recorrido mode
Loma Santa Engracia, Lo https //drive google com/file/d/18zgE FtcnAKDMpL L mGZjrV-1QTMLIWZYZ/view? https.//drive google com/file/d/1-e31 hitps /i relive col htips //video relive ccle 42 75692687 -0.8: 1:20h 88 632 Sl BAJA Desconocido  Este sendero es id
Paco La Fuente https://drive google .com/file/d/1ITPhI8YZJ916cpDQgOJELW_Tvb8maAtalview? https://drive.google.comffile/d/1-gD hitps:/h relive.c) https://video.relive .cc/a 42.75713095,-0.8: 40 min 44 240 SI  BAJA Desconocido  Esta ruta cortay a
Loma Foria, Changarapai htips //drive google com/file/d/1 QYagENBhhXtjgEnQ4EHL-3PpHD4gs0XE view' htips./drive google com/file/d/1-ge: https //www relive cc) https //video.relive cc/b 42.75689777,-0 82 1:50h 121 757 SI MEDIA Desconocido Una caminata que
Punta del Raso, camino z https //drive google com/file/d/1e6NpLbzLvmEzL T6-hbMO4VuPzuuMSd3Clview htips./drive google com/file/d/106k https:// relive col htips //video relive cc/b 42 75726835 .-0.8:2:30h 16,9 896 SI BAJA Desconocido  Este sendero ofrec
Anso sendero de la fuent: https://drive google.com/file/d/1VLzrAb_xaSol epgWyW7rMY10bJe5B4eN/view? hitps://drive.google.com/file/d/1 0VE hitps:// relive.c) https://video.relive.cc/0 42.7570855,-0.821 48 min 53 202 SI BAJA Desconocido  Perfecto para un p
Collada Baja por el Socal htips //drive google com/file/d/1 WSyeVum7i-wsKiZr3MvUPxFrsmbmJHUe/view” https //drive google com/file/d/10c6 https //www relive ce https //video relive.cc/d 42 75645485 -0.822:15h 1451028 SI  MEDIA Desconocido Un sendero mas e
Vedau por la Fuente del F htips //drive google com/file/d/101x3glZ65KLXCS081: fview?L https //drive google com/file/d/10gif https /i relive col htips //video relive cc/2 42 75724194 -0.8; 1:20h 85 377 SI  BAJA Desconocido  Un sendero desafi
Sabineta, Loma Malcaral https://drive.google.com/file/d/17T14Wg-7TEVieZZYHdbyEC22mhgeeq2kiview” hitps://drive.google.com/file/d/1 0iFj https:// live.ccl https:/ivideo.relive.cc/4 42.7570026,-0.82¢1:10h 76 451 SI BAJA Desconocido  Un recorrido mode
Paco Ezpela https:¥/drive google com/file/d/1 Ril gtc60SWIMECAF UI70hcFIJRBSTXdjk/view?u hitps:/drive google com/file/d/10ha hitps:/A relive co hitps //video relive cc/0 42 7565344 -0 82¢ 1:20h 8,7 697 SI MEDIA Desconocido Este camino serpe
Vedau por La Palangosa htips //drive google com/file/d/1VkWm$7RQOB4w9ImOnBEBBMcAhpuAtBgZulv https //drive google com/file/d/11gn htips //www relive cc htips //video relive cc/9 42 75648692 -0.8:2:00h 123 729 SI MEDIA Desconocido Un recorrido mode
Sunibarray Santa Cruz  https//drive google com/file/d/1 ADvJn260gJY_dafWjRtBwrq1lG1vff1E view?ust hitps://drive google com/file/d/10mf https /i relive ccl https//video relive co/ff 42 7562475,-0.82¢ 40min 42 193 SI BAJA Desconocido  Una ruta corta y ac
Punta el Raso Ansd https://drive gooale com/file/d/1xaQVRBV1jL GE_HWrO5quKCwNQxOGYiZOMvii hitps //drive aoocale com/file/d/10iM hitps:/A relive co hitps //video relive cc/9 42 756729901 -0.8; 1:45h 116 819 SI MEDIA Desconocido Esta ruta desafian

lHustracion 15. Aspecto de la tabla excel con los datos de los senderos, preparada para ser introducida en Glide. Elaboracion
propia.20

Asi pues, creamos una cuenta, y desde la configuracién importamos el track en formato ““.gpx”. Por
comodidad en el procedimiento pasamos a trabajar con el movil, donde anteriormente se ha descargado
la aplicacion e iniciado sesion. Automaticamente se abren las opciones de compartir, donde crearemos
un video efecto 3D en horizontal para la web y una foto en la que se vea el track y unas indicaciones.
Se retoma el ordenador, donde se abre la nueva actividad que se ha creado, y se copia y pega el link del
video relive. Por otro lado, se crea una carpeta de drive, que contenga una carpeta de GPX y otra de
imagenes. A la primera se suben las tracks, mientras que en la segunda se cargan las imagenes que se
acaban de obtener de la aplicacion. Seguidamente se copia el link de cada uno de los tracks y de las fotos
y se pegan en sus correspondientes rutas. El resto de datos se rellenan manualmente. En cuanto al estado,
a la espera de un posterior trabajo de campo y valoracion de la junta, se indica en todas “desconocido”.

Una vez creada la hoja de célculo, se importa en Glide en la pestafia “data” (llustracion 16). La
modificacion de la aplicacion se realiza desde la pestaiia de “layout”, lo que permite modificar la interfaz
a la par que ver interfaz a nivel de usuario.

u e fd"p'a un sendero . €3 Data Layout Actions Settings c
Desal Jiogico Rural - Enterprise
TABLES + Viewing as anyone $ 5] Rutas de Anso Hide columns ~ Q

5] Usuarios adopta un se.

5} Registro horas trabajad A Nombrer @ GPX & PortadaRu ¥ @ Linkrelive ¢ Embedruta @ VideoRelive A Coordenadas: A Dur: 123 Dis 12: De A ¢(Ci A Dific A ES' A Descripcion

5] Tareas Adopta un send Circular de A https://driv https://drive.google https://www.reli* https://www.reliv https://video.reliv. 42.75683040,-0.8 2:10h 14 991 sl MEDIA Descol Esta ruta conect

B Provectos avuntamient Circular de A1 hitps://driv https://drive.google https://www.reli https://www.reliv https://video.relivv 42.75683169,-0.8: 1:10h 87 476 SI BAJA Descol Este recorrido ol

llustracion 16. Interfaz de “data” de Glide

En el panel de navegacion se ubica el “indice”, donde se encuentran los accesos directos (inicios,
actividades...), y seleccionamos el acceso de senderos. Siguiendo las indicaciones de la junta se debe
afiadir el logotipo de la asociacion, para lo que se selecciona una imagen y se importa, bien desde drive
o desde un archivo local, y se modifica su apariencia hasta lograr la apariencia deseada, en nuestro caso
un rectangulo.

También se insertan los senderos en formato collection, con distintas posibilidades, como carta, lista,
tabla... Se decanta por “carta” por ser las mas visual, y se le confiere el aspecto minimalista.

Una vez decidido cudl se inserta, debemos “llamar” a los datos. Desde el apartado source ligamos
esta pestafia a la hoja de calculo insertada antes y le otorgamos un titulo. Desde el apartado item data
podemos elegir la informacion que aparece en cada sendero. La estructura es la siguiente: titulo (nombre
de la ruta), descripcion de la ruta (indicaciones de la ruta), meta (el nUmero de votos que ha recibido
cada sendero) y la imagen (portada de ruta). Una vez que ya visualizamos la informacion podemos
mejorar su apariencia, estableciendo un tamafio medio de los senderos, con la imagen de portada de los
senderos cuadrados. También podemos delimitar el nimero de senderos que aparecen en cada pestaia,
pero en este caso no estableceremos ningun limite, sino que podremos ver todos en la misma pagina.

Desde las opciones de los senderos encontramos: visibility, filter data, sort data, group by y search.
Desde visualizacion podemos establecer condiciones para la app, como puede ser que el rol de adminis-
trador visualice todos los datos, mientras que el rol “anyone” solo pueda ver determinadas opciones, asi
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como requisitos, tal como “si no hay titulo, no se visualiza el sendero”. El filtro de datos hace una criba,
por ejemplo, si tuviésemos una data base con datos de Ans6 y de Hecho, podriamos marcar que tan solo
se muestren aquellos senderos en cuya base se especifique que son de Anso. El orden de datos se puede
establecer en funcion a la base de datos, al orden alfabético, al nimero de votos (meta)... De momento
se ha establecido el orden segtn fueron marcados en la base de datos. El agrupamiento de datos permite
visualizar los senderos en distintos grupos, por ejemplo, si son faciles, medios y dificiles; segun la dis-
tancia o desnivel; seglin la orientacion... Aunque de momento no se ha establecido este agrupamiento.
Por ultimo, la opcion de basqueda afiade una barra para poder buscar el sendero elegido escribiendo el
nombre (aunque de momento no es estrictamente necesario, activamos esta opcion).

El dltimo paso de la configuracion de la pagina principal del acceso a senderos (llustracion 17) son
las acciones que se pueden hacer, tales como: navegacion (ir a...), data (datos, como el nimero de vo-
tos), interaccion (notificaciones, sonidos, escaner de QR...), comunicacion (correo, WhatsApp, lla-
mar...), A e integracion (por el convenio de Glide con algunas apps, como puede ser afiadir citas en
Google calendar, visualizar Google maps...). En este momento interesa que al clicar en cada uno de los
senderos, se introduzca en el propio sendero, para ver los detalles; asi, marcamos “navigation” y “show
detail screen”, donde ligamos cada uno de los senderos como sus respectivos datos de la hoja de calculo.

Adopta un sendero Setting
i B c ? Settings  [EEHELA setings L]
o+ Senderos
NAVIGATION Senderos
opt
General VISIBILITY v
ade:
PAGE v
Add condition
Source Rutas de Anso v
5‘ FILTER DATA
* Donaciones )
Label Senderos .” v

Add Filter
MENU ~

3 Incidencias STYLE v SORTDATA

. ort by Table ords
{3 Contacto . -— - -

NAVIGATION

Falahass q Lis Table Data Grid

COMPONENTS The
i A

A Image I Siug

28 Collection h o : Hide from nav ba

lHustracion 17. Interfaz del apartado “layout” de Glide. Izquierda: accesos directos y componentes
del apartado “senderos”. Medio: ajustes generales de “senderos”, donde se establece la conexion entre
el “data” y el “layout”. Derecha: opciones del apartado senderos.

Configurada la pantalla principal, ajustamos la informacion que se visualizara al ver cada uno de los
senderos (cada uno de los items) (llustracion 1). En un inicio se visualiza una pantalla blanca, y debemos
completarlo en funcién de las directrices de la asociacion. Establecemos los apartados de titulo, simple
(sin imagen), “llamando” al apartado de “nombre de la ruta” del Excel y afiadiendo un subtitulo (indi-
caciones de ruta).

Fields

Senderos Details Video
General
General Options oAt .

DATA v

OPTIONS
Video B En 2 Video Relive v

Duracién M inf T A Dura v
OPTIONS v Digtancle it L Dt ¥

Desnivel W inf T D v
Aspect Ratio D O o o - ~ . .o .
Save Progress — v i . U ATD ¥

ESTADO { A ESTADO v x
Show Controls o fetd e

lustracion 18. Ejemplos de la interfaz del “layout” de Glide, donde se aprecia el enlace entre el “data” y el “layout”.

Por otro lado, queremos visualizar el video elaborado con relive, asi que afiadimos un archivo mul-
timedia, que hilamos con el enlace Relive de la tabla de datos; afiadir un web embed, una “ventana de la
web”, que hace referencia al link Relive (el track sobre el mapa satelital). Por ltimo, afiadimos los
campos de: duracion, distancia, desnivel, circular (si 0 no), dificultad, estado.
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4. RESULTADOS

Los resultados obtenidos son el mapa en tela, el tour virtual en gafas de realidad virtual y la visuali-
cacion de los senderos en la web.

4.1. Mapa de tela
Se presenta en la llustracion 19 el mapa que sera impreso en soporte de tela.

s SENDEROS DE ANSO

@ Senderos & Bordas @ Fuentes. @ Patrimonio religioso @ Puentes.

= Caveira, Forato, Camina antiguo a Zuriza  Santa Cruz y Sunibarma — Loma Feria, Changaransn y Vedadé 7. Borsa Albera 7.20rc2 Crangalé 13, Barda Ostias | 19, Fuente Barcarea 23, Fuente Mariaguers | 27, Ennita de Puyeta 3%, Puente de La Fuente Alta
- Sabineta, Loma Malcaray - Bordas ¢e piedra seca -~ Changarapin y Vedacé 2 Borda Alieray 8.%orca Creso  14.Borda Picoya | 20. Fueme Dionisio 24, Fuente O Fayo 20, Emits de San Cristéoal | 22 Puente de Segorma

== Lima Santa [rgraca, Loma Malcarau == Vedan oo la Fuente del Resa == 2aco [rpeld 3, Sords Bolern 8 s Chunillas 15, Honda Sabinera | 21, Fuene 10 Planaz 25 Fuenle Beoya 29, s de San Andiés ago) | 43, Puente de Zshueia

=~ Coliada Baja por el Sozala “-Vedou oor La Palangosa  ~- Puye oor Lopesbn  Ezpe’s 4.Borda Campo Certés 10, Borda Malcorau 16, Borda Salas | 22 Fuemse Ezoela 26, Fuente Romo 30, Iglesia de San Pecire {4155}
== Punia del a4 -Paca L Fuente — A Fage por las tres eamitas 5, Bands Cataldn 11 Borda Marera 1 Borda 1chiners:

= Puna del a5, Camiro antiguo a Hedho 6. Borda Chanca 12 Borda Noteric 18, Borda Tichinero

& Cuevas
34, Espelunga Pabimo
25, Espelunga Zorns

llustracion 19. Mapa resultado para la asociacion que serd impreso en soporte de tela.

4.2. Tour virtual

También se ha obtenido el tour virtual generado para las gafas de realidad virtual y para la version
web. Adjuntamos a continuacion algunas imagenes de la version web, ya que no es posible mostrar el
sendero de las gafas de realidad virtual (llustracién 20).
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lustracion 20. Imagenes del tour virtual. Imagenes 1, 2 y 3: mirando hacia delante; 4: hacia atras; 5: derecha;
6: arriba.
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4.3. Visualizacion de los senderos en la web

Se presentan las imagenes de la aplicacion, en la que encontramos la informacion geografica nece-
saria para poder realizar los senderos, con los mapas y videos pedidos por la asociacion. Se presentan
en formato movil (llustracion 21) y en formato web (llustracion 22).

- .Ill ? i

Circular de Anso a Fago

9:34

Senderos

Circular de Anso a Fago
Esta ruta conecta Anso con Fago, ofreciendc
una me / la oportunic

<
s Adop+a un

"~ SENDERO

Rutas de Anso

Q Busca

> 0:00/034

Layers

% Grade

( } Velocity

2VOT0S VOTOS
Circular de Ansé a Circular de Anso6 a
Fago Puyeta

MEDIA

Desconocido

88 ‘.,33 .Q_& 8 ,

l H;- 7 A

lustracion 21. Visualizacion del apartado objeto de trabajo en la aplicacion Adopta un Sendero, en formato movil.

% app.adoptaunsendero.org/di/0f5325 (0 -4 & O @ Enpausa  Reinica pars actualizar

be @ Maps (i} Meetand Code- Eu.. @ TourBuilder (@) Glide |No CodeAp.. QR QRCodeStyling @ ChatGPT @) Vivir en un Pueblo

Adopta un sendero 33 Inicio

72 SENDE

AR Actividade M senderos g Donaciones More v Iniciar sesién Registrarse

Rutas de Ansé

2voTO! 1voTOS 2voTos 0voTos
Clrcular de Ansé a Fago Circular de Ansé a Puyeta Ciruclar desde Ansé a Calveira C;rcular desde Anso por loma Santa
Engracia, Calveira, Forato Os Ordiales -

Camino Viejo -Zaburria
4, Made with Glide

o 2 oo o, o T oS g S SR R . _ O e 2 WEge e L - Y
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Adopta un sendero 88 inicio @ Actividades % Senderos  §g Donaciones = More v Iniciar sesion

Circular de Anso6 a Fago

Esta ruta conecta Anso con Fago, ofreciendo una mezcla de paisajes y la oportunidad de explorar dos encantadores pueblos. Ideal para una excursion de medio dia.

Adopta un sendero 88 inicio 4@ Actividades  #% Senderos  Eg Donaciones = More v Iniciar sesion

Duracion Distancia Desnivel ¢Circular?
2:10h 14 991 SI
Dificultad ESTADO

MEDIA Desconocido

lustracion 22. Visualizacion web en un ordenador del apartado "Senderos" de la aplicacion Adopta un Sen-
dero.

En la Tabla 7 se adjuntan los links de los videos de cada sendero:

Tabla 7. Senderos y links para su visualizacion en video.

A Fago por las tres ermitas https://video.relive.cc/c785fc9a9aac-744b-2144-0b0c-
fef7tf0d4 relive 1718882549390.mp47?x-ref=site

Puyeta por Lopeton y Ezpela https://video.relive.cc/c31df858ac96-0529-27b4-13bc-
6e9d7840 relive 1718883254871.mp4?x-ref=site

Calveira, Forato, Camino anti- https://video.relive.cc/b9b981d9a74d-d8da-a194-2582-
guo a Zuriza 54914415 relive_1718883996437.mp4?x-ref=site

Loma Santa Engracia, Loma https://video.relive.cc/ead4c682ded7f-9b69-95b4-4890-
Malcarau dlee24d9 relive 1718884558776.mp4?x-ref=site
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https://video.relive.cc/c785fc9a9aac-744b-2144-0b0c-fef7f0d4_relive_1718882549390.mp4?x-ref=site
https://video.relive.cc/c785fc9a9aac-744b-2144-0b0c-fef7f0d4_relive_1718882549390.mp4?x-ref=site
https://video.relive.cc/c31df858ac96-0529-27b4-13bc-6e9d7840_relive_1718883254871.mp4?x-ref=site
https://video.relive.cc/c31df858ac96-0529-27b4-13bc-6e9d7840_relive_1718883254871.mp4?x-ref=site
https://video.relive.cc/b9b981d9a74d-d8da-a194-2582-549144f5_relive_1718883996437.mp4?x-ref=site
https://video.relive.cc/b9b981d9a74d-d8da-a194-2582-549144f5_relive_1718883996437.mp4?x-ref=site
https://video.relive.cc/ea4c682ded7f-9b69-95b4-4890-d1ee24d9_relive_1718884558776.mp4?x-ref=site
https://video.relive.cc/ea4c682ded7f-9b69-95b4-4890-d1ee24d9_relive_1718884558776.mp4?x-ref=site

Paco La Fuente

Loma Foria, Changarapan y Ve-
dadé

Punta del Raso, camino antiguo
a Hecho

Collada Baja por el Socala

Vedau por la Fuente del Raso

Sabineta, Loma Malcarau

14. Paco Ezpela

Vedau por La Palangosa

Santa Cruz y Sunibarra

Punta del Raso Anso

Changarpan y Vedadé

Borda de piedra seca
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https://video.relive.cc/afa5055f56ff-90c8-4f74-6abf-
7c57chbf relive 1718884847575.mp4?x-ref=site

https://video.relive.cc/bO0dadb64al24-7d3b-21b4-a2d4-
3dlef2eb relive 1718885217029.mp4?x-ref=site

https://video.relive.cc/b7280954d63f-22e8-c0f4-1038-
28bd2094 relive 1718897879255.mp47?x-ref=site

https://video.relive.cc/d79bba3b6bf4-7d5b-f0f4-28el-
bd862dbf relive 1718902660944.mp4?x-ref=site

https://video.relive.cc/2ef3bflae5e2-bca8-cf94-c4db-
467d1ef7 relive 1718903061493.mp4?x-ref=site

https://video.relive.cc/42fa81leeb168-f688-f344-4bcd-
5770elle relive 1718904020687.mp4?x-ref=site

https://video.relive.cc/0fe27427fac7-1de9-7e24-7570-
2a33f2bf relive 1718903777038.mp4?x-ref=site

https://video.relive.cc/9e77b069d58a-7b1b-bd24-07b4-
059c903b relive 1718904674093.mp4?x-ref=site

https://video.relive.cc/ff37f3d29dc0-al5a-5544-3ca9-
60bfb4dc relive 1718904390713.mp4?x-ref=site

https://video.relive.cc/9575719f9d1f-867b-3ee4-d1a2-
c8dbadf3 relive 1718904255405.mp4?x-ref=site

https://video.relive.cc/9e77b069d58a-7b1b-bd24-07b4-

059¢903b relive 1718904674093.mp4?x-ref=site

https://video.relive.cc/b7280954d63f-22e8-c0f4-1038-
28bd2094 relive 1718897879255.mp4?x-ref=site
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https://video.relive.cc/b0dadb64a124-7d3b-21b4-a2d4-3d1ef2eb_relive_1718885217029.mp4?x-ref=site
https://video.relive.cc/b7280954d63f-22e8-c0f4-1038-28bd2094_relive_1718897879255.mp4?x-ref=site
https://video.relive.cc/b7280954d63f-22e8-c0f4-1038-28bd2094_relive_1718897879255.mp4?x-ref=site
https://video.relive.cc/d79bba3b6bf4-7d5b-f0f4-28e1-bd862dbf_relive_1718902660944.mp4?x-ref=site
https://video.relive.cc/d79bba3b6bf4-7d5b-f0f4-28e1-bd862dbf_relive_1718902660944.mp4?x-ref=site
https://video.relive.cc/2ef3bf1ae5e2-bca8-cf94-c4db-467d1ef7_relive_1718903061493.mp4?x-ref=site
https://video.relive.cc/2ef3bf1ae5e2-bca8-cf94-c4db-467d1ef7_relive_1718903061493.mp4?x-ref=site
https://video.relive.cc/42fa81eeb168-f688-f344-4bcd-5770e11e_relive_1718904020687.mp4?x-ref=site
https://video.relive.cc/42fa81eeb168-f688-f344-4bcd-5770e11e_relive_1718904020687.mp4?x-ref=site
https://video.relive.cc/0fe27427fac7-1de9-7e24-7570-2a33f2bf_relive_1718903777038.mp4?x-ref=site
https://video.relive.cc/0fe27427fac7-1de9-7e24-7570-2a33f2bf_relive_1718903777038.mp4?x-ref=site
https://video.relive.cc/9e77b069d58a-7b1b-bd24-07b4-059c903b_relive_1718904674093.mp4?x-ref=site
https://video.relive.cc/9e77b069d58a-7b1b-bd24-07b4-059c903b_relive_1718904674093.mp4?x-ref=site
https://video.relive.cc/ff37f3d29dc0-a15a-5544-3ca9-60bfb4dc_relive_1718904390713.mp4?x-ref=site
https://video.relive.cc/ff37f3d29dc0-a15a-5544-3ca9-60bfb4dc_relive_1718904390713.mp4?x-ref=site
https://video.relive.cc/9575719f9d1f-867b-3ee4-d1a2-c8dbadf3_relive_1718904255405.mp4?x-ref=site
https://video.relive.cc/9575719f9d1f-867b-3ee4-d1a2-c8dbadf3_relive_1718904255405.mp4?x-ref=site
https://video.relive.cc/9e77b069d58a-7b1b-bd24-07b4-059c903b_relive_1718904674093.mp4?x-ref=site
https://video.relive.cc/9e77b069d58a-7b1b-bd24-07b4-059c903b_relive_1718904674093.mp4?x-ref=site
https://video.relive.cc/b7280954d63f-22e8-c0f4-1038-28bd2094_relive_1718897879255.mp4?x-ref=site
https://video.relive.cc/b7280954d63f-22e8-c0f4-1038-28bd2094_relive_1718897879255.mp4?x-ref=site

5. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Este trabajo se ha presentado con el proceso metodologico seguido para apoyar a la asociacion en la
realizacion de diferentes tareas relacionadas con la identificacion, geocodificacion y visualizacion de
senderos y puntos de interés de Anso.

Para la obtencion de la informacion se han llevado a cabo tres procesos. El primero de ellos, la
identificacion de los senderos y de los puntos de interés. El segundo, la estructuracion y geocodificacion
en una base de datos. El tercero, la toma de imagenes para la visualizacion en realidad virtual.

Para la identificacion de los senderos se ha recurrido a un proceso de cartografia colaborativa, me-
diante entrevistas y focus group. Esta herramienta tiene un gran potencial para el desarrollo de proyectos
de este carécter, ya que su intencién es involucrar a la sociedad. En nuestro caso no ha habido mayor
limitacion que el conseguir un horario que viniese bien a las personas involucradas; sin embargo, en
otras situaciones podria haber dificultad de conseguir un grupo de voluntarios. Si bien las entrevistas
servian para profundizar en la informacion de cada una de las personas, los focus group han permitido
llevar a cabo un debate sobre las distintas opiniones en la toponimia, en la geolocalizacion de los puntos
de interés o en la situacion de los senderos, facilitando de este modo la integracion de informacion de
distintas fuentes.

La mejora en la toma de imagenes fue implementada en su correspondiente momento, pasando del
tripode al casco, facilitando y rentabilizando la toma de fotos. Al visualizar las fotos en la oficina se ha
percibido que algunas de ellas presentan unos destellos, causados probablemente, por el coque de la
camara con alguna rama. Se propone para futuros trabajos la limpieza sistematica tras la toma de cada
foto.

La informacion obtenida es visualizada en tres formatos: en primer lugar, el proceso cartogréfico del
mapa de tela; en segundo lugar, la creacion del tour virtual; y, en tercer lugar, la integracion de las
cartografias en la pagina web.

La cartografia anal6gica constituye un punto muy importante en este trabajo, siendo una herramienta
que permite visualizar los datos obtenidos en la primera fase. El proceso cartografico no es un proceso
lineal, sino que requiere de un constante feedback por parte de diferentes personas involucradas en su
realizacidn, como son la asociacion, el proveedor y los usuarios finales. Ademas, existe un condicionante
técnico por parte del proveedor, en cuanto a un tamafio minimo para que la informacion fuese legible,
calidad de las imagenes en caso de implementarlas, el soporte...

De cara a una mejora y a posibles trabajos a futuro, queda profundizar en la tercera fase del proceso
cartografico propuestas por Zufiiga-Anton (2009) en la que se lleva a cabo una valoracion de calidad.
En este trabajo tan solo se ha realizado una valoracion interna, por lo que se considera util profundizar
con la fase externa, de manera que los usuarios finales del mapa puedan realizar propuestas de mejora.
El mapa tan solo se presentd a dos personas que habian participado en el proceso de identificacion de
los datos, para que confirmasen que los puntos de interés estaban en su lugar, que la numeracion corres-
pondia con la toponimia y que los toponimos estuviesen escritos correctamente.

Cabe hacer mencidn especial al soporte. A lo largo de la historia de la cartografia, los mapas, anal6-
gicos, han sido representados en una amplia variedad de soportes: arcilla, piedra, papiro, papel, tela...
Los mapas de tela comenzaron a ser fabricados industrialmente a mediados del s. XIX; en su origen
permitian un soporte parecido al papel a la hora de recibir los graficos y a la vez poder originar repro-
ducciones™. Este soporte era especialmente Util para su uso militar y de navegacion por su duracion,
resistencia y flexibilidad. La empresa M-UP! retoma este formato y haciéndose eco de sus caracteristi-
cas, traslada su uso a los mas montafieros por su resistencia y sostenibilidad, puesto que es una tela

15 Instituto Andaluz del Patrimonio Histérico. (2011). Revista PH, (77), 47-53.
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reciclada y reciclable. Ademas, esta tela tiene otras caracteristicas: hidrofugo, lavable, ignifugo, ligera,
polivalente... Reuniendo las caracteristicas deseables para llevar un mapa a la montafia.*®

En lo referente a la realizacion del tour virtual, se plantea el retoque de cada una de las imagenes
para eliminar el casco, que se ve cuando se mira hacia abajo. También se van anotando sugerencias que
los usuarios que han probado las gafas han comentado, como puede ser reducir el efecto zoom que hay
para pasar de una imagen a otra. Aunque en la actualidad hay tan solo dos senderos digitalizados, la
asociacion tiene planificado poder hacer este recorrido virtual con todos los senderos, incluso capturando
el antes y el después del desbroce, en la medida de los posible (pues algunos se encuentran intransitables
como para poder hacer la toma de fotos); y el afiadir archivos multimedia que muestren determinadas
imagenes en otras estaciones. Se ha pensado también en afiadir un mapa en determinados puntos del
recorrido que informe al usuario de en qué punto de la ruta se encuentra.

De cara a futuro se planea la toma de iméagenes con un dron y su posterior proceso de cosido de
imagenes, permitiendo implantar una vista aérea en las gafas de realidad virtual. Este proceso habia sido
planteado en un principio para este proyecto, pero se postergo por problemas técnicos.

En cuanto a los tours virtuales publicados en formato web, no seran publicados en la pagina hasta el
momento en el que se disponga del tour para todos los senderos, pues la asociacion ha preferido mante-
ner una homogeneidad en la pagina web, mostrando el mismo contenido de todos los senderos.

El uso de las gafas de realidad virtual para este fin es bastante novedoso. Las camaras 360°!7 Ilevan
siglos desarrollandose. EI FOV (Field of vision o campo de vision) del ser humano es de 180°, mientras
que el de una cdmara normal es de alrededor de 45°m consiguiendo hasta 60 y 80° con el modo “gran
angular”. A comienzos del siglo XX se acuifia el nombre “ojo de pez” a las imagenes que consiguen 180°
de visdn; que posteriormente generaron imagenes de 360° al usar un ojo de pez dual con un complejo
software que procesase ambas imagenes. La cdmara usada para el proyecto, de marca china, fue fundada
en 2015 y es una buena solucion tanto para proyecto personales como profesionales por su asequible
presupuesto, tamafio, compatibilidad, calidad y edicion. La toma de imagenes como TIG ha sido utili-
zada por algunas empresas, como CartoData, permitiendo generar imégenes panoramicas, georreferen-
ciandolos a nivel calle y visualizandolos, asi como en empresas dedicadas a la conservacion y promul-
gacion del patrimonio, en inmobiliarias. ..

La realidad virtual®® es, segtin la RAE: “la representacion de escenas o imagenes de objetos produ-
cida por un sistema informatico, que da la sensacion de su existencia real”. Las primeras gafas de reali-
dad aparecen en la década de los 50, con uso militar, siendo méas bien una especie de casco, y se desa-
rrollan hasta la actualidad. Las gafas utilizadas en el proyecto son las Meta Quest 3. Algunos de los usos
mas populares para las gafas de realidad virtual han sido, en la Gltima década®®: turismo virtual, video-
juegos, fotos y videos 360 y educacion. Ejemplo de su uso para el turismo y educacion es la iniciativa
de “Zaragoza Provincia 360%° y otras muchas, como las surgidas durante la pandemia del COVID-19,
como la del Museo del Prado?, u otras experiencias de patrimonio inmersivo, como las exposiciones de
Van Gogh o Klimt??, La plataforma “Woow360”3 tiene un apartado que permite ver algunas imagenes
de la naturaleza, pero no realizar experiencias al nivel planteado.

16 hitps://mapasdetela.com/

17 Rebollo Mostazo, D. (2021), El video en 360 y la realidad virtual en la creacion de un cortometraje experimental,
(p.9-10), Badajoz.

18 Luque Orddriez, J. (2020), Realidad Virtual y Realidad Aumentada, Revista Digital de ACTA, CEDRO.

¥ Herrero, T. et al., (2018), “Tecnologias geoespaciales aplicadas a la conservacion de los paisajes culturales”, en
Ministerio de Cultura y Deporte, Ciencias experimentales y conservacion del patrimonio, (579-590)

20 https://www.zaragozaprovincia360.es/pt/mapa_rutas/index.htm

2L https://www.museodelprado.es/actualidad/multimedia/la-coleccion/e97b3d7c-ab15-f91d-0d4d-8a57d57a32f9?vi-
sit=true&lang=es&startScene=80

22 https://www.vangogh.es/es/

23 https://woow360.com/es/naturaleza-en/
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Otras empresas han realizado tours virtuales de la naturaleza, como es el caso de “Treckview”?*, 0

algunos clubs de senderismo, como el Club Senderismo de Valencia®®. Algunas marcas como “The
North Face” apuestan atin mas alto y acerca a quien lo visiona hasta el Mont Blanc?®. El uso de las gafas
para esta funcion no deja de ser novedoso por dos motivos, por un lado por la expansién de las gafas de
realidad virtual, ya que pese a sus origenes hace mas de medio siglo no es una herramienta que los
ciudadanos de a pie, por lo general, tengan en su casa; por otro lado, por su uso hacia otras aplicaciones,
como revela lo poco escrito en ciencia sobre las gafas de realidad virtual aplicadas a geografia en com-
paracién con otros campos. La integracion de las tecnologias en este &ambito es algo novedoso con
numerosas ventajas. Permite, de cara a la asociacion, un atractivo para conseguir un mayor alcance, ya
que, al ser una novedad, las posibles personas donantes entran en la oficina para probarlas. Del mismo
modo, acerca a las personas ya donantes a los senderos, pudiendo ver materializada su inversion, ya que
pueden ver el antes y el después de los senderos, y permitiendo que puedan verlo desde sus casas. De
cara a los senderistas que entren en la asociacion, ademas de ser aconsejados por nosotros, pueden ver
ellos mismos los caminos para ver cudl se adapta méas a sus posibilidades. En Gltimo lugar, posibilita la
vista de los senderos a personas con movilidad reducida, ya sean problemas de salud (corazén, motrici-
dad...) o envejecimiento. Construimos, por lo tanto, un proyecto que ayuda a abrir una nueva forma de
trabajo a futuro.

Por altimo, la visualizacion web. Como se viene comentando en los Gltimos parrafos, y como es de
sobra sabido, la tecnologia ha ido ganando un papel cada vez mas predominante en nuestro mundo. Es
por ello que, ademas de obsequiar a las personas donantes con un mapa de tela y retomar asi métodos
mas antiguos, la asociacidn tiene la necesidad también de mostrarse en webs. En ella entrara en juego el
ver el recorrido de cada uno de los senderos, un video de la ruta y su situacion geogréafica, y unas indi-
caciones generales de cada uno de ellos.

La asociacion pidio especificamente que el visionado cartografico se realizara con la app de Relive,
ya que en unos sencillos pasos permite obtener un video que muestra el transcurso del relieve. Asi pues,
la principal linea de trabajo que se ve en este punto es la mejora de dos elementos. EI primero de ellos,
un disefio cartografico a modo de foto de portada, en el que se vea el recorrido del sendero sobre una
imagen satélite; el segundo, un visor cartografico interactivo, que permita acercar y alejar la zona, asi
como navegar en ella. Esta forma de cartografia estd ampliamente integrada en la actualidad y confiere
un gran abanico de posibilidades. Otro aspecto de mejora de la aplicacion es introducir el link del track,
ya que algunos usuarios lo han solicitado para poder descargarlo y hacer el recorrido.

Una linea de posible trabajo futuro es la generacion de una cartografia accesible, tanto con paletas
especificas para personas con daltonismo, como adaptando la visualizacion web.

La labor en el marco de las préacticas y del TFM ha sido la elaboracion de una cartografia, la gene-
racién de puntos de interés y de senderos, la digitalizacion de los senderos y su visualizacion web. El
papel de las Tecnologias de la Informacion Geogréfica (TIG) juega un papel fundamental para el pro-
yecto, ya que queda ligado a la creacion del mapa que recibiran las personas donantes, a la consecucion
de los puntos de interés y de los senderos, a la propia digitalizacién de los senderos y su posterior pro-
cesado para la generacion de tours virtuales y a la actualizacién de la web.

Las TIG han permitido a la asociacion llevar a cabo todo este proceso, y asi mismo seran necesarias
para su mantenimiento y crecimiento. De la misma forma que hay servido de apoyo para la asociacion
“Adopta un Sendero”, la propuesta de trabajo puede ser replicable en otros territorios.

2 hitps://www.treckview.com/trekking/

25 https://clubsenderismodevalencia.club/senderismo-virtual/

% https://www.revistaoxigeno.es/actualidad/explora-mont-blanc-con-innovadora-experiencia-realidad-vir-
tual 240719 102.html
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