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Resumen

Los alumnos de secundaria se enfrentan con bastante inquietud al estudio de la
geometria descriptiva y los diferentes sistemas de representacion. Para su comprension,
paso previo al aprendizaje, deben desarrollar capacidad espacial y aprender conceptos
abstractos dificiles de asimilar. Todo ello hace que, en general, los estudiantes no se
encuentren motivados hacia su aprendizaje y carezcan de un interés por la materia.

Para favorecer el proceso ensefanza-aprendizaje se propone el uso de la técnica
de la anamorfosis que, contando con elementos comunes con la perspectiva conica,
puede mejora su aprendizaje al tratarse de una técnica cercana a las ilusiones Opticas
que tan atrayentes son para el alumnado. El objetivo es mejorar la capacidad espacial

del alumno y generar una percepcion positiva del tema.

Palabras claves
Anamorfosis, sistemas de representacion, capacidad espacial, aprender haciendo,

comunidad.

Abstract

Secondary school students face the study of descriptive geometry and different
representation systems with considerable concern. To understand them, a prior step to
learning, they must develop spatial capacity and learn abstract concepts that are difficult
to assimilate. All of this means that, in general, students are not motivated towards their
learning and lack interest in the subject.

To promote the teaching-learning process, the use of the anamorphosis
technique is proposed, which, having common elements with the conical perspective,
can improve learning, as it is a technique close to the optical illusions that are so
attractive to students. The objective is to improve the student's spatial ability and

generate a positive perception of the subject.
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1. INTRODUCCION

En el presente Trabajo Fin de Master se expone una propuesta de intervencion
educativa disenada para el alumnado que cursa Expresion Artistica de 4° de Educacion
Secundaria Obligatoria, en los centros educativos de la Comunidad de Aragon. Aunque
la aplicacion durante el Practicum II se ha realizado en la Comunidad Auténoma de
Navarra.

La propuesta se basa en aplicar la técnica de la anamorfosis, no solo como una
técnica pictdrica interesante en si misma, sino como un camino para poder comprender
los sistemas de representacion y mejorar la capacidad espacial del alumnado. En el
marco tedrico de este trabajo se profundiza sobre ello, pero se puede definir “como la
capacidad de percibir con exactitud las imagenes visuales, construir representaciones
mentales e imaginarias de la informacion visual y ser capaz de entender las relaciones
espaciales entre objetos o partes de objetos” (Mateo et al., 2017, p. 214).

La anamorfosis tiene su origen histérico en el propio estudio de la perspectiva, y
tuvo un auge importante en los siglos XVI y XVII, donde son numerosos los tratados y
estudios sobre el tema y los ejemplos de su aplicacion en arquitectura. Una técnica que
tras su casi desaparicion en los estudios de arquitectura durante los siglos XVIII y XIX,
hoy en dia es poco conocida y no tiene gran reflejo en los planes de estudios de carreras
artisticas, que contrasta con el auge insolito que “tienen estas curiosidades
morfolédgicas, en el mas novedoso medio de divulgacion cultural, como es Internet”
(Cordero, 2004, p. 148).

El alumnado se siente atraido por el tema de las ilusiones Opticas, y despierta su
curiosidad natural por conocer qué hay detrés, “como funcionan”, y esta curiosidad es la
que el docente puede aprovechar para acercarle al mundo de la representacion en dos
dimensiones de objetos tridimensionales.

La metodologia bésica a utilizar es el Learning by Doing (aprender haciendo),
que es la base de la mayoria de las metodologias activas, en las que el alumno toma
mayor protagonismo. Porque, ademds, no se debe olvidar que las materias artisticas
deben basarse en un modelo de caracter practico, para que se puedan experimentar y

asimilar el aprendizaje mejor.
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2. JUSTIFICACION

Los sistemas de representacion son uno de los contenidos que ha permanecido
en el curriculo académico a lo largo de la historia y han sobrevivido a las reformas
educativas. Esto es debido a que la ensefianza de sistemas de representacion es
fundamental para disciplinas variadas como son la arquitectura, el disefio y las
ingenierias.

Se debe tener en cuenta que para el alumnado supone un reto su aprendizaje; uno
de los obstaculos es la necesidad de desarrollar capacidades espaciales, que no siempre
posee de forma innata. Muchos estudiantes muestran dificultad en el visionado de
piezas en tres dimensiones y en la interpretacion de su representacion.

Con el fin de mejorar y educar las habilidades espaciales se plantea este
proyecto, en la que a través del estudio y trabajo de la anamorfosis se pretende que el
alumno mejore la adquisicion de conocimientos relacionados con los sistemas de
representacion, ya que son conceptos a priori dificiles de asimilar.

La anamorfosis es una técnica pictorica que se basa en la geometria y la
perspectiva, cuyo estudio es basico para el desarrollo de habilidades como el
pensamiento critico y desarrollo de la vision espacial.

Por otro lado, las anamorfosis juegan con la percepcion visual e ilusiones
Opticas, temas muy atrayentes para el alumnado, con lo que puede servir como pieza
motivadora en el aprendizaje de conceptos mds abstractos.

Por lo tanto, las anamorfosis pueden ayudar a desarrollar habilidades espaciales
en el alumnado y servir de tema introductorio a conceptos de perspectiva necesarios
para el aprendizaje posterior de sistemas de representacion, con el aliciente de ser
presentados de una manera amena y entretenida.

En el panorama actual de la educacion, la implementacion de metodologias
activas se ha convertido en una prioridad para mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Estas metodologias, tienen su origen en el filésofo John Dewey (1859-
1952) creador de la filosofia del Learning by Doing (aprender haciendo) que da
protagonismo a la practica de los estudiantes.

Las metodologias activas cambian el papel del estudiante, que deja de ser un
receptor pasivo de informacidon para pasar a ser participe activo de su proceso de
aprendizaje. En contraposicion, el profesor adquiere un papel de guia y conductor,

acompafiando al estudiante. Con estos principios metodologicos, no sélo se consigue la
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adquisicion de conocimientos, sino que se favorece el desarrollo de habilidades como el
pensamiento critico, la resolucion de problemas y la participacidon, con lo que se
consigue una preparacion del alumnado mas cercana a los retos del mundo real.

En el transcurso del Master se han adquirido conocimientos y competencias
necesarias para poder hacer frente al desafio en el ambito educativo. Se han trabajado
aspectos variados como aprender a desarrollar un disefo curricular, o aplicar innovacion
tanto en el disefio de actividades, como en la aplicacion de metodologias activas, que en
el panorama actual son cruciales para favorecer la implicacion y motivacion del
alumnado.

Este Trabajo Fin de Master pretende ser una sintesis de todo lo aprendido,
desarrollando una propuesta de innovacioén educativa utilizando como herramienta de
aprendizaje la técnica de la anamorfosis, e intervenir con didécticas activas que
involucren al alumno con el lugar en el que vive, mejorando la comunicaciéon de la

escuela con el entorno social y propiciando intervenciones de colaboracion real.

3. OBJETIVOS DE LA PROPUESTA

En este punto se plantea los objetivos generales de la propuesta, los objetivos
relacionados con el aprendizaje del alumnado se muestran en el apartado 5.3.2. dentro
del proyecto.

e Presentar la anamorfosis como una herramienta valida para aprender sistemas de
representacion.

e Utilizar metodologias activas. Basadas en el Learning by Doing, se utiliza el
aprendizaje basado en problemas, el aprendizaje-servicio y el aprendizaje
colaborativo.

e Mejorar la involucracion y motivacion del alumnado, a través de situaciones de
aprendizaje atractivas para ellos.

e Propiciar la convivencia y el conocimiento mutuo entre escuela y la comunidad

a la que pertenece.
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4. MARCO TEORICO

4.1. Geometria descriptiva y sistemas de representacion.

4.1.1. Su papel en la educacion.

Los seres humanos vivimos dentro de un espacio, variable por si mismo y por la
percepcion que podemos tener de ¢l, al desplazarnos dentro, cambiamos nuestra
posicion y la relacion que mantenemos con ese entorno, Caballero (2002) considera
“importante el uso de estructuras cognitivas de caracter funcional que permitan una
relacion completa y efectiva con el espacio, el desarrollo de planes de accion y el acceso
a informacion espacial que facilite la orientacion en el entorno y el desplazamiento” (p.
43). Para poder facilitar ese conocimiento y explicacion del entorno, se vio la necesidad
de representarlo, de plasmar en dos dimensiones lo que en realidad tiene tres, y para ello
fue necesario generar unas pautas y normas que fueran aceptadas por todo el mundo y
poder crear un lenguaje comun a través de la representacion grafica del espacio.
Estamos hablando de la geometria descriptiva, cuyas normas fueron recogidas por
Gaspard Monge (1746-1818), matemadtico francés, que recopild y simplificod los
sistemas de representacion que se utilizaban en su época, estableciendo la base de la
geometria descriptiva, que se puede definir como “la ciencia, o el método matematico-
grafico, que tiene por objeto la representacion, sobre un plano (el plano del dibujo) de
las figuras o cuerpos del espacio, resolviendo los problemas de las tres dimensiones,
mediante el empleo de la geometria plana” (Gonzalez, M y Palencia, J, 1988, p. 9), y
hay varias formas de resolver estas representaciones, que son los sistemas de
representacion: Planos acotados, sistema diédrico, sistemas axonométricos y perspectiva
conica.

La geometria descriptiva es una de las herramientas base de los estudios
universitarios de arquitectura e ingenieria, (imprescindible para la realizacion de su
trabajo), y estd presente en los estudios de Educacion Secundaria permaneciendo en
todas las reformas educativas. Cabe preguntarse por qué es necesario que el alumnado
de secundaria adquiera conocimientos sobre sistemas de representacion. Bien podria
contestarse, por la necesidad de crear una base sobre la que se pueda acumular
conocimientos, hasta llegar a los necesarios en ese tipo de titulaciones universitarias de
caracter técnico. Pero esto seria una respuesta muy simple; como se comentaba en el
primer parrafo, el ser humano vive y se mueve dentro del espacio y es imprescindible el

conocimiento de este. Barrantes y Balletbo (2012) hablan de la importancia que tiene
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para la vida diaria, pero van mas alla nombrando las capacidades que se pueden
desarrollar como “la percepcion visual, la expresion verbal, el razonamiento l6gico y la
aplicacion a problemas concretos de otras areas de Matemadticas o de otras materias” ( p.
26). En las ensefanzas actuales de secundaria los sistemas de representacion se dan en
las materias relacionadas con temas artisticos, como son Educacion Plastica, Visual y
Audiovisual y Expresion Artistica. Pero se debe tener en cuenta que estan muy
relacionadas con matematicas y tecnologia. “La Geometria ademds de estar presente en
multiples facetas de la vida actual tiene una gran influencia en el desarrollo del nifio,
sobre todo en las capacidades relacionadas con la comunicacion y la relacion con el

entorno” (Barrantes, 2003, p. 16).

4.1.2. Dificultades en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Para los estudiantes supone un reto importante el comprender conceptos
abstractos por los que un objeto en tres dimensiones pasa a ser representado en el papel
con solo dos dimensiones; la comprension de conceptos de planos y rectas infinitos, es
complejo de asimilar, asi como la visualizacion de aristas ocultas. Por lo cual “los
estudiantes de Educacion Secundaria tienen serios problemas para la comprension e
interpretacion de vistas de figuras e incluso de las propias figuras cuando se realizan
algunos movimientos como el de rotacion” (Vergara et al., 2022 p. 40).

Estas circunstancias se dan también en el ambito universitario, las titulaciones
de caracter técnico se encuentran con el problema de que “sus alumnos no tienen
desarrollada la capacidad espacial, y es uno de los factores de fracaso en disciplinas
cientificas” (Mateo et al., 2017, p. 214).

La vision espacial, tan necesaria para la comprension de conceptos abstractos, se
puede definir como “la capacidad para manejarnos dentro del espacio, coordinando a la
vez otras capacidades que nos permiten calcular distancias, orientarnos, imaginar
planos, rectas y puntos en un espacio inexistente” (Vergara et al., 2022).

Sin embargo centrar el problema de las dificultades del proceso de ensefianza-
aprendizaje en la falta de la capacidad espacial del alumno, resulta escaso, en el analisis
de la situacion. Es necesario plantearse cudl es la posicion del docente respecto a estas
materias. Barrantes y Blanco (2002) realizan un estudio para tratar de comprender la
relacion que el propio docente tiene con la materia. Los sistemas de representacion estan
dentro de la geometria descriptiva, por lo que puede servir este estudio, para la

comprension de las dificultades del alumnado para adquirir estos conocimientos. El
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estudio de Barrantes y Blanco se basa en la propia experiencia del futuro maestro,
cuando eran estudiantes de geometria. Se encuentran en los cuestionarios los siguientes
determinantes: “es una materia muy teorica o abstracta, complicada de comprender, se
necesita una mayor capacidad de razonamiento,...en la resolucion de los problemas” (p.
246).

En este mismo estudio los futuros profesores reconocen haber tenido
experiencias mayoritariamente en pedagogia tradicional, por lo que concluye que “no es
recomendable el aprendizaje memoristico...primero debe ser la comprension y después

la memorizacion™ (p. 258).

4.1.3. Metodologias activas en el aprendizaje de la geometria
descriptiva.

Hasta ahora hemos visto como los sistemas de representacion son importantes
para la formacion integral del alumnado, existiendo una mayoria que presentan
dificultades para adquirir estos conocimientos, ya sea por una falta de vision espacial
para entender conceptos abstractos o una escasa innovacion en la forma de ensefiarlo,
basada en los estudios de finales del siglo XVII de Gaspard Monge, con un fuerte
caracter teorico. Sin embargo, “dicho caracter teorico es el que contrasta con la
practicidad de sus lecciones y sus aplicaciones” (Alvarez, 2021, p. 156).

Learning by doing o aprender haciendo, es “la filosofia existente detras de
aquellas metodologias y practicas docentes que han dado protagonismo al aprendizaje
de los estudiantes, haciéndoles participes y siendo responsables del mismo” (Servicio de
Innovacion Educativa de la UPM [SIE-UPM], 2020, p. 4). El origen de esta
terminologia se le debe al filosofo estadounidense John Dewey (1859-1952), propulsor
de la Escuela Activa, y que postulaba un cambio de la educacion:

Frente a la version contemplativa del conocimiento clasico, sostiene la
evidencia de una ciencia moderna experimentalista que trabaja con datos y que
da lugar al descubrimiento de un mundo abierto y sin limites. El principal
concepto relacionado con su teoria del conocimiento y tal vez el mas importante
de su sistema filosofico, es el de experiencia. (Ruiz, 2013, p. 106)

En el Learning by Doing, destacan la importancia de tres aspectos a tener en
cuenta en el aula, cuando se trabaja desde este enfoque: “la realizacion de algo real, o lo

mas real posible, el error como fuente natural de aprendizaje y la reflexion y
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autoevaluacion del resultado, siempre con vistas a la mejora del proceso de creacion
llevado a cabo” (SIE-UPM, 2020, p. 5).

Los sistemas de representacion tienen un caracter practico, ya que surgieron de
una necesidad real del ser humano de representar el espacio en dos dimensiones,
pudiendo ser interpretadas por otra persona con exactitud. Son numerosos los estudios
que abogan porque esta practicidad se vea reflejada en las aulas, “la linea general de
trabajar la geometria es desde una metodologia de resolucion de problemas, mediante la
que el alumno, ademas de estar motivado, aprende” (Barrantes y Balletbo, 2012, p. 26).
Siguiendo estas lineas de estudio debemos plantear la necesidad de la utilizacion de

metodologias activas en su ensefanza.

4.2. Anamorfosis
4.2.1. El concepto de la anamorfosis, la perspectiva curiosa

La anamorfosis se puede definir como una técnica pictdrica que consiste en
representar figuras deformadas que adquieren su forma correcta cuando se observan
desde un angulo o con un dispositivo especial. Profundizando mas en esta definicion se
puede decir que “es una curiosa forma de perspectiva que crea efectos ilusorios en tres
dimensiones...fue practicada durante siglos, y se imparti6 en las escuelas de arte de
Europa entre los siglos XVI y XIX, para después caer en desuso”(Goémez, 2008, p. 21).

Ademas de una forma de perspectiva es un medio de expresion artistica, que
aporta mucho mas que solo un sistema de representaciéon: “es un instrumento
configurador de espacios virtuales que tiene la capacidad de modificar la percepcion del
espacio en el que se inserta” (Salas, 2013).

La técnica de la anamorfosis se encuentra cercana a las ilusiones dpticas y a los
trampantojos, ya que suponen un engafio para la vista, pero cada uno de ellos requiere
una técnica diferente y posee sus propias caracteristicas. Las dos técnicas que podrian
ser confundidas por el desconocimiento del observador, son el trampantojo y la
anamorfosis. Soriano y Lopez (2017) establecen sus diferencias cuando hablan de los
trampantojos, “funciona perfectamente mostrando la apariencia realista de las cosas,
implicando poder sobre el espectador”, sin embargo la anamorfosis “quiere destruir la
sensacion de realidad...y necesita de un observador activo mentalmente y fisicamente
para ser comprendida en su totalidad” (parrafo 9). Ponen al espectador como personaje

activo en la interpretacion de la experiencia visual que se le ofrece.
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En la Figura 1 se observa un trampantojo, donde se puede apreciar la intencion
de imitacion de realidad: la fachada representada bien podria estar en ese lugar. La
trampa visual consiste en parecer real, lo que no es. Sin embargo en la Figura 2, el
engafio no consiste en la veracidad, en la anamorfosis muestra una realidad, la irrealidad
ocurre con la intervencion del espectador, cuando interviene activamente como

observador, y su movimiento forma y deforma la figura.

Figura 1 Figura 2
Fachada trampantojo. Hola. Anamorfosis.

Fuente: https://‘v.vww.;esignstac?k.co/ - Fuente: https://divermates.es/

Para la realizacion de una anamorfosis se debe determinar un punto de vista y
generar la imagen proyectiva desde el mismo ojo del espectador. Comprender el
concepto de los rayos visuales es la base del estudio de la perspectiva, “si estos rayos
tenian la capacidad de trasladar la imagen hasta el ojo, entonces, prolongandolos mas
alla del objeto del que partian, e interceptando alguna superficie, esos mismos rayos

transferirian la anamorfosis del objeto” (Cabezas, 2007, p. 159).

4.2.2. Origen y evolucion histérica de la anamorfosis

La palabra anamorfosis aparece por primera vez en el siglo XVII, aunque se
sabe que “esta técnica ya existia, surgid como consecuencia de los estudios de la
perspectiva en los siglos XIV y S.XV” (Salas, 2013, parrafo 1).

La anamorfosis, como otras muchas aportaciones del arte, no tiene un origen
unico ni se le puede atribuir a un artista en concreto, proviene “del esfuerzo colectivo y
multidireccional, que brota casi simultaineamente desde autores y lugares inconexos”
pero con resultados comunes, “hay huellas de intentos y ensayos, mas o menos
manifiestos, en muchos artistas del renacimiento” (Cordero, 2004, p. 153). De todo lo
que ha llegado hasta nuestros dias, es Leonardo da Vinci el primero en recoger la

anamorfosis en el Codex Atlanticus, en el “que aparecen dos dibujos sencillos de un ojo
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y un nifo” realizados con esta técnica (Gomez, 2008, p. 23). Pero no sera hasta “la
primera mitad del siglo XVII, cuando el francés de la Orden de los Minimos Jean
Francois Niceron, quien posee una gran cultura perspectiva, resuma en sus famosos
tratados: La Perspective curieuse ou magie artificielle des effets merveilleux de
l'optique... de 1638” (Cordero, 2004, p. 154), todos los conocimientos sobre
anamorfosis, convirtiéndose en referencia del estudio de la técnica, (originariamente
escrito en latin, seria traducido al francés unos afios mas tarde).

Podemos encontrar tratados del tema en todos los afios posteriores, por parte de
tedricos como Salomon de Caus, Jean Du Breuil o Emmanuel Maignan, que provienen
de varias disciplinas como ingenieria, arquitectura, matematicas, fisica u optica. Un
punto importante de estudio fue el Convento de los Minimos en Paris, al que pertenecen
algunos de estos autores, pero no es menos cierto que el fenémeno se extendio por el
resto de Europa, (Italia, Alemania, Paises Bajos, Inglaterra o Espafia). Asi como en
China, con la proliferaciéon de anamorfosis catoptrica cilindrica, que Cordero (2004)
aventura “pudiera haber sido introducida por la Compaiiia de Jests” (p. 153).

A finales del siglo XVII, en pleno Barroco surge la figura de Andrea Pozzo, que
destaca como pintor y tratadista. Su obra Perspectiva pictorum et architectorum. ‘“‘es
uno de los més hermosos por la calidad de sus ilustraciones” (Gémez, 2008).

A lo largo de los siglos XVIII y XIX se publica algin tratado mas, pero “sin
importantes aportaciones, y en una escala descendente que les priva de protagonismo,
llegando a perderse todo interés por estas representaciones perspectivas en el pasado

siglo XX, y asi parece que seguimos en el nuevo siglo XXI” (Cordero, 2004, p. 155).

4.2.3. Experiencias de anamorfosis en el aula

Aunque no aparezca en el curriculum académico la anamorfosis como tal y no
exista la obligacion en los temarios de tratar el tema en concreto, si hay experiencias
diversas en las que se ha trabajado esta técnica dentro del aula.

Barreto y Lieban (2017) desarrollan su trabajo con alumnos de primaria y
justifican este tipo de experiencias en el aula. “Las actividades que incluyen conceptos
relacionados con la anamorfosis ofrecen una oportunidad unica y atractiva para que los
estudiantes aprendan y apliquen conceptos matematicos que a menudo se presentan en

forma mas abstracta, como reflexiones, estiramientos y traducciones” (p. 554).
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Symeonidou (2016) es un proyecto realizado con estudiantes de ambito
universitario, donde se trabaja con ambigramas ' ¢ ilusiones Opticas y en sus
conclusiones comenta lo siguiente:

Existe un fuerte componente psicologico que influye mucho en la
experiencia de aprendizaje. Introducir un programa de estudios mas divertido

pero desafiante puede ayudar a los estudiantes a descartar esta imagen negativa y

participar creativamente en los misterios de la geometria computacional. Al

evaluar las experiencias de investigacion y ensefianza descritas en este articulo,
podemos resumir y concluir con algunas observaciones basicas. Durante el curso
los alumnos desarrollaron sus habilidades de razonamiento espacial a la vez que
mejoraron su actitud hacia la geometria y las matematicas en general. Estos
experimentos de geometria incitan a los estudiantes a pensar "fuera de lo comun"

e instigan a la memorizacion; los estudiantes adquieren experiencia en la

resolucion de problemas y ganan confianza con cuestiones geométricas

complejas. (p. 795)

Se puede concluir que el estudio de la anamorfosis dentro de las aulas es una
forma diferente de que el alumno haga un acercamiento al tema de la perspectiva y los
conceptos de las proyecciones. Cordero (2004) considera “que los trazados basicos de
las anamorfosis son de una elemental geometria descriptiva y debieran ser incluidos en
la formacion del artista, por su intuitiva sencillez y eficacia” (p. 162). Los juegos
visuales que supone la anamorfosis provocan en los estudiantes el interés por destapar la
realidad que se encuentra detrds, y motivan para descubrir cudl es la técnica, pudiendo
mejorar el interés que pueden mostrar por las diferentes formas de representacion
espacial. “Como profesionales de la educaciéon deberemos garantizar en nuestros
alumnos una minima competencia espacial que se pueda actualizar ante cualquier tipo

de representacion espacial que éstos tengan que realizar” (Caballero, 2002, parrafo 6).

! Ambigrama. Palabra o disefio que conserva su significado cuando se mira desde otra direccién
0 perspectiva.
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5. PROYECTO DE INNOVACION “HORIZONTES
ANAMORFICOS”

5.1. Contextualizacion

El proyecto de innovacion se ha desarrollado para ser implantado en las aulas de
4° de Educacion Secundaria Obligatoria, en la materia de Expresion Artistica, de la
Comunidad de Aragdn, pero dado que el Practicum se ha desarrollado en un centro
educativo de Navarra, el contexto de centro va a hacer referencia a dicho colegio, asi

como al alumnado con el que se ha trabajado.

5.1.1. Marco legislativo

El marco legislativo con el que se ha trabajado la propuesta de innovacion
educativa es el de la actual ley de educacion, conocida como LOMLOE, Ley Orgénica
3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica 2/2006, de 3 de
mayo, de Educacion.

También, el Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la
ordenacion y las ensefianzas minimas de la Educacion Secundaria Obligatoria.

Y por ultimo, ya que el proyecto se pretende implantar en Aragon, Orden
ECD/1172/2022, de 2 de agosto, por la que se aprueban el curriculo y las caracteristicas
de la evaluacion de la Educacion Secundaria Obligatoria y se autoriza su aplicacion en
los centros docentes de la Comunidad Autéonoma de Aragon.

Con el conjunto de estas normativas se elaboran las competencias claves,
vinculadas con el perfil de salida, las competencias especificas y los criterios de
evaluacion, sin perder de vista cuéles son los conocimientos, destrezas y actitudes de la
etapa educativa con la que se ha desarrollado el proyecto.

Con el fin de comprobar la similitud de contenidos entre los programas
curriculares de la normativa aragonesa y navarra se ha consultado el Decreto foral
71/2022, de 29 de junio, por el que se establece el curriculo de las ensenanzas de la

etapa de educacion secundaria obligatoria en la comunidad foral de navarra.

5.1.2. Contexto del centro
El practicum I y II se ha realizado en el Colegio San Francisco Javier, que es un
centro educativo que se sitia en Tudela (Navarra), atiende a la etapa de Educacion
Secundaria Obligatoria y Bachillerato y Formacion Profesional Especial (FPE) con

alumnado desde los 12 afios hasta los 21.
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El colegio pertenece a la Compania de Jesus y posee un concierto con el
Departamento de Educacion del Gobierno de Navarra.

Tudela es un municipio de la Comunidad Foral de Navarra situado a 94 km de la
capital, Pamplona. Tiene un radio de accesibilidad menor de 100 km a cuatro ciudades
importantes; tres de las cuales son nucleos industriales de gran relevancia: Pamplona a
95 km, Zaragoza a 83, Logrofio a 91 y Soria también a 91 km. Principalmente el colegio
atiende al nticleo de poblacion de Tudela y alrededores.

Tudela se encuentra en la parte sur de La Comunidad Foral de Navarra, cuenta
con 35.000 habitantes y dispone de centros educativos publicos como IES Benjamin de
Tudela, IES Valle del Ebro Tudela (ambos con ESO y Bachillerato), otro centro
concertado como el Colegio Anunciata (Primaria y ESO), y, por otro lado, un centro de
Formacién Profesional CIP ETI Tudela (con diferentes niveles de Grados Formativos).

Sobre el entorno econdémico en el que se encuentra Tudela, cabe destacar que la
renta per capita es de 35.786 euros, siendo la de Navarra, 33.798 euros, posicionandose
como tercera en toda Espafia.

Las caracteristicas socioeconoémicas de las familias de este centro, cubren un
amplio abanico, encontrando familias de alto poder adquisitivo, familias de nivel medio,
bajo y familias socialmente desfavorecidas El porcentaje de MSD (minorias socialmente
desfavorecidas) supone el 12% del total de alumnos.

El Centro Educativo da servicio a un total de 862 alumnos, mas 20 de
incorporacion tardia, de 19 nacionalidades diferentes.

En la etapa de secundaria cuenta con cinco vias, y en Bachillerato son cuatro por

cada curso.

5.1.3. Contexto del alumnado

Las actividades que se desarrollan en este centro educativo son realizadas en dos
de las aulas de 4° de Educacion Secundaria Obligatoria, en la materia de Expresion
Artistica, que son en las que la tutora de practicas permite la intervencion. Se trata de
agrupaciones bastante homogéneas, en cuanto a diversidad, pero en las que si que se
pueden apreciar diferencias en los resultados de los ejercicios de diédrico en cuanto al
desarrollo de la vision espacial. El nimero de alumnos ronda la treintena por aula.

Se encuentran en la 3* evaluacidon, dando sistemas de representacion. Se ha
trabajado en el aula el sistema diédrico y se disponian a explicar los sistemas

axonométricos, y con mayor detenimiento la perspectiva isométrica, para terminar la
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evaluacion con la perspectiva conica. Se valora positivamente la intervencion en este
momento, ya que la actividad en la que se quiere trabajar la anamorfosis, se ha
planteado con la idea de facilitar una herramienta de aprendizaje sobre conceptos
abstractos, a través de una actividad meramente practica.

La experiencia de anteriores cursos en la explicacion de los diferentes sistemas
de representacion ha demostrado que hay ciertos conceptos relacionados con la
perspectiva que son dificiles de asimilar por el alumnado, con ejercicios de dibujo
tradicionales, donde se traslada volumen y espacio a la bidimensionalidad del papel.
Con la propuesta planteada se trabaja en tres dimensiones y de una manera practica con
el fin de generar mayor capacidad espacial en el alumnado, con actividades atractivas
por medio de la utilizacion de las anamorfosis.

A posteriori, vistos los resultados y a peticion del tutor, se realiza también con 3°
F, que es la clase de diversificacion. Este grupo se compone de diez alumnos, cinco

chicas y cinco chicos, con diferencias pronunciadas en sus diversas capacidades.

5.2. Contenido teodrico

Aunque el proyecto educativo que se presenta es en su mayor parte practico, hay
algo de contenido tedrico que se le facilita al alumnado antes de presentar las
situaciones de aprendizaje como tales. Dado que para el estudiante el término
anamorfosis es nuevo, se va a hablar de definiciones, una breve historia con algin autor
relevante, y, por medio de ejemplos de arte actual, las diferentes tipologias en las que se
pueden catalogar. Para acabar se muestran ejemplos del mundo de la publicidad donde
se ha utilizado la técnica y cémo se ha conseguido el objetivo de atraer al publico

objetivo.

5.2.1. Origen etimologico y definicion de anamorfosis
La palabra Anamorfosis deriva del griego “anamorphosis” que significa
renovacion, nueva conformacion. A su vez la voz griega estd compuesta de “ana” que
significa inversion y “morphe”, que significa forma.
La anamorfosis es una técnica pictdrica que consiste en representar figuras
deformadas que adquieren su forma correcta cuando se observan desde un angulo

concreto o con un dispositivo especial.
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5.2.2. Historia de la anamorfosis

El estudio de la anamorfosis viene ligado a lo largo de la historia, al estudio de
la perspectiva. Sobre este tema, existen tratados escritos por Piero della Francesca
(1415-1492), Leonardo da Vinci (1492-1519), y Alberto Durero (1471-1528), entre
otros.

La primera vez que se us6 el término de anamorfosis, entendido como se conoce
hoy en dia, fue en 1612, por Salomon de Caus, que fue uno de los primeros
investigadores del tema. Basandose en la perspectiva geométrica aplicd diferentes
calculos matematicos por el que estas imagenes se deformaban y se volvian a formar al
ser proyectadas sobre un espejo cilindrico, sobre un cono y también sobre una piramide.
“Salomon de Caus, junto con Jean Frangois Niceron contribuyeron a la difusiéon de una
metodologia concreta” (Salas, 2013, parrafo 6).

Figura 3 En la Figura 3, podemos ver

Los embajadores de Hans Holbein el joven. uno de los cuadros mas

representativos de esta técnica. Se
trata del cuadro de Los embajadores
de Hans Holbein el joven. A los pies
de los personajes se encuentra una
figura deformada que solo puede
verse correctamente situdndose de

manera oblicua al cuadro. Desde

este punto de vista se aprecia
Fuente: https://www.nationalgallery.org.uk/ entonces una calavera. Esta obra fue

pintada en 1533.
En la Figura 4 apreciamos la obra Retrato anamorfico de Eduardo VI que fue

pintado por William Scrots en 1546.

Figura 4
Retrato anamérfico de Eduardo VI.(1)

Fuente: https://www.npg.org.uk/
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Figura 5 Este artista fue nombrado como pintor de
Retrato anamorfico de Eduardo VI.(2)

corte de Maria de Habsburgo, regente de los Paises
Bajos, en 1537. Y en Inglaterra, sucedi6 a Hans
Holbein como pintor del rey Enrique VIII en 1546.

Si la obra se ve de frente se aprecia
deformada, solamente se consigue ver en su
verdadera proporcion cuando el observador se sitia
desde un punto de vista oblicuo al cuadro, como
muestra la Figura 5.

Andrea Pozzo (1642-1709), fue un pintor,
religioso perteneciente a la Compania de Jesus,
arquitecto, disefiador de escenarios y tedrico del
arte barroco italiano, siendo su obra cumbre, el
techo de la boveda de la iglesia de San Ignacio en
Roma (1685-1694), en la que la técnica es aplicada
Fuente: https://www.npg.org.uk/ consiguiendo unos sorprendentes efectos opticos.

En el barroco, este tipo de juegos visuales fueron particularmente populares, se
usaban para crear efectos visuales sorprendentes y a menudo se incorporaban en techos

de iglesias y palacios, asi Figura 6.

Cupula de San Ignacio de Andrea Pozzo.

como a paramentos o —

verticales.

En la Figura 6
podemos apreciar la
cupula de la Iglesia de
San Ignacio en Roma en
1685. Se trata de una
cupula falsa, no es real,
esta totalmente pintada,
pero produce un efecto de

&
Y Y

realidad en espectador. Fuente: Gimena Rio Mezzadri

Se encuentra a mitad de camino entre el trampantojo y la anamorfosis, pero es
tal la maestria en el tratamiento de la arquitectura, que “se merece su lugar entre los

ejemplos historicos con una magnifica técnica” (Cordero, 2004, p. 155).
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5.2.3. Tipologias de las anamorfosis y autores contemporaneos

Todas las anamorfosis posibles se pueden agrupar en tres tipos diferentes. Plana,
diédrica y cilindrica. La mejor manera de ver las caracteristicas de cada una es con
ejemplos de obras de artistas actuales que trabajan este tipo de técnica.

Anamorfosis plana

Una anamorfosis plana es una forma de anamorfosis cuya proyeccion se da en
un solo plano, este puede ser vertical u horizontal. Esta técnica se relaciona con el arte
callejero, por lo que es facil se conozca algun ejemplo.

Uno de los mayores representantes de esta técnica es Julian Beever, artista
britdnico que trabaja principalmente en aceras y calles, creando ilusiones
tridimensionales.

A continuacidn se presentan algunos de sus trabajos. En las Figuras 7 y 8 vemos
la misma obra desde dos angulos diferentes para poder apreciar la deformidad real de la
figura, necesaria para que al situarse en el punto de vista correcto sea percibida la

forma.

Figura 7. Figura 8.

Piscina. Glasgow. 2006 (1) Piscin. Glasgow. 2006 (2)

Fuente: https://www.julianbeever.net/ Fuente: https://www.julianbeever.net/

En las Figuras 9 y 10 se aprecian otras obras del autor que han sido pintadas en

el suelo, por medio de tizas, y como crea la apariencia de volimenes.

Figura 9. Figura 10.
Premodernista y postmodernista. Bruselas. 2008 Rembrandt. Bruselas. 2008

Fuente: https://www.julianbeever.net/ Fuente: https://www.julianbeever.net/
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Edgar Miiller, es un artista callejero aleman, nacido en 1968, que destaca por
las dimensiones de sus obras, llegando a pintar calles enteras, como se aprecia en la
Figura 12, que se ocupa una superficie de cuatrocientos metros cuadrados, en la ciudad
alemana de Geldern. En la Figura 11, se ve una obra de menores dimensiones realizada

en el interior del acuario de Dinamarca.

Figura 11. Figura 12.
Tiburdn. Dinamarca. ) Explosion de lava. Alemania 2010
; r

\

Vo N0 { '

s 2
ww.metanamorph.com/

Fuente: https://www.metanamorph.com/ Fuent: https:/
Son numerosos los festivales de arte callejero que existen a lo largo del planeta.

En las Figuras 13 y 14 se presenta una obra de Leon Keer, artista holandés, nacido en
1980, referente en el arte anamorfico. Esta obra Ositos de goma se desarrollo en el afio
2023 en el Festival de StreetArt de Malta. Con estas dos fotografias se puede comprobar
la diferencia entre la distorsion percibida a pie de calle, y la correcta visualizacion de la

figura si el espectador se sitia en el punto determinado por el artista.

Figura 13. Figura 14.
Ositos de goma (1).

Ositos de goma (2).

o

Fuente:https://www.leonkeer.com/ Fuente:https://www.leonkeer.com/
Anamorfosis poliédrica
Se caracteriza porque las proyecciones del disefio recaen en diversidad de
planos, tanto verticales, horizontales u oblicuos, con lo que la deformidad percibida por
el espectador, sino se situa en el punto correcto de visualizacion, es mayor que en una

anamorfosis plana. Su soporte habitual son estructuras arquitectonicas.
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Felice Varini es un artista suizo conocido por sus impresionantes obras de arte
en el campo de la anamorfosis. Nacio en 1952 en Locarno, Suiza. Su trabajo se centra
en la creacion de instalaciones monumentales que transforman grandes espacios
arquitectonicos. En las figuras 15 y 16 se muestra un ejemplo de su obra, en este caso

pintada en la Galeria Solo de Madrid.

Figura 15. Figura 16.
Rojo, azul, Amarillo y negro. Madrid 2018(2).

Rojo, azul, Amarillo y negro. Madrid 2018(1).
' /

Fuente: http://WWW.varini.org/ Fuente: http://www.varini.org/

Georges Rousse es un artista francés nacido en Paris en 1947. Sus instalaciones
transforman los espacios arquitectonicos en experiencias visuales inmersivas,
desafiando las percepciones tradicionales del espacio y la realidad. Destaca en su obra el

uso del color como se aprecia en las Figuras 17 y 18.

Figura 17. Figura 18.
Circulo blanco. Riisselsheim.

N

: k3
Fuente:https://www.georgesrousse.com/ Fuente:https://www.georgesrousse.com/
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Boa Mistura es un colectivo artistico espafol formado en Madrid en 2001. Su
nombre, que significa "buena mezcla" en portugués, refleja la diversidad de disciplinas
y perspectivas que integran en su trabajo. Estd compuesto por cinco artistas: Pablo
Purén, Arkoh, Derko, Pahg y Rdick. En las Figuras 19, 20 y 21, se han seleccionado

algunas de sus obras.

Figura 19. Figura 20. Figura 21.
Lﬂ{Z' Maruanas. Cordoba 2013 Amor. Brasil 2012 . Color. Madrid 2013

b 4/ v

~
AN

Fuente .https.//boamistura.cém/es/ : https://boamistura.com/es/

Anamorfosis cilindrica

Llamada también catoptrica, es aquella donde la imagen se ve correctamente
cuando se refleja en un espejo cilindrico. Para su realizacion se transforma una
cuadricula normal en una “cuadricula cilindrica”, que vuelve a su origen rectangular

cuando se ve reflejada en un espejo cilindrico.

Istvan Orosz es “un pintor, grabador y disefiador grafico de origen hungaro,
nacido en 1951, y es conocido por sus obras de inspiracion matematica, objetos
imposibles, ilusiones Opticas, imagenes de doble sentido y anamorfosis” (Cabezas,

2007, p. 195).

Figura 22. Figura 23.
Capitel corintio. Ojo.

Fuente: https://istvanofosz.com/ Fuente: https://istvanorosz.com/
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5.2.4. Aplicaciones de anamorfosis en el disefio
Las anamorfosis hoy en dia son usadas en disefio y publicidad, dado su atractivo

para el publico en general. Aqui se muestran dos ejemplos de publicidad audiovisual.

Figura 24. Figura 25.
Anamorfosis. llusién dptica. Nuevo Lacoste.

Fuente: Kingdom Painting Fuente: Perfumerias Laguna
https://encr.pw/C7z\Wk https://encr.pw/YUku5

5.3. Planteamiento del proyecto “Horizonte anamorfico”
En este punto se describe el proyecto, sus objetivos, competencias claves y
especificas, contenidos, los criterios de evaluacion, las fases y la temporalizacion del

proyecto.

5.3.1. Descripcion y fases del proyecto

La propuesta se divide en dos situaciones de aprendizaje. La primera se
desarrolla en su totalidad dentro del aula. Se va a trabajar el contenido tedrico y la
realizacion de dos productos finales, cada uno de ellos relacionado con un tipo de
anamorfosis distinto. Esta parte de la propuesta se ha podido llevar a cabo en su
totalidad durante el transcurso del Practicum II. En el segundo bloque la actividad se
desarrolla en el exterior del centro educativo, y consiste en la realizacion de una
anamorfosis de mayor dimension en un enclave del entorno. Para ello se contard con la
colaboracion de la comunidad. Dada la envergadura de esta fase y de la necesidad de
contacto con organismos externos al mundo académico, esta parte del proyecto no ha

sido llevada a cabo, y forma parte de la propuesta de futuro (Figura 26).

Figura 26.
Fases del proyecto

[ PROYECTO DE INNOVACION EDUCATIVA “"HORIZONTE ANAMORFICO” ]

—— —

ANAMORARTE COMUNIDAD EN PERSPECTIVA
Se trabaja en el aula Fuera del centro educativo
Metodologia: Learning by doing Metodologia: Aprendizaje-servicio
DONDE PONGO EL 0JO A TRAVéS DEL ESPEJO COMUNIDAD EN PERSPECTIVA
Trabajo individual. Trabajo en parejas e individual. Trabajo colaborativo.
Realizacién de maqueta de una Investigacion y realizacién de una Realizacién de un proyecto y elaboracion de un
anamorfosis poliédrica. anamorfosis cilindrica o catéptrica. anamorfosis en beneficio de la comunidad.

Fuente: Elaboracion propia


https://encr.pw/C7zWk
https://encr.pw/YUku5
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Anamorarte
En esta primera situacion de aprendizaje se produce el primer acercamiento a la
técnica de la anamorfosis. Tras mostrarles el contenido tedrico con ayuda de material
grafico y audiovisual, se les explica la primera actividad, generando un debate sobre el
método necesario para su realizacion a pequena escala.
- Donde pongo el ojo
Se trata de la realizacién de una maqueta de una anamorfosis poliédrica, del
tamafio de una caja de zapatos, en la cual se incorporan a modo de obstaculos, dos
prismas que se distribuirdn horizontal y verticalmente. Como tema del disefio se les
propone una palabra, un nombre propio o una forma geométrica.
- A través del espejo
Para una mejor comprension de la anamorfosis cilindrica, se les muestra una lamina de
la obra del artista hiingaro Istvan Orosz, titulada la “Isla Misteriosa”, se puede ver en la

Figura 27 y se les insta a analizar lo que representa.

Figura 27. Figura 28.
La isla misteriosa (1). La isla misteriosa (2).

Fuente: https://istvanorosz.com/

Fuente: https://istvanorosz.com/

Una vez analizada, se coloca el espejo cilindrico en el lugar destinado para ello, en esta
ocasion, sustituyendo al sol, para que puedan descubrir por si mismos en el reflejo del
espejo el retrato de Julio Verne, como se aprecia en la Figura 28. Para continuar con la
actividad, cada alumno debe realizar un espejo cilindrico con la ayuda de cartulina
metalizada y un rollo vacio de papel higiénico.

Para favorecer la autonomia del alumno en la bisqueda ~ Figvra29-
Plantilla cilindrica.

de soluciones, se plantea la tarea de realizar formas simples en ! wERREY

el papel y comprobar como se comporta el reflejo en el espejo é,,,,,,,{§

cilindrico, para posteriormente realizar su propio disefio en .

lllllllg \\\\\ |
\\\\{\\\‘

una cuadricula, que debera ser transferida a la cuadricula

cilindrica. ?

Fuente: Elaboracidn propia.
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Comunidad en perspectiva
Esta situacion de aprendizaje es la realizacion de un proyecto de intervencion real. Se
trata de que el alumnado colabore con alguna asociacion o entidad, y mejore, por medio
de la anamorfosis un espacio publico. Los alumnos deben elaborar el proyecto, marcar

sus fases, distribuir los equipos de trabajo, asignar tareas y realizar la ejecucion.

5.3.2. Objetivos de las situaciones de aprendizaje

Objetivo principal

Mejorar la capacidad espacial y la asimilacion de conceptos abstractos
relacionados con los sistemas de representacion, a través del conocimiento de la técnica
de la anamorfosis.

Objetivos secundarios

- Conocer la técnica de la anamorfosis, su historia, tipologias y autores.

- Crear una percepcion positiva acerca de la materia.

- Crear conciencia social con la participacion entre escuela y comunidad.

Objetivos que marca la ley

Segun el Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la
ordenacion y las ensefianzas minimas de la Educacion Secundaria Obligatoria, se define
los objetivos como “logros que se espera que el alumnado haya alcanzado al finalizar la
etapa y cuya consecucion estd vinculada a la adquisicion de las competencias clave”
(Articulo 2). En el articulo 7, marca doce objetivos, de los cuales el proyecto planteado

colabora en la consecucion de los siguientes:

Tabla 1.
Objetivos.

Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a las demas personas,
practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre las personas y grupos, ejercitarse en el didlogo
afianzando los derechos humanos como valores comunes de una sociedad plural y prepararse para el
ejercicio de la ciudadania democratica.

Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo como condicién
necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en distintas disciplinas, asi
f como conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas en los diversos campos del conocimiento
y de la experiencia.

Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion, el sentido critico, la
g iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir
responsabilidades.

Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia propias y de las demas personas,
asi como el patrimonio artistico y cultural.

Apreciar la creacidn artistica y comprender el lenguaje de las distintas manifestaciones artisticas, utilizando

diversos medios de expresidn y representacion.

Fuente: Elaboracion propia, basado en el Real Decreto 217/2022
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Los contenidos que se trabajan en esta propuesta, dentro de los que establece la

Orden ECD/1172/2022 para la materia de Expresion Artistica, son:

- QGrafiti y pintura mural.

Técnicas de dibujo y pintura: Técnicas secas y himedas.

- Geometria plana y trazados geométricos basicos.

- Representacion de formas tridimensionales en el plano. Sistemas de

representacion.

- Ejemplos de aplicacion de Técnicas

grafico-plasticas en diferentes

manifestaciones artisticas y en el &mbito del disefo.

- Seguridad, toxicidad e impacto medioambiental de los diferentes materiales

artisticos. Prevencion y gestion responsable de los residuos.

5.3.4. Competencias claves

Estas son las tres principales competencias clave y su vinculacion con los

descriptores operativos que se van a trabajar en este proyecto, pero no se debe olvidar el

caracter transversal de la educacion, por lo que se trata de trabajar la mayor cantidad de

competencias en todos los aspectos educativos.

Tabla 2.
Competencias claves.

COMPETENCIA CLAVE

DESCRIPTORES OPERATIVOS

STEM Competencia

Permite analizar problemas y

Utiliza métodos inductivos y deductivos

s . STEM1
matematica y datos, llegar a conclusiones y para resolver problemas.
competencia en ciencia, reflexionar sobre los STEM 2 Utiliza pensamiento cientifico, la
tecnologia e ingenieria. procesos. experimentacién y la indagacién.
Comprender y respetar el CCEC1 Conoce, aprecia y respeta el patrimonio
cultural y artistico.
modo en que las ideas, las — y - -
opiniones, los sentimientos y CCEC2 Distingue los medios, los lenguajes y
. ! elementos técnicos.
CCEC Competencia en las emociones se expresan y Expresa bor medio de oroducciones
conciencia y expresion se comunican de forma CCEC3 artr;sticasp P
culturales. creativa en distintas culturas — —— —
v con una amplia gama de Utiliza medios, soportes y técnicas para la
manifestaciones artisticas y CCEC4 .creacllc.)n de productos_ artisticos,
culturales identificando oportunidades de
) emprendimiento.
Regula y expresa sus emociones,
Autoconocerse, aceptarse y CPSAAL fortaleciendo el optimismo, la resiliencia, y
promover un crecimiento la busqueda de motivacién hacia el
. personal constante, colaborar aprendizaje.
c:f:;Anaclogzgtlen(cjf con otros de forma CPSAA4 Realiza autoevaluaciones sobre su proceso
P ’ y constructiva, adaptarse a los de aprendizaje.
aprender a aprender. . ,
cambios, expresar empatia y L )
abordar los conflictos en un Planea objetivos a medio plazoy
CPSAAS5 | desarrolla procesos de retroalimentacién

contexto integrador.

para aprender de sus errores.

Fuente: Elaboracion propia en base a la Orden ECD/1172/2022.
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5.3.5. Competencias especificas
Las competencias especificas (segun las define la Orden ECD/1172/2022, en el
articulo 7 del capitulo II), son los desempefios que el alumno debe ser capaz de llevar a
cabo al trabajar las situaciones de aprendizaje, al haber asumido los saberes basicos. Es

el punto de cohesion con el perfil de salida y los criterios de evaluacion.

Tabla 3.
Competencias especificas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Analizar manifestaciones artisticas, describiendo sus aspectos esenciales y valorando el proceso de

EE creacién y el resultado final y ampliar las posibilidades de disfrute del patrimonio cultural y artistico.

Explorar las posibilidades expresivas de diferentes técnicas grafico-plasticas, empleando distintos

CE.EA.2 . . ) . .
medios, soportes, herramientas y lenguajes, para incorporarlas al repertorio personal de recursos.

Crear producciones artisticas, individuales o grupales, realizadas con diferentes técnicas y
herramientas, incluido el propio cuerpo, a partir de un motivo o intencidn previos, adaptando el
CE.EA.4 disefio y el y teniendo en cuenta las caracteristicas del publico destinatario, para compartirlas y
valorar las oportunidades de desarrollo personal, social, académico o profesional que pueden
derivarse de esta actividad.

Fuente: Elaboracion propia en base a la Orden ECD/1172/2022.

5.3.6. Criterios de evaluacion
Los criterios de evaluacion indican los niveles de adquisicion de las
competencias especificas desarrollados en cada unidad didactica o situacion de

aprendizaje, y se desarrollan en funcion de las competencias especificas.

Tabla 4.
Criterios de evaluacion.

Analizar manifestaciones artisticas de diferentes épocas y culturas, contextualizandolas,
EV.1.1 describiendo sus aspectos esenciales, valorando el proceso de creacién y el resultado final,
CE.EA.1 y evidenciando una actitud de apertura, interés y respeto en su recepcion.

Analizar manifestaciones artisticas de diferentes épocas y culturas, contextualizandolas,
describiendo sus aspectos esenciales, valorando el proceso de creacién y el resultado final.

EV.1.2

Valorar criticamente los habitos, los gustos y los referentes artisticos de diferentes épocas y
culturas, reflexionando sobre su evoluciéon y sobre su relacién con los del presente.
Participar, con iniciativa, confianza y creatividad, en la exploracién de diferentes técnicas
grafico-plasticas, empleando herramientas, medios, soportes y lenguajes

EV.2.1

CE.EA.2
EV.2.2

Elaborar producciones grafico-plasticas de forma creativa, determinando las intenciones
EV.4.1 expresivas y seleccionando con correccién las herramientas, medios, soportes y lenguajes
mas adecuados de entre los que conforman el repertorio personal de recursos.

Crear un producto artistico individual o grupal, de forma colaborativa y abierta, disefiando
EV.4.1 las fases del proceso y seleccionando las técnicas y herramientas mas adecuadas para
conseguir un resultado adaptado a una intencidn y a un publico determinados.

Exponer el resultado final de la creacion de un producto artistico, individual o grupal,
EV.4.2 poniendo en comun y valorando criticamente el desarrollo de su elaboracidn, las
dificultades encontradas y los logros alcanzados.

Identificar oportunidades de desarrollo personal, social, académico o profesional

EV4.3 relacionadas con el ambito artistico, comprendiendo su valor afiadido y expresando la
opinion personal de forma razonada y respetuosa.

CE.EA.4

Fuente: Elaboracion propia en base a Orden ECD/1172/2022.
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5.3.7. Procedimiento e instrumentos de evaluacion

El Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la ordenacion

y las ensefianzas minimas de la Educacion Secundaria Obligatoria, en su articulo 15,

apartado 10, establece:

El uso generalizado de instrumentos de evaluacion variados, diversos,

accesibles y adaptados a las distintas situaciones de aprendizaje que permitan la

valoraciéon objetiva de todo el alumnado garantizando, asimismo, que las

condiciones de realizacion de los procesos asociados a la evaluacion se adapten

a las necesidades del alumnado con necesidad especifica de apoyo educativo.

(Art. 15, RD 217/2022)

Con el fin de facilitar la tarea de evaluar se han elaborado rubricas, aunque

también se tendra en cuenta el proceso, recogido por medio de la observacion en el

cuaderno del profesor. Para cada uno de los productos finales existe una rabrica, en la

Tabla 5 se muestra la referida a la anamorfosis poliédrica y en la Tabla 6, la

perteneciente a la anamorfosis cilindrica.

Tabla 5.
Rubrica "Donde pongo el ojo”
EXCELENTE SATISFACTORIO MEJORABLE DEFICIENTE
- E! dlbu.Jc?,o la El disefio esta El dibujo es simple o la El dibujo es muy
Dificultad disposicion de los . . o . )
trabajado pero sin distribucidn sin simple o falta algin
40% elementos supone . . .
e dificultades extras. complejidad. prisma.
una dificultad extra.
Todas las Falta alguna
Ejecucion proyecaone_s. es'Fan Proyecuon no .muy Ests inacabado o el No coincide el dlbl{jo
hechas y el dibujo importante o tiene - . o la maqueta estd
40% disefio no se ve bien.

coincide en su
totalidad.

algun fallo en su
visualizacion.

estropeada.

Comprension

El alumno soluciona
por si mismo las

El alumno necesita

El alumno necesita
ayuda directa para

El alumno no realiza
las correcciones que

20% o orientacién ocasional. | resolver las se le han indicado.
dificultades. o
dificultades.
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 6.
Rubrica "A través del espejo”
EXCELENTE SATISFACTORIO MEJORABLE DEFICIENTE
H lgln el t El dibujo ha sid El dibujo esta iad
Originalidad El dibujo realizado es aya g_un_e emento I Wo ha sido . oujo esta copiado
. . en el dibujo de copiado e incompleto.
40% de creacidn propia. L, . ,
creacién propia. integramente.
El disefio ha sido . Se aprecian bastantes | Existen demasiados
. . Ha habido alguna )
Ejecucion trasladado con g problemas en el errores o estd
o pequeiia dificultad en .
40% precision a la traslado a la incompleto.
. el traslado. ,
cuadricula. cuadricula.

Comprension
20%

El alumno ha
solucionado por si
mismo las
dificultades.

El alumno ha
necesitado
orientacion ocasional

El alumno ha
necesitado ayuda
directa para resolver
las dificultades.

El alumno no ha
realizado las
correcciones que se le
han indicado.

Fuente: Elaboracién propia.
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Para la evaluacion de la fase no realizada en el Practicum, consistente en un
proyecto colaborativo, en el que se realiza una anamorfosis a mayor escala prestando
servicio a la comunidad, se valorara principalmente la colaboracion entre el alumnado y
su implicacion en el proyecto y para ello se propone un cuestionario de satisfaccion, que
sirve de autoevaluacion, para que sean ellos mismos los que aporten sus consideraciones

sobre el tema.

Tabla 7.
Cuestionario “Comunidad en perspectiva”.

1 (Poco, muy mal, en desacuerdo) 5 (mucho, muy bien, de acuerdo) 1(2(3|4]|5

1 | Ha sido facil llegar a acuerdos con mis compafieros y asignar tareas

2 | Mi opinién se ha tenido en cuenta

3 | Creo que he aportado conforme a mis capacidades

4 | He cumplido responsablemente con las tareas que tenia asignadas

5 | Me he sentido cémodo trabajando fuera del colegio

6 | Considero que el proyecto aporta a la comunidad

Fuente: Elaboracion propia.

Las calificaciones se expresaran en los términos “Insuficiente” (IN), para las
calificaciones negativas; “Suficiente” (SU), “Bien” (BI), “Notable” (NT), o

“Sobresaliente” (SB) para las calificaciones positivas.

5.3.8. Atencion a la diversidad

Con el fin de asegurar el proceso de ensefianza aprendizaje se han realizado
algunas modificaciones para adaptarse a alumnos con necesidades educativas
especiales. A continuacion se describen las diferentes actuaciones realizadas segun las
circunstancias.

Al aula de 4° E asiste una alumna con baja capacidad visual, y antes de plantear
una adaptacioén de las actividades, y por iniciativa de la tutora, se le explicé en qué
consisten y se le preguntd personalmente que cudles eran las dificultades que ella
consideraba podria tener. La alumna decidid intentar la practica primera sin ninguna
adaptacion, solicitando ayuda solamente si habia algo que medir con la regla, ya que los
nimeros no es capaz de verlos. La realidad fue que, efectivamente, se pudo desenvolver
y realizarla correctamente. Para la segunda actividad se opto por realizarla con la tableta
grafica (que es el instrumento que utiliza habitualmente para seguir las clases y realizar

examenes) que le permite realizar un ejercicio de mayor precision y complejidad, sin
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que por ello se vea afectado el resultado final, ya que no existe ninguna diferencia en el
aprendizaje si lo realiza fisicamente en papel o con la tableta.
Por otro lado hay una alumna matriculada en el centro que, por circunstancias

personales, ha pasado con el curso ya empezado, a ser tutelada por el estado, y

10

trasladada a Pamplona, por lo que no asiste presencialmente Figura 30

Video explicativo.

o

a las clases, no se le estan enviando todas las tareas, pero se

considera la actividad lo suficientemente interesante para

que la realice. Para ello, se le envia por correo electrénico el
contenido teodrico, y se graba un video, (en el codigo QR de
la Figura 30 se puede visualizar), con la explicaciéon de la
realizacion de las actividades. Resulta suficiente, ya que la
Fuente:Elaboracién propia

alumna realiza la actividad correcta y creativamente. https://acesse.one/eKTlv

Por ultimo en la clase de diversificacion, ningun alumno ha mostrado especiales
dificultades para la realizacion de las actividades, solamente a un alumno con trastorno
del espectro autista (TEA) se le ha permitido usar mas tiempo, y se ha respetado su

espacio fisico, por lo que se le ha explicado individualmente alguna parte del proceso,

para que pudiera mantener una distancia corporal con los compaferos de clase.

5.3.9. Metodologia

En la Orden ECD/1172/2022, de 2 de agosto, nombra como uno de los
principios metodoldgicos generales el aprendizaje significativo y lo entiende:

Como forma de aprendizaje basada en la comprension y en la
estimulacion de los procesos de pensamiento. Este principio promueve una
enseflanza basada en la comprension que fomenta el desarrollo de un
pensamiento eficaz, critico y creativo...Este tipo de ensefianza favorece la
permanencia de los aprendizajes y una mejora en la capacidad de seguir
aprendiendo. (Articulo 10)

Segun Pertusa (2020), “el Aprendizaje Significativo es aquel que se produce
cuando el alumno/a construye nuevos conocimientos a partir de los que ya posee,
estableciendo vinculos sustantivos entre ambos” (p. 2).

Como explica Baro (2011), “el concepto de aprendizaje significativo se debe al
psicologo estadounidense David Ausubel, cuyo trabajo se basa en las teorias

constructivistas de Jean Piaget” (p. 2).

29


https://acesse.one/eKTIv

La anamorfosis como herramienta de aprendizaje de los sistemas de representacion

Bajo este paraguas tedérico surge la necesidad de la implantacion de
metodologias activas en el aula. A la hora de definirlas nos encontramos que cada autor
da una definicion del término, pero todas tienen un punto en comun “que consiste en
posibilitar un papel activo del alumno y que realicen el aprendizaje por sus propios
descubrimientos” (Pertusa, 2020, p. 2).

En el proyecto que se presenta la metodologia a utilizar es el learning by doing o
aprender haciendo que se basa en la experiencia para asimilar conceptos mediante
acciones. Se ha elegido esta metodologia porque propicia que el alumno aprenda de los
errores y saque conclusiones tras analizar la practica en un claro espiritu de mejora
continua. En esta metodologia las caracteristicas destacables son:

- Realizar algo real (o lo mas real posible). Debe haber un producto
final.

- El error como fuente natural de aprendizaje.

- La reflexion y autoevaluacion del resultado, siempre con vistas a la
mejora del proceso de creacion llevado a cabo (SIE-UPM, 2020, p.
5).

En este proyecto de innovacion hay una fase no realizada, correspondiente a la
situacion de aprendizaje denominada “Comunidad en perspectiva” que se plantea como
trabajo a futuro, en la que se pretende salir de la escuela y, a partir de los conocimientos
adquiridos, desarrollar un proyecto real de anamorfosis en el entorno. Con ello se
consigue afianzar los conocimientos, propiciar el entendimiento en una aplicacion real y
permitir una colaboracién con la comunidad a la que pertenece la escuela. La
metodologia seria el aprendizaje-servicio, en la que se combina el proceso de
aprendizaje, con un servicio a la comunidad y una interaccion con personas de fuera del
entorno educativo. El servicio mejora el aprendizaje dando sentido a lo aprendido.
(Figura 31). Se combinara con la metodologia de aprendizaje colaborativo, ya que es la

intervencion callejera debe realizarse con la participacion de todo el alumnado.

Figura 31.
Aprendizaje-servicio

MEJORA

DA SENTIDO 30

Fuente: Elaboracién propia
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5.3.10. Temporalizacion

En la Tabla 5 se aprecia por medio de un Diagrama de Gantt, la cronologia de

las sesiones necesarias para cada tarea de las situaciones de aprendizaje. En azul se

muestran las sesiones realizadas en el Practicum II, que corresponden a la situacion de

aprendizaje de Anamorarte, con sus dos actividades, y en verde se muestra la

temporalizacion de la actividad colaborativa a realizar fuera del aula, que no ha sido

llevada a cabo, pero forma parte del Proyecto de Innovacion planteado en este Trabajo

Fin de Master.

Tabla 8.

Diagrama de Gantt. Temporalizacion.
SESIONES
12 | 22

102

11

a

122

Presentacion del proyecto

Contenido tedrico

Practica “donde pongo el 0jo”

Practica “A través del espejo”

Contacto con el lugary
asociacion

Reparto de grupos y tareas

Realizacién de bocetos

Realizacion

Evaluaciones

Exposicion

Fuente: Elaboracion propia.

5.3.11.Fichas de las actividades

Para facilitar la implantacién del proyecto se elaboran fichas de las distintas

actividades con los detalles necesarios para su aplicacion. En ellas se recogen datos

como el nombre de la actividad, curso y materia, nimero de sesiones, materiales

necesarios y quién debe aportarlos, la contextualizacion temporal, las fases y las

medidas de refuerzo y ampliacion y la atencion a las diferencias individuales.
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Tabla 9.
Ficha actividad “Donde pongo el ojo”
Donde pongo el ojo 42 ESO Expresidn Artistica Anamorfosis poliédrica 5 sesiones
MATERIALES INSTRUMENTOS DE EVALUACION

POR EL PROFESOR

Presentacion, proyector, plantillas, acetato, rotulador permanente. - Guia de observacién

POR EL ALUMNADO - Rubrica de evaluacion

Material de dibujo, caja, cartulina, linterna, tijeras, pegamento.

CONTEXTUALIZACION

SITUACION ANTERIOR ACTIVIDAD POSTERIOR

. . . . . La siguiente actividad es anamorfosis
La actividad anterior se ha trabajado el sistema diédrico. J

cilindrica.
SESION FASES MINUTOS
Sesién 12 1. Contenido tedrico. 40’
Sesién 12 2.  Explicacion de la actividad. 15’
Sesion 22 3. Elaboracién de prismas. 40’
Sesién 22/32 4. Bocetar y dibujar el disefio en el acetato. 30’
Sesidn 32/42 5. Proyectar con la linterna el disefio y repasarlo. 40’
Sesidn 42/52 6. Trabajar las proyecciones en todas las superficies. 55’

Sesién 52 7. Comprobacion y autoevaluacion. 25’

MEDIDAS DE REFUERZO Y AMPLIACION

ATENCION A LAS DIFERENCIAS INDIVIDUALES

La posicién de los prismas puede simplificar o complicar la
actividad, asi como el disefio elegido o cambiar los prismas
por figuras geométricas mas elaboradas.

Se tendra en cuenta las diferencias individuales,
con el fin de garantizar el proceso de aprendizaje
de todos los alumnos atendiendo a sus
conocimientos previos y a sus capacidades.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 10.
Ficha actividad “A través del espejo”

A través del espejo 492 ESO

Expresidn Artistica

Anamorfosis cilindrica 2 sesiones

MATERIALES

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

POR EL PROFESOR

Presentacidn, proyector, plantillas, cartulina metalizada.

- Guia de observacién

POR EL ALUMNADO

- Rubrica de evaluacion

Material de dibujo, rollo de cartén.

CONTEXTUALIZACION

ACTIVIDAD ANTERIOR

SITUACION POSTERIOR

Anamorfosis poliédrica.

Proyecto colaborativo con la comunidad, realizando una
anamorfosis en el entorno al que pertenece el centro.

SESION FASES MINUTOS
Sesion 12 1. Presentacion de la Idmina “La Isla Misteriosa” y su reflejo. 5’
Sesién 12 2. Fabricacion del espejo cilindrico. 10’
Sesion 12 3. Investigacion por parejas del reflejo del espejo cilindrico. 10’
Sesion 12 4.  Explicacién de la actividad. 10’

Sesién 12/22 5. Elaboracién del dibujo en cuadricula y traslado a cuadricula cilindrica. 55’
Sesién 22 6. Comprobacidén y autoevaluacion. 15’

MEDIDAS DE REFUERZO Y AMPLIACION

ATENCION A LAS DIFERENCIAS INDIVIDUALES

En el disefio de la imagen a realizar por cada alumno, cabe la
posibilidad de complicarlo afiadiendo curvas, o simplificar con
lineas rectas. No alterando con ello los conocimientos a
adquirir.

Se tendra en cuenta las diferencias individuales,
con el fin de garantizar el proceso de aprendizaje
de todos los alumnos atendiendo a sus
conocimientos previos y a sus capacidades.

Fuente: Elaboracidn propia.
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Tabla 11.
Ficha situacion de aprendizaje “Comunidad en perspectiva”
Comunidad en perspectiva | 49 ESO | Expresion Artistica Proyecto colaborativo 6 sesiones
MATERIALES INSTRUMENTOS DE EVALUACION
POR EL PROFESOR
Proyector, pintura, brochas, cinta de carrocero. - Guia de observacién
POR EL CENTRO - Autoevaluacion
Los permisos y los contactos con organizaciones o colectivos.
CONTEXTUALIZACION

ACTIVIDAD ANTERIOR SITUACION POSTERIOR

Anamorfosis cilindrica. Perspectiva isométrica y conica.

SESION FASES MINUTOS
Sesién 12 1. Presentacion del proyecto 5
Sesién 12 2. Contacto con el lugar y asociacién 50’
Sesidn 22 3. Reparto de grupos y tareas 30

Sesidn 22/32 4. Periodo de bocetos y eleccién definitivo 60’
Sesién 32/42/52 5. Realizacién de la anamorfosis 140’
Sesion 52 6. Autoevaluacion 15’
MEDIDAS DE REFUERZO Y AMPLIACION ATENCION A LAS DIFERENCIAS INDIVIDUALES
Al tratarse de una actividad colaborativa, cada alumno | -Utilizar multiples medios de comunicacién.
va a aportar segun sus capacidades y todos deben -Activar los conocimientos previos.
apoyar y ayudar a sus compafieros, ya que el objetivo | -Resaltar la relevancia de las metas y los objetivos.
final es comun. -Fomentar la colaboracién y la comunidad.

Fuente: Elaboracidn propia.

5.4. Analisis de proceso y resultados

Durante la asistencia la Practicum II se han llevado a cabo las dos actividades de
anamorfosis, una poliédrica y una cilindrica.

Respecto a la primera actividad, el alumnado se ha mostrado interesado con la
propuesta, y todo el alumnado ha llevado un ritmo de trabajo similar, exceptuando algun
retraso por ausencia en alguna jornada, pero se ha solventado con la realizacién de un
disefio mas sencillo para recuperar el ritmo de la clase.

En el inicio de la actividad, al cortar y pegar los prismas, ha habido algunas
dificultades y se ha avanzado con lentitud, hay que pensar que es una tarea poco
trabajada con anterioridad.

La eleccién del disefio a realizar también les demora, aun cuando se les ofrecen
dos alternativas sencillas, como su nombre o una palabra corta o un dibujo con formas
geométricas.

Sin embargo, una vez pasado estos dos pequeios obsticulos, la actividad
progresa adecuadamente y cada uno a su ritmo, van encontrado la solucion,
descubriendo las proyecciones sobre cada uno de los diferentes planos y como acceder
a ellos dado el espacio tan reducido en el que deben trabajar. No ha hecho falta, pero
esta dificultad estaba planeado solucionarla desmontando la caja lateralmente y

montarla al acabar.
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Mayoritariamente, el momento de comprobar desde el unico punto de vista
valido el disefio correctamente les ha resultado satisfactorio.

La segunda actividad, més corta y de menor complejidad, les ha resultado de
explicacion mas complicada, pero una vez que han entendido como se trasladaba el
dibujo de una cuadricula a otra, todo ha ido muy bien. El primer contacto con la lamina
de Itsvan Orosz sirve de motivacidn, ya que resulta atractiva para ellos la diferencia
entre la imagen de la [amina y su reflejo.

Tras las dos actividades se les ha pasado un cuestionario para que pudieran
valorar las actividades en el que las preguntas eran: Figura 32.

Valoraciones alumnos.
(Qué te ha resultado interesante de la actividad?
(Donde has encontrado mayor dificultad?

(Qué cambiarias o mejorarias?

(Para qué crees que puede servir lo que has aprendido?
Fuente: Elaboracidn propia
https://acesse.one/2rQSd

En la Figura 32 se muestra un QR, que lleva a un archivo donde poder leer todas
las respuestas aportadas por los alumnos.

Por los comentarios personales que han expresado, se puede concluir que
mayoritariamente las actividades les ha resultado atractivas, mostrando mas interés por
la segunda que por la primera, lo que confirma que el orden en el que se han realizado
es el correcto: aumentando la expectacion, se mantiene el interés.

Esta predileccion por la segunda actividad puede deberse a la mayor facilidad y
rapidez con la que se realiza, ya que se acerca mas a la inmediatez de recompensa a la
que estan acostumbrados. En un planteamiento futuro de la actividad seria interesante
complicar el dibujo mas. Hubo, a priori, una infravaloracion de las capacidades del
alumnado y se optd por disefios simples basados en el pixel art.

Aportan como mejoras, dedicarle mas tiempo y alguno de ellos que tuvieran una
mayor dificultad.

Los motivos por los que les ha agradado son la sorpresa de un resultado
inesperado, y la novedad, el no haber visto, ni realizado nada parecido con anterioridad.

Resulta interesante como algunos de los alumnos, respondiendo a la pregunta
sobre la utilidad de lo aprendido, nombran conceptos, de 3D o perspectivas, que
reafirma que la anamorfosis sea una herramienta facilitadora para el aprendizaje de

sistemas de representacion.
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Por parte de la tutora estas actividades le han resultado interesantes y tiene
intencion de incluirlas en la programacion didactica del curso que viene, ademas de
proponer al centro la realizacion de una anamorfosis en tamafio real, en alguna de las
paredes del centro, como actividad complementaria en la semana cultural.

A nivel personal las actividades han respondido a las expectativas y se abre la
posibilidad de ser adaptadas a distintos niveles educativos con pequefias variaciones que
incrementen o disminuyan la dificultad de las mismas.

Respecto a los resultados, en las Figuras 33, 34 y 35, se muestran algunos de los
ejemplos de los trabajos realizados por los alumnos de 4* ESO en el transcurso del

Practicum II de la actividad “Donde pongo el ojo”.

Figura 33. Figura 34. Figura 35.
Noa.

Dibujo manga. Formas geométricas.

Fuente: propia Fuente: propia Fuente: propia
En las Figuras 36, 37 y 38 se muestran los resultados de producto final de la

actividad “A través del espejo”.
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Figura 36. Figura 37. Figura 38.
Carita perro. Emoticono. Amor.

Fuente: propia Fuente: propia Fuente: propia

Respecto a los posibles resultados de la intervencion callejera solo podemos
imaginar como seria, pero ya que el Colectivo Boa Mistura realiza intervenciones en
barrios desfavorecidos para su recuperacion y mejorar la vida de las personas que viven
en determinados entornos, una imagen de sus trabajos puede servir de referencia del
desarrollo de dicha parte del proyecto. Sirvan de ejemplo las Figuras 39 y 40, donde se
ve a nifias de barrios desfavorecidos colaborando en un proyecto de este colectivo

artistico.

Figura 39. Figura 40.
Carita perro.
D

Fuente: https://boamistura.com/

5.5. Evaluacion de la docencia

Cuando se disend la propuesta se desconocia la realidad de un aula de
secundaria y cuales son las capacidades reales del alumnado. Tras la experiencia vivida,
es mas facil corregir temporalizacion o fases. Pero seguramente con otras agrupaciones
diferentes, en afios académicos distintos, los resultados van a ser diferentes y las
necesidades cambiantes. El trabajo del docente consiste primordialmente en ser capaz

de ir adaptandose cada dia a novedades. Los cambios en el propio alumnado, porque no
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es lo mismo si es primera hora del dia o ultima, si es una clase después de educacioén
fisica o de quimica, si es un lunes o un viernes, si es al principio del curso o al final, o si
han tenido un examen o lo van a tener. Y no hay féormula magica, es necesaria la

adaptacion constante a las circunstancias de cada dia. Todo supone un reto constante.

6. CONCLUSIONES

6.1. Reflexion critica

Tras un Master donde se han aprendido conceptos desconocidos hasta ahora,
referentes a la educacion, a la psicologia del desarrollo, a metodologias activas, atencion
a la diversidad, programacion didactica, evaluacién (con sus criterios y sus
instrumentos), el disefio universal de aprendizaje, los ODSs y tantas y tantas cosas, no
se esta realmente preparado para trabajar en el aula. Es necesaria la experiencia real del
dia a dia, y observar por ejemplo, como la explicaciéon dada de manera general es
considerada por el alumno como insuficiente y al recibir las mismas instrucciones de
forma individualizada, se observa que no era necesaria para la comprension del tema,
por lo que la demanda de atencion es motivada por la necesidad constante que tienen de
aprobacion.

Es prioritario un trato con el alumno de respeto mutuo, intentando generar en
ellos entusiasmo por una materia que a nosotros como docentes nos motiva, (porque es
la que hemos elegido) y poder transmitirles esa emocion que nos provoca, con
situaciones de aprendizaje atractivas y motivadoras. No es lo que ensefiamos, eso ya lo
marca la legislacion correspondiente, es el como, lo que estd en manos del docente
actual. Para ello es imprescindible contar con el alumno, conocer cudles son sus
conocimientos previos sobre los que se van a asentar los nuevos y conocer sus gustos e
inquietudes. Y todo esto sin olvidar que los alumnos de hoy en dia se jubilaran en el

2075, ;Se pueden saber sus necesidades reales en su futuro profesional?

6.2. Propuesta de futuro

La propuesta planteada en este trabajo se puede adaptar a otros cursos y otros
niveles, se pueden realizar las proyecciones en papel, y realizar los calculos exactos
necesarios para su realizacidon, y se encuentra vinculado a otras materias como
geometria o dibujo técnico.

Pero sobretodo lo ideal seria poder realizar una anamorfosis real sobre paredes o

una intervencion en la ciudad. Seria interesante que esta intervencion se hiciera con la
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colaboracion de la comunidad, a través de organismos oficiales como ayuntamiento, y
vincular escuela y ciudad. Se puede trabajar en beneficio de asociaciones o barrios,
recuperando rincones de la ciudad deteriorados, a través del aprendizaje-servicio,
beneficioso para la comunidad y sobre todo para el alumno, que toma contacto con la
realidad y ve el lado practico de lo que aprende. En Tudela, donde se encuentra el centro
educativo donde se realiza el Practicum y se pone en marcha este proyecto, existe desde
hace algunos afios un Festival Internacional de Arte Urbano, donde se intervienen
diferentes fachadas en cada edicion. Este festival se llama actualmente FuturaTudela,
pero comenz6 de la mano de Jorge Rodriguez Gerarda, importante artista cubano, como
AvantGarde. Seria una estupenda ampliacion del certamen, la intervencion de

estudiantes de secundaria en este Festival, con un apartado junior.
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