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ANEXO I: Condiciones higrotérmicas exteriores 
 

En las siguientes tablas se recogen las condiciones higrotérmicas exteriores de las cinco ciudades 

estudiadas. 

 
Tabla 22. Condiciones higrotérmicas exteriores de Madrid. 

 
 

Intervalo Nº Registros (h) Ti suministro (ºC) HRi suministro (%) Wi suministro (kg v/kg as) hi suministro (kJ/kg as)

-3<=T<-1 116 -1,7 85,1 0,00302 5,828

-1<=T<1 294 0,1 82,7 0,00344 8,702

1<=T<3 503 2,1 80,8 0,00388 11,840

3<=T<5 610 4 78,2 0,00430 14,818

5<=T<7 663 6,1 75,8 0,00483 18,280

7<=T<9 759 8 71,9 0,00523 21,197

9<=T<11 664 9,9 65,4 0,00541 23,582

11<=T<13 637 12 60,6 0,00576 26,619

13<=T<15 601 14 57,6 0,00625 29,880

15<=T<17 553 16 55,5 0,00686 33,452

17<=T<18 255 17,5 50,7 0,00689 35,066

18<=T<19 285 18,5 48,9 0,00708 36,565

19<=T<20 290 19,5 44,8 0,00690 37,134

20<=T<21 262 20,5 44,7 0,00733 39,245

21<=T<22 254 21,5 41,7 0,00728 40,115

22<=T<23 227 22,5 41 0,00761 41,979

23<=T<25 408 23,9 35,6 0,00718 42,330

25<=T<27 329 26 30 0,00686 43,641

27<=T<29 312 27,9 25,4 0,00649 44,634

29<=T<31 283 29,9 22,5 0,00645 46,580

31<=T<33 225 31,9 19,8 0,00637 48,388

33<=T<35 172 34 16,5 0,00596 49,499

35<=T 58 35,9 13,3 0,00534 49,817

TOTAL 8760

MADRID (Altitud: 668 m)
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Tabla 23. Condiciones higrotérmicas exteriores de Zaragoza. 

 
 

Intervalo Nº Registros (h) Ti suministro (ºC) HRi suministro (%) Wi suministro (kg v/kg as) hi suministro (kJ/kg as)

-5<=T<-3 7 -3,2 88,2 0,00261 3,302

-3<=T<-1 63 -2,1 78,1 0,00254 4,225

-1<=T<1 182 0,1 81,4 0,00321 8,126

1<=T<3 199 2,1 81,7 0,00372 11,437

3<=T<5 366 4,1 80,5 0,00423 14,735

5<=T<7 583 6,1 78,6 0,00475 18,074

7<=T<9 854 8 77,4 0,00534 21,472

9<=T<11 761 9,9 74,5 0,00584 24,684

11<=T<13 716 12 69,6 0,00628 27,927

13<=T<15 647 14 67 0,00690 31,524

15<=T<17 716 16 65,6 0,00770 35,574

17<=T<18 323 17,5 62,4 0,00806 38,021

18<=T<19 320 18,5 62,9 0,00866 40,564

19<=T<20 325 19,5 58 0,00850 41,175

20<=T<21 317 20,5 56,6 0,00883 43,034

21<=T<22 318 21,5 53,7 0,00891 44,260

22<=T<23 290 22,5 49 0,00863 44,592

23<=T<25 458 24 44,7 0,00862 46,099

25<=T<27 391 26 38,4 0,00834 47,428

27<=T<29 312 28 34,5 0,00843 49,697

29<=T<31 238 29,9 29,5 0,00804 50,645

31<=T<33 171 32 25,4 0,00780 52,175

33<=T<35 134 34 21,7 0,00746 53,323

35<=T 69 36,3 20 0,00781 56,573

TOTAL 8760

ZARAGOZA (Altitud: 224 m)
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Tabla 24. Condiciones higrotérmicas exteriores de Múnich. 

 
 

Intervalo Nº Registros (h) Ti suministro (ºC) HRi suministro (%) Wi suministro (kg v/kg as) hi suministro (kJ/kg as)

T<-7 29 -9,3 88,2 0,00160 -5,387

-7<=T<-5 49 -5,9 83,9 0,00205 -0,841

-5<=T<-3 167 -3,8 79,3 0,00231 1,950

-3<=T<-1 427 -1,9 81,3 0,00279 5,047

-1<=T<1 721 0 84,6 0,00343 8,587

1<=T<3 669 2 83,9 0,00394 11,871

3<=T<5 777 4,1 82,9 0,00452 15,458

5<=T<7 776 6 82,4 0,00513 18,929

7<=T<9 687 8 78,3 0,00560 22,134

9<=T<11 760 10 79,7 0,00653 26,521

11<=T<13 804 12 76,8 0,00720 30,237

13<=T<15 760 14 73,8 0,00789 34,032

15<=T<17 763 16 72,3 0,00881 38,392

17<=T<18 303 17,5 67,9 0,00911 40,675

18<=T<19 224 18,5 69,4 0,00992 43,774

19<=T<20 196 19,5 68,4 0,01042 46,056

20<=T<21 159 20,5 61,1 0,00990 45,748

21<=T<22 121 21,4 61,8 0,01059 48,436

22<=T<23 88 22,5 59,3 0,01087 50,282

23<=T<25 142 23,9 60,5 0,01210 54,833

25<=T<27 85 25,9 55,3 0,01247 57,832

27<=T<29 42 27,8 51,1 0,01289 60,870

29<=T<31 8 29,6 47,2 0,01322 63,577

31<=T<33 3 31,3 48,8 0,01511 70,167

TOTAL 8760

MÚNICH (Altitud: 526 m)
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Tabla 25. Condiciones higrotérmicas exteriores de Londres. 

 
 

Intervalo Nº Registros (h) Ti suministro (ºC) HRi suministro (%) Wi suministro (kg v/kg as) hi suministro (kJ/kg as)

-7<=T<-5 15 -5,7 86,2 0,00202 -0,713

-5<=T<-3 47 -3,8 87,6 0,00241 2,191

-3<=T<-1 240 -1,8 88,4 0,00288 5,385

-1<=T<1 367 0 87,7 0,00336 8,392

1<=T<3 441 2 88,2 0,00390 11,784

3<=T<5 577 4,1 86,8 0,00446 15,313

5<=T<7 812 6 86 0,00505 18,721

7<=T<9 965 8 84,7 0,00571 22,417

9<=T<11 965 10 82,8 0,00640 26,181

11<=T<13 1026 12 81,1 0,00717 30,157

13<=T<15 988 14 80,3 0,00810 34,556

15<=T<17 937 16 76,6 0,00880 38,369

17<=T<18 341 17,5 72,2 0,00913 40,736

18<=T<19 287 18,5 67,5 0,00909 41,657

19<=T<20 240 19,5 64,4 0,00923 43,044

20<=T<21 171 20,4 62,1 0,00942 44,432

21<=T<22 125 21,5 61,3 0,00996 46,925

22<=T<23 105 22,5 55,7 0,00961 47,071

23<=T<25 85 23,8 53,4 0,00997 49,326

25<=T<27 26 25,8 52,8 0,01113 54,331

TOTAL 8760

LONDRES (Altitud: 33 m)
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Tabla 26. Condiciones higrotérmicas exteriores de Cluj-Napoca. 

 
  

Intervalo Nº Registros (h) Ti suministro (ºC) HRi suministro (%) Wi suministro (kg v/kg as) hi suministro (kJ/kg as)

T<-7 288 -10,4 73,5 0,00118 -7,529

-7<=T<-5 231 -6 78,2 0,00185 -1,428

-5<=T<-3 280 -3,9 78,4 0,00222 1,616

-3<=T<-1 619 -2 84,3 0,00281 4,994

-1<=T<1 616 0 85,4 0,00339 8,487

1<=T<3 591 2 85,3 0,00392 11,826

3<=T<5 516 4 85 0,00450 15,322

5<=T<7 506 6 82,4 0,00502 18,658

7<=T<9 561 7,9 79,1 0,00550 21,783

9<=T<11 488 10 76,5 0,00614 25,521

11<=T<13 505 12 76,7 0,00704 29,830

13<=T<15 602 14 77 0,00807 34,469

15<=T<17 661 16 76,9 0,00918 39,330

17<=T<18 375 17,5 74,7 0,00982 42,485

18<=T<19 345 18,5 72,6 0,01017 44,395

19<=T<20 276 19,5 67,8 0,01011 45,265

20<=T<21 268 20,5 66,9 0,01062 47,590

21<=T<22 206 21,5 64,7 0,01093 49,398

22<=T<23 212 22,5 62,5 0,01123 51,182

23<=T<25 338 23,9 58,6 0,01146 53,215

25<=T<27 216 25,8 51,5 0,01128 54,704

27<=T<29 48 27,6 46,1 0,01122 56,413

29<=T<31 12 29,5 40,7 0,01106 57,951

TOTAL 8760

CLUJ-NAPOCA (Altitud: 350 m)
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ANEXO II: Condiciones del aire de suministro a la salida del 

recuperador 
 

En las siguientes tablas se presentan las condiciones de la corriente de aire de suministro a la 

salida del recuperador (To recuperador, HRo recuperador y Wo recuperador), obtenidas mediante la 

herramienta de cálculo desarrollada, para las condiciones del aire exterior medias de cada 

intervalo expuestas en el Anexo I (Ti suministro y HRi suministro) para las cinco ciudades analizadas. 

 

MADRID 
 

Tabla 27. Condiciones de salida y modos de control para el recuperador de condensación ubicado en Madrid. 

 
 

Intervalo n (rpm) To recuperador (ºC) HRo recuperador (%) Wo recuperador (kg v/kg as) Modo de control

(-3)<=T<-1 12 17,8 42,9 0,00591 1

(-1)<=T<1 12 18,2 41,7 0,00593 1

1<=T<3 12 18,7 40,7 0,00597 1

3<=T<5 12 19,2 39,9 0,00603 1

5<=T<7 12 19,7 39,7 0,00618 1

7<=T<9 12 20,1 39,2 0,00627 1

9<=T<11 12 20,5 37,8 0,00621 1

11<=T<13 12 21 34,2 0,00576 1

13<=T<15 12 21,4 36,2 0,00625 1

15<=T<17 12 21,8 38,7 0,00686 1

17<=T<18 12 22 38,2 0,00689 1

18<=T<19 3 22,1 39,2 0,00708 2

19<=T<20 2 22,1 38,1 0,0069 2

20<=T<21 2 22,4 39,8 0,00733 2

21<=T<22 1 22,2 40,1 0,00728 2

22<=T<23 0 22,5 41 0,00761 3

23<=T<25 12 23,1 37,3 0,00718 4

25<=T<27 12 23,5 34,9 0,00686 4

27<=T<29 12 23,8 32,5 0,00649 4

29<=T<31 12 24 31,7 0,00645 4

31<=T<33 12 24,3 30,8 0,00637 4

33<=T<35 12 24,6 28,4 0,00596 4

35<=T 12 24,8 25,1 0,00534 4

RECUPERADOR DE CONDENSACIÓN
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Tabla 28. Condiciones de salida y modos de control para el recuperador de energía ubicado en Madrid. 

 
  

Intervalo n (rpm) To recuperador (ºC) HRo recuperador (%) Wo recuperador (kg v/kg as) Modo de control

(-3)<=T<-1 17 17,4 59,6 0,00806 1

(-1)<=T<1 17 17,9 58,6 0,00818 1

1<=T<3 17 18,4 57,6 0,00831 1

3<=T<5 17 18,9 56,6 0,00842 1

5<=T<7 17 19,4 55,6 0,00856 1

7<=T<9 17 19,9 54,7 0,00866 1

9<=T<11 17 20,3 53,6 0,00872 1

11<=T<13 17 20,8 52,6 0,00881 1

13<=T<15 17 21,2 51,9 0,00892 1

15<=T<17 17 21,6 51,3 0,00906 1

17<=T<18 17 21,9 50,5 0,00908 1

18<=T<19 9 22 50,2 0,00907 2

19<=T<20 5 22 49,6 0,00895 2

20<=T<21 4 22,2 49,4 0,00901 2

21<=T<22 3 22,2 49 0,00892 2

22<=T<23 0 22,5 41 0,00761 3

23<=T<25 6 23 47,5 0,00912 4

25<=T<27 4 23,3 46,2 0,00901 4

27<=T<29 5 23,7 45,1 0,00902 4

29<=T<31 4 24 44,1 0,009 4

31<=T<33 4 24,4 43,2 0,00902 4

33<=T<35 4 24,7 42,1 0,00897 4

35<=T 8 24,9 41,9 0,00902 4

RECUPERADOR DE ENERGÍA
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ZARAGOZA 
 

Tabla 29. Condiciones de salida y modos de control para el recuperador de condensación ubicado en Zaragoza. 

 
 

Intervalo n (rpm) To recuperador (ºC) HRo recuperador (%) Wo recuperador (kg v/kg as) Modo de control

(-5)<=T<-3 12 17,2 45 0,00566 1

(-3)<=T<-1 12 17,5 42,2 0,00541 1

(-1)<=T<1 12 18 41,9 0,00558 1

1<=T<3 12 18,6 41,4 0,00569 1

3<=T<5 12 19,1 41 0,00582 1

5<=T<7 12 19,6 40,9 0,00599 1

7<=T<9 12 20 41,6 0,00627 1

9<=T<11 12 20,4 42,1 0,00651 1

11<=T<13 12 20,9 39,5 0,00628 1

13<=T<15 12 21,3 42,3 0,0069 1

15<=T<17 12 21,7 45,9 0,0077 1

17<=T<18 12 22 47,2 0,00806 1

18<=T<19 3 22 50,6 0,00866 2

19<=T<20 2 22,1 49,5 0,0085 2

20<=T<21 2 22,4 50,5 0,00883 2

21<=T<22 1 22,1 51,7 0,00891 2

22<=T<23 0 22,5 49 0,00863 3

23<=T<25 12 23,2 47 0,00862 4

25<=T<27 12 23,5 44,6 0,00834 4

27<=T<29 12 23,8 44,2 0,00843 4

29<=T<31 12 24,1 41,5 0,00804 4

31<=T<33 12 24,4 39,5 0,0078 4

33<=T<35 12 24,7 37,2 0,00746 4

35<=T 12 25 38,2 0,00781 4

RECUPERADOR DE CONDENSACIÓN
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Tabla 30. Condiciones de salida y modos de control para el recuperador de energía ubicado en Zaragoza. 

 
  

Intervalo n (rpm) To recuperador (ºC) HRo recuperador (%) Wo recuperador (kg v/kg as) Modo de control

(-5)<=T<-3 17 16,8 61 0,00751 1

(-3)<=T<-1 17 17,1 59,8 0,00751 1

(-1)<=T<1 17 17,7 58,8 0,00769 1

1<=T<3 17 18,3 57,9 0,00783 1

3<=T<5 17 18,8 56,9 0,00797 1

5<=T<7 17 19,3 56 0,0081 1

7<=T<9 17 19,8 55,4 0,00825 1

9<=T<11 17 20,2 54,6 0,00837 1

11<=T<13 17 20,7 53,7 0,00848 1

13<=T<15 17 21,2 53 0,00862 1

15<=T<17 17 21,6 52,6 0,00879 1

17<=T<18 17 21,9 52,1 0,00886 1

18<=T<19 0 18,5 62,9 0,00866 6

19<=T<20 3 22 51,7 0,00882 2

20<=T<21 0 20,5 56,6 0,00883 6

21<=T<22 0 21,5 53,7 0,00891 6

22<=T<23 0 22,5 49 0,00863 6

23<=T<25 0 24 44,7 0,00862 6

25<=T<27 3 23,6 47,6 0,00894 4

27<=T<29 2 24 46,5 0,00897 4

29<=T<31 2 24,3 45,2 0,00886 4

31<=T<33 2 24,7 43,9 0,00881 4

33<=T<35 2 24,9 42,6 0,0087 4

35<=T 2 25,7 41,6 0,00891 4

RECUPERADOR DE ENERGÍA
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MÚNICH 
 

Tabla 31. Condiciones de salida y modos de control para el recuperador de condensación ubicado en Múnich. 

 
 

Intervalo n (rpm) To recuperador (ºC) HRo recuperador (%) Wo recuperador (kg v/kg as) Modo de control

T<-7 12 15,5 51,9 0,00611 1

(-7)<=T<-5 12 16,5 46,5 0,00583 1

(-5)<=T<-3 12 17,1 43,5 0,00566 1

(-3)<=T<-1 12 17,6 42,4 0,0057 1

(-1)<=T<1 12 18,1 42,4 0,00589 1

1<=T<3 12 18,6 41,7 0,00598 1

3<=T<5 12 19,2 41,4 0,00614 1

5<=T<7 12 19,6 41,9 0,00639 1

7<=T<9 12 20,1 41,8 0,00655 1

9<=T<11 12 20,5 44,3 0,00653 1

11<=T<13 12 20,9 43,4 0,0072 1

13<=T<15 12 21,3 46,4 0,00789 1

15<=T<17 12 21,7 50,5 0,00881 1

17<=T<18 12 22 51,3 0,00911 1

18<=T<19 3 22,1 55,7 0,00992 2

19<=T<20 2 22,1 58,2 0,01042 2

20<=T<21 2 22,4 54,5 0,0099 2

21<=T<22 1 22,1 59,3 0,01059 2

22<=T<23 0 22,5 59,3 0,01087 3

23<=T<25 12 23,1 63,3 0,0121 4

25<=T<27 12 23,5 64 0,01247 4

27<=T<29 12 23,8 64,9 0,01289 4

29<=T<31 12 24 65,5 0,01322 4

31<=T<33 12 24,3 73,6 0,01511 4

RECUPERADOR DE CONDENSACIÓN
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Tabla 32. Condiciones de salida y modos de control para el recuperador de energía ubicado en Múnich. 

 
  

Intervalo n (rpm) To recuperador (ºC) HRo recuperador (%) Wo recuperador (kg v/kg as) Modo de control

T<-7 17 15,1 65,2 0,00747 1

(-7)<=T<-5 17 16,1 62,3 0,00763 1

(-5)<=T<-3 17 16,7 60,7 0,00773 1

(-3)<=T<-1 17 17,3 59,6 0,00787 1

(-1)<=T<1 17 17,8 58,9 0,00804 1

1<=T<3 17 18,3 57,9 0,00817 1

3<=T<5 17 18,9 57 0,00832 1

5<=T<7 17 19,4 56,3 0,00847 1

7<=T<9 17 19,9 55,3 0,00859 1

9<=T<11 17 20,3 55 0,0088 1

11<=T<13 17 20,8 54,3 0,00894 1

13<=T<15 17 21,2 53,7 0,00909 1

15<=T<17 17 21,7 53,4 0,00928 1

17<=T<18 17 22 52,7 0,00934 1

18<=T<19 0 18,5 69,4 0,00992 6

19<=T<20 0 19,5 68,4 0,01042 6

20<=T<21 0 20,5 61,1 0,0099 6

21<=T<22 17 22,7 51,8 0,00962 5

22<=T<23 17 22,9 51,4 0,00967 5

23<=T<25 17 23,2 51,7 0,00989 5

25<=T<27 17 23,6 51 0,00996 5

27<=T<29 17 23,9 50,4 0,01004 5

29<=T<31 17 24,2 49,8 0,01009 5

31<=T<33 17 24,5 48,8 0,01041 5

RECUPERADOR DE ENERGÍA
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LONDRES 
 

Tabla 33. Condiciones de salida y modos de control para el recuperador de condensación ubicado en Londres. 

 
 

Tabla 34. Condiciones de salida y modos de control para el recuperador de energía ubicado en Londres. 

 

Intervalo n (rpm) To recuperador (ºC) HRo recuperador (%) Wo recuperador (kg v/kg as) Modo de control

(-7)<=T<-5 12 16,3 47,4 0,00553 1

(-5)<=T<-3 12 16,9 45,6 0,00552 1

(-3)<=T<-1 12 17,5 44,3 0,00556 1

(-1)<=T<1 12 17,9 43,6 0,00564 1

1<=T<3 12 18,5 43,2 0,00578 1

3<=T<5 12 19 43 0,00595 1

5<=T<7 12 19,5 43,5 0,0062 1

7<=T<9 12 19,9 44,5 0,00653 1

9<=T<11 12 20,4 45,9 0,00694 1

11<=T<13 12 20,8 46,1 0,00717 1

13<=T<15 12 21,3 50,7 0,0081 1

15<=T<17 12 21,7 53,7 0,0088 1

17<=T<18 12 22 54,7 0,00913 1

18<=T<19 3 22 54,3 0,00909 2

19<=T<20 2 22,1 55 0,00923 2

20<=T<21 2 22,3 55,2 0,00942 2

21<=T<22 1 22,1 59 0,00996 2

22<=T<23 0 22,5 55,7 0,00961 3

23<=T<25 12 23,1 55,6 0,00997 4

25<=T<27 12 23,5 60,7 0,01113 4

RECUPERADOR DE CONDENSACIÓN

Intervalo n (rpm) To recuperador (ºC) HRo recuperador (%) Wo recuperador (kg v/kg as) Modo de control

(-7)<=T<-5 17 15,9 62,7 0,00715 1

(-5)<=T<-3 17 16,5 61,5 0,00727 1

(-3)<=T<-1 17 17,1 60,3 0,00741 1

(-1)<=T<1 17 17,6 59,4 0,00754 1

1<=T<3 17 18,2 58,5 0,00769 1

3<=T<5 17 18,7 57,5 0,00784 1

5<=T<7 17 19,2 56,8 0,00799 1

7<=T<9 17 19,7 56,1 0,00815 1

9<=T<11 17 20,2 55,5 0,00831 1

11<=T<13 17 20,7 54,9 0,00848 1

13<=T<15 17 21,2 54,6 0,00868 1

15<=T<17 17 21,6 54 0,00882 1

17<=T<18 17 21,9 53,4 0,00889 1

18<=T<19 0 18,5 67,5 0,00909 6

19<=T<20 0 19,5 64,4 0,00923 6

20<=T<21 0 20,4 62,1 0,00942 6

21<=T<22 17 22,7 51,8 0,00907 5

22<=T<23 17 22,9 50,9 0,00901 5

23<=T<25 17 23,2 50,6 0,00908 5

25<=T<27 17 23,6 50,6 0,0093 5

RECUPERADOR DE ENERGÍA
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CLUJ-NAPOCA 
 

Tabla 35. Condiciones de salida y modos de control para el recuperador de condensación ubicado en Cluj-Napoca. 

 
 

Intervalo n (rpm) To recuperador (ºC) HRo recuperador (%) Wo recuperador (kg v/kg as) Modo de control

T<-7 12 15,1 52,1 0,00584 1

(-7)<=T<-5 12 16,4 45,9 0,0056 1

(-5)<=T<-3 12 17 43,6 0,00552 1

(-3)<=T<-1 12 17,5 43,3 0,00566 1

(-1)<=T<1 12 18,1 42,7 0,00579 1

1<=T<3 12 18,6 42,2 0,0059 1

3<=T<5 12 19,1 42,2 0,00609 1

5<=T<7 12 19,6 42,1 0,00626 1

7<=T<9 12 20 42,1 0,00644 1

9<=T<11 12 20,5 43 0,00678 1

11<=T<13 12 20,9 43,5 0,00704 1

13<=T<15 12 21,3 48,5 0,00807 1

15<=T<17 12 21,7 53,8 0,00918 1

17<=T<18 12 22 56,5 0,00982 1

18<=T<19 3 22 58,3 0,01017 2

19<=T<20 2 22,1 57,8 0,01011 2

20<=T<21 2 22,4 59,7 0,01062 2

21<=T<22 1 22,1 62,2 0,01093 2

22<=T<23 0 22,5 62,5 0,01123 3

23<=T<25 12 23,2 61,3 0,01146 4

25<=T<27 12 23,5 59,2 0,01128 4

27<=T<29 12 23,7 58 0,01122 4

29<=T<31 12 24 56,2 0,01106 4

RECUPERADOR DE CONDENSACIÓN
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Tabla 36. Condiciones de salida y modos de control para el recuperador de energía ubicado en Cluj-Napoca. 

 
  

Intervalo n (rpm) To recuperador (ºC) HRo recuperador (%) Wo recuperador (kg v/kg as) Modo de control

T<-7 17 14,6 65,9 0,00718 1

(-7)<=T<-5 17 16 62,3 0,00741 1

(-5)<=T<-3 17 16,6 60,8 0,00753 1

(-3)<=T<-1 17 17,2 60 0,00769 1

(-1)<=T<1 17 17,7 59,1 0,00785 1

1<=T<3 17 18,3 58,1 0,008 1

3<=T<5 17 18,8 57,2 0,00815 1

5<=T<7 17 19,3 56,3 0,00828 1

7<=T<9 17 19,8 55,5 0,0084 1

9<=T<11 17 20,3 54,7 0,00855 1

11<=T<13 17 20,8 54,4 0,00874 1

13<=T<15 17 21,2 54,1 0,00896 1

15<=T<17 17 21,7 54 0,00918 1

17<=T<18 17 22 53,6 0,0093 1

18<=T<19 0 18,5 72,6 0,01017 6

19<=T<20 0 19,5 67,8 0,01011 6

20<=T<21 17 22,6 52,6 0,00946 5

21<=T<22 17 22,8 52,3 0,00952 5

22<=T<23 17 23 52 0,00957 5

23<=T<25 17 23,2 51,4 0,00962 5

25<=T<27 17 23,5 50,3 0,0096 5

27<=T<29 17 23,8 49,4 0,0096 5

29<=T<31 17 24,1 48,5 0,00958 5

RECUPERADOR DE ENERGÍA
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ANEXO III: Imágenes de la herramienta de cálculo 
 

Seguidamente se adjuntan unas imágenes de la herramienta de cálculo implementada en 

Microsoft Excel para su visualización. La herramienta de cálculo se ha desarrollado en las 

siguientes seis hojas de cálculo: “Hoja de usuario”, “Recup. Energía Verano”, “Recup. Energía 

Invierno, “Recup. Condensación Verano”, “Recup. Condensación Invierno” y “Listas de Datos”. 

 

HOJA DE USUARIO 
 

 

 
Figura 21. Visualización completa de la hoja de usuario. 

 

 
Figura 22. Datos de entrada del aire. 
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Figura 23. Datos de entrada del recuperador. 

 

 
Figura 24. Límites de las correlaciones que permiten obtener las eficiencias de los recuperadores. 

 

 
Figura 25. Presentación de resultados. 
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Figura 26. Notificación de posibles advertencias y errores. 

  



Análisis de los recuperadores de calor rotativos en las Unidades de Tratamiento de Aire 
Sergio Herranz Hijazo 

88 
 

RECUP. ENERGÍA VERANO 
 

 

 
Figura 27. Datos del aire. 

 

 
Figura 28. Datos del recuperador. 
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Figura 29. Cálculos sección transversal triangular. 

 

 
Figura 30. Cálculos de parámetros adimensionales. 
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Figura 31. Cálculo de eficiencias y condiciones de salida. 

 

 
Figura 32. Cálculo de las caídas de presión. 

 

RECUP. ENERGÍA INVIERNO 
 

No se muestran imágenes ya que la hoja es igual que la anterior. 
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RECUP. CONDENSACIÓN VERANO 
 

 

 
Figura 33. Datos del aire. 

 

 
Figura 34. Datos del recuperador. 
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Figura 35. Cálculos sección transversal triangular. 

 

 
Figura 36. Cálculos de parámetros adimensionales. 
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Figura 37. Cálculo de eficiencias y condiciones de salida. 

 

 
Figura 38. Cálculo de las caídas de presión. 
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RECUP. CONDENSACIÓN INVIERNO 
 

En este caso se muestran las diferencias entre las hojas “Recup. Condensación Verano” y “Recup. 

Condensación Invierno. 

 

 

 
Figura 39. Cálculo de eficiencias y condiciones de salida. 

 

LISTAS DE DATOS 
 

 
Figura 40. Listas de datos para listas desplegables de la hoja de usuario. 


