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ANEXO I: Condiciones higrotérmicas exteriores

En las siguientes tablas se recogen las condiciones higrotérmicas exteriores de las cinco ciudades
estudiadas.

Tabla 22. Condiciones higrotérmicas exteriores de Madrid.

MADRID (Altitud: 668 m)
Intervalo | N2 Registros (h) | T cuministro (2C) | HR; suministro (%) | Wi suministro (K8 v/K8 as) | Di suministro (KJ/KE a5)
-3<=T<-1 116 -1,7 85,1 0,00302 5,828
-1<=T<1 294 0,1 82,7 0,00344 8,702
1<=T<3 503 2,1 80,8 0,00388 11,840
3<=T<5 610 4 78,2 0,00430 14,818
5<=T<7 663 6,1 75,8 0,00483 18,280
7<=T<9 759 8 71,9 0,00523 21,197
9<=T<11 664 9,9 65,4 0,00541 23,582
11<=T<13 637 12 60,6 0,00576 26,619
13<=T<15 601 14 57,6 0,00625 29,880
15<=T<17 553 16 55,5 0,00686 33,452
17<=T<18 255 17,5 50,7 0,00689 35,066
18<=T<19 285 18,5 48,9 0,00708 36,565
19<=T<20 290 19,5 44,8 0,00690 37,134
20<=T<21 262 20,5 44,7 0,00733 39,245
21<=T<22 254 21,5 41,7 0,00728 40,115
22<=T<23 227 22,5 41 0,00761 41,979
23<=T<25 408 23,9 35,6 0,00718 42,330
25<=T<27 329 26 30 0,00686 43,641
27<=T<29 312 27,9 25,4 0,00649 44,634
29<=T<31 283 29,9 22,5 0,00645 46,580
31<=T<33 225 31,9 19,8 0,00637 48,388
33<=T<35 172 34 16,5 0,00596 49,499
35<=T 58 35,9 13,3 0,00534 49,817
TOTAL 8760
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Tabla 23. Condiciones higrotérmicas exteriores de Zaragoza.

ZARAGOZA (Altitud: 224 m)

Intervalo | N2 Registros (h) | T suministro (2C) | HRi suministro (%) | Wi suministro (K8 /K8 as) | N suministro (KJ/KE a5)
-5<=T<-3 7 -3,2 88,2 0,00261 3,302
-3<=T<-1 63 2,1 78,1 0,00254 4,225
-1<=T<1 182 0,1 81,4 0,00321 8,126
1<=T<3 199 2,1 81,7 0,00372 11,437
3<=T<5 366 4,1 80,5 0,00423 14,735
5<=T<7 583 6,1 78,6 0,00475 18,074
7<=T<9 854 8 77,4 0,00534 21,472
9<=T<11 761 9,9 74,5 0,00584 24,684
11<=T<13 716 12 69,6 0,00628 27,927
13<=T<15 647 14 67 0,00690 31,524
15<=T<17 716 16 65,6 0,00770 35,574
17<=T<18 323 17,5 62,4 0,00806 38,021
18<=T<19 320 18,5 62,9 0,00866 40,564
19<=T<20 325 19,5 58 0,00850 41,175
20<=T<21 317 20,5 56,6 0,00883 43,034
21<=T<22 318 21,5 53,7 0,00891 44,260
22<=T<23 290 22,5 49 0,00863 44,592
23<=T<25 458 24 44,7 0,00862 46,099
25<=T<27 391 26 38,4 0,00834 47,428
27<=T<29 312 28 34,5 0,00843 49,697
29<=T<31 238 29,9 29,5 0,00804 50,645
31<=T<33 171 32 25,4 0,00780 52,175
33<=T<35 134 34 21,7 0,00746 53,323
35<=T 69 36,3 20 0,00781 56,573
TOTAL 8760
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Tabla 24. Condiciones higrotérmicas exteriores de Munich.

MUNICH (Altitud: 526 m)

Intervalo | N2 Registros (h) | T; suministro (2€) | HR; suministro (%) | Wi suministro (K8 v/K8 a5) | D suministro (KI/KE a5)
T<-7 29 -9,3 88,2 0,00160 -5,387
-7<=T<-5 49 -5,9 83,9 0,00205 -0,841
-5<=T<-3 167 -3,8 79,3 0,00231 1,950
-3<=T<-1 427 -1,9 81,3 0,00279 5,047
-1<=T<1 721 0 84.6 0,00343 8,587
1<=T<3 669 2 83,9 0,00394 11,871
3<=T<5 777 41 82,9 0,00452 15,458
5<=T<7 776 6 82,4 0,00513 18,929
7<=T<9 687 8 78,3 0,00560 22,134
9<=T<11 760 10 79,7 0,00653 26,521
11<=T<13 804 12 76,8 0,00720 30,237
13<=T<15 760 14 73,8 0,00789 34,032
15<=T<17 763 16 72,3 0,00881 38,392
17<=T<18 303 17,5 67,9 0,00911 40,675
18<=T<19 224 18,5 69,4 0,00992 43,774
19<=T<20 196 19,5 68,4 0,01042 46,056
20<=T<21 159 20,5 61,1 0,00990 45,748
21<=T<22 121 21,4 61,8 0,01059 48,436
22<=T<23 88 22,5 59,3 0,01087 50,282
23<=T<25 142 23,9 60,5 0,01210 54,833
25<=T<27 85 25,9 55,3 0,01247 57,832
27<=T<29 42 27,8 51,1 0,01289 60,870
29<=T<31 8 29,6 47,2 0,01322 63,577
31<=T<33 3 31,3 48,8 0,01511 70,167
TOTAL 8760
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Tabla 25. Condiciones higrotérmicas exteriores de Londres.

LONDRES (Altitud: 33 m)
Intervalo | N2 Registros (h) | T;cuministro (2€) | HR; suministro (%) | Wi suministro (K8 w/K8 as) | Ni suministro (KJ/K8 25)
-7<=T<-5 15 -5,7 86,2 0,00202 -0,713
-5<=T<-3 47 -3,8 87,6 0,00241 2,191
-3<=T<-1 240 -1,8 88,4 0,00288 5,385
-1<=T<1 367 0 87,7 0,00336 8,392
1<=T<3 441 2 88,2 0,00390 11,784
3<=T<5 577 4,1 86,8 0,00446 15,313
5<=T<7 812 6 86 0,00505 18,721
7<=T<9 965 8 84,7 0,00571 22,417
9<=T<11 965 10 82,8 0,00640 26,181
11<=T<13 1026 12 81,1 0,00717 30,157
13<=T<15 988 14 80,3 0,00810 34,556
15<=T<17 937 16 76,6 0,00880 38,369
17<=T<18 341 17,5 72,2 0,00913 40,736
18<=T<19 287 18,5 67,5 0,00909 41,657
19<=T<20 240 19,5 64,4 0,00923 43,044
20<=T<21 171 20,4 62,1 0,00942 44,432
21<=T<22 125 21,5 61,3 0,00996 46,925
22<=T<23 105 22,5 55,7 0,00961 47,071
23<=T<25 85 23,8 53,4 0,00997 49,326
25<=T<27 26 25,8 52,8 0,01113 54,331
TOTAL 8760
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Tabla 26. Condiciones higrotérmicas exteriores de Cluj-Napoca.

CLUJ-NAPOCA (Altitud: 350 m)

Intervalo | N2 Registros (h) | T; suministro (2€) | HR; suministro (%) | Wi suministro (K8 v/K8 a5) | D suministro (KI/KE 25)
T<-7 288 -10,4 73,5 0,00118 -7,529
-7<=T<-5 231 -6 78,2 0,00185 -1,428
-5<=T<-3 280 -3,9 78,4 0,00222 1,616
-3<=T<-1 619 -2 84,3 0,00281 4,994
-1<=T<1 616 0 85,4 0,00339 8,487
1<=T<3 591 2 85,3 0,00392 11,826
3<=T<5 516 4 85 0,00450 15,322
5<=T<7 506 6 82,4 0,00502 18,658
7<=T<9 561 7,9 79,1 0,00550 21,783
9<=T<11 488 10 76,5 0,00614 25,521
11<=T<13 505 12 76,7 0,00704 29,830
13<=T<15 602 14 77 0,00807 34,469
15<=T<17 661 16 76,9 0,00918 39,330
17<=T<18 375 17,5 74,7 0,00982 42,485
18<=T<19 345 18,5 72,6 0,01017 44,395
19<=T<20 276 19,5 67,8 0,01011 45,265
20<=T<21 268 20,5 66,9 0,01062 47,590
21<=T<22 206 21,5 64,7 0,01093 49,398
22<=T<23 212 22,5 62,5 0,01123 51,182
23<=T<25 338 23,9 58,6 0,01146 53,215
25<=T<27 216 25,8 51,5 0,01128 54,704
27<=T<29 48 27,6 46,1 0,01122 56,413
29<=T<31 12 29,5 40,7 0,01106 57,951
TOTAL 8760
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ANEXO II: Condiciones del aire de suministro a la salida del
recuperador

En las siguientes tablas se presentan las condiciones de la corriente de aire de suministro a la
salida del recuperador (To recuperador, HRo recuperador Y Wo recuperador), Obtenidas mediante la
herramienta de cdlculo desarrollada, para las condiciones del aire exterior medias de cada
intervalo expuestas en el Anexo | (Tisuministro Y HRi suministro) para las cinco ciudades analizadas.

MADRID

Tabla 27. Condiciones de salida y modos de control para el recuperador de condensacion ubicado en Madrid.

RECUPERADOR DE CONDENSACION

Intervalo |n (rpm) | T, ecuperador (2C) [ HR; recuperador (%) | W recuperador (K8 J/kg .s) [Modo de control
(-3)<=T<-1| 12 17,8 42,9 0,00591 1
(-1)<=T<1| 12 18,2 41,7 0,00593 1
1<=T<3 12 18,7 40,7 0,00597 1
3<=T<5 12 19,2 39,9 0,00603 1
5<=T<7 12 19,7 39,7 0,00618 1
7<=T<9 12 20,1 39,2 0,00627 1
9<=T<11 12 20,5 37,8 0,00621 1
11<=T<13 12 21 34,2 0,00576 1
13<=T<15 12 21,4 36,2 0,00625 1
15<=T<17 12 21,8 38,7 0,00686 1
17<=T<18 12 22 38,2 0,00689 1
18<=T<19 3 22,1 39,2 0,00708 2
19<=T<20 2 22,1 38,1 0,0069 2
20<=T<21 2 22,4 39,8 0,00733 2
21<=T<22 1 22,2 40,1 0,00728 2
22<=T<23 0 22,5 41 0,00761 3
23<=T<25 12 23,1 37,3 0,00718 4
25<=T<27 12 23,5 34,9 0,00686 4
27<=T<29 12 23,8 32,5 0,00649 4
29<=T<31 12 24 31,7 0,00645 4
31<=T<33 12 24,3 30,8 0,00637 4
33<=T<35 12 24,6 28,4 0,00596 4
35<=T 12 24,8 25,1 0,00534 4

76



Escuela de
Ingenieria y Arquitectura

Sergio Herranz Hijazo Universidad Zaragoza

Analisis de los recuperadores de calor rotativos en las Unidades de Tratamiento de Aire

Tabla 28. Condiciones de salida y modos de control para el recuperador de energia ubicado en Madrid.

RECUPERADOR DE ENERGIA

Intervalo |n (rpm) | T, ecuperador (2C) [ HR; recuperador (%) | W recuperador (K8 J/kg .s) [Modo de control
(-3)<=T<-1| 17 17,4 59,6 0,00806 1
(-1)<=T<1| 17 17,9 58,6 0,00818 1
1<=T<3 17 18,4 57,6 0,00831 1
3<=T<5 17 18,9 56,6 0,00842 1
5<=T<7 17 19,4 55,6 0,00856 1
7<=T<9 17 19,9 54,7 0,00866 1
9<=T<11 17 20,3 53,6 0,00872 1
11<=T<13 17 20,8 52,6 0,00881 1
13<=T<15 17 21,2 51,9 0,00892 1
15<=T<17 | 17 21,6 51,3 0,00906 1
17<=T<18 | 17 21,9 50,5 0,00908 1
18<=T<19 9 22 50,2 0,00907 2
19<=T<20 5 22 49,6 0,00895 2
20<=T<21 4 22,2 49,4 0,00901 2
21<=T<22 3 22,2 49 0,00892 2
22<=T<23 0 22,5 41 0,00761 3
23<=T<25 6 23 47,5 0,00912 4
25<=T<27 4 23,3 46,2 0,00901 4
27<=T<29 5 23,7 45,1 0,00902 4
29<=T<31 4 24 44,1 0,009 4
31<=T<33 4 24,4 43,2 0,00902 4
33<=T<35 4 24,7 42,1 0,00897 4
35<=T 8 24,9 41,9 0,00902 4
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ZARAGOZA

Tabla 29. Condiciones de salida y modos de control para el recuperador de condensacion ubicado en Zaragoza.

RECUPERADOR DE CONDENSACION

Intervalo |n (rpm) To recuperador (gc) HRo recuperador (%) Wo recuperador (kg v/kg as) Modo de control
(-5)<=T<-3| 12 17,2 45 0,00566 1
(-3)<=T<-1| 12 17,5 42,2 0,00541 1
(-1)<=T<1| 12 18 41,9 0,00558 1
1<=T<3 12 18,6 41,4 0,00569 1
3<=T<5 12 19,1 41 0,00582 1
5<=T<7 12 19,6 40,9 0,00599 1
7<=T<9 12 20 41,6 0,00627 1
9<=T<11 12 20,4 42,1 0,00651 1
11<=T<13 12 20,9 39,5 0,00628 1
13<=T<15 12 21,3 42,3 0,0069 1
15<=T<17 12 21,7 45,9 0,0077 1
17<=T<18 12 22 47,2 0,00806 1
18<=T<19 3 22 50,6 0,00866 2
19<=T<20 2 22,1 49,5 0,0085 2
20<=T<21 2 22,4 50,5 0,00883 2
21<=T<22 1 22,1 51,7 0,00891 2
22<=T<23 0 22,5 49 0,00863 3
23<=T<25 12 23,2 47 0,00862 4
25<=T<27 12 23,5 44,6 0,00834 4
27<=T<29 12 23,8 44,2 0,00843 4
29<=T<31 12 24,1 41,5 0,00804 4
31<=T<33 12 24,4 39,5 0,0078 4
33<=T<35 12 24,7 37,2 0,00746 4
35<=T 12 25 38,2 0,00781 4
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Tabla 30. Condiciones de salida y modos de control para el recuperador de energia ubicado en Zaragoza.

RECUPERADOR DE ENERGIA

Intervalo |n (rpm) | T, ecuperador (2C) [ HR; recuperador (%) | W recuperador (K8 J/kg .s) [Modo de control
(-5)<=T<-3 17 16,8 61 0,00751 1
(-3)<=T<-1| 17 17,1 59,8 0,00751 1
(-1)<=T<1| 17 17,7 58,8 0,00769 1
1<=T<3 17 18,3 57,9 0,00783 1
3<=T<5 17 18,8 56,9 0,00797 1
5<=T<7 17 19,3 56 0,0081 1
7<=T<9 17 19,8 55,4 0,00825 1
9<=T<11 17 20,2 54,6 0,00837 1
11<=T<13 17 20,7 53,7 0,00848 1
13<=T<15 17 21,2 53 0,00862 1
15<=T<17 17 21,6 52,6 0,00879 1
17<=T<18 17 21,9 52,1 0,00886 1
18<=T<19 0 18,5 62,9 0,00866 6
19<=T<20 3 22 51,7 0,00882 2
20<=T<21 0 20,5 56,6 0,00883 6
21<=T<22 0 21,5 53,7 0,00891 6
22<=T<23 0 22,5 49 0,00863 6
23<=T<25 0 24 44,7 0,00862 6
25<=T<27 3 23,6 47,6 0,00894 4
27<=T<29 2 24 46,5 0,00897 4
29<=T<31 2 24,3 45,2 0,00886 4
31<=T<33 2 24,7 43,9 0,00881 4
33<=T<35 2 24,9 42,6 0,0087 4
35<=T 2 25,7 41,6 0,00891 4
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MUNICH

Tabla 31. Condiciones de salida y modos de control para el recuperador de condensacion ubicado en Munich.

RECUPERADOR DE CONDENSACION

Intervalo |n (rpm) To recuperador (gc) HRo recuperador (%) Wo recuperador (kg v/kg as) Modo de control
T<-7 12 15,5 51,9 0,00611 1
(-7)<=T<-5| 12 16,5 46,5 0,00583 1
(-5)<=T<-3| 12 17,1 43,5 0,00566 1
(-3)<=T<-1| 12 17,6 42,4 0,0057 1
((1)<=T<1| 12 18,1 42,4 0,00589 1
1<=T<3 12 18,6 41,7 0,00598 1
3<=T<5 12 19,2 41,4 0,00614 1
5<=T<7 12 19,6 41,9 0,00639 1
7<=T<9 12 20,1 41,8 0,00655 1
9<=T<11 12 20,5 44,3 0,00653 1
11<=T<13 12 20,9 43,4 0,0072 1
13<=T<15 12 21,3 46,4 0,00789 1
15<=T<17 12 21,7 50,5 0,00881 1
17<=T<18 12 22 51,3 0,00911 1
18<=T<19 3 22,1 55,7 0,00992 2
19<=T<20 2 22,1 58,2 0,01042 2
20<=T<21 2 22,4 54,5 0,0099 2
21<=T<22 1 22,1 59,3 0,01059 2
22<=T<23 0 22,5 59,3 0,01087 3
23<=T<25 12 23,1 63,3 0,0121 4
25<=T<27 12 23,5 64 0,01247 4
27<=T<29 12 23,8 64,9 0,01289 4
29<=T<31 12 24 65,5 0,01322 4
31<=T<33 12 24,3 73,6 0,01511 4
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Tabla 32. Condiciones de salida y modos de control para el recuperador de energia ubicado en Munich.

RECUPERADOR DE ENERGIA

Intervalo |n (rpm) | T, ecuperador (2C) [ HR; recuperador (%) | W recuperador (K8 J/kg .s) [Modo de control
T<-7 17 15,1 65,2 0,00747 1
(-7)<=T<-5| 17 16,1 62,3 0,00763 1
(-5)<=T<-3 17 16,7 60,7 0,00773 1
(-3)<=T<-1| 17 17,3 59,6 0,00787 1
(-1)<=T<1 17 17,8 58,9 0,00804 1
1<=T<3 17 18,3 57,9 0,00817 1
3<=T<5 17 18,9 57 0,00832 1
5<=T<7 17 19,4 56,3 0,00847 1
7<=T<9 17 19,9 55,3 0,00859 1
9<=T<11 17 20,3 55 0,0088 1
11<=T<13 17 20,8 54,3 0,00894 1
13<=T<15 17 21,2 53,7 0,00909 1
15<=T<17 17 21,7 53,4 0,00928 1
17<=T<18 17 22 52,7 0,00934 1
18<=T<19 0 18,5 69,4 0,00992 6
19<=T<20 0 19,5 68,4 0,01042 6
20<=T<21 0 20,5 61,1 0,0099 6
21<=T<22 17 22,7 51,8 0,00962 5
22<=T<23 17 22,9 51,4 0,00967 5
23<=T<25 17 23,2 51,7 0,00989 5
25<=T<27 17 23,6 51 0,00996 5
27<=T<29 17 23,9 50,4 0,01004 5
29<=T<31 17 24,2 49,8 0,01009 5
31<=T<33 17 24,5 48,8 0,01041 5
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LONDRES

Tabla 33. Condiciones de salida y modos de control para el recuperador de condensacion ubicado en Londres.

RECUPERADOR DE CONDENSACION
Intervalo |n (rpm) | Ty ecuperador (2€) | HR, recuperador (%) | W recuperador (K8 /K8 o5) | Modo de control
(-7)<=T<-5| 12 16,3 47,4 0,00553 1
(-5)<=T<-3| 12 16,9 45,6 0,00552 1
(-3)<=T<-1| 12 17,5 44,3 0,00556 1
(-1)<=T<1| 12 17,9 43,6 0,00564 1
1<=T<3 12 18,5 432 0,00578 1
3<=T<5 12 19 43 0,00595 1
5<=T<7 12 19,5 435 0,0062 1
7<=T<9 12 19,9 44,5 0,00653 1
9<=T<11 | 12 20,4 45,9 0,00694 1
11<=T<13| 12 20,8 46,1 0,00717 1
13<=T<15| 12 21,3 50,7 0,0081 1
15<=T<17 | 12 21,7 53,7 0,0088 1
17<=T<18 | 12 22 54,7 0,00913 1
18<=T<19| 3 22 54,3 0,00909 2
19<=T<20 | 2 22,1 55 0,00923 2
20<=T<21| 2 22,3 55,2 0,00942 2
21<=T<22 | 1 22,1 59 0,00996 2
22<=T<23| 0 22,5 55,7 0,00961 3
23<=T<25| 12 23,1 55,6 0,00997 4
25<=T<27 | 12 23,5 60,7 0,01113 4

Tabla 34. Condiciones de salida y modos de control para el recuperador de energia ubicado en Londres.

RECUPERADOR DE ENERGIA
Intervalo |n (rpm) | T, ecuperador (2€) | HRy recuperador (%) | Wo recuperador (K8 /K8 25) |[Modo de control
(-7)<=T<-5| 17 15,9 62,7 0,00715 1
(-5)<=T<-3| 17 16,5 61,5 0,00727 1
(-3)<=T<-1| 17 17,1 60,3 0,00741 1
(-1)<=T<1| 17 17,6 59,4 0,00754 1
1<=T<3 17 18,2 58,5 0,00769 1
3<=T<5 17 18,7 57,5 0,00784 1
5<=T<7 17 19,2 56,8 0,00799 1
7<=T<9 17 19,7 56,1 0,00815 1
9<=T<11 | 17 20,2 55,5 0,00831 1
11<=T<13 | 17 20,7 54,9 0,00848 1
13<=T<15 | 17 21,2 54,6 0,00868 1
15<=T<17 | 17 21,6 54 0,00882 1
17<=T<18 | 17 21,9 53,4 0,00889 1
18<=T<19| O 18,5 67,5 0,00909 6
19<=T<20 | O 19,5 64,4 0,00923 6
20<=T<21| O 20,4 62,1 0,00942 6
21<=T<22 | 17 22,7 51,8 0,00907 5
22<=T<23| 17 22,9 50,9 0,00901 5
23<=T<25 | 17 23,2 50,6 0,00908 5
25<=T<27 | 17 23,6 50,6 0,0093 5
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CLUJ-NAPOCA

Tabla 35. Condiciones de salida y modos de control para el recuperador de condensacion ubicado en Cluj-Napoca.

RECUPERADOR DE CONDENSACION

Intervalo |n (rpm) | T, ecuperador (2C) [ HR; recuperador (%) | W recuperador (K8 J/Kg .s) |Modo de control
T<-7 12 15,1 52,1 0,00584 1
(-7)<=T<-5| 12 16,4 45,9 0,0056 1
(-5)<=T<-3| 12 17 43,6 0,00552 1
(-3)<=T<-1| 12 17,5 43,3 0,00566 1
(-1)<=T<1 12 18,1 42,7 0,00579 1
1<=T<3 12 18,6 42,2 0,0059 1
3<=T<5 12 19,1 42,2 0,00609 1
5<=T<7 12 19,6 42,1 0,00626 1
7<=T<9 12 20 42,1 0,00644 1
9<=T<11 12 20,5 43 0,00678 1
11<=T<13 12 20,9 43,5 0,00704 1
13<=T<15 12 21,3 48,5 0,00807 1
15<=T<17 12 21,7 53,8 0,00918 1
17<=T<18 12 22 56,5 0,00982 1
18<=T<19 3 22 58,3 0,01017 2
19<=T<20 2 22,1 57,8 0,01011 2
20<=T<21 2 22,4 59,7 0,01062 2
21<=T<22 1 22,1 62,2 0,01093 2
22<=T<23 0 22,5 62,5 0,01123 3
23<=T<25 12 23,2 61,3 0,01146 4
25<=T<27 12 23,5 59,2 0,01128 4
27<=T<29 12 23,7 58 0,01122 4
29<=T<31 12 24 56,2 0,01106 4
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Tabla 36. Condiciones de salida y modos de control para el recuperador de energia ubicado en Cluj-Napoca.

RECUPERADOR DE ENERGIA

Intervalo |n (rpm) | T, ecuperador (2C) [ HR; recuperador (%) | W recuperador (K8 J/kg .s) [Modo de control
T<-7 17 14,6 65,9 0,00718 1
(-7)<=T<-5| 17 16 62,3 0,00741 1
(-5)<=T<-3| 17 16,6 60,8 0,00753 1
(-3)<=T<-1| 17 17,2 60 0,00769 1
(-1)<=T<1 17 17,7 59,1 0,00785 1
1<=T<3 17 18,3 58,1 0,008 1
3<=T<5 17 18,8 57,2 0,00815 1
5<=T<7 17 19,3 56,3 0,00828 1
7<=T<9 17 19,8 55,5 0,0084 1
9<=T<11 17 20,3 54,7 0,00855 1
11<=T<13 17 20,8 54,4 0,00874 1
13<=T<15 17 21,2 54,1 0,00896 1
15<=T<17 17 21,7 54 0,00918 1
17<=T<18 17 22 53,6 0,0093 1
18<=T<19 0 18,5 72,6 0,01017 6
19<=T<20 0 19,5 67,8 0,01011 6
20<=T<21 17 22,6 52,6 0,00946 5
21<=T<22 17 22,8 52,3 0,00952 5
22<=T<23 17 23 52 0,00957 5
23<=T<25 17 23,2 51,4 0,00962 5
25<=T<27 17 23,5 50,3 0,0096 5
27<=T<29 17 23,8 49,4 0,0096 5
29<=T<31 17 24,1 48,5 0,00958 5
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ANEXO Ill: Imagenes de la herramienta de calculo

Seguidamente se adjuntan unas imagenes de la herramienta de calculo implementada en
Microsoft Excel para su visualizacién. La herramienta de calculo se ha desarrollado en las
siguientes seis hojas de calculo: “Hoja de usuario”, “Recup. Energia Verano”, “Recup. Energia
Invierno, “Recup. Condensacidn Verano”, “Recup. Condensacién Invierno” y “Listas de Datos”.

HOJA DE USUARIO

FATH#I FEL MIRE INTIERE® TERARS REINLTARSS INTIERE® TERARS
Sumiminlen Enlrannifn Smmiminles Ealrammifn SumimimlraEnlrannibn

2,567 2,1
kil 21 " pi] 1] |1
L1l 51 5K s | 1] | 1]
111} 1 1
13551 25 25
" [
2,k 2,4
}11 ji]
i rdelralar |0 ] - 2 35,1 214
Dids e delealar D] - mn nmrdad ruapra . . [ALLH] 1R LA LEit]
s eIl - 2 LA 1R LA LEit]
- H 17,336 A7, 540
- 1,1 7,51 HALH
| R1} 4,64 4,64
- 1,15 25,2
L 12 L
Aluminin 25,2
LiHITES FE LAS CHRRELACI+NES
ALRHINIS CEN SILICH SEL - ARSEERTELFICE
- W,
nvicRms w . <,
e iim
',
TERANS W N <,
o e, im
el erermiem o e
viEEms
e
Figura 21. Visualizacion completa de la hoja de usuario.
DATOS DEL AIRE INVIERNO VERANO
Suministro Extraccion Suministro Extraccion
Caudal del aire de entrada (q.:) m3/s 3 3 3 3
Temperatura entrada (T;) eC 1 22 33 23
Humedad relativa entrada (HR;) % 75 50 32 50
Altitud (Z) m 360
Presidn del aire entrante (P} Pa 97074

Figura 22. Datos de entrada del aire.
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DATOS DEL RECUPERADOR

Diametro exterior del rotor (D)
Diametro interior del rotor (D)
Longitud del rotor (L)

Altura de onda (wh)

Longitud de onda (b)

Relacidn de aspecto (wh/b)
Espesor laminas (s)

velocidad de rotacidn (n)
Material de la matriz

LIMITES DE LAS CORRELACIONES

mm 1800
mm 366,8
mm 200
mm 2
mm 3.5
0,51
mm 0,05
rpm 12
Aluminio con Silica gel

Figura 23. Datos de entrada del recuperador.

ALUMINIO COM SILICA GEL - RECUPERADOR DE ENERGIA
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n MNTU.,

INVIERNO H* Cree,
Creao/Crm=., Wm

n NTU,,

VERANO R Cr'ea
Cre.,/Crm*,, Wm

ALUMINIO - RECUPERADOR DE CONDENSACION (INVIERNO)

INVIERNO

A

ADVERTENCIA. Las correlaciones ut

0s siguientes valores de los parametros:

g [mfs] quih = quic Ok. vIm/s] v Ok.

Z [m] Z <> 360 m Fuera de rango. T zum [5C] Tci Fuera de rango.
L [mm] L= 200 mm Ok. Ty e [2C] Thi Ok.

wh [mm] wh =2 mm Ok. HR, cum [36] HRci Ok.

b [mm] b =39 mm Ok. HR, .. [3] HRhi Ok.

s [mm] s =0,05 mm Ok. n [rpm] n Ok.

ADVERTENCIA. Al ut

zadas para obtener |a Eficiencia latente (£]) en invierno son validas para

zar valores diferentes a los especificados, tanto las Eficiencias latentes como las
Eficiencias totales, las Humedades relativas a la salida, las Humedades especificas a la salida, los Calores

atentes y los Calores totales recuperados, no seran calculados/estimados correctamente.

Figura 24. Limites de las correlaciones que permiten obtener las eficiencias de los recuperadores.

RESULTADOS INVIERNO VERANO
Suministro Extraccion Suministro Extraccion
Caudal masico de aire seco (m..) kg /s 3,118 2,813 2,715 2,813
Caida de presion (Ap) Pa 63 67 &9 67
Eficiencia sensible (&.) ] B85 85 85 85
Eficiencia latente (&) ] 50 73 o 0
Eficiencia total (g,) % 72 a1 683 63
Temperatura entrada (T;) eC -3 23 33 23
Temperatura salida (T.) °C 17,3 0,8 245 312
Humedad relativa entrada [HR;) % 75 50 32 50
Humedad relativa salida (HR.) ] 42,1 98,3 52,3 30,9
Humedad especifica entrada (W) kg Jkg . 0,00230 0,00024 0,01062 0,00924
Humedad especifica salida (W,] kg Jkg » 0,00543 0,00416 0,01062 0,00924
Entalpia especifica entrada (h;) kifkg 2,711 46,642 50,411 46,642
Entalpia especifica salida (h,) klfkg . 31,123 11,239 51,700 55,050
Velocidad del aire entrante (v) my's 1,61 1,61 1,61 1,61
Calor sensible recuperado (Q,) kw 63,9 237
Calor latente recuperado (Qy) kw 247 0,0
Calor total recuperado (Q,) kw 88,6 23,7

Figura 25. Presentacion de resultados.
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ADVERTEMCIAS Y ERRORES

INVIERNG

Caudal masico de aire seco (m,,) Caudal masico de aire seco Ok.

Caida de presidn (Ap) Caida de presion Ok.

Eficiencia sensible (&) ERROR. Revisar los rangos de los parametros de las correlaciones.
Eficiencia latente (&) Eficiencia latente Ok.

Eficiencia total (g,) Eficiencia total Ok.

Temperatura salida (T,) Temperatura a la salida Ok.

Humedad relativa salida (HR.) Humedad relativa a la salida Ok.
Humedad especifica salida (W,) Humedad especifica a la salida Ok.
Entalpia especifica salida (h.) Entalpia especifica a la salida Ok.

Velocidad del aire entrante (v) Velocidad del aire entrante Ok.

Calor sensible recuperade (Q,) Calor sensible recuperado Ok
Calor latente recuperado (Qy) Calor latente recuperado Ok.
Calor total recuperado (Q,) Calor total recuperado Ok.
VERANO

Caudal masico de aire seco (m,,) Caudal masico de aire seco Ok.
Caida de presion (Ap) Caida de presion Ok.

Eficiencia sensible (&) Eficiencia sensible Ok.
Eficiencia latente (&) Eficiencia latente Ok.

Eficiencia total (z,) i ) 5 - \
aire caliente y frio es pequena (Omax s > Omax t).

Temperatura salida (T,) Temperatura a la salida Ok.
Humedad relativa salida (HR,) Humedad relativa a la salida Ok.

Humedad especifica salida (W,) Humedad especifica a la salida Ok.

Entalpia especifica salida (h,) Entalpia especifica a la salida Ok.
Velocidad del aire entrante (v) velocidad del aire entrante Ok.
Calor sensible recuperade (Q,) Calor sensible recuperado Ok.
Calor latente recuperade (Q)) Calor latente recuperado Ok.
Calor total recuperade (Q,) Calor total recuperado Ok.

La eficiencia total es mayor que el 100 % ya que la diferencia entre la entalpia especifica de entrada de

Figura 26. Notificacidn de posibles advertencias y errores.
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RECUP. ENERGIA VERANO

DATOS DEL AIRE
Caudal de entrada aire caliente (g, [ms] 25
Caudal de entrada aire fria (g, [miz] 25
Temperatura de entrada aire caliente [T,;] ['C] 28
Temperatura de entrada aire frio [T 1 [*C] 23
Humedad relativa de entrada aire caliente [HR ;1 [] d5
Humedad relativa de entrada aire fric [HR_1 [] S0
Altirud (£ [m] BG5S
Presidon atmostérica (P, 1 [Pal 33553,.3235
Temperatura promedio entre las condiciones de entrada (T, 1[K] 298,623427
Hum. relativa promedio entre las condiciones de entrada (HR,,,,] 043010623
Humedad especifica de entrada aire caliente (W] [kg kg ] 001245135
Humedad ezpecifica de entrada aire fric (W 1 [ka kg ] 000353236
Entalpia especifica de entrada aire caliente [hy;] [Wkag ] 53355, 3125
Entalpia especifica de entrada aire fria [h_;] [Mhkag ] 47540, 3303
Calor especifico del aire caliente (o, [Wkg ,"C] 1030,16083
Calor especifico del aire fria (=, ] [Mkg ,"C] 1024, 74291
Densidad de entrada del aire caliente [p,;) kg 4 im] 1.07436737
Densidad de entrada del aire Frio o) kg 4im°] 1,094 35756
Yolumen especifico de entrada del aire caliente [ve,Im*kg ] 034243312
Yolumen especifica de entrada del aire Fria (ve Im* kg ] 03226673
Vizcosidad del aire caliente [ [kglms] 1.85E-05
Viscosidad del aire fria [p ] [kgims] 1.83E-05
Caudal masico de aire seco caliente (m, ) [kg =] 2. 65253926
Caudal mazicao de aire seco fria(m,, . [kg 5] 2. 70353395
Caudal masicao de aire seco minima (Mg, ) kg . 15] 265253326

Figura 27. Datos del aire.

DATOS DEL RECUPERADOR

Diametra extericr del ratar (0,1 [m] Z
Diametro interior del rotor (O;,, ) [m] 0.2
Longitud del ratar ! Internal length (L] [m] 0.2
Velocidad de ratacion [n] [rpm] 12
Calor especifico del material de soparte (o, 1 [Wka'C] 303
Densidad del material de soporte (2,] [kgn'm3] 2702
Material desecante Silica gel
Coeficients empirico utilizads en laisoterma de sarcidn que describe |2

capacidad mazima de humedad del dezecante [''m) 0.4
Constante que describe la forma de la curva de sarcidn [C) 1
Fraccidn wolumétrica del material desecants (o,) 062
Calor especifico del material desecante [z, 4] [Wkg"C] E15
Densidad del material dezecante (o) [kaim®] a0
Calor especifico del material de la matriz [z, ] [Wkg"C] 852, 752364
Densidad del material de la matriz [z,,) [kaim®] 124376
Maza del material de la matriz del rotor (M1 [kg] 45, 3dE2636

Figura 28. Datos del recuperador.
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SECCION TRANSYERSAL TRIANGULAR
Altura de onda W ave height [wh] [m] 0,002
Altura interior del canal ! altura pico-pica (b, ) [m] 0,0013
Baze del canal ! Langitud de anda [B] [m] 0.0033
Ezpesor del canal (2] [m] 0.00005%
Longitud de la parte triangular del canal (Ltril [m] 0.,00544515
Areanansversal ocupada por el rellena (8 ] [m] 4 B726E-0O7
Areatansversal voral (4, ) [mE] 0.0a000vs
Areatransversal del flujo de aire (A, [m?] T.332TE-06
Parasidad (2] 0.34003433
Perimetra himeda (P [m] 0018630356
Dersidad de empaquetamisnta (8] [m?im®] 2396, 20035
Oiametra hidraulico del canal (0, [m] 000156331
Superficie tatal de ransferencia de calar (&, , ] [mE] 143052131
Superficie de ransferencia de calor lade calients [4,,] [mé] TS5, 260655
Superficie de tranzferencia de calor lada fria (4, ] [m®] Td5, 260655
Conductividad térmica del aire caliente [k, ] ['wim"C] 002632141
Conductividad térmica del aire fria [k, [Wim'C] 002533046
Velocidad del aire caliente que entra en el recuperadar [v,) [mi's] 1.607E25E9
Velozidad del aire frio que entra en el recuperador (v ] [miz] 160762563
Velocidad del aire caliente en el canal [u,) [mi's] 1, 71006723
Velocidad del airz frio en el canal (u,] [mis] 17006725
Miamera de Revnolds aire caliente [Rey] 12571826
Miamero de Reunolds aire frio [Re ) 160676204
Moamero de Musselt [Nu) 2.335942142
Coeficiente de tranzferencia de calar aire caliente [h,] [wfm®C] 331710336
Coeficiente de tranzferencia de calar aire fiia (k) [WimC] 385832343
ra,,. 14457 ,1296
Coeficiente global de transkerencia de calor (1] [Wim®C] 3,71350517
Moamero de unidades de transferencia [MTU) 530170453
Mimera de unidades de transferencia equivalente (NTU, ] 525332863
Figura 29. Cdlculos seccion transversal triangular.

Tasa de capacidad calorifica del aire caliente [Cy) ['W'C] 273254168

Tasa de capacidad calorifica del aire frio [C_) [w/"C] 277657572

Tasa de capacidad calorifica minima (T, [WiC] 2752.54168

Tasa de capacidad calorifica masima (C,,..) [WiC] ZTTE,57572

Relacidn de tasa de capacidad calorifica mindmas [C,] 0,953414053

Relacién de capacidad de calor de sdlido a aire [C,7) 2.89265345 Cr,JCm’,, | 4,7445'

Pelacién de capacidad de calar de zdlida = aire equivalente [T, 286356245

Relacion entre laz diferencias de entalpia latente v sensible entre las

entradas (H'] 142951012

Masza de desecante seco (M, [ka] 505860751

Pelacidn de capacidad de humedad de la matriz [Crm') 0,60365554

Felacidn de capacidad de humedad de la matriz equivalente [Crm”, | 060431266

Pendiente de |a curva de adsorcidn cuando HR,,,,. 0.4

[Cr*mt) 45,3354504

Figura 30. Cdlculos de parametros adimensionales.
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CALCULD EFICIENCIAS ¥ CONDICIONES DE SALIDA

Fraccidn de la energia de cambio de fase que ze entrega
directamente al aire [n)

0,05

Efiziencia sensible equivalente (=, )

0, 76d

Eficiencialatente equivalents (g,

Eficiencia senzible (z,]

Eficiencia latente [z,

Eficiencia total (=,

0,756

Maximatasa de transferencia de calar sensible (O, 1 ['w]

Tasa de transferencia de calor sensible (G, ['W]

Temperatura de salida aire caliente [T, 1 ["C]

Temperatura de salida aire frio [T_,1 ["C]

Humedad especifica de zalida aire caliente ', 1 kg ,/ka ]

Humedad especifiza de zalida aire Fria (w1 [kg Jka ]

Humedad relativa de zalida zire caliente [HR, 1[34]
Humedad relativa de =alida aire fic [HR_,1 []

13662, 705

Marima tasa de transferencia de calar (A .. ['W]

Taza de tranzferencia de calor tatal (G, ['W]

Entalpia especitica de salida aire caliente (k1 [Wka ]

Ertalpi a2 especifica de salida aire frio (b ] [Wkg ]

Taza de transferencia de calor latente (0] [']

Figura 31. Cdlculo de eficiencias y condiciones de salida.

32340817

CALCULO CAIDAS DE PRESION

[R=

13,153

Factar de friczidn de Fanning aire calisnte (f,)

0,035

Factar de friczian de Fanning aire fria(F)

0,032

Coefticiente de caida de presidn lacal (£,)

Caida de presidn corriente de aire calients (2p,] [Fa]

Caida de prezidn corriente de aire frio (2p,] [Pa]

Figura 32. Cdlculo de las caidas de presion.

RECUP. ENERGIA INVIERNO

No se muestran imagenes ya que la hoja es igual que la anterior.

0.z
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RECUP. CONDENSACION VERANO

DATOS DEL AIRE

Caudal de entrada aire caliente [q,,,] [m =] 2.5
Caudal de entrada aire fria (q, ) [m¥s] 2.5
Temperatura de entrada aire caliente [T,;1['C] 28
Temperatura de entrada aire fric [T ;] ['C] 23
Humedad relativa de entrada aire caliente [(HR, ;1 [+] 45
Humedad relativa de entrada aire frio (HR 1 [>] 50
Aleitd [E] [m] GE3
Preszion atmosférica (P, [Fal 33553,3235
Humedad especifica de entrada aire caliente (W1 kg Jkg ] 0071245135
Humedad ezpecifiza de entrada aire frio (W ;1 [ka kg ] 0009532396
Entalpi a especifica de entrada aire caliente [h;] [Wkg ] 53353 9128
Entalpi 2 especifica de entrada aire frio (h] [d'kg ] 47540,3303
Calor especifico del aire caliente (o) [Nkg ,"C] 1030, 16063
Calor especifico del aire frio (2,1 [Hkg ,"C] 1024, 74231
Densidad de entrada del aire caliente [z, [kg L /m°] 1O0743673T
Densidad de entrada del aire fria (o] kg . im®] 103435756
Yalumen especifica de entrada del aire caliente [ve, lImilkg ]| 094243312
Yolumen especifica de entrada del aire frio [ve llm kg 03226673
Vizcosidad del aire caliente [p] [kglms] 1.85E-05
Vizcosidad del aire fria [ ] [kglms] 1.83E-032
Caudal masico de aire seca caliente (m, ] [kg ,is] 265253326
Caudal masico de aire secafriolm,, kg /=] 270953395
Caudal masico de aire seca minimo [my, ;] kg o= 265253326

Figura 33. Datos del aire.

DATOS DEL RECUPERADOR
Diametro exterior delrotor (O, ) [m] 2
Diametra interior del rotar (0,1 [m] 0.2
Lonagitud del rotar ! Internal length (L) [m] 0.2
“elocidad de ratacidn [n] [rpm] 12
Calor especifico del material de la matriz (o, [Wkg"C] 0z
Densidad del material de la matriz [z,,] [kg/m®] 2702
Maza del material de la matriz del rotor (M1 [kgl 100,684 715

Figura 34. Datos del recuperador.
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SECCION TRANSYERSAL TRIANGULAR
Altura de onda ! 'Wave height [wh [m] 000z
Alwara interior del canal  altura pico-picao (b, 1 [m] 0,0013
Baze del canal! Longitud de onda (b) [m] 00033
Ezpesor del canal (=] [m] 000005
Lonagitud de la parte triangular del canal (Ltril [m] 0.00544515
breanansversal ooupada par el rellena (4, acup) [m®] 4 ETZEE-O7
dreatransversal tatal (&, ) [mf] 0.000007s
freatransversal del flujo de aire [, ¢uial [m?] T.a32TE-0G
Paorasidad (o] 0,34009433
Perimetra himedo [(F1[m] 0.01863036
Densidad de empaguetamienta (B [m&m] 2396,20035
Diametro hidraulico del canal (0,1 [m] 000156331
Superficie tatal de transferencia de calor (A, [m?] 1430,52131
Superficie de transferencia de calor lada caliente [&,, ] [m] Td45, 260655
Superficie de transferencia de calar lada fria (4, ) [m®] Td5, 260655
Conductividad térmica del aire calisnte [k, [Wim'C] 002832741
Conductividad termica del aire frio (k1 ['W!m"C] 002533046
Velocidad del aire caliente que entra en el recuperador [ ] [mid LEOYE2565
Velocidad del aire frio que entra en el recuperador (v, ) [mis] 1,B0TE2563
Velocidad del aire caliente en el canal (u,) [mi's] 1, 71006723
Velocidad del aire frio en el canal [u,] [miz] 1, TI0067 25
MNomero de Rewnolds aire caliente [Fey ] 125, 71526
Momero de Rewnolds aire fria [Re ] 160676204
Mamero de Musselt [Nu) 2.33542142
Coeficiente de transferencia de calar aire caliente (b [wim™C|  33,1710936
Coeficiente de transferencia de calar aire fria [h_) [wim®C] 385832343
(- 14457,1236
Coeficiente global de transferencia de calor (U ['Wim®C] 3,71350517
Mamero de unidades de transferencia (MTU) 5.301704583
Figura 35. Cdlculos seccidn transversal triangular.
Tasza de capacidad calorifica del aire caliente [C,1[W1"C] 273254168
Tasade capacidad calorifica del aire fria [C_] [\Wi"C] 27TB.575T2
Tasade capacidad calarifica minima (C;, 1 ['WC] 2732,.5463
Tasa de capacidad calorifica masima (C, .. [wWi"C] 2TTE,2TaT2
Relacidn de taza de capacidad calorifica minfmas (C,) 0,38414055
Eficienciainterc. Calar a contracarriente [z,) 0.5d655335
Relacidn de capacidad de calor de =dlida 2 aire [C,7) | G,E5443567

Figura 36. Cdlculos de paradmetros adimensionales.
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CALCULD EFICIENCIAS ¥ CONDICIONES DE SALIDA

Eficiencia sensible (=,

Maxima tasa de transferencia de calor sensible (O .. 1[] 13662, 708

Taszade transferencia de calor sensible (0,1 ['W]

Temperatura de salida aire caliente (T, ] [*C]

Temperatura de salida aire fric [T_,1[*'C]

Humedad ezpecifica de zalida aire caliente w1 kg Jka L]

Humedad especifica de zalida aire fria W _ 1 [kg kg ]

Humedad relativa de salida aire caliente [HR, ][]

Humedad relativa de salida aire fric [HR ] []

Tasade transferencia de calor latente (3] ']

Eficiencia latente [g))

Tasa de transferencia de calor total (G, ] ['W]

Manima tasa de transferencia de calar [0, .. [W] 3234067707

Eficiencia total (=,

Entalpia especifica de zalida aire caliente [k, ) [Wkg ]

Entalpia especifica de salida aire frio [k_ 1 [W'kg ,]

Figura 37. Cdlculo de eficiencias y condiciones de salida.

CALCULO CAIDAS DE PRESION
f Fe 13,123
Factor de friccidn de Fanning aire caliente (f,] 0,085
Factor de friccidn de Fanning aire fria [F) 00582
Coeficiente de caida de presidn local £, 0.2

Caida de presidn cariente de aire caliente [ap, ] [Pal
Caida de presion corente de aire Fio [2p,] [Pal

Figura 38. Cdlculo de las caidas de presion.
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RECUP. CONDENSACION INVIERNO

En este caso se muestran las diferencias entre las hojas “Recup. Condensacién Verano” y “Recup.
Condensacidn Invierno.

CALCULD EFICIENCIAS Y CONDICIONES DE SALIDA

Eficiencia sensible (=,

Mauima taza de transferencia de calar sensible (G, 1[] 5553,151

Taza de transferencia de calor zensible [G,1[]

Temperatura de salida aire caliente [T, 1 [*C]

Temperatura de salida aire fria [T_ 1 ["'C]

Temperatura de rocio entrada aire caliente [T,,1["C]

Punto Central

Eficienczia latente carriente aire caliente [z,]

Eficiencia latente carregida cortiente aire caliente [z,,]

Eficiencia latente corriente aire frio(g)]

Eficiencia latente corregida carriente aire fria (2]

Humedad ezpecifica de salida aire caliente (w1 kg Jka ]

Humedad especifica de zalida aire fria W _ 1 [kg kg ]

Humedad relativa de salida aire caliente [HR, ][]

Humedad relativa de zalida aire fria [HR_ ][]

Entalpia especifica de zalida aire caliente (k) [MWkg ]

Entalpia especifica de zalida aire fric [h_ 1 [M'kg ]

Mauima tasa de transferencia de calar [0, .0 [W]

Taza de transferencia de calor total coriente aire caliente (O,

Taszade transferencia de calor tatal carriente aire frio (0,1 ['W]

Eficiencia total corriente aire caliente [=,,]

Eficiencia total corriente aire fria [z,

Taza de transferencia de calor latente (0] [']

Figura 39. Cdlculo de eficiencias y condiciones de salida.

LISTAS DE DATOS

UNIDADES CAUDAL VOLUM. MATERIAL DE LA MATRIZ RECUPERADORES EUROVENT (CONDENSACION + ENTALPICOS + ADSORCIGN)
mls Aluminia Dismetro exterior del rotor (D,.,) Imm] | ~ | Longitud del rotor (L) [mm] |~ | Alura de onda (wh) [mm] | ~ | Longitud de onda (b) [mm] |~ | Espesor ldminas (s) [mm] |~
mith Aluminia con Siica gel 200 00 135 2z 003
s00 120 14 26 004
600 150 15 3 0,05
00 200 155 36 0.06
7o 250 16 32 007
00 zin 165 33 008
&0 17 34 003
00 175 36 al
570 18 a7 01
1000 135 375 035
1100 19 38 045
1130 135 23 03
1200 2 4
1250 21 42
1300 22 43
1305 24 44
1400 25 45
185 26 43
1500 285 495
1600 27 54
1680 55

700
1800
1870
1300
1330
2000
2200

Figura 40. Listas de datos para listas desplegables de la hoja de usuario.
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