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Resumen

El documento explora cédmo la cartografia, apoyada por las Tecnologias de la Informacién y
la Comunicacion (TIC), puede mejorar la ensefianza de la Geografia en centros educativos.
El objetivo principal es evaluar y promover el uso de herramientas cartograficas digitales para
hacer la Geografia mas atractiva y comprensible para los estudiantes de secundaria. A través
de una prueba piloto, se descubre que, aunque la mayoria de los estudiantes ha trabajado
con mapas, su conocimiento sobre la cartografia es bajo.

Este estudio resalta la importancia que las herramientas cartograficas, como Google Earth
Pro y My Maps, pueden aportar a la hora de crear experiencias de aprendizaje interactivas y
practicas, que no solo mejoran el conocimiento geogréfico, sino que también desarrollan
competencias digitales.

Es esencial integrar estas tecnologias en los planes de estudio y fomentar el uso regular de

mapas en las aulas para aumentar la motivacion y la comprension espacial de los estudiantes.

Palabras Clave
Mapas, Cartografia, Geografia, Educacion, talleres para la ESO, Sistemas de Informacion
Geografica (SIG).

Abstract

The document explores how cartography, supported by Information and Communication
Technologies (ICT), can enhance the teaching of Geography in educational institutions. The
main objective is to evaluate and promote the use of digital cartographic tools to make
Geography more attractive and understandable for high school students. Through a pilot test,
it is discovered that, although most students have worked with maps, their knowledge of
cartography is low.

This study highlights the importance that cartographic tools, such as Google Earth Pro and My
Maps, can bring in creating interactive and practical learning experiences, which not only
improve geographic knowledge but also develop digital skills. It is essential to integrate these
technologies into curricula and encourage the regular use of maps in classrooms to increase

students' motivation and spatial understanding.

Keywords
Maps, Cartography, Geography, Education, workshops for secondary education, Geographic

Information Systems (GIS).
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1. INTRODUCCION

La Geografia es una ciencia que puede pasar desapercibida por los estudiantes y por las

personas en general, por no considerarse una disciplina util sino mas bien de cultura comun.

En los institutos, la Geografia como asignatura, no va mas alla de memorizar capitales,
paises, saber el clima de cada parte del mundo, entre otras cosas, pero todas de caracter

tedrico. Debido a eso es complicado que esta ciencia llame la atencion del estudiante.

Es por eso, por lo que se deberian afiadir nuevas formas de ensefianza y aprendizaje para
asi captar la atencion de los alumnos. Entre esas nuevas formas esta el uso de las nuevas
tecnologias, como pueden ser el uso de la cartografia y de los Sistemas de Informacién
Geografica (SIG).

Debemos tener en cuenta que, en el proceso de cambio metodoldgico de la Geografia, el uso
de las nuevas Tecnologias de la Informacion Geogréfica (TIG) y de los SIG, cada vez son
mas frecuentes, debido al desarrollo de aplicaciones, programas y herramientas en torno al
uso de la cartografia, por lo tanto, hay que tenerlo en cuenta a la hora de programar la materia

e incorporarlas COMO NUEevVos recursos en la ensefianza.

Varios cientificos entre ellos, A.J. Mateo, F. Sanchez y F.J. Valera (1996 hacen un
planteamiento de la cartografia en la Educaciéon Secundaria Obligatoria (ESO) desde la
Universidad de Murcia (Espafia). Plantean que la cartografia y el uso de los mapas sea una
disciplina de caracter practico, y de manera que se pueda trabajar la informacion desde un
punto de vista mas tedrico, creando asi clases mas participativas, dindmicas y atractivas para
el estudiante. (Revuelto, R.M.L.,2011).

Ademas, se puede decir que el uso de los SIG y TIG puede ayudar a que el aprendizaje se
baje en el desarrollo de la inteligencia espacial, la creatividad y el trabajo en equipo. Pese a
ser una herramienta de gran utilidad en las aulas, estos apenas se utilizan como apoyo a los
aprendido. (Revuelto, R.M.L.,2011).

Trabajar con ellos es algo que puede beneficiar a la educacion en secundaria y a la
ensefianza de la Geografia. Debido a que la utilizaciéon de las tecnologias en el aula y los

SIG, puede ser una ventaja. Zappettini, MC. (2007) menciona varias, entre ellas destacan:

+ Facilita la comparacion y evaluacion de la informacion social, politica, econdémica, y

ambiental referenciada espacialmente (Buzai, G. y Duran C.; 1997).
* Incentiva la “inteligencia espacial” (Garner, 1995).

Conocer, interpretar y en menor medida tener la capacidad de poder elaborarlos debe ser

algo imprescindible en la formacion de los estudiantes.



Por tanto, en este trabajo se pretende explicar y mostrar las posibilidades que la cartografia
presenta como herramienta para impulsar la asignatura de Geografia. Para ello, se han
desarrollado unos talleres, con herramientas de libre acceso y gratuitas, que van a servir de
prueba piloto, en los centros educativos, de manera, que nos permita saber y analizar el nivel

de conocimiento de los alumnos.



2. MARCO TEORICO

En 1953 Idoipe y Garcia, ya consideraba que la metodologia geogréfica debia implicar hacer
mapas como forma de dar las clases y como recurso didactico. Ademas de creer que en
todas las aulas para que esto sea una herramienta eficaz deberia haber un ejemplar de
Espafia, otro Hidroldgico, politico y de las principales producciones. (Fernandez, R. D., y Arias,
M. C. R. M. 2005).

ol

Souto, en 1998, desarrollé un manual “Didactica de la Geografia”, donde establecia un plan
donde refuerza el uso no solo de actividades de saberes que ocupan los conceptos propios
de la materia de Geografia, sino que resulta necesario incluir procesos innovadores en el
aula que permitan al profesor tomar medidas para mejorar el aprendizaje de los alumnos
mediante actividades de ensefianza-aprendizaje y, en consecuencia, adquirir pensamiento

geografico.

Por otro lado, Zappettini, 2007, afirmaba que “La aplicacion de nuevas tecnologias en el aula
es un auténtico desafio educativo para los docentes actuales. Estas proporcionan un mayor
dinamismo y una mayor interactividad en las clases, tanto desde el punto de vista de la
transferencia de conocimientos como desde la produccién de estos. Es importante utilizar,
comprender e interpretar la inmensa cantidad de informacioén generada a diario en diversos
ambitos”.

Segun Rodriguez Villegas, M. (2020), los avances en el ambito de la globalizacion y la
revolucion digital han acelerado grandes cambios progresivos en los ambitos econémico,
social y cultural. Dentro del &mbito educativo y en el caso espafiol, una de las competencias
educativas de la LOMCE es fomentar el uso de las Tecnologias de la Informacion y de la

Comunicacién (TIC).

Es por ello, que las nuevas tecnologias, hoy en dia estdn ganando mucho protagonismo, Se
han convertido en herramientas necesarias tanto en nuestra vida cotidiana como en los
contextos educativos y sociales. Por esa razén se considera necesario el uso de estas
tecnologias como recurso didactico siendo mas activos en los centros docentes, dotando de

conocimientos a la poblacién més joven.

La asignatura de Geografia es una de las disciplinas en las que se puede incluir estos
avances tecnologicos y mostrar a los alumnos nuevas herramientas que les ayude a crear
un pensamiento espacial y generar nuevos métodos de aprendizaje. Sin embargo, pese a
gue los institutos son los lugares idéneos para impartir estos nuevos conocimientos, en la

actualidad su utilidad esta siendo muy poco importante en ellos.



Como se podra ver mas adelante, la falta de su uso puede deberse a que, en el planteamiento
de las clases, el uso de estas TIG no esta contemplado y/o también, a que muchos docentes

no conocen las herramientas que se van a comentar mas adelante.

El hecho de que se haya producido una revolucion informética ha hecho que la cartografia
se haya modificado en las Ultimas décadas, haciendo que el disefio de los mapas analbégicos

sea menos utilizado, cobrando gran protagonismo los que se representan en formato digital.

Es por ello por lo que el gedgrafo tiene un puesto privilegiado, ya que es capaz de elaborarlos
y saber representar lo que ve. De manera que el mensaje que el cartégrafo quiere transmitir

a la hora de elaborar el mapa es la imagen visual de la realidad.

La figura del mapa en las aulas sirve como herramienta de apoyo para fijar los contenidos
tedricos vistos en clase, ya que permite anclar en el espacio aquello de lo que se esta
hablando. Gracias a ellos, se puede llevar a cabo una clase teérica de manera mas
entretenida, llamando la atencién del estudiante y facilitando que la materia sea mas
atractiva. Por tanto, se considera que los mapas son necesarios en clases de Geografia.
(Rodriguez Villegas, M. 2019-2020).



3. OBJETIVOS

El principal objetivo que se quiere conseguir con este trabajo es estudiar cuales son los
conocimientos y las capacidades de comprension cartografica de los estudiantes de la ESO,
de manera que permita, a partir de los resultados obtenidos, poder aportar diferentes
actividades didacticas que enriquezcan no solo al alumnado, sino que ayude a hacer mas

agradable y atractiva la asignatura de Geografia.

A partir de este objetivo general, se han establecido unos objetivos especificos, estos se han
elaborado a partir de los objetivos impuestos por Catala Romero R. (2016) en su propuesta

de aprendizaje, encontramos los siguientes:

a) Potenciar el valor de la cartografia como herramienta didactica desarrollando
actividades a partir de software libre y gratuito.

b) Conocer, analizar, evaluar la frecuencia de uso y la utilidad de la cartografia en las
aulas, no solo para el aprendizaje académico, sino también como una herramienta
util para la vida diaria.

c) Descubrir qué es lo que los estudiantes saben o piensan sobre la cartografia.

d) Fomentar las competencias digitales mediante el uso de las Tecnologias de

Informacion Geograficas como medio de aprendizaje en los institutos.

Para conseguir estos objetivos, tal y como se ha explicado, previamente se ha realizado un
taller, en él se han conseguido los datos que posteriormente se han analizado y de los cuales

se sacaron las conclusiones oportunas sobre el tema de la cartografia en los institutos.



4. METODOLOGIA

Para poder alcanzar el objetivo general y los especificos expuestos en este trabajo, se ha
preparado una actividad pensada para alumnos de la ESO y de Bachillerato. Esta, se ha
dividido en dos partes: la primera, relacionada con el temario de la asignatura lo que hace
referencia a la parte mas tedrica y de conocimiento, y la segunda, relacionada con la actividad

mas practica.
a. Actividad teodrica:

Para el tratamiento de este apartado, se ha elaborado una ficha, que consta de diferentes
preguntas que los alumnos deberan contestar y que serviran para analizar cuales son los

conocimientos y las capacidades de comprensién cartografica de los estudiantes.

Las preguntas formuladas, se han basado en el programa y contenidos de los cursos
mencionados. Ademas, se han introducido preguntas que se encuentran relacionadas con

otras materias, demostrando de esta manera, que la Geografia es una ciencia interdisciplinar.

Esta ficha se ha realizado en dos formatos diferentes, por un lado, en formato papel y por

otro, mediante un formulario en digital elaborada con Google Docs.

Una vez recolectados todos los datos de ambos formularios, las respuestas obtenidas se han
trasladado a Excel para poder analizar los resultados realizar graficas que permitan mostrar

las respuestas de una forma mas visual.

En algunas de las graficas las respuestas eran multiples, por lo tanto, el resultado esta en
porcentajes, para conseguirlo se ha llevado a cabo la suma de los datos y estos han sido

transformados a porcentaje a través de Excel.

b. Actividad practica:

Se ha confeccionado un taller donde, mediante diferentes herramientas web y de libre
acceso, se va a mostrar como realizar un mapa con diferentes tecnologias, de manera que
se acerque al alumnado las TIG, fomentando las competencias digitales, siguiendo de esta

manera uno de los objetivos de este trabajo.
Como herramientas cartogréficas, se optaron por el uso de:

- Google Earth Pro, por dar a conocer una herramienta gratuita y de libre acceso,

sencilla y facil de utilizar que se asemeja a otras herramientas que utiliza un

gedgrafo para trabajar, como pueden ser ArcGis 0 Qgis, entre otras.



Esta herramienta permite digitalizar edificios, rios, zonas de interés, ademas de
cambiar el color de los elementos representados, el grosor de las lineas o la
opacidad. También nos da la posibilidad de saber el perimetro, el area de la zona
digitalizada y representar los edificios digitalizados en 3D. Ademas, permite
guardar el proyecto en diferentes formatos como pdf, jpg.

- My Maps, es una herramienta de Google que no requiere ningun tipo de
instalacion y que permite a los usuarios crear facilmente sus propios mapas sobre
los que Google Maps ya tiene hechos. También resulta sencilla, util y de facil

manejo donde su curva de aprendizaje es bastante baja.

El objetivo final del taller es que los estudiantes adquieran un conocimiento basico sobre
cartografia, comprendan su importancia y desarrollen habilidades para interpretarlos y
utilizarlos como herramienta de trabajo y estudio, asi como que adquieran de esta materia
una vision multidisciplinar donde se aunen diferentes asignaturas como matematicas, Historia

y lenguaje.
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5. EL USO DE LA CARTOGRAFIA TEMATICA COMO RECURSO
EDUCATIVO PARA LA ENSENANZA

El uso de la cartografia en materias como Geografia, Historia o Ciencias Sociales deberia
ser algo habitual y formar parte de la programacion de sus guias docentes, que, aunque en
ocasiones ya se contempla, su uso y divulgacion es limitado.

Bien es cierto que muchos libros de texto de estas materias e incluso de alguna que otra
mas, llevan cartografia tematica asociada, donde podemos contemplar desde contenidos
historicos, fisicos o politicos hasta mapas de poblacién. (Cayén Cagigas. A., 2014-2015).

Hoy en dia la importancia de trabajar en las aulas con estos materiales viene asociado al
trabajo espacial y cartografico. Asi lo explica Luque (2011), “El pensamiento espacial hace
referencia a los procesos a través de los cuales las personas perciben, almacenan,
recuerdan, crean, editan y comunican imagenes espaciales. Esta forma de pensamiento
permite a las personas generar significados mediante la manipulacién de imagenes del
mundo en el que viven. El pensamiento espacial est4 directamente relacionado con
propiedades espaciales del mundo, tales como: localizacién, tamafio, distancia, direccion,
forma, patrones, movimiento y relaciones espaciales entre objetos tanto en ambientes
estaticos como dinamicos. El trabajo con mapas esté indisolublemente unido a un proceso
en el que el alumnado abandona progresivamente el conocimiento vulgar y accede a otro

cientifico de cualquier espacio objeto de estudio.”

En la actualizad, el uso de internet como fuente de informacién geografica para el uso y
desarrollo de cartografia con herramientas de libre acceso, es mas que aceptado, pudiendo
considerarse como un complemento a lo aprendido de forma tedrica, en las diferentes
materias y dando por tanto importancia al mapa como herramienta de apoyo. Para que este
recurso pase a ser parte de las diferentes asignaturas y se considere como base fundamental
de la ensefianza, no debe considerase Unicamente como una actividad, si no, que debe
complementarse con esa parte mas didactica e ir afladido a la programacion. Sirviendo como

instrumento para facilitar el cambio conceptual. (Cayén Cagigas, A., 2014-2015).

Es por ello, que con las herramientas que se van a exponer a continuacion, se quiere
conseguir que este recurso no solamente se quede en las aulas, si no que al mismo tiempo

los alumnos puedan utilizarlo como un instrumento diario en su vida cotidiana.
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Por ello, este apartado se ha dividido en tres partes, una primera donde se expone cémo
realizar e interpretar bien un mapa, otra donde se explica una propuesta didactica donde se
va a trabajar con herramientas web y, por ultimo, encontramos un apartado donde se explican

las herramientas cartogréficas empleadas: Google Earth Pro y My Maps.

5.1. Como leer un mapa y sus elementos cartograficos

Aprender a través de un ellos es algo que facilita la estructura de los contenidos geograficos
y la localizacién, distribucién en interpretacion, es decir, conseguir tener un conocimiento
aplicado. Por ello, conocer y saber usar bien el lenguaje cartografico, supone tener la

capacidad de hacer lo mas importante en cuanto a la cartografia: simbolizar (Robinson, 1987).

Para que un buen mapa pueda trasmitir de forma visual la informacion de la que se compone,
debe tener una serie de cualidades basicas que permitirdn su correcta interpretacién. Estas

cualidades, segun Maria Zufiga Anton (2020) son:

- Eficaz: Capacidad de lograr el efecto que se desea 0 se espera.
- Util: Que trae o produce provecho, comodidad, fruto o interés.

- Conciso: Brevedad y economia de medios en el modo de expresar un concepto con
exactitud.

- Veraz: Que dice, usa o profesa siempre la verdad.

- Expresivo: Que muestra con viveza la informacion que se manifiesta por un medio.
- Legible: Que se puede leer.

- Claro: Inteligible, facil de comprender.

El proceso de poder traducir informacién del espacio real al mapa, para poder reconocer la
informacion de forma mas facil, se utilizan las leyendas, gracias a estas entendemos lo que
se esta representando en el mapa. Siguiendo esta premisa, es necesario enumerar los
elementos que permiten que este instrumento cumpla su funcién. Estos elementos son:
(Amoros Hernandez, A, 2016/1017).

- Eltitulo: nos indica el contenido y tema sobre qué trata.

- La escala: Relacion que existe entre la distancia media de un mapa con su distancia
correspondiente en la realidad.

- Simbolos: Conjunto de signos y/o representaciones gréficas que dan informacion
sobre lo que hay representado en él. Estos forman parte de la leyenda.

- Leyenda: Explicacién de los simbolos.

- Norte: indica la orientacion de la superficie representada en el plano.

12
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Figura 1: elementos basicos que debe tener un mapa. Elaboracion: Maria Zufiga Anton (2020)

Como se ha comentado, el mapa es una interpretacion que hace la persona que lo crea, de
la realidad que le rodea y como él la concibe. Por lo tanto, no es una realidad objetiva, real y
absoluta, esta se ve condicionada por diversos factores, estos pueden ser la cultura, la
ideologia o rasgos sociales de la persona que los elabora, por lo que, partiendo de un mismo
ejemplo, en el aula vamos a poder obtener diferentes resultados, siendo de gran interés poder

analizarlos después y ponerlos en comun en el aula. (Amorés Hernandez, A. (2016/1017)).

Ademas, la cartografia, nos permite fomentar la interdisciplinariedad con otras asignaturas
como pueden ser; Historia, Biologia, Educacion Fisica..., ya que en ellos se representa el
espacio geografico y pueden aparecer diferentes elementos objeto de estudio de otras
materias.

5.2. Propuesta didactica: crea tu primer mapa con herramientas web

El mapa, es una herramienta perfecta para usar en clase. Es capaz de transmitir, ejemplificar
y complementar los contenidos de diferentes materias de forma dindmica. Por ello, se ha
desarrollado esta actividad, con el objetivo, no solo de acercar al alumno y al docente la
cartografia sino para mostrar como ella, en si misma, es multidisciplinar con otras materias
ya que no solo vamos a “dibujar” elementos historicos, acercandonos a la Historia, sino que
vamos a poder hacer diferentes calculos que nos acercaran a las matematicas y las ciencias
sociales. Ademas, en el Anexo, se pueden encontrar otras dos propuestas didacticas mas,

pensadas y preparadas para cursos mas avanzados.
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La actividad propuesta es la de “CREA TU PRIMER MAPA CON HERRAMIENTAS WEB”:

- Nivel educativo:
ESO y Bachillerato

- Contenido:

El espacio humano e histérico

- Objetivo:
Saber los conocimientos cartogréficos de los alumnos, iniciarlos en el manejo de las
herramientas cartograficas de libre acceso y crear motivacion entre el alumnado por
la materia de Geografia (Martinez, 2023). Por Gltimo y no menos importante, aprender
de forma dinamica y divertida.

- Tiempo de duracion: 50 minutos.

- Recursos informaticos necesarios:

e Ordenadores o Tablet.

e Tener descargado Google Earth Pro en aquellos equipos que se pueda, si no, la

actividad pasara a desarrollarse con MyMaps.

5.2.1. Desarrollo de la actividad

En primer lugar, se hace la presentacion de la actividad y se explica en que consiste la ficha

gue se va a repartir y como se va a desarrollar el ejercicio.

La ficha que se muestra en la figura 2, esta pensada para ir intercalando preguntas, calculos
y conceptos, de manera que se vaya entremezclando parte tedrica con parte practica y su
aplicabilidad, por lo que es importante que mientras se vaya creando el mapa, se vayan
cumplimentando y explicando los conceptos propuestos a la vez, para ello se ir4 guiando al

participante de forma progresiva.

Las preguntas que se presentan en ella se dividen en tres pequefios blogues, en el primero,
encontramos preguntas relacionadas con el uso y conocimiento de la cartografia, estas
preguntas tienen el objetivo de saber si se habia trabajado con ellos antes en las aulas y de
ser asi, en que asignaturas. El segundo, lo encontramos entre la actividad practica, y hay
preguntas relacionadas tanto con la Geografia como con otras asignaturas, como puede ser
Matematicas e Historia. El objetivo es demostrar la interrelacion que presentan las diferentes
ciencias, ademas de introducir en el taller temas que se habian dado con anterioridad en

esas materias.
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Y, por ultimo, en el tercer bloque, se reflejan diferentes cuestiones sobre la cartografia, su
uso, maquetacion y utilidad. Con estas preguntas se quiere conseguir averiguar los
conocimientos y capacidades de comprension cartogréfica que tienen los estudiantes de

Educaciéon Secundaria y Bachillerato.

Una vez expuesta la ficha, se comenzara con la presentacién de la herramienta a partir de la
cual van a crear sus mapas. Sobre ella, se hara hincapié en las funciones y partes de las que

Se compone.

Una vez familiarizados tanto con la parte mas teérica como con la mas préctica, se comienza

la actividad.

La tematica expuesta es la de Digitalizar el Casco Historico de Zaragoza, los edificios y
elementos que se quieren representar son:

e Basilica Nuestra Sefiora del Pilar

e laSeo

e Teatro Romano

e Muralla

e Delimitar el area de estudio: Casco Historico

e Definir el Cardo y Decumano

Se comenzara representando los dos primeros edificios: la Basilica Nuestra Sefora del Pilar
y La Seo, una vez realizado, se calculara el perimetro y area de ambos, asi se continuara

rellenado la ficha hasta concluir la actividad.
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CREA TU PRIMER MAPA CON
HERRAMIENTAS WEB

éSabes que es la cartografia? Si  No

¢Qué tipo de mapas conoces?

* Mapas fisicos * Mapas de poblacién

* Mapas histéricos * Mapas topograficos

* Mapas politicos * Mapas turisticos
é¢Has hecho algtin mapa? Si No

¥44  Geografia
l’"' m‘ﬁ'l del Territorio
e Universidad Zaragoza

iHas trabajado con mapas en clase? Si

En caso afirmativo, éen qué asignaturas?

No

* Biologia y Geologia * Valores éticos o religion
» Tecnologia *  Matematicas
= Lengua castellana vy literatura *  Cultura clasica
= Mdusica * Lengua extranjera
= Geografia e Historia = Educacion plastica, visual y
audiovisual
Calcula...
La Seo
90 m
Perimetro Area Altura

Pongamos en comun...

¢Queé area es mas precisa?

El Pilar

Perimetro Volumen

98 m (torres)

67m (Planta)
Altura




¢Es lo mismo altura que altitud?

Casco historico

46.821 hab

Area Poblacion Densidad de poblacion

Ahora que ya sabes como hacer un mapa....

éQue nos indica la densidad de poblacion?

- Numero total de personas que viven en un drea especifica
- Cuanto espacio hay disponible para cada persona

Muralla romana Distancia...
10m

Perimetro Altura | | Cardo Decumano

Teatro romano

Perimetro Area Altura

¢Has usado mapas turisticos cuando vas de viaje?

*  Si, he utilizado los mapas que ofrecen los puntos de informacion

* No, no me gustan

Si, me he preparado mis propios mapas con los recorridos que quiero visitar

¢ Qué piensas sobre los mapas? (marca 3 max)
- Me parecen interesantesymas - No los entiendo
faciles de entender que un texto - No sirven para nada

- Me parecen utiles cuando estudio - No me parecen interesantes
- Es facil tanto hacerlos como
interpretarlos

Qué elementos consideras que son basicos para interpretar un
mapa:

* Leyenda * Titulo
* Norte * Elementos graficos
* Escala * Todas las anteriores

¢Sabias que la cartografia es la herramienta basica con la que
trabajan los gedgrafos? SI  NO

¢Te gustaria utilizar mas mapas en tus clases? SI NO

é¢Dénde puedes encontrar/ver los mapas?
* Dispositivos moviles
* Libros

* Television * OQOrientarse

* Planificar rutas
¢éPara qué crees que sirve un mapa? . gntender la distribucion

geografica

Figura 2: ficha elaborada para el taller



5.3. Herramientas cartograficas.

Existe una gran cantidad de recursos didacticos a disposicion de los docentes para crear
mapas. Como se viene desarrollando a lo largo del trabajo, para la realizacion de los
talleres, se han utilizado diferentes herramientas para la elaboracion de estos y que estas
sirvan como ejemplo de recurso did4ctico a la hora de elaborar sus propios materiales y que

haga participe a los alumnos.

En este apartado se van a mostrar dos aplicaciones que permiten la creacion de cartografia

de forma eficaz y que han sido utilizadas para el taller.
5.3.1. Google Earth Pro

Es una herramienta, similar a Google Earth, pero pensada para crear mapas de forma
avanzada, por lo que requiere algo mas de conocimiento sobre herramientas cartograficas,
ademas que precisa de una instalacion previa de software, por lo que se hace algo mas

complejo su uso en educacion.

Ofrece datos geoespaciales de forma muy completa, de manera publica e incluyendo
imagenes de alta resolucion, ver en 3D ciudades, planos detallados de carreteras, imagenes
panoramicas desde calles, fotos histéricas, puntos de interés, accidentes naturales,
patrones climaticos e incluso ubicaciones de empresas. Ademas de localizar y posicionar,
también permite a los usuarios importar y exportar datos GIS o usar imagenes histéricas

para hacer retrospectivas. (Google Earth Pro)

a) Partes de la herramienta:
Esta herramienta, presenta un aspecto amigable e intuitivo. Como se muestra en la figura

3, existen diferentes partes que la conforman. Estas, se van a detallar a continuacion:

Google Earth

Figura 3: interfaz de Google Earth Pro
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- Barra de herramientas (figura 4): permite realizar la digitalizacion de los

diferentes elementos que van a formar el mapa. Con ella, se van a crear
poligonos, lineas y puntos y, ademas, desde el apartado buscar, poner una

localizacion y la propia herramienta nos acercaré a ella.

Figura 4: barra de herrafnien.tas de GoogIe_Eaﬁh Pro -

- Capas (figura 5): aqui encontramos todas las bases cartograficas que Google

Earth Pro ofrece de forma gratuita, estas van a permitir guiar al alumnado
teniendo una base espacial que conozcan y les resulte familiar para poder trazar
los dibujos del mapa. En este caso solo usaremos la de Relieve. Pero podemos
encontrar muchas otras como: carreteras, edificios, fronteras... Incluso se
pueden incluir imadgenes antiguas, como planos antiguos y ortofotos, tanto de

actualidad como de otros afnos.

¥ Capas
v B % Base de datos principal
B Anuncios
L4 F Fronteras y etiquetas
Sitios
4 = Fotografias

¥ carreteras
Edificios 3D
ﬁ Tiempo

% Galeria

[ mas

Y Relieve

v.v.v.v

Figura 5: capas de Google Earth Pro

- Sitios (figura 6): Se nos guarda toda la informacion que se va creando con la

herramienta, ya sean rutas o directorios donde alojamos y guardamos la
informacion con la que estamos trabajando o incluso en nuestro caso, aquello

gue se vaya digitalizando.

¥ Sitios
7 tiaoa uch 1 nan
v/ @ Basilica del Pilar
v (7 torre principal de La Seo
v/ La seo
L A__j Teatro
/(] muralla
v' s Calle Alfonso
v/("]) Mercado Central

L . %

Q[m + |

Figura 6: sitios de Google Earth Pro
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Al hacer clic izquierdo en uno de esos sitios previamente digitalizado nos sale
lo siguiente (figura 7): Al darle a propiedades podemos editar el poligono ya

creado, el color, el estilo, las medidas e incluso la altura.
¥l gecumanus
v "llASFO

D sitios|  Afiadir 4 =
Q| A Cortar ¥
Y Capas Copiar
v 8% paseq  Eliminar
&3 Anul  cambiar nombre
4 ¥ Fron
& Sitia Guardar sitio como...
4 = Fota Enviar por correo electronico
Carr

54 Instantdnea de vista
& edifi

» ¥ Tien Propiedades
» | % Galeria

Figura 7: tabla de propiedades de Google Earth Pro.

Algunos de los edificios propuestos se pueden visualizar en 3D, para eso se
les da la altura y asi queda un mapa mucho mas visual. Esto lo realiza la

propia aplicacion, solamente hay que activar el “extender lados al suelo” y
poner la altura que se desee.

Altitud: |98m Relativa al suelo v
Suelo Espacio
v | Extender lados al suelo
Figura 8: 3D de Google Earth Pro.
- Guardar el proyecto (figura 9): Permite guardar el mapa elaborado en diferentes
formatos, tanto en JPEG como en PNG.

= W 3NN

v | Guardar imagen... | X

'AL_ —

Figura 9: herramienta de guardar de Google Earth Pro

5.3.2. MyMAPS

My Maps es una herramienta facil de usar y permite a los usuarios crear facilmente sus
propios mapas sobre la base de Google Maps (Morales A, 2020).

Esta aplicacion permite crearlos de forma réapida, ademas da la opcion de hacerlos

colaborativos, por lo tanto, se puede hacer entre mas de una persona.
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Con ella, se pueden afadir puntos, lineas o poligonos, ademas de importar datos desde

una hoja de célculo, en formato csv y xIsx, ademas de importar ficheros kmz.
No requiere de instalacion previa. Unicamente es necesario tener una cuenta de Gmail.
a) Partes de la herramienta:

Para comenzar a utilizar esta aplicacion, debemos acceder con la cuenta de Gmail, una vez
vinculada, nos aparece una interfaz donde podemos encontrar el recuadro que aparece en
la figura 10 y que nos indica, que, para crear uno nuevo, debemos acceder desde alli

{& CREAR UN NUEVO MAPA

Figura 10: boton para comenzar a crear un mapa en My Maps

A continuacion, se abrird la interfaz del programa desde donde podemos comenzar a
digitalizar. Al igual que ocurre con Google Earht pro, esta herramienta también presenta

diferentes paneles de uso que se van a ir describiendo a continuacion.

Mapa sin nombre

El ultimo cambio se hizo hace unos segundos

® Afiadir capa &+ Compartir
® Obtener una vista previa

¥ Capa sin nombre
B Importar

Ahade sitios a esta capa arrastrando o
importando los datos. Mas informacion

Mapa base

|
Google MyMaps ™\ Tomancesset
| N R

Figura 11: interfaz de la herramienta My Maps.

- Buscador (figura 11): debe buscar en el buscador la zona que se quiere trabajar, la

herramienta directamente nos llevara a esa zona.

- Digitalizar: Para comenzar se le debe dar a la figura sefialada en la figura 12, una
vez se le dé ya se podra comenzar, esto aparece en la barra de herramientas:

e Permite realizar la digitalizacion de los diferentes elementos que van a formar el
mapa. Con ella, se van a crear poligonos, lineas y puntos.

e Desde el apartado buscar, se puede escribir una localizacién y el propio sistema
nos acercara a ella.
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Se comienza haciendo clics para ir dibujando la zona que se quiere dibujar, una
vez se ha completado el dibujo, para cerrarlo hay que pulsar dos veces en el
ultimo punto para completar la forma y asi cerrarla.

By SRET 4

Y
Colegio San

Figura 13: resultado de digitalizar con My Maps

Leyenda (figura 14): Una vez creados varios poligonos, aparece a la izquierda de la
pantalla la leyenda. En ella encontramos lo que se ha dibujado previamente, es decir,

los edificios que se han digitalizado, estos apareceran en el orden en el que se han
realizado.

MAPA CASCO HISTORICO DE ZA... i

14 vistas
El dltimo cambio se hizo el 5 de mayo

® Afadircapa &+ Compartir

() Obtener una vista previa

v/ Capa sin nombre :

T Estilos individuales

L7 LA SEO

L7 ELPILAR

&F CASCO HSITORICO
DECUMANO
CARDO

Mapa base

Figura 14: resultado de la leyenda
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- Guardar el proyecto: Se le debe dar a los 3 puntos de forma vertical que hay en la
leyenda, sefalados en la imagen 15, al darle aparecera una pestafia, se le debe dar

a “imprimir mapa”.
MAPA CASCO HISTORICO DE ZA...

14 vistas Nuevo mapa |
El ultimo cambio se hizo el 5 de mayo |
Copiar mapa 1!

s

’ ® Ahadircapa &+ Compartir Abrir un mapa )
' {® Obtener una vista previa Mover a la papelera "
§
: |
:i o Gapasinombare Establecer vista predeterminada 5
T Estilos individuales z
¥ LA SEO Insertar en mi sitio S
{7 ELPILAR Exportar a KML/KMZ ol
£ cASCO HSITORICO Imprimir mapa S
DECUMANO
i CARDO Ver en Google Earth

Mapa base

Figura 15: opcion de guardar

- Imprimir_mapa: Se elige esta opcion para guardar el mapa realizado, este se
guardara en formato PDF o imagen, el tamafio de papel podra ser variado A3, A4,

etc y, ademas, podemos modificar la orientacion (vertical y horizontal). Para finalizar

se le debe dar a imprimir y a descargar (Figura 16).

Imprimir mapa

Tamano del papel
A4 (21cmx29,7cm) $

Orientacion
Vertical (®) Horizontal

Tipo de salida
® PDF Imagen

Figura 16: cambiar de formato y tamafio de impresion
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6.RESULTADOS OBTENIDOS EN LOS TALLERES

En este apartado, se van a analizar y mostrar los resultados obtenidos en los talleres
impartidos cuyo proposito es evaluar cdmo se encuentra la ensefianza en el aprendizaje de

los conocimientos cartograficos.

Estos talleres fueron un objeto piloto en un centro de ESO en Zaragoza, sin considerar su
contexto social, el numero de alumnos, la edad ni la formacion que tenian en cuanto a

herramientas cartogréficas.

En total, participaron 32, aunque la muestra no sea representativa, si permitira concluir con

los objetivos presentados al inicio de este trabajo.
6.1. Presentacion y analisis de los datos

A continuacién, se van a analizar los resultados obtenidos de las preguntas formuladas en

la ficha desarrollada en el taller y a través del formulario Google Forms.

Como se ha mencionado, fueron 32 los que participaron en los talleres y que forman parte
de esta prueba piloto. De todos ellos, el 70% son del grupo de 3° de ESO, siendo el 2°

porcentaje para los de 1° ESO y en menor medida alumnos de 4 ESO (figura 17).

20% - T

O3ESO DO4ESO D1ESO
Figura 17: gréafica de los curos de los alumnos encuestados
De todos ellos, con un 57% afirmaron que si que sabian lo que es la cartografia, frente a un

43% que no.

Analizando la informacién de forma pormenorizada, esta negacién fue contestada por
alumnos de cursos inferiores, aunque el docente que forma parte del taller puso en
conocimiento que en clase de Geografia si que se habian visto mapas en el aula, por lo

tanto, si que se conocia la figura del mapa, pero no asi quizas, la palabra de cartografia.
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43%

57%

Si mNo
Figura 18: gréafica que representa las respuestas a la pregunta de: ¢ Sabes lo qué es la cartografia?

En cuanto a la pregunta de si han trabajado con mapas en clase, casi el 100% dijo que si
(Figura 19).

No saben/ no contestan

No

Si

0 20 40 60 80 100

Figura 19: Grafica que representa las respuestas a la pregunta de: ¢ Has trabajado con mapas en clase?

Estos mapas han formado parte de las asignaturas de Geografia e Historia (figura 20), con
un 71. 43% de las respuestas, siendo esta la mas comudn en cuanto al uso de este recurso
didactico sobre todo en la parte de Geografia, ya que es en la que mas se suelen tratar
estos temas. Seguidamente, aungque con menor porcentaje, se sefiala la asignatura de
Educacién Fisica, que recibié un 11,42% de los votos. Los alumnos en esta asignatura
hicieron uso de mapas en actividades de orientacion. El profesor les hizo juegos de

orientacion con balizas y ellos gracias al mapa debian localizar donde estaban puestas.
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Otras asignaturas que también fueron votadas fueron, inglés, tecnologia y educacién
plastica, estas no superan el 3% de los votos. En este caso se desconoce de qué manera
utilizaron este recurso.

Geografia e Historia
Educacion fisica
Matematicas

No sabe/ no contesta
Educacion plastica
Tecnologia

Inglés

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Figura 20: gréafica que representa las respuestas obtenidas a la pregunta de: En caso afirmativo, ¢en qué
asignaturas?
Para analizar el tipo de mapas que conocen los alumnos, se formulé la pregunta que
aparece en la figura 21. En ella, la mayoria de las respuestas obtenidas fueron a parar a
“mapas fisicos”, puesto que son los mapas que mas se ven en la asignatura de Geografia
de los cursos encuestados, seguidamente son conocedores de los mapas politicos, para
los que se han obtenido un 21% de las respuestas, cuyo recurso se utiliza en la docencia
para conocer la localizacion de las diferentes provincias, comunidades autonomas y paises.

Con menor relevancia, conocen mapas histéricos, de poblacion y turisticos.

Tras estos encontramos los mapas historicos, estos se pueden dar tanto en la asignatura
de Historia como en la de Geografia, por lo tanto, es normal que sean uno de los tres que
mas conozcan. Un ejemplo de mapas histéricos son los mapas de la evolucién de la

reconquista en Espafia.

En menor media los mapas menos conocidos por los alumnos son los mapas de poblacion
y los mapas turisticos, esto corresponde con la figura 24, ya que como se vera mas adelante

muchos de ellos no usaban este tipo de mapas a la hora de viajar.
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No sabe / no contesta

Mapas turisticos

Mapas de poblacion

Mapa historico

Mapa politico

Mapa fisico

0 5 10 15 20 25

30 35 40

Figura 21: gréafica que representa las respuestas obtenidas a la pregunta de: ¢ Qué tipo de mapas conoces?

En cuanto a la pregunta formulada de si les gustaria utilizar mapas en clase, figura 22, el

50% dijeron que si, un 27% que no y con un 23%, tal vez.

El uso de mapa en la docencia se trata de un recurso interdisciplinar el cual es capaz de

transmitir contenidos de varias materias de forma clara, esquematica y dinamica, por lo que

se puede considerar una herramienta clave para usar en clase.

No solo es util en el ambito de la Geografia, sino que, como ya hemos visto en la grafica 20,

el uso de estos se puede trasladar a muchas otras materias.

23%

27%

Si mNo  Talvez

50%

Figura 22: gréfica de las respuestas a la pregunta de: ¢ Te gustaria utilizar mas mapas en clase?

Siguiendo con la formulacién planteada en las fichas, se pregunt6é sobre si alguno de los

encuestados habia realizado alguna vez un mapa. Como se aprecia en la figura 23, el 53%

afirmé este hecho, sin embrago el 47% neg6 haber realizado algin mapa.

27



La realizacion o no de un mapa en el aula, depende de la guia docente del centro educativo
y del tiempo que se disponga para la realizacion de este, aunque siempre hay recursos muy

sencillos para realizar mapas rapidos y faciles.

47%
53%

Si @No
Figura 23: grafica de las respuestas a la pregunta de: ¢Has hecho algin mapa?

Con respecto a la pregunta de si habian usado mapas cuando viajaban, en la figura 24 se
puede observar cdmo la mayoria de las respuestas confirman haber utilizado los mapas
gue ofrecen los puntos de informacion, mapas turisticos de los lugares a los que van de
viaje o que visitan, con un 55% de los resultados y un 7,7% ha preparado sus propios mapas
con el recorrido que quieren visitar. Frente a un 28% a los que no le gusta usar mapas

cuando viajan

10%
7%

28% 55%

5i, he utilizado los mapas gue ofrecen los puntos de informacion
Mo, no me gustan
5i, me he preparado mis propios mapas con los recorrido que quiero vistar

Mo saben/ no contestan

Figura 24: gréafica sobre las respuestas obtenidas a la pregunta de: ¢Has usado mapas cuando vas de viaje?
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Resulta interesante analizar donde consultan los alumnos los mapas, figura 25, algo mas
del 50% de los resultados analizados, indican que los mapas mas frecuentados los utilizan
y/o frecuenta en dispositivos moviles. Con un 16% menos de los resultados, otra de las mas

votadas fue en los libros y en menor porcentaje, en la television.

No saben/ no contestan

Television

Libros

Dispositivos méviles

0 10 20 30 40 50 60

Figura 25: respuestas obtenidas a la pregunta de: ¢ Donde pueden encontrar/ver los mapas?

Atendiendo a los elementos que se consideran basicos para interpretar un mapa, un 16%
de la muestra ha valorado positivamente que un mapa debe contener todos los elementos
mencionados en la figura 26 que son: la leyenda, la escala, el titulo, el Norte y elementos

gréficos.

En su mayor parte, consideran fundamental la aparicion de los elementos gréficos, que
hacen referencia a la simbologia, seguido del norte, el titulo — al que se le hizo especial
mencion en los talleres y fue lo Gltimo que se incluy6- la leyenda y de forma menos valorada,

la escala.

Cabe destacar que durante la realizacion del taller se hizo mencién y se explicaron

conceptos como el de escala y el de la importancia de la leyenda.
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Elementos graficos
Norte

Titulo

No saben/ no contestan
Leyenda

Escala

Todas las anteriores
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Figura 26: gréfica de las respuestas a la pregunta de: ¢ Qué elementos consideras que son bésicos para
interpretar un mapa?
A los alumnos también se les pregunt6 que para qué sirve un mapa (figura 27), casi el 50%
de ellos pensaron que, para orientarse, el 23,3% que, para entender la distribucion
geografica, las demas opciones varian entre, orientarse y planificar rutas, orientarse y
entender la distribucion geogréfica y entre orientarse, planificar rutas y entender la

distribucion geografica.

Planificar rutas

Entender la distribucién geografica

Orientarse

0 10 20 30 40 50 60

Figura 27: gréafica de las respuestas a la pregunta de: ¢ Para qué sirven los mapas?

En lineas generales, a la mayor parte del alumnado, tal y como se ve en la figura 28, les
parecen interesantes los mapas y mas faciles de entender que un texto (36%) y con un
porcentaje algo inferior (30%), a los que los mapas les parecen Utiles cuando estudian. En
menor media e igualados, encontramos que les parecen faciles tanto hacerlos como

interpretarlos y que no les parecen interesantes

30



17%
30%

36%

Me parecen utiles cuando estudio
No me parecen interesante
Me parecen interesantes y mas faciles de entender que un texto

Es facil tanto hacerlos como interpretaros

Figura 28: gréfica con las respuestas obtenidas a la pregunta de: ¢ Qué piensas sobre los mapas?

Para concluir con las encuestas y teniendo en cuenta que uno de los objetivos de este
trabajo es saber que conocimiento tienen sobre cartografia, también se les pregunto si eran
conocedores de que es una herramienta de trabajo de los geografos, a lo cual, el 53% de
ellos contestaron que si, mientras que el 46% no lo sabian. Esto coincide con el 43% que
no sabian lo que era la cartografia (figura 18).

47%
53%

Si “No

Figura 29: gréafica de las respuestas a la pregunta de: ¢ Sabias que la cartografia es la herramienta basica con

la que trabajan los gedgrafos?
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6.2. Mapas realizados

Tras analizar las encuetas, a continuacion, se van a mostrar los resultados obtenidos de la

actividad, desarrollados con My Maps y con Google Earth.

La actividad, como ya se ha explicado anteriormente, pretende digitalizar edificios del casco
histérico de Zaragoza. Como muestra de ello, en la figura 30, se puede observar el resultado

del taller realizado con la herramienta My Maps.

MAPA CASCO HISTORICO DE ZARAGOZA

Capa sin nombre
Lasg0
ELPILAR
&
CASCO HSITORICO

DECUMANO

CARDO

v #%

g it 7 £
Figura 30: mapa realizado con My Maps

En él, se muestran los diferentes elementos cartograficos que debe presentar un mapa a
excepcion de la escala y el Norte, puesto que en este caso no permite su inclusion con la

herramienta, mientras que con Google Earth si es posible.

Como representacion cartogréfica, se han cartografiado los diferentes elementos y edificios
histéricos mencionados en el desarrollo del taller, para lo que se les ha explicado como

deben representarse, mediante linea, punto o poligono, los objetos que se van a dibujar.

Durante el desarrollo del taller, los alumnos no han tenido muchas dificultades. Lo que mas
se les ha complicado ha sido cerrar los poligonos creados, ya que para completarlos hay
que hacer doble clic en el primer punto creado, si no se hace esto se pierde el poligono,
una vez supieron hacer esto la actividad se desarroll6 con total normalidad.

A la hora de modificar los colores que representan los diferentes simbolos, tal y como se ha
detallado en el punto 5.3 (Herramientas cartogréaficas), donde se explica como debe ser un
mapa, se ha comentado también la importancia de determinar de qué color debe
representarse cada elemento, por ejemplo, no puede ser de color azul un edificio porque se

podria confundir con una lamina de agua o un rio.
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En este mismo epigrafe otra de las cosas a las que se le dio importancia, es la de poner el
titulo al mapa, para que facilite al lector la interpretacion de este. Junto a la importancia de
sefalar la tematica del mapa, también es importante saber que en un mapa deben aparecer
los siguientes elementos, siendo estos lo que se introdujeron en el trabajo final de los

alumnos.
Los elementos fueron, el titulo, ya comentado, la leyenda, esta se incorporaba a la izquierda

del plano y nos muestra los edificios digitalizados, el norte, y la escala, estos ultimos

solamente aparecen en los trabajos llevados a cabo con Google Earth Pro.

Figura 31: realizacion del taller con Mymaps para un grupo de 3 ESO

En las figuras 32 y 33 se encuentran los resultados del taller realizado por dos de los
alumnos que patrticiparon. En este caso, los mapas presentan menos detalle que los que se
realizan con Google Earht, ya que es la propia herramienta la que determina la escala en la

que se encuentra.

mapa casco historico de zaragoza mapa casco histérico de zaragoza

Figura 32 y 33: resultado del mapa realizado con Google Earth Pro. Elaboracién: Alumno 1y 2
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My Maps, como ya se explic6 no da la opcion a digitalizar en 3D, por lo tanto, eso no se
realizo, pero por lo demés, ambos mapas son iguales. A pesar de esto, My Maps si que se
puede utilizar sin necesidad de descargar nada, solamente con cuenta de Google.

Sinos centramos en los resultados obtenidos con la herramienta de Google Earth, podemos
ver como queda en la figura 34. En ella, se ven los edificios en 3D, ya que esta herramienta,
tal y como se ha comentado anteriormente, permite esta opcion, ademas, nos permite

acercar la imagen final todo lo que se quiera, obteniendo una escala a mayor detalle.

(0 Avea de estudio
& Calle Alfonso
S Cardoy Decumanus
@ Laseo
7 Mercado Central

o P muratia
(7 Piaza del Piar

@ Teato

Al igual que ocurre con My Maps, la Unica dificultad encontrada en la actividad fue al cerrar
el poligono, por la misma causa explicada anteriormente. Cabe destacar que tanto My Maps
como en Google Earth Pro nos facilita el célculo perimetro y el &rea, célculos geométricos
gue se pedian en la ficha del taller por lo que los alumnos solamente tuvieron que hallar el

volumen por si mismos.

Google Earth Pro nos da un resultado aproximado al que se obtiene con herramientas de
SIG como ArcGis y/o Qgis, ya que a la hora de guardarlo esta nos proporciona, el titulo, el
norte, la leyenda y la escala, elementos basicos de un mapa y que se han tratado con
anterioridad en este trabajo.

Para poder utilizar esta herramienta es necesario realizar una instalacion previa, ya que no
es posible su uso sin realizar este paso. Por lo tanto, es conveniente avisar con antelacion

al centro donde se vaya a realizar el taller, para su instalacion y comprobacion.
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Figura 35: realizacion del taller en 1 ESO

6.3. Conclusiones de los talleres

A modo de conclusién, podemos afirmar que las actividades se desarrollaron con normalidad
y conforme lo esperado. Cabe destacar, que se pensaba que los alumnos, tendrian
conocimientos mas avanzados en otras materias como matematicas, pero no fue asi,
teniéndoles que ayudar en el célculo del volumen. Por otro lado, algunas de las preguntas
no pudieron terminarse, como ocurre con la de densidad de poblacién, que aparece en la

ficha, por falta de tiempo.

Los talleres fueron dinamicos, y tuvieron tiempo suficiente para realizacion de la
digitalizacion. El Unico problema que se encontré fue a la hora de digitalizar y cerrar los

poligonos, que como ya se ha explicado era un poco confuso para ellos el mecanismo.

Una vez finalizados los mapas y contestadas las preguntas, los alumnos pudieron enviar
sus resultados cartograficos por correo electrénico, asi como las encuestas realizadas por
Googel Forms, de manera que fueran Utiles para el analisis de los datos y formasen parte
de este estudio.

Cabe destacar que el taller que se realizé fue mas eficaz en 3°ESO que en 1°ESO,
probablemente por la mayor destreza con los programas informaticos, aunque estos no
resultaron muy complicados para ellos, si que se requiere agilidad con los ordenadores.
Para edades mas avanzadas el taller puede resultar demasiado sencillo, debiéndose de

modificar la ficha o seguir desarrollando los que se proponen en el Anexo.
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A la hora de conocer los resultados de los talleres, lo que mas ha sorprendido es que la
mitad de los alumnos encuestados no saben qué es la cartografia, esto puede deberse a
gue en el aula no se utilizan los mapas como apoyo o material docente, ademas, la
capacidad de interpretar y elaborarlos es escasa, pese a que, si que habian realizado
alguno, no sabian conceptos bésicos. Bien es cierto que el taller les ha servido para querer

seguir formandose y trabajar con estas herramientas.

Es importante resaltar que, si se va a llevar a cabo el taller con Google Earth Pro, es
necesario avisar con antelacion al centro y revisar su funcionamiento ya que, en ocasiones,

si se utiliza en un aula con un namero elevado de alumnos, este puede funcionar con lentitud.

En conclusiéon, se considera esencial mejorar la educacion cartografica mediante la
incorporacion de esta herramienta en las guias didacticas de la ESO y Bachillerato y el uso
de diversas herramientas cartogréficas para la formacion y motivacion de los alumnos a la

hora de poder tomar la decisién de estudiar el Grado de Geografia.
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7.CONCLUSION

Teniendo en cuenta todos los aspectos analizados, se considera que, aunque se reconoce
la utilidad de las herramientas cartogréaficas, su implementacion en los institutos sigue
siendo limitada. El trabajo demuestra que el uso de las herramientas cartograficas como las
ya explicadas Google Earth Pro y My Maps, son claves para la mejora de la ensefianza de

la Geografia en la educacion secundaria.

Las herramientas propuestas, proporciona datos geoespaciales detallados y diversas
funcionalidades, como la visualizacién en 3D y la digitalizacion de elementos geograficos,
permitiendo la creacidn rapida y sencilla de mapas sin necesidad de tener conocimientos
en SIG.

Si se integrarse este tipo de tecnologias en el curriculo educativo, no solo enriquecerian el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Geografia, sino que también fomentan
competencias digitales y promueven un conocimiento interdisciplinar, vinculando materias
como Historia, Biologia y Educacion Fisica. Se ha podido comprobar que utilizarlas en el
aula, puede ayudar a los alumnos a desarrollar habilidades para interpretar y utilizar mapas
en su vida cotidiana, facilitando una comprensién mas practica y aplicada de los contenidos

tedricos del aula.

La cartografia, respaldada por estas nuevas tecnologias tiene el potencial de hacer la
Geografia méas atractiva y comprensible para los estudiantes, a través de la prueba piloto
realizada se ha podido ver la necesidad de integrar de manera mas efectiva estas

herramientas en los planes de estudio.

En conclusion, se considera que los mapas son fundamentales para impulsar la ensefianza
de Geografia, proporcionando un apoyo visual que facilita la comprension y el interés de los
estudiantes. Es crucial promover su uso junto con nuevas tecnologias para enriquecer el
aprendizaje y adaptarse a los cambios en la educacion contemporanea. Esto no solo hara
gue aumente la motivacion de los estudiantes, sino que también tengan mayores

competencias digitales, hoy en dia eso es muy importante.

Los resultados de este trabajo muestran la necesidad de seguir ampliado el uso de estas

herramientas en los institutos como manera de poner en valor la Geografia.
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Para finalizar, la realizacion de los talleres ha sido satisfactoria a la par que gratificante,
pudiendo acercar asi la Geografia y el papel del gedgrafo a los institutos, mas alla de las
clases tedricas. El papel del gedgrafo como docente es muy importante, ya que son ellos
los que deben transmitir el entusiasmo, las ganas de conocer y aprender sobre esta materia
a los alumnos. Creo que con el uso de las herramientas mencionadas o cualquier otra
similar, se puede acercar la figura del gedgrafo a la poblacién y en este caso concreto, a los
estudiantes, dado a conocer una profesibn que en ocasiones resulta desconocida. La
intencion con este trabajo ha sido demostrar que la Geografia va mas alla de lo impartido

en los libros, por ello se han llevado a cabo los talleres ya explicados y vistos los resultados.
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ANEXOS

ACTIVIDAD OPCIONAL 1: LA EVOLUCION DE LAS ACTIVIDADES ECONOMICAS

OBJETIVO DE
LA ACTIVIDAD

Conocer las diferentes actividades econdmicas que se desarrollan en el territorio.
Diferenciar los distintos usos del suelo.

Conocer los cambios de usos del suelo que se dan debido a las actividades econémicas.

DESARROLLO

f)

Analizar el entorno donde vives ¢ qué tipo de actividad econémica se desarrolla?
Entrar en: https://vuelos3d.aragon.es/
Activar las capas de Usos del Suelo.

©

Se puede hacer un zoom hacia el municipio en el que el alumno viva o directamente de la ciudad de Zaragozay

sacar la leyenda.
Revisar el mapa y los diferentes usos del suelo y hacer una tabla donde se recojan los diferentes usos del suelo.

Sefialar una actividad econémica para cada uso del suelo.

Activar la capa solamente del afio 1990 y decir los usos del suelo.

s
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g) Analizar los cambios en el uso del suelo entre los afios 1990, 2000, 2006 y 2001.
h) Seleccionar un pueblo o la propia ciudad de Zaragoza y calcular la distancia entre dos puntos (puede ser de un lado

del rio a otro).

BN

a. Lo S Jol [ of = :
i) A partir de la informacion contestar a las siguientes preguntas:

- ¢,Cual es el uso predominante en tu zona?

- ¢ En qué lugares se ubica cada tipo de suelo?

- ¢,Dénde esta ubicado el uso industrial? ¢ A gué crees que se debe esa ubicacién?

- ¢ Hay algun tipo de relacién entre el precio del suelo, la actividad que se realiza en ese tipo de suelo y el uso

del este?
TIEMPO 50 minutos.
* Visor IDEE.
RECURSOS
¢ CORINE LandCover.
4 ESOQ, 1° Bachillerato y 2° Bachillerato.
CURSOS
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ACTIVIDAD OPCIONAL 2: LA POBLACION EN ESPANA A TRAVES DE LA CARTOGRAFIA: DIFERENTES FORMAS DE OBTENER MAPAS

El objetivo de esta actividad es que los alumnos sepan y tengan los recursos necesarios para poder crear mapas propios y asi, los

OBJETIVO : : . . L : o
pueden incluir en trabajos o conocer como se elabora un mapa de forma facil, sin necesidad de tener las aplicaciones para ello.
En la practica se van a desarrollar mapas a partir de 3 formas diferentes:
1. Através del Instituto Nacional de Estadistica (INE).
a) Nos metemos en la pagina web del INE:
https://www.ine.es/dyngs/INEbase/es/categoria.htm?c=Estadistica P&cid=1254734710984
b) Nos metemos en el apartado de Demografia y poblacion>Padron>Operaciones estadisticas que el INE elabora de forma
periddica> Cifras oficiales de poblacion de los municipios espafioles: Revision del Padron Municipal> Cifras oficiales de la
poblacion de los municipios espafioles en la aplicacion de la Ley de Bases del Régimen Local (Art 17).
c) Buscamos la provincia que queramos. Por ejemplo: Zaragoza.
DESARROLLO d) Una vez nos hayamos metido en el apartado de Zaragoza: Poblacion por municipios y sexo, nos apareceran varios valores
para seleccionar. Haremos la siguiente seleccion:
¢ Municipios: Todos.
e Sexo: total.
e Periodo: 2023.
e) Una vez tenemos la seleccién hecha le damos a consultar seleccién, ya nos da la opcién de consultar los datos en tabla,
grafico o mapa.
f) Por ultimo, le damos al apartado de Mapa.
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2. Mapas a partir de Excel

a) En primer lugar, seguimos los pasos a). b) y ¢) que hemos seguido en el primer ejercicio.
b) Una vez hemos seleccionado la provincia de Huesca, Zaragoza y de Teruel, hacemos la siguiente seleccion:
¢ Municipios: solamente la capital de la provincia.
e Sexo: Total.
e Periodo: 2023.
c) Unavez seleccionado le damos a consultar seleccién. (Hay que hacerlo de uno en uno, no se pueden hacer las tres ciudades
alavez).
d) Una vez tenemos los datos, abrimos una hoja Excel y copiamos los datos.
e) Seleccionamos ambas columnas y hacemos los siguiente: Insertar> Mapas> Mapas coropléticos.

f) Para finalizar podemos editar el mapa como mas nos guste. Se puede afadir fondo, etiquetas...

Con toda esta informacion que sabemos se puede comparar 2023 con otro afio y ver la evolucion de Aragon en este caso, y en el
primer caso comparar la poblacion de una ciudad con otra o esa misma ciudad diferentes afios. Esto nos servira para visualizar mejor

los cambios poblacionales y preguntarnos el porqué de esos cambios.

3. Mapa a mano
a) Para este mapa necesitamos meternos en este link: https://mapinseconds.com/

b) En segundo lugar, descargamos los datos desde la pagina del INE, tal y como hemos hecho en el ejercicio 2.

Deberan de ser datos de una CCAA que tenga varias provincias como puede ser el caso de Andalucia, Castillay Le6n o Castilla La
Mancha.

Ejemplo: Seleccionamos los datos en el INE de cada provincia.

44



e Se hace eso con las demas provincias: Almeria, Granada, Malaga, Jaén, Cérdoba, Sevilla, Cadiz y Huelva.
e Traspasamos los datos a Excel.
e Una vez tenemos los datos abrimos el link del apartado 1 y los afiadimos a mano.

v" En Identificacion ponemos el nombre de la CCAA.

v' Valores: la poblacion.

TIEMPO Dos sesiones de 50 minutos cada una.
RECURSOS |Acceso al INE, Excel version 2406, acceso a mapinseconds.
1°y 2° de Bachillerato.
CURSOS
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