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RESUMEN

En este proyecto han sido integrados en un tnico sistema de informacién cuatro

sistemas independientes, desarrollados durante los tltimos 12 anos para gestionar la

informacién del Museo de Informética Histérica (MIH) de la Universidad de Zaragoza.

Estos sistemas son:

4.

. Sistema de informacion web con el catalogo del museo, implementado con Java,

MySQL v HTML.

Hoja de célculo de Google Spreadsheet con informaciéon sobre efemérides in-

formaticas.

. Aplicacion web para la gestién de carteles de informacién sobre items del museo,

implementado con PHP, MySQL y HTML.

Web estatica del museo, con informacién y contenido multimedia sobre el mismo.

El trabajo realizado ha consistido en:

» Labores propias de la integracién. 1) Analizar el contexto de uso de los cuatro

sistemas junto con sus funcionalidades. 2) Planificar las etapas de la integracién,
ampliando en cada etapa el esquema integrado de la base de datos, migrando la
informacion de distintas fuentes e implementando y validando las funcionalidades

disponibles.

Correccién de problemas en los sistemas existentes. Durante el proceso de inte-

gracion se han descubierto errores que afectaban a funcionalidades existentes.
Estos errores han sido corregidos conforme se han ido descubriendo y en algunos

casos han inspirado nuevas funcionalidades que se han incluido en el proyecto.

Incorporacién de nuevas funcionalidades. A lo largo de todo el proyecto se han

implementado muchas mas funciones de las que tenian los sistemas por separado.
Esto ha tenido un impacto notable en el sistema, haciendo que sea mas cémodo de

usar y que se simplifiquen algunos procesos heredados de los sistemas separados.

Por 1ltimo, destacar que han ido desplegandose las distintas versiones de los proto-

tipos en el servidor de produccion, para que se utilizaran y probaran inmediatamente

por el director del museo, y que, en el momento en que toda la funcionalidad de uno de

los cuatro sistemas a integrar se ha migrado completamente, dicho sistema individual

ha dejado de utilizarse.
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Capitulo 1

Introduccion

El Museo de Informatica Histérica (MIH) de la Universidad de Zaragoza [8], se sitia
en el edificio Ada Byron de la Escuela de Ingenieria y Arquitectura (EINA), en el
Campus Rio Ebro, y esta gestionado por la asociacién Retroaccién [12] (ver Figura 1.1).
Desde su creacién en el ano 2003, lleva recibiendo decenas de donaciones anuales que
han aportado mas de cinco mil objetos fisicos relacionados con distintas épocas de la
historia de la Informatica. Desde 2003 a 2018, la exposicién del MIH estaba formada por

Figura 1.1: Museo de Informdtica Historica (MIH) de la Universidad de Zaragoza.

cuatro zonas con dos vitrinas cada una, ademés de una sala acristalada para equipos
grandes, situadas a lo largo de la planta baja del edificio Ada Byron. En 2019 se lleva a
cabo una gran ampliacion del espacio expositivo, quedando compuesto por nueve zonas
de dos vitrinas cada una, y dos zonas acristaladas para equipos grandes, distribuidas

en las tres primeras plantas del edificio Ada Byron.
La gestion del MIH conlleva distintas tareas como la catalogacion de las donaciones
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recibidas (y los {tems que incluyen las mismas), la elaboracién de distintos elementos
de carteleria para describir los items de la exposicion, el registro de eventos importan-
tes en la historia de la Informdtica (para destacar o celebrar dichos aniversarios), y
la administracion de una web que permita acceder a distinta informacion sobre dicho
museo. Estas tareas se han venido realizando con distintas aplicaciones informaticas,
desarrolladas por los gestores del museo de forma independiente y en distintos momen-
tos, a lo largo de los ultimos 12 anos. Los cuatro sistemas independientes que permiten
la gestién del museo se describen en la siguiente seccion. Tras ello se enumeran los

objetivos de este proyecto y la estructura del resto de la memoria.

1.1. Sistemas preexistentes para la gestion del MIH

En esta seccion se introducen los sistemas funcionales e independientes que se han
venido usando para la gestién del museo desde 2010 (ver Figura 1.2). En el Anexo A
se comentan mas detalles sobre dichos sistemas, como su arquitectura y su interfaz de

usuario.

LEYENDA i
Sistema de informacién web con el catalogo del museo.
I Hoja de calculo con efemérides informaticas. i
' Aplicacion web para la gestion de carteles del museo.
Web estatica del museo.

<<Nodo>> eolo.cps.unizar.es <<Nodo>> mih.unizar.es
) <<Servidor PHP>> Apache 2.2.25 <<Servidor HTML>>
<<servidor JSP>> Tomcat 7.0 <<Protocolo>> Apache 2.2.25
«artefacto»
Mikwar «artefactor TCP/IP «artefactor «artefacto»
. i Directorio MIH
cartelesMIH.php print.php !
<<Protocolo>> (ftlchzros H}I;ML él- )
contenido multimedia
JDBC <<Protocolo>3 £<Protocolo>>
TCP/IP TCP/IP

<<SGBD>> MySQL 5.0

<<base de datos>> MIH

<<SGBD>> MySQL 5.0
: <<Base de datos>> cartelesMIH :

| Tipos || items |

| items | |Car1e|es|

<<Hoja de calculo>>
Retroefemérides.xlsx

Figura 1.2: Diagrama de despliegue de los sistemas preezistentes.

: |Donaciones| |Loca|izaciones|

1.1.1. Sistema de informacién web con el catalogo del museo

Desde la creacién del museo, sus gestores venian usando un documento compartido
en Google Docs') para registrar las donaciones, donantes y caracteristicas de los {tems

donados, todo de forma textual y usando listas encadenadas de ftems. Cuando este

Thttps://es.wikipedia.org/wiki/Documentosgegoogle(accedidoporaltimavezel13/11/2022
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documento compartido alcanzo las 200 paginas se volvié inmanejable: por ejemplo, si
se busca la cadena de texto “Commodore Amiga”, se bloquea durante 5 segundos cada
vez que se teclea un caracter de la cadena anterior en la caja de bisqueda?. No hay que
olvidar que en este documento solo se pueden realizar biisquedas sintacticas de cadenas
de caracteres, nunca busquedas mas especializadas como “listar todos los videojuegos

del ordenador ZX Spectrum de los que se dispone en el MIH”.

Por ello, en 2021 se desarrolla un sistema que permite la catalogacién de los objetos
fisicos donados al museo, que constituye el Trabajo Fin de Grado de David Alloza [1].
Desgraciadamente, no es posible cargar automaticamente todo el documento en el
nuevo sistema porque contiene miles de datos y requiere de supervisién manual para

su volcado en el sistema, una tarea que llevard anos finalizar.

Este sistema estd implementado con Java [6], MySQL [9] y HTML [5] donde se manejan

las siguientes definiciones que es importante conocer:

» Tipos (de items). Describen modelos o clases de objetos reales guardados en el

MIH, por ejemplo, el tipo Sinclair ZX Spectrum 48K (como tipo de ordenador).
Existe una jerarquia de tipos editable por el administrador, incluyendo su con-
junto de atributos y su rango de valores (existen distintos tipos de atributos que
toman como valores cadenas de caracteres o instancias de otros tipos, con uno o

varios valores, asignables por un tipo o por items, etc.)

Los atributos y sus valores, de tenerlos, seran comunes a todos los ejemplares

(items) de ese tipo, asi como a sus subtipos (existe herencia).

= ftems. Son objetos fisicos del mundo real, ejemplares que pertenecen a uno de
los tipos; por ejemplo, el ZX Spectrum 48K con nimero de serie #8487929. Los
items pertenecen a una donacién concreta realizada por un donante concreto,
y ademds tienen una cierta localizacién (almacén, alguna zona/vitrina, etc.) Los
items también tienen atributos propios por ser items (ej., si funciona o no, posibles

defectos) que no tendrian sentido como atributos de tipo.

En el Anexo A.1 se explica en detalle el modelo de datos, la arquitectura e interfaz de

usuario de este sistema.

1.1.2. Hoja de calculo con efemérides informaticas

3

Una vez al ano el museo celebra Retromania®, un evento nacional de Retroinformaéti-

ca y videojuegos clasicos que viene celebrandose desde 2007. Una de las actividades

2Probablemente debido al uso masivo de Javascript [4] en los documentos de Google Docs, a la

busqueda dindmica que realiza, y al tamano del documento.
Shttps://www.retroaccion.org/retromania, accedido por tltima vez el 21/08/2022.


https://www.retroaccion.org/retromania

mas resenables de este evento es la exposicion de efemérides, donde se celebran los
aniversarios de maquinas, software, o hechos que han marcado un antes y un después

en la historia de la Informética.

El registro de las efemérides que pueden aparecer en este evento se lleva a cabo desde
2017 en una hoja de cdlculo de Google Spreadsheet®. En esta hoja de célculo se guarda
informacion como el nombre de las efemérides, su fecha de aparicién, su descripcion, el
tipo de efeméride al que pertenecen (ej., hardware, videojuegos, etc), entre otros datos.
Ademas se guarda un calendario en el que aparecen las efemérides celebradas en cada

edicion de Retromania.

En el Anexo A.2 se comentan en detalle el modelo de datos y las interfaz de usuario

de este sistema.

1.1.3. Aplicacién web para la gestion de carteles

Los objetos del museo se exponen en vitrinas repartidas a lo largo de los pasillos del
edificio Ada Byron. Junto a cada objeto se coloca un cartel, que puede tener distintas
dimensiones, con el nombre y la descripcién del objeto. Desde el ano 2021, la gestién de
estos carteles se hace con una aplicacién web desarrollada y mantenida por el director
del MIH, la cual permite la creacion, edicion e impresion de los carteles de los ftems
de la exposicién. Esta aplicacién fue implementada en PHP [11], accede a una base de
datos MySQL [9] y utiliza HTML [5] para mostrar la interfaz de usuario.

En el Anexo A.3 se comentan en detalle el modelo de datos, la arquitectura y la interfaz

de usuario de este sistema.

1.1.4. Web estatica del museo

Desde 2010 se mantiene una pagina web estdtica que permite acceder a distinta
informacion sobre el MIH como la labor que realiza, las apariciones en prensa, las zonas
que tiene, etc. Esta web esta accesible para los usuarios visitantes desde la direccién

web http://mih.unizar.es.

En el Anexo A.4 se comenta en detalle la interfaz de usuario de este sistema.

1.2. Problemas y objetivos del proyecto

A continuacion se exponen los problemas que conlleva gestionar el museo con los

cuatro sistemas actuales y posteriormente se enumeran los objetivos del proyecto:

“https: //www.google.es/intl/es /sheets/about/
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s El administrador tiene que usar cuatro sistemas, cada uno con su interfaz de
usuario. Si, por ejemplo, el museo recibiese un ordenador Osborne 1, habria que
darlo de alta en el sistema que contiene el catdlogo del MIH, crear otra vez
el item y su cartel en el sistema que gestiona los carteles, guardarlo de nuevo
como efeméride en la hoja de cédlculo, y anadir su informacién en la web estatica.
Ademas, para ver toda la informacion referente al nuevo item donado, habria que

visitar los cuatro sistemas.

= Hay cierta informacion redundante que hay que introducir en los distintos siste-
mas. Como ya se ha introducido en el punto anterior, para anadir un cartel del
ordenador Osborne 1 hay que crear el item y el cartel en la base de datos del
sistema de carteles, aunque el item ya se hubiera creado en la base de datos del
sistema de catalogacion. Para registrarlo como efeméride, de nuevo hay que darlo
de alta en la hoja de calculo de efemérides. Debido a estas redundancias, con el
tiempo, es facil que surjan inconsistencias; por ejemplo, en el catalogo se podria
indicar que el item Osborne 1 se cred en 1981, en el sistema de efemérides se da
la fecha completa, 3 de abril de 1981 y en el sistema de carteles podria haberse

dado de alta, por error, como comercializado en 1982.

= Hay funcionalidades que son mejorables. Los sistemas separados tienen ciertas
limitaciones funcionales, por ejemplo, el sistema de gestion de carteles no puede
asociar un cartel a mas de un item o la representacion de las zonas del museo
que ofrece el sistema con el catalogo, no es dinamica. Ademas, los sistemas que
no son dinamicos no pueden ofrecer una vision completa de sus funcionalidades.
Por ejemplo, en la web estatica se presenta informacion sobre las zonas del museo
pero no se pueden mostrar los items que estan actualmente expuestos en cada

zona.
A la vista de estos problemas se han planteado los siguientes objetivos principales:

1. Gestionar el museo con un unico sistema de informacién integrado. Se integraran

la interfaz de usuario y la logica de negocio del sistema de informaciéon web con
el catdlogo del museo, la hoja de calculo de efemérides, la aplicaciéon web para la
gestion de carteles y la web estdtica; para ofrecer un tinico punto de entrada al

sistema.

2. Garantizar la consistencia de la informacién. Se integrarén las bases de datos del

sistema de informacién web con el catdlogo del museo y la aplicacion web de
gestion de carteles; para que el sistema de informacién integrado utilice una tnica

base de datos.

3. Incorporar nuevas funcionalidades. A lo largo del proyecto se anadiran nuevas
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funcionalidades para mejorar la capacidad de gestion del sistema de informacion

integrado sobre el museo.

1.3. Estructura de la memoria

Se introduce a continuacién la estructura del resto de la memoria. En el Capitulo 2
se muestran las etapas por las que ha pasado la integracion, de forma cronolégica. En
el Capitulo 3 se presenta el estado final del sistema integrado con la vista de médulos,
la vista de despliegue y una lista con las nuevas funcionalidades incorporadas, que
no existian en los sistemas separados. Finalmente, en el Capitulo 4 se incluyen las

conclusiones, el cronograma del proyecto y la opinién personal.

En el Anexo A se detallan los sistemas que se han integrado. En el Anexo B se
comenta el esquema de datos integrado. En el Anexo C se describen los médulos del
sistema resultante. En el Anexo D se explica la validacién del sistema integrado. En
el Anexo E se incluye el manual de usuario del sistema integrado. En el Anexo F se
comentan los scripts utilizados en la migracion de datos y en el Anexo G se presenta

el contenido del fichero de configuracion del sistema integrado.
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Capitulo 2
Etapas de la integracion

Inicialmente se han analizado las tecnologias y la extension de los sistemas introdu-
cidos en el Capitulo 1 para decidir sobre cual de ellos se integran las bases de datos
y la légica de negocio del resto de sistemas. En el Cuadro 2.1 puede verse una tabla
comparativa de las tecnologias y extension de cada uno. Fijandonos en las tecnologias,
se descarta la web del MIH por servir exclusivamente informacién estatica. También
se descarta el sistema de efemérides por ser una hoja de calculo. Fijandonos en la ex-
tension, el sistema de informacién con el catdlogo del MIH (SI MIH) es con diferencia
mas extenso que el sistema de carteles, por lo tanto se escoge para que sea el sistema

base de la integracion.

Sistema Tecnologias
7.827 filas de cédigo java.
SI MIH 13 tablas MySQL.

5.596 lineas de HTML
Efemérides | 845 filas de Google Spreadsheet
1318 lineas de codigo PHP

Carteles 4 tablas MySQL.
421 lineas de CSS
Web MIH 1.225 lineas de HTML

Cuadro 2.1: Tecnologias y extension de los sistemas implicados en la integracion.

La integracién se ha realizado en cuatro etapas:

1. Integracion parcial del sistema de efemérides: se han volcado todos los datos de

esta hoja de calculo en la base de datos del sistema con el catdlogo del MIH
(que pasa a ser el sistema llamado “sistema integrado”) y se han creado nue-

vas funcionalidades para poder gestionar los nuevos datos a nivel de interfaz de

12



usuario.

Integracion parcial de la aplicacion web de carteles: Se ha conectado la 16gica de

negocio de este sistema con la base de datos del sistema integrado y se han

enlazado ambos sistemas con hipervinculos HTML.

Integraciéon de la web estatica: Se han convertido todas las paginas estaticas de

este sistema en ficheros dinamicos que se han movido al sistema integrado.

Integracion total de la aplicacion web de carteles: Durante esta ltima etapa se

ha integrado la légica de negocio y la interfaz de usuario de la aplicacion web de

carteles en el sistema integrado. Se ha creado, también, el concepto de “elemento”

en el sistema integrado que engloba a los items, tipos de item y eventos, para que

todos puedan ser efemérides y puedan tener carteles.

A continuacion se explican los cambios introducidos en cada etapa y como han afectado

al esquema de datos y a la interfaz de usuario del sistema integrado.

2.1.

Integraciéon parcial del sistema de efemérides

La hoja de célculo de efemérides informaticas cuenta con un listado de 628 efeméri-

des (ver Figura A.20). El objetivo de esta etapa ha sido integrarlas en el sistema de

informacion con el catalogo del museo.

234
235

236

237

238

239

240

24

2007
2004

2003

2000

1999
1994

1993

1992

B

Informéatica
Informatica

Informéatica

Informatica

Informética
Informéatica

Informatica

Informatica

Figura 2.1: Listado de efemérides de la hoja de cdlculo de efemérides.

C

RetroMafiia
RetroEuskal

Inauguracion del CIATIC

IBM z/Architecture

Inauguracion edif. Ada
Byron (UZ)

Euskal Amiga Party

Salen los primeros
informaticos (UZ)

Estudios de Informatica
en Zaragoza

El 24 de octubre de 2003 tuvo lugar la inauguracion de la
primera fase del “Centro de Interpretacién Aragonés de
las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(CIATIC)", como clausura del décimo aniversario de la
implantacion de los estudios de Ingenieria Informatica en
la Comunidad aragonesa, que en 2010 se convertiria en
el Museo de Informatica Historica (MIH).

Arquitectura de 64 bits para la tltima familia de
mainframes IBM, siendo el z900 el primero de esta serie,
la cual mantiene retrocompatibilidad con los ESA/390
(1990) y sus predecesores, hasta los System/360
(1965).

Se inaugura el edificio Ada Byron del actual Campus Rio
Ebro
En 1994 hubo 2 ediciones
Acaban la carrera los primeros egresados de Ingenieria
en Informatica de la UZ (primer curso 92/93)

El curso 1992/93 fue el primer curso de los estudios
universitarios de Informéatica en Zaragoza, Ingenieria en
Informética de la UZ

E F

si Edu
si Edu
si Edu

Fijandonos en la Figura A.20, cada efeméride corresponde a una fila del fichero.
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Cada efeméride cuenta con varios atributos: una fecha de aparicion (columna A), un
tipo de efeméride (columna B), un nombre (columna C), una descripcién (columna D),
un indicador de que la fecha se ha verificado (columna E) y el nombre de la persona
que ha verificado la efeméride (columna F). Aclarar que el tipo de una efeméride
es la categoria en la que se puede incluir (ej., informdtica, hardware, otro software,

videojuegos y otros).

Pueden aparecer efemérides sobre tipos de items (ej., un ordenador Apple I1.), sobre
eventos (ej., el comienzo de los estudios de informética en Espana) o sobre items (ej.,
si tuvieramos en el museo el ultimo Apple 2 que se fabricd, seria buena idea incluirlo
como efeméride). Sin embargo, este ultimo caso se descubre en etapas posteriores de la
integracién, por lo que no queda reflejado en el esquema de datos integrado disenado

durante esta etapa.

2.1.1. Cambios en la base de datos

Con la informacion mencionada en el apartado anterior se modela la parte verde del
el esquema de datos de la Figura 2.2. Puede observarse que ademas de las entidades
que ya tenia el sistema de informacién con el catalogo del MIH, aparecen cuatro nuevas

entidades.
» EVENTO: Hitos informaticos que quieren ser recordados en el museo.

= EFEMERIDE DE TIPO: Subconjunto de tipos de item que quieren ser recorda-

dos en el museo (ej., el ordenador BBC Micro). Esto es asi porque que existen

tipos de item que no son tan relevantes y por lo tanto apareceran en la entidad
TIPO (de item) pero no en la entidad EFEMERIDE DE TIPO (ej., el tipo de

item Libro).

» EFEMERIDE: Conjunto de eventos y tipos ! cuya fecha de aparicién quiere

ser recordada en el calendario anual de efemérides. Por definicién, un evento
siempre va a ser efeméride. Observar que no se ha modelado como un atributo
en el esquema entidad relacion, la informacién sobre la persona que verifica una

efeméride, al no usarse, y por tanto no considerarse necesario.

= TIPO DE EFEMERIDE: Grupos en los que puede agruparse una efeméride cuan-

do se representa en el calendario anual de efemérides.

Destacar que se ha modelado una jerarquia con restriccién de participaciéon total y
exclusividad, que implica por un lado que una efeméride siempre es un tipo de item o

un evento y ademas que un tipo de item no puede ser un evento y viceversa.

1M4s adelante se tienen en cuenta también los ftems del museo como efemérides.
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LEYENDA
[l Esquema no modificado del sistema SI MIH de David Alloza.
[ Esquema nuevo que aparece con la integracion.
(V) Es una vista en el esquema SQL

(0,N)
(0,N)
1,1

(
(0,N)

0, N)

@escripci6n ¢ =
ON) 1,1
‘/ (,1)

(1,1)

()]

a.n
(1, NX
(0,N)

(1.1)

1.1

(U))]

(1, N)

(1.1

Figura 2.2: Esquema entidad relacidn del sistema SI MIH de David Alloza [1] integrado con el sistema

de efemérides

En el paso al esquema relacional, la entidad EFEMERIDE DE TIPO se fusiona con
la tabla TIPO y en la jerarquia de efemérides, se mantiene las entidades hijas EVENTO

y TIPO por estar esta ultima muy relacionada con otras tablas en comparacién con la
entidad EFEMERIDE.

La migracién de los datos se hizo con un script en lenguaje bash [10] que se incluye
en el Anexo F.3. Este script importa las 628 efemérides de la hoja de calculo y las
inserta en la tabla EVENTOS. Las efemérides que son en realidad tipos de items,

no se han insertado en la tabla TIPOS por no tener en casi todos los casos ningin
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ejemplar en el MIH (ej., Apple I). Si este caso ocurriera, se podria crear el tipo de item

correspondiente y eliminar el evento entonces ya redundante.

2.1.2. Cambios en la interfaz de usuario

Una vez que estan todas las efemérides volcadas sobre la base de datos del sistema
integrado, se implementan sobre este sistema la mayoria de funcionalidades que se

utilizaban desde la hoja de cdlculo de efemérides.

» Desde la barra del meni (ver Figura 2.3): Nueva opcién Efemérides dentro de

la opcion de ment llamada Consultar datos, Esta opcién permite acceder a la

pagina con las efemérides del sistema.

» Nueva pagina de efemérides del sistema (ver Figura 2.3): nueva interfaz que con-

tiene una tabla implementada con el framework Datatables 2 que lista las efeméri-
des del sistema y permite filtrarlas y ordenarlas por los campos fecha, tipo efeméri-
de, nombre, informacién y verificado. El administrador puede ver ademés un for-
mulario debajo de la tabla que le permite crear eventos. Las efemérides sobre

tipos de ftems no se modifican aqui sino en la jerarquia de tipos de item.

= Desde la pagina de un tipo: para poder indicar que un tipo de item es una efeméri-

de, se ha habilitado un botén de tipo checkboxr para poder hacerlo. El requisito
para que un tipo de item pueda ser efeméride es que su fecha tenga un valor

asignado.

» Nueva pagina con el calendario anual de efemérides (ver Anexo E.1.4): lista to-

das las efemérides que cumplen un aniversario, teniendo en cuenta el ano actual,
cada cuantos anos se celebran, la antigiiedad minima y hasta qué ano se tienen
en cuenta. También se permite partir el calendario en varias filas y ajustar su

anchura al tamano de la pantalla.

Al finalizar esta etapa, la hoja de cédlculo de efemérides queda practicamente inte-
grada a excepcién de la funcionalidad que permite asignar efemérides del calendario a
actividades donde se han celebrado. Esto se debe a que todavia no queda claro como
de sofisticada debe ser esta funcionalidad en el sistema integrado y por lo tanto se

pospone para mas adelante.

Zhttps://datatables.net/ accedido po tltima vez el 04-10-2022
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f Consultar datos ~ £ Mostrando: Todo > & Usuario invitado ~ @ Sobre el MIH ‘ Buscar ‘

1B} [tems fisicos

M Zonas Efemérides

© Localizaciones T
- Buscar:

Efemérides

|- Estadisticas Tip‘o- Efeméride Descripcién Verificado

efemeéride

2007 Informatica RetroMariia Si
2004 Informatica RetroEuskal Si

El 24 de octubre de 2003 tuvo lugar la inauguracion
de la primera fase del “Centro de Interpretacion
Aragonés de las Tecnologias de la Informacién y la

Inauguracion del Comunicacion (CIATIC)", como clausura del décimo

2003 Informatica No

CIATIC aniversario de la implantacion de los estudios de
Ingenieria Informética en la Comunidad aragonesa,
que en 2010 se convertiria en el Museo de
Informatica Histdrica (MIH).

Arquitectura de 64 bits para la dltima familia de
mainframes IBM, siendo el z900 el primero de esta
2000 Informatica IBM z/Architecture serie, la cual mantiene retrocompatibilidad con los No
ESA/390 (1990) y sus predecesores, hasta los
System/360 (1965).

Inauguracion edif. Se inaugura el edificio Ada Byron del actual Campus

1999 Informati
nIOrMatcd  Ada Byron (UZ) Rio Ebro

Figura 2.3: Nueva tabla en el sistema de informacion del catdlogo del MIH, implementado por David

Alloza [1], que integra el listado de efemérides.

2.2. Integracion parcial del sistema de carteles

Durante esta etapa se ha integrado la base de datos del sistema de carteles en la base
de datos del sistema integrado y se han actualizado las llamadas a la base de datos que
se hacen desde los modulos PHP del sistema de carteles para que apunten a la base de

datos integrada.

2.2.1. Cambios en la base de datos

Con esta nueva integracion aparece la siguiente entidad, que se muestra en verde (ver
Figura 2.4):
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LEYENDA
[ Esquema no modificado del sistema S| MIH de David Alloza.
Esquema no modificado del sistema de carteles de Eduardo Mena.
[l Esquema nuevo que aparece con la integracion.
[ '] Esquema nuevo que aparece con las mejoras del sistema integrado
(V) Es una vista en el esquema SQL

USUARIO

TIPO EFEMERIDE

sobreescribible )

.1

1,1\ (LN

N

i

Figura 2.4: Esquema entidad relacidn del sistema SI MIH de David Alloza [1] integrado con el sistema

de efemérides

» CARTELIZABLE. Conjunto de tipos de item y eventos que pueden tener carteles.

En el sistema de carteles, existia la entidad [TEMS (ver Figura A.24) que es lo que
distinguimos como eventos y tipos de {tem en el sistema integrado. Las tuplas
de esta entidad han pasado a ser tuplas de la entidad FVENTO. La entidad
CARTELIZABLE se traduce al esquema SQL como una vista y no como una
tabla para evitar el tener que mantener redundancia de datos con triggers.

= CARTEL. Un cartel tiene titulo, cuerpo y una dimensién fisica. En el sistema

de carteles, un cartel solo podia tener un propietario, sin embargo, al hacer la
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integracién se ha modelado una relacién N:M entre las entidades CARTEL y

ELEMENTOS para que ahora un cartel pueda tener uno o varios propietarios.

= DIMENSION. Guarda las dimensiones fisicas que pueden tener los carteles (ej.,
DIN-A4-landscape).

» USUARIO.Guarda los usuarios que pueden iniciar sesion en el sistema. El campo

“editor” indica si el usuario tiene permisos de escritura en el sistema.

Respecto a la migracion de los datos, las dimensiones y usuarios se mueven directa-
mente la base de datos integrada. Sin embargo los datos de la tabla [TEMS de la base
de datos de carteles mezclan datos que pertenecen a las tablas TIPOS y EVENTOS en
la base de datos integrada. Parece que la solucion seria separar estos datos y asociar

cada grupo a su tabla correspondiente. Sin embargo, existen dos problemas:

1. No se pueden diferenciar automaticamente los datos que son tipos de items de

los que son eventos, por lo que este proceso de separaciéon debe ser manual.

2. No se pueden mover datos automaticamente a la tabla TIPOS porque guarda

informacion estructurada jerarquicamente.

La solucién ha sido migrar todos los datos a la tabla EVENTOS. Sobre esta tabla se
migraron los datos del sistema de efemérides, por lo tanto al hacer esta migracién han
podido eliminarse 55 elementos que estaban repetidos. Ademas habia 7 elementos que
eran tipos de item en el sistema de carteles y ya existian en la tabla TTPOS del sistema
integrado, estos se han eliminado también. Esta ultima migracion se ha hecho con dos

scripts en lenguaje bash [10], (ver Anexo F.4 y Anexo F.5).

En el sistema integrado, en vez de implementar las funcionalidades del sistema de
carteles, se ha preferido iinicamente enlazar las interfaces de usuario de ambos sistemas.
Esta decisién se debe a la dificultad que implica traducir c6digo PHP a lenguaje Java [6].

Sin embargo, mas adelante, acaban integrandose sus interfaces (Ver Anexo 2.4).
Estos son los cambios de interfaces que han ocurrido:

= Desde la pagina de efemérides del sistema. A la tabla de efemérides se le anade

una columna a la derecha que muestra el nimero de carteles de la efeméride y

un enlace que permite acceder a estos carteles para poder gestionarlos.

= Desde la pagina de un tipo. Se indica el nimero de carteles que tiene el tipo y

se anade un enlace al sistema de carteles donde puede ver y gestionar todos los
carteles que tiene el tipo de item. También se muestra un listado de eventos

con nombre parecido al tipo de item para que el administrador pueda identificar
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cuales de ellos son en realidad tipos de item y los pueda eliminar.

Como resultado de esta etapa, el sistema de carteles ha quedado integrado a nivel
de base de datos con el sistema integrado y las interfaces se han enlazado mediante

hipervinculos para poder operar con ambos sistemas de forma conjunta.

2.3. Integracién de la web del MIH

En esta etapa se han migrado todos los ficheros HT'ML y todo el contenido multimedia
de la web del MIH (mih.unizar.es) al sistema integrado. Los ficheros HTML han pasado
a ser ficheros JSP que cargan informacién dindmica sobre zonas del museo desde el

fichero MIH.xml (ver Anexo G) y desde directorios de imdgenes.

Los nombres de los directorios donde esta cada fichero de imagen nos indican a qué
zona del museo pertenece, y dentro del nombre del fichero de cada imagen, se indica la

posicién que le corresponde a la imagen dentro de la interfaz?.

2.3.1. Cambios en la base de datos

Aparece la entidad TIPO_AREA _EXPOSITIVA para poder guardar el material (cris-
tal, metacrilato, etc) del que estdn hechas las dreas expositivas del museo (ej., las

vitrinas).

LEYENDA
Esquema no modificado del sistema S| MIH de David Alloza.
Esquema nuevo que aparece con la integracion.

1, N)

(
CO
(1,1) o
zona ZONA —.@Q ‘
N (1,1)
nombre i

LOCALIZACION @ DONANTE

email

N telefono

11
aspecto (1 TIPO_AREA_EXPOSITIVA descripcion

Figura 2.5: Fragmento del esquema entidad relacion del sistema SI MIH de David Alloza [1] integrado
con la web del MIH.

3http://eolo.cps.unizar.es:4040 /recursos-MIH /img-zonas /zona0.1-componentes /zona0. 1-

componentes-primaria.jpg
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2.3.2. Cambios en la interfaz de usuario

La estructura de zonas y localizaciones que tenia la web del MIH era un plano en el
que se agrupaban en una misma fila las zonas y localizaciones del museo que compartian
una misma tematica. Esta representacion estructural del museo existia también en el
sistema con el catdlogo del MIH, con la diferencia de que las zonas y localizaciones se

agrupaban por plantas.

Integrando estas representaciones, el sistema integrado muestra ahora el plano del
museo ofreciendo la vista por plantas y la vista por temdticas (ver Figura E.4 en
el Anexo E). Cabe destacar que se ha introducido un cambio muy importante que no
existia anteriormente y es que estas representaciones ahora son dindmicas. Por lo tanto,
cualquier modificacién sobre las zonas o localizaciones del museo (ej., aniadir una zona)

se actualizara automaticamente en el plano del museo.

2.4. Integracion total del sistema de carteles. Ges-

tion de elementos

Durante la etapa de integracién comentada en la Seccion 2.2 se consigue integrar
la base de datos del sistema de carteles. Gracias a esto, se pueden gestionar eventos
y tipos de ftems junto con sus carteles sin introducir redundancias. Para hacer estas
tareas, el administrador tiene que “saltar”, con enlaces, entre las interfaces de ambos
sistemas, lo que no supone un problema. Sin embargo, se descubren defectos en el
sistema de carteles que afectan a su funcionalidad (no interpreta bien los tildes y
algunos caracteres especiales). Por ello, en esta etapa se integra tanto la légica de
aplicacion como las interfaces de usuario del sistema de carteles. Ademas, se aprovecha
para fusionar los tipos de items, items, y eventos como elementos que pueden tener
carteles y ser efemérides. Esto permite que a nivel de interfaz quede una tnica tabla

desde donde pueden gestionarse todos los elementos del sistema.

2.4.1. Cambios en la base de datos

En esta etapa se han producido varios cambios en la base de datos que han hecho

que el sistema quede completamente fusionado (ver Figura 2.6):
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LEYENDA
[ Esquema no modificado del sistema S| MIH de David Alloza.
Esquema no modificado del sistema de carteles de Eduardo Mena.
Esquema nuevo que aparece con la integracion.
Esquema nuevo que aparece con las mejoras del sistema integrado
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Figura 2.6: Esquema entidad relacion final del sistema integrado

= Aparece el concepto de elemento. En este punto de la integracién se descubre que

los items del sistema integrado también podrian ser efemérides y también podrian
tener carteles (ej, el ordenador concreto que se utilizé para llevar el primer cohete

a la Luna), como ya ocurre con los tipos de item y los eventos. Por lo tanto la
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antigua entidad CARTELIZABLES, que surge para expresar que los eventos y
tipos de item pueden tener carteles, evoluciona a la entidad ELEMENTO. Esta
nueva entidad guarda todos los elementos del sistema que puedan tener carteles y
puedan ser efemérides (tipos, items y eventos). Para ello se modela una jerarquia
con restriccion de participacién total y restriccién de exclusividad, que no afecta
a las efemérides para expresar que los tipos, items y eventos pueden, también,

ser efemérides.

= Desaparecen las colecciones. En el sistema de gestion de carteles, los carteles se

asociaban a colecciones. Cada coleccién permitia mantener juntos los carteles que
habian aparecido en un mismo evento celebrado en el museo (ej, exposicién de
efemérides). El concepto de coleccién desaparece en el sistema integrado ya que
todas las colecciones pasan a ser eventos y, los carteles que pertenecian a esas

colecciones, pasan a pertenecer a los nuevos eventos.

= Aparecen las actividades. Aprovechando que la fusién de los elementos estda termi-

nada, se han modelado las actividades en las que pueden celebrarse los elementos
que son efemérides. Este era el ultimo anadido necesario para dar de baja el

sistema de efemérides.

= Aparecen las imagenes de eventos. Aprovechando que la fusién de elementos esta

terminada, se modela una entidad para guardar las imégenes de los eventos. Se
deja para el futuro fusionar las imagenes de eventos, tipos e items y asociarlas
directamente a la entidad ELEMENTO.

2.4.2. Cambios en la interfaz de usuario

Estos han sido los cambios realizados en la interfaz:

= Gestion de carteles. Se integran en un mismo moédulo, todas las funcionalida-

des que permitian gestionar carteles en el sistema de carteles. Esto es, crearlos,
eliminarlos, modificarlos, asignarlos a elementos y listarlos para imprimir (ver
Anexo E.2.5). Sin embargo, no se ha integrado la interfaz que permite impri-
mir carteles, porque es una tarea muy delicada que requiere imprimirlos con las

medidas exactas.

» Interfaz de elementos. Hasta esta etapa existian dos tablas HT'ML que permitian

gestionar efemérides y elementos con carteles. Ocurria a menudo que el adminis-
trador tenia que alternar entre ambas tablas para poder gestionar o las efemérides

o todos los elementos. Por lo tanto, se decide fusionarlas en una sola tabla.

En esta tabla se listan todos los elementos del sistema, se pueden filtrar (ej, recu-
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perar todos los elementos, recuperar sélo los elementos que son efemérides, etc.) y

para cada elemento se pueden gestionar sus imagenes y carteles (ver Figura 2.7).

Esta tabla se explica en detalle en el Anexo E.2.3.

administrador ¥ @ Sobre el MIH ~ Buscar ‘ Buscar ‘

Elementos

Filtros Ver calendario de efemérides

Mostrando: @ tipos & items & eventos ‘Que sean efemérides o no v ‘ [J Con carteles seleccionados para imprimir

[ Ver info extra items () Ver resumen carteles Imprimir Deseleccionar todo

Mostrar 10 v registros

Imagen Fecha Nombre Tipo Tipo efemeéride Verificado Info

1 ] | | ) IS R I e
@ Almacenamiento extraible tipo No

1990 Amiga Workbench tipo No

o Amstrad CPC . N X
ipo o info
@ Elementos similares P

Amstrad CPC 464 X | X
1984 R tipo Hardware Si info
(@ Elementos similares

Amstrad GT 65
1984 S tipo No
@ Elementos similares

Apple Macintosh
1984 SRR Vacintosn tipo Hardware Si

(@ Elementos similares

Apple Macintosh 128K

1984 tipo Hardware Si

Figura 2.7: Calendario diario y mensual de efemérides del sistema integrado

24



Capitulo 3

Arquitectura y nuevas
funcionalidades del sistema

integrado

En este apartado se muestra la arquitectura final del sistema y un listado de funcio-
nalidades que han sido anadidas y que no existian en los sistemas originales. El estado

final del esquema de datos tras la integracion se incluye en el Anexo B.

3.1. Vista de despliegue

El sistema ha pasado de ser cuatro sistemas incomunicados (ver Capitulo 1) a ser
un unico sistema (ver Figura 3.1). Estas son algunas de las caracteristicas del nuevo

sistema:

= El despliegue se hace sobre un tunico servidor que se encuentra en la EINA y
estd gestionado directamente por el coordinador del museo. La configuracién del
sistema se gestiona con el fichero MIH.xml desde donde el coordinador del museo
puede hacer cambios “en calente” sin tener que reiniciar el sistema. El contenido

de este fichero se comenta en el Anexo G.

= Se utiliza el servicio Apache Tomcat en su versién 7.0 para servir la mayor par-
te del sistema integrado. El resto del sistema se sirve utilizando el servicio de
Apache en su versién versién 5.2.17. Este servicio era utilizado por el sistema
de carteles (ver Anexo A.3) para gestionar items y carteles. Actualmente sigue

activo inicamente para poder listar los carteles que se quieren imprimir.

= El gestor de base de datos sigue siendo MySQL en su versién 5.0. La versién
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del gestor es de 2005 y tiene algunos problemas, como por ejemplo, no se pue-
den generar excepciones personalizadas dentro de los triggers. Tampoco estéan
disponibles algunas instrucciones que se han necesitado en algiin momento del
proyecto. Pese a ello no se han encontrado problemas de eficiencia y puesto que
el coordinador del museo utiliza esta version para gestionar otras bases de datos
que son criticas, se ha decidido postergar a un futuro préximo la actualizacion

de esta versidn.

<<Nodo>> eolo.cps.unizar.es

<<Servidor JSP>> Tomcat 7.0

«configuracién»

MIH.xml <<Servidor PHP>>
5 «protocolo» Apache 2.2.25
«artefacto» TCP/IP «artefacto»
MIH.war print.php
«protocolo» «protocolo»
JDBC TCP/IP

<<SGBD>> MySQL 5.0

«base de datos» MIH

Figura 3.1: Vista de despliegue del sistema integrado.

3.2. Vista de mdédulos

Como puede observarse en la Figura 3.4, el sistema integrado mantiene los médulos
separados en tres capas siguiendo el patrén MVC (Model- View-Controller). La capa
con las vistas contiene todos los médulos JSP (JavaServer Pages) que se encargan de
mostrar las vistas del sistema. La capa del controlador contiene todos los médulos que
reciben y procesan peticiones HT'TP y la capa de modelos contiene la representacion
de las entidades que participan en el sistema. También se utiliza el patrén DAO (Data-

Access-Object), que encapsula todos los médulos que acceden a base de datos.

En la Figura 3.4 se diferencia con colores los méodulos que se han modificado o se
han creado durante todo este proyecto de los que han permanecido inalterados. La

responsabilidad de cada uno se comenta en el Anexo C.
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LEYENDA
[] Médulos que ya existian en el sistema SI MIH de David Alloza.
Médulos que ya existian y que se han modificado en este proyecto.
Méodulos nuevos que se crean en este proyecto.

MIH (Sistema de carteles) |

print.php

-1 Admininstanciajava |

{ AdminZona java } B

l

tabla_generica.jsp fs-
1 AdminDonante.java }
[JSPComponents

T

{ AdminTipo.java |:;;; ---------------

E carteles.jsp Ao | AdminEtementos java I 7
= T -
- >|efemeridesDiaMes.jsp‘ | logout java |
__________ HoheokBoxEtemeride jsp | selectTipolnfojava |
L % imagenes.jsp } IO TR SO ,l adminimagenes java } .................
| headerjsp  [erfofeeo e 3 AdminBusqueda.java f-------f oo
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‘ errorinfo.jsp |
| previolmprimir.jsp |

MIH
src
[WebContent | com.museo.controller | [com.museo.dao |
i AdminJerarquia.java }>| JerarquiaDAO .java |

"i:::gl efemerideDAO java |
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com.museo.utils |
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Figura 8.2: Diagrama de maodulos del sistema integrado.

3.3. Nuevas funcionalidades

En este capitulo se describen brevemente todas aquellas funcionalidades incorporadas
al sistema integrado y que no incorporaban los sistemas separados. Cada funcionalidad
se enlaza con una figura del manual de usuario (ver Anexo E) donde se comenta con

mas detalle.
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Las funcionalidades que se listan a continuacién las puede realizar cualquier usuario

del sistema, incluido el administrador.

= Calendario mensual de efemérides. Este calendario aparece en la portada del sis-

tema y cada dia muestra las efemérides que se celebran en el mes actual y las
que se celebran en el mes y dia actual. Por ejemplo, al seleccionar la fecha 20
de Julio de 2022, el sistema indica que el 20 de Julio se cumple el aniversario
de la llegada del Hombre a la Luna y en Julio se cumplen los aniversarios del
ordenador “Commodore Amiga 100” y de la estaciéon de trabajo “SGI Indy”.

Aniversarios

« Julio 2022 » 20 de Julio
Lu Ma Mi Ju Vi Sa Do

57 28 29 30 1 2 3 Tal dia como hoy...

45 6 7 8 9 10 + En 1969, Llegada del Hombre a la Luna (hace exactamente 53 afios)
11 12 13 14 15 16 17 Tal mes como este...

18 19 el 21 22 23 24 * En 1985, Commodore Amiga 1000 (hace 37 afios)

25 26 27 28 29 30 31 » En 1993, SGI Indy (hace 29 afios)

1 2 3 4 5 6 7

Figura 8.3: Calendario mensual de efemérides del sistema integrado.

= Vista dindmica de las las zonas y localizaciones del museo. Las zonas y localiza-

ciones del museo ahora se recuperan dinamicamente. Por lo tanto, si se crea una

nueva zona o localizacién, aparecerd inmediatamente en este plano del museo (ver
Figura E.5 en Anexo E).

= Acciones con memoria en la jerarquia de tipos. Ahora, cuando se pulsa en la op-

cion Mostrar el subdrbol de la jerarquia de tipos, se muestra el subarbol seleccio-
nado todo el tiempo que dure la memoria caché en el navegador del usuario (ver
Seccion E.1.2).

» Vista simplificada de los atributos de un tipo de item y de un item. Existe infor-

macion sobre tipos de item e items que se debe ocultar al usuario invitado. Por
ejemplo, si el tipo de ftem “Commodore Amiga 100” tiene el atributo “fabricante”
vacio, entonces este atributo solo debe poder ser visualizado por el administra-
dor. Al final, se ha conseguido que el usuario solo vea una vista reducida y que

el administrador pueda verla o no sin tener que salir de su sesion.

= Informacién estadistica del sistema. En la pagina de estadisticas del sistema se

anade un resumen numérico que contiene el nimero total de cada conjunto de

datos que maneja el sistema (tipos de item, items, eventos, efemérides, carteles,
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etc.).

= Créditos del sistema Se afiade una péagina de créditos a las personas implicadas

en el desarrollo de los sistemas que han permitido gestionar el museo desde 2010.
Las siguientes funcionalidades sélo son accesibles por el administrador del sistema:

= Operar con la jerarquia desde un menu contextual. La jerarquia ha ido creciendo

verticalmente y los botones fijos que existian al principio de la pagina han quedado
obsoletos. Se ha implementado un menu contextual con el que el administrador

puede realizar las mismas acciones haciendo clic derecho.

= Anadir imagenes desde una URL. El administrador puede copiar enlaces a image-

nes, pegarlos en el sistema y automaticamente se descargan y se guardan.

= Vista simplificada de los atributos de un tipo de item y de un item. Pulsando un

botén, el administrador puede previsualizar la vista de la tabla de atributos que

tienen los usuarios invitados.

= Sobreescritura de valores de la jerarquia. Se permite que cuando un tipo de item

de la jerarquia de valor a un atributo, sus tipos herederos puedan sobreescribir
ese valor. Por ejemplo, si se indica 1985 como el anio de comercializacion del tipo
Commodore Amiga, ahora se puede indicar que el afio de comercializacion de su

subtitpo Commodore Amiga 500 es 1987, sobreescribiendo el valor heredado.

= Homogeneizar el formato de fechas permitidas. Ahora solo pueden introducirse

formatos de fechas que estén especificados en el fichero de configuracién MIH.xml
(ver Anexo G).

= Asociar un cartel a mas de un item. Antes, un cartel solo podia estar asociado a

un item, sin embargo, ante la realidad de que un cartel puede hacer referencia a
mas de un item, se ha habilitado un mecanismo de seleccién para poder asociar

ftems a carteles (ver Anexo E.2.5).

= Previsualizacién de carteles para imprimir. Antes, desmarcar carteles para im-

primir era muy costoso porque solo se podia hacer desde la tabla de elementos.
Ahora se puede hacer desde una lista que agrupa todos los carteles que estan

preparados para imprimir.

= [tems compuestos. Es comun que los items del museo estan compuestos por otros

items. Por ejemplo, un “IBM PC 5150” esta compuesto por un teclado “IBM
modelo F” y un “Monitor monocromo IBM 5150”. Ahora, al acceder a los items

de una vitrina, ademas de visualizar el nombre y la imagen de cada item, también
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se pueden visualizar las imagenes y los items que lo componen de forma recursiva.

|- IBM PC 5150 #1, compuesto por:
\\'!_!,:‘\ Teclado IBM modelo F #1
&= ) Monitor monocromo IBM 5151 #1

Figura 3.4: Item IBM PC 5150, localizado en la vitrina central 0.4.

Generar paginas estaticas. Ahora se pueden generar paginas estaticas HTML con

la portada del sistema y la pagina de apariciéon en los medios del museo del
MIH para permitir que ante una caida del Tomcat o MySQL o del sistema de

informacion, al menos se pueda acceder a la web estatica del museo.

Mostrar informacién del sistema. Se muestra informacion del sistema que es in-

teresante que conozca el administrador como las rutas donde estan los ficheros

del sistema o el estado de la base de datos.

Busqueda global del sistema. En un sistema tan complejo como es el sistema

de informacién integrado, para localizar de forma rdpida una zona, un item,
un tipo de item, etc, es muy util utilizar una busqueda global por nombre. En
este proyecto se ha ampliado la busqueda global existente para que encuentre

resultados sobre eventos, efemérides y carteles.

Paginaciéon en base de datos. Ninguna tabla HTML del sistema con el catalogo de

MIH paginaba sus datos en base de datos. Esto implica que su eficiencia temporal
empeora cuanto mayor es el numero de tuplas que se quieren recuperar. Este
problema fue detectado en la antigua tabla HTML de efemérides (desaparece en
la tdltima etapa de la integracién, dando lugar a la tabla de elementos). En esta
tabla se hicieron analisis de los tiempos de carga antes y después de aplicar varias

mejoras (ver Seccién D.3).

Inicialmente el tiempo de carga con 709 registros era de un segundo y medio.
Tras incluir varias mejoras en el codigo se logré reducir el tiempo de carga a la
mitad. Finalmente, cuando se hizo paginacion en base de datos, se consigue un

tiempo de carga de la tabla de 0,163 segundos.

Cada vez que se ha anadido una nueva funcionalidad, se ha validado con pruebas
manuales y automaticas (ver Anexo D). Ademads se ha probado la usabilidad final del
sistema con usuarios reales (ver Anexo D). Por ultimo, destacar que el sistema estd

accesible desde el siguiente enlace: http://eolo.cps.unizar.es:4040/MIH/.
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Capitulo 4

Conclusiones

La informacién del Museo de Informética Histérica de Zaragoza (MIH) se ha gestio-

nado durante los ultimos 12 anos con cuatro sistemas distintos.
Estos sistemas eran:
1. Sistema de informacién web con el catdlogo del museo [1].

2. Hoja de calculo de Google Spreadsheet con informacién sobre efemérides in-

formaticas.
3. Aplicacién web para la gestién de carteles de informacién sobre items del museo.
4. Web estatica con informacion de interés sobre el museo.

La gestion de estos sistemas era problematica para el administrador porque tenia que
usar cuatro sistemas con distintas interfaces de usuario. Existia, también, informacion
redundante entre los sistemas que podia dar lugar a la aparicién de inconsistencias.

Ademas, algunas funcionalidades existentes eran mejorables.

Por ello se han integrado las bases de datos y las funcionalidades de los sistemas sobre
el sistema de informacién web con el catdlogo del MIH. Esta integracion se ha dividido
en cuatro etapas en las que se ha conseguido que la informacion sobre los elementos del
museo (eventos, items, tipos de items), que estaba repartida entre los cuatros sistemas,
pueda gestionarse (junto con sus carteles e imagenes) desde una tnica interfaz, en un

mismo sistema integrado.

Durante este proceso de integracion todo lo que se ha ido haciendo ha pasado a pro-
duccion donde han surgido muchas sugerencias que han permitido redisenar y actualizar

las funcionalidades. Ademas se han utilizado pruebas automaticas y pruebas manua-
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les para validar el sistema integrado (ver Anexo D.1) y también se ha realizado un
cuestionario de satisfaccién a usuarios para recibir retroalimentacién (ver Anexo D.2).

4.1. Cronograma

En la Figura 4.1 se muestra la evolucion temporal de las tareas que se han llevado a

cabo en este proyecto.

Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julioc | Agosto | sept |octubre| Nov

Analisis de los sistemas

e . L. 70h
implicados en la integracion

Implementacion de nuevas
funcionalidades no existentes en 155h
los sistemas separados.

Correccion de errores. I 52h

Integracion del sistema de

efemérides. il

Integracion parcial del
sistema de gestion carteles.

Integracion de la web del MIH. 15h

Integracion total del sistema de

carteles Ut

Elaboracion de la memoria. | 45h

Figura 4.1: Diagrama de Gantt con la evolucion temporal del desarrollo del proyecto.

Se han dedicado 533 horas al desarrollo del proyecto y 126 horas para hacer reuniones
con el director del TFG, en total 659 horas. Como puede observarse en el cronograma,
ademas de dedicar tiempo a la integracién, que es el principal objetivo de este proyecto,
también se ha dedicado una gran cantidad de esfuerzo a la implementaciéon de nuevas

funcionalidades y a la correccién de errores existentes en los sistemas separados.

La primera etapa de la integracién ha durado 61 horas durante las cuales se ha
disenado el nuevo esquema de datos integrado, se han migrado los datos de la hoja
de céalculo de efemérides y se ha ampliado el sistema con el catdlogo del MIH con las
funcionalidades del sistema de efemérides. Pese a ser una integracion menos compleja
que la de la siguiente etapa (el sistema de gestién de carteles), ha conllevado maés

tiempo por ser la primera vez que se ampliaba el sistema con el catalogo del MIH.

La tultima etapa de la integracién ha sido la mas costosa en tiempo ya que ademés
de terminar de integrar las interfaces de usuario del sistema de carteles, se ha remode-
lado la base de datos del sistema integrado y se han fusionado varias interfaces para

centralizar la gestién de los elementos con sus efemérides y sus carteles.

Durante todo este proyecto, mi director del TFG ha hecho labores de director del
museo probando la integracién y proponiendo muchas funcionalidades nuevas para
mejorar el sistema integrado. En total ha dedicado 126 horas en atender reuniones.

Estas reuniones se han celebrado con frecuencia para poder resolver dudas, proponer
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nuevas funcionalidades y recibir retroalimentacion sobre las nuevas versiones de la

integracién que se han ido probando constantemente (ver Figura 4.2).

Algunas de las reuniones presenciales se han aprovechado para introducir datos reales
en el sistema. A estas sesiones les llamabamos sesiones de catalogacién, durante las
cuales se elegian objetos expuestos en vitrinas del museo, se extraian sus datos y se
introducian en el sistema. Esta practica ha permitido probar exhaustivamente el siste-
ma, descubrir nuevas necesidades y al final del proyecto se han logrado catalogar tres

vitrinas enteras.

Fecha | Duracion (horas) | Tipo de reunidn | Resumen
5/12/2021 25 Reunion presencial Reunién informativa sobre el TFG.
6/12/2021 35 Reunion presencial Reunién informativa sobre el TFG y el sistema SI MIH.
10/12/2021 1 Videollamada Conocer los ficheros fuente del sistema S| MIH.
18/01/2022 4 Reunion presencial Discutir el alcance el proyecto y resolver dudas

Rewvisar propuesta TFG y discutir el esquema de base de
21/02/2022 35 Reunion presencial datos del sistem SI MIH.
14/03/2022 4 Videollamada Anotar nuevas funcionalidades para el sistema S| MIH.
19/04/2022 4 Reunion presencial Reunién informativa sobre el sistema de carteles.
28/04/2022 0,5 Llamada telefonica Resolucién de dudas.
28/04/2022 3 Videollamada Resolucion de dudas.
29/04/2022 4 Reunion presencial Meter datos reales en el sistema
09/05/2022 4 Videollamada Rewusion del esquema de datos integrado y de los nuewos avances.
19/06/2022 4 Videollamada Reunidn informativa sobre la web del MIH y resolucién de dudas.
25/05/2022 45 Videollamada Rewusion de nuewns avances y resolucion de dudas.
30/05/2022 4 Videollamada Rewusion de nuewos avances y resolucion de dudas.
03/06/2022 3 Videollamada Propuesta de nueva funcionalidad a incorporar al sistema SI MIH.
10/06/2022 1 Llamada telefonica Resolucién de dudas.
16/06/2022 4 Videollamada Rewusion de nuewos avances y resolucion de dudas.
17106/2022 3 Videollamada Reunién informativa sobre errores encontrados.
21/06/2022 4 Videollamada Propuesta de nueva funcionalidad a incorporar al sistema S| MIH.
23/06/2022 4 Reunion presencial Meter datos reales en el sistema
04/07/2022 4 Videollamada Rewusion de nuevos avances y resolucion de dudas.
15/07/2022 4 Videollamada Errores encontrados en el sistema integrado.
26/07/2022 5 Videollamada Discusion sobre la integracion de la web del MIH.
29/07/2022 35 Videollamada Propuesta de redisefio de la base de datos para ganar eficiencia.
01/08/2022 4 Videollamada Rewusion de nuevos avances y resolucion de dudas.
07/08/2022 5 Videollamada Resolucién de dudas.
22/08/2022 3 Videollamada Errores encontrados en el sistema integrado.
01/09/2022 4 Videollamada Rewsion de nuewos avances.
Reunion para decidir la localizacion del contenido estatico

02/09/2022 3 Videollamada del sistema integrado
13/09/2022 4 Reunion presencial Meter datos reales en el sistema
16/09/2022 4 Videollamada Rewsion de la memona
21/09/2022 3 Videollamada Rewsion de la memona
03/10/2022 4 Videollamada Revision de la memona
04/10/2022 4 Videollamada Revision de la memona
2711012022 3 Videollamada Revision de nuewos avances
41172022 3 Reunion presencial Meter datos reales en el sistema

TOTAL: 126

Figura 4.2: Reuniones realizadas con mi director del TFG durante el desarrollo del proyecto.
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4.2. Posibles ampliaciones

En esta seccién vamos a enumerar algunas ampliaciones que podrian aplicarse al sis-
tema final desarrollado durante este proyecto. En la jerarquia de tipos podrian aplicarse

las siguientes mejoras:

= Ofrecer una vista alternativa de la jerarquia pensando que en un futuro sera

mucho més grande y por lo tanto mas dificil de manejar con la interfaz actual.

= Poder buscar los tipos de la jerarquia que cumplan unas condiciones concretas.
(ej, tipos que hereden del tipo Hardware y que su fecha de comercializacién se
produzca entre 1990 y 2010).

Respecto a los carteles se podrian aplicarse las siguientes ampliaciones:

= Asociar un cédigo QR a cada cartel para que los visitantes puedan escanearlos,
una vez impresos, accediendo asi a la informacién registrada en el sistema (fotos,

carteles relacionados, elementos a los que pertenece el cartel, etc).

s Poder cambiar, desde la interfaz de usuario, el orden en el que aparecen los

carteles de cada elemento del museo, ya que actualmente esto no es posible.

También podria ofrecerse la posibilidad de que el museo pueda solicitar items que no

tenga o donar los que no necesite:

= Ofrecer al usuario un listado de items que el museo le gustaria recibir. De esta

forma el usuario lo podra donar si asi lo desea.

= Mostrar un listado de items que el museo ya no necesita, por ejemplo, si tiene

items repetidos, para que los usuarios puedan solicitarlos.

= Definir el orden geografico de {tems dentro de cada localizaciéon del museo pa-
ra que el usuario vea una correspondencia directa con su disposicién real en el
museo. Esto seria 1util para que, por ejemplo, todos los ftems relacionados con el

ordenador Commodore Amiga 64 aparezcan juntos, como ocurre en la realidad.

Esto son solo algunos ejemplos ya que el sistema podria ampliarse con muchas mas

funcionalidades.

4.3. Opinién personal

He conseguido integrar todas las funcionalidades de los sistemas separados en un

unico sistema y ademas hemos conseguido anadir una gran cantidad de funcionalidades
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que no existian en los sistemas originales, por lo tanto estoy satisfecho con el trabajo

conseguido.

Destacar que esta ha sido la primera vez que alguien utiliza con datos reales un
sistema que estoy desarrollando, por lo tanto es un gran hito del que me siento muy
orgulloso. Esto también ha hecho que se alargara algiin tiempo mas el proyecto a cambio

de poder hacer lo que requeria el sistema y dejarlo lo mejor posible.

Este proyecto no ha estado exento de dificultades. Inicialmente, resulté abrumador
analizar el codigo de los cuatro sistemas, en especial, el sistema de informacién con el
catalogo del museo, por la gran cantidad de moédulos que tenia. El modelado de la base
de datos integrada también ha sido un proceso complejo ya que cada nuevo cambio
ha introducido nuevas modificaciones en el esquema existente (ej, cuando se descubre
que los items también pueden ser elementos, se modifica la jerarquia de elementos para

incluirlos).

Respecto a la metodologia de trabajo, los ciclos de desarrollo de cada nueva version
han sido cortos (una o dos semanas) y se ha tenido en cuenta constantemente la re-
troalimentacién del director del museo. Los requisitos de la integracién han sido fijos
durante todo el proyecto, sin embargo, los requisitos de las mejoras al sistema integrado
han cambiado constantemente. Esta dinamicidad de los requisitos ha sido complicado

de sobrellevar, sin embargo, ha hecho que el sistema sea mucho més flexible.

Por 1ltimo, destacar de nuevo la figura de mi director, que ademas de ser director del
proyecto, ha probado inmediatamente en su papel de administrador del sistema todos

los cambios que se iban introduciendo.
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Anexos A

Sistemas implicados en la

integracion

En este anexo se analizan en detalle los cuatro sistemas que ya existian y que se han
integrado en este proyecto. Para cada uno se hace una breve introduccion y se comenta

su esquema de datos y su interfaz de usuario.

A.1. Sistema de informaciéon con el catalogo del
MIH

El Sistema de Informacién con el catdlogo del MIH (SI MIH) es un sistema que
fue desarrollado como parte del Trabajo Fin de Grado de David Alloza, Ingeniero In-
formatico por la Universidad de Zaragoza desde 2021. Este sistema persigue el objetivo
de facilitar la catalogacién de los objetos fisicos, llamados items fisicos, que se donan

al museo.

Para facilitar esta catalogacién, David Alloza crea el concepto de tipo de item. Un
tipo de item es una abstraccién de un conjunto de items fisicos en el que se representan

las caracteristicas comunes que todos ellos comparten [1].

Estos tipos de item se representan mediante una jerarquia, lo que permite a algunos
tipos heredar las caracteristicas de tipos con mayor nivel de abstraccién [1]. En la
Figura A.1, las cajas de color blanco son tipos de item, los évalos son las caracteristicas
de cada tipo de item y la caja de color azul es un item fisico. Se observa, que el item
fisico Sinclair ZX Spectrum #1 se ha registrado bajo el tipo de ftem Sinclair ZX
Spectrum. Esto permite catalogar sus caracteristicas aprovechando las caracteristicas

que tiene el tipo de item y las que hereda de todos sus ancestros. Es decir, el item
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ftem légico
Hardware J ‘ J

Ordenador J ‘ J

Ordenador
personal

Sindlair Zx

Spectrum
A

Sindlair Zx

Spectrum #1

Figura A.1: Representacion de un fragmento de la jerarquia de tipos de item para el caso concreto del
item ”Sinclair ZX Spectrum #1”.

Sinclair ZX Spectrum #1 podria catalogarse con una descripcién, un fabricante y un

microprocesador.

Ademas de facilitar la catalogacion de items fisicos, el SI MIH permite gestionar la
localizacién de los items asi como las donaciones a las que se encuentran asociados y

los donantes que las han realizado.

Para la implementacion de este sistema se utilizan tecnologias basadas en Java. Fn el
lado del servidor se utilizan Java Servlets [3] y JavaServer Pages (JSP) [3], para la base
de datos se emplea el gestor MySQL [9] y para el lado del cliente se utiliza HTML [5],
Javascript [4] y el framework CSS Bootstrap [2].

En la Figura A.2 se puede ver el aspecto que tienen los ficheros fuentes de Java cuando

se abren por primera vez con el IDE Eclipse.

Los médulos estan separados siguiendo el patrén MVC (Model View Controller) y el
acceso a datos se hace mediante una capa intermedia siguiendo el patrén DAO (Data
Access Object) [1].

Como se observa en el diagrama de la Figura A.3, este sistema se ejecuta sobre
un unico servidor que se encuentra situado en la EINA. El fichero war generado del
proyecto mostrado en la Figura A.2 se despliega en un servidor Tomcat 7.0 que utiliza
el protocolo Java JDBC para conectarse con el gestor de bases de datos MySQL 5.0.

A.1.1. Esquema de datos

Gracias a la memoria de David Alloza [1] y de un fichero backup de la base de

datos, se pudo recrear el esquema entidad relacién de este sistema (ver Figura A.4).
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Vv 4 com.museo.controller
> AdminBusqueda.java
» [J] AdminClase.java
1> AdminDonacion.java
» [J] AdminDonante.java
> AdminEstadisticas.java
> |J] Adminimagenes.java
> Adminlinstancia.java
» [J) AdminJerarquia.java
> |J] AdminLocalizacion.java
» [J] AdminZona.java
» [J) Login.java
> |J] Logout.java

> [J) SelectTipolnfo.java

v 4 com.museo.dao

> [J] BusquedaDAO.java
P |J] ClaseDAO.java

» [J] DonacionDAO.java

> [J) EstadisticasDAO.java
» [J] InstanciaDAO.java

> JerarquiaDAO.java

> [J) LocalizacionDAO.java

¥ 4 com.museo.model

» [J] ClaseEsquema.java

» |J] Conexion.java

» [J] ConsultarXML.java

> DonanteEsquema.java

» |J] InstanciaEsquema.java

> JerarquiaEsquema.java
aX atributos_TablalITEMS.xml
xX| configuracion_Database.xml

¥| configuracion_Tablas.xml

#X| consultas_sqgl.xml

aX credenciales_Web.xml

a¥

&

variables_constantes.xml

Figura A.2: Ficheros fuente del sistema SI MIH.

<<Nodo=> eolo.cps.unizar.es

<<Servidor JSP=> Tomecat 7.0

aartefacto»
MIH.war

«protocolo»
JDBC

<«SGBD=> MySGQL 5.0

«base de datos»
MIH

‘-‘_"‘—‘—-—-—._

Figura A.3: Vista de desplieque del sistema de informacion del catdlogo del MIH

Para comprenderlo mejor se adjunta debajo de este esquema un listado con una breve

explicacion de cada entidad.
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contrato
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Figura A.4: Diagrama entidad relacion del sistema de informacion del catdlogo del MIH.

» Tipos. Guarda jerarquicamente el nombre de los tipos de item del sistema con

una referencia al tipo que actia como su padre en la jerarquia.

s Donantes. Informacién sobre donantes del museo.
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= Donaciones. Informacién sobre donaciones de uno o varios items.
» [tems. Items fisicos donados al museo, asociados a un tipo de item concreto.

» Imdgenes Items. Rutas de imagenes asociadas a items.

= Imagenes Tipos. Rutas de imédgenes asociadas a tipos de items.

= Attr Tipos. Guarda los atributos propios de cada tipo de item junto con su valor.
Los atributos heredados por cada tipo de item junto con sus valores nunca existen

en esta entidad.

= Attr Valores. Guarda los atributos heredados por un tipo cuando el propio tipo

les asigna un valor. También guarda ese valor.

= Attr {tems String. Guarda los valores asignados por un item a atributos hereda-

dos de rango 'STRING’, es decir, cuando el valor que puede adoptar el atributo

representa valores literales [1].

= Attr {tems Ref. Guarda los valores dados por un item a un atributo heredado

ue sea de rango 'Tipo’, es decir, cuando los valores posibles son referencias a
) )

otros tipos de item [1].
» Zonas. Guarda las distintas zonas en las que se divide el museo.

» Localizaciones. Guarda los distintos puntos en los que se pueden localizar {tems

en el museo (cada localizacién pertenece a una zona concreta).

A.1.2. Interfaz del sistema

A continuacién se muestran las interfaces de este sistema y se comentan brevemente
las funcionalidades que contienen. Todo el contenido de este apartado se ha obtenido

y resumido del Anexo C de la memoria de David Alloza [1].

Barra de meni horizontal.
Este componente es transversal a todas las interfaces del sistema. Las opciones que

tiene esta barra de ment son las siguientes:

» Jerarquia de tipos. Permite acceder a la jerarquia de tipos de item.

» Consultar datos. Pulsando en esta opcién se despliega una lista de opciones que

permiten: navegar al listado de items fisicos del sistema, navegar a las zonas del

museo, navegar a las localizaciones del museo y ver las estadisticas del museo.

= Mostrando datos. Esta opcién es un filtrador global de items fisicos. Pulsando se
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despliega un listado con las opciones: “Todo”, muestra todos los items del museo;
“Exposicién”, muestra solo los items en exposicién; “Almacén”, muestra solo los

ftems del almacén.

= Usuario invitado. Esta opcion indica que se ha accedido al sistema como un usua-

rio invitado y pulsando sobre ella aparece una ventana flotante que permite iniciar

sesién como administrador.

= Sobre el MIH. Esta opcién es un acceso directo al cuarto sistema fuente a integrar,

la pagina web estatica del MIH.

= Buscador. Es una caja de texto que permite hacer un busqueda global sobre los

items, tipos de item, donaciones y donantes del museo.

Al iniciar sesién como administrador y pulsar en la opcién de menu Consultar datos,
aparecen dos nuevas opciones que permiten navegar a los donantes y a las donaciones

del sistema.

rarquia de tipos B Consultar datos ~ £ Mostrando: Todo ~ £¥ Usuario adm

Figura A.5: Barra de ment del sistema de informacion del catdlogo del MIH.

Pagina principal.

Muestra una vista con las plantas del museo, (ver Figura A.6). Cada planta ocupa una
fila entera y estd compuesta por una o mas zonas que se representan como columnas
dentro de la misma planta. En cada zona se pintan las vitrinas donde estan expuestos
los items del museo. Pinchando en una vitrina se puede acceder al listado de items de
esa vitrina. Pulsando sobre cada zona el sistema redirige a la web estatica del museo,

donde se muestra informacién de interés sobre la zona accedida.
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Esquema de la Planta 0

Ver Plano

£} & KR & &K

Servidores y Terminales

Figura A.6: Pdgina inicial del sistema de informacidn del catdlogo del MIH.

Pagina con la jerarquia de tipos de item.

Cuando se pincha en la opcién Jerarquia de tipos del meni horizontal, se accede a la
interfaz de la Figura A.7. Esta interfaz muestra la jerarquia de tipos de ftem del sistema.
Pinchando en un tipo de item se puede navegar a la interfaz que muestra sus atributos.
Pinchando en el botén Mostrar el sub-drbol se muestran solo los descendientes del
tipo de item que se haya seleccionado. Como administrador, el sistema permite crear,

eliminar y reubicar tipos de item en la jerarquia.

. :
Jerarquia de tipos

Caja Caja de cartén

3item
3item

(0 propios)

PET/CBM
Libro Personal

Figura A.7: Interfaz con la jerarquia de tipos de item, del sistema de informacion del catdlogo del
MIH.

Documentacion

2item
(0 propios)

Computer Guide
(2nd edition)

Manuales

2item
(1 propios)

CPU
e

AMIGA Workbech
1 item

Intel 8088

Motorola 68000

Cinta de cassete

Disco magneto-
Optico

1item
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Cartucho Syquest
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1item
(0 propios)

5Q400

1item




Pagina con la tabla de items fisicos.

Cuando se pincha en la opcion Consultar datos, del ment horizontal, se despliega un

listado de opciones. Si se selecciona la opcidon items fisicos, se accede a la interfaz de

la Figura A.8 que muestra una tabla con todos los items fisicos del sistema. Para cada

item se muestra su id, imagen, nombre, el tipo de item asociado, la donacién a la que

pertenece y la localizacion en la que estd expuesto.

Mostrar | 10

[tems fisicos

v registros Buscar:
ID Imagen Nombre Tipo de item Donacién Localizacién
.
28 AMIGA AMIGA Workbech #1 AMIGA Workbech No registrad S e e 17
Workbech #1 S S QU Re (zona: Ordenadores domésticos)
Vitri tral 0.2
24 i Amstrad CPC 464 #1 Amstrad CPC 464 No registrada na.cents )
(zona: Ordenadores domésticos
T Vitri tral 0.2
40 = Amstrad GT 65 #1 Amstrad GT 65 No registrada LRt
(zona: Ordenadores domésticos
19 ' e e J— Eduardo Meso Vitrina central 0.2
icro icro
\/ (donacién: 25/10/2017) (zona: Ordenadores domésticos
Caja del
Defender of Caja del Defender of the Crown , José Luis Torres Vitrina central 0.2
33 _ Caja de cartén . -
the Crown (Amiga) (donacién: 13/09/2011) (zona: Ordenadores domésticos
(Amiga)
Caja del
37 L ala ) © Gl . @ ) Caiad 16 N istrad Vitrina central 0.2
emmings Caja del Lemmings (Amiga) Caja de cartén o registrada (zona: Ordenadores domésticos
(Amiga)
R Vitrina central 0.2
23 Cassette Computone CRC-1001 #1 Cassette Computone CRC-1001 No registrada -
(zona: Ordenadores domésticos
15 CBM Model 3040 Dual Drive Flopp CBM Model 3040 Dual Drive Flopp: No registrada Vitrina central 0.2
== Disk #15 Disk 9 (zona: Ordenadores domésticos)
Vitri tral 0.2
27 Commodore 1084 #1 Commodore 1084 No registrada QHIEISIEIs
(zona: Ordenadores domésticos
Com.modore R Vitrina central 0.2
25 Amiga 500 Commodore Amiga 500 #1 Commodore Amiga 500 No registrada .
o (zona: Ordenadores domésticos

Mostrando registros del 1 al 10 de un total de 35 registros

1 ‘ 2 3 4 Siguiente

Anterior

Figura A.8: Interfaz con la tabla de items fisicos, del sistema de informacion del catdlogo del MIH.

Pagina de perfil de un item fisico.

Al pulsar en el nombre de un item fisico, se accede a una interfaz que muestra una

tabla con los atributos del item (ver Figura A.9), una seccién con informacién sobre la

donacién del item (ver Figura A.10) y una seccién que indica dénde ha estado localizado

el item desde que se doné al museo (ver Figura A.11).

46



[0 AMIGA Workbech #1 2!

Del tipo AMIGA Workbech [7]

Vista administrador.(Pincha aquf para ver la vista de usuario)

Atributos del item

JERARQUIA TIPOS ATRIBUTO* RANGO VALOR ASIGNADOR
Mgiﬂ afio de comercializacion STRING Sin valor
afio final fabricacion STRING Sin valor
Comentarios item STRING Sin valor (]
defectos STRING Sin valor ()
Descripcion STRING Sin valor
fecha de compra STRING Sin valor [£]
numero de ejemplares STRING 1@ AMIGA Workbech #1
Pais STRING Sin valor AMIGA Workbech #1
Precio de compra STRING Sin valor [£] AMIGA Workbech #1
precio original STRING Sin valor AMIGA Workbech #1
Documentacién Autor STRING Commodore AMIGA Workbech
Paginas STRING Sin valor
titulo STRING AMIGA Workbech AMIGA Workbech

Manuales

No existen atributos propios

AMIGA Workbech

No existen atributos propios

* Los atributos con fondo rojo son atributos privados, visibles solo para el administrador.

Figura A.9: Tabla de atributos de un item fisico, del sistema de informacion del catdlogo del MIH.

Figura A
del MIH.

1D: [6]

Info. de la donacién

Tipo: Donacién a fondo perdido

Estado: Finalizada
Anénima: No

.10: Informacion de la donacion de un item fisico,

del sistema

Histérico de ubicaciones en el museo

Fecha: 2011-08-29
Contrato: Ver fichero
Donante: MIH
Comentarios:

de informacion del catdlogo

Zona

Localizacién

Fecha de inicio

Fecha de finalizacién

Comentarios

Ordenadores domésticos

Vitrina central 02 (4 [x]

2021-11-15 [

Actualidad [#

Ubicacién incial por defecto [

Figura A.11: Informacion sobre la ubicacion de un item fisico.

Pagina de perfil de un tipo de item.

Cuando en la jerarquia de tipos se pulsa sobre un tipo de item, se accede a una interfaz

que muestra las fotos del tipo de item, una tabla que contiene sus atributos (ver Figu-

ra A.13), una seccién con los tipos de item herederos (ver Figura A.10) y una seccién

que muestra los items que estén asociados al tipo de item (ver Figura A.11).

47



Buscar Buscar

Jerarquia / Zilog Z80

JERARQUIA TIPOS ATRIBUTO * RANGO VALOR ASIGNADOR
item l6gico afo de comercializacion (S) STRING 1976 4 1 subtipos
afio final fabricacién STRING Sin valor
Comentarios item STRING Sin valor
Componentes (*) ftem l6gico () No aplica ftem légico

Figura A.12: Imdgenes y tabla de atributos del tipo de item Zilog Z80.

Tipos herederos #

Zilog 780 Zilog Z80A
) 1 tem

em
(0 propios)

Figura A.13: Tipos de item herederos del tipo de item Zilog Z80.

[tems del tipo

© Propios Todos

Mostrar| 10 ¥ | registros Buscar:

Nombre

Zilog 780 #1

1 | Siguiente

Mostrando registros del 1 al 1 de un total de 1 registros Anterior

Figura A.1: Ttems pertenecientes al tipo de item Zilog Z80.

Pagina con la tabla de zonas.

Esta tabla contiene todas las zonas que forman el museo (ver Figura A.15). Por ejemplo,
la segunda fila de la tabla corresponde a la zona llamada Componentes de un ordenador.
Esta zona tiene cédigo 0.1, lo que significa que es la primera zona de la planta cero del
Ada Byron. Ademas esta en exposicién, por lo tanto es visible por cualquier visitante.
La ultima columna muestra un enlace que redirige a la tabla con las localizaciones de

la zona.
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Zonas

Mostrar 10 v registros Buscar:
Nombre Cédigo EIT .. Localizaciones
exposicién
Fondos del museo -1 No Ver listado
Componentes de un ordenador 0.1 Si Ver listado
Ordenadores domésticos 0.2 Si Ver listado
Ordenadores Apple 0.3 Si Ver listado
Compatibles PC 04 Si Ver listado
Computacion Portétil 0.5 Si Ver listado
Servidores y Terminales 0.6 Si Ver listado
Robética 0.7 Si Ver listado
Videojuegos | 1.1 Si Ver listado
Videojuegos I 1.2 Si Ver listado
Mostrando registros del 1 al 10 de un total de 14 registros Anterior ‘ 1 ‘ 2 Siguiente

Figura A.15: Tabla que contiene las zonas del museo.

Pagina con la tabla de localizaciones.

Cada zona del museo estd formada por una o mas localizaciones. Una localizacion es un
punto concreto del museo (ej., una vitrina) donde se exponen un conjunto de items que
comparten una tematica (ej., items sobre videojuegos). En la Figura A.16 se muestra
la tabla que contiene todas las localizaciones del museo. Cada zona tiene un nombre,
un codigo de ordenacion, un enlace a la zona a la que pertenece y el listado de items

que contiene.
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Localizaciones

Mostrar 10 v registros

Nombre Cédigo Zona I.is'tado de
items
Vitrina lateral 0.1 1 Componentes de un ordenador Ver listado
Vitrina central 0.1 2 Componentes de un ordenador Ver listado
Vitrina lateral 0.2 3 Ordenadores domésticos Ver listado
Vitrina central 0.2 4 Ordenadores domésticos Ver listado
Vitrina lateral 0.3 5 Ordenadores Apple Ver listado
Vitrina central 0.3 6 Ordenadores Apple Ver listado
Vitrina lateral 0.4 7 Compatibles PC Ver listado
Vitrina central 0.4 8 Compatibles PC Ver listado
Vitrina lateral 0.5 9 Computacion Portatil Ver listado
Vitrina central 0.5 10 Computacion Portatil Ver listado
Mostrando registros del 1 al 10 de un total de 23 registros Anterior ‘ 1 ‘ 2 2 Siguiente

Figura A.16: Tabla que contiene las localizaciones del museo.

Pagina con la tabla de donaciones.

Todas las donaciones que se hacen al museo son registradas en el sistema y se muestran
en una tabla que solo es visible por el administrador (ver Figura A.17). De cada dona-
cién se guarda el tipo, el estado, si es anénima o no, la fecha, el nombre del donante y
la lista de items de la donacién.

Por ejemplo, si registro una nueva donacién, podria marcarla con el tipo Donacion a
fondo perdido para indicar que pasa a pertenecer al museo. Su estado seria Pendiente
hasta terminar de catalogar todos los items de la donacién. Indicaria que no es una
donacion andénima. Después marcaria la fecha en la que se hizo la donacién, adjuntaria

el donante implicado y finalmente catalogaria los items de la donacion.
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Donaciones

Mostrar 10 v registros

Fecha de

D Tipo Estado Anénima .. Nombre del donante Lista de items
donaci6n
Donaci6n a fondo - ’
25 R Finalizada No 01/11/2008 Eduardo Mena Ver listado
perdido
Donacion a fondo . i
14 . Pendiente No 01/12/2003 1S Ver listado
perdido

Figura A.17: Tabla que contiene las donaciones del museo.

Pagina con la tabla de donantes.

Al igual que con la tabla de donaciones, solo es visible por el administrador y muestra
informacion sobre todas las personas que han hecho al menos una donacién al museo.
De cada una se guarda su nombre, su email, su teléfono y un listado con sus donaciones

realizadas.

Pagina de estadisticas.
La pégina de estadisticas del museo ofrece una visualizacion estadistica de parte de la

informacion almacenada en el sistema. Concretamente muestra:

= Resumen de los donantes: tabla que muestra para cada donante registrado en el

sistema, el total de donaciones que ha realizado y el total de ejemplares de items

que ha donado.

= Resumen anual: tabla que muestra el total de donaciones realizadas y el total de

ejemplares de items donados cada ano.

= Evolucién de la comercializacién: Grafica que muestra una evolucién anual del

total de ejemplares de items del sistema que fueron lanzados cada ano.
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N° de ejemplares de iter

1982

WIN° de ejemplares de items comercializados al afio: 1

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993

Figura A.18: Grdfica con los items registrados en el museo que fueron lanzados cada afio.

A.2. Hoja de calculo de efemérides

Este fichero se crea en 2017 y desde entonces ha sido mantenido por los gestores del
museo, coordinador del Museo de Informética Histérica (MIH) de la Universidad de
Zaragoza. Facilita la busqueda de efemérides que se celebran en un ano concreto para
poder exponerlas en el museo.

La hoja de cédlculo contiene una pestana donde se gestiona el listado de efemérides
y otra pestana donde se listan en forma de calendario las efemérides que se celebran
en un ano especifico. Eduardo Mena también guarda en otras pestanas capturas del
calendario de anos anteriores para poder colorear las efemérides indicando asi en qué
lugar fueron expuestas.

Hasta el momento de su integracién, en este sistema se han llegado a registrar 628

efemérides.

A.2.1. Esquema de datos

Este sistema no tiene ningiin esquema de datos ya que es solo una hoja de calculo. Sin
embargo, se ha modelado el siguiente esquema para mostrar las entidades y relaciones

que tendria este sistema.
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A.2.2.

TIPO EFEMERIDE

EFEMERIDE

verificado

TIPO

EVENTO

Interfaz del sistema

Figura A.19: Esquema entidad relacion modelado sobre la hoja de cdlculo de efemérides.

En la Figura A.20 se observa un fragmento del listado de efemérides registradas.

En este listado se pueden anadir, modificar y eliminar efemérides. El formato de una

efeméride incluye: nombre de la efeméride, ano, tipo de la efeméride, descripcion, si su

ano esta verificado o no y el nombre de la persona que ha verificado el ano. Cuando

se habla sobre el tipo de una efeméride, se refiere a la categoria a la que pertenece esa

efeméride, que puede ser: hardware, otro software, videojuegos y otros.

234
235

236

237

238

239

240

241

2007
2004

2003

2000

1999
1994

1993

1992

B

Informatica
Informéatica

Informatica

Informéatica

Informéatica
Informética

Informéatica

Informéatica

Figura A.20: Listado de efemérides de la hoja de cdlculo de efemérides.

c

RetroMafiia
RetroEuskal

Inauguracion del CIATIC

IBM z/Architecture

Inauguracion edif. Ada
Byron (UZ)
Euskal Amiga Party

Salen los primeros
informaticos (UZ)

Estudios de Informatica
en Zaragoza

El 24 de octubre de 2003 tuvo lugar la inauguracion de la
primera fase del “Centro de Interpretacién Aragonés de
las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion
(CIATIC)”, como clausura del décimo aniversario de la
implantacién de los estudios de Ingenieria Informatica en
la Comunidad aragonesa, que en 2010 se convertiria en
el Museo de Informatica Historica (MIH).

Arquitectura de 64 bits para la Ultima familia de
mainframes IBM, siendo el z900 el primero de esta serie,
la cual mantiene retrocompatibilidad con los ESA/390
(1990) y sus predecesores, hasta los System/360
(1965).

Se inaugura el edificio Ada Byron del actual Campus Rio
Ebro
En 1994 hubo 2 ediciones
Acaban la carrera los primeros egresados de Ingenieria
en Informética de la UZ (primer curso 92/93)

El curso 1992/93 fue el primer curso de los estudios
universitarios de Informéatica en Zaragoza, Ingenieria en
Informatica de la UZ

si
si

si

Edu
Edu

Edu

Las efemérides también se muestran en forma de calendario, como se ve en la Figu-

ra A.21. El calendario tiene una fila por cada tipo de efeméride y una columna por

cada periodo de cinco anos que haya transcurrido desde el ano de celebracién hasta
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150 anos atras en el tiempo. Por lo tanto, una celda del calendario muestra todas las

efemérides cuyo tipo es el mismo que el de su fila y cuyo afio es el mismo que el de

su columna. El ano de celebracion se cambia en la celda de color azul y al hacerlo, el

calendario se actualiza autométicamente.

2020 Afio actual
Hace aios 5 10 15 20 25
Aniversario \4 X XV XX XXV
Afo 2015 2010 2005 2000 1995

- AMD K7 1Ghz
- Intel Pentium 4
- ion 2

- Kinect :]a:.ls_:mmm - Virtual Boy

- Ingenieria - Microsoft - P - Nvidia NV1 / Diamond

Hardware L Crusoe

inversa de la Kbox 360 - Tarieta Sound Blaster Edge 3D

ULA (spectrum) Li:":r 51 - SmartMedia
- Nokia 3310
- USB Flash Drive

- Command & Conguer
- Star Ware: Force (PC)
5 Commander (PC) - Wareraft IT: Tides of
- . - Guitar H -
Vi deoj uegos (PSZ}M € | _The Sims PC) Darkness (PC)
- Baldur's Gate II: - World of Spectrum
Shadows of Arm (PC) | (Spectrum)
- Dark Forces (PC)

Figura A.21: Fragmento del calendario de efemérides de la hoja de cdlculo de efemérides

En la Figura A.22 también aparece un calendario de efemérides como en la Figu-

ra A.21, con la diferencia de que este calendario no puede modificarse y sirve para

tener una referencia de las efemérides que se expusieron en el museo para ese ano cele-

brado. Estas efemérides tienen un color distinto segiin dénde hayan sido expuestas en

el museo. Por ejemplo en la Figura A.22 podemos observar que en 2020, las efemérides

que aparecen en morado se expusieron en la localizacién “juegédromo” y las efemérides

que aparecen en azul se expusieron en la localizacion “efemérides”.
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juegodromo efemérides
2020 Ao actual

Hace aiios 5 10 15 20 25
Aniversario \J X XV XX XXV
Ao 2015 2010 2005 2000 1995
- AMD K7 1Ghz
- Intel Pentium 4
rStation 2
_Kinect - PlayStation 2 -
Ingenieria v Mi 2 Xb - cpu Transmeta - Virtual Boy
Hardware - MEemiena mversa | - Acroso %% | Crusoe - Nvidia NV1/ Diamond
delaULA 360 c
— - Tarjeta Soundblaster | Edge 3D

Cpectu) Live! 5.1
- Nokia 3310
- USE Flash Drive

- Command & Conguer
- Star Wars: Force (PC)
- Commander (PC) - Warcraft IT: Tides of
Videojuegos - P;‘;"” Hero | rhe Sims (BC) Darlmess (PC)
(ES2 - Baldue's Gate II: - Dark Forces (PC)
Shadows of Arm (PC) |- World of Spectrum
(Spectrum)

Figura A.22: Fragmento de una captura del calendario de efemérides de la hoja de cdlculo de efemérides

A.3. Aplicaciéon web para la gestion de carteles del
MIH.

Este sistema fue creado en 2017 y desde entonces ha sido mantenido por Eduardo
Mena, coordinador del Museo de Informatica Histérica (MIH) de la Universidad de

Zaragoza.

El objetivo que persigue este sistema es gestionar los carteles que se imprimen y
exponen junto a los items del museo a los que hacen referencia. Es un sistema no
publico, que solo admite su acceso mediante usuario y contrasena. Hasta el momento

de su integracién el sistema contaba con 184 carteles y 138 {tems.

Como se observa en la Figura A.23, el sistema de carteles se despliega sobre un servi-
dor Apache en una méquina interna de la Escuela de Ingenieria y Arquitectura (EINA).
Los ficheros que conforman el sistema son cartelesMIH.php y print.php que se proce-
san con la versién 5.2.17 de PHP[11]. Segin testimonio del autor de este sistema, en
versiones superiores de PHP el acceso en lectura a MySQL 5.0 tarda significativamente

mas, es por ello que este sistema se mantiene con esta version.

95



<<Nodo=> eolo.cps.unizar.es

=<=<3envidor PHP=> Apache 2.2.25
aprotocolo»
«artefacto» TCPAP «artefacto»
cartelesMIH.php print.php
«protocolo» «protocolo»
TCP/P TCPAP

<<5GBD>> My$SQL 5.0

«base de datos»
cartelesMIH

Figura A.23: Diagrama de despliegue del sistema de carteles

A.3.1. Esquema de datos

A continuacién se muestra el esquema entidad relacién del sistema (ver Figura A.24,
que se ha podido inferir mediante un backup obtenido de la base de datos. Después de

este esquema se muestra un listado con las entidades explicadas del sistema.

nombre
titulo

~ altura
colecciones
CARTEL  [——(, Ny 1, 1y DIMENSION i
texto

anchura

print
o N] descripcion

USUARIO
nombre
. 1]

clase

metaclase

Figura A.24: Esquema entidad relacion del sistema de carteles

s [tem. Guarda eventos y tipos de item. En este sistema un item es lo que en el
sistema SI MIH se denominan tipos de item y eventos. Un item puede asignarse
a categorias mediante los atributos clase y metaclase, lo que en el ST MIH serian
los tipos de item padre y abuelo respectivamente. Ademéds un item cuenta con un
nombre, una fecha, una descripcion y el campo “nprints”, que indica el niimero

de carteles del item que estan marcados para imprimir.

s Cartel. Guarda carteles informativos sobre items. Un cartel tiene titulo, texto,
un indicador de que se quiere imprimir y ademas, puede pertenecer a colecciones

junto con otros carteles.
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= Dimensién. Guarda las distintas dimensiones que puede tener un cartel. Una
dimensién consta de un nombre, una altura, una anchura, un orden de mostrado

en la interfaz y una descripcion.

= Usuario. Guarda los usuarios que tiene el sistema. Cada usuario cuenta con un
nombre, una clave y un flag que determina si tiene permiso de escritura en el

sistema o no.

A.3.2. Interfaz del sistema

Este sistema consta de tres interfaces. Al acceder al sistema se muestra la pagina
de login que permite iniciar sesion en el sistema. Si se consigue acceder al sistema con
éxito, se muestra la pagina principal del sistema . Esta pagina consta de una tabla
de ftems, un formulario y un listado de carteles. Por ltimo existe otra interfaz que

muestra un listado con los carteles que estan marcados para imprimir.

Pagina de login

Muestra un formulario en el que se pide un usuario y contrasena para acceder al sistema.

Carteles MIH

Usuario

Login

Figura A.25: Pdgina de login del sistema de carteles

Pagina principal

Analizando esta interfaz de arriba a abajo, lo primero que aparece es una tabla en la que
se listan los {tems del sistema (ver Figura A.26). Para cada item se muestra de izquierda
a derecha, su nombre, fecha, clase, metaclase, descripcién y el nimero de carteles que

tiene asociados por cada dimension. Esta tabla permite realizar la siguientes acciones:
1. Se pueden hacer busquedas por nombre, fecha, clase y metaclase.

2. Se pueden buscar los items que tienen carteles asociados a alguna coleccion.
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3. Se puede ordenar la tabla por nombre, fecha, clase y metaclase.

4. Se puede seleccionar un item de la tabla. Si esto sucede, el formulario que se
encuentra debajo mostrara todos los campos del item seleccionado y permitira
modificarlos.

5. La tabla muestra entre 1 y 100 filas por pagina y permite avanzar o retroceder 1
o 10 filas de golpe.

.
| Filter | | ] [ | 2 | In collections: | [l |
Select 3 I\ Nombre & \I \@\ \E\ | Metadlase 3 | Info [Cardsize DIN-AS5-portrait| A5-v-nologo [DIN-A4- pe |9x13 |Cardsi 1
3DO 1903 |Consola de sobremesa ‘Sg’:s;::gt info 1
Acorn Archimedes 1987 Ordenador domestico Ordenador info 1
AdLib 1987 Tarjeta de sonido Ordenador info 1
Alone in the Dark 1992 Videojuegos PC Videojuegos  |imfo| 1
Altos ACS-580 1981 Ordenador personal Ordenador info 1
Amiga CD32 1993-09 |Consola de sobremesa sg’:;;::g‘:; info 1
Amstrad CPC 1984 Ordenador doméstico Ordenador info’ 2 1
Apple Computer Ine. 1976 Empresa Empresa info| 1
Apple Ile 1983 Ordenador doméstico Ordenador info 1
Apple iMac G3 1998 | Ordenador personal Ordenador info 1

Number of rows: (102 || Refresh |
Showing items 1 al 10 of 141 | Next| |Next 10|

Figura A.26: Tabla de items del sistema de carteles

Debajo de la tabla se muestran un conjunto de opciones (ver Figura A.27), que se

describen a continuacién:

Show selected labels only. Si se marca esta opcién, la tabla solo mostrara los

items que tengan algtin cartel marcado para imprimir.

Print selected labels. Esta opcién solo esta habilitada cuando la opcién Show

selected labels only estd marcada. Permite acceder a la pagina que muestra un

listado con todos los carteles marcados para imprimir.

Add selected labels to new collection. Esta opcion solo esta habilitada cuando la

opcién Show selected labels only estd marcada. Permite asociar a una coleccion

todos los carteles marcados para imprimir.

Unselect all. Esta opcién solo esta habilitada cuando la opcién Show selected labels
only estd marcada. Permite desmarcar todos los carteles que estan marcados para

imprimir.

Después de la tabla y las opciones de la tabla, se muestra un formulario que se

autocompleta con la informacion del item que se ha seleccionado en la tabla (ver Figu-
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‘ 1998 ‘ Ordenador personal Ordenador ‘in.fo

Number of rows: |llJ . || Refresh |
Showing items 1 al 10 of 141 | Next| | Next 10 |

[[] Show selected labels only Print selected labels Add selected labels to new collection: Unselect all

Figura A.27: Opciones debajo de la tabla de items del sistema de carteles

ra A.28). Permite crear, modificar y eliminar {tems. Ademé&s cuando se edita cualquier
campo del formulario, todos los botones e inputs ajenos al formulario quedan desha-
bilitados. Esto permite evitar posibles pérdidas de informacién ante un descuido de la
persona que esté manipulando el sistema. En este caso se marca en rojo toda aquella

informacion que no se ha guardado y que puede perderse, hasta que se produce el

guardado.
Selected item #74  Update item #74 in DB Delete item #74 from DB
Nombre:| Apple iMac G3 | Fecha] 1998 | Clase] Ordenador personal | Metaclase] Ordenador

Info:

El iMac G3 es el dnico iMac que incorpera un monitor CRT; de este modelo existen 16 versiones (o revisiones) que van desde el iMac original (con procesador G3 de
233 MHz y una unidad dptica de CD-ROM), hasta el Gltimo, con procesador G3 de 700 MHz, 384 MiB de RAM, 40 GB de disce duro y una unidad de DVD/CD-RHW.

El iMac G3 fue el primer Macintosh en prescindir de la unidad de disco flexible (disquetera) y del Apple Desktop Bus e incluir puertos USB, y el dnico hasta la
fecha en estar disponible en una amplia gama de colores.

Figura A.28: Formulario con informacion del item Apple iMac G3 del sistema de carteles

Después del formulario, si se ha seleccionado un item en la tabla, se muestra un listado
de carteles del item. Estos carteles estan agrupados por dimensién. Por ejemplo, en la
Figura A.29 podemos ver un cartel de la dimensién DIN-A5-portrait asociado al {tem
Sinclair ZX Spectrum +3. Una caracteristica muy importante de los carteles es que
tienen las mismas dimensiones y aspecto cuando se muestran en la interfaz y cuando
estan impresos en papel. Es decir, se sigue la filosoffa WYSIWYG (What You See Is
What You Get).

Al igual que en el formulario, si se modifica el titulo o el cuerpo de un cartel se
deshabilitan los botones e inputs que puedan hacer perder la informacién modificada.
También se muestra en rojo la parte del cartel que se ha modificado, titulo o cuerpo,
hasta que se produzca su guardado. Ademas de modificar el titulo y el cuerpo de un

cartel, existen otras acciones que se enumeran a continuacién:

1. Cada dimensién muestra el nimero de carteles que tiene asociados y pulsando
sobre la dimension se pueden esconder y mostrar todos los carteles de esa dimen-

sion.
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2. Encima de cada cartel existen unos botones que permiten modificar el estilo del
texto del cartel como puede hacerse en un editor de texto. Ademas se muestran
otras opciones como “Print” que permite marcar y desmarcar un cartel para
imprimir, “update” que permite actualizar la informacién del cartel y por iltimo

un boton con el simbolo del menos, que permite eliminar el cartel.

3. A la izquierda del ultimo cartel de cada dimensién se muestra un botén con el

simbolo mas que permite anadir un nuevo cartel a la dimension.

4. Debajo de cada cartel se muestra una caja de texto que permite asociar el cartel

a una nueva coleccion.

[DIN-AS5-portrait (1) | 1

I B 7| U/ 1.5em | TEXT Print [ update \Tll

Sinclair ZX Spectrum +3
(Amstrad 1987)

El 7 de abril de 1986, Amstrad anuncié la compra de
Sinclair Research «...los derechos mundiales de venta y
fabricacion de todos los ordenadores de Sinclair hasta la
fecha, junto con la marca registrada Sinclair», que
incluian el ZX Spectrum, por 5 millones de libras.

El 7ZX Spectrum +3 fue el primer ZX Spectrum con [+]
unidad de floppy y sistema operativo de disco —
incorporados de serie y el segundo ZX Spectrum de
Amstrad.

Amstrad también llevé una linea diferente en el
marketing del ZX Spectrum +3: A diferencia de
Sinclair, Amstrad no intentd comercializar el producto
como cualquier otra cosa que una maquina de juegos y
lo vendid en paquetes con un juego y una pistola optica.
Este enfoque tuvo éxito y el ZX Spectrum +3 se vendid
relativamente bien.

In collections: | \

Figura A.29: Interfaz de un cartel del sistema de carteles

Pagina con la vista previa de los carteles a imprimir

Esta interfaz (ver Figura A.30), muestra una vista previa de la impresién sobre hojas A4
que va a realizarse de los carteles marcados para imprimir del sistema, ordenados por
dimensién. También muestra un resumen del niimero de carteles que van a imprimirse

para cada dimensién y un botén que permite ejecutar la impresion.
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Sinclair ZX Spectrum +3
(Amstrad 1987)

El 7 de abril de 1986, Amstrad anunci6é la compra de
Sinclair Research «...los derechos mundiales de venta y
fabricacion de todos los ordenadores de Sinclair hasta la
fecha, junto con la marca registrada Sinclair», que
incluian el ZX Spectrum, por 5 millones de libras.

El ZX Spectrum +3 fue el primer ZX Spectrum con
unidad de floppy v sistema operativo de disco
incorporados de serie y el segundo ZX Spectrum de
Amstrad.

Amstrad también llevé una linea diferente en el
marketing del ZX Spectrum +3: A diferencia de Sinclair,
Amstrad no intentd comercializar el producto como
cualquier otra cosa que una maquina de juegos y lo
vendid en paquetes con un juego y una pistola dptica.
Este enfoque tuvo éxito y el ZX Spectrum +3 se vendid
relativamente bien.

| Generate PDF|

2 pages (portrait, landscape)

e | labels Cardsize
¢ | labels DIN-A5-portrait

EddieTheWild@gmail.com
March 17, 2021

Figura A.30: Pdgina con los carteles que se van a imprimir en el sistema de carteles.

A.4. S4. Web estatica del MIH.

Este sistema surge en el ano 2010 para poder mostrar la informacién y contenido mul-
timedia sobre el museo en Internet. Esta web esta accesible para los usuarios visitantes

desde la direcciéon web http://mih.unizar.es.
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http://mih.unizar.es

A.4.1. Interfaz del sistema

El sistema consta de una pégina principal que contiene de arriba a abajo una pre-
sentacion del museo, la estructura de sus zonas y otra informacion de interés a la que

puede accederse pulsando en sus enlaces correspondientes.

En la primera seccién de la portada de la web encontramos un video donde el director
del museo hace una presentacion del mismo y de las imagenes sobre items expuestos

en vitrinas del museo.

Last update: May 9, 2022

Figura A.31: Fragmento de la portada de la web del MIH con la presentacion del museo.

Debajo de esta seccién encontramos una representacion de todas las zonas que se
exponen en el museo agrupadas por tematica (ver Figura A.32). En la primera fila
se muestran todas las zonas que pertenecen a la tematica “Componentes y tipos de
ordenadores” y en la segunda fila todas las zonas de la tematica “Aplicaciones de la
informatica”. Ademads, se hace una segunda agrupacion para indicar qué zonas pertene-
cen a cada planta. Por ejemplo, de la primera fila las cinco primeras zonas pertenecen

a la planta cero.
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Zonas

[N N R E——
vy gy T

Gomponentes
y tipos de
ordenadores

EPLANTA 2)

Aplicaciones
dela
Informatica

Figura A.32: Fragmento de la portada de la web del MIH con la representacion de las zonas del museo.

Cada zona que se muestra en la Figura A.32 es pulsable y permite acceder a la

informacién e imégenes sobre esa zona (ver Figura A.34).

Last update: May 8, 2020

I Zona "Videojuegos I

videojuegos |l
Los principales representantes de las Ultimas generaciones de videoconsolas, videcjuegos para ordenador, y una s|
m. las principales aportaciones de nuestro pais al mundo de los videojuegos.

hittpimihunizares

La evolucidn de los videopegas ha o pardlela a la evolucin de
la propia Informatica: cada avance tecnologico len capecdod
de computacion. procesamiento de dotos, graficos. sonido
inteligencia artificial conectividod o redes. periféricos, etc) ha
sido aprovechado de uno forma u ofa por los nuevos
videojuegos De hecho los videojuegos son un tipo de software
de los mas exgentes con el hardware de coda época. y @
menudo se han usado para paner a prueba dicho hardware

Aunque desde hace fiempo las videoconsolas acaparan la
atencion de muches jugadores, sin embargo no hay que olvidar
que lo produccion de videojuegos desde los ordenadores
domaésticos hasta los actuales PCs ha sido y es encrme y no tiene
nada que envidiar al munde de kas consolas. mas innovadoras
cuando se lanzan of mercada pera pronto iguakidas o superadas
en potencia por los PCs y su capacidod de amplar su capecdod
y potencia. Ademas. muches géneres de videoueges, como los
de estrategia simuladores, etc. han evolucionado en los
ordenadores ol necesitar del uso de teclado y ratan,

Dedicamos un opartodo de e5ta 20na como homendie o
algunas de los produccicnes sspanclas mas notables e & mundo
de los wdeopeges. nolyendo creasones de gan Impacto
internocionol y sn ohidor el papel de destocodos ilustradores y
compositores de musca enfre ofros esfusrzos loables @ nivel
nacional en el munda de los videojuagos

Figura A.33: Imagenes e informacion sobre una zona Videojuegos II del museo.

Debajo de esta secciéon encontramos un mapa con la ubicacién del museo y una lista
con enlaces a informacién sobre las donaciones y el dossier del mismo, las apariciones

en los medios y otras imégenes sobre {tems del museo (ver Figura A.34).
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Museo de Informatica Histéric.

[Arsa} Alfocea

Utebo

Gamapinillos

oa

mih@unizar.es
October 182010

Ddnde estamos

villanueva
smollegar | de Gallego

San Juan de
Mozarrifar

rz
Museo de Informatic
Histérica (MIH)

{a2]

Zaragoza ="

La Puebla
Eza de Alfindén
# Pastriz

Cartuja Baja

Donaciones

Dossier y triptico del MIH

Apariciones en los medios.

Subconjunto de los fondos del MIH re ados como patrimonio
cultural cientifico-técnico de la Universidad de Zaragoza situado

en la Escuela de Ingenieria y Arquitectura (incluye otros
elementos situados en la EINA pero ajenos al MIH)

Eotografias de items del MIH disponibles en

Otros museos de Informéatica de universidades espafiolas

Pioneer Computer Lecture Series (The Computer Museum)

ccion

in de a Inform: =

Figura A.34: Fragmento de la portada de la web del MIH con la ubicacion del museo y otros enlaces.
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Anexos B

El modelo de datos integrado

En este apartado se muestra el estado final del esquema entidad relacién tras la

integracién, asi como su paso al relacional y el diseno fisico aplicado.

B.1. Diseno conceptual: Esquema E/R

Las entidades nuevas que se han modelado durante la integracién son (ver Figu-
ra B.1):

» ELEMENTOQO. Conjunto de tipos, items y eventos. Todos los elementos pueden

tener carteles.

= EFEMERIDE. Conjunto de tipos, items y eventos. Cualquier elemento puede ser

marcado como efeméride. Por definicién, todos los eventos son efemérides (ej.
para recordar esos hitos), pero también algunos tipos (ej. recordar cuando sali6
al mercado el zx spectrum 48k), e incluso excepcionalmente algin item también
podria serlo (ej. para recordar cuando fabricaron concretamente el spectrum 48k

con el que se programé La Pulga, si es que se hubiese donado al museo).
= EVENTO. Hitos informaticos relevantes.
s ACTIVIDAD. Celebraciones en las que se exponen efemérides.

= TIPO_EFEMERIDE. Grupos en los que puede clasificarse una efeméride segin

la rama de la informaética a la que pertenece.

» IMAGEN_EVENTO. Iméagenes de los eventos del sistema.

= TIPO_AREA_EXPOSITIVA. Guarda los materiales de los que pueden estar he-

chas las localizaciones del museo.
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Las entidades heredadas del sistema de informacién con el catalogo del museo son
(ver Figura B.1): En la Figura B.1 se muestran en verde las entidades que se heredan

del sistema de informacion con el catalogo del museo:
= [TEM. Objetos fisicos donados al museo, asociados a un tipo de {tem concreto.

= TIPO. Guarda jerarquicamente el nombre de los tipos de item del sistema con

una referencia al tipo que actia como su padre en la jerarquia.

s ATTR_TIPOS. Guarda los atributos propios de cada tipo de item junto con su

valor. Los atributos heredados por cada tipo de item junto con sus valores nunca

existen en esta entidad.
» DONANTES. Informacién sobre donantes del museo.

» DONACIONES. Informacién sobre donaciones de uno o varios items.

= IMAGENES ITEMS. Rutas de imagenes asociadas a ftems.

= IMAGENES TIPOS. Rutas de imdgenes asociadas a tipos de {tems.

= ATTR VALORES. Guarda los atributos heredados por un tipo cuando el propio

tipo les asigna un valor. También guarda ese valor.

= ATTR ITEMS STRING. Guarda los valores asignados por un item a atributos
heredados de rango 'STRING’, es decir, cuando el valor que puede adoptar el

atributo representa valores literales [1].

= ATTR ITEMS REF. Guarda los valores dados por un item a un atributo here-

dado que sea de rango "Tipo’, es decir, cuando los valores posibles son referencias

a otros tipos de item [1].
= ZONAS. Guarda las distintas zonas en las que se divide el museo.

» LOCALIZACIONES. Guarda los distintos puntos en los que pueden localizarse

items en el museo (cada localizacién pertenece a una zona concreta).

» UBICACIONES. Guarda para cada item fisico concreto el historial de locali-

zaciones por las que este ha pasado desde que llegd al museo por primera vez.

Pudiéndose repetir una localizacién en el tiempo para un mismo items.
Las entidades heredadas del sistema de carteles son (ver Figura B.1):

s CARTEL. Guarda informacién expositiva sobre uno o varios elementos. Un cartel

puede marcarse como imprimible. En esta entidad se ha eliminado el atributo
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“colecciones” que ya no se usa.
= DIMENSION. Guarda medidas concretas sobre el ancho y alto de un cartel.

s USUARIO. Guarda los identificadores y las claves de los usuarios que pueden

acceder como administradores en el sistema.
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LEYENDA
[ Esquema no modificado del sistema S| MIH de David Alloza.
Esquema no modificado del sistema de carteles de Eduardo Mena.
Esquema nuevo que aparece con la integracion.
Esquema nuevo que aparece con las mejoras del sistema integrado

Om

Figura B.1: Diagrama entidad relacion del sistema de informacion integrado.

A continuacion se listan las restricciones que tiene este esquema:

= Restriccion de obligatoriedad de la jerarquia de elementos. Todos los elementos

estan en tipos, items, eventos o efemérides.

= Restricciéon de exclusividad de la jerarquia de elementos. Los tipos de item no

pueden ser ni items ni eventos, los items no pueden ser ni tipos de items ni

eventos y los eventos no pueden ser ni tipos de items ni items.
= Un evento siempre es una efeméride.
» Una efeméride puede estar relacionada con varias actividades pero de distinto
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ano.

= Un elemento que celebre una actividad debe ser siempre una efeméride.

B.2. Diseno légico: Creacién del modelo relacional

En el paso al esquema relacional, se ha decidido traducir la jerarquia de elementos
manteniendo todas sus entidades. Esto se debe a que tanto la entidad ELEMENTO
como las entidades TIPO, EVENTO y EFEMERIDE estén muy relacionadas con otras

entidades. El esquema relacional final se presenta en la Figura B.2:
Se crean los siguientes triggers para mantener las restricciones del esquema:

= Trigger que intercepta las inserciones y actualizaciones sobre la tabla ELEMEN-
TOS para comprobar que ELEMENTOS.nombre siempre existe en TIPOS.nombre
o en ITEMS.nombre o en EVENTOS.nombre

= Trigger que intercepta las inserciones, actualizaciones y borrados sobre la tabla
TIPOS y actualiza la tabla ELEMENTOS.

= Trigger que intercepta las inserciones, actualizaciones y borrados sobre la tabla
EVENTOS y actualiza la tabla ELEMENTOS, actualizando el campo efeméride

para indicar que un evento siempre es efeméride.

= Trigger que intercepta las inserciones, actualizaciones y borrados sobre la tabla
[TEMS vy actualiza la tabla ELEMENTOS.

» Trigger que intercepta las inserciones y actualizaciones sobre la tabla REF_ACTIVIDADES
para comprobar que REF_ACTIVIDADES.efemeride es un elemento marcado co-

mo efeméride.

= Trigger que intercepta la eliminacién de un tipo y borra todos sus hijos. Esto ya
no puede hacerlo la restriccion de clave ajena porque no dispara el trigger que
elimina los items también en la tabla ELEMENTOS.

= Trigger que intercepta las inserciones sobre la tabla REF_ACTIVIDADES para
comprobar que REF_ACTIVIDADES . efemeride es un elemento marcado como

efeméride y la efeméride no tiene otra actividad asignada el mismo ano.
Se crean las siguientes transacciones para mantener las restricciones del esquema:

» Transaccion que intercepta la insercion, actualizacion y borrado sobre ATTR_TIPOS

valor_literal cuando el valor de ATTR_TIPOS.atributo es ’fecha de comercializa-
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cién’ y actualiza ELEMENTOS.fecha.

Transaccién que intercepta la insercién, actualizacién y borrado sobre ATTR_TIPOS
valor_literal cuando el valor de ATTR_TIPOS.atributo es 'Descripcién’ y actua-
liza ELEMENTOS.descripcion.

Transaccién que intercepta la insercion, actualizacion y borrado sobre ATTR_ITEMS_STRING
valor_literal cuando el valor de ATTR_ITEMS_STRING.atributo es 'fecha de com-
pra’ y actualiza ELEMENTOS. fecha.

Transaccién que intercepta la insercién, actualizacién y borrado sobre ATTR_ITEMS_STRING
valor_literal cuando el valor de ATTR_ITEMS_STRING.atributo es 'Comentarios
item’ y actualiza ELEMENTOS.descripcion.

Transaccién que impide eliminar la referencia de un cartel a un elemento, si este

cartel solo referencia a un unico elemento.
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ELEMENTOS (noLbre, fecha, descripcion, tipo_elemento, efemeride, tipo_efemeride, efemeride_verificada,
finalizado) ~ mmmmepeeese-

__]
REF_CARTELES (elemento, cartel)
cane

DIMENSIONES (nombre, anchura, orden, descripcion, altura )

USUARIOS (nombre, clave, editor)

TIPOS_EFEMERIDE(nombre)

REF_ACTIVIDADES(efélrﬁé'ride, actividad, afio)
v e
ACTIVIDADES(nombre, color, info)

o

IMAGENES_EVENTOS (id, ruta, éi/éln‘tc'), descripcion, orden)

TIPOS (.noabre, padre, efemeride, tipo_efemeride, efemeride_verificada,
finalizado) o

IMAGENES_TIPOS(id, ruta, tipo, descripcién, orden)

ATTR_TIPOS (atributo,ﬁ;l);o', valor_literal, publico, descripcion, rellenable_por, multivaluado, sobreescribible)

ATTR_VALORES (atributo,jp_o, tipo_rango, valor_literal)

DONANTES (id, email, nombre, teléfono, descripcién)

ITEMS (id, nombre, donacion, tipo, efemeride, tipo_efemeride, efemeride_verificada,
finaIizad? """

IMAGENES_ITEMS(id, ruta,'l"t—(lar‘rf, descripcion, orden)

ATTR_ITEMS_STRING (atributo, ité!"n', valor_literal)

ATTR_ITEMS_REF (atributo."lfélfri. ref_item)

ZONAS (nombre, cédigo, descripcion, exposicion)

TIPOS_AREA_EXPOSITIVA(nombre, descripcién, material)
A

______ .

LOCALIZACIONES (nombre, cédigo, descripcion, area”expositiva,”z6na)

UBICACIONES (nombre, localizacion, item, fecha_inicio, fecha_fin, comentarios)

Figura B.2: Diagrama relacional del sistema de informacion integrado.
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B.2.1. Normalizacion

Respecto a la normalizacién del esquema:

= Se ha comprobado que cumple la primera forma normal ya que ninguna relacién

presenta atributos multivaluados.

= Todas las tablas con claves compuestas cumplen que ningun atributo de la tabla
depende funcionalmente de parte de la clave. Por lo tanto, puede decirse que el

esquema cumple la segunda forma normal.

= El modelo cumple que todos los atributos que no forman parte de la clave, depen-
den solo de la clave completa y no existe ninguno que dependa de otro atributo
que no forme parte de la clave. Por lo tanto el esquema cumple la tercera forma

normal.

= Se ha comprobado que no existe ningtiin atributo que forme parte de la clave de
una tabla y dependa funcionalmente de un atributo que no forme parte de es

clave. Por lo tanto el esquema cumple la forma normal de Boyce-Codd.

B.2.2. Traducciéon a SQL

Se muestran a continuacién la estructura de tablas y triggers de la base de datos

integrada.

/* TABLAS SQLx*/

R AR A A AR AH AR AT AIA KR A A AR IAHAT IR A A AR IA A IAKA KA HRAHAK KK
* ELEMENTOS: Conjunto de tipos, items y eventos.
* Todos los elementos pueden tener carteles.
F A AN A RAR AN AR ARAK AR FRAA AN KR ARAN AR IR A A K FRAK A KT RAANK AT IR AKAKK KKK )
CREATE TABLE “ELEMENTOS™ (

“nombre”~ varchar(100) NOT NULL,

“fecha™ varchar(10) default NULL,

“descripcion” text,

“tipo_elemento” enum('tipo','item','evento') default NULL,

“efemeride” tinyint(1) NOT NULL default 'O',

“tipo_efemeride” varchar(20) default NULL,

“efemeride_verificada® tinyint(1) default '0',

“finalizado™ tinyint(1) NOT NULL default '0O',

PRIMARY KEY (“nombre’),

KEY “fk_tipo_efemeride_elementos_ref™ (" tipo_efemeride’),

CONSTRAINT ~fk_tipo_efemeride_elementos_ref  FOREIGN KEY (" tipo_efemeride”)

REFERENCES ~“tipo_efemeride™ ("nombre”) ON DELETE SET NULL ON UPDATE CASCADE

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;
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KA A A A KK A A A KKK HH KK KA A A KKK H KA A A A KKK HH A A A A A K KA H KK A A A A A K HHH KKK KK
* REF_CARTELES: Guarda las referenctias entre elementos y carteles.
* Es la traduccion de la relaciéon N a M entre elementos y carteles.
F AR A A A KA A A A A KKK AEAE A A H KK AAE A A A KKK AA A A KKK A A A A KKK KKK KKK KK )
CREATE TABLE “REF_CARTELES™ (

“elemento” varchar(100) NOT NULL,

“cartel” int(10) unsigned NOT NULL,

PRIMARY KEY (" elemento™, cartel’),

KEY “fk_cartel_referencias_ref ™ (“cartel’),

CONSTRAINT ~fk_elemento_ref_carteles™ FOREIGN KEY (" elemento)

REFERENCES ~elementos™ (“nombre ) ON UPDATE CASCADE,
CONSTRAINT ~fk_cartel_referencias_ref  FOREIGN KEY (" cartel’)

REFERENCES ~carteles”™ ("id”) ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

/K A e H A A e HeH A e e F A A e H A A e H A A A A A H A A e H A A e A A e e H A A e H A A e HH A e S H K
* CARTELES: Guarda informacidon expositiva sobre uno o varios elementos.
* Un cartel se puede marcar como imprimible.
**************************************************************************/
CREATE TABLE ~CARTELES™ (

“id” int(10) unsigned NOT NULL auto_increment,

“dimension” varchar(20) NOT NULL,

“titulo® text NOT NULL,

“texto” text NOT NULL,

“print” tinyint (1) NOT NULL default 'O’

COMMENT 'l si este cartel ha sido seleccionado para imprimir',

PRIMARY KEY ("id"),

KEY ~ [OwnerName] _fk[num_for_dup]”~ (" dimension’),

CONSTRAINT ~fk_dimension_carteles™ FOREIGN KEY (" dimension”)

REFERENCES ~“dimensiones™ ("nombre®) ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

[ KA A K FRAR A KR AR AN AR AR AH AT KR AR A AR A KK AFRAK AR IR A AN AR AN A KA A K
* DIMENSIONES: Guarda medidas concretas sobre el ancho y alto de un cartel.
A AH AR A AR FAKA AR AT AT I A A AR AHA KA RAIAKA KA AKA KK FAKAKK KKK )
CREATE TABLE “DIMENSIONES™ (

“nombre” varchar(20) NOT NULL,

“altura® varchar(20) NOT NULL,

“orden” tinyint(4) NOT NULL,

“anchura™ varchar(20) NOT NULL,

“descripcion” varchar(100) default NULL,

PRIMARY KEY (“nombre),

UNIQUE KEY “orden™ ( orden)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

/*************************************************************************

* USUARIOS: Guarda los tdentificadores y las claves de los usuarios que

pueden acceder como administradores en el sistema. El campo 'editor'

73



habilita/deshabilita los permisos de escritura de un usuario admintistrador.
S A AAAAAA A A A e A A AAAAA A A A e KKK AAAAAA A KKK KKK KKK AAA KKK )
CREATE TABLE "USUARIOS™ (

“usuario” varchar(20) NOT NULL,

“clave”™ varchar(20) NOT NULL,

“editor” tinyint(1) NOT NULL,

PRIMARY KEY (“usuario’)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

/KA AR KA A A A KA A A A A A A H KA A A A H A A KA A A A KA A A A A KA A KK A A KA A K
* TIPO_EFEMERIDE: Grupos en los que se puede clastficar una efeméride segun
la rama de la informdtica a la que pertenece.
B T Yy R R 4
CREATE TABLE ~TIPO_EFEMERIDE™ (

“nombre” varchar(20) NOT NULL,

PRIMARY KEY (" nombre)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

/KA A A A A A KA A HE A A HHE A I HE A A A A A A A A A A A A A A AE I F A A H K
* REF_ACTIVIDADES: Guarda las referencias entre elementos que son efeméride
y actividades. Es la traduccion de la relacion N a M entre elementos
y actividades.
B T R R R R
CREATE TABLE "REF_ACTIVIDADES™ (
“efemeride” varchar(100) NOT NULL,
“actividad® varchar(100) NOT NULL,
“anyo™ int(4) NOT NULL,
PRIMARY KEY (" efemeride’, actividad , anyo’),
KEY “fk_tipo_ref_actividades_actividad_ref~ (“actividad’),
CONSTRAINT ~fk_tipo_ref_actividades_actividad_ref”~ FOREIGN KEY (“actividad’)
REFERENCES “actividades™ ("nombre®) ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE,
CONSTRAINT “fk_tipo_ref_actividades_efemeride_ref™ FOREIGN KEY (" efemeride”)
REFERENCES ~elementos™ (“nombre ) ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

/A e A A e A A e S F A A e F A A e H A A A A A F A A e H A A e e F A e S F A A S A A e HF A S H K
* ACTIVIDADES: Celebraciones en las que se exponen efemérides.
A A A A A e H A A e HH A H A A H A A A A A A A KA A KA A A A A AA KKK A KK KKK
CREATE TABLE ~ACTIVIDADES™ (

“nombre” varchar(100) NOT NULL,

“color”™ varchar(10) default NULL,

“info~ text,

PRIMARY KEY (" nombre-)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

/*************************************************************************

* EVENTOS: Hitos informdticos relevantes.

**************************************************************************/
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CREATE TABLE "“EVENTOS™ (
“fecha™ varchar(10) NOT NULL,
“tipo_efemeride” varchar(20) NOT NULL,
“nombre” varchar(100) NOT NULL,
“descripcion” text,
“verificado™ tinyint(1) NOT NULL default '0O',
“finalizado™ tinyint(1) NOT NULL default '0O',
PRIMARY KEY (" nombre’),
KEY “fk_tipo_efemeride_eventos_ref”™ (" tipo_efemeride’),
CONSTRAINT ~fk_tipo_efemeride_eventos_ref  FOREIGN KEY (" tipo_efemeride”)
REFERENCES ~tipo_efemeride” ("nombre”) ON UPDATE CASCADE
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

/*************************************************************************
* IMAGENES_EVENTOS: Imdgenes asoctadas a los eventos.
H KA AH A KA A A A A KA A AHeH A A A A KA HH KA A A AHEH KA A HH KA A A KA H KA KKK A KK KK KKK )
CREATE TABLE ~imagenes_eventos ™ (

“id” bigint(20) unsigned NOT NULL auto_increment,

“ruta® varchar(200) NOT NULL,

“evento” varchar(100) NOT NULL,

“descripcion” text,

“orden” int(11) default NULL,

PRIMARY KEY (°id™),

UNIQUE KEY “id~ ("id™),

KEY ~fk_evento_imagenes_ventos™ (“evento’),

CONSTRAINT ~fk_evento_imagenes_ventos  FOREIGN KEY (" evento’)

REFERENCES ~eventos™ (“nombre ) ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

/KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AA A A KA A A KK
* TIPOS: Guarda jerdrquicamente el nombre de los tipos de item del sistema
con una referencia al tipo que actua como su padre en la jerarquia.
KA A A KK AH AT A KA A AR KT IHKIA A KA A KKK KA KA FA KA KKK KA KIKKKKKINHK
CREATE TABLE “TIPOS™ (
“padre” varchar(100) default NULL,
“nombre”~ varchar(100) NOT NULL,
“efemeride” tinyint(1) NOT NULL default 'O',
“tipo_efemeride” varchar(20) default NULL,
“efemeride_verificada” tinyint(1) NOT NULL default 'O',
“finalizado™ tinyint(1) NOT NULL default '0O',
PRIMARY KEY ( nombre’),
KEY ~fk_padre_tipos™ (“padre’),
KEY “fk_tipo_efemeride_tipos_ref (" tipo_efemeride’),
CONSTRAINT ~fk_padre_tipos™ FOREIGN KEY (" padre’)
REFERENCES ~“tipos™ ("nombre®) ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE,
CONSTRAINT ~fk_tipo_efemeride_tipos_ref” FOREIGN KEY (" tipo_efemeride”)
REFERENCES ~tipo_efemeride” ("nombre ) ON UPDATE CASCADE
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;
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[ RAAAA AR ARAH AR AHAN AR RA KA A IR AN AR ARAH KRR AH A AR AHAN AR RAHK A KA K
* IMAGENES_TIPOS: Imdgenes asociadas a los tipos de items.
A A A AT AH A A ATAAA A H A AT AT A A A K AIA KA KA A A KA RAKA KKK KAK KKK )
CREATE TABLE ~imagenes_tipos™ (

“id” bigint(20) unsigned NOT NULL auto_increment,

“ruta’® varchar(200) NOT NULL,

“tipo” varchar(100) NOT NULL,

“descripcion” text,

“orden” int(11) default NULL,

PRIMARY KEY ("id"),

UNIQUE KEY ~id~ ("id™),

KEY “fk_tipo_imagenes_tipos™ (“tipo™),

CONSTRAINT ~fk_tipo_imagenes_tipos™~ FOREIGN KEY (“tipo™)

REFERENCES ~“tipos™ ("nombre®) ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

/KA A A A A A KA A HE A A HHE A I HE A A A A A A A A A A A A A A AE I F A A H K
* ATTR_TIPOS:Guarda los atributos propios de cada tipo de item junto con su
* valor. Los atributos heredados por cada tipo de item junto con sus valores
* nunca existen en esta entidad.
B T R R R R
CREATE TABLE “ATTR_TIPOS™ (
“tipo” varchar(100) NOT NULL,
“atributo” varchar(100) NOT NULL,
“tipo_rango”~ varchar(100) default NULL,
“valor_literal” text,
“publico” tinyint(1) NOT NULL default '1',
“descripcion” text,
“rellenable_por” varchar(7) NOT NULL,
‘multievaluado” varchar(2) NOT NULL,
“sobreescribible” varchar(2) NOT NULL default 'No'
COMMENT 'Indica si el valor es sobreescribible en la herencia',
PRIMARY KEY (" tipo”, atributo’),
KEY ~fk_tipo_rango_attr_tipos™ (" tipo_rango’),
CONSTRAINT ~“fk_tipo_attr_tipos™ FOREIGN KEY (" tipo~)
REFERENCES ~“tipos™ ("nombre®) ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE,
CONSTRAINT ~fk_tipo_rango_attr_tipos™ FOREIGN KEY (" tipo_rango’)
REFERENCES “tipos™ (“nombre’) ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

/K Ao e e F A A e He A A e e F A A e H A A e He A A A A e H A A e H A A e A A e e H A A e H A A e HF A e e H K
* ATTR_VALORES: Guarda los atributos heredados por un tipo cuando el propio
tipo les asigna un wvalor. También guarda ese wvalor.
B L T P R R
CREATE TABLE ~attr_valores™ (

“tipo® varchar(100) NOT NULL,

76



“atributo” varchar(100) NOT NULL,

“tipo_rango® varchar(100) default NULL,

“valor_literal™ text NOT NULL,

PRIMARY KEY (“tipo”, atributo’),

KEY “fk_tipo_rango_attr_valores™ ( tipo_rango’),

CONSTRAINT ~fk_tipo_attr_valores™ FOREIGN KEY ( tipo™)
REFERENCES ~“tipos™ (“nombre’) ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE,

CONSTRAINT ~fk_tipo_rango_attr_valores™ FOREIGN KEY (" tipo_rango’)
REFERENCES “tipos™ (“nombre’) ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

[ RAAAT AR AR A AR ARAH AR RA KA AT IR A AR ARA KA KR AHA AR AH AN A A RAHK AR HKAHK
* DONANTES: Informacién sobre donantes del museo.
AR AR AR A T FAIRAA A AR AR K I AT IAT A KKK AH R AR A AT AT K I KA A KA KKK FKAFFNHK )
CREATE TABLE “DONANTES™ (

“id” bigint(20) unsigned NOT NULL auto_increment,

“email” varchar(100) default NULL,

“nombre”~ varchar(100) NOT NULL,

“telefono” varchar(100) default NULL,

“descripcion” text,

PRIMARY KEY (°id"),

UNIQUE KEY ~id~ ("id™)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

[ R AAAA KRR A KR ARAN AR RAHATA IR ARAH AT RARAH KR RAH AR KA AN AR RAK AR KA K
* DONACIONES: Informacion sobre donantes del museo.
A AAAHK A A IAH AT A IAIA AR A AT AT A A AR AIA KA KA A A KK RAKA KKK KAKAKKKKHK )
CREATE TABLE ~DONACIONES™ (

"id” bigint(20) unsigned NOT NULL auto_increment,

“persona’ bigint(20) unsigned NOT NULL,

“tipo” varchar(100) default NULL,

“estado” varchar(100) default NULL,

“anonima” varchar(2) NOT NULL,

“fecha_donacion™ varchar(100) NOT NULL,

“contrato™ varchar(200) default NULL,

“comentarios”™ text,

PRIMARY KEY ("id™),

UNIQUE KEY “id~ ("id™),

KEY "~fk_persona_donacion™ ( persona’),

CONSTRAINT ~fk_persona_donacion™ FOREIGN KEY (" persona’)

REFERENCES ~“donantes™ (" id’) ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

/*************************************************************************

* ITEMS: Objetos fisicos donados al museo, asoctiados a un tipo de
item concreto.

HH KA A A KA A A AFEH KA A A H KA A A HEH KA HH KA KA AFH KA A KA H KA A A KA H KA KA KA KK KK KKK )
CREATE TABLE “ITEMS™ (
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“id” bigint(20) unsigned NOT NULL auto_increment,
“nombre” varchar(100) NOT NULL,
“tipo” varchar(100) NOT NULL,
“donacion” bigint(20) unsigned default NULL,
“efemeride” tinyint(l) NOT NULL default '0O',
“tipo_efemeride” varchar(20) default NULL,
“efemeride_verificada” tinyint(1) NOT NULL default 'O',
“finalizado™ tinyint(1) NOT NULL default '0O',
PRIMARY KEY (°id"),
UNIQUE KEY “id> ("id"),
UNIQUE KEY “unique_nombre_items”~ ( nombre’),
KEY “fk_tipo_items™ ( tipo~),
KEY “fk_donacion_items™ (" donacion’),
KEY ~fk_tipo_efemeride_items_ref (" tipo_efemeride’),
CONSTRAINT ~fk_donacion_items™~ FOREIGN KEY (" donacion”)
REFERENCES “donaciones™ ("id”) ON DELETE SET NULL ON UPDATE CASCADE,
CONSTRAINT ~fk_tipo_efemeride_items_ref> FOREIGN KEY (" tipo_efemeride’)
REFERENCES ~tipo_efemeride™ (“nombre’) ON DELETE SET NULL ON UPDATE CASCADE,
CONSTRAINT “fk_tipo_items™ FOREIGN KEY (tipo™)
REFERENCES ~“tipos™ ("nombre®) ON UPDATE CASCADE
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

/*************************************************************************
* IMAGENES_ITEMS: Imdgenes de los objetos fisicos donados al museo.
KA A A AH K IA AT A A A A FA KA A IAK A AT AA KA KAK KA KA KA KA KA KKAKKAKKAK
CREATE TABLE ~imagenes_items™ (

“id” bigint(20) unsigned NOT NULL auto_increment,

“ruta® varchar(200) NOT NULL,

“item” bigint(20) unsigned NOT NULL,

“descripcion” text,

“orden” int(11) default NULL,

PRIMARY KEY ("id"),

UNIQUE KEY ~id~ ("id™),

KEY “fk_item_imagenes_items™ (“item’),

CONSTRAINT ~“fk_item_imagenes_items  FOREIGN KEY ( item”)

REFERENCES “items™ ("id”) ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

/A A HAAAAAAAA A HHFAAAA A A A A A He e e HHHAAAAAAA A HHF A A A A A e e e e
* ATTR_ITEMS_STRING: Guarda los wvalores asignados por un item a atributos
heredados de rango 'STRING', es decir, cuando el valor que puede adoptar
el atributo representa wvalores literales.
A A A A AAAAAAA A HHAAAAAAAAA A K KA AAAAAAAAA A KK KKK A A AR KKK )
CREATE TABLE ~“ATTR_ITEMS_STRING™ (

“item” bigint(20) unsigned NOT NULL,

“atributo” varchar(100) NOT NULL,

“valor_literal™ text,

PRIMARY KEY (“item”, atributo’),
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CONSTRAINT ~“fk_item_attr_items_string™ FOREIGN KEY ("item”) REFERENCES “items™ (id")
ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

/e ke e e e e e A A A A A A A A e e e e e e HH A A A A A A A A e e e e e e A A A A A A A A A e e e e e KA A A A A A A K K K
* ATTR_ITEMS_REF: Guarda los walores dados por un item a un atridbuto
heredado que sea de rango 'Tipo', es dectir, cuando los wvalores posibles
son referencias a otros tipos de item.
S A e A A A A e FF A A e F A A e H A A e A A A F A A A A A A KA A KKK A A K KKK AN KKK
CREATE TABLE ~ATTR_ITEMS_REF™ (
“item” bigint(20) unsigned NOT NULL,
“atributo® varchar(100) NOT NULL,
“ref_item” bigint(20) unsigned NOT NULL default 'O',
PRIMARY KEY (" item”, atributo™, ref_item ),
KEY “fk_ref_item_attr_items_ref  (“ref_item),
CONSTRAINT ~“fk_item_attr_items_ref  FOREIGN KEY (“item™) REFERENCES “items™ (id’)
ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE,
CONSTRAINT “fk_ref_item_attr_items_ref  FOREIGN KEY (“ref_item™) REFERENCES “items™ ("id")
ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

[ KAAA AT AATAK AR IAAA IR A AT AT IAH AR TAHA KA HA AR AH AN A IAHKA AR AKK
* ZONAS: Guarda las distintas zonas en las que se divide el museo.
H KA KA KA F KA KA KA K K F S F KA KA KA KA K F KA KA KA KA K H KA KKK K KA KKK KKK KKK KKKK )
CREATE TABLE ~“zonas™~ (

“nombre”~ varchar(100) NOT NULL,

“codigo”™ varchar(4) NOT NULL,

“descripcion” text,

“exposicion” varchar(2) NOT NULL,

“tematica® varchar(50) NOT NULL,

PRIMARY KEY (“nombre’),

UNIQUE KEY “codigo™ (" codigo™)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

WA L Ty T Py P Y P P P P R P R Y
* TIPOS_AREA_EXPOSITIVA: Guarda los materiales de los que pueden estar
hechas las localizaciones del museo.
KA KA KA H KA KA KA KA H e HHF KA KA KA KA H KA KA KA KKK H K F KKK KKK KKK KKK KKK HKKKKK )
CREATE TABLE ~TIPOS_AREA_EXPOSITIVA™ (

“nombre” varchar(40) NOT NULL,

“descripcion” text,

‘material” varchar(40) NOT NULL,

PRIMARY KEY (" nombre)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

/*************************************************************************

* LOCALIZACIONES: Guarda los distintos puntos en los que se pueden localizar

items en el museo (cada localizacidn pertenece a una zona concreta).
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**************************************************************************/
CREATE TABLE "“localizaciones™ (
“nombre” varchar(100) NOT NULL,
“codigo™ int(11) NOT NULL,
“descripcion” text,
“zona~ varchar(100) NOT NULL,
“tipo_area_expositiva® varchar(50) NOT NULL,
PRIMARY KEY (" nombre’),
UNIQUE KEY ~“codigo™ (" codigo™),
KEY “fk_zona_localizacion™ (" zona’),
KEY “fk_tipo_area_expositiva_localizaciones™ ( tipo_area_expositiva’),
CONSTRAINT ~fk_tipo_area_expositiva_localizaciones ™ FOREIGN KEY (" tipo_area_expositiva’)
REFERENCES ~tipos_area_expositiva™ (“nombre’) ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE,
CONSTRAINT ~fk_zona_localizacion™ FOREIGN KEY (" zona’)
REFERENCES ~zonas™~ ( nombre”) ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

/A KKK FHAAAAAAAA A A A A KK HFF A A A A A A A A A A A K K H FHFAAAA A A A A A A A KK HF A A A A A A e e e e
* UBICACIONES: Guarda para cada item fisico concreto el historial de
* localizaciones por las que este ha pasado desde que llegé al museo por
* primera vez. Pudiéndose repetir una localizacion en el tiempo para un mismo items.
A HHHF A A A AAAAA A A A A K HHFAAAAAAAA A A A K H e HHFAAAAA A A A A A A K K KK FFAAA A KKK )
CREATE TABLE ~UBICACIONES™ (

“id” bigint(20) unsigned NOT NULL auto_increment,

“item” bigint(20) unsigned NOT NULL,

“localizacion™ varchar(100) NOT NULL,

“fecha_inicio™ varchar(100) NOT NULL,

“fecha_fin~ varchar(100) default NULL,

“comentarios” text,

PRIMARY KEY ("id™),

UNIQUE KEY ~id~ ("id™),

KEY “fk_item_ubicacion™ (“item’),

KEY "fk_localizacion_ubicacion™ (" localizacion’),

CONSTRAINT ~fk_item_ubicacion™ FOREIGN KEY (“item’)

REFERENCES “items™ ("id”) ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE,
CONSTRAINT “fk_localizacion_ubicacion™ FOREIGN KEY (" localizacion™)
REFERENCES ~localizaciones™ (“nombre”) ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

/* TRIGGERS */
DELIMITER ;;
CREATE TRIGGER "~ comprueba_elementos_nombre_beforeInsert™ BEFORE INSERT ON ~elementos”
FOR EACH ROW BEGIN
/e ke e e e e e e A A A A A A A A e e e e e e HHHE A A A A A A e e e e e e e e H A A A A A A A A A e e e e H KA A A A A A A e K K K
* Comprueba que ELEMENTOS.nombre pertenece a TIPOS.mombre a ITEMS.nombre
* 0 a EVENTOS.mnombre

********>I<*****************************************************************/
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DECLARE exception INT;
IF NOT EXISTS (SELECT nombre FROM TIPOS WHERE nombre=NEW.nombre)
OR NOT EXISTS(SELECT nombre FROM EVENTOS WHERE nombre=NEW.nombre)
OR NOT EXISTS(SELECT nombre FROM ITEMS WHERE nombre=NEW.nombre) THEN

IF (SELECT IFNULL(Genable_comprueba_elementos_nombre,1))=1 THEN
SELECT ELEMENTOS.nombre_no_existe_en_TIPOS_EVENTOS_o_ITEMS INTO exception
FROM tipo_efemeride;
END IF;
END IF;

END */;;

CREATE TRIGGER ~comprueba_elementos_nombre_beforeUpdate™ BEFORE UPDATE ON ~elementos”
FOR EACH ROW BEGIN
/K A e H A A e HeH A e e F A A e H A A e H A A A A A H A A e H A A e A A e e H A A e H A A e HH A e S H K
* Comprueba que ELEMENTOS.nombre pertenece a TIPUS.nombre a ITEMS.nombre
* o a EVENTOS.nombre
KA A A A A H A A F A HHE A A HFE A A A A A A A A A A KKK AA KKK AK K KA K KKK
DECLARE exception INT;
IF NOT EXISTS (SELECT nombre FROM TIPOS WHERE nombre=NEW.nombre)
OR NOT EXISTS(SELECT nombre FROM EVENTOS WHERE nombre=NEW.nombre)
OR NOT EXISTS(SELECT nombre FROM ITEMS WHERE nombre=NEW.nombre) THEN

IF (SELECT IFNULL(@enable_comprueba_elementos_nombre,1))=1 THEN
SELECT ELEMENTOS.nombre_no_existe_en_TIPOS_EVENTOS_o_ITEMS INTO exception
FROM tipo_efemeride;
END IF;
END IF;

END */;;

CREATE TRIGGER “intercepta_evento_inserta_elemento” BEFORE INSERT ON “eventos~
FOR EACH ROW BEGIN
/e e e e A A e e F A e e F A e F A A e H A A e H A A e F A A e F A A e e F A e e F A e A A e e F A e K
* Intercepta la insercion de un evento y lo inserta antes en ELEMENTOS
**************************************************************************/
SET @enable_comprueba_elementos_nombre = 0;
INSERT INTO ELEMENTOS (nombre, fecha, descripcion, tipo_elemento, efemeride,
tipo_efemeride, efemeride_verificada, finalizado)
VALUES (NEW.nombre, NEW.fecha, NEW.descripcion, 'evento', '1',
NEW.tipo_efemeride, NEW.verificado, NEW.finalizado);
SET Genable_comprueba_elementos_nombre = 1;
END; ;

CREATE TRIGGER ~intercepta_evento_actualiza_elemento” BEFORE UPDATE ON "“eventos®
FOR EACH ROW BEGIN

/********>I<***********************>l<*********************************************
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* Intercepta la actualizacion de un evento y lo actualiza antes en ELEMENTOS
******************************************************************************/
SET @enable_comprueba_elementos_nombre = 0;
UPDATE ELEMENTOS SET nombre=NEW.nombre, fecha=NEW.fecha,
descripcion=NEW.descripcion, tipo_efemeride=NEW.tipo_efemeride,
efemeride_verificada=NEW.verificado, finalizado=NEW.finalizado
WHERE nombre=0LD.nombre;
SET @enable_comprueba_elementos_nombre = 1;
END; ;

CREATE TRIGGER "intercepta_evento_elimina_elemento™ BEFORE DELETE ON ~“eventos~
FOR EACH ROW BEGIN

/KA A A K H A A KK F A A A KA A A K H A A A K KA A A A K H A A A K H A A A K H A A A A KA A A K H A A K H A K HF A A H A K K
* Intercepta la eliminacion de un evento y lo elimina antes en ELEMENTOS

R KA H A KA KA A A KA A A A AH A KA KA H A KA A A A KA A KA KA KA A KA KA KA KKK KKK KKK )

DELETE FROM ELEMENTOS WHERE nombre=0LD.nombre;

END; ;
DELIMITER ;

DELIMITER ;;

CREATE TRIGGER "intercepta_item_inserta_elemento ™ BEFORE INSERT ON "“items”

FOR EACH ROW BEGIN

/06 He K e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 3k e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 3o e e e e e e e e K e K K

* Intercepta la insercion de un item y lo inserta antes en ELEMENTOS

R R Y P P P P 4

SET @enable_comprueba_elementos_nombre = 0;

INSERT INTO ELEMENTOS (nombre, fecha, descripcion, tipo_elemento,
efemeride, tipo_efemeride, efemeride_verificada, finalizado)
VALUES(NEW.nombre, '', '', 'item', NEW.efemeride, NEW.tipo_efemeride,
NEW.efemeride_verificada, NEW.finalizado);

SET @enable_comprueba_elementos_nombre = 1;

END ;;

CREATE TRIGGER "intercepta_item_actualiza_elemento” BEFORE UPDATE ON "“items”
FOR EACH ROW BEGIN
/***************************************************************************
* Intercepta la actualizacion de un ttem y lo actualiza antes en ELEMENTOS
A HHHH A A AAAAAAA A HHHAAAAAAAAA A K K K HAAAAAAAAAA A KK KKK F KA AR AN KKK )
SET @enable_comprueba_elementos_nombre = 0;

UPDATE ELEMENTOS SET nombre=NEW.nombre, efemeride=NEW.efemeride,
tipo_efemeride=NEW.tipo_efemeride, efemeride_verificada=NEW.efemeride_verificada,
finalizado=NEW.finalizado WHERE nombre=0LD.nombre;

SET @enable_comprueba_elementos_nombre = 1;

END ;;

CREATE TRIGGER "intercepta_item_elimina_elemento ™ BEFORE DELETE ON "“items”
FOR EACH ROW BEGIN

82



/e e e e e e e A A A A A A A A e e e e H KA A A A A A A A e e e e e e H KA A A A A A A e e e H KA A A A A A A K K K

* Intercepta la eliminacion de un item y lo elimina antes en ELEMENTOS

A A A AAAAAAA A A FAAAAAAAAA A KA AAAAAAAA A KK KKK KKK AAA KK )
DELETE FROM ELEMENTOS WHERE nombre=0LD.nombre;

END ;;

DELIMITER ;

DELIMITER ;;

CREATE TRIGGER ~comprueba_ref_actividades™ BEFORE INSERT ON "ref_actividades~”
FOR EACH ROW BEGIN

/A A A AAA A A A A A HFAAAAAAAA A K e A A AAAAAAA A A AA A K

* Intercepta inserciones en REF_ACTIVIDADES y comprueba que que:

* - NEW.efemeride existe en la tabal ELEMENTOS y es una efemertide

* - NEW.efemeride no celebra dos actividades el mismo afio

A HH R A AAAAAAA A A A AAAAAA A HAAAAAAAA KKK KKK KK KKK A ANk )

DECLARE exception INT;

IF NOT EXISTS(SELECT * FROM ELEMENTOS WHERE nombre = NEW.efemeride and efemeride=1)
THEN
SELECT REF_ACTIVIDADES_el_elemento_no_es_una_efemeride INTO exception
FROM tipo_efemeride;
END IF;

IF EXISTS(SELECT * FROM REF_ACTIVIDADES WHERE efemeride =
NEW.efemeride and anyo = NEW.anyo)

THEN
SELECT REF_ACTIVIDADES_ya_existe_actividad_para_mismo_anyo_misma_efemeride
INTO exception FROM tipo_efemeride;

END IF;

END ;;

DELIMITER ;

DELIMITER ;;

CREATE TRIGGER "intercepta_tipo_inserta_elemento” BEFORE INSERT ON "“tipos”

FOR EACH ROW BEGIN

/KA A KA KA KA K A KA KA KA KA K He KA KA KA K K KA KA KA KA H KA KA KA KA K H KK

* Intercepta la insercion de un tipo y lo inserta antes en ELEMENTOS

F A A A A AAE A A A KA A A A A H KA A A A A A I KA A A A A KKK KA A A AT KKK KKK KKK J)

SET Qenable_comprueba_elementos_nombre = 0;

INSERT INTO ELEMENTOS (nombre, fecha, descripcion, tipo_elemento,
efemeride, tipo_efemeride, efemeride_verificada, finalizado)
VALUES(NEW.nombre, '', '', 'tipo', NEW.efemeride, NEW.tipo_efemeride,
NEW.efemeride_verificada, NEW.finalizado);

SET Qenable_comprueba_elementos_nombre = 1;

END */;;
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CREATE TRIGGER "intercepta_tipo_actualiza_elemento”™ BEFORE UPDATE ON “tipos~
FOR EACH ROW BEGIN
/A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A HHAAAAAAAAA A FA A A e e e K
* Intercepta la actualizacion de un tipo y lo actualiza antes en ELEMENTOS
******************************************>I<*********************************/

SET Qenable_comprueba_elementos_nombre = O;

UPDATE ELEMENTOS SET nombre=NEW.nombre, efemeride=NEW.efemeride,
tipo_efemeride=NEW.tipo_efemeride, efemeride_verificada=NEW.efemeride_verificada,
finalizado=NEW.finalizado WHERE nombre=0LD.nombre;

SET @enable_comprueba_elementos_nombre = 1;

END ;;

CREATE TRIGGER "intercepta_tipo_elimina_elemento ™ BEFORE DELETE ON "“tipos”

FOR EACH ROW BEGIN

/K e e A AA A A A A A A e e e e e e HH A A A A A A A A A e e e e HHAAAAA A A A e e e KA A A A A A A A e K e K e
Intercepta la eliminacion de un tipo, lo elimina antes en ELEMENTOS

Yy despues elimina sus items.

de sus items con ON DELETE CASCADE. Porque no dispara el trigger que elimina
a los items en la tabla ELEMENTOS!!!
A AR A HHH A A AAAAAAA A HHFAAAAAAAA A K e HFAAAAAAAAA A KA A AR A AN KKK )
DELETE FROM ELEMENTOS WHERE nombre=0LD.nombre;
DELETE FROM ITEMS where tipo=0LD.nombre;
END ;;
DELIMITER ;

*
*
* NOTA: Esta ultima accion no la puede hacer la restriccion de clave ajena
*
*

B.3. Diseno fisico

El sistema tiene una gran carga en lectura sobre los elementos del sistema. Es por

ello que se toman las siguientes medidas:

» Anadir redundancia de atributos en las tablas hijas de la jerarquia de elementos.
Esto es, los atributos efeméride, tipo_efeméride y efeméride_verificada de la tabla
ELEMENTOS también existen en las tablas TIPOS, EVENTOS y EFEMERI-
DES. Para mantener esta redundancia, se amplian los triggers que actualizan la
tabla de ELEMENTOS para que las escrituras de estos atributos redundantes en
las tablas hijas, se propaguen también a la tabla ELEMENTOS.

= La tabla ELEMENTOS incluye el atributo tipo elemento para poder distinguir
si un elemento es un tipo de item, item o evento sin tener que consultar las tres
tablas.

= Destacar que una medida de eficiencia que ya aparece reflejada en el esquema
final es la creacién de la tabla de ELEMENTOS. Anteriormente los elementos y

las efemérides estaban separados en dos vistas SQL. Esto tenia el inconveniente
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de que se perdia eficiencia de lectura al tener que crear las vistas cada vez que
se querian consultar las efemérides o los elementos. Con la inclusion de los items
como posibles efemérides y elementos, esta solucién dejo de ser factible y se deci-
di6 que las dos vistas se fusionarian en una misma tabla llamada ELEMENTOS

que seria mantenida con triggers.

85



Anexos C

Moédulos del sistema integrado

En este anexo se va a explicar la responsabilidad de cada moédulo que forma parte
del sistema integrado (ver Figura C.1).

LEYENDA
[C] Modulos que ya existian en el sistema S| MIH de David Alloza. MIH (Sistema de carteles
Madulos que ya existian y que se han modificado en este proyecto.
Madulos nuevos gque se crean en este proyecto. print.php
MIH
src
WebContent com.museo.controller com.museo.dao
|- _AdminJerarquia.java [ooooe e JerarquiaDAO java
jerarquia.jsp e AdminTipo.java - ClaseDAO.java |‘ ------
g tipo.jsp - __..—-1 Admininstancia.java '3 efemerideDAQ.java
e T - "> instanciaDAO java [<---
.~ AdminZona.java N D (e -
___..----{ AdminLocalizacion.java [-----+--- . LocalizacionDAQO java [«
--i---1 tabla_generica.jsp fs-------|--{------=---0 AdminDonacion.java DonacionDAQ.java |<
] adminDonante java |- _.-> CartelizableDAO.java f<---
[USPComponents I
| AdminElementos.java
TR carteles.jsp S R A I R
T oo [ lognimva | usuarioDAO java
| efemeridesDiaMes.jsp logout java
PR -beheckBoxEfemeride jsp) selectTipolnfo.java
adminimagenes.java |-
header.jsp R R e >{ AdminBusqueda.java f BusquedaDAO.java
footer.jsp
errorinfo jsp
previolmprimir.jsp
estadisticas.jsp AdminE: as.java E: asDAO java
infoMIH.jsp S IR SRRt EEEEE e infoMIH.java
com.museo.model
[ test |
[com.museo.test] ‘ ElementoEsquema java ‘ ‘ ClaseEsquema java ‘ ‘ ZonaEsquema.java ‘
= ‘ © lema.java ‘ ‘Jerarqu\aEsquema.Java‘ ‘InslancwaEsquema.Javal
MiHTest.java
‘ UsuarioEsquema.java ‘ ‘ DonanteEsquema.java |
com.museo.utils
‘ SimilitudJarowinkler.java || Fecha java H ConsultarXML java ‘ ‘Cunexwun.Java ‘
‘ MIH.xml ‘ ‘StringWriterResponse.java| | configuracion_Tablas.xml ‘
configuracion_Database.xml consultar_sql.xmi

Figura C.1: Diagrama de mddulos del sistema integrado.
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El sistema esta formado por seis grandes médulos que contienen a todos los demas:

= WebContent. Lo forman todos los médulos del sistema cuya funcién es servir una

interfaz grafica o una parte de ella.

= com.museo.controller. Contiene todos los mddulos del sistema cuya funcion es

atender a peticiones del usuario realizadas desde la interfaz grafica del sistema.

= com.museo.dao. Contiene todos los médulos que acceden y persisten los datos del

sistema.

= com.museo.model. En este médulo se incluyen todos los médulos que implemen-

tan modelos de datos del sistema.

= com.museo.utils. Contiene moédulos con configuraciones e implementaciones uti-

lizadas por el resto del sistema.

= com.museo.test. Contiene todos los médulos que permiten probar automatica-

mente el sistema.

Dentro del médulo “WebContent”, podemos encontrar los siguientes médulos que im-

plementan interfaces de usuario:

= index.jsp. Permite mostrar la pagina principal del sistema. Esto es, muestra las
zonas del museo, el calendario mensual de efemérides y carrusel de contenido

relacionado con el museo.
= jerarquia.jsp. Permite mostrar la pagina con la jerarquia de tipos del sistema.

= tipo.jsp. Permite mostrar la pagina con informacién detallada sobre un tipo de

{tem concreto.

= item.jsp. Permite mostrar la pagina con informaciéon detallada sobre un item

donado al museo.

= tabla_generica.jsp. Este modulo contiene una tabla genérica que permite mostrar

informacion sobre zonas, localizaciones, donantes, donaciones y elementos.

= estadisticas.jsp. Permite mostrar una pégina con estadisticas sobre el sistema.

Estadisticas generales, resumen de los donantes y un resumen anual de los items

donados al museo.

= infoMIH.jsp. Plantilla de texto que permite mostrar informacién variada sobre el
MIH. Por ejemplo, muestra informacién sobre los créditos del sistema y sobre la

informacion del sistema que debe conocer el administrador.
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Dentro del médulo “WebContent/JSPComponents”, podemos encontrar los siguientes

modulos. Todos ellos son componentes utilizadas en las interfaces de usuario:

= Carteles.jsp. Permite gestionar los carteles de los elementos del sistema. Se utiliza

en las interfaces “tabla_generica.jsp”, “tipo.jsp” e “item.jsp”.

= plano.jsp. Permite mostrar las zonas y espacios expositivos del museo. Se utiliza

en la interfaz “index.jsp”.

» efemeridesDiaMes.jsp. Permite mostrar el calendario mensual de efemérides. Se

utiliza en la interfaz “index.jsp”.

» checkBoxEfemeride.jsp. Permite gestionar la interfaz y la légica de marcar un

elemento como efeméride. Se utiliza en las interfaces “tipo.jsp” e “item.jsp”.

= imagenes.jsp. Permite gestionar la interfaz y la léogica de anadir una imagen al

sistema. Se utiliza en las interfaces “tabla_generica.jsp”, “tipo.jsp” e “item.jsp”.
= header.jsp. Muestra el header del sistema.

= footer.jsp. Muestra el footer del sistema con informacion relativa a fechas rele-

vantes para el sistema, como la de creacién y la de ultima modificacion.

= errorlnfo.jsp. Muestra una interfaz con un mensaje de error. Por ejemplo si ha

ocurrido una excepcion.

= previolmprimir.jsp. Muestra un listado con los carteles del sistema que estan

marcados para imprimir.

Dentro del médulo “com.museo.controller” podemos encontrar los siguientes controla-

dores:

= Controladores que empiezan con el prefijo “Admin”. Gestionan peticiones a ele-

mentos concretos del museo. Por ejemplo, “AdminZona.java’ se encarga de ges-

tionar las peticiones sobre zonas del museo que se hacen en el sistema.
= login.java. Permite gestionar el inicio de sesiéon del administrador en el sistema.
= logout.java. Permite gestionar el final de sesion del administrador en el sistema.

s selectTipolnfo. Gestiona los items que se muestran al usuario en funcién de si se

ha seleccionado que se muestren todos los items, solo los localizados en el almacén

o solo los que estan en exposicion.

Dentro del médulo “com.museo.utils” se agrupan los siguientes modulos:
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= MIH.xml’. Gestiona las variables constantes del sistema, utilizadas por la logica

de la aplicacién.

= Consultar_sql.xml’. Contiene todas las consultar SQL que se hacen a la base de

datos.

» configuracion_Tablas.xml’. Contiene los metadatos de las tablas mostradas en la

interfaz “tabla_generica.jsp”, como el orden o el ancho de las columnas.

» Conexion.java’. Gestiona la conexién con la base de datos MySQL.

» SimilitudJaroWinkier.java’. Contiene la implementacion del algoritmo con la si-

militud de Jaro Winkier. Este algoritmo es utilizado para encontrar elementos

del museo cuyo nombre se considera similar.

= StringWriterResponse.java’. Este médulo permite redireccionar la salida de un

servlet de Java a un string, en vez de a su salida por defecto.

Cada moédulo contenido en “com.museo.dao” implementa el patron “DAO”, per-
mitiendo encapsular el acceso a un tipo de dato concreto del sistema. Por ejemplo,
el modulo LocalizacionDAO.java permite acceder a las localizaciones del sistema en la
base de datos. Los modulos contenidos en “com.museo.model” son los modelos de datos
utilizados por la capa de acceso a datos para recuperar y persistir informacion en base
de datos. Por tultimo, el médulo “con.museo.test” contiene el médulo “MIHTest.java”

que consta de una bateria de tests de aceptacion del sistema.
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Anexos D

Validacion del sistema

El sistema que contiene el catdlogo del museo (ver Anexo A.1) es el sistema sobre el
cual se han integrado el resto de sistemas. Este sistema es muy extenso y originalmente
no tenfa ningun test que permitiese validar la funcionalidad ya existente. Por lo tanto,
modificar o anadir cualquier funcionalidad sobre este sistema era inviable puesto que
podian aparecer errores que pasasen desapercibidos. Esto motiva la creacion de una
bateria de tests de aceptacion que han evolucionado con el transcurso de la integracién

para adaptarse a los nuevos cambios.

D.1. Tests de aceptacién

Se ha implementado una bateria de tests de aceptacion en la que cada test crea
una instancia del navegador Firefox y se encarga de probar las funcionalidades mas
importantes de una interfaz de usuario del sistema. Utiliza la librerfa de Java [6] llamada
Selenium [13] para emular la interaccién de un usuario con el sistema y comprobar que
el sistema responde correctamente. También utiliza la librerfa de Java [6] llamada

JUnit [7] para formalizar la notacién de los tests.

Esta bateria de tests se ha tenido que actualizar constantemente debido a la gran

cantidad de cambios que ha sufrido el sistema con la integracion.

D.2. Cuestionario de satisfaccion

Se ha realizado una evaluacién del sistema con dos usuarios avanzados para medir la
usabilidad del sistema. Estos usuarios han realizado una serie de tareas y han contes-
tado un cuestionario de satisfaccién para identificar posibles mejoras de usabilidad y/o
rendimiento. Estos usuarios son miembros de la asociacion RetroAccion [12] y cuentan

con una gran conocimiento del tipo de informacion manejada por el sistema, asi como
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de una cierta experiencia con los 4 sistemas separados preexistentes. Aunque son pocos
usuarios, van a ser los administradores del sistema junto con el director del museo. Por

lo tanto, resulta interesante conocer su punto de vista sobre el nuevo sistema.

A continuacién, para cada tarea propuesta a los usuarios se muestra: el enunciado
de la tarea, las preguntas del cuestionario asociadas y las conclusiones que se extraen.
Destacar que las preguntas cualitativas sobre las tareas en el cuestionario tienen un
rango del 1 a 5. Una puntuacién de 1 significa que la tarea es muy facil y una puntuacion

de 5 significa que la tarea es muy dificil.

Tarea 1. Visita la parte piblica del museo (t. estimado: 3 minutos, dificultad
baja).

Mostramos lo que se envié a los usuarios:

Sin iniciar sesién como administrador, busca:
= Qué items hay en la vitrina central de ordenadores domésticos.
= En qué zonas del museo podemos encontrar terminales facit.
= Qué eventos existen del ano 1970.

Ambos usuarios han contestado correctamente a la tarea y posteriormente han con-

testado a las preguntas de la Figura D.1 y la Figura D.2.

Valora de 1 a 5 cémo de sencillo es visitar la parte publica del museo.

2 respuestas

1,00

0,75

0,50

0 (0 %) 0(0 %) 0(0 %)
0,00

1 2 3 4 5

Figura D.1: Primera prequnta del cuestionario de satisfaccion sobre la tarea 1.

Con los resultados de esta tarea se observa que visitar la parte publica del sistema
es sencillo. Se han encontrado dos problemas, uno de usabilidad y otro de eficiencia.
El problema de usabilidad implica que los conceptos que se utilizan en el sistema son
poco intuitivos. El segundo problema implica que desde dispositivos méviles, resulta

complicado utilizar los formularios.
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Comenta si has podido terminar la tarea y si consideras que hay algin aspecto mejorable

2 respuestas

Esta parte esta muy bien.

Los conceptos de elementos, efemerides o tipos cuesta hacerse a ellos, entiendo que es algo inevitable y
bésico para poder usar la herramienta. Pero una vez entendidos tienen su ldgica. ;-)

Otra cosa inevitable por disefio es que la web es "excesivamente" dindmica: si estas rellenando un campo y
eéste pierde el foco, la web se recarga, lo que te descoloca un poco si esa pérdida de foco era porque habias
pasado a editar otro campo. No sé si es mas notorio por usar la herramienta desde un dispositivo movil.

Figura D.2: Sequnda pregunta del cuestionario de satisfaccion sobre la tarea 1.

Tarea 2. Registra una donacidén y cataloga sus items. (t. estimado: 20 minutos,

dificultad alta)

Mostramos lo que se envié a los usuarios:

El 26 de Julio de 2013, Fernando ( fernan@xxxxxxxx.com ) realizé la siguiente donacién:

MSX Sony HB-75P

N2 serie: #450441
Con embalaje original (caja enviada por Sony a Zona
Franca, Barcelona),cable rf, cable cassette, pieza
extension slot trasero, plantilla simbolos teclado,
sticker de simbolos para teclas, Manual de instrucciones,
cuatro manuales en distintos idiomas para la utilizacién
del personal data bank, funciona (28-01-2014)

Commodore Amiga 500

N2 gerie: #094217
Con protector de cartén del floppy, con psu, funciona
(23-01-2014).

3 Joysticks Quickshot II

1 con caja Deluxe Joystick Controller, funciona
excepto derecha (28-01-2014)
1 con caja MSX joystick Controller, de color blanco
y pegatina MSX, funciona excepto gatillo (28-01-2014)

= Conéctate como administrador.

= Tendréds que registrar al donante (si no existe ya) y la donacién (idem), y los distintos {tems de la donacién (y

sus tipos si no existen ya) y no olvides verificar que estdn ubicados en el almacén). Todo esto se puede hacer en

el orden que desees. Todos los datos de arriba deberdn quedar registrados en algin/os atributo/s del tipo y/o

item correspondientes. Esta es una de las partes mas complejas de esta tarea.

= La parte mas dificil de la catalogacién es decidir cémo crear un tipo nuevo cuando es necesario y si deberia tener

atributos propios y de qué tipo, y donde situarlo en la jerarquia de tipos, pero para este problema conceptual no

podréa ayudarnos ningin ordenador. Mirar en la jerarquia de tipos como se ha hecho para otros casos similares

puede ayudar.

Después de la tarea, ambos usuarios han contestado a las preguntas de la Figura D.3,

la Figura D.4, la Figura D.5 y la Figura D.6

Gestionar como administrador una donacién y una catalogacion ha resultado ser
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Valora de 1 a 5 la facilidad para afiadir una nueva donacion.

2 respuestas

1,00
' 1 (50 %) 1 (50 %)
0,75
0,50
025
0 (0 %) 0(0 %) 0(0 %)
0,00 | | |
1 4 5

Figura D.3: Primera pregunta del cuestionario de satisfaccion sobre la tarea 2.

Valora de 1 a 5 la facilidad para catalogar items en el sistema.

2 respuestas

1,00

1 (50 %) 1 (50 %)
0,75
0,50
0,25
0(0 %) 0 (0 %) 0(0 %)
0,00 | | |
1 2 5

Figura D.4: Sequnda pregunta del cuestionario de satisfaccion sobre la tarea 2.

Valora de 1 a 5 la facilidad para asignar valores en la tabla de atributos de un item.

2 respuestas

1,00

1 (50 %) 1 (50 %)
0,75
0,50
0,25
0(0 %) 0 (0 %) 0(0 %)
0,00 | | |
1 2 5

Figura D.5: Tercera prequnta del cuestionario de satisfaccion sobre la tarea 2.
notablemente mas dificil que visitar la parte piblica del museo. Estos datos eran espe-

rables ya que el proceso de catalogacion simplemente no es sencillo tengas el interfaz

que tengas (es un proceso mental de cierta complejidad, depende del caso, al haber
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Comenta si has podido terminar la tarea y si consideras que hay algun aspecto mejorable

2 respuestas

Tarea 2:
Si pinchas sobre un donante, no es intuitivo poder deseleccionarlo sin recargar la pagina, si justo vas a afiadir
a alguien. Al menos no he sabido hacerlo.

Algunas secciones de los items que creo que deberian ser editables, no se pueden editar.

Lo que esta claro es que una vez sabes por donde hay que ir la navegacion va mejorando bastante.

Hacer esta tarea desde un dispositivo movil me ha resultado complicado: alternar apps, varias pestafias... y
no he podido hacerla. Pero no es culpa de la herramienta ni del disefio, sino mas bien que esta tarea es
compleja hacerla con mis dedazos. Lo siento. :-)

Figura D.6: Cuarta pregunta del cuestionario de satisfaccion sobre la tarea 2.

varias alternativas) y muchas veces se requiere de manejar varias pestanas a la vez (lo

que hace que desde un smartphone la tarea se ponga muy cuesta arriba, como indican).

Tarea 3: Completar informacién sobre una efeméride. (t. estimado: 20 minutos,

dificultad alta) Mostramos lo que se envié a los usuarios:

Ya existe la efeméride RetroMania. Sin embargo, no tiene ni descripcion, ni fotos, ni
carteles.

» Conéctate como administrador.

= Busca la efeméride RetroMania y anadele la siguiente descripcion: “RetroMania
es el evento méas joven de los organizados por la asociacion RetroAccién. Sin
embargo, en muy poco tiempo se ha convertido en la cita méas importante de
nuestro pais, y de las méas destacadas a nivel europeo: cinco dias dedicados a

acercar la informatica clasica y el videojuego en Zaragoza.”

= Andadele al menos una imagen, si anades varias, la primera anadida serd la prin-
cipal.

= Anddele un nuevo cartel (del tipo que veas méas adecuado) que incluya el texto

que has anadido a la descripcion.

Después de la tarea, ambos usuarios han contestado a las preguntas de la Figura D.7,
la Figura D.8, la Figura D.9 y la Figura D.10

En esta tarea se ha detectado que los usuarios no saben cémo anadir imagenes porque
es una accién muy poco intuitiva (solo hay un botén '+’ en la interfaz). Esto se ha

solucionado anadiendo el texto ’Anadir imagen:’ junto con el boton.
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Valora de 1 a 5 la facilidad para completar el formulario de la efeméride.

2 respuestas

2 (100 %)

U(Ul%) 0(0 %) 0(0|%) o(ol%)

Figura D.7: Primera pregunta del cuestionario de satisfaccion sobre la tarea 3.

Valora de 1 a 5 la facilidad para afadir una imagen.

2 respuestas

1,00
: 1 (50 %)
075
050
025
0(0 %) 0 (0 %) 0(0 %)
0,00 | l I
1 2 4

Figura D.8: Segunda prequnta del cuestionario de satisfaccion sobre la tarea 3

Valora de 1 a 5 la facilidad para afiadir y completar un cartel.

2 respuestas

1,00
: 1 (50 %) 1 (50 %)
0,75
0,50
0,25
0 (0 %) 0(0 %) 0(0 %)
0,00 | | |
3 4 5

Figura D.9: Tercera prequnta del cuestionario de satisfaccion sobre la tarea 3.

Tarea 4: Obtener efemérides anuales. (t. estimado: 3 minutos, dificultad baja)

» Conéctate como administrador.
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Comenta si has podido terminar la tarea y si consideras que hay algun aspecto mejorable

2 respuestas

Cuando entras a la efemeride, casi no sabes ni donde hay que pinchar para afadir una imagen. Pulsar en
ese "“+" no es intuitivo.

Tras afadir la imagen, me ha sacado al listado de efemerides y he tenido que volver a entrar para seguir
editando el item.

De nuevo, cuando luego ya sabes donde estéd el truco, se hace mucho mas facil.

He podido hacer la tarea, bastante sencilla porque en las instrucciones casi da los pasos concretos. :-)

Sobre afadir la descripcion, si no actualizas el elemento y sigues a afiadir imagen, sale un aviso de que se
perderan datos, si das Aceptar, se afiade la imagen y se pierde la descripcion. Parece que los pasos
deberian haber sido: afadir descripcion -> actualizar elemtno y luego afiadir imagen. No se puede hacer
todo “del tiron".

El icono de Afadir Imagen (+) es poco intuitivo. Casi lo he adivinado porque ya lo comentd Sergio que era
ese el icono.

La parte de completar cartel muy bien, porque ya conocia la herramienta de edicion anterior y como se ha

Figura D.10: Cuarta pregunta del cuestionario de satisfaccion sobre la tarea 3.

» Obtén el calendario de efemérides de 2023 (hay un enlace desde el listado de
elementos). S6lo queremos ver efemérides que cumplen aniversarios miltiplos de

10 y como minimo de 20 anos de antigiiedad.

= Asigna aquellas efemérides que creas mds importante celebrar ese ano a las acti-
vidades que suele haber en RM y RE (charla, expo, juegdédromo, etc).

Después de la tarea, ambos usuarios han contestado a las preguntas de la Figura D.11

y la Figura D.12.

Valora de 1 a 5 la como de facil es utilizar el calendario anual de efemérides.

2 respuestas

1,00

1 (50 %) 1 (50 %)
0,75
0,50
0,25
0 (0 %) 0(0 %) 0(0 %)
0,00 | |
1 2 3 4 5

Figura D.11: Undécima pregunta del cuestionario de satisfaccion sobre la tarea 4.
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Comenta si has podido terminar la tarea y si consideras que hay algun aspecto mejorable

2 respuestas

No estd mal, pero al usarlo en una pantalla de poca resolucion (1366x768) me aparecen unas barras de scroll
para moverle por las celdas que son poco incordio.

Desconozco si seria facil poder pinchar con el raton con el boton izquierdo sobre la tabla, y sin dejar de
soltar, arrastrar. Similar a lo que hariamos desde un movil.

Aqui de nuevo me ha descolocado la recarga dinamica al editar los campos. Pero con paciencia y fijandote
que la pagina esta recargandose, haces las pausas para ir rellenando los campos que se piden mientras
recarga.

En 2023 tendria que haber:

Torneo Chuckie Egg (para darle candela a EddieTheWwild)
Torneo Bomberman (arcade)

Charla 50 afios del 1er mévil y la primera llamada de mavil
Charla Inauguracién del CIATIC (RM23)

Figura D.12: Duodécima pregunta del cuestionario de satisfaccion sobre la tarea 4.

En esta tarea se ha detectado un problema de usabilidad en el calendario de efeméri-
des. Resulta que en dispositivos moviles el calendario es demasiado grande y no es

manejable. La solucién ha consistido en permitir hacer scroll horizontal.

Con esta informacion recibida de los usuarios se han podido extraer las siguientes

conclusiones:

= La primera es que visitar la parte publica del sistema resulta sencillo y no existen

problemas graves de usabilidad que haya descolocado a los usuarios.

= La segunda conclusion es que para realizar las tareas de administracion se necesita
conocer muy bien los conceptos de elementos, tipos de items y efemérides. Una

vez se conocen, resulta mas sencillo operar con el sistema.

= Finalmente, gracias a los comentarios que han aportado los usuarios, se han
podido incorporar algunas mejoras de la usabilidad en el sistema y las que no se

han incorporado, se han anotado para aplicarlas en un futuro.

D.3. Problemas de eficiencia.

A lo largo de este proyecto han aparecido dos problemas graves de eficiencia que se

han logrado solucionar con éxito.
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D.3.1. Tablas del sistema

Para poder dotar de filtrados, paginaciones y ordenamientos a las tablas HTML, el
sistema con el catalogo del MIH hace uso de la libreria externa llamada “Datatables”.
Esta libreria incorpora todas esas funcionalidades, liberando al programador de tener
que implementarlas. Durante el desarrollo de este proyecto, se descubre un problema
que afectaba al rendimiento del sistema. Este problema consistia en que esta libreria
obtenia todos los datos de base de datos y después los paginaba utilizando Javascript.
Esto implica que su eficiencia empeora cuanto mayor es el nimero de tuplas en base
de datos y especialmente si se tiene que aplicar algiin procesamiento intermedio sobre

los datos obtenidos.

En la figura D.13 se muestra una comparacion de los tiempos de carga de una ta-
bla HTML después de aplicar distintas soluciones de forma incremental. Inicialmente,
cargar la primera pagina de la tabla HTML tardaba un segundo y medio. Durante el
cual recuperaba 709 registros, los procesaba y después los paginaba con Javascript.
También se observa que cargar las siguientes paginas era instantaneo puesto que no ya
no se consultaba la base de datos ni se procesaban los resultados obtenidos al estar ya
cargados en la tabla HTML.

La primera mejora que se aplicé para el caso de la tabla de efemérides fue paralelizar
el procesamiento de cada registro que recuperada de base de datos, de esta forma se
consiguié reducir la carga de la primera pagina a menos de un segundo. Después, se
aplicaron algunos cambios en el cédigo para mejorar la eficiencia en unas décimas de

segundo.

La udltima mejora que se aplicd fue sin duda la mas efectiva. Se logré desactivar la
paginacién de los datos con Javascript y se comenzé a hacer directamente en base
de datos. Por lo tanto, ahora por defecto se recupera una pagina de 10 registros, se
procesan y se muestran en la tabla HTML. Con este cambio se ha logrado mantener el

tiempo de carga de cada pagina a menos de dos décimas de segundo.
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Eficiencia temporal tabla efemérides (709 registros)
Cargar 1° pagina (ms) Cargar siguientes piginas (ms)
Estado inicial 1494 76
Paralelizacion de la distancia 940 77
lexicografica
Mejorar codigo 711 74
Paginar en BD 163 118

Figura D.13: Eficiencia temporal de la tabla HTML de efemérides del sistema integrado

D.3.2. Jerarquia de tipos

La jerarquia de tipos tenia un problema de eficiencia al acceder a los tipos mas altos
de la jerarquia. Resulta que cada tipo realizaba N recorridos a la jerarquia siendo N
el nimero de atributos del tipo. Esta accién se hacia para descubrir cuantos tipos dan
valor a cada atributo del item accedido. Las consecuencias de esta funcionalidad eran
catastroficas ya que por ejemplo, para acceder al tipo mas alto de la jerarquia hacian

falta 5 segundos de media.

Para solucionar este problema, se ha conseguido que solo se recorra la jerarquia una
vez para obtener el nimero de tipos que dan valor a cada atributo del tipo mostrado.
En consecuencia, ahora el acceso al tipo mas alto de la jerarquia es de 0.75 segundos

de media.
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Anexos E

Manual de usuario del sistema

integrado

Este capitulo contiene el manual de usuario para el sistema integrado. Este manual
es una extension del manual de usuario elaborado por David Alloza [1] para el antiguo
sistema de informacién con el catalogo del museo A.1. Las funcionalidades que se
anaden durante este proyecto estdn marcadas con un asterisco (*) y las funcionalidades
que no son completamente nuevas pero que han sido modificadas, estan marcadas con
un doble asterisco (**). El resto de funcionalidades que no se marcan con asteriscos
ya existian en el antiguo sistema de informacién con el catdalogo del museo y han sido

extraidas de la memoria de David Alloza [1].

E.1. Funcionalidades para el usuario invitado

En esta secciéon se muestran las funcionalidades disponibles para cualquier usuario

del sistema agrupadas segin la interfaz de usuario en la que aparecen.

E.1.1. Visién global del MIH

En la pagina principal del museo podemos encontrar una barra de navegacion, que
es fija para para todas las interfaces. Esta barra ya existia y durante este proyecto se
ha modificado para anadir nuevas opciones. También puede observarse una seccion de
efemérides celebradas el mismo dia y mes de consulta de la web. Esta seccién aparece
en este proyecto. Al final de la pagina podemos apreciar una secciéon donde se muestra

informacion de interés del museo. Esta seccion también ha aparecido en este trabajo.

La barra de navegacion (ver Figura E.1) cuenta con las siguientes opciones, segin el

orden de aparicion:
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1. Botén de inicio. El icono del MIH actia como un botén del panico, ya que dirige

siempre hacia la pagina de inicio.

2. Jerarquia de tipos. Redirige hacia la vista del arbol jerarquico de tipos. Se hablard

mas en detalle posteriormente.

3. Consultar datos. Menu desplegable que permite consultar informacién acerca de
los items, zonas, localizaciones y elementos (*) del museo. También permite acce-
der al calendario anual de efemérides (*) y a la informacién estadistica del museo.

Se hablard mas en detalle posteriormente.

4. Tipo de usuario. Menu desplegable que indica qué tipo de usuario esta utilizan-

do la aplicacién, pudiendo ser usuario invitado (por defecto) o administrador
(requiere de identificacién con credenciales). Desde este ment se puede acceder
a la ventana de inicio de sesién como administrador o se puede cerrar sesion y

pasar a usuario invitado.

5. Sobre el MIH (**). Antes, esta opcién enlazaba con la web estatica del MIH.
Después de la integracion es un menu desplegable que permite acceder a la infor-
macién general del museo y a los créditos de los autores que han colaborado en

la construccién de los distintos sistemas de informacién que ha tenido el museo.

6. Buscador (**). Caja de texto donde indica lo que se desee buscar en el sistema. Se
hablara posteriormente mas en detalle de su funcionamiento y de sus limitaciones.
Durante este proyecto se ha ampliado la buisqueda para que devuelva resultados
sobre eventos. Ademas, ahora se marcan en negrita los resultados encontrados

que coinciden con el texto buscado.

- % Jerarquia de tipos| BB Consultar datos ~ & Usuario invitado ~| @ Sobre el MIH ~ Buscar Buscar

1 2 @ Elementos 4 @ Informacion 6

[l Zonas 22 Créditos
2 | 9 Localizaciones 5
Calendario efemérides
|~ Estadisticas

Figura E.1: Barra de navegacion del sistema integrado para la vista de usuario invitado

La seccién de aniversarios (*) (ver Figura E.2) consta de un calendario donde puede
seleccionarse una fecha y el sistema indica qué efemérides se celebran en el mismo dia
y mes y cuales se celebran en el mismo mes. Por ejemplo, al seleccionar la fecha 20 de
Julio de 2022, el sistema indica que el 20 de Julio se cumple el aniversario de la llegada

del Hombre a la Luna y en Julio se cumple el aniversario del ordenador Commodore
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Amiga 1000.

« Julio 2022
Lu Ma Mi Ju Vi
27 28 29 30 1
4 5 6 7 8
11 12 13 14 15
18 19 el 21 22
25 26 27 28 29
1 2 3 4 5

Sa
2
9

16

23

30
6

Do
3
10
17
24
31
7

Aniversarios

20 de Julio

Tal dia como hoy...

* En 1969, Llegada del Hombre a la Luna (hace exactamente 53 afios)

Tal mes como este...

¢ En 1985, Commodore Amiga 1000 (hace 37 afios)
¢ En 1993, SGI Indy (hace 29 afios)

Figura E.2: Calendario diario y mensual de efemérides del sistema integrado

La seccién de zonas (**) muestra las zonas y localizaciones que actualmente se ex-

ponen en el museo, manteniendo un orden y proporciones muy similares a la realidad.

Llamamos zona (ver Figura E.3) a una ubicacién concreta del museo que puede tener

una o mas localizaciones. Una localizacién es un punto concreto del museo (ej, una

vitrina o una sala acristalada) que contiene items del museo.

Zona

Localizacion

Q] item

Localizacién

W

Figura E.3: Representacion de una zona y una localizacion en la portada del sistema integrado.

Esta seccion, contiene (ver Figura E.4):

1. Vista dindmica de zonas y localizaciones (*). En el antiguo sistema de informa-

cion con el catdlogo del museo las zonas y localizaciones se mostraban estati-

camente. Es decir, sus dimensiones y el nimero de zonas y localizaciones no se

obtenia de la base de datos sino que se escribia directamente en el cédigo HTML.

En este proyecto se ha hecho dinamico tanto las dimensiones de cada zona y lo-

calizacién, como el material del que estdn compuestas las localizaciones (cristal,

metacrilato o sin material), como el nimero de localizaciones y zonas que existen.

Esto permite que si el museo cambia de estructura, el usuario invitado pueda ver

el cambio inmediatamente.
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2. Vista por plantas/temdticas (**). Antiguamente, el sistema de informacién con

el catdlogo de MIH mostraba las zonas del museo de forma que en cada fila se
agrupaban todas las zonas de una planta. Durante la integracién se incorpora
también la visualizacién por tematicas de las zonas del museo que mostraba la

antigua web estatica.

Ahora puede visualizarse la vista de plantas, que agrupa todas las zonas de una
misma planta en una fila, pulsando en el botén “Por plantas” y la vista por
tematicas, que agrupa todas las zonas que pertenecen a una misma tematica en

una fila, pulsando en el botéon “Por tematicas”.

Al visualizar la vista por plantas, cuando una zona cambia de tematica respecto a
la zona que se muestra a su izquierda, se indica de forma textual su nueva tematica
encima de la misma. Lo mismo ocurre con la vista por teméaticas cuando las zonas

cambian de planta.

3. Navegar a la informacién de interés de una planta (*). En la vista por plantas,

puede pulsarse en el titulo de una planta y entonces se accede a una pagina que

contiene informacién sobre esa planta.

4. Ver el plano de una planta. En la vista por plantas aparece a la derecha del titulo

de cada planta un enlace al plano de la planta.

5. Visualizar el nimero de items de cada localizacién (*). Cada localizacién mues-

tra el nimero de {tems que contiene (no lo muestra si né contiene ningin item).

6. Navegar al listado de items de una localizacién. Cuando se pulsa en el botén con

el icono de la lupa que aparece en una localizaciéon que contiene items, se accede

al listado de {tems de esa localizacién.

7. Navegar a la informacién de interés de una zona (**). Al pulsar el nombre de

una zona, se accede a una péagina (servida por el mismo sistema) que contie-
ne informacién sobre esa zona. Antes de este proyecto, se enlazaba a una pégina
externa con informacién sobre la zona, servida por la antigua web estatica del

museo.
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Figura E.4: Seccion con las zonas y localizaciones del museo que aparece en la portada del sistema

integrado.

E.1.2. Visualizacién de la jerarquia de tipos de items

Visualizacion en formato arbol, de la jerarquia de tipos de items. Durante este pro-
yecto se ha anadido un menu contextual para acceder a las acciones de la jerarquia y

se ha persistido en memoria caché la accion de visualizar solo una rama.
Las acciones disponibles para el usuario se enumeran a continuacién (ver Figura E.5):

1. Visualizar solo una rama (**). Marcar uno de los tipos en el drbol habilita el

boton “Mostrar en el subarbol”. Este boton recarga la vista del arbol pero mos-
trando solo los tipos hijos del seleccionado, es decir, la rama de ese tipo. Durante

este proyecto se ha anadido persistencia en memoria caché a esta acciéon para
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que quede grabada hasta que el usuario seleccione la opcién de visualizar el arbol
completo o seleccione otra rama del arbol. Después de realizar esta accién aparece
el botén “Arbol completo” que permite recargar la vista del arbol para mostrarlo

en su forma completa, con todos sus tipos visibles.

. Aumentar/reducir zoom.(*) Pulsando sobre el botén con el icono de la lupa con

el simbolo “+” puede aumentarse el zoom del titulo y las cajas de la jerarquia.

W

Pulsando sobre el botén con el icono de la lupa con el simbolo puede reducirse
el zoom sobre los elementos comentados anteriormente. Pulsando sobre el boton
con el simbolo “x” se devuelve el zoom de los elementos comentados a su valor

por defecto.

. Ocultar/Mostrar subtipos. En la caja de cada tipo padre existe un botén “-/+”

que permite de forma dindmica ocultar los subtipos del padre o mostrarlos si

estaban ocultos previamente.

. Acceder a la vista detallada de un tipo. En cada caja hay un enlace con el nom-

bre del tipo que dirige a la vista con informacion detallada. Se hablard mas en

detalle en la siguiente seccion.

. Recuento de items. En cada caja del arbol puede observarse un resumen de los

items asociados a ese tipo, tanto los propios (indicando como propios entre

paréntesis) como el global sumando los de los tipos hijos.
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Jerarquia de tipos

| @, Mostrar el sub-arbol | 1

al <lal| 2
Archivador
1 item
Caja de cartén
5 ftem
e Estuche plastico
I (-] I para cinta
: (9x13)em
(0 propios) 1 item
Jewell box 4
1 ftem
h PET/CBM
Libro Personal
° C ter Guidk
1 e ompu er_ : uide
Documentacion (0 propios
(0 propios) 1 item 5
3 item
(0 propios)
Manuales Amiga
. Workbench
2 item 1 ftem
(1 propios)

Figura E.5: Jerarquia de tipos de item del sistema integrado, vista de usuario invitado.

Existe un mend contextual (*) que permite realizar estas mismas acciones desde
cualquier parte de la jerarquia. Para habilitarlo hay que hacer un click derecho con el

ratén.

E.1.3. Consulta de elementos, zonas y localizaciones del mu-

seo

Los elementos del museo, las zonas y las localizaciones son accesibles desde la opcién
Consultar Datos de la barra de navegacién. Las zonas y localizaciones ya existian en
el sistema de informacién que gestionaba el catalogo del museo; sin embargo, toda la

informacion relacionada con los elementos del museo aparece con la integracion.

Los elementos pueden ser tipos de item (ej, el ordenador Sinclair ZX Spectrum), items
(ej, el ordenador Commodore Amiga 500 con nimero de serie #43566), o eventos (ej,
se crea el primer ordenador), registrados en el museo. Estos elementos se listan en una

tabla (ver Figura E.6) que muestra la siguiente informacién:

» Imagen. Muestra la primera imagen asignada al elemento (puede tener una, varias
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0 ninguna).

= Fecha. Este campo muestra el ano en el que surge el elemento: Si es un evento,
este campo se obtiene de la fecha del evento; si es de un tipo de item, este campo
se obtiene del valor del atributo fecha de comercializacion y si la efeméride es un

item, este campo se obtiene del valor del atributo fecha de compra.

= Nombre. Muestra el nombre del elemento junto con un enlace para acceder a
su vista detallada. Si el elemento es un tipo de item, el enlace dirige a la vista
detallada del tipo de item; si el elemento es un item, el enlace dirige a la vista
detallada del item y si el elemento es un evento, el enlace dirige a la misma
tabla de elementos pero solo muestra el elemento seleccionado (junto con otra

informacién adicional como la descripcién del elemento y sus imégenes).

= Tipo. Indica el tipo de elemento, es decir, si un tipo de item, un item o un evento.

= Tipo efeméride. En caso de que el elemento sea efeméride, muestra en este campo

el tipo de efeméride que es ( hardware, videojuegos, otro software, informética u
otros).

» Verificado. En caso de que el elemento sea efeméride, muestra si la fecha del

elemento ha sido verificada por el administrador o no.

= Info. Muestra un enlace llamado info si el elemento tiene una descripcion. En
caso afirmativo, al pulsar sobre este enlace, el sistema muestra debajo de la tabla

la descripcion del elemento.
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Buscar ‘ Buscar

Elementos

Ver calendario de efemérides

1 2

I Mostrando: & tipos & items eventos"‘ Que sean efemérides o no ¥ | I

Mostrar| 10 ™ | registros

Imagen Fecha Nombre Tipo Tipo efeméride Verificado Info

1997 Sun Ultra Enterprise 450 tipo Hardware Si info

The Lost World. Jurassic Park (PS,

1997 evento Videojuegos Si info
Saturn)

1997 Ultima Online eventa Videojuegos Si info

1997 Wi-Fi evento Hardware SP info

1996 Alpine Racer (arcade) evento Videojuegos Si

1996 Dead or Alive (arcade) evento Videojuegos Si

Figura E.6: Tabla de elementos del sistema integrado, vista de usuarto invitado.

Al pulsar sobre un elemento de la tabla, aparecen debajo de la misma todas las

imagenes que tiene asociadas (si tiene), junto con su descripcién (si también la tiene).
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Mostrando registros del 131 al 140 de un total de 862 registros  Anterior 1 13 15 87 Siguiente

Descripcion

El Sun Enterprise 450 es un servidor multiprocesador bésico de montaje en rack lanzado en 1997, con capacidad para hasta
cuatro procesadores UltraSPARC II.

Figura E.7: Imdgenes y descripcion del elemento Sun Ultra Enterprise 450.

Encima de esta tabla aparece un enlace al calendario anual de efemérides (ver Ane-

x0 E.1.4) y varios filtros que permiten consultar contenido especifico de la tabla:

1. Filtro de elementos. Indica qué conjunto de datos muestra la tabla de elementos.

Puede mostrar cualquier combinacién de tipos, items y eventos (ej, mostrar solo

los tipos y los eventos).

2. Filtro de efemérides. Cuando este filtro tiene como valor Que sean efemérides,

solo se listan los elementos que son efemérides. Cuando este filtro tiene como
valor Que no sean efemérides, solo se listan los elementos que no son efemérides.
Por defecto tiene el valor Que sean efemérides o no, que permite listar todos los

elementos (sean efemérides o no).

Al acceder a las zonas se muestra una tabla que contiene las zonas del museo. Para
cada zona muestra el nombre, un cédigo de ordenacion, un indicador de si esta en
exposicién y un enlace a las localizaciones concretas de la zona (si no estd expuesta se

indica “La zona no esté en exposicién” en lugar del enlace).

Al acceder a las localizaciones se muestra una tabla que contiene solo las localiza-
ciones expuestas del museo. Para cada localizacién se muestra el nombre, el cédigo de
ordenacion, la zona y un enlace al listado de items que se encuentran expuestos en ella

(tabla con el mismo formato que la comentada anteriormente para los items).
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Todas las tablas comentadas en esta seccién contienen filtros a nivel de columna que
permiten ordenarlas, buscar datos concretos en una columna y paginar los resultados

pudiendo indicar el ntimero de filas mostradas en la tabla.

E.1.4. Gestion el calendario anual de efemérides

El calendario de efemérides (*) (ver Figura E.8) es accesible desde la opcion consultar
datos de la barra de navegacion y desde el enlace llamado Ver calendario de efemérides

de la tabla de elementos (ver Anexo E.1.3).

El calendario consiste en una tabla que muestra las efemérides celebradas en un ano
concreto. Las efemérides que cumplen los mismos anos aparecen en la misma columna
de la tabla y las que comparten el mismo tipo de efeméride (ej, Hardware, Videojuegos,
Informética) se muestran en la misma fila. Ademads, cada efeméride contiene un enlace
que apunta a la vista detallada de la efeméride. Si es un evento, el enlace dirige a la
tabla de elementos (ver Figura E.6) y si es un item o un tipo de item, dirige a su vista

detallada de item o de tipo.

HACE ANOS 10 20 30 40 50
ANIVERSARIO X XX XXX XL L
ANO 2012 2002 1992 1982 1972

- CBS Colecovision
-

- ColecaVision

- Compact Disc

- Dragon 32/64

- Creative Sound Blaster 16

- PowerPC 601 - - HP-35
- Nintendo Wii-U - SGl Indigo2 - Intel 8008
HARDWARE - Intel 80286
- Raspberry Pi - Tarjeta de sonido Gravis Ultrasound - Magnavox Odyssey
- MOS 6581 (SID)
- Tarjeta Gravis Ultrasound - Paddles (Pong arcade)
- Sharp MZ-700

- Tarjeta Sound Blaster 16
- Sinclair ZX Spectrum 48K

- Tarjeta gréafica Hércules

- Unidad de floppy Commodore 1541

- Vectrex

- Dig Dug (arcade)

- Alone in the Dark - ET. (Atari 2600)

- Alone in the Dark (ms-dos) - Football Manager (Spectrum)

- Dune Il (msdos) - Horace Goes Skiing (Spectrum)

- Kirby's Dream Land (Game Boy) - Hungry Horace (Spectrum)

- Mortal Kombat (arcade) - Microsoft Flight Simulator 1.0 (msdos)

- PC Futbol - Moon Patrol (arcade) - Atari
VIDEQJUEGOS - GTA Vice City | - PC Futbol (PC) - Mr. Dol (arcade) - Atari Pong _(arcade)

- Risky Woods - Pengo (arcade) - Pong

Figura E.8: Calendario anual de efemérides.

Encima del calendario aparecen varios filtros que permite consultar informacion es-

pecifica sobre el calendario, (ver Figura E.9):

= Ano actual. Ano del calendario que sirve como referencia para obtener las efeméri-
des que se celebran en el calendario. (ej, cuando A7no actual es 2022, se celebran

70 afios de la comercializacién del transistor.)
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= Hasta X anos. Ano hasta el que se tienen en cuenta las efemérides que se cele-
bran.(ej, cuando Hasta es 1985, se tienen en cuenta todas las efemérides hasta
1985).

= Cada X anos. Periodo de minimo de anos entre la celebracién de las efemérides
(ej, si se muestran efemérides cada 10 anos, apareceran todas las efemérides cuyo

aniversario sea multiplo de 10),

s Antigliedad minima. Nimero de anos minimos que tiene que cumplir la celebra-

cién de una efeméride (ej, si el ano actual es 2022, y la antigiiedad minima son

20 anos, solo apareceran efemérides hasta 2012).

» Fila unica/multiples. Cuando se marca la opcién de fila inica todas las columnas

del calendario aparecen seguidas. Cuando se marca la opcién de filas multiples, el
calendario solo muestra en una misma fila un niimero concreto de columnas defi-
nidas en el filtro Columnas.Este filtro solo aparece cuando el filtro Filas mailtiples

estd marcado. Indica el nimero de columnas del calendario que aparecen seguidas.

= Zoom. Pulsando sobre el botén con el icono de la lupa que contiene un simbolo
“+” puede ampliarse el texto con las efemérides del calendario. Pulsando sobre

W

el boton con el icono de la lupa que contiene un simbolo puede reducirse el
texto con las efemérides del calendario. Pulsando sobre el botén con el simbolo

“X” que aparece entre los dos botones anteriores puede restaurarse el zoom que

viene por defecto en el calendario.

- % Jerarquia de tipos  BE Consultar datos ¥ & Usuario invitado > @ Sobre el MIH ~ ’ Buscar

Calendario anual de efemérides

) Ver listado de elementos

Ano actual 2022 Hasta | 1970 Cada afios| | Antiguedad minima Filadnica  ~| | |Anchura fija
7
HACE ANOS 10 20 30 40 50
ANIVERSARIO X XX XXX XL L
ANO 2012 2002 1992 1982 1972

- CBS Colecovision
-<D
- ColecoVision
- Compact Disc

- Creative Sound Blaster 16
- Dragon 32/64

- PowerPC 601 - HP-35
-ET

= Nintendo Wii-U - SGl Indigo2 = Intel 8008
HARDWARE - Intel 80286
= Raspberry Pi - Tarjeta de sonido Gravis Ultrasound - Magnavox Odyssey

- MOS 6581 (SID),

= Tarjeta Gravis Ultrasound = Paddles (Pong arcade)
- Sharp MZ-700

- Tarjeta Sound Blaster 16
- Sinclair ZX Spectrum 48K

Figura E.9: Filtros del calendario anual de efemérides.
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E.1.5. Consulta informacion estadistica del museo

Las estadisticas del museo son accesibles desde la opcién “Consultar datos” de la

barra de navegacion.

La primera seccion muestra un resumen con los datos de tipos de item, items, even-
tos, carteles, donantes, donaciones, zonas y localizaciones que se han registrado en el
sistema. Destacar que el nimero de tipos de items, items, donantes y donaciones se
aleja mucho de la realidad puesto que todavia faltan por registrar miles de ellos en el

sistema.

Después se muestra una tabla que muestra para cada donante registrado en el sistema,

el total de donaciones que ha realizado y el total de ejemplares de items que ha donado.

A continuacion se muestra un resumen anual con el total de donaciones realizadas y
el total de ejemplares de items donados cada ano. Tanto esta tabla como la anterior,
utilizan para sacar los datos estadisticos los valores dados a los distintos items en el

atributo mimero de ejemplares’ del tipo Ttem logico’.

Por ultimo, se muestra una grafica que muestra una evolucién anual del total de
ejemplares de items del sistema que fueron lanzados para cada ano. Si no se tiene

informacion de items del sistema para un ano concreto, se muestra con valor 0.

Para sacar esta informacién, se utilizan los valores dados a los distintos items/tipos en

los atributos nuimero de ejemplares’ y ’ano de comercializacion’ del tipo "Item légico’.

Las tablas contienen filtros de texto a nivel de columna, un buscador global en la
tabla, capacidad para ordenar columnas y paginacién (pudiendo indicar el nimero de

entradas a mostrar en la tabla).

E.1.6. Vista detallada de un tipo de item

A esta vista se puede acceder desde la jerarquia de tipos de item o desde la tabla de

elementos cuando se selecciona un elemento que es un tipo de item.

En esta vista puede observarse un conjunto de imagenes que pertenecen al tipo de

ftem (si tiene).

En este proyecto se muestra debajo de las imdgenes la descripcion del tipo de item *.
Esta descripcion se obtiene del valor asignado por el tipo de item mostrado al atributo

"Descripcién’ del tipo Ttem logico’.

Una tabla con los atributos propios y heredados de la rama a la cual el tipo pertenece

jerarquicamente, junto con su valor y quién le ha asignado el valor.
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Un arbol con los tipos hijos. Este tiene la misma estructura y estilo que el arbol de

la vista de la jerarquia completa.

Una tabla que lista tanto los items propios del tipo como los items de sus tipos hijos
de la jerarquia. Dispone de un filtro para seleccionar solo los items propios o seleccionar

también los de sus items hijos.

E.1.7. Vista detallada de un item

Esta vista muestra la informaciéon detallada de un item catalogado en el museo.
Un conjunto de imagenes que pertenecen al item.

Un enlace (*) que indica que el {tem mostrado aparece en la vista detallada de otro

item y permite navegar a su vista detallada.
Una lista de atributos valores del item.
Informacién sobre la donacién en la que cedié el item mostrado al museo.

Una tabla que muestra todas las localizaciones donde se ha expuesto el item desde

que fue donado.

E.1.8. Bisqueda global en el sistema

Para buscar cualquier cosa en el museo, puede hacerse con el buscador global. Este
buscador es accesible desde la barra de navegacién. Devuelve aquellas cadenas que

coinciden con el “substring” indicado. Esta busqueda se hace sobre:
= Nombres de tipos de items.
= Nombres de items fisicos.
» Nombres de eventos (*).
= Nombres de zonas.
= Nombres de localizaciones.
= Valores de cualquier atributo de cualquier tipo de item.
= Valores de cualquier atributo de cualquier item.

Ademas en los resultados devueltos se resalta el “substring” que coincide con el texto

introducido en la caja de busqueda.
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E.2. Funcionalidades para el administrador

En esta seccion se muestran las funcionalidades que solo puede utilizar el adminis-
trador, agrupadas segun la interfaz de usuario donde aparecen. Al final se incluyen dos
casos de uso reales del sistema.

E.2.1. Visién global del MIH.

En la barra de navegacién aparecen las siguientes opciones:

1. Consultar datos. Este ment desplegable ahora muestra dos nuevas opciones en

rojo que permiten acceder a las tablas de donaciones y donantes.

2. Mostrado de datos. (**) Menu desplegable que permite seleccionar el tipo de

informacion con la que se quiere que trabaje la aplicacién de forma global. Cuenta

con las opciones Fzposicion, Almacén y Todo, (esta ultima opcién por defecto).

Esta funcionalidad estaba disponible anteriormente para todos los usuarios, sin
embargo esto es un error ya que permite mostrar informacién que no esté expuesta
en el museo y por lo tanto es privada. En este proyecto esta opcién ha pasado a

ser exclusiva del administrador.

Ademas en la seccién sobre las zonas del museo, ahora aparecen dos nuevas zonas
que solo son visibles por el administrador. Estas zonas son el almacén que se encuentra

en el sétano del edificio Ada Byron y una zona externa al edificio (*).

E.2.2. Visualizacion de la jerarquia de tipos de items

Ademas de las acciones comentadas anteriormente, aparecen otras acciones disponi-

bles:

» Eliminar tipo/s (**). Elimina uno o varios tipos del sistema, pudiendo elegir la

opcién de borrado en cascada para eliminar también los descendientes. Para ello
el administrador selecciona en el arbol el tipo o los tipos a eliminar, pulsa el botén
“Eliminar tipo/s” y después en la ventana emergente podra marcar la casilla de
borrado en cascada (borrar tipos y subtipos en cascada, o borrar solo el tipo
marcado y reubicar los subtipos bajo su abuelo si no es en cascada). Eliminar
un tipo conlleva, ademas, las siguientes consecuencias directas que se efectiian de
forma automatica: Borrado de los atributos del tipo y valores asociados, borrado
de las imagenes asociadas al tipo y el borrado de los items propios del tipo.
Estas consecuencias se muestran como un aviso antes de poder realizar la accion.
Durante este proyecto se han anadido dos consecuencias que si se detectan se

muestran como un aviso y ademds no se permite eliminar el tipo bajo ninguna
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causa. Estas consecuencias son que el tipo de item tenga asociado algin cartel
0 que aparezca en alguna actividad del calendario de efemérides. En este caso el
administrador debe eliminar a mano la actividad o los carteles antes de eliminar

el tipo de item.

» Anadir tipo hijo: Anade un nuevo tipo hijo bajo el tipo seleccionado. Para ello

el administrador seleccionara primero el tipo sobre el que anadir el hijo, pulsara
el botén ’Anadir tipo hijo” y después indicara en la ventana emergente el nuevo

nombre antes de aceptar la accion.

= Reubicar tipo/s: Reubica uno o varios tipos sobre otro en la jerarquia. Para ello el

administrador seleccionard dos o més tipos del arbol, pulsara el botén 'Reubicar
tipo/s’ y después indicard en la ventana emergente cual de ellos actuard como
nuevo padre del resto, también podra marcar la casilla de reubicar en cascada
antes de confirmar la accién si lo desea para reubicar el tipo junto con los subtipos
en cascada o solo el tipo y reubicar los subtipo bajo el abuelo. Reubicar un tipo
puede suponer la pérdida de los valores asignados por los subtipos a atributos
propios del tipo a reubicar. En estos casos se alerta mediante un mensaje en la

ventana emergente.

Estas acciones también aparecen en el menud contextual que se ha creado durante

este proyecto (*).

E.2.3. Gestion elementos, zonas, localizaciones, donantes y

donaciones del museo

Desde la vista de administrador, pueden accederse a dos nuevas tablas de donantes
y donaciones. Ademads en todas las tablas HTML del sistema (elemento, zonas, loca-
lizaciones, donantes y donaciones) al pulsar sobre una fila de la tabla, sus datos son

modificables desde un formulario que se encuentra debajo de la misma.

Durante este proyecto las tablas se han protegido ante pérdidas de informacién (*).
Esto es, cuando se selecciona una fila de la tabla y se modifica su informaciéon en el
formulario, la tabla deja de ser pulsable y todos los botones y enlaces de la interfaz dejan
también de serlo. De esta forma se garantiza que no se pierda informacién al acceder a
algiin botén u enlace de forma errénea. Para que el administrador se de cuenta de que
puede perder informacién, se muestra una alerta en rojo con el mensaje 'ATENCION:
formulario sin grabar’ (*). En cuanto el administrador graba la informacién pulsando
los botones de anadir, actualizar o borrar (del formulario), vuelven a habilitarse todos

los botones y enlaces de la interfaz.

Para el caso concreto de la tabla de elementos, ademas de los filtros que tienen dispo-

115



nibles todos los usuarios (ver Anexo E.6, aparecen cuatro nuevos filtros (ver Figura ?7?):

1. Elementos con carteles seleccionados para imprimir (*). Cuando esta activo este

filtro se muestran los elementos que cumplen los demas filtros y que ademas tienen

al menos un cartel marcado para imprimir.

2. Elementos sin finalizar catalogacién (*). Cuando esta activo este filtro se mues-

tran los elementos que cumplen el resto de filtros y que ademas tienen marcada
su catalogacion como no finalizada.

3. Ver info extra items (*). Esta opcién solo aparece cuando estdn marcados los

items en el filtro de elementos. Al activar esta opcién, aparecen tres columnas
extra a la derecha de la tabla que muestran el tipo de item, la localizacién y
la donacién asociada a cada item mostrado en la tabla. Este filtro ha permitido
fusionar la antigua tabla de items que solo mostraba ftems, con la tabla de ele-

mentos sin perder ninguna informacién que se mostraba en esta tabla separada.

4. Ver resumen carteles (*). Al activar esta opcién, aparece a la derecha de la tabla

una columna por cada dimensiéon de carteles existente. Para cada elemento, se
muestra en estas columnas el nimero de carteles que tiene para cada dimension.
Ademss, al pulsar en el niimero de carteles de una dimensién, el sistema “scrollea”

hasta la secciéon donde se encuentran esos carteles.
También aparecen dos nuevos botones encima de la tabla de elementos:

» Imprimir (*). Al pulsar este botén aparece una ventana modal con todos los
carteles que se han marcado para imprimir. Esta vista permite deseleccionar
aquellos carteles que no se deseen imprimir. Finalmente al pulsar en aceptar, el

sistema dirige a la pagina donde se imprimen todos los carteles.

» Deseleccionar todo (*). Al pulsar este botén se deseleccionan todos los carteles

que se hayan marcado para imprimir.
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- & Jerarquia de tipos MR Consultar datos 9 Mostrando: Todo ~ £ Usuario administrador ~ @ Sobre el MIH ~
Buscar ‘ Buscar ‘

Elementos

Ver calendario de efemérides

1 2

Mostrando: & tipos @ items & eventos |Que sean efemérides o no ¥ ‘ ID Con carteles seleccionados para imprimil"D Sin finalizar cata\ogaciénl

I [_Ver info extra items Ip Ver resumen cartelesl mprim ||| Desi
Mostrar 10 ¥ | registros 3 4 5

Imagen Fecha Nombre Tipo Tipo efeméride Verificado Info

Primera foto mévil compartida por . . 5
1997 - . evento Informatica Si info
nterne

ot
v 1997 Sun Ultra Enterprise 450 tipo Hardware Si info

The Lost World. Jurassic Park (PS,

g s

i 1997 — evento Videojuegos Si info
& Saturn)
0
1997 Ultima Online evento Videojuegos Si info
1997 Wi-Fi evento Hardware Si info
bf‘ 1996 Alpine Racer (arcade) evento Videojuegos Si
="
ﬁ 1996 Dead or Alive (arcade) evento Videojuegos Si

Figura E.10: Tabla de elementos del sistema integrado, vista de administrador.

Debajo de la tabla aparece un formulario (*) (ver Figura E.11) que permite introducir
nuevos eventos en el sistema, modificarlos o eliminarlos. Si quisiera anadirse nuevos
tipos de item o items, tendria que hacerse desde la jerarquia de tipos de item. Si se
quisiese modificarlos o eliminarlos podria accederse a ellos desde la tabla de elementos

y después realizar la accion en sus respectivas vistas.

Informacién detallada

< Actualizar Eventos W Eliminar Eventos % Limpiar Campos

Fecha @ Nombre Tipo efeméride Verificado
1997 The Lost World. Jurassic Park (PS, Satur Videojuegos v Siov
Info Catalegacion
Primer videojuego con banda sonora totalmente orquestal Finalizada ~

Figura E.11: Formulario de la tabla de elementos del sistema integrado, vista de administrador.
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Debajo del formulario aparece una nueva secciéon con todos los carteles asociados a
un elemento concreto (*). Al pulsar en un elemento de la tabla se muestran todos sus

carteles. Las acciones que pueden realizarse se comentan en el Anexo E.2.5.

E.2.4. Gestion del calendario anual de efemérides

La parte publica del calendario anual de efemérides se comenta en el Anexo E.1.4. El
administrador puede asociar actividades que se celebran en el museo (ej, juegddromo,

torneo, charla, etc) a las efemérides que aparecen en el calendario.
Para ello deben seguirse dos pasos (ver Figura E.12):

1. Pulsar sobre el nombre (o color) de una actividad. Esto permite seleccionar la
actividad (se muestra subrayada) y se entra autométicamente en el modo de
seleccion de efemérides. En este modo, cualquier efeméride que se pinche se asocia
a la actividad. Para salir de este modo hay que volver a pulsar sobre la misma

actividad (la actividad ya no se mostrara subrayada).

2. Pulsar sobre el nombre de una efeméride en modo seleccion. De esta forma se aso-
cia la efeméride a la actividad celebrada en el ano del calendario. Esta efeméride

pasara a tener el mismo color que la actividad.

Para indicar que una efeméride ya no se celebra en una actividad es necesario hacer los

pasos que se han comentado pero seleccionando la actividad especial llamada ninguno’.

Calendario anual de efemérides

& Ver listado de elementos

Afio actual Hasta Cada anos  Antiguedad minima Anchura fija

1 charla M efemérides M expo juegodromo torneo ninguno
HACE ANOS 10 20 30 40 50 60
ANIVERSARIO X XX XXX XL L LX

ANO 2012 2002 1992 1982 1972 1962
- CBS Colecovision
-
- ColecoVision
- Compact Disc

- Creative Sound Blaster 16
- Dragon 32/64
2 - PowerPC 601 - HP-35

- ET

Figura E.12: Actividades del calendario anual de efemérides.
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E.2.5. Gestion de carteles

La gestion de carteles del museo puede hacerse desde la tabla de elementos (pulsando

en un elemento concreto), desde la vista de un tipo de item, o desde la vista de un

ftem.

Las acciones disponibles sobre cada cartel son (ver Figura E.13):

1.

Anadir cartel (**). Puede anadirse un nuevo cartel de una dimensién concreta

pulsando sobre el botén que aparece a la derecha del nombre de dimension. Esta
accion ya existia en el sistema de gestion de carteles y se ha adaptado al sistema

integrado.

. Eliminar cartel (**). Puede eliminarse un cartel pulsando el botén que aparece

arriba a la derecha del cartel. Esta accion ya existia en el sistema de gestion de

carteles y se ha adaptado al sistema integrado.

. Actualizar cartel (**). Puede grabarse los cambios en el titulo o en el texto de

un cartel pulsando en el boton llamado “update”. Esta accién ya existia en el

sistema de gestion de carteles y se ha adaptado al sistema integrado.

. Marcar cartel para imprimir (**). Puede indicarse que un cartel se quiere impri-

mir pulsando el botén “Print” que aparece encima del cartel. Cuando se pulse
el botén imprimir, el cartel que se ha marcado aparecerd junto con el resto de
carteles que se quieren imprimir. Esta accion ya existia en el sistema de gestion

de carteles y se ha adaptado al sistema integrado.

. Actualizar titulo (**). Al pulsar en la zona con el titulo del cartel, puede modi-

ficarse el texto y al pulsar el botén “update” que aparece encima del cartel, se
actualiza el titulo. Esta accién ya existia en el sistema de gestion de carteles y se

ha adaptado al sistema integrado.

. Actualizar texto (**). Al pulsar en la zona con el texto del cartel, puede modi-

ficarse el texto y al pulsar el botén “update” que aparece encima del cartel, se
actualiza el texto del cartel. Esta accién ya existia en el sistema de gestién de

carteles y se ha adaptado al sistema integrado.

Referenciar nuevo elemento (*). Se puede asignar un cartel a otros elementos

pulsando el botén con simbolo “+” que aparece debajo del cartel.

. Eliminar referencia a elemento (*). Se puede quitar la asignaciéon de un cartel

(19

a los elementos que referencia pulsando el botén con simbolo que aparece

debajo del cartel y al lado del elemento referenciado.
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9. Estilos de texto (*). Al editar el titulo o texto de un cartel, se puede anadir estilo

al texto (ej, negrita, cursiva, etc) marcando las opciones que aparecen en la caja
de estilos encima a la izquierda del cartel. Esta accion ya existia en el sistema de

gestion de carteles y se ha adaptado al sistema integrado.

Carteles
Cardsize-small (2) * * *
B | U lsem | IEXT Print (] u B ! U 1sem IExt§Print(J (]
Acorn Archimedes MOS 6581 (SID) (1982)
(1987, Chip de sonido del Commodore 64, con
El primer ordenador que utilizo una cuatro canales y caracteristicas nicas
CPU ARM (Acorn RISC Machine) como filtros de frecuencia, consiguiendo 6
convirtiéndose en el primer ordenador el mejor sonido de comienzos de los
personal de arquitectura RISC 80. Es muy apreciado por
los pittuners actuales.
() También referencia a: (1) También referen C
+ Acom Archimedes| - | * MOs 6581 (D} ;l
[+ 8

Cardsize (32)

B i|u|isem |12 Print U B [ U 1sem IB PrintC) -] eliulisem 180 Print -]
Risky Woods (1992) Transistor (1947)
Videojuego de accion y plataformas creado La pieza de tecnologia que revolucionaria la Micronas MAS3507 (1997)
por las compaiiias espafiolas Dinamic y Zeus Informatica: un pequefic semiconductor gque Chip decodificador en tiempo real del sonido
Software, inicialmente lanzado para actua como interruptor no mecanico. Su comprimido MP3 que dié lugar a los
Commodore Amiga. Su conversion a Mega miniaturizacién permitio la construccién de reproductores de misica de pequefio tamafio,
Drive lo convierte en el (inico videcjuego ordenadores mas pequefios. Un procesador con centenares de canciones, revolucionando
espafiol de la famosa consola de Sega. actual tiene muchos millones de transistores de esta manera la misica portatil
(D También referencia a: (@ También referencia a: (@ También referencia a:

Figura E.13: Carteles del evento RM22-efemérides.

Ademas se ha implementado una proteccién ante pérdidas de informacion, esto es,
todos los botones y enlaces de la interfaz dejan de ser pulsables. Esto se hace como
medida preventiva para evitar perder informacién mientras se esta editando el cartel.
Para que el administrador se de cuenta de que puede perder informacion, se muestra
una alerta en rojo con el mensaje '"ATENCION: cartel sin grabar’ (*). En cuanto el
administrador graba la informacién pulsando el botén “update” que aparece encima

del cartel, vuelven a habilitarse todos los botones y enlaces de la interfaz.

E.2.6. Vista detallada de un tipo de item

Ademas de todo lo comentado anteriormente, para la vista del administrador, encima
de la tabla de atributos aparecen las siguientes acciones desarrolladas durante este

proyecto:

1. Ver la vista del invitado (*). Durante el desarrollo de este proyecto uno de los

objetivos era mostrar una vista simplificada de los tipos de items a los usuarios.
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Esto implica que los usuario no pueden ver la columna 'RANGOQO’ de la tabla de
atributos, ni tampoco los atributos que no tienen ningin valor asignado. Ademas,
los atributos que son de rango tipo, muestran este rango en la columna “VALOR”
para no perder esta informacion. El administrador tiene acceso a la vista completa
de la tabla y ademas puede ver la vista simplificada que tiene un usuario invitado
pulsando el botén textual "Vista de administrador.(Pincha aqui para ver la vista
de invitado)’. Después de hacerlo, puede volver a la vista completa de la tabla
pulsando el botén textual “Vista de invitado. (Pincha aqui para ver la vista de

administrador)”.

. Anadir carteles (*). Es un botén que muestra el nimero de carteles que tiene

asociado el tipo de item o el texto “Anadir” si no tiene ninguno. Al pulsar sobre
el botén, se dirige al usuario a la ultima seccién de la pagina que muestra los

carteles del tipo de item.

. Ser efeméride (*). Este botén permite marcar el tipo de item como efeméride.

Al pulsarlo aparece una ventana modal donde se introduce el tipo de efeméride
y la indicacion de si la fecha del tipo de item que se utiliza en la efeméride esta
validada. La fecha que se utiliza en la efeméride (la que aparece en el listado
de elementos) es el atributo “fecha de comercializacion” heredado del tipo “Item

l6gico”. Este atributo puede cambiarse desde el fichero de configuraciéon MIH.xml.

4. Estado de la catalogacion (*). Este botén indica si la catalogacién se ha
finalizado o no. En caso de no haberse finalizado, el tipo de item aparecera
con fondo rojo en la tabla de elementos y se listara al seleccionar el filtro

“Sin finalizar catalogacion” de la tabla de elementos.

Ademas existen acciones que ya estaban disponibles antes de la integracion:

1.

Cambiar el nombre. El administrador podra indicar un nuevo nombre para el tipo,

siempre que este no haya sido utilizado previamente por otro tipo existente. Para
ello pulsara el botén ubicado junto al nombre y en la ventana emergente lo editara

antes de confirmar la accién.

. Anadir imédgenes (**). Debajo del nombre del tipo de ftem hay una seccién lla-

mada anadir imagenes. Pulsando sobre el boton + de su derecha, aparece una
ventana modal que permite anadir una nueva imagen al tipo de ftem desde el
dispositivo y anadir una descripcién a la imagen. Durante este proyecto se ha
incluido la opcién de anadir una nueva imagen al tipo de item pegando un enlace

a una imagen de Internet.

Ordenar imagenes. El administrador podra cambiar el orden de aparicién de las
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imégenes de un tipo editando la informacién directamente en la base de datos (no
estd implementado desde la interfaz de la aplicacién=. Para ello debera cambiar
el valor del campo ’orden’ en la tabla IMAGENES_TIPOS’.

. Eliminar imagenes. El administrador podré eliminar una imagen del sistema de

forma permanente y quedar disociada del tipo al que pertenecia. Para ello pulsara
sobre el icono de la papelera que aparece en la esquina inferior derecha de cada

imagen, después debera confirmar la accion en la ventana emergente.

. Anadir un nuevo item. El administrador podra anadir un nuevo item para el tipo

de la vista actual. Dicho item sera genérico, es decir; tendra como tinica ubicaciéon
por defecto el almacén del museo; no tendra donacion asociada; no dispondra de
iméagenes; no tendra valores propios asociados a atributos y dispondra de image-
nes; no tendra valores propios asociados a atributos y dispondra de un nombre
generado automaticamente que consistira en el nombre del tipo junto con el iden-

tificador de dicho item nuevo.

Para ello deberd pulsar sobre el botén ’Anadir nuevo item’ y se redirigira de forma

automatica a la vista del item creado.

. Anadir atributo (**). El administrador podra definir un nuevo atributo para el ti-

po de vista, el cual automaticamente sera heredado por los tipos herederos de este.
Para ello deberd pulsar el botén “+7 que aparece junto a la cabeceras “ATRI-
BUTQO” de la tabla atributos, después en la ventana emergente debera indicar
el nombre del atributo (no debe coincidir con ningin nombre de atributo de la
rama jerarquica a la que pertenece el tipo), podra indicar una descripcién si lo
desea y deberd seleccionar el rango del atributo (STRING o Tipo). Segun el rango

seleccionado se dan los siguientes escenarios:

a) Si el rango es “STRING”, debera indicar quién asignaré valores al atributo
(Tipo o ftem). Si se elige “Tipo” entonces podra asignar un valor en ese mismo

instante si asi lo desea o hacerlo més tarde en el tipo o en un subtipo.

Durante este proyecto se ha anadido ademas la opcion “Permitir herencia con
sobreescritura” que permite ademas que el valor asignado al atributo pueda

ser sobreescrito por un subtipo de la jerarquia.

Si se elige “[tem” solo se le podra asignar valor desde un item del propio tipo

o desde un item de los tipos herederos.

b) Si el rango marcado es “Tipo”, debera seleccionarse del arbol de tipos uno de
ellos para que actie como rango raiz. Después deberd indicar quien asignara

valores al atributo, hay dos opciones:
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10.

11.

12.

= La opcién 'Ninguno’ se utiliza para el caso especial de que no tiene sentido

darle valor porque habria que enumerar demasiados items fisicos.

Por ejemplo; para el atributo “plataforma hardware” del tipo software
habria que, en el caso del item Dragon’s Lair, enumerar todos los PC

existentes.

= Si se elige Ttem’ se podrén asignar valores inicamente en los items (dicho
valor consistira en la referencia a un item del tipo marcado por el rango o
su restriccién) y habrd que indicar también si serd multivaluado o no (en
caso de ser multivaluado, se permitira en un item referenciar uno o mas

items con el mismo atributo).

Eliminar atributo. Si el tipo dispone de atributos propios, es decir; atributos que

han sido definidos por él y que no son heredados, el administrador podra elimi-
narlo, eliminando en consecuencia todos los valores dados por el tipo o por los
subtipos herederos. Para ello debera pulsar sobre el botén “X” que aparece al lado

del nombre del atributo en la tabla y confirmar la accién en la ventana emergente.

Editar atributo (**). El administrador podra modificar para un atributo propio
del tipo, su nombre, su descripcién, el valor asociado si lo tuviera (y solo en caso
de ser de rango STRING), el rango, quién puede asignarle valores, el tipo que
hace de rango (solo cuando hace de rango Tipo), si es multivaluado o né y si es
sobreescribible o nd. Para ello debe pulsar en el botén con un icono en forma de

lapiz que aparece a la derecha del nombre del atributo.

. Asignar valor. El administrador podré asignar un valor a un atributo de rango

“STRING” que sea propio del tipo de la vista o que sea heredado y al que ningtin
tipo ancestro le haya dado valor todavia (esto ultimo solo si el atributo no es
sobreescribible). Para ello debe pulsarse el botén + que aparece junto al texto

’Sin valor’ en la fila del atributo de la tabla.

Editar valor. El administrador podra editar cualquier valor que haya sido asignado
anteriormente. Para ello debera pulsar el boton con el icono con forma de lapiz

que aparece junto al valor del atributo.

Eliminar valor. El administrador podra eliminar un valor literal desde un tipo a

un atributo de rango “STRING”, ya sea el atributo propio o heredado. Después
de esta accién el atributo aparecera con la cadena “Sin valor”. Para ello debera

pulsar el botéon X y confirmar después la accién.

Anadir restriccion de rango. Cuando un atributo heredado sea de rango “Tipo”,

el administrador podra restringir su rango en el tipo de la vista actual, para ello
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debera elegir un tipo que sea heredero del tipo que actuaba hasta el momento
como rango de ese atributo. Para ello debera pulsar el boton + que aparece junto

al tipo que marca el rango para el atributo en la tabla.

E.2.7. Vista detallada de un item

Ademas de todo lo comentado anteriormente, para la vista del administrador, encima
de la tabla de atributos aparecen las siguientes acciones desarrolladas durante este

proyecto:

1. Ver la vista del invitado (*). Durante el desarrollo de este proyecto uno de los

objetivos era mostrar una vista simplificada de los items a los usuarios. Esto
implica que los usuarios, en vez de ver la tabla de atributos del item, ven un
listado con los atributos y valores del item. El administrador tiene acceso a la
vista completa de la tabla y ademas puede ver la vista simplificada que tiene un
usuario invitado pulsando el botén textual 'Vista de administrador.(Pincha aqui
para ver la vista de invitado)’. Después de hacerlo, puede volver a la vista de la
tabla pulsando el botén textual "Vista de invitado. (Pincha aqui para ver la vista

de administrador)’.

2. Anadir carteles (*). Es un botén que muestra el nimero de carteles que tiene

asociado el item o el texto ’Anadir’ si no tiene ninguno. Al pulsar sobre el botén,
se dirige al usuario a la ultima seccién de la pagina que muestra los carteles del
item.

3. Ser efeméride (*). Este bot6n permite marcar el item como efeméride. Al pulsarlo
aparece una ventana modal donde se introduce el tipo de efeméride y la indicacién
de si la fecha del item que se utiliza en la efeméride estd validada. La fecha que
se utiliza en la efeméride (la que aparece en el listado de elementos) es el atributo
'fecha de compra’ heredado del tipo Ttem l6gico’. Este atributo se puede cambiar

desde el fichero de configuracion MIH.xml.

4. Estado de la catalogacién (*). Este botén indica si la catalogacién se ha
finalizado o no. En caso de no haberse finalizado, el tipo de item aparecera
con fondo rojo en la tabla de elementos y se listara al seleccionar el filtro ’Sin

finalizar catalogacién’ de la tabla de elementos.

Ademas, al igual que en los tipos de item, puede cambiarse el nombre, anadir y
eliminar iméagenes, asignar valores a los atributos de rango “STRING” y referencias a
items en atributos de rango "Tipo’. A diferencia de la vista de tipos de item, se ofrecen

las siguientes funcionalidades:
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» Anadir donacién (*). El antiguo sistema solo permitia anadir donaciones desde la

tabla de donaciones y después se asignaban los items a la donacién creada. Con este
proyecto se permite que desde la vista detallada del item también pueda asignarse
a una donacién. Para ello hay que ir a la seccion llamada “Info. donacién” y pulsar
en el boton + que aparece a su derecha. Al pulsar este botén se dirige a la tabla
de donaciones donde se puede seleccionar una donacién o crearla si no existe. Al
terminar la operacion, es decir, al seleccionar la donacién, el sistema dirige de

nuevo a la vista detallada del {tem.

» Anadir nueva ubicacién. El administrador podra anadir al historial de ubicaciones

nuevas localizaciones para el item de la vista. Para ello debera pulsar el botén
+ que aparece junto al titulo 'Histérico de ubicaciones en el museo’, después en
la ventana emergente debera indicar obligatoriamente una fecha de inicio y de
finalizacion. También podra indicar de forma opcional un comentario explicativo

de la ubicacién previo a la confirmacién.

E.2.8. Bisqueda global en el sistema

Ademas de todo lo comentado para la bisqueda global en la vista de usuario, para
el administrador también se busca en el titulo y el texto de los carteles del sistema. En
caso de encontrar el titulo o texto de un cartel, en la columna ’Categorias’ se indica
que es el titulo o texto de un cartel concreto y se incluye un listado de enlaces a los

elementos que referencia el cartel.

E.2.9. Ejemplos de casos de uso

En esta seccién se describen dos casos de uso que son muy frecuentes en el uso del
sistema. Estos casos pueden aportar una vision mas realista de la complejidad del

sistema.

» Registrar una donacion y catalogar sus items. El 29 de Mayo de 2011, Eduardo

Mena doné al museo un ftem con la siguiente informacion:

Item Informacion
#8707000806, SVGA (1024x768), Feb. 1997,
funciona (9-6-2011)

Monitor color 14” Acer JD144L.

A continuacién seguimos los siguientes pasos:
1. Iniciamos sesién como administrador.

2. Vamos a registrar al donante Eduardo Mena, para ello pulsamos en la opcion
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“Consultar datos” de la barra de navegacion, pulsamos en la opcién “Donantes”
y si el nuevo donante no existe, ingresamos su nombre en el formulario que

aparece debajo de la tabla de donantes y pulsamos el botén “Anadir donante”.

. Ahora vamos a registrar una nueva donaciéon para el donante Eduardo Mena.
Para ello pulsamos en la opcién ’Consultar datos’ de la barra de navegaciéon
y después pulsamos en la opcién ’Donaciones’. Ahora anadimos la siguiente

informacion a la nueva donacién:

e Tipo. Indicamos que es una donacién a fondo perdido, es decir, que el item

pasa de ser propiedad del donante a ser propiedad del museo.

e Estado. Marcamos el estado de la donacién como pendiente, indicando que
todavia tenemos que asociar un item a esta donacioén para considerarla fina-

lizada.

e Anodnima. Indicamos que no es andénima puesto que conocemos el nombre

del donante.

e Fecha de donacién. Anadimos la fecha 29/05/2011 siguiendo el formato de

fecha indicado por la interfaz.

e Donante. Seleccionamos el donante Eduardo Mena.

e Contrato. Si tenemos un contrato en formato PDF con el donante, lo po-
demos cargar en el sistema utilizando este campo. En este caso no existe

ninguno, por lo que no hacemos nada.

e Comentarios. Si hubiese alguna informacion sobre la donaciéon que resultase

de interés la anadiriamos en este campo. En este caso no hacemos nada.
Finalmente pulsamos el botén “Anadir donacion”.

. Ahora vamos a catalogar el {tem. Para ello, pulsamos en la jerarquia de tipos
de la barra de navegacién y buscamos el tipo de item Monitor. En caso de
no encontrarlo, buscariamos un tipo de item que fuese ancestro de este, como
por ejemplo Hardware y creariamos como un hijo suyo el tipo de item Moni-
tor. Después creariamos como hijo de Monitor el tipo de item Monitor Acer
JD144L.

. Ahora pulsariamos el nuevo tipo de item Monitor Acer JD144L vy accederiamos
a su vista detallada. Si en la informacién que tenemos sobre este monitor exis-
tiese algiun dato que fuese comun a otros monitores Acer JD14/L, entonces lo

anadiriamos en el tipo de item. En este caso, la informacion sobre las pulgadas

126



es comun a todos los items de este tipo de item. Por lo tanto buscamos el atri-
buto llamado 'pulgadas’ y le damos el valor 14. Si no existiese este atributo, lo
creariamos en un tipo de item ancestro donde ya tuviese sentido que existiese
este atributo, como el tipo de item Monitor. De esta forma todos los tipos de

item que sean hijos de Monitor heredaran este atributo.

6. Ahora creamos un nuevo item para el tipo de item Monitor Acer JD144L pul-
sando en el botén "Anadir nuevo item’. Al hacerlo navegaremos automatica-
mente al nuevo item creado. En este item tendremos que anadir la informacién
que tenemos a los atributos del item que consideremos adecuados. Por ejemplo,
en el atributo llamado 'nimero de serie’ anadiremos el valor '#8707000806’,
en el atributo ’Conexiones de video” anadiremos el valor 'SVGA’, en el atribu-
to ’fecha de compra’ anadiremos el valor '02/1997’, en el atributo ’funciona’
indicaremos que si y por iltimo en los comentarios del item indicaremos que

tiene una resolucion de 1024x768 pixeles.

7. Una vez hemos terminado de catalogar los atributos del {tem, vamos a asignar-
lo a su donacién. Para ello pulsamos en el botén 4+ que aparece a la derecha
del apartado que se llama ’Info. donacién’. Al hacerlo accedemos a la tabla
de donaciones y si ya hemos anadido la donacién previamente, podemos se-
leccionarla y volveriamos automaticamente a la vista detallada del {tem. Sin
embargo, también puede ocurrir que no hayamos registrado la donacion o el
donante previamente. En este caso, desde esta vista podemos hacerlo. Es decir,
podriamos crear el donante si no existe, después la donacion si no existe y fi-
nalmente seleccionariamos la donacién y seriamos redirigidos automaticamente

a la vista detallada del item.

8. Una vez asociado el item a una donacién, el sistema lo asignaria automatica-
mente a la localizaciéon del almacén. Si resulta que este item esta expuesto en
una vitrina de la planta baja del museo irfamos a la seccién llamada "Histérico

de ubicaciones en el museo’ y le cambiariamos su localizacion.

» Catalogar items que estan compuestos de otros items. Llega al museo el videojue-

go Impossible Mission, que viene incluido en un estuche de plastico.
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Figura E.14: Estuche de pldstico que contiene el videojuego Impossible Mission.

Si queremos catalogarlo tenemos dos opciones, o catalogamos solo el videojuego y
decimos en los comentarios del {ftem que tiene un estuche o catalogamos también

el estuche como otro item independiente:

e Si optamos por no catalogar el estuche, no quedara constancia de su existencia
como item. Por lo tanto, si llegamos a separar el estuche del videojuego y los
guardamos en localizaciones distintas, no sabremos si el estuche venia con algiin
videojuego dentro o no. Tampoco podremos localizar el estuche buscando en

el sistema.

e Si optamos por catalogar ambos {tems, tenemos que indicar que uno contiene
al otro, asi nunca les perderemos la pista al estar mutuamente referenciados.
Primero catalogamos el videojuego “Impossible Mission”. Este videojuego solo
funciona para el ordenador “Commodore 64”7, por lo tanto vamos a la jerarquia
de tipos y creamos un tipo de item debajo de “Videojuego” que se llame “Im-
possible Mission (C64)”. Notar que si solo le llaméramos “Impossible Mission”
y ahora nos llegase otro videojuego “Impossible Mission” para “ZX Spectrum”,
no podriamos distinguirlos. Esta distincion depende del catalogador, sin em-
bargo, consideramos que los videojuegos hechos para distintas plataformas,

tienen diferente implementacién, por ende sus tipos de item son distintos.

= Una vez que hemos catalogado el videojuego, pasamos a catalogar su estuche. Pa-
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ra ello, creamos el tipo de item “Estuche plastico para cinta (9X13)cm” debajo
del item “Caja”. Una vez hemos creado un {tem para cada tipo de ftem y hemos
rellenado los valores de cada uno, tenemos que referenciarlos entre si para indi-
car que el estuche estd compuesto del videojuego. Tenemos dos opciones. Por un
lado, podemos ir al item del estuche y decir en el atributo componentes que esta
compuesto del item del videojuego. Por otro lado, también podemos ir al item del
videojuego y decir en el atributo ’envoltorio’, que esta envuelto por el estuche de

plastico.
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Anexos F

Migraciones de datos

Se ha seguido un modelo de migracién incremental sobre el esquema de la base de
datos. De esta forma se han podido incluir nuevos cambios a nivel de datos y de esquema
sin afectar a los datos ya existentes. Para automatizar este proceso se ha implementado
una herramienta que ha permitido ejecutar incrementalmente ficheros SQL en la base
de datos. También se han implementado varios scripts para generar ficheros SQL que

importan datos migrados de los sistemas que se han integrado.

F.1. Herramienta migrate.sh

Esta herramienta permite automatizar la ejecucién incremental de ficheros SQL en

base de datos (ver Figura F.1).

: sudo ./migrate.sh [-h|-m]
Show help
Create MIH database

Migrate version. For ex: 1 will execute ml/ scripts
drop MIH database
generate a migration resume file

Figura F.1: Script que automatiza la ejecucion incremental de ficheros SQL en base de datos

Cuenta con las siguientes opciones:
= Opcién h. Muestra la informacion de ayuda como la de la figura F.1

= Opcién c. Crea la base de datos del sistema del catdlogo del museo. Esta opcién

ha sido 1til para poder rehacer la base de datos en cualquier momento.
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= Opcién m. Ejecuta en base de datos los ficheros SQL contenidos en un directorio
pasado como parametro. Estos ficheros SQL son ejecutados siguiendo un orden

numeérico.
= Opcién d. Elimina la base de datos del sistema del catdlogo del museo.

= Opcién r. Genera un fichero SQL con todos los ficheros SQL de un directorio pasado
como parametro. Estos ficheros SQL aparecen en el fichero resumen siguiendo un
orden numérico. Esta opcién se ha utilizado para agrupar todos los cambios de

una migracion para poder ejecutarlos a la vez en la base de datos de produccion.

Destacar que las opciones m y r pueden recibir como parametro uno de los direc-
torios de la figura F.2. Cada directorio es una migraciéon de datos que se ha aplicado
incrementalmente sobre la base de datos del sistema de informacién del catalogo del

museo.
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~ [ = migraciones
~v [ mO0
= README. bt
[#] schema_base.sh
[ schema_base.sql
w o> mOT
[ 0001_create_table_tipo_efemeride.sql
[ 0002_create_table_eventos.sgl
[2 0003_alter_table_tipos.sql
[ 0004_create_function_tipo_padre.sql
[ 0005_create_function_tipo_abuelo.sgl
[ 0006_create_view_efemerides.sqgl
[ 0007_poblate_table_tipo_efemeride.sql
& 0008_paoblate_table_eventos.sgl
= milixt
[« = poblate_table_eventos.sh
v [ m02
[ 0009_alter_table_eventos.sgl
[« 001 0_poblate_table_eventos.sh
[ 0010_poblate_table_eventos.sql
[+ 0011_update_table_eventos.sh
[} 0011_update_table_eventos.sql
[ 0012_alter_table_tipos.sql
[ 001 3_create_table_carteles.sql
[+3 0014_poblate_table_carteles.sh
[ 0014_poblate_table_carteles.sqgl
[ 0015_create_table_dimensiones.sql
[ 0016_poblate_table_dimensiones.sgl
[ 001 7_create_table_usuarios.sql
[ 0018_poblate_table_usuarios.sql
[ 0019_create_table_referencias.sql
[} 0020_create_trigger_clave_extranjera_tipos_eventos.sql
[ 0021_create_trigger_update_eventos.sgl
& 0022_create_trigger_update_tipos.sgl
[+ 0023_poblate_table_referencias.sh
[} 0023_poblate_table_referencias.sql
[ 0024_create_function_valor_heredado.sqgl
[ 0025_create_view_cartelizables.sgl
5 ma.txt
=% m03
= m04
% m05
&% m0b
&% m07
% m08
=% m09
Ex m10
E mlT
Ex mi12
Exmi13
= ml4

Figura F.2: Migraciones incrementales que se han aplicado a la base de datos
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F.2. Script schema_base.sh

Este script permite crear la base de datos del sistema del catdlogo del museo a partir

de un fichero backup.

#1/bin/sh
o o g
# Generador del esquema SQL base del SI WEB MIH

B
INPUT_DIR="../../input"

OUTPUT_DIR="."

SCHEMA_BASE="$INPUT_DIR/MIH-Backup_2022-01-19.sql"

# MYSQL im Linux s case sensitive
# Transform all table mames to uppercase to allow SUL calls from MIH project
cat $SCHEMA_BASE |

sed 's/ attr_items_ref /\U&/g' |

sed 's/ attr_items_string /\U&/g' |

sed 's/ attr_tipos /\U&/g' |

sed 's/ attr_valores /\U&/g' |

sed 's/ donaciones”/\U&/g' |

sed 's/ donantes /\U&/g' |

sed 's/ imagenes_items /\U&/g' |

sed 's/ imagenes_tipos /\U&/g' |

sed 's/items /\U&/g' |

sed 's/ localizaciones™/\U&/g' |

sed 's/ tipos /\U&/g' |

sed 's/ ubicaciones/\U&/g' |

sed 's/ zonas /\U&/g' > $0UTPUT_DIR/schema_base.sql

F.3. Script importar_eventos.sh

Este script limpia las efemérides del sistema de efemérides y las importa en la base de

datos del sistema del catdlogo del museo.

#1/bin/sh
B
# Obtiene las efemérides de un fichero .tsv, las limpia y las importa
# en la tabla EVENTOS
g o o g
INPUT_DIR="../../input"

OUTPUT_DIR="."

EXCEL="$INPUT_DIR/Retroefemerides.tsv"
OUTPUT_FILE="0008_poblate_table_eventos.sql"
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cat $EXCEL | tail -n +2 |

# Eliminar espacios en blanco

grep -v -P '\t'{5} |

grep -v "skype" |

grep -P -v "Tamagotchi\t\t"|

grep -P -v "Brown Box\tR" |

# Eliminar retornos de carro

sed 's/\r//'l|

# El rango del campo wverificado pasa a ser 1 o 0, en vez de si o espacio en blanco
sed 's/\tsi\t/\ti\t/g' |

sed -r 's/\t\t["\t]*$/\t0\t/g"' |

# Escapar las comillas simples

sed "s/'/''/g" |

# Insertar las efemérides en la tabla EVENTOS

awk 'BEGIN {FS="\t"}; {print "insert into “EVENTOS”

(afio, tipo_efemeride,nombre, descripcion,verificado)

values (\x27" $1 "\x27,\x27" $2 "\x27,\x27" $3 "\x27,\x27" $4 "\x27,\x27" $6"\x27);"}'
>> $0UTPUT_DIR/$OUTPUT_FILE

F.4. Script importar_items.sh

Este script exporta los items de la base de datos del sistema de carteles y los importa

en la base de datos del sistema del catalogo del museo.

#!/bin/sh
INPUT_DIR="../../input"
DB_USER="root"

CARTELITOS_BACKUP="$INPUT_DIR/cartelesMIH-Backup_2022-05-09.sql"
OUTPUT_FILE="0010_poblate_table_eventos.sql"

# stdout colors

RED="tput setaf 1°

GREEN="tput setaf 2~

RESET="tput sgr0-

# Drop cartelesMIH db

mysql -u $DB_USER --execute="DROP DATABASE CARTELESMIH;" > /dev/null 2>&1

# Import cartelesMIH backup
mysql -u $DB_USER < $CARTELITOS_BACKUP

# Iterate over ITEM table data on cartelesMIH db
ids=$(mysql cartelesMIH -u $DB_USER -se "SELECT id FROM ITEMS")
eventosActualizados=""

eventosNuevos=""

totalEventosImportados=$(echo "$ids" | wc -1)
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contadorProcesados=0
contadorActualizados=0

contadorNuevos=0

# Iteramos por cada elemento de la tabla ITEMS del bd cartelesMIH

IFS=$'\r\n'

for id in $ids

do

contadorProcesados=$((contadorProcesados+1))

# Obtenemos todas las columnas del elemento actual

nombre=$ (mysql cartelesMIH -u $DB_USER --default-character-set=utf8
-se "SELECT nombre FROM ITEMS WHERE id=$id")

# Hay que limpiarlo y generar un txt con los datos con formato erroneo

fecha=$(mysql cartelesMIH -u $DB_USER --default-character-set=utf8
-se "SELECT fecha FROM ITEMS WHERE id=$id")

clase=$(mysql cartelesMIH -u $DB_USER --default-character-set=utf8
-se "SELECT clase FROM ITEMS WHERE id=$id")

metaclase=$(mysql cartelesMIH -u $DB_USER --default-character-set=utf8
-se "SELECT metaclase FROM ITEMS WHERE id=$id")

descripcion=$(mysql cartelesMIH -u $DB_USER --default-character-set=utf8
-se "SELECT info FROM ITEMS WHERE id=$id")

nprints=$(mysql cartelesMIH -u $DB_USER --default-character-set=utf8
-se "SELECT nprints FROM ITEMS WHERE id=$id")

# Comprobamos st el item de la tabla ITEMS de la bd cartelesMIH extiste en
# la tabla EVENTOS de la bd MIH
eventoRepetido=$(mysql MIH -u $DB_USER --default-character-set=utf8

-se "SELECT nombre FROM EVENTOS WHERE nombre='$nombre'")

printf "

Evento $contadorProcesados de $totalEventosImportados
id: $id

nombre: $nombre

fecha: $fecha

clase: $clase

metaclase: $metaclase

nprints: $nprints

descripcion: $descripcion

# Se comprueba que las fechas de la tabla ITEMS cumplen con el formato esperado

if [[ ! $fecha =~ ~[0-9]{4}$|~ [0-9]{4}-[0-9]{2}$|~[0-9]{4}-[0-9]{2}-[0-9]{2}$ ]];then
echo "${RED}La fecha $fecha no tiene un formato de almacenamiento esperado${RESET}"
echo "Introduce la fecha con formato correcto:"

read -r fecha

fi

if [ ! -z "$eventoRepetido" ];then
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# EVENTO REPETIDO -> ACTUALIZAR FECHA, CLASE, METACLASE, DESCRIPCION Y NPRINTS
contadorActualizados=$((contadorActualizados+1))
echo "EVENTO REPETIDO: ${GREEN}$eventoRepetido${RESET}"
echo "Copiando la fecha, clase, metaclase, descripcion y nprints en
el evento $eventoRepetido ..."
descripcionEvento=$(mysql MIH -u $DB_USER --default-character-set=utf8
-se "select descripcion from EVENTOS where nombre='$eventoRepetido'")
if [ ! -z "$descripcionEvento" ];then
#Evento ya tiene una descripcion, agregamos la de cartelitos al final junto con un separador.
separator="\n\n<br><br>---<b>(CARTELITOS)</b>--><br>\n\n"
fi

eventosActualizados=$(echo "${eventosActualizados}UPDATE EVENTOS
SET \"fecha\ ='$fecha', \“clase\ ='$clase', \"metaclase\ ='$metaclase', \"nprints\ ='$nprints’
\"descripcion\"='${descripcionEvento}${separator}${descripcion}’
WHERE \ nombre\”='$eventoRepetido';")
else
# EVENTO NUEVO -> INSERTARLO EN LA TABLA EVENTOS
contadorNuevos=$ ((contadorNuevos+1))
echo "NUEVO EVENTO: ${GREEN}$nombre${RESET}"
echo "Ingresa el tipo de efemeride de este evento:"
tiposEfemeridePosibles=$(mysql MIH -u $DB_USER --default-character-set=utf8
-se "select nombre from TIPO_EFEMERIDE")
echo "Tipos de efemeride posibles:"

echo "$tiposEfemeridePosibles"

read -r t_efemeride
# Comprobamos que el tipo de efemeride es correcto
tipoEfemerideCorrecto=$(mysql MIH -u $DB_USER --default-character-set=utf8
-se "select nombre from TIPO_EFEMERIDE WHERE nombre='$t_efemeride'")
while [ -z "$tipoEfemerideCorrecto" 1] ;do
echo "El tipo de efemeride introducido no es correcto. Vuelve a introducirlo:"
read -r t_efemeride
tipoEfemerideCorrecto=$ (mysql MIH -u $DB_USER --default-character-set=utf8
-se "select nombre from TIPO_EFEMERIDE WHERE nombre='$t_efemeride'")
done
echo "Tipo de efemeride correcto, insertando evento..."
eventosNuevos=$(echo "${eventosNuevos}INSERT INTO \ EVENTOS\  (\ fecha\™, \clase\",
\"metaclase\”, \“tipo_efemeride\”,
\"nombre\~, \“descripcion\”, \“verificado\”, \'nprints\”) VALUES('$fecha', '$clase',

'$metaclase', '$t_efemeride',
'$nombre', '$descripcion', 0, $nprints);")
fi
done

# Limpiamos el fichero de sal<ida
echo "SET NAMES utf8;" > $0UTPUT_FILE
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echo "

/************************************************

* Integrar cartelesMIH.ITEMS en MIH.EVENTOS *
* Eventos totales ($contadorProcesados) *
* Eventos insertados ($contadorNuevos) *

* Eventos actualizados ($contadorActualizados) *
okokok ok KKk ok ok Kok ok ok KoKk kK Kok ok ok Kok ok ok KoKk ok kR ok kkkokok ok /1 >>  $OUTPUT_FILE

# Anyadimos los eventos actualizados de la tabla EVENTOS
printf "$eventosActualizados" >> $OUTPUT_FILE

F.5. Script importar_carteles.sh

Importa los carteles del sistema de carteles en la base de datos del sistema del catdlogo

del museo.

#1/bin/sh
B i i o ]
# Pobla la tabla MIH.CARTELES con los datos de cartelesMIH.Carteles.

# - Quitando el atributo item
e i e i i

DB_USER="root"
OUTPUT_FILE="0014_poblate_table_carteles.sql"

# Iterate over cartelesMIH.CARTELES table data on cartelesMIH db
ids=$(mysql cartelesMIH -u $DB_USER -se "SELECT id FROM CARTELES")
contadorProcesados=0

total=$(echo "$ids" | wc -1)

carteles=""

# Iteramos por cada elemento de la tabla CARTELES del bd cartelesMIH

IFS=$'\r\n'

for id in $ids

do

contadorProcesados=$((contadorProcesados+1))

echo "$contadorProcesados"

# Obtenemos todas las columnas del elemento actual

dimension=$(mysql cartelesMIH -u $DB_USER --default-character-set=utf8
-se "SELECT dimension FROM CARTELES WHERE id=$id")

titulo=$ (mysql cartelesMIH -u $DB_USER --default-character-set=utf8
-se "SELECT titulo FROM CARTELES WHERE id=$id")

texto=$(mysql cartelesMIH -u $DB_USER --default-character-set=utf8
-se "SELECT texto FROM CARTELES WHERE id=$id" | sed "s/'/''/g")
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colecciones=$(mysql cartelesMIH -u $DB_USER --default-character-set=utf8
-se "SELECT colecciones FROM CARTELES WHERE id=$id")

print=$(mysql cartelesMIH -u $DB_USER --default-character-set=utf8
-se "SELECT print FROM CARTELES WHERE id=$id")

#printf "

#Cartel £fcontadorProcesados de f£total

# 1d: £id
# dimension: £dimension
# titulo: £titulo

# texto: £ftexto

# colecciones: £fcolecciones

# print: £print

# "

carteles=$(echo "${carteles}INSERT INTO \ CARTELES\" (\"id\", \ dimension\~,
\“titulo\”, \"texto\”, \“colecciones\”, \“print\~) VALUES('$id', '$dimension',
'$titulo', '$texto', '$colecciones', '$print’');\n")

done

# Limptamos el fichero de salida
echo "SET NAMES utf8;" > $0UTPUT_FILE

echo "
/oK k sk ok ok sk o ok ok sk ok ok ok sk ok ok ok ko ok ok sk ok ook ok sk ok ok ok ok ook ok ok ok ok ok ok k ok K ok

* Poblar MIH.CARTELES con cartelesMIH.CARTELES *
* Carteles totales ($total) *

stk sk s ok ok ok ok 3k ok 3 ok sk ok sk k ok ok sk ok sk ok ok sk ko skkok ok sk kokskkokskokk /1 >> $O0UTPUT_FILE

# Anyadimos los carteles al fichero de salida
echo -e "$carteles" >> $OUTPUT_FILE
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Anexos G

Contenido del fichero MIH.xml.

Este fichero contiene la configuracién principal del sistema de informacion integrado
del museo. Esencialmente, todas las variables que puedan resultar de interés y se quieran

actualizar en un futuro.

Gracias a este fichero no es necesario parar, cambiar el cédigo y volver a poner en
marcha el sistema. Lo Unico que hay que hacer es abrir el fichero, buscar la variable
que se quiere cambiar y guardar. El servidor Tomcat donde se encuentra el sistema

actualiza automaticamente los cambios.

Estas variables estan clasificadas segin el fichero JSP en el que aparecen y hay una
seccidn especial llamada shared con todas las variables utilizadas en mas de un fichero

JSP como paths externos a imagenes, variables de sesién, etc...
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no"?>

<variables>

<l-- Fichero de configuracton del MIH -->

<l-- Estructura: Una seccion por fichero JSP. —-->

<l-- Las wvariables compartidas van en la seccion shared. ——>

<l-- Orden: Las secciones estdn ordenadas alfabeticamente. —-->
<!-- Indice de secciones —-—>

<!--calendarioJSP := Calendario anual de efemérides -->
<!--efemertdesDiaMesJSP := Aniversarios celebrados en el —-->

<!--dia y mes seleccionado -->

<!--headerJSP := Header del MIH -->

<!--indexJSP := Home del MIH —-->

<!--infoJSP := Plantilla para: Informacion del MIH, créditos,

<!--informacion de administrador. -->

<!--itemJSP := Informacion de un item fisico —->
<!--jerarquiaJSP := Jerarquia de tipos de item —-->
<!--otrosMuseosJSP := Otros museos de Informdtica de -->

<!--universidades espafiolas ——>

<!--planoJSP := Representacion dinamica de zonas y vitrinas del MIH -->
<!--prensaJSP := Apariciones en los medios del MIH -->
<!--shared := Todas las wvariables que estén compartidas entre —-->

<!--warios ficheros JSP ——->

<!--tabla_busquedaJSP := Interfaz que incluye la tabla con los
<!--resultados de la busqueda global -->

<!--tabla_genericaJSP := Plantilla de tabla para: items fisticos,
<!--zonas, localizaciones, donantes y efemérides -->

<!--tipoJSP := Informacidén de un tipo de item —->
<!--zonasInvitadoJSP := Plantilla para: Informacidn sobre el museo,

<!--las plantas y las zonas -->

L mm KA oA A A KA KA KA A KA KA KA KA A A KA KA A A KA KA KKK KK KKK —=D
<,’—— oK K oK o oK K oK K o K oK K oK K K K K K K K K K K K oK K oK K K oK K K K K K K K K KK KK KK KKK KKK KKK KKK ——D>
<I-- % calendarioJSP * —=>
L mm Ao A A A A KA KA KA A KA AR A KA A KA A A KA KA KA A KA A KA KA KKK K — =D
L mm KA oA A A A KA KA KA A KA A A KA KA A A KA KA KA A KA KA KKK —=D
<calendarioJSP>

<l-- —-—>

<l-- Tabla -—=>

<I-- -—>

<!-- Cabecera -->

<headerBackgroundColor>#a0a0a04a</headerBackgroundColor>

<!-- Celdas con enlaces —-—>
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<cellWithContentColor>white</cellWithContentColor>

<!-- Celdas sin contenido—-->
<cellEmptyColor>#f6£7£8</cellEmptyColor>

<!-- Borde -->
<tableBorderWidth>1px</tableBorderWidth>
<tableBorderColor>#3f4e4f</tableBorderColor>

<I-—- -—>
<l-- Formularzo -=>
<I-- -—

<!-- Campo "Afio actual". -->

<!-- Valor por defecto —-->

<anyoAniversario>2022</anyoAniversario>

<!-- Campo "Cada X afios". Indica cada cuantos
afios se celebra el aniversario.-->

<!-- Valor por defecto ——>

<!-- Rango de wvalores ——>
<intervalo>5</intervalo>
<rangolIntervalo>1,5,10,20</rangoIntervalo>

<!-- Campo "Antiguedad minima". -->

<!-- Valor por defecto -->
<antiguedadMinima>10</antiguedadMinima>

<!-- Rango de wvalores -->
<rangoAntiguedadMinima>5,10,20</rangoAntiguedadMinima>

<!-- Campo "Columnas". Es el numero mdzimo de columnas
que se muestran con la opcion "Filas multiples" seleccionada.-->
<!-- Valor por defecto -->

<maxColumnsPerRow>10</maxColumnsPerRow>

<!-- Botén de zoom (Unidades em)-—>
<!-- Valor por defecto -->
<zoom>0.7</zoom>

<!-- Rango de tipos de efemeride mostrados. —->
<!-- El orden de izquierda a derecha es el orden
de arriba a abajo mostrado en la tabla. —-->

<!-- Los nombres deben coincidir con las tuplas

guardadas en la tabla SYL llamada TIPO_EFEMERIDE. -->
<tiposEfemeride>Hardware,Videojuegos,0tro software,Informatica,Otros
</tiposEfemeride>

</calendarioJSP>
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S mm KK KKK KKK KKK KKK KKK KKK KKK IR K KKK KKK KKK KKK KKK KKK KKKK N ==

Sl mm KA AAAAAAAA A AAAAAAAAA A KKK KKK AAAAAAAAA KKK KKK ==
<l-- x efemeridesDtaMesJSP * —=>
ST mm A AAAAAAAAAAA A A A KKK HFAAAAAAAAAA A KKK FAAAAAAAAAA AR K KKK ==
K —— KoKk o o KKK K KK o oK KK KKK KKK KKK KK KKK KKK KKK ——D

<efemeridesDiaMesJSP>
<!-- Altura mazima de las listas de efemerides —-->
<listaMaxHeight>100px</listaMaxHeight>

</efemeridesDiaMesJSP>

Sl mm HAAAKRAAAAAAAA KKK KKK KKK AAAAAAAA KKK KKK KKK AAAAAAAAK KK KKK ==
Sl mm KA AAAAAAAAAA A KK HFAAAAAAAAA A AAAAAAAAA KKK KKK ==
<l—- x header. jsp * —=>
KT == kkook ok ok ok ok ok ok ok K oK o o e ok K o K oK K o o oK oK oK oK o o o oK K oK K oK oK K oK K K oK K oK K K KK KK KKKk KKKk —=D
Lo A AAA A A AAA A A A A A A A A IHAA A A A KA AA KKK KK KA KIKAA ==
<headerJSP>

<!-- Mensaje de confirmacion cuando se pulsa la opcion

"actualizar wedb" -->

<actualizarWebAlert>Se van a generar ficheros HTML en la ruta:
MIH/html.\nPor favor, copia los ficheros generados y pégalos en
mih.cps.unizar.es

</actualizarWebAlert>

</headerJSP>

Sl mm KA AAAAAAAAA KKK KA AAAAAAAAA KKK KKK KAKAAAAAAAAKKKKIIK ==

ST mm KA AAAAAAAAAAA A KK FFAAAAAAAAA A H KA AAAAAAAAA KKK KKK ==
<l-- x* tndex. jSp * —=>
== KoKk o ok o KKK K KK oK K Ko oK KoK KKK KKK KKK KKK KK KKK KKKKKKKK K —=D

Sl oo HAHAAKRAAAAAAAA KKK KKK KKK AAAAAAAAA KKK KKK KKAAAAA KKK KKK FIIK ==
<indexJSP>

<!-- Rejilla de fotos con enlaces a contenido relacionado con

el MIH. (Donaciones, dosster, triptico, apariciones en medios ...) —=>
<!-- Atributo path:= Ruta relativa para acceder desde

"eolo.cps.unizar.es:4040/MIH/" hasta las imagenes de contenido
relacionado con el MIH -->

<I--titulo:= Admite HTML entre el tag

"<![CDATA[" y el tag "J]]>"-->

<!--imagen:= Ruta relativa a la imagen desde
"eolo.cps.unizar.es:4040/MIH/"-->
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<!--enlace:= Puede ser un enlace externo o una ruta
relativa interna desde "eolo.cps.unizar.es:4040/MIH/" "-->
<!-- Descripcion:= Admite HTML entre el tag

"<I[CDATA[" y el tag "]]>"-->

<l-= —=>

<!-- ATENCION:= El primer elemento <card> se muestra 4 veces
mas grande que los subsiguientes tags <card> —-->

<!-- ATENCION:= El walor £{path} se sustituira por el walor
del tag <pathContenidoEstatico> + el atributo path -->
<contenidoRelacionado path="contenidoRelacionado/">

<card>

<titulo><![CDATA[ Dénde estamos J]]></titulo>
<multimedia><![CDATA[

<iframe src="https://www.google.com/maps/embed?
pb=!1m14!11m8!1m3!1d95379. 12625782895!2d-0. 9459567
31314884713d41. 664433456424 13m2!11102412176814f13
.113m311m211s0x0%3A0zdcff6a9b3962c f58!2sMuseotde
+Inform}iC3/A1tica+Hist/,C3/B3rica+(MIH)+-+sede+
asoc.+RetrodccijC3%B3n!5e0!3m2!1ses!2ses!{v149
7341481135" style="border:0" allowfullscreen=""
wtdth="600" height="450" frameborder="0"></1frame>
J71></multimedia>
<enlace>https://www.google.com/maps/dir//Museo+de+Inform
%C3%Altica+Hist)C3%B3rica+(MIH)+-+sede+asoc.+RetroAcciyC
3%B3n+C.+Mar%C3%ADa+de+Luna,+1+50018+Zaragoza/041.683382
8,-0.8884418,11z/data=!4m8!4m7 ! 1m0!1m5!1m1!1s0xd59135dcf
466201 :0xdcff6a9b3962cf58!2m2!1d-0.8884418!12d41.6833828
</enlace>

<descripcion><![CDATA[ ]]></descripcion>

</card>

<card>

<titulo><![CDATA[ Donaciones ]J]></titulo>
<multimedia><![CDATA[ <img class="related-links__img"
src ="£{path}donaciones. jpg"></img> ]]></multimedia>
<enlace>http://www.retroaccion.org/donaciones</enlace>
<descripcion><![CDATA[ ]]></descripcion>

</card>

<card>

<titulo><![CDATA[ Dossier del MIH. ]]></titulo>
<multimedia><![CDATA[ <img class="related-links__img"
src ="£{path}MIH.png"></img> ]]></multimedia>
<enlace>${path}DossierMIH.pdf</enlace>
<descripcion><![CDATA[ ]]></descripcion>

</card>
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<card>

<titulo><![CDATA[ Triptico del MIH. ]]></titulo>
<multimedia><![CDATA[ <img class="related-links__img"
src ="£{path}MIH.png"></img> ]]></multimedia>
<enlace>${path}triptico2020.pdf</enlace>
<descripcion><![CDATA[ ]]></descripcion>

</card>

<card>

<titulo><![CDATA[ Apariciones en los medios. J]></titulo>
<multimedia><![CDATA[ <img class="related-links__img"

src ="£{path}tprensa.png"></img> ]]></multimedia>
<enlace>prensa. jsp</enlace>

<descripcion><![CDATA[ ]J]></descripcion>

</card>

<card>

<titulo><![CDATA[ Subconjunto de los fondos del MIH ]]></titulo>
<multimedia><![CDATA[ <img class="related-links__img"

src ="£{path}patrimonio-cientifico-tectnico.png"></img> JJ]></multimedia>
<enlace>http://patrimoniocultural.unizar.es/cientifico-buscador?
f[0]=field_ubicacion3AEscuela’,20de’%20Ingenier’,C3%ADa%20y%20Arquitectura</enlace>
<descripcion><![CDATA[ Subconjunto de los fondos del MIH registrados
como patrimonio cultural ctentifico-técnico de la Universidad de
Zaragoza situado en la Escuela de Ingenieria y Arquitectura

(incluye otros elementos situados en la EINA pero ajenos al

MIH) ]]></descripcion>

</card>

<card>

<titulo><![CDATA[ Fotografias de items del MIH ]]></titulo>
<multimedia><![CDATA[ <img class="related-links__img"

src ="£{path}logo-wikimedia—commons.png"></img> J]]></multimedia>
<enlace>https://commons.wikimedia.org/wiki/Category
:Museo_de_Inform),C3%Altica_Hist%C3%B3rica_(MIH) _in_the
_University_of_Zaragoza</enlace>

<descripcion><![CDATA[ Disponibles en Wikimedia Commons
JJ]></descripcion>

</card>

<card>

<titulo><![CDATA[ Otros museos ]]></titulo>
<multimedia><![CDATA[ <img class="related-links__img"
src ="£{path}totros-museos.png"></img> ]]></multimedia>
<enlace>otrosMuseos. jsp</enlace>
<descripcion><![CDATA[ Otros museos de Informitica de
universtdades espafiolas ]]></descripcion>

</card>
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<card>

<titulo><![CDATA[ Pioneer Computer Lecture Sertes ]]></titulo>
<multimedia><![CDATA[ <img class="related-links__img"

src ="£{path}chm.png"></img> ]]></multimedia>
<enlace>http://tcm.computerhistory.org/videos.html</enlace>
<descripcion><![CDATA[ ]]></descripcion>

</card>

</contenidoRelacionado>

<!-- Ruta para acceder desde "recursos-MIH/" hasta las

tmagenes del slideshow del la pagina principal -->

<dirImgSlideshow>slideshow/images/</dirImgSlideshow>

<!-- Ruta para acceder desde "recursos-MIH/" hasta

las imagenes thumbnails del slideshow del la pagina principal —-->
<dirThumbSlideshow>slideshow/thumbnails/</dirThumbSlideshow>

</indexJSP>

<./ == Rk kK kK K ke K K K 3 3k K K 3 3K K 3K 3 3 3 3K 3 3 S 3 3 S S S S S S S S S o K K o o o K ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok kK
L mm Ao Ao oA oA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A KK
<I-- infoJSP *
L mm KA oA AR A KA A KA A A KA KA A A KA A A A A A KA A A KA KA A KA A KK
<,’ == Rk ok ke e ke kK ke K 3 ok K K 3 3k K K 3 3 3 3 3 3 3 S S S S S S S S S S S o S K o o o K o ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok k.
<infoJSP>

<I-—- -—>

<l-- creditos

<I-- -—>

<tituloCreditos>Créditos</tituloCreditos>

<cuerpoCreditos>

<![CDATA[Esta aplicacion de gestion web del Museo de
Informatica Historica (MIH),

desarrollada entre 2009 y 2022, existe gracias a las

siguientes personas:

<ul>

<li><b>Diego Marco</b>, mejora e integracion de SI web,
efemérides, carteles y web estdtica (2021-2022).</l1i>
<1i><b>David Alloza</b>, nuevo disefio del SI web sobre
MySQL (2021).</1%>

<li><b>Eduardo Mena</b>, web estdtica (2010), gestion

de efemerides (2017), carteles (2021).</1t>
<li><b>Daniel Martinez</b>, primer disefio BD y web sobre
PostgreSQL (2009-2012).</1%>
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</ul>

11>

</cuerpoCreditos>

<l-- -
<l-- Info admin
<l-- -

<tituloInfoAdmin>Informacién administrador</tituloInfoAdmin>

<cuerpoInfoAdmin>

<![CDATA[Qué que mnecesita conocer el administrador:
<ul>

<li>Localizacion fichero XML: <b><t>webapps\MIH\WEB-INF
\classes\com\museo\utils\MIH.zml</1></b></1%>

<li><a href="htips://zaguan.unizar.es/record/112308?1
n=es">Memoria TFG David Alloza</a></1%>

<li>No uses " sino ''</1></b></1i>

<li>Las zonas externas siempre tienen cédigo 9999.
</1></b></11>

</ul>

11>

<I-- -—>

<l-- Actualizar webd -—->
<I-- -2

<!-- Path relativo desde "recursos-MIH/" hasta los ficheros

HTML generados ——>
<pathHTMLGenerado>html/</pathHTMLGenerado>

</cuerpoInfoAdmin>

</infoJSP>

T mm A A S H A A e HF A HF A A H A A A A H A A e H A A e A A e e H A K S KK
T mm A A A A A A A A HAA A A A HA A A HAE A H A A A A e S F A A S F A S KK
<I-- % 1temJSP *
T A A A A A A A A H A A A H A A H A A A A A A A A A A A A A KA A K
T mm ek o e S A A A e HF A HeF A A e H A A A A A H A A e H A A e A A e H A e KK
<itemJSP>

<!-- Tabla -—>

<I-- -—>

<!-- Atributo utilizado por la grafica 'Evolucion de la

comercializacion' de la tterfaz estadisticas.jsp——>
<numEjemplaresParaGrafica>nimero de ejemplares
</nunEjemplaresParaGrafica>

<!-- Atributo descripcion que se muestra fuera de la tabla. —-—>

<descripcionDebajoDeTabla>Descripcién</descripcionDebajoDeTabla>
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<!-- Atributo comentarios item que se muestra fuera de la tabla. —-—->

<comentariosItemDebajoDeTabla>Comentarios item

</comentariosItemDebajoDeTabla>

<!-- Cabecera del atributo comentarios item que se muestra
fuera de la tabla. -->

<cabeceraComentariosItemDebajoDeTabla>Comentarios sobre este item

</cabeceraComentariosItemDebajoDeTabla>

<!-- Elementos de la tabla que se pueden ocultar en la

vista de invitado. Valores posibles [Si, NoJ-->

<!-- Ocultar las filas que no tiemen un valor asignado en la
columna llamada VALOR-->
<ocultarAtrbSinValor>Si</ocultarAtrbSinValor>

<!-- Texto —-—>
<I-- -=>
<!-- Boton para cambiar a la vista de invitado —-->

<switchAdmin>Vista de administrador.(Pincha aqui para ver

la vista de invitado)</switchAdmin>

<!-- Boton para cambiar a la vista de administrador -->

<switchUsuario>Vista de invitado.(Pincha aqui para ver la

vista de administrador)</switchUsuario>

<I-- -=>
<!-- Formulario de efemeride ——>

<I-- -2
<!-- Atributos usados en una efemertide —->

<anyoParaEfemeride>fecha de compra</anyoParaEfemeride>

<descripcionParaEfemeride>Comentarios item

</descripcionParaEfemeride>

<I--

Valor por defecto campo "Tipo efemeride"” si ningun

ancestro cotincide con un tipo de efemeride de la tabla sql
llamada TIPO_EFEMERIDE -->
<tipoEfemeride>Informatica</tipoEfemeride>

</itemJSP>

T mm A A A A A HF A A S FAC A e H A A e A A A A e H A A e A A e S H A KK
A mm S AAAAAAA A A A A e e e e HHH A A A A A A A A e e e e K KA A A A A A A A e e e e S K
<l-- jerarqutaJSP *
T ek A Ao e e H A A e HH A A HeH A A e H A A A A A A A e H A A e A A e e H A A e KK
T mm ek S H A A e H A HF A A e H A A A A A A e F A A e A A e A K KK
<jerarquiaJSP>

<I-- -—>

<!-- Cajas

<I-- -—>
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<!-- Anchura por defecto -->
<widthCaja>160px</widthCaja>

<!-- Tamafio titulo ——>
<fontsizeTituloCaja>16px</fontsizeTituloCaja>
<!-- Tamafio texto numero de items—->

<fontsizeNumItemsCaja>12px</fontsizeNumItemsCaja>

<I-- -
<!-= Zoom

<l-- -
<!-- Valor por defecto (em)-->

<zoom>0.8</zoom>

<!-- Valor mazimo (em)-—->
<zoomMax>1.5</zoomMax>
<!-- Valor minimo (em)-->
<zoomMin>0.5</zoomMin>
<!-- Valor minuimo (em)-—->

<zoomIncrement>0.05</zoomIncrement>

<I-- -=>
<!-- Mensajes
<I-- -—>

<mensajeEliminarTipo>

<! [CDATA[

<ul>

<li>Se eliminard el <b>tipo</b> de item.</1%>

<li>Se elimnardn los <b>atributos</b>.</li>

<li>Se eliminardn <b>items propios</b>, st los hay.</li>
<li>Se eliminardn <b>valores</b> de atributos heredados.</li>
</ul>

17>

</mensajeEliminarTipo>

<mensajeEliminarTipoCascada>

<!'[CDATA[

<ul>

<li>Se eliminard el <b>tipo</b> de item.</li>

<li>Se eliminardn los <b>atributos</b>.</li>

<lt>Se eliminardn <b>items proptos</b>, st los hay.</li>
<li>Se eliminardn <b>valores</b> de atributos heredados.</li>

<li><b>Y ademas se eliminard todo de sus subtipos, st los hay.

</b></14>

</ul>

11>
</mensajeEliminarTipoCascada>

</jerarquiaJSP>
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L mm KA A A A A A KA KA KA K F A A KA KA KA K A A A A KA KA KA K A A KA KA KA KK
L mm KA A A A A A KA KA KA AH S F A A KA KA KA A A A KA KA K H A A KA KA KKK
<I-- * otrosMuseosJSP *
S mm KA KA KA KA KA KA KA KA KA KA KA KA KA KA KA KA KA KA KA KA A KA KKK KKK
L mm KA A A A A A A KA KA KA KA A A KA KA KA KA A A KA KA KA KA A KA KA KA KK
<otrosMuseosJSP>

<!-- Otros museos—->

<!--Atributo path := Ruta relativa para acceder

desde "eolo.cps.untzar.es:4040/MIH/" hasta las tmagenes

de aparictiones en medios ——>

<I--

multimedia:= Contenido multimedza.

(fotos, wvideos embebidos ...). Admite HTML entre el tag
"<I[CDATA[" y el tag "J1> -->

<l--titulo:= Admite HTML entre el tag

"<![CDATA[" y el tag "]]>"-->

<!--

-—>

<!-- ATENCION:= El valor £{path} se sustituira por el walor
del atributo path——>
<otrosMuseos path="../recursos-MIH/banners/">

<museo>

<multimedia></![CDATA[

<TD ALIGN=LEFT><A HREF="http://www.est.uclm.es/museo/"
TARGET="_blank"><IMG SRC="£{path}museo-uclm. jpg"
HEIGHT=100></A>

J]></multimedia>

<titulo><![CDATA[ <TD ALIGN=RIGHT> Universidad de
Castilla-La Mancha J]></titulo>

</museo>

<museo>

<multimedia><![CDATA[

<TD ALIGN=LEFT><A HREF="http://www. fdi.ucm.es/migs/"
TARGET="_blank"><IMG SRC="£{path}migs-ucm. jpg" HEIGHT=150></A>
J]></multimedia>

<titulo><![CDATA[ <TR> <TD ALIGN=RIGHT> Universidad
Complutense de Madrid JJ]></titulo>

</museo>

<museo>

<multimedia><![CDATA[

<TD ALIGN=LEFT><A HREF="http://www.uma.es/servicio-
central-de-informatica/cms/menv/SCI/museo/" TARGET="
_blank"><IMG SRC="£{{path}museo-uma.jpg" HEIGHT=100></A>
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J]></multimedia>

<titulo><![CDATA[ <TR> <TD ALIGN=RIGHT> Universidad
de M&aacute;laga J]></titulo>

</museo>

<museo>

<multimedia><![CDATA[

<TD ALIGN=LEFT><A HREF="http://www.fib.upc.edu/es/museo"
TARGET="_blank"><IMG SRC="£{path}museo-upc.jpg" HEIGHT=100
ALIGN=MIDDLE></A> (<A HREF="https://www.fib.upc.edu/sites
/fib/files/documents/document_informatiu_museu_fib-3.pdf"
TARGET="_blank">mds info, en cataldn</A>)

J]></multimedia>

<titulo><![CDATA[ <TR> <TD ALIGN=RIGHT> Universidad
Politéeacute;cnica de Catalufia JJ]></titulo>

</museo>

<museo>

<multimedia><![CDATA[

<TD ALIGN=LEFT><A HREF="http://www.mhi.fi.upm.es/"
TARGET="_blank"><IMG SRC="£{path}mhi-upm.gif" HEIGHT=100></A>
J7></multimedia>

<titulo><![CDATA[ <TR> <TD ALIGN=RIGHT> Universidad
Politéleacute;cnica de Madrid JJ]></titulo>

</museo>

<museo>

<multimedia><![CDATA[

<TD ALIGN=LEFT><A HREF="http://museoinf.webs.upv.es/"
TARGET="_blank"><IMG SRC="£f£{path}museo-upv.png" HEIGHT=100></A>
J]></multimedia>

<titulo><![CDATA[ <TR> <TD ALIGN=RIGHT> Universidad
Politéleacute;cnica de Valencia JJ]></titulo>

</museo>

<museo>

<multimedia><![CDATA[

<TD ALIGN=LEFT><A HREF="http://museo.inf.uva.es"
TARGET="_blank"><IMG SRC="f£{path}museo-uva.jpg" HEIGHT=110></A>
J]></multimedia>

<titulo><![CDATA[ <TR> <TD ALIGN=RIGHT> Untiversidad

de Valladolid J]></titulo>

</museo>

<museo>

<multimedia><![CDATA[

<TD ALIGN=LEFT><A HREF="http://www.%%.uam.es/esp/
museo/index. htm" TARGET="_blank"><IMG SRC="£{path}
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museo-uam. jpg" HEIGHT=100></A>

JJ]></multimedia>

<titulo><![CDATA[ <TR> <TD ALIGN=RIGHT> Universidad
Autéoacute;noma de Madrid JJ]></titulo>

</museo>

</otrosMuseos>

</otrosMuseosJSP>

ST oo AR AAAAAAAAAAAA A A KKK HHFAAAAAAAAAAH KKK FAAAAAAAAAA KKK KKK ==
ST mm A AAAAAAAAAAAAA A KKK FFAAAAAAAAAAA A KKK FAAAAAAAAAA AR K KKK ==
<l-- x planoJSP * —=>
Sl mm HAAAKRAAAAAAAA KKK KKK KKK AAAAAAAA KKK KKK KKK AAAAAAAAK KK KKK ==
Sl mm KA AAAAAAAAAA A KK HFAAAAAAAAA A AAAAAAAAA KKK KKK ==
<planoJSP>

<!-- Tipos de area expositiva. ——>

<!-- Todos los walores tienen como unidad el pizel -->

<!-- Los walores de ancho y de margen izquierdo se convierten

a posteriort en porcentajes——>

<tiposAreaExpositiva>

<tipo width="242" height="50" margin-left="10"
margin-top="30">Vitrina central metacrilato 242x100</tipo>

<tipo width="300" height="25" margin-left="10"
margin-top="30">Vitrina lateral metacrilato 300x100</tipo>

<tipo width="100" height="40" margin-left="75"
margin-top="30">Vitrina central cristal 100x100</tipo>

<tipo width="190" height="25" margin-left="75"
margin-top="30">Vitrina lateral cristal 2x(95x110)</tipo>

<tipo width="403" height="125" margin-left="100"
margin-top="0">Sala acristalada 403x376</tipo>

<tipo width="300" height="100" margin-left="10"
margin-top="0">Sin vitrina 300x376</tipo>

<tipo width="1200" height="50" margin-left="800"
margin-top="0">Sala de estudios 1700x100</tipo>

<tipo width="880" height="50" margin-left="10"

margin-top="0">Almacén subterraneo mampara 880x580</tipo>

<tipo width="880" height="50" margin-left="10"
margin-top="0">Externa</tipo>

</tiposAreaExpositiva>

<!-- Materiales -->

<materiales>

<material background="#e0e0Oe0">Ninguno</material>

<material background="linear-gradient(45deg,#dfedec,
#cae3el,#dfedec,#tcae3el,#dfedec,#cae3el,#tdfedec) ">Cristal</material>
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<material background="1inear—gradient(45deg,#dfedec,
#cae3el,#dfedec,#cae3el,#dfedec,#cae3el,#dfedec) ">Metacrilato
</material>

</materiales>

</planoJSP>

L mm Ak AAA A A AAA A A A KA A A A A HAA A A A KA A KKK KKK IIKAA ==

Lo kA AA A A AAA KA A A H A AAA A AA KA A KA AA KK AAAK KA KIKAA ==

<l-- x prensaJSP * —=>

T mm AHAAAA KA AA AT AAA A AAA A AA KA AT HAAAKKAAAKKFAA KA KFKAA ==

T == ook ok ok ok o o o 3 e e e e e e o o o o o o o e 3 e e e e e e o oK oK oK oK o oK K K e e KKK KKK KKK —=D>
<prensaJSP>

<!-- Apariciones del MIH en medios de comunicacion—-—>

<l-- Atributo path := Ruta relativa para acceder desde

"eolo.cps.untzar.es:4040/MIH/" hasta las imagenes de

apariciones en medios —-—>

<l-- Atridbuto width := Anchura en porcentaje que ocupa
una aparicton en los medios concreta. ——>
<l-- multimedia := Contenido multimedia.

(fotos, wvideos embebidos ...). Admite HTML entre el tag
"<I[CDATA[" y el tag "J1> -->

<l-- titulo := Admite HTML entre el tag
"<![CDATA[" y el tag "J]]>"-->

<l—= —=>

<!-- ATENCION:= El valor £{path} se sustituira por el walor
del tag <pathContenidoEstatico> + el atributo path -->
<aparicionesEnMedios path="../recursos-MIH/prensa/">
<aparicion width="100%">

<multimedia></![CDATA[

<iframe width="356" height="200"

src="https://www.youtube. com/embed/_adDOgiNpsw"
title="YouTube video player”" frameborder="0"
allow="accelerometer; autoplay,; clipboard-write;
encrypted-media; gyroscope; picture-in-picture”
allowfullscreen></tframe></br>

J71></multimedia>

<titulo><![CDATA[ 2022-01-21, "Aragén en Abierto"

en el MIH, Aragon TV J]></titulo>

</aparicion>

<aparicion width="23}">
<multimedia></![CDATA[
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<a href="£{path}2021-10-15 ElPertodico-MIH un viaje

a la ultima gran revolucion.png"><img src="£{path}2021-10-15
ElPeriodico-MIH un viaje a la ultima gran revolucion.png”
height=200></a>

JJ]></multimedia>

<titulo><![CDATA[

<BR>2021-10-16 El Periddico de Aragon, <A HREF="https://www.
elperiodicodearagon. com/zaragoza/2021/10/17/
museo—informatica-historica-zaragoza-viaje-58439231.html"
TARGET="_blank">"El Museo de Informdatica Histérica de Zaragoza:
un viaje a la dltima gran revoluctidon"</A>, por Ivdn Trigo
<BR><A HREF="{£{path}2021-10-15 ElPeriodico-MIH un viaje a

la ultima gran revolucton.pdf">Articulo completo (pdf)</A>
J1></titulo>

</aparicion>

<aparicion width="23%">

<multimedia><![CDATA[

<A HREF="{£{path}2021-04-19 CPITIA - Aniversario del
nacimiento del ordenador portatil.png"><IMG SRC="£{path}
2021-04-19 CPITIA - Aniversario del nacimiento del
ordenador portatil.png" height=200></A>
J7></multimedia>

<titulo><![CDATA[

<BR>2021-04-19 Colegio Profesional de Ingenieros
Técnicos en Informdtica de Aragén, <A HREF="https:
//www. cpgiiaragon. es/2021/04/19/antversario-del -
nacimiento-del-ordenador-portatil/" TARGET=
"_blank">"Aniversario del mnacimiento del ordenador
portdtil"</A>, por Cpgiiaragon

<BR><A HREF="£{path}2021-04-19 CPITIA - Aniversario
del nacimiento del ordenador portatil.pdf">Articulo
completo (pdf)</A>

J]></titulo>

</aparicion>

<aparicion width="23}">

<multimedia><![CDATA[

<A HREF="£{path}2018-06-05 ElD%iario.es.png"><IMG
SRC="£{path}2018-06-05 ElDiario.es.png" HEIGHT=200></A>
J7></multimedia>

<titulo><![CDATA[

<BR>2018-06-05 ElDtario.es, <A HREF="https://www.
eldiartio.es/hojaderouter/tecnologia/
desconocidos—-espanoles—-rescatan-tesoros—informatica_
0_779022369. html" TARGET="_blank">"Los desconocidos
museos espafioles que rescatan los tesoros de la

informatica"</A>, por Cristina Sdnchez
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<BR><A HREF="£{path}2018-06-05 ElDtario.es -

Los desconoctdos museos espanoles que rescatan los

tesoros de la informatica.pdf">Articulo completo (pdf)</A>
J71></titulo>

</aparicion>

<aparicion width="31%">

<multimedia><![CDATA[

<IMG SRC="£{path}2018-05-15 dia de los museos
2018.png" HEIGHT=150>

J71></multimedia>

<titulo><![CDATA[

<BR>2018-05-15, 16:50 "Escichate", Aragon Radio
<BR><A HREF="£{path}2018-05-15_16.50 Escuchate -
Aragon Radio — El dia de los museos — MIH.mp3" TARGET="_blank">
"El dia de los museos'"</A> (mp3)</A>
J71></titulo>

</aparicion>

<aparicion width="23}">

<multimedia><![CDATA[

<A HREF="£{path}2018-04-15 El Heraldo - suplemento
dominical-completo_Pagina_1.j5pg"><IMG SRC="£{path}2018-04-15
El Heraldo - suplemento dominical-completo_Pagina_1.jpg" HEIGHT=200></A>
JJ]></multimedia>

<titulo><![CDATA[

<BR>2018-04-15 El Heraldo de Aragdén, suplemento dominical:
"Enamorado de mi médem juvenil"</A>, por David Navarro
<BR><A HREF="£{path}2018-04-15 El Heraldo - suplemento
dominical-completo.pdf">Articulo completo (pdf)</A>
JJ]></titulo>

</aparicion>

<aparicion width="23}">

<multimedia></![CDATA[

<A HREF="£{path}2017-09-12 Xataca.com.png"><IMG SRC=
"£{path}2017-09-12 Xataca.com.png" HEIGHT=200></A>
JJ]></multimedia>

<titulo><![CDATA[

<BR>

2017-09-12 Xataka.com: <A HREF="https://www.zataka.com/
historia-tecnologica/estos-
son-los-productos—que-compran—-los—colecctonistas—de-
tecnologia—espanoles”" TARGET="_blank">"Estos son los
productos que compran los coleccionistas de tecnologia
espafioles"</A>, por Arantza Herranz

<BR><A HREF="£{path}2017-09-12 Xataka.com - Estos son

los productos que compran los coleccionistas de
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tecnologia espanoles.pdf">
Articulo completo (pdf)</A>
J]></titulo>

</aparicion>

<aparicion width="23}">

<multimedia><![CDATA[

<A HREF="£{path}2016-02-28 ElDiario.es.png"><IMG SRC="
£{path}2016-02-28 ElDiartio.es.png" HEIGHT=200></A>
JJ]></multimedia>

<titulo><![CDATA[

<BR>2016-02-28 ElDtarto.es: <A HREF="http://www.eldiario.es
/cultura/tecnologia/RELIQUIAS-
SILICIO-SUBTERRANEO-INFORMATICA-HISTORICA_0_488201598.html"
TARGET="_blank">"Un viaje subterrdneo al Museo de Informdtica Historica"
</A>, por Raul Minchinela

<BR><A HREF="£{path}2016-02-28 ElDiario.es - Un viaje
subterraneo al Museo

de Informatica Historica.pdf">Articulo completo (pdf)</A>
JJ]></titulo>

</aparicion>

<aparicion width="31%">

<multimedia><![CDATA[

<A HREF="£{path}2004-02-17 CIATIC ElCoazial 129.png"><IMG SRC="
£{path}

2004-02-17 CIATIC ElCoaztal 129.png" HEIGHT=200></A>
J]></multimedia>

<titulo><![CDATA[

<BR>2004-02-17 El Coaztal #129

J]></titulo>

</aparicion>

<aparicion width="23}">

<multimedia></![CDATA[

<A HREF="£{path}2003-10-25 ElPeriodicoAragon.jpg"><IMG SRC="£{path}
\2003-10-25 ElPeriodicoAragon.jpg" HEIGHT=T75></A>

JJ]></multimedia>

<titulo><![CDATA[

<BR>2003-10-25 El Periodico de Aragon

J]></titulo>

</aparicion>

<aparicion width="23%">

<multimedia><![CDATA[

<A HREF="£{path}2003-10-25 HeraldoAragon.jpg"><IMG SRC="£{path}
2003-10-25 HeraldoAragon. jpg" HEIGHT=200></A>

J]></multimedia>
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<titulo><![CDATA[
<BR>2003-10-25 Heraldo de Aragén
J]></titulo>

</aparicion>

<aparicion width="23}">

<multimedia><![CDATA[

<A HREF="£{path}2003-10-24 AragonDigital.jpg"><IMG SRC="£{path}
2003-10-24 AragonDigital. jpg" HEIGHT=200></A>

JJ]></multimedia>

<titulo><![CDATA[

<BR>2003-10-24 Aragdén Digital

J1></titulo>

</aparicion>

<aparicion width="31%">

<multimedia></![CDATA[

<A HREF="£{path}2003-03-18 ElCoaziall. jpg"><IMG SRC="
£{path}2003-03-18 ElCoaztall. jpg" HEIGHT=200></A>

<A HREF="£{path}2003-03-18 ElCoazial6. jpg"><IMG SRC="
£{path}2003-03-18 ElCoaztal6. jpg" HEIGHT=200></A>

<A HREF="£{path}2003-03-18 Humor ElCoazialll.png"><IMG
SRC="£{path}2003-03-18 Humor ElCoaxialll.png" WIDTH=140></A>
<A HREF="£{path}2003-03-18 Fibralptica ElCoaziall2.png">
<IMG SRC="£{path}2003-03-18 FibraOptica ElCoaziall2.png"
WIDTH=140></A>

J]></multimedia>

<titulo><![CDATA[

<BR>2003-03-18 El Coaztal #125

J71></titulo>

</aparicion>
</aparicionesEnMedios>

<!-- Aparictones indirectas del MIH en otros medios —-->

<!-- Atributo path := Ruta relativa para acceder desde
"eolo.cps.unizar.es:4040/MIH/" hasta las imagenes de
apariciones indirectas en medios —->

<!--multimedia:= Contenido multimedia.

(fotos, wvideos embebidos ...). Admite HIML entre el

tag "<![CDATA[" y el tag "]]> -->

<I-- titulo := Admite HTML entre el

tag "<![CDATA[" y el tag "J]>"-->

<!-- ATENCION:= El valor £{path} se sustituira por el valor del atributo path—-->
<aparicionesIndirectasEnMedios path="../recursos-MIH/prensa/">

<aparicion width="25%">

<multimedia><![CDATA[ J]J]></multimedia>
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<titulo><![CDATA[

<LI> 2020-05-31 El Periffoacute;dico de

Arag€oacute;n, <A HREF="£{path}2020-05-31 El Periodico Aragon
- Pioneros de Internet desde un sotano.pdf">"Pioneros de
Internet desde un s€oacute;tano"</A>

JJ]></titulo>

</aparicion>

<aparicion width="25%">

<multimedia><![CDATA[

<iframe width="400" height=198 src="https://www.
youtube. com/embed/_HKA2zSRGkA?rel=0" title="YouTube
video player" frameborder="0" allow="accelerometer;
autoplay; clipboard-write; encrypted-media; gyroscope;
picture—in-picture” allowfullscreen></3frame></UL>
JJ]></multimedia>

<titulo><![CDATA[

<LI> 2016-06-22 <A HREF="f{path}presentacion grado ing.
informatica en el MIH.mp4">Video de presentacion</A>
del Grado de Ingenieria en Informdtica de la Universidad
de Zaragoza</LI>

J71></titulo>

</aparicion>

</aparicionesIndirectasEnMedios>

</prensaJSP>

T == koo ok ok ok ok o o o K e e e e e e o o o o o o o o e e e e e e e o o o o o o o K e e e e e e o o o oK oK o K K K K K

K —— Kok ook o Ko K o o K K oK o K o K o 3K S o 3K o o oK K oK oK o K K o 3K K K o 3K o K oK K K oK oK K K ok K K K

<I-- % shared

*

T == dfookoofoofo ok ok ok ok o o o e e e e e e e o6 o o o o o o o e e e e e e e o o o o o o o e e e e e e e o o o ok o o K K K e

T == ok ok ok ok ok o o o o e e e e e o o o o o o o o o e e e e e e e o o o o o o o o e e e e e e o o o ok ok o o K K K

<shared>

<l-- -—>

<!-- Paths -->

<I-- -
<localUploadPath_produccion>/R0O0T/recursos-MIH
</localUploadPath_produccion>

<!-- Ruta privada para acceder desde
"Tomcat7.0/webapps" hasta "recursos-MIH/".-->
<appUploadPath_produccion><valor>../recursos-MIH/</valor>

</appUploadPath_produccion> <!-- Ruta publica para acceder

desde "eolo.cps.untizar.es:4040/MIH/" hasta el contenido

dindmico en "recursos-MIH/" servido por tomcat-->
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<pathContenidoEstatico>../recursos-MIH/</pathContenidoEstatico>
<!-- Ruta publica para poder enlazar con el contenido estatico
en "recursos-MIH/" servido por apache —-->

<!-- Ruta para poder enlazar con cartelesMIH.php —-->
<pathCarteles>/MIH/cartelesMIH.php</pathCarteles>

<!-- Ruta para poder enlazar con print.php ——>
<pathPrint>/MIH/print.php</pathPrint>

<!-- Ruta desde "recursos-MIH/" hasta las imagenes de tipos de items —-—>
<dirImgTipos>img-tipos</dirImgTipos>
<!-- Ruta desde "recursos-MIH/" hasta las imagenes de items -->

<dirImgltems>img-items</dirImgIltems>

<I-- -—>
<!-- Imagenes -=>
<l-- -->

<altura_max_imagen_principal>275px
</altura_max_imagen_principal>
<altura_max_imagenes_secundarias>100px
</altura_max_imagenes_secundarias>
<altura_max_imagenes_secundarias_zonas>200px
</altura_max_imagenes_secundarias_zonas>
<anchura_max_icono_listaltems>65px

</anchura_max_icono_listaltems>

<!-- Formatos de timagen soportados —-->

<formatosImagen>
<formato>jpg</formato>
<formato>png</formato>
<formato>jpeg</formato>
<formato>webp</formato>
<formato>tiff</formato>
<formato>gif</formato>

<formato>svg</formato>

</formatosImagen>

<I-- -—>

<!-- Fechas -=>
<I-—- -—>

<formatosFechaParaBD>" ([0-9]1{4})$|~ ([0-9]
{43)-([0-91{21) $ |~ ([0-91{4})-([0-91{2})-([0-91{2})$

<!-- Formatos admitidos para BD: yyyy, yyyy-mm, yyyy-mm—-dd. —->
</formatosFechaParaBD>

<formatosFechaParaUsuario>~ ([0-9]1{4})$|~([0-9]1{2})/([0-9]1{4})
$1~([0-9]1{2})/([0-91{2})/([0-91{4}) $</formatosFechaParalUsuario>
<!-- Formatos admitidos para html: yyyy, mm/yyyy, dd/mm/yyyy-->
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<infoFechaParaUsuario>yyyy, mm/yyyy, dd/mm/yyyy</infoFechaParaUsuario>
<atributosTipoFecha>afio de comercializacién,afio final fabricacién,
fecha de compra</atributosTipoFecha>

<!-- Atributos de la jerarquia que deben cumplir el formato

<formatosFechaParaUsuarto>—->

<I-- -—>
<!-- Otros -->
<I-- -—>

<session-timeout>60</session-timeout>

<!-- Tiempo de vencimiento de la sesion (minutos).

Minimo 2 minutos para poder ver el aviso de

caducidad de sesion ——>

<sesionAlert>La sesi6én expirard en menos de 1 minuto.
iDeseas extender la sesién?</sesionAlert>

<!-- Mensaje de aviso de expiracion de sesion —-—>
<sesionExpiradaAlert>La sesién ha expirado</sesionExpiradaAlert>
<!-- Distanctia lexzicografica para detectar eventos

y tipos similares.-—>

<!-- Si se indica una distancta de O, no se hace deteccion.
Esto mejora el rendimiento en tiempo de carga de la tabla de
efemerides. —-->

<!-- Indicar el porcentaje del 0} al 1007. Por ej:

25 es el 25) —-->

<!-- <porcentajeDistancialexzicografica>50

</porcentajeDistancialexicografica>-->

<!-- Porcentaje de similitud minima incluida,

para detectar eventos y tipos similares.-->

<I-- Si se indica una similitud de 100, no se hace deteccion.

Esto mejora el rendimiento en tiempo de carga de la

tabla de efemerides. ——>

<!-- Indicar el porcentaje del 07 al 100J. Por ej: 25 es el 25} -->
<porcentajeSimilitudJaroWinkler>80</porcentajeSimilitudJaroWinkler>
</shared>

L mm SR A AR AAAAAAAA KA KKK AAAAAAAA A KKK KA AAAAA KKK FFFIIHK ==
ST mm Ak AAA A A A A A A A A A AAA A HAA A AAA KA A KKK KK KA KIKAA ==
<l-- x tabla_busquedaJSP * —=>
T mm kA AA A AAA KA A KA A AAA KA A KAAA KK AN KK KAAKFKAA ==
Lo AR AA KA AA KA A HAAA KA AA KA AA AT AAA K KAAAKAKAAA KK KAAKFTFA ==
<tabla_busquedaJSP>

<!-- Tags HTML que mo se muestran en los resutlados. ——->

<l-- * <p>, <div> y <span> pueden alterar el tamafio del
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texto —-—>
<tagsHTMLEliminados>p;div;span;br</tagsHTMLE1iminados>

</tabla_busquedaJSP>

L mm A AA AR AAAAAAA A A HHAAAAA A A A e e e KK A A A A A A A A A K e e e K
L oo KA AAAAAAAAA A FAAAAAAAAA A K e HAAAA A A A A A A e e e K
<l-- x tabla_genericaJSP *
T mm ARAAAA A A A A K HAAAH S H A A A HA A A A A A A H A A A A A A A S F A K S KK
L mm S AAAAAAAAAA A A HH KA AAAAA A A A e e e KA AAAA A A A K e e e K
<tablaGenericaJSP>

<I-- -—

<!-- Tabla efemerides —-->

<I-—- -—>

<!-- Valores postbles de la columna llamada TIPO, de la

tabla de efemerides —->
<EfemerideEvento>Evento</EfemerideEvento>

<EfemerideTipoItem>Tipo item</EfemerideTipoltem>

<!-- Texto efemerides -->
<I-- -—>

<infoModificarTipoItem>Modifica esta efeméride desde el

tipo de item: </infoModificarTipoItem>

</tablaGenericaJSP>

T mm ek A A A S F A A e H A e F A A e H A A e A A A A A e A A e A A e S H A K S KK
T mm A A A A A A A A A A A A H A A e H A A A A A A H A A S A A e S F A A S H A S KK
<l-- x tipoJSP *
T oA A A A A A A H A A He A A A e H A A A A A A A H A A A A e H A A e KK
T ek Ao e S A A e HH A e F A A e H A A A A H A A e H A A e A A e e H A e KK
<tipoJSP>

<I-- -—>

<!-- Tabla de atributos -->

<l -->

<!-- Atributo descripcion que se muestra fuera de la tabla. -->

<descripcionDebajoDeTabla>Descripcién</descripcionDebajoDeTabla>
<!-- Elementos de la tabla que se pueden ocultar en la vista

de invitado. Valores posibles [Si, No]-->

<!-- Ocultar la columna llamada RANGO-->
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<ocultarColumnaRango>Si</ocultarColumnaRango>

<!-- Ocultar las filas que mo tienen un wvalor asignado en
la columna llamada VALOR-->
<ocultarAtrbSinValor>Si</ocultarAtrbSinValor>

<!-- Ocultar las filas cuyo cuyo valor en la columna VALOR
wndica que ha sido asignado por una subclase—-—>

<ocultarAtrbAsignadoPorSubclase>Si</ocultarAtrbAsignadoPorSubclase>

<l-- ——>
<!-- Formulario afadir/editar atributo —-->
<l-- -—>

<infoAsignadorItem>Solo un item fisico podra apuntar a otro
item fisico.</infoAsignadorItem>

<infoAsignadorNinguno>Para el caso especial de que no tiene
sentido darle valor porque habria que enumerar demasiados

item fisicos. Por ejemplo todos los PC. Ver atributo plataforma

hardware del tipo software.</infoAsignadorNinguno>

<I-—- -—>
<!-- Formulario de efemeride ——>

<I-- -—>
<!-- Atributos usados en una efemeride ——->

<anyoParaEfemeride>afio de comercializacién</anyoParaEfemeride>
<descripcionParaEfemeride>Descripcién</descripcionParaEfemeride>
<!-- Valor por defecto campo "Tipo efemeride"” si ningun

ancestro coincide con un tipo de efemeride de la tabla sql
llamada TIPO_EFEMERIDE -->
<tipoEfemeride>Informitica</tipoEfemeride>

<I-- -—>
<!-- Estadisticas -->

<I-- -—>

<!-- Atributo usado en la grafica 'Evolucién de la comercializacion'

de la iterfaz estadisticas.jsp——>

<anyoParaGrafica>afio de comercializacién</anyoParaGrafica>

<I-- -->
<!-- Texto —-—>

<l-- -—>

<!-- Boton para cambiar a la vista de invitado —-->

<switchAdmin>Vista de administrador.(Pincha aqui para ver la vista
de invitado)</switchAdmin>

<!-- Boton para cambiar a la vista de administrador —-->
<switchUsuario>Vista de invitado.(Pincha aqui para ver la vista

de administrador)</switchUsuario>

</tipoJSP>

161



T == ok o ok ok o o o o e e e e e e e o o o o o o o o K e e e e S e o o o o o o o o e Sk K kKKK ——>

K —— KoKk o o KKK K KK o oK KK KKK KKK KKK KK KKK KKK KKK ——D
<l-- x zonasInvitadoJSP * —=>
ST mm KA AAAAAAAAAA A KA AAAAAAAAA A KKK AAAAAAAAA KKK KKK ==
ST mm KA AAAAAAAAAAA A A KKK HFAAAAAAAAAAA A KKK FAAAAAAAAA AN AR KKK ==
<zonasInvitadoJSP>

<!-- Paginas integradas de la web estatica del mih. Informaction

sobre Zonas, plantas y el museo —-->

<I-- Atributo path := Ruta relativa para acceder desde —-->

<I-- "eolo.cps.unizar.es:4040/MIH/" hasta las imagenes de apariciones —->
<!-- en medios directorio:= Directorio con imagenes -->

<!-- de la zona.colorPanel:= Color del panel asoctado ——>

<!-- a la zona. Mostrado en el index.jsp titulo -=>

<!-- :=Titulo de la pagina. descripcion:= Descripcion de la pagina. —-—>

<!-- ATENCION:= El walor £{path} se sustituira por el
valor del atributo path——>
<zonas path="img-zonas/">

<!-- MIH-->

<mih>
<imagenes>${path}mih/</imagenes>
<colorPanel></colorPanel>
<titulo><![CDATA[ El Museo de Informdtica Histérica (MIH) JJ]></titulo>
<descripcion><![CDATA[
El Museo de Informdtica Historica (MIH) de la Universtdad de Zaragoza se crea
en 2003 y desde 2008 se encarga la <a href="http://www.retroaccion.org”
target="_blank">Asociacion RetroAccion</a> de su gestion técnica. En el MIH
se exponen algunos de los equipos mds representativos de la historia de la
Informdatica, algunos de ellos utilizados en la Universtidad de Zaragoza. Su
zona ezxpositiva se encuentra en los pasillos de las plantas
0, 1, y 2 del edificio Ada Byron del Campus Rio Ebro, y por tanto estd
abierta al publico en el horario de apertura de dicho centro.

También existe la posibilidad de realizar visitas guiadas.
<p>

Gracias al gran esfuerzo realizado tanto por la Direccion de la Escuela

de Ingenieria y Arquitectura como por el Vicerrectorado de Prospectiva,
Sostenibilidad e Infraestructura de la Universidad de Zaragoza, el MIH ha
podido ampliar en 2019 las cinco zonas que existian anteriormente, as%i como
crear algunas zonas nuevas que complementan mucho mds la vision que el

museo ofrece a sus visitantes. Tras un proceso de dos afios de
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esfuerzos, el resultado es simplemente espectacular:

</p><p>

</p><ul>

<li> <a href="../zona0/">En la planta 0</a>, el MIH estd
dividido en seis zonas centradas en los componentes de un
ordenador, los ordenadores domésticos, los ordenadores Apple,

los compatiblesPC, la computacidén portdtil, y los servidores

y terminales, zona ésta que se ve complementada <a href="../zona2.1
-workstations/">en la planta 2</a>, a lo largo de las

cristaleras de la sala de estudios, con algunos ejemplares

de estaciones de trabajo y otros servidores. De esta

manera se muestra un completo recorrido a través de las

distintas familias de ordenadores de la historia de la

Informdatica.

</11><11>

<a href="../zonal/">En la planta 1</a>, el MIH muestra cuatro nuevas zonas
dedicadas a algunas de las

aplicaciones mds notables de la Informdtica, los videojuegos (incluyendo una
zona homenaje a las aportaciones espafiolas mds notables en este campo), los

grdaficos y la misica por ordenador, y las aplicactiones empresariales.

</l1></ul>

En estos momentos los fondos de MIH incluyen varios miles de articulos
tecnolégicos (desde sistemas completos, dispostitivos de almacenamiento,
microprocesadores, periféricos...), buena parte de su software mds
significativo, y sus correspondientes fuentes de documentacidon en distintos
soportes (manuales originales, guias de usuario, fotografias, documentos
digitales, etc.). Se recogen también, siempre que es posible, el testimonio de

las personas que han utilizado dichas tecnologias.
<p>

Aunque aun queda mucho trabajo por hacer, queremos expresar nuestro
agradecimiento al Vicerrectorado de Prospectiva, Sostenibilidad e
Infraestructura, y a la Direccion y personal de mantenimiento de la Escuela de
Ingenieria y Arquitectura, por el esfuerzo y colaboracidén recibida de tantas y
tantas personas para mejorar este museo que es de todos. Igualmente agradecemos
a aquellos que aportan su granito de arena ("granitos" que a veces llenan una
furgoneta) donando equipamiento informdtico al museo, y a muchos otros
colaboradores que ponen sus brazos y rifiones a nuestro servicio, Yy por supuesto

a todos los que visitan el museo durante todo el afo.
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</p>

J]]></descripcion>
</mih>
<!-- Planta 0 -->
<Zona0>

<imagenes>${path}zonal/</imagenes>
<colorPanel></colorPanel>
<titulo><![CDATA[ Planta O - Tipos de ordenadores J]></titulo>
<descripcion><![CDATA[
Se incluyen sets zonas centradas en los componentes de un ordenador,
los ordenadores domésticos, los ordenadores Apple, los compatibles
PC, la computacidén portdtil, y los servidores y terminales, zona
ésta que se ve complementada <a href="../zona2.1-workstations/">
en la planta 2</a>,a lo largo de las cristaleras de la sala de
estudios, con algunos ejemplares
de estaciones de trabajo y otros servidores. De esta manera
se muestra un completo recorrido a través de las distintas
familias de ordenadores de la historia de la Informdtica.
J]></descripcion>
</Zona0>
<Componentes-de-un-ordenador>
<imagenes>${path}zona0.1l-componentes/</imagenes>
<colorPanel>#a3804d</colorPanel>
<titulo><![CDATA[ Zona "Componentes de un ordenador"” J]></titulo>
<descripcion><![CDATA[
Se muestra la evolucidn de los componentes bdsicos de
cualquier ordenador, tanto pasados como presentes,
como son el procesador, la memoria principal, la memoria
secundaria (almacenamiento
fijo y extraible), dispositivos de entrada y salida, y
las comunicaciones.
JJ]></descripcion>

</Componentes-de-un-ordenador>

<0Ordenadores-domésticos>
<imagenes>${path}zonal.2-homecomputers/</imagenes>
<colorPanel>#f26b6b</colorPanel>
<titulo><![CDATA[ Zona "Ordenadores Domésticos" J]]></titulo>
<descripcion><![CDATA[
Muestra ordenadores de 8 bits y la 12 gemeracidn de 16 bits,
que fueron
diseftados para llevar la Informatica de la industria al
hogar durante los afios
80 y principios de los 90, incluyendo los populares
Sinclair ZX Spectrum,
Amstrad CPC, Commodore 64 vy Amiga, MSX, etc.
J]J]></descripcion>

</0Ordenadores-domésticos>
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<0Ordenadores-Apple>
<imagenes>${path}zonal.3-apple/</imagenes>
<colorPanel>#b76fdb</colorPanel>
<titulo><![CDATA[ Zona "Ordenadores Apple” J]></titulo>
<descripcion><![CDATA[
Ordenadores de la empresa Apple
Inc. cuya caracteristica comin siempre ha sido el tener
un diseflo elegante e
innovador junto con una arquitectura robusta y fiable,
siendo la eterna
alternativa a los compatibles PC desde comienzos de los 80.
J]J]></descripcion>

</0rdenadores-Apple>

<Compatibles-PC>
<imagenes>${path}zona0.4-pcs/</imagenes>
<colorPanel>#5d9ddc</colorPanel>
<titulo><![CDATA[ Zona "Compatibles PC" J]></titulo>
<descripcion><![CDATA[
Ordenadores derivados del IBM
Personal Computer (PC) y que, gracias la compatibilidad
entre los modelos de
distintos fabricantes, se convierten en el tipo de ordenador
mas comun tanto en
empresas como en el hogar, desde los 90 hasta la actualidad.
JJ]></descripcion>
</Compatibles-PC>

<Computacién-Portatil>
<imagenes>${path}zona0l.5-portatiles/</imagenes>
<colorPanel>#82a268</colorPanel>
<titulo><![CDATA[ Zona "Computacion Portdatil" J]></titulo>
<descripcion><![CDATA[
Distintos equipos de distintas
épocas que coinciden permitirnos llevar conm nosotros la
capacidad de computacion
que nos ofrecen los ordenadores, incluyendo calculadoras
electronicas,
ordenadores portdtiles, PDAs, y hasta nuestro actuales
smartphones y tablets,
ademas de otros dispositivos electronicos portdtiles.
JJ]></descripcion>

</Computacién-Portatil>
<Servidores-y-Terminales>

<imagenes>${path}zonal.6-servidores/</imagenes>
<colorPanel>#f3da4c</colorPanel>
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<titulo><![CDATA[ Zona "Servidores y Terminales" J]></titulo>
<descripcion><![CDATA[
Sala con mamparas de cristal que
incluye ordenadores multipuesto de gran potencia (servidores,
mainframes,
miniordenadores, etc., algunos de un tamafio considerable)
pensados para ser
utilizados por varias personas a la vez mediante el uso
de terminales remotas.
JJ]></descripcion>

</Servidores-y-Terminales>

<!-- Planta 1 -->
<Zonal>
<imagenes>${path}zonal/</imagenes>
<colorPanel></colorPanel>
<titulo><![CDATA[ Planta 1 - Aplicaciones de la Informdtica
J1></titulo>
<descripcion><![CDATA[
Se incluyen cuatro zonas centradas en algunas de las
principales aplicaciones y
objetivos de los ordenadores: una doble zona dedicada a
los videojuegos (de
maquinas recreativas, consolas, y ordenadores), la
creacidén de grdficos y misica
por ordenador, y las aplicactones mds empresariales.
JJ]></descripcion>
</Zonal>

<Videojuegos-I>
<imagenes>${path}zonal.l-videojuegosl/</imagenes>
<colorPanel>#86e3fe</colorPanel>
<titulo><![CDATA[ Zona "Videojuegos I" J]></titulo>
<descripcion><![CDATA[
Se muestran algunos de los
primeros juegos electronicos, una muestra de algunas
maquinas recreativas, y los
principales representantes de las primeras generaciones de
videoconsolas.
JJ]></descripcion>
</Videojuegos-I>

<Videojuegos-II>
<imagenes>${path}zonal.2-videojuegos2/</imagenes>
<colorPanel>#a3804d</colorPanel>

<titulo><![CDATA[ Zona "Videojuegos II" J]></titulo>
<descripcion><![CDATA[

Los principales representantes de

166



las ultimas gemeraciones de videoconsolas, videojuegos para
ordenador, Yy una
seccion dedicada a las principales aportaciones de nuestro
pais al mundo de los
videojuegos.

J]J]></descripcion>

</Videojuegos-II>

<Graficos-y-Misica>
<imagenes>${path}zonal.3-multimedia/</imagenes>
<colorPanel>#ffc4ab</colorPanel>
<titulo><![CDATA[ Zona "Graficos y Misica” J]></titulo>
<descripcion><![CDATA[
Se muestran algunas de las
principales aportaciones de la tecnologia informdtica a la
creacidén de grdaficos
estdticos y animaciones, Yy a la sintesis de sontdo y la
misica electronica.
J]></descripcion>

</Graficos-y-Misica>

<Aplicaciones-empresariales>
<imagenes>${path}zonal.4-empresa/</imagenes>
<colorPanel>#b2b2b2</colorPanel>
<titulo><![CDATA[ Zona "Aplicaciones Empresariales” J]></titulo>
<descripcion><![CDATA[

Se presentan las que son

probablemente las principales funciones de los ordenadores:

la gestion de

cantidades enormes de datos y las aplicaciones ofimdticas.
JJ]></descripcion>
</Aplicaciones-empresariales>

<Estaciones-de-trabajo>
<imagenes>${path}zona2.1l-workstations/</imagenes>
<colorPanel>#b7dc6f</colorPanel>

<titulo><![CDATA[ Zona "Estactiones de Trabajo" J]></titulo>
<descripcion><![CDATA[

zona sttuada

a lo largo de las cristaleras de la sala de estudios del edificio

Ada Byron y
que sirve de complemento a la zona 6 de la planta 0 (sala de
servidores y terminales), incluyendo algun servidor
mas y sobre todo estaciones de trabajo, que eran ordenadores
monopuesto de altas prestaciones generalmente

utilizados por una dnica persona a la vez y orientados a
entornos profesionales.

J]J]></descripcion>
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</Estaciones-de-trabajo>

</zonas>

<l-- -—=>

<!-- Nomenglatura obligatoria ——>

<l-- -—=>

<!-- * Imagen principal. Esta se muestra primero y es mds grande que el
resto. -->

<!-- Afiadir después del nombre la cadena "-primaria”. Ejemplo:

zonal.4-empresa-primaria.jpg ——>
<!-- S% hay dos imdgenes principales deben terminar con las cadenas
"-primaria-1" y "-primaria-2" segun st se muestran a la 12q o a la dcha.-->

<regexImgPrincipales>.*-primaria(-[1-2])7(-.*)?</regexImgPrincipales>

<!-- x Imdgenes secundarias. Estas se muestran después de la principal -->

<!-- y son mds pequefias. -->

<!-- Afiadir después del nombre la cadena "-secundaria-N". N puede ——>

<!-- ser cualquier nimero natural > 0. Ejemplo: zonal.4-empresa-secundaria—-1 ——>
<!-- Las imdgenes secundarias se muestran de izq a dcha segun el ——>

<!-- orden ascendente de N. —-—>

<regexImgSecundarias>.*-secundaria(-[1-9]+)7(-.*)7</regexImgSecundarias>

<!-- x Panel. -->
<!-- Afiadir después del nombre la cadena "-panel'. Ejemplo:
MIH-panel.png ——>

<regexPanel>.*-panel.*</regexPanel>

<!-- El texzto descriptivo de la imdgen es opcional y se puede afiadir al

<!-- final. Ejemplo: zonal.4-empresa-secundaria—1-Texto descriptivo de la
<!-- imagen.jpg —->

</zonasInvitadoJSP>

</variables>
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