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PRACTICA 4: éCOMO ANALIZAR EL CONTEXTO
SOCIODEMOGRAFICO?

REFLEXIONES SOBRE EL CONTENIDO DE LA PRACTICA

Se va a analizar el contexto sociodemografico de un centro situado en el barrio zaragozano de
La Almozara. Las reflexiones y dificultades mas importantes se comentan en cada apartado de
esta practica, y no al final de la misma, como en el resto.

A) Poblaciéon por rango de edades del barrio de La Almozara.

La siguiente grafica muestra la distribucion por rango de edades del barrio de La Almozara:
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En esta grafica se observa que la poblacién de La Almozara ha envejecido en los ultimos 5 afios.
En los rangos de edad hasta los 50 afios habia mas poblaciéon en 2008 que en 2013, mientras que
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para casi todos los rangos de edad superiores a los 50 afios se observa lo contrario, es decir, la
poblacién de personas de mas de 50 afios es mayor en 2013 que en 2008. El envejecimiento de la
poblacién es acusado y evidente. Este dato puede condicionar el funcionamiento de diversos
enfoques y actividades complementarias en el centro, ya que cabe esperar poca actividad en
general en un barrio envejecido.

B) Analisis demografico en cuanto a inmigracion.

En las siguientes graficas se observa el porcentaje de poblacidon espafiola e inmigrante de 4
barrios de Zaragoza:

La Almozara Delicias
Casablanca Las Fuentes
Inmigr_\

7%

Como puede observarse, el porcentaje de poblacién inmigrante en La Almozara es del 12% (3041
personas). Esto nos da una idea de la composicién sociodemografica del barrio si la comparamos
con otros. Mientras en barrios obreros como Delicias y Las Fuentes la poblacién inmigrante
representa un 23% y un 18%, respectivamente, en el barrio residencial de Casablanca el 7% es
poblacién inmigrante. Estos resultados son esperables si analizamos otro tipo de factores como el
precio de las viviendas en esos barrios, si partimos de la premisa en que la principal causa de los
inmigrantes que vienen a Espafia es la econdmica. El barrio de La Almozara presenta un 12% de
poblacién inmigrante, por lo que se puede considerar una inmersién moderada de la inmigracién
en el barrio.
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Por otro lado, uno de los factores que mayores inconvenientes presenta en las condiciones de
ensefianza-aprendizaje en los centros es el nivel de los alumnos en la competencia linglistica. Es
légico que la procedencia de los alumnos inmigrantes determinard, en la mayoria de los casos,
una baja comprensién del idioma espafiol, por lo que el centro debera realizar una estrategia de
refuerzo en la mejora de la competencia lingliistica. Observemos las siguientes graficas:

La Almozara Delicias
Asia

6% T~

Casablanca Las Fuentes
Asia

2%

América
35%

América
25%

Esta claro que la procedencia de la inmigracién en la ciudad de Zaragoza sigue un patrén claro que
se repite en todos los barrios. Sélo existen ligeros cambios en los porcentajes, como por ejemplo
un 35% de inmigracién de origen americano en el barrio de Casablanca, por lo que cabe esperar
menores dificultades idiomaticas en los centros escolares de ese barrio. En el barrio de Las
Fuentes el 30% de la poblacién inmigrante es de origen africano, por lo que bien pensado una
estrategia de bilingliismo en francés podria tener éxito. El IES Pablo Serrano del barrio de Las
Fuentes posee un programa bilinglie en francés. En el barrio de La Almozara, dénde se situa
nuestro hipotético centro, también existe un alto porcentaje de inmigracién de origen africano.

C) Demografia del alumnado de ESO.

Lamentablemente de la composicion demografica del alumnado de ESO no podemos obtener
datos objetivos de la fuente que hemos usado en la practica. Unicamente podemos ofrecer la
siguiente tabla:

Trabajo Fin de Master - Anexos| Pag. 6




ii‘_'l li]nwers"dad Facultad de Educacién Master Universitario en Profesorado de ESO, Bachillerato,
4L caragoza Universidad Zaragoza

FP y Ensefianzas de Idiomas, Artisticas y Deportivas

Indicador Afo Zaragoza
E.S.O.: Total Alumnos 2013 25.739
E.S.O.: Total Alumnos en Centro Publico 2013 12.962
E.S.O.: Total Alumnos en Centro Privado 2013 12.777

Se observa que los alumnos de ESO se reparten casi al 50% entre centros publicos y privados, pero
no podemos establecer nada mas acerca de la composicion demografica de los centros publicos y
privados. Esto habria representado la informacién mas valiosa sobre las medidas educativas
previsibles a tomar para la mejor atencion de nuestro alumnado del barrio de La Almozara.
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1.- INTRODUCCION

1.1.- CONTEXTUALIZACION DEL CENTRO

El IES Pablo Serrano es un centro inaugurado en 1984 que proviene de la antigua red de centros
de formacidn profesional, que en la actualidad proporciona una amplia oferta de ensefanzas
recogidas en las actuales leyes de educacidn. El IES Pablo Serrano se ubica en el barrio de Las
Fuentes, y su actuacion se puede interpretar desde una perspectiva democratica, abierta,
pluralista e integradora.

El barrio estd integrado, en su mayor parte, por un casco urbano de edificios de posguerra,
construido con una tipologia urbana compacta y muy caracteristica, unos equipamientos que han
sentido de una manera muy intensa el paso de los afios y una poblacién que, sobre todo en los
sectores de edad mas avanzada, es la que siente de manera mds directa los problemas de la
situacién actual: obsolescencia de las viviendas, carencia de equipamientos y servicios y
sostenibilidad medioambiental del barrio y del entorno.

El barrio estuvo ocupado por una poblacidn, inicialmente, muy joven. El crecimiento demografico
culmina en 1981 cuando se alcanzan los 50.713 habitantes, el 8,8% de la poblacién de la ciudad. El
indice de juventud en ese afio cumbre, demograficamente hablando, es del 28% frente al 10,6%
de Zaragoza. En la década de los ochenta, este barrio, pierde a su poblacion joven que marchara a
los nuevos barrios que crecen en la periferia de la ciudad. En los afos 90 el barrio continda
perdiendo poblacién, asi que se han reforzado los procesos de envejecimiento. La tendencia al
envejecimiento se vio corregida, en parte, por el fendmeno de la inmigraciéon. En los ultimos afios
del siglo XX y primeros del siglo XXI, el nimero de inmigrantes en el barrio se duplicd, igual que en
toda la ciudad. La mayoria son muy jévenes, lo que supone una inyeccion de juventud en el
barrio. Por continentes (datos de 2011): europeos el 35% (la nacionalidad extranjera mas
presente en el barrio es la rumana), latinoamericanos el 30% (especialmente ecuatorianos y
colombianos), africanos el 29% (marroquies, senegaleses y gambianos), asidticos el 7% (sin
embargo, su reciente y creciente ocupacién en el sector del comercio y los bares los hace muy
visibles). En 2011 el barrio cuenta con 44.466 vecinos.

El nivel socioeducativo del barrio es homogéneo y bajo: un barrio obrero. El nivel educativo de las
gentes del barrio es mas bajo que la media de la ciudad, con mds analfabetos y sin estudios y
menos graduados universitarios que en algunos barrios similares a este. El sentimiento de
comunidad ha sido alto, con un importante comercio tradicional, relaciones cara a cara del
vecindario, especialmente entre la gente de edad media y alta que pasan muchas horas en el
barrio y en la calle. Entre los ocupados del barrio predominan los trabajadores de la industria y los
servicios y sin cualificacién mucho mas que en el conjunto de la ciudad, donde el porcentaje de
directivos, técnicos, profesionales, etc., es 13,8 puntos superior al del barrio.

El complejo educativo posee cuatro edificios diferenciados. Uno de ellos (edificio A), de tres
plantas con ascensor, cuenta con 31 espacios de los que 24 son utilizados como aulas, y 7 aulas-
taller de Administracion y Gestién (3) e Informatica y Comunicaciones (4). Ademas cuenta con tres
laboratorios con su equipamiento: uno de Fisica y Quimica, otro de Biologia y Geologia y otro de
Idiomas.
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Al centro pertenecen un total de 1060 alumnos, que se encuentran distribuidos de la siguiente
manera: 440 alumnos de ESO, 121 de Bachillerato, 223 alumnos de ciclos de grados medio, 231 de
ciclos de grado superior y 45 de PCPl. La labor docente es llevada a cabo por un equipo
compuesto por 104 profesores.

1.2.- PROBLEMATICA SOCIAL
La problematica social es extensa e intensa. Encontramos distintas situaciones sociales:

- Personas mayores con baja renta, viviendas inadecuadas y camino hacia la dependencia.
Los problemas de la vivienda estan asociados con otros problemas sociales, como las
carencias en formacidn para la insercién laboral, las carencias de atencidon y movilidad de
las personas mayores, la inadecuacién y el hacinamiento en las viviendas ocupadas por los
inmigrantes o la falta de estructuracién y participacién social de los vecinos.

- Mujeres con escasa formacion, pocas expectativas laborales e importante presencia de
crisis psicopersonales, un alto porcentaje se ocupa de las cuestiones domésticas y de
cuidar tanto a los nietos como a los padres. Las mujeres reclaman espacios propios donde
abordar cuestiones de identidad, autoestima y relaciones personales que sirvan de
esparcimiento y propicien relaciones de autoayuda.

- Familias monoparentales, por lo general mujeres, con menores a su cargo que se
enfrentan en solitario a las exigencias econdmicas del hogar y a la responsabilidad de
hacer frente a todas las vicisitudes relacionadas con la crianza y la educacion de los hijos.
Situacion emergente que es necesario abordar desde las instituciones publicas, que
provoca crisis familiares y problemas que se trasladan al rendimiento y estabilidad
emocional de nuestros alumnos.

- Los jovenes del barrio abandonan en mayor porcentaje el sistema escolar al cumplir los 16
afios, se incorporan, 10 puntos por encima de la tasa de la ciudad, al mercado laboral.
Este hecho nos hace pensar que lo hacen en condiciones poco favorables: precariedad,
trabajos sin cualificar y temporalidad. Desde el sistema educativo y desde el Instituto se
tomaran las medidas necesarias para paliar y erradicar el fracaso escolar. También se
observa con preocupacion el aumento de la violencia entre los nifios y adolescentes.

- Los vecinos inmigrantes se caracterizan por ser generalmente unidades familiares, estan
bien integrados y son percibidos de manera positiva por el conjunto de vecinos. Se
observa con preocupacién la aparicion de grupos mas o menos organizados de
adolescentes hijos de inmigrantes que, buscando sefias de identidad grupal vy
reconocimiento de otros, acaban creando bandas que se enfrentan entre si. La escuela
pone de manifiesto la insuficiencia del sistema para hacer frente a la diversidad de
situaciones que van llegando a lo largo de todo el aio a los centros educativos.

1.3.- SENAS DE IDENTIDAD
El instituto Pablo Serrano se define como:

1. Promotor de la tolerancia y el respeto a la diversidad y diferencia entre las personas. Para ello
fomentard entre sus miembros el conocimiento y la practica de valores democraticos y de
convivencia.

Trabajo Fin de Master - Anexos| Pag.
13




gnlverﬂdad ¢ 7 Facultad de Educacién Master Universitario en Profesorado de ESO, Bachillerato,
aragoza X/ Universidad Zaragoza

FP y Ensefianzas de Idiomas, Artisticas y Deportivas

2. No discriminatorio por motivos ideoldgicos, religiosos, raciales, sexuales, culturales,
econdmicos y politicos. Educara activamente en la igualdad entre hombres y mujeres.

3. Tolerante con las creencias religiosas y con la ausencia de éstas de todos los miembros de la
comunidad educativa. El centro se define como aconfesional.

4. Favorecedor del didlogo y el respeto como camino habitual en la solucién de conflictos.
Potenciard estos valores en los dmbitos personales y sociales y promoverd posiciones pacifistas
frente a conflictos mundiales.

5. Impulsor del desarrollo integral del alumno. Fomentard el desarrollo de un estilo de
pensamiento creativo, abierto y critico. Desarrollara aptitudes intelectuales y capacidades que
habiliten al alumno en su futuro personal y profesional. Impulsara la autonomia y el trabajo
cooperativo.

6. Promotor de la utilizacidon en el aprendizaje de las TIC. Pondrd los recursos materiales para su
implantacién generalizada e impulsara su uso y aplicacion en las diferentes disciplinas y la
formacidn de los docentes.

7. Activo potenciador del aprendizaje de lenguas extranjeras. Como centro bilinglie de francés,
tratara de ampliar y promocionar esta secciéon en la oferta educativa del centro, ademas de
intensificar el aprendizaje de la lengua inglesa, con el objetivo de facilitar al alumno la movilidad y
la relacidn en el espacio comun europeo. Impulsara intercambios y actividades tendentes a poner
a los alumnos en contacto con estas lenguas y culturas.

8. Consciente de la pertenencia de Espafia a la Unién Europea, impulsara la realizacion de
aquellos programas europeos que permitan a nuestros alumnos entrar en contacto con otros
estudiantes o empresas del dmbito europeo y puedan asi formarse e integrarse en el espacio
comun.

9. Protector del medio ambiente. Educard en el consumo responsable, en el cuidado y proteccion
del medio ambiente e impulsara actuaciones que controlen el consumo abusivo de materiales
fungibles y de energia en el propio centro.

10. Impulsor de la politica de Calidad. El centro promovera el programa Sistema de Gestién de la
calidad, aplicado a Ciclos formativos, como forma de conseguir la mejora continua del servicio
educativo que presta.
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2.- CARACTERISTICAS DE LA ETAPA (ESO)

2.1.- OBJETIVOS DE LA ESO (segun LOE)

Segun recoge la L.O.E. en su Articulo 23, la Educaciéon Secundaria Obligatoria contribuira a
desarrollar en los alumnos y las alumnas las capacidades que les permitan:

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a los
demas, practicar la tolerancia, la cooperacidn y la solidaridad entre las personas y grupos,
ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos humanos como valores comunes de una
sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania democratica.

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo como
condicidn necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y como medio de
desarrollo personal.

c) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades entre ellos.
Rechazar los estereotipos que supongan discriminacién entre hombres y mujeres.

d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y en sus
relaciones con los demas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de cualquier tipo, los
comportamientos sexistas y resolver pacificamente los conflictos.

e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacidn para, con sentido
critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion basica en el campo de las
tecnologias, especialmente las de la informacion y la comunicacién.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en distintas
disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas en los diversos
campos del conocimiento y de la experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion, el sentido
critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar, tomar decisiones
y asumir responsabilidades.

h) Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua castellana y, si la
hubiere, en la lengua cooficial de la Comunidad Autdnoma, textos y mensajes complejos, e
iniciarse en e conocimiento, la lectura y el estudio de la literatura.

i) Comprender y expresarse en una o mas lenguas extranjeras de manera apropiada.

j) Conocer, valorar y respetar los aspectos bdsicos de la cultura y la historia propias y de los
demas, asi como el patrimonio artistico y cultural.

k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, respetar las
diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales e incorporar la educacion fisica y la
practica del deporte para favorecer el desarrollo personal y social. Conocer y valorar la dimensién
humana de la sexualidad en toda su diversidad. Valorar criticamente los habitos sociales
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relacionados con la salud, el consumo, el cuidado de los seres vivos y el medio ambiente,
contribuyendo a su conservacién y mejora.

I) Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas manifestaciones
artisticas, utilizando diversos medios de expresién y representacion.

2.2.- OBJETIVOS DE LA ESO (segun Curriculo aragonés)

La Orden de 9 de mayo de 2007, del Departamento de Educacién, Cultura y Deporte, por la que se
aprueba el curriculo de la Educacidn secundaria obligatoria y se autoriza su aplicacién en los
centros docentes de la Comunidad auténoma de Aragdn, indica que la Educacién secundaria
obligatoria contribuira a desarrollar en el alumnado las capacidades que le permitan alcanzar los
siguientes objetivos:

1. La Educacién secundaria obligatoria tendrd como finalidad esencial que todos los alumnos
adquieran las competencias bdsicas mediante el desarrollo de multiples capacidades cognitivas,
motrices, afectivo-emocionales, de relacidn interpersonal, de insercidn social y de caracter moral
y critico.

2. Para ello, en la Educacién secundaria obligatoria se consolidaran los aprendizajes bdsicos de la
Educacidn primaria y se ampliardn conocimientos para lograr que el alumnado adquiera los
elementos bdsicos de la cultura, especialmente en sus aspectos lingtistico, humanistico, estético,
artistico, cientifico y tecnolégico.

3. La Educacidn secundaria obligatoria contribuira a desarrollar en el alumnado la capacidad para
relacionarse con los demds de forma pacifica y para conocer, valorar y respetar la igualdad de
oportunidades de hombres y mujeres.

4. Se afianzaran en los alumnos habitos de estudio y de trabajo, para lo que se favoreceran
aprendizajes con un creciente grado de autonomia y de complejidad cognitiva, de manera que sus
capacidades se desarrollen de forma equilibrada.

5. Del mismo modo, se estableceran las bases que proporcionen la formacién y la orientacion
necesarias para permitir el acceso de los alumnos al Bachillerato o a la Formacién profesional
especifica de grado medio, asi como para su incorporacion con las debidas garantias a la vida
adulta.

6. La Educacidn secundaria obligatoria formara al alumnado para asumir sus deberes y ejercer sus
derechos como ciudadanos e integrarse en la vida activa, capacitdndolo para utilizar sus
conocimientos, habilidades y valores de una manera comprometida y responsable en el entorno
de una sociedad democratica y plural, desde el dmbito mds cercano hasta el mds global.

2.3.- OBJETIVOS DE LAS CIENCIAS DE LA NATURALEZA EN LA ESO

La ensefianza de las Ciencias de la Naturaleza en la Educacién Secundaria Obligatoria tendrd como
finalidad el desarrollo de las siguientes capacidades:

1. Reconocer y valorar las aportaciones de la ciencia para la mejora de las condiciones de
existencia de los seres humanos y apreciar la importancia de la formacidn cientifica.
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2. Conocer los fundamentos del método cientifico, para asi comprender y utilizar las estrategias y
los conceptos basicos de las Ciencias de la naturaleza para interpretar los fendmenos naturales,
asi como para analizar y valorar las repercusiones (culturales, econdmicas, éticas, sociales, etc.)
gue tienen tanto los propios fendmenos naturales como el desarrollo técnico y cientifico y sus
aplicaciones.

3. Aplicar en la resolucidon de problemas estrategias coherentes con los procedimientos de las
ciencias, tales como la discusion del interés de los problemas planteados, la formulacion de
hipétesis, la elaboracion de estrategias de resolucidn y de disefios experimentales y el andlisis de
resultados, asi como la consideracidn de las aplicaciones y repercusiones del estudio realizado y la
busqueda de una coherencia global.

4. Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando el lenguaje oral y escrito
con propiedad, interpretar diagramas, graficas, tablas y expresiones matematicas elementales, asi
como comunicar a otras argumentaciones y explicaciones en el ambito de la ciencia.

5. Obtener informacidon sobre temas cientificos utilizando distintas fuentes, incluidas las
tecnologias de la informacién y la comunicacion, y emplear dicha informacidn para fundamentar
y orientar trabajos sobre temas cientificos, valorando su contenido y adoptando actitudes criticas
sobre cuestiones cientificas y técnicas.

6. Adoptar actitudes criticas fundamentadas en el conocimiento cientifico para analizar,
individualmente o en grupo, cuestiones cientificas y tecnolégicas, contribuyendo asi a la asuncion
para la vida cotidiana de valores y actitudes propias de la ciencia (rigor, precisién, objetividad,
reflexion légica, etc.) y del trabajo en equipo (cooperacion, responsabilidad, respeto, tolerancia,
etc.).

7. Desarrollar actitudes y habitos favorables a la promocién de la salud personal y comunitaria a
partir del conocimiento sobre la constitucion y el funcionamiento de los seres vivos,
especialmente del organismo humano, con el fin de perfeccionar estrategias que permitan hacer
frente a los riesgos que la vida en la sociedad actual tiene en multiples aspectos, en particular en
aquellos relacionados con la alimentacién, el consumo, el ocio, las drogodependencias y la
sexualidad.

8. Comprender la importancia de utilizar los conocimientos de las Ciencias de la naturaleza para
mejorar las condiciones personales y sociales y participar en la necesaria toma de decisiones en
torno a los problemas locales y globales a los que nos enfrentamos.

9. Conocer y valorar las interacciones de la ciencia y la tecnologia con la sociedad y el medio
ambiente, con atencidn particular a los problemas a los que se enfrenta hoy la humanidad y a la
necesidad de busqueda y aplicacion de soluciones, sujetas al principio de precaucion, para
avanzar hacia un futuro sostenible.

10. Entender el conocimiento cientifico como algo integrado, en continua progresion, y que se
compartimenta en distintas disciplinas para profundizar en los diferentes aspectos de la realidad,
reconociendo el caracter tentativo y creativo de las Ciencias de la naturaleza y sus aportaciones al
pensamiento humano a lo largo de la historia, asi como apreciando los grandes debates
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superadores de dogmatismos y las revoluciones y avances cientificos que han marcado la
evolucidn social, econdmica y cultural de la humanidad y sus condiciones de vida.

11. Conocer las diferentes aportaciones cientificas y tecnolégicas realizadas desde la Comunidad
autéonoma de Aragdn, asi como su gran riqueza natural, todo ello en el mas amplio contexto de la
realidad espafiola y mundial.

12. Aplicar los conocimientos adquiridos en las Ciencias de la naturaleza para apreciar y disfrutar
del medio natural, muy especialmente del de la comunidad aragonesa, valorandolo y participando
en su conservacion y mejora.

2.4.- CONTRIBUCION DE LA MATERIA A LA ADQUISICION DE LAS
COMPETENCIAS BASICAS EN LA ESO

El aprendizaje de las Ciencias de la naturaleza, como el de cualquier otra materia o la realizacién
de cualquier actividad escolar adecuadamente programada, contribuye en mayor o menor
medida al desarrollo de todas las competencias basicas. Aun en el caso mas alejado de la
competencia cultural y artistica, se podria decir que el aprecio por la cultura y por la belleza debe
incluir, hoy en dia, el aprecio y sensibilidad hacia la naturaleza como arte y hacia el conocimiento
cientifico como parte esencial de nuestro acervo cultural. Sin embargo, es evidente que, de
manera directa, tiene mayor incidencia en la adquisicién de algunas de ellas.

La mayor parte de los contenidos de Ciencias de la naturaleza tienen una incidencia directa en la
adquisicion de la competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico.
Precisamente el mejor conocimiento del mundo fisico —tanto préximo como a gran escala-
requiere el aprendizaje de los conceptos esenciales de cada una de las materias del area y el
manejo de las relaciones entre ellos (relaciones de causalidad o de influencia, cualitativas o
cuantitativas) y requiere asimismo la habilidad para analizar sistemas complejos, en los que
intervienen varios factores. Las Ciencias de la naturaleza buscan el desarrollo de la capacidad para
observar el mundo fisico -natural, alterado o producido por los hombres-, asi como de la
capacidad para obtener informacién de esa observacidn y para actuar de acuerdo con ella. Esta
intencién coincide con el argumento central de esta competencia, que también requiere los
aprendizajes relativos al modo de generar el conocimiento sobre los fenédmenos naturales. Para
ello es necesario lograr la familiarizacidn con el trabajo cientifico en el tratamiento de situaciones
de interés, asi como con el cardcter tentativo y creativo de dicho trabajo. Recorre un proceso que
se inicia en la discusion acerca del interés de las situaciones propuestas y el analisis cualitativo y
significativo de las mismas, que ayude a comprender y a acotar las situaciones planteadas;
contintda con el planteamiento de conjeturas e inferencias fundamentadas y la elaboracién de
estrategias para obtener conclusiones -incluyendo, en su caso, disefios experimentales-, y culmina
con el analisis de los resultados.

Algunos aspectos de esta competencia requieren, ademas, una atencién particular. Es el caso, por
ejemplo, del conocimiento del propio cuerpo y de las relaciones entre la salud y los habitos y
conductas de las personas. También la requieren las implicaciones que tanto la actividad humana
-en particular, determinados habitos sociales- como la actividad cientifica y tecnoldgica tienen en
el medio ambiente y en la calidad de vida, tanto a nivel general como en el entorno mas préximo.
En este sentido, es necesario evitar caer en actitudes no fundamentadas de exaltacion o de
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rechazo del papel de la tecnologia y de la ciencia, favoreciendo, por el contrario, el conocimiento
de los grandes problemas ambientales a los que se enfrenta hoy la humanidad, la bdsqueda de
soluciones para avanzar hacia el logro de un desarrollo sostenible y la formaciéon basica para
participar, fundamentadamente, en la necesaria toma de decisiones en torno a los problemas
locales y globales que existen o se puedan plantear.

La competencia matematica estd intimamente asociada a los aprendizajes de las Ciencias de la
naturaleza. La utilizacion del lenguaje matematico para cuantificar los fendmenos naturales, para
analizar causas y consecuencias y para expresar datos e ideas sobre la naturaleza proporciona
contextos numerosos y variados para poner en juego los contenidos asociados a esta
competencia y, con ello, da sentido a esos aprendizajes. Pero se contribuye desde las Ciencias de
la naturaleza a la competencia matematica en la medida en que se insista en la utilizacidn
adecuada de las herramientas matematicas y en su utilidad, en la oportunidad de su uso y en la
eleccion precisa de los procedimientos y formas de expresidon acordes con el contexto, con la
precision requerida y con la finalidad que se persiga. Por otra parte, en el trabajo cientifico se
presentan a menudo situaciones de resolucién de problemas de formulacion y solucién mdés o
menos abiertas que exigen poner en juego estrategias asociadas a esta competencia.

El trabajo cientifico tiene también formas especificas para la busqueda, recogida, seleccion,
procesamiento y presentacion de la informacion, que se utiliza ademas en muy diferentes formas:
verbal, numérica, simbdlica o gréfica. La incorporacidon de contenidos relacionados con todo ello
hace posible la contribucién de estas materias al desarrollo de la competencia en el tratamiento
de la informacién y competencia digital. Asi, favorece la adquisicién de esta competencia la
mejora en las destrezas asociadas a la utilizacion de recursos frecuentes en las materias, como
son los esquemas, mapas conceptuales, etc., asi como la produccién y presentacion de memorias,
textos, etc. Por otra parte, también se contribuye a la competencia digital a través de la utilizacion
de las tecnologias de la informacion y la comunicacién en el aprendizaje de las ciencias para
comunicarse, recabar informacidn, simular y visualizar situaciones, en la obtencion y el
tratamiento de datos, etc. Se trata de un recurso Util en el campo de las Ciencias de la naturaleza
y contribuye a mostrar una vision actualizada de la actividad cientifica.

La contribucién de las Ciencias de la naturaleza a la competencia social y ciudadana estd ligada a
dos aspectos. En primer lugar, al papel de la ciencia en la preparacién de futuros ciudadanos de
una sociedad democratica, en particular para su participacidn activa en la toma fundamentada de
decisiones, debido a la funcién que desempefia la naturaleza social del conocimiento cientifico. La
cultura cientifica favorece la concepcién y tratamiento de problemas de interés, la consideracion
de las implicaciones y perspectivas abiertas por las investigaciones realizadas y la toma
fundamentada de decisiones colectivas en un ambito de creciente importancia en el debate
social. En segundo lugar, el conocimiento de cdmo se han producido determinados debates que
han sido esenciales para el avance de la ciencia contribuye a entender mejor cuestiones
importantes para comprender la evolucién de la sociedad en épocas pasadas y analizar la
sociedad actual. Si bien la historia de la ciencia presenta sombras que no deben ser ignoradas, lo
mejor de la misma ha contribuido a la libertad de la mente humana y a la extension de los
derechos humanos. La alfabetizacidn cientifica constituye una dimensiéon fundamental de la
cultura ciudadana, argumento de aplicacidon del principio de precaucién, que se apoya en un
adecuado conocimiento del medio natural, a gran escala y en el entorno mas préoximo, y en una
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creciente sensibilidad social ante las implicaciones del desarrollo técnico y cientifico que puedan
comportar riesgos para las personas o el medio ambiente.

Ademas, no hay que olvidar que el hecho de aprender las destrezas y capacidades del trabajo
cientifico supone la adquisicidon de una serie de actitudes y valores como el rigor, la objetividad, la
capacidad critica, la precision, la cooperaciéon, el respeto, etc., que son fundamentales en el
desarrollo de esta competencia.

Asimismo, es importante sefalar que, sobre todo en el campo de la Biologia y de la Geologia,
muchos fendmenos naturales estdn circunscritos a un dmbito geografico, y ello ha condicionado y
sigue condicionando la vida de las personas y el propio devenir histérico y social. Hechos tan
determinantes como la escasez de agua, la fertilidad de los suelos o la desigual distribuciéon de la
poblacién, por citar sélo algunas situaciones que afectan a Aragdn, tienen parte de su procedencia
en el territorio fisico, y la actitud como ciudadanos libres y responsables ante estos y otros
problemas va a depender, en buena medida, de la competencia adquirida en relaciéon con las
Ciencias de la naturaleza.

La contribucién de esta materia a la competencia en comunicacion lingliistica, tanto en espafiol
como en lenguas extranjeras, en las que se produce y se comunica buena parte de la informacion
cientifica, se realiza a través de dos vias. Por una parte, la configuraciéon y la transmisién de las
ideas e informaciones sobre la naturaleza ponen en juego un modo especifico de construccion y
de expresion del discurso, dirigido a argumentar o a hacer explicitas las relaciones, que
fundamentalmente se lograra adquirir desde los aprendizajes de estas materias. El cuidado en la
precision de los términos utilizados, en el encadenamiento adecuado de las ideas o en la
expresion verbal y escrita de las mismas hara efectiva esta contribucién. Por otra parte, la
adquisicion de la terminologia especifica sobre los seres vivos, los objetos y los fenémenos
naturales hace posible comunicar adecuadamente una parte muy relevante de la experiencia
humana y comprender suficientemente lo que otros expresan sobre ella.

Los contenidos asociados a la forma de construir y transmitir el conocimiento cientifico
constituyen una oportunidad para el desarrollo de la competencia para aprender a aprender. El
aprendizaje a lo largo de la vida, en el caso del conocimiento de la naturaleza, se va produciendo
por la incorporacion de informaciones provenientes en unas ocasiones de la propia experiencia y
en otras de medios escritos o audiovisuales. La integracién de esta informacion en la estructura
de conocimiento de cada persona se produce si se tienen adquiridos, en primer lugar, los
conceptos esenciales ligados a nuestro conocimiento del mundo natural y, en segundo lugar, los
procedimientos de analisis de causas y consecuencias que son habituales en las Ciencias de la
naturaleza, asi como las destrezas ligadas al desarrollo del caracter tentativo y creativo del trabajo
cientifico, a la integracion de conocimientos y busqueda de coherencia global y a la
autorregulacidn e interregulacion de los procesos mentales.

La ya sefialada formacion de un espiritu critico, capaz de cuestionar dogmas y desafiar prejuicios,
permite también contribuir al desarrollo de la autonomia e iniciativa personal. Es importante, en
este sentido, sefialar el papel de la ciencia como conocimiento promotor del espiritu critico en un
sentido mas profundo: la aventura que supone enfrentarse a problemas abiertos y participar en la
construccion tentativa de soluciones; en definitiva, la aventura de hacer ciencia. En cuanto a la
faceta de esta competencia relacionada con la habilidad para iniciar y llevar a cabo proyectos, se
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podra contribuir a través del desarrollo de la capacidad de analizar situaciones valorando los
factores que han incidido en ellas y las consecuencias que pueden tener. El pensamiento
hipotético propio del quehacer cientifico se puede, asi, transferir a otras situaciones.

2.5.- ORGANIZACION Y SECUENCIACION DE LOS CONTENIDOS MINIMOS DE
LA MATERIA EN CADA UNO DE LOS CURSOS DE LA ETAPA

La secuenciacidon de los contenidos de cada uno de los bloques que componen la fisica-quimica de
392ESO y 49ESO pueden ser organizados por los departamentos didacticos de los centros, de
manera que las unidades didacticas sigan un orden ldgico en las diferentes evaluaciones que
compongan el curso escolar. Los contenidos minimos de ambos cursos estan establecidos en el
Anexo Il de la Orden de 9 de mayo de 2007, del Departamento de Educacién, Cultura y Deporte,
por la que se aprueba el curriculo de la Educacidn Secundaria Obligatoria y se autoriza su
aplicacion en los centros docentes de la Comunidad Auténoma de Aragon.

El niumero de horas semanales de clase para la asignatura de Fisica-Quimica se recoge en el Anexo
Il de la Orden citada en el parrafo anterior, y se resume en la siguiente tabla:

19ESO 2°ESO 3°2ESO 4°ESO
FisICA-QUIMICA s/n s/n 2 h/sem 3 h/sem

2.6.- CRITERIOS DE EVALUACION EN LA ESO

Tal como se establece en el articulo 20 de la Orden de 9 de mayo de 2007, del Departamento de
Educacién, Cultura y Deporte, por la que se aprueba el curriculo de la Educacidon Secundaria
Obligatoria y se autoriza su aplicacién en los centros docentes de la Comunidad Auténoma de
Aragon, las caracteristicas que rigen la evaluacién en la ESO son las siguientes:

1. La evaluacion del aprendizaje sera continua, formativa y diferenciada segun las diferentes
materias del curriculo. Esta diferenciacién no dificultara la concepciéon del conocimiento como un
saber integrado.

2. El caracter continuo de la evaluacién y la utilizacidn de técnicas, procedimientos e instrumentos
diversos para llevarla a cabo deberan permitir la constatacidon de los progresos realizados por
cada alumno, teniendo en cuenta su particular situacion inicial y atendiendo a la diversidad de
capacidades, actitudes, ritmos y estilos de aprendizaje. Asimismo, debido a su caracter formativo,
la evaluacion debera servir para orientar los procesos de ensefianza y aprendizaje que mejor
favorezcan la consecucidn de los objetivos educativos.

3. Los profesores evaluaran a sus alumnos teniendo en cuenta los diferentes elementos del
curriculo.

4. Los criterios de evaluacion de las materias seran referente fundamental para valorar tanto el
grado de adquisicién de las competencias basicas como el de consecucién de los objetivos. Los
criterios de evaluacion deberdan concretarse en las programaciones diddcticas, expresando de
manera explicita y precisa los minimos exigibles para superar las correspondientes materias.

5. El equipo docente, constituido por el conjunto de profesores del alumno, coordinados por el
profesor tutor, actuara de manera colegiada a lo largo del proceso de evaluacion y en la adopcidn
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de las decisiones resultantes del mismo, en el marco de lo que establezca el Departamento
competente en materia educativa.

6. En el proceso de evaluacién continua, cuando el progreso de un alumno no sea el adecuado, se
establecerdn medidas de apoyo educativo. Estas medidas se adoptaran en cualquier momento del
curso, tan pronto como se detecten las dificultades, y estaran dirigidas a garantizar la adquisicion
de los aprendizajes imprescindibles para continuar el proceso educativo.

7. Con el fin de garantizar el derecho que asiste a los alumnos a que su rendimiento escolar sea
valorado con criterios de plena objetividad, los centros daran a conocer los contenidos y criterios
de evaluacidn minimos exigibles para obtener una valoracion positiva en las distintas materias
que integran el curriculo.

8. El profesorado evaluara tanto los aprendizajes de los alumnos como los procesos de ensefanza
Yy su propia practica docente. Igualmente evaluard el Proyecto curricular, las programaciones
didacticas y el desarrollo del curriculo en relacion con su adecuaciéon a las necesidades vy
caracteristicas del alumnado del centro.

2.7.- EDUCACION EN VALORES DEMOCRATICOS EN LA ESO

A continuacién se recoge lo establecido sobre la educacidn en valores en la ESO, recogido en el
articulo 11 de la Orden de 9 de mayo de 2007, del Departamento de Educaciéon, Cultura y
Deporte, por la que se aprueba el curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria y se autoriza su
aplicaciéon en los centros docentes de la Comunidad Auténoma de Aragon:

1. Atendiendo a los principios educativos esenciales, y en especial a la adquisicion de las
competencias bdsicas para lograr una educacion integral, la educacién en valores debera formar
parte de todos los procesos de ensefianza y aprendizaje, por ser uno de los elementos de mayor
relevancia en la educacion del alumnado.

2. La educacién para la tolerancia, para la paz, la educacidn para la convivencia, la educacion
intercultural, para la igualdad entre hombres y mujeres, la educacién ambiental, la promocién de
la salud, la educacidn sexual, la educacidn del consumidor y la educacién vial, que se articulan en
torno a la educacidn en valores democraticos, constituyen una serie de contenidos que deberan
integrarse y desarrollarse con cardcter transversal en todas las materias del curriculo y en todas
las actividades escolares, pudiendo constituirse en elementos organizadores de los contenidos.
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3.- PROGRAMACION DIDACTICA DE FISICA Y
QUIMICA (4°ESO)

3.1.- OBJETIVOS

La ensefianza de la Fisica y Quimica requiere la familiarizacidon del alumnado con las estrategias
basicas de la actividad cientifica, que deberan ser tenidas en cuenta en los diferentes bloques de
contenidos, tales como:

- planteamiento de problemas y discusion de su interés, formulacidn de hipotesis,
estrategias y disefos experimentales, andlisis e interpretacion y comunicacion de
resultados;

- busqueda y seleccion de informacién de caracter cientifico utilizando las tecnologias de la
informacidn y comunicacion y otras fuentes;

- interpretacion de informacidn de caracter cientifico y utilizacién de dicha informacion
para formarse una opinidn propia, expresarse con precisién y tomar decisiones sobre
problemas relacionados con la Fisica y la Quimica;

- reconocimiento de las relaciones de la Fisica y la Quimica con la tecnologia, la sociedad y
el medio ambiente, considerando las posibles aplicaciones del estudio realizado y sus
repercusiones;

- utilizaciéon correcta de los materiales, sustancias e instrumentos basicos de un laboratorio
y respeto por las normas de seguridad en el mismo.

3.2.- CONTRIBUCION PARA LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS BASICAS

A continuacion se incluye una tabla resumen de las competencias basicas que se trabajan en cada
unidad didactica, que posteriormente se desarrollaran en cada una de ellas.

UD1 | UD2 | UD3 | UD4 | UD5 | UD6 | UD7 | UDS
Conocimiento e
interaccion X X X X X X X X
con el mundo fisico
Matematica X X X X X X
Lingiiistica X X X X X X X X
Tratamiento de la
informacion X X X X X X X
y competencia digital
Social y ciudadana X X X X X
Aprender a aprender X X X X X X X
Aut i
o .u ?nomla e X X
iniciativa personal
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Cultural y artistica

3.3.- CONTENIDOS MINIMOS

Se citan a continuacion los contenidos minimos de Fisica y Quimica en 42 de la ESO, tal y como se
recoge en el Anexo Il de la Orden de 9 de mayo de 2007, del Departamento de Educacién, Cultura
y Deporte, por la que se aprueba el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria y se autoriza
su aplicacidn en los centros docentes de la Comunidad Auténoma de Aragdn:

Bloque 1. Estructura y propiedades de las sustancias. Iniciacidn al estudio de los compuestos del

carbono

Estructura del dtomo y enlaces quimicos
- La estructura del atomo. El Sistema Periédico de los elementos quimicos como una
forma de organizar y sistematizar las propiedades de los elementos.
- Escala de masas atémicas relativas. Masas isotdpicas y masa atdmica. La unidad de masa
atémica.
- El enlace quimico: enlaces idnico, covalente y metdlico. Regla del octeto y estructuras de
Lewis. lones. Moléculas y estructuras gigantes.
- Estudio experimental e interpretacion de las propiedades de las sustancias en funcién
del tipo de enlace.
- Formulacién y nomenclatura de los compuestos binarios seguin las normas de la IUPAC.
Férmulas y nombres de los acidos oxacidos y sus sales mas importantes. Construccién de
modelos moleculares.

Iniciacion a la estructura de los compuestos de carbono
- Interpretacion de las peculiaridades del dtomo de carbono: posibilidades de
combinacion con el hidrégeno y otros dtomos. Las cadenas carbonadas. Construccién de
modelos moleculares.
- Introduccién a la formulacidon y nomenclatura de los hidrocarburos, alcoholes y acidos
mas importantes.
- Los hidrocarburos y su importancia como recursos energéticos. El problema del
incremento del efecto invernadero: causas y medidas para su prevencion.
- Macromoléculas: importancia en la constitucion de los seres vivos.
- El papel de la quimica en la comprension del origen y desarrollo de la vida.

Bloque 2. Calculos en reacciones quimicas

Reacciones quimicas
- Comprobacion experimental de la ley de las proporciones constantes.
- Calculos en reacciones quimicas: masas de sustancias, disoluciones, reactivos impuros o
en exceso. Las reacciones de combustion.
- Observacién experimental de intercambios de energia en reacciones quimicas.
- Determinacion experimental de los factores que intervienen en la velocidad de una
reaccién quimica.
- Caracterizacion experimental de disoluciones acidas y basicas. Indicadores y pH.

Bloque 3. Las fuerzas y los movimientos

Estudio de las fuerzas como causa de los cambios de movimiento
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- Cardcter relativo del movimiento. Estudio cualitativo de los movimientos rectilineos y
curvilineos. Aceleracién.
- Estudio cuantitativo del movimiento. Galileo y el estudio experimental de la caida libre.
- Caracter vectorial de las fuerzas. Equilibrio de traslacidn. El efecto de giro de las fuerzas.
El efecto de giro de las fuerzas.
- Los Principios de la Dinamica como superacion de la fisica “del sentido comun”. Formas
de interaccidn. Determinacién experimental de la ley de Hooke. Fuerzas de rozamiento y
determinacion de coeficientes de rozamiento.
- Identificacién y andlisis de movimientos y fuerzas en la vida cotidiana.

La superacion de la barrera Cielo-Tierra: astronomia y gravitacion universal
- El sistema geocéntrico. Su cuestionamiento y el surgimiento del modelo heliocéntrico.
- Copérnico y la primera gran revolucidn cientifica. Implicaciones del enfrentamiento
entre dogmatismo y libertad de investigacién. Importancia del telescopio de Galileo y sus
aplicaciones.
- Ruptura de la barrera Cielos-Tierra: la gravitacion universal.
- El peso de los cuerpos. Diferencia entre peso y masa.
- Aplicaciones de los satélites. Velocidad, frecuencia y periodo.
- La concepcidn actual del universo.

Estdtica de fluidos
- La presion.
- Principio fundamental de la estdtica de fluidos. Maquinas hidraulicas: transmision de
presiones.
- Flotabilidad: principio de Arquimedes. Determinacidn experimental de densidades.
Aplicaciones.
- La presién atmosférica: realizacion de experiencias para ponerla de manifiesto.
Aplicaciones.

Bloque 4. Profundizacion en el estudio de los cambios

Energia, trabajo y calor
- Concepto y caracteristicas de la energia. Tipos de energia. Mecanismos de transferencia
de energia: trabajo y calor.
- Formas de energia mecanica: cinética y potencial gravitatoria. Su modificacién mediante
la realizacién de trabajo.
- Estudio de la rapidez con la que se realiza el trabajo: concepto de potencia.
- Maquinas: poleas y plano inclinado.
- Interpretacion de la concepcion actual de la naturaleza del calor como transferencia de
energia. Equilibrio térmico. Maquinas térmicas y su rendimiento.
- Ley de conservacidn y transformacion de la energia y sus implicaciones.
- El papel de la energia en nuestras vidas. Eficiencia en las transformaciones energéticas.
La degradacidn de la energia.
- Naturaleza, ventajas e inconvenientes de los diversos métodos de obtencion de energia
eléctrica. Interpretacién de la factura de la luz.

Ondas: luz y sonido
- Fenémenos ondulatorios. Ondas: clasificacion, tipos y caracteristicas.
- El sonido. Origen, propagacién y propiedades. Eco.
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- La luz. Estudio experimental de la propagacién, reflexion y refraccion de la luz. El
espectro electromagnético.
- Aplicacidn de los fendmenos ondulatorios a la vida cotidiana.

Bloque 5. La contribucion de la ciencia a un futuro sostenible

Un desarrollo tecnocientifico para la sostenibilidad
- Los problemas globales a los que se enfrenta hoy la humanidad: contaminacion sin
fronteras, cambio climatico, agotamiento de recursos, pérdida de biodiversidad, etc.
- Contribucion del desarrollo tecnocientifico a la resolucién de los problemas. Importancia
de la educacidn cientifica de la ciudadania para poder participar en la toma de decisiones.
- Educacion y cultura cientifica.

3.4.- CRITERIOS DE EVALUACION
A continuacidn se citan los criterios de evaluacion para la Fisica y Quimica de 42ESO:

1. Identificar las caracteristicas de los elementos quimicos mds representativos de la tabla
periodica y predecir su comportamiento quimico al unirse con otros elementos, asi como las
propiedades de las sustancias simples y compuestas formadas.

Con este criterio se pretende comprobar que el alumnado es capaz de saber distribuir los
electrones de los 4tomos en capas, comparar la reactividad de los elementos segun su situacion
en la tabla periddica, aplicar la regla del octeto para explicar los modelos de enlace idnico,
covalente y metalico, representando estructuras electrénicas de Lewis en sustancias moleculares
sencillas e interpretando el significado de las férmulas de las sustancias. Asimismo, debe
comprobarse que es capaz de explicar cualitativamente con estos modelos la clasificacién de las
sustancias segun sus principales propiedades fisicas: temperaturas de fusién y ebullicidn, dureza,
conductividad eléctrica y solubilidad en agua, identificando el tipo de sustancia segln sus
propiedades experimentales.

2. Justificar la gran cantidad de compuestos del carbono existentes, asi como la formacion de
macromoléculas y su importancia en los seres vivos.

Se trata de evaluar que el alumnado es capaz de escribir férmulas desarrolladas de compuestos
sencillos del carbono y justifica las enormes posibilidades de combinacidén que presenta el atomo
de carbono. Asimismo, debera comprobarse que describe la formaciéon de macromoléculas y su
papel en la constitucidon de los seres vivos y que valora el logro que supuso la sintesis de los
primeros compuestos organicos frente al vitalismo en la primera mitad del siglo XIX.

3. Reconocer las aplicaciones energéticas derivadas de las reacciones de combustion de
hidrocarburos y determinar su influencia en el incremento del efecto invernadero.

Con este criterio se evaluara si el alumnado describe las reacciones de combustién y reconoce al
petréleo y al gas natural como combustibles fosiles que, junto al carbon, constituyen las fuentes
energéticas mas utilizadas actualmente. También se valorara si es consciente de su agotamiento,
de los problemas que ocasiona sobre el medio ambiente su combustion y de la necesidad de
tomar medidas para evitarlos.
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4. Determinar las cantidades de reactivos y productos que intervienen en una reaccion quimica y
describir algunas de sus caracteristicas.

Se trata de comprobar que el alumnado sabe calcular las masas de reactivos y de productos que
intervienen en una reaccién quimica, teniendo en cuenta la conservacion de la masa y la
constancia de la proporcién de combinacion de sustancias y aplicando estos calculos a algunos
procesos de interés en los que intervengan disoluciones, reactivos en exceso o reactivos impuros.
También deberd describir como se puede aumentar o disminuir la rapidez de algunas reacciones
de interés y reconocer la acidez o basicidad de las disoluciones por el valor de su pH.

5. Reconocer las magnitudes necesarias para describir los movimientos y aplicar estos
conocimientos a movimientos habituales en la vida cotidiana.

Se trata de constatar si el alumnado comprende los conceptos de posicion, velocidad vy
aceleracién, si representa e interpreta graficas de movimiento vy si sabe interpretar expresiones
como distancia de seguridad o velocidad media. Asimismo, se comprobard si sabe resolver
problemas relacionados con movimientos frecuentes en la vida cotidiana y si sabe determinar las
magnitudes caracteristicas para describirlo.

6. Identificar el papel de las fuerzas como causa de los cambios de movimiento, reconocer las
principales fuerzas presentes en la vida cotidiana y aplicar estos conceptos a las fuerzas
existentes en fluidos en reposo.

Pretende constatar si el alumnado comprende que la idea de fuerza como interaccién y causa de
las aceleraciones de los cuerpos cuestiona las evidencias del sentido comun acerca de la supuesta
asociaciéon fuerza-movimiento, si sabe identificar y representar las fuerzas que actlan en
situaciones cotidianas, asi como el tipo de fuerza, gravitatoria, eléctrica, elastica o de rozamiento.
Asimismo, debe diferenciar fuerza de presién, describir y calcular las fuerzas y presiones ejercidas
por los fluidos y utilizarlas en las aplicaciones de las caracteristicas de los fluidos en el desarrollo
de tecnologias utiles a nuestra sociedad, como la forma de las presas, los barcos, los altimetros,
etc.

7. Utilizar la ley de la gravitacion universal para justificar la atraccion entre cualquier objeto de
los que componen el Universo y para explicar la fuerza peso y los satélites artificiales.

Se trata de que el alumnado muestre su capacidad para explicar, con la ayuda de la ley de la
Gravitacién Universal, el peso de los cuerpos y su diferencia con la masa, el movimiento de
planetas y satélites en el sistema solar y de los satélites artificiales, identificando estas situaciones
como la accién de una misma fuerza.

8. Aplicar el principio de conservacion de la energia a la comprension de las transformaciones
energéticas de la vida diaria, reconocer el trabajo y el calor como formas de transferencia de
energia y analizar los problemas asociados a la obtencion y uso de las diferentes fuentes de
energia empleadas para producirlos.

Este criterio pretende evaluar si el alumnado analiza situaciones cotidianas partiendo de que en
los procesos se conserva la energia, determinando la eficacia de las transformaciones energéticas.
También debe saber comparar el funcionamiento de aparatos de diferente potencia, describir el
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funcionamiento de maquinas como el plano inclinado y la polea, realizar estimaciones de
consumo energético de aparatos habituales e interpretar la factura de la luz. Ademas, se debe
comprobar que sabe determinar la situaciéon de equilibrio térmico y decidir entre el uso de
diferentes materiales en funcién de su calor especifico. Asimismo, debe plantear argumentos a
favor y en contra de los diferentes métodos de produccion de energia eléctrica.

9. Describir las caracteristicas y aplicaciones de algunos movimientos ondulatorios.

Se trata de comprobar que el alumnado describe y relaciona las magnitudes caracteristicas de los
movimientos ondulatorios, especialmente del sonido y la luz, que sabe obtener
experimentalmente las relaciones correspondientes a la reflexion y refraccién de la luz y que
conoce algunas aplicaciones de los fenédmenos ondulatorios a la vida cotidiana (microondas,
ondas de radio, rayos X, etc.).

10. Andlizar los problemas a los que se enfrenta la humanidad en relacion con la situacion de la
Tierra, reconocer la responsabilidad de la ciencia y la tecnologia y la necesidad de su implicacion
para resolverlos y avanzar hacia el logro de un futuro sostenible.

Se pretende comprobar si el alumnado es consciente de la situacién producida por toda una serie
de problemas relacionados entre si: contaminacién, consumo excesivo de recursos que lleva a su
agotamiento, pérdida de biodiversidad, etc., y si comprende la responsabilidad del desarrollo
tecnocientifico para proponer posibles soluciones. También se valorara si es consciente de la
importancia de la educacion cientifica en la formacidén de criterios personales que permitan
participar en la toma fundamentada de decisiones sobre el mundo que le rodea.

3.5.- ORGANIZACION, SECUENCIACION Y TEMPORIZACION

Segun el calendario escolar del presente curso, a la materia de Fisica y Quimica en 42ESO le
corresponden 94 horas lectivas. Se ha reservado 4 horas para afrontar cualquier contingencia que
pudiera surgir en el curso. La temporizacidn se resume en la siguiente tabla:

UNIDADES Horas | Horas Hs‘;';:s Horas r:;’:::z Activ. | HORAS
DIDACTICAS aula | laborat. | . examen compl. | TOTAL
inform. o
UD 1: EL
2 | MOVIMIENTO 8 1 2 1 0,5 0,5 13
-
= | UD 2: LAS FUERZAS 7 2 2 1 0,5 0,5 13
UD 3: FUERZAS
GRAVITATORIAS = 0 2 1 0,5 0,5 8
-
<
< | UD 4: FUERZAS
| EN FLUIDOS 7 1 2 1 0,5 0,5 12
o~
UD 5: ENERGIA,
TRABAJO Y CALOR e 0 2 1 0,5 0,5 14
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UD 6: PROPIEDADES
DE LAS SUSTANCIAS 8 1 1 1 e B 12
-
<
S UD 7: QUIMICA
: ORGANICA 8 1 1 1 0,5 0,5 12
(4p]
UD 8: CIENCIAY
DESARR. SOSTENIBLE 2 0 2 1 0,5 0,5 6
HORAS TOTAL 54 6 14 8 4 4

3.6.- UNIDADES DIDACTICAS
UNIDAD DIDACTICA 1: EL MOVIMIENTO DE LOS CUERPOS

Contenidos y actividades

- Sistema de referencia.

- Conceptos basicos del movimiento: trayectoria, posicién, desplazamiento.

- Clasificacion de los movimientos.

- Velocidad (caracter vectorial). Velocidad media e instantanea.

- Aceleracién (caracter vectorial).

- Movimiento rectilineo uniforme (MRU). Caracteristicas.

- Gréficas x-t, v-t en el MRU.

- Movimiento circular uniforme (MCU). Caracteristicas.

- Movimiento rectilineo uniformemente acelerado (MRUA). Caracteristicas.

- Gréficas x-t, v-t, a-t en el MRUA.

- Movimiento de caida libre.

- Prdctica de laboratorio: estudio experimental de la caida libre. Entrega de informe.

- Lectura del texto “Felix Baumgartner protagoniza la caida libre de mayor altura y rompe la
barrera del sonido”. Lectura, comprension y entrega de comentario escrito.

- Visionado del video “Los records de velocidad en la F1”. Ejemplo practico: elaboracién de
graficas x-t y v-t de una vuelta de un monoplaza de F1 en un circuito.

Recursos

De manera no exhaustiva se citan los siguientes: ordenador del profesor, proyector de video y
material de laboratorio (canicas, coleccién de cuerpos con misma masa y distinto coeficiente de
resistencia al aire, balanza, cronometro).

Competencias bdsicas

Competencia matematica

A través de la resolucion de ejemplos y de las actividades propuestas los alumnos desarrollan esta
competencia a lo largo de todo el tema. En este tema se ensefia a los alumnos a analizar e
interpretar representaciones graficas del tipo x-t y v-t, correspondientes al movimiento rectilineo
uniforme, y graficas x-t, v-t y a-t, correspondientes al movimiento rectilineo uniformemente
acelerado, a partir de la elaboracion de la propia grafica y su tabla correspondiente. También se
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les muestra como resolver diversos ejercicios de movimientos rectilineos tanto de forma analitica
como graficamente y se trabaja el cambio de unidades.

Competencia en comunicacion linglistica

Tanto a través de las lecturas como mediante la realizacion de los distintos ejercicios y problemas,
los alumnos iran adquiriendo un vocabulario cientifico que poco a poco aumentard y enriquecera
su lenguaje, y con ello su comunicacidén con otras personas.

Competencia en el conocimiento y la interaccién con el mundo fisico

Las distintas actividades propuestas a los alumnos a lo largo del tema hacen factible que estos
analicen y comprendan los movimientos que se producen a su alrededor constantemente,
extrapolando de esta forma los conocimientos adquiridos en el aula a su vida cotidiana.

Competencia para aprender a aprender

La practica continuada que los alumnos ejercitan a lo largo del curso desarrolla en ellos la
habilidad de aprender a aprender. Es decir, se consigue que los alumnos no dejen de aprender
cuando cierran su libro de texto, sino que son capaces de seguir aprendiendo de las cosas que les
rodean.

Criterios de evaluacion

- Reconocer las magnitudes necesarias para describir los movimientos; el sistema de
referencia, la trayectoria y la posicion.

- Plantear y resolver cualitativamente problemas de interés en relaciéon con el movimiento
que lleva un movil (uniforme o acelerado).

- Definir y diferenciar rapidez y velocidad, velocidad media y velocidad instantanea.

- Realizar e interpretar, diagramas, graficas, etc., que establezcan relaciones cuantitativas
entre las variables estudiadas y extraer conclusiones de tipo cuantitativo.

- Aplicar el concepto de aceleracién en los movimientos acelerados, particularmente el
relativo a la aceleracion tangencial y normal y determinar la importancia que éstas tienen
como herramienta para clasificar los movimientos.

- Utilizar estrategias basicas de resoluciéon de problemas, que permitan determinar las
magnitudes caracteristicas necesarias para describir el movimiento de un moévil.

- Interpretar expresiones como distancia de seguridad, o velocidad media, y analizar
situaciones cotidianas relacionadas con movimientos.

- Reconocer la importancia de la cinematica por su contribucién al nacimiento de la ciencia
moderna.

Criterios de calificacién

Se distribuye de la siguiente manera la calificacidn de las tareas propuestas que suponen un 30%
de la nota final de la UD (el resto de actividades sigue los criterios generales indicados):
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PESO EN LA NOTA

TAREAS PROPUESTAS FINAL
Cuaderno de clase 10%

- Practica "Caida libre" 10%

S
Texto "Felix Baumgartner" 5%
Video "Formula 1" 5%

UNIDAD DIDACTICA 2: LAS FUERZAS

Contenidos y actividades

- Definicion de fuerza (magnitud vectorial).

- Efectos estaticos de las fuerzas, deformacion. Ley de Hooke.

- Llas fuerzasy el movimiento.

- 12 ley de Newton: principio de inercia. Equilibrio de fuerzas.

- 22 ley de Newton: ley fundamental de la Dindmica.

- 32]ey de Newton: principio de accidn y reaccion.

- Lafuerza de rozamiento.

- Uso de las TIC: trabajo sobre la “Biografia de Isaac Newton”. Entrega de documento.

- Practica de laboratorio: determinacion experimental de la Ley de Hooke. Entrega de
informe.

- Practica de laboratorio: estudio experimental de la 22 ley de Newton. Entrega de informe.

- Lectura del texto “Investigaciéon de Accidentes. Ensayos de frenada con bloqueo de
ruedas. Policia Local de Castellén”. Lectura, comprensidn y entrega de grafica huella de
frenada (fuerza rozamiento)-velocidad.

Recursos

De manera no exhaustiva se citan los siguientes: ordenador del profesor, ordenadores con
conexién a internet en la sala de ordenadores, proyector de video y material de laboratorio
(muelles de distinta constante elastica, colecciéon de cuerpos de distinta masa, balanza, cinta
métrica, canicas, rampa inclinada con carriles, cronometro).

Competencias bdsicas

Competencia matematica

En este tema se ensefia a los alumnos a identificar los efectos de las fuerzas sobre los cuerpos. Asi
como a representar las distintas fuerzas a través de vectores, por lo que se hace necesario realizar
calculos con vectores y para ello es necesario recordar los conceptos de seno, coseno y tangente
de un angulo. Ademas se muestra a los alumnos la comprobacion experimental de la ley de Hooke
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elaborando una tabla y su gréfica correspondiente, donde se representa la fuerza en funcion del
estiramiento del muelle.

Competencia en comunicacion linglistica

En las lecturas que les aportamos se trabajan de forma explicita los contenidos relacionados con
la adquisicién de la competencia lectora, a través de textos con actividades de explotacion.

Competencia en el conocimiento y la interaccién con el mundo fisico

Este tema es fundamental para adquirir las destrezas necesarias para entender el mundo que nos
rodea. A partir del conocimiento de los distintos tipos de fuerzas los alumnos seran capaces de
relacionar los movimientos con las causas que los producen (se pretende comprender la dindmica
de los distintos objetos que nos rodean, por ejemplo, el movimiento de un coche o de una barca).

Tratamiento de la informacion y competencia digital

Se facilitaran direcciones URL que dirigen a animaciones y otros contenidos relacionados con las
fuerzas y los principios de la dinamica.

Competencia social y ciudadana

Se fomenta en los alumnos la observacion y la analitica de distintos sucesos relacionados con las
fuerzas, de forma que ellos adquieren estas capacidades y las aplican a los sucesos que les rodean
en su vida cotidiana contribuyendo de esta forma a esta competencia.

Competencia para aprender a aprender

A lo largo de todo el tema se trabajan habilidades, en las actividades o en el desarrollo, para que
el alumno sea capaz de continuar aprendiendo de forma auténoma.

Criterios de evaluacion

- ldentificar el papel de las fuerzas como causa de los cambios de movimiento y reconocer
las principales fuerzas presentes en la vida cotidiana.

- Representacion de fuerzas con vectores.

- Obtencién de la ecuacién fuerza-deformacion de cuerpos elasticos, a partir de datos
experimentales.

- Interpretar la idea de fuerza como interaccidon entre los cuerpos y causa de sus
aceleraciones.

- ldentificar los distintos tipos de fuerzas que actlan en situaciones cotidianas como el
peso, la fuerza de rozamiento, la fuerza centripeta, la tensidn, justificando los efectos que
producen, bien de situacidn de equilibrio o de movimiento.

- Explicar situaciones cotidianas aplicando los tres principios de la Dindmica.

- Calcular la aceleracién de diversos sistemas.

- Analizar y describir diversos fendmenos de la vida cotidiana relacionados con la Dindamica.

- Entrega del informe sobre la Biografia de Newton.

- Entrega del informe sobre las practicas de laboratorio.
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Criterios de calificacion

Se distribuye de la siguiente manera la calificacién de las tareas propuestas que suponen un 30%
de la nota final de la UD (el resto de actividades sigue los criterios generales indicados):

PESO EN LA
TAREAS PROPUESTAS NOTA
FINAL
Cuaderno de clase 10%
Trabajo "Biografia Isaac Newton" 5%
(o]
g Practica "Ley de Hooke" 5%
Practica "22 ley de Newton" 5%
Texto "Huella de frenada" 5%

UNIDAD DIDACTICA 3: LAS FUERZAS GRAVITATORIAS

Contenidos y actividades

- Astronomia y Gravitacion Universal.

- La Astronomia: implicaciones prdcticas y su papel en las ideas sobre el Universo.

- Copérnico y la primera gran revolucidon cientifica. Valoracién e implicaciones del
enfrentamiento entre dogmatismo y libertad de investigacién.

- El sistema geocéntrico. Su cuestionamiento y el surgimiento del modelo heliocéntrico.

- Lagravitacién universal. Caracteristicas de la fuerza gravitatoria.

- Los movimientos y la ley de la gravedad.

- La concepcién actual del universo. Valoracidon de avances cientificos y tecnoldgicos.
Aplicaciones de los satélites.

- Uso de las TIC: trabajo web “Movimiento de los planetas y satélites”.

- Lectura del texto “La constante G de la gravitacion universal”. Lectura, comprension y
entrega de comentario escrito.

- Visionado del video “El Big-Bang”. Debate sobre el origen del universo.

Recursos

De manera no exhaustiva se citan los siguientes: ordenador del profesor, ordenadores con
conexion a internet en la sala de ordenadores y proyector de video.

Competencias bdsicas

Competencia matematica

A través de la resolucion de ejemplos y de las actividades propuestas los alumnos desarrollan esta
competencia a lo largo de todo el tema. En algunos de los ejercicios relacionados con la tercera
ley de Kepler se utilizan tablas para ordenar los datos obtenidos, se repasa y se utiliza el concepto
de proporcionalidad inversa. En los ejercicios de movimiento de cuerpos celestes se hace
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necesario el uso de la calculadora y, en algunos casos, de notacidn cientifica. Se trabaja el cambio
de unidades a través de factores de conversion.

Competencia en comunicacion linglistica

En las lecturas que les aportamos se trabajan de forma explicita los contenidos relacionados con
la adquisicién de la competencia lectora, a través de textos con actividades de explotacion.

Competencia en el conocimiento y la interaccién con el mundo fisico

Este tema es fundamental para entender cémo se formd nuestro planeta y el universo en general.
Ademas, a partir del conocimiento de las fuerzas gravitatorias los alumnos podran comprender el
movimiento de los distintos cuerpos celestes en el universo.

Tratamiento de la informacion y competencia digital

Se proponen algunas direcciones de pdginas web interesantes que refuerzan los contenidos
trabajados.

Competencia social y ciudadana

Se ensefia a los alumnos a valorar las aportaciones de la ciencia para mejorar la calidad de vida,
por ejemplo, la puesta en drbita de los diferentes satélites. Para ello se les muestra la relacidon que
existe entre sociedad, tecnologia y avance de la ciencia.

Competencia para aprender a aprender

A lo largo de todo el tema se trabajan las destrezas necesarias para que el aprendizaje sea lo mas
auténomo posible. Las actividades estdn disefadas para ejercitar habilidades como: analizar,
adquirir, procesar, evaluar, sintetizar y organizar los conocimientos nuevos.

Criterios de evaluacion

- Utilizar la ley de la gravitacion universal para justificar la atraccidon entre cualquier objeto
de los que componen el universo y para explicar la fuerza peso y los satélites artificiales

- Exponer los principales argumentos que justifican la validez del modelo heliocéntrico y
reconocer la gran aportacion de Copérnico a la ciencia como precursor de la formulacion
de hipdtesis.

- Reconocer que el establecimiento del caracter universal de la gravitacion, supuso la
ruptura de la barrera Cielos- Tierra, dando paso a una vision unitaria del universo.

- Aplicar la ley de gravitacion universal para determinar la fuerza de atraccion entre objetos
gue componen el universo, asi como el peso de los cuerpos.

- Relacionar la ley de la gravitacion universal con las leyes del movimiento circular y
uniforme para explicar y resolver movimientos de satélites y similares.

- Reconocer la contribucién de los avances cientificos y tecnoldgicos al conocimiento del
universo y al desarrollo de los satélites artificiales para el desarrollo de las
telecomunicaciones, la deteccidn y seguimiento de fendmenos terrestres o la prevencion
de catastrofes naturales.
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- Entrega de los informes de los documentales y de la lectura.

Criterios de calificacion

Se distribuye de la siguiente manera la calificacién de las tareas propuestas que suponen un 30%
de la nota final de la UD (el resto de actividades sigue los criterios generales indicados):

PESO EN LA NOTA
TAREAS PROPUESTAS FINAL
Cuaderno de clase 10%
- Trabajo "Movimiento de planetas" 10%
o
=)
Texto "La constante G" 5%
Video "El big-bang" 5%

UNIDAD DIDACTICA 4: FUERZAS Y PRESIONES EN FLUIDOS

Contenidos y actividades

- Ladensidad y sus unidades.

- Efecto deformador de una fuerza: presidn y unidades.

- Teorema fundamental de la estdtica de fluidos.

- Presion atmosférica. Bardmetros.

- Principio de Arquimedes y sus consecuencias.

- Las presiones en los gases. Ley general de los gases.

- Uso de las TIC: trabajo sobre “El ascensor hidraulico”. Entrega de documento y
presentacion.

- Practica de laboratorio: estudio experimental principio de Arquimedes.

Recursos

De manera no exhaustiva se citan los siguientes: ordenador del profesor, ordenadores con
conexién a internet en la sala de ordenadores, proyector de video y material de laboratorio
(tanque de agua, coleccidn de cuerpos con distinta masa y/o volumen).

Competencias bdsicas

Competencia matematica

En esta unidad se ensefia a los alumnos a relacionar la presién en el interior de los fluidos con la
densidad y la profundidad. En la resolucién de estos ejercicios se utilizan ecuaciones con
proporcionalidad directa e inversa y calculos matematicos. En muchas de las actividades vy
problemas del tema se utilizan tablas para ordenar los resultados. También se plantean cambios
de unidades de presion.
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Competencia en comunicacion lingiiistica

Mediante las lecturas recomendadas y través de la realizacién de los distintos ejercicios y
problemas, los alumnos irdn adquiriendo un vocabulario cientifico que poco a poco aumentara y
enriquecera su lenguaje, contribuyendo de esta forma a esta competencia.

Tratamiento de la informacion y competencia digital

Se proponen algunas direcciones de pdginas web interesantes que refuerzan los contenidos
trabajados.

Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico

Este tema es fundamental para adquirir las destrezas necesarias para entender el mundo que nos
rodea. Por ejemplo, a partir del conocimiento del principio de Pascal y el principio de Arquimedes
se pueden justificar muchas situaciones facilmente observables en la vida cotidiana, como la
flotacién de un barco.

Competencia para aprender a aprender

En el resumen del tema se hace una sintesis para reforzar los contenidos mas importantes, de
forma que los alumnos conozcan las ideas fundamentales del tema.

Autonomia e iniciativa personal
El conocimiento y la informaciéon contribuyen a la consecucion de esta competencia.

Criterios de evaluacion

- Realizar informes sobre experiencias en el laboratorio, en las que se ponga de manifiesto
la presidn de los fluidos y las fuerzas que ejercen sobre los cuerpos sumergidos.

- Reconocer como se han utilizado las caracteristicas de los fluidos, en relacion con la
presion, para el desarrollo de tecnologias utiles a nuestra sociedad.

- ldentificar las variables de las que depende la presién en el interior de los fluidos y
calcular la presidn hidrostatica en el interior de un liquido.

- Resolver problemas utilizando el concepto de empuje.

- Conocer la forma en que se transmiten las presiones en el interior de los liquidos, asi
como las importantes aplicaciones de este hecho, como la prensa hidraulica, los frenos de
los coches, los elevadores, etc.

- Conocer la ley general de los gases, realizar problemas.

- Entrega del informe del trabajo experimental y del trabajo, incluyendo presentacion.

Criterios de calificacién

Se distribuye de la siguiente manera la calificacion de las tareas propuestas que suponen un 30%
de la nota final de la UD (el resto de actividades sigue los criterios generales indicados):

PESO EN LA NOTA

TAREAS PROPUESTAS FINAL
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Cuaderno de clase 10%
q . . 7 .
g Trabajo en grupo "El ascensor hidraulico" 10%
Practica "Principio de Arquimedes" 10%

UNIDAD DIDACTICA 5: ENERGIA, TRABAJO Y CALOR

Contenidos y actividades

- Conceptos de trabajo y energia. Estudio de las formas de energia: cinética y potencial
gravitatoria. Energia mecdnica. Potencia.

- Ley de conservacion y transformacion de la energia y sus implicaciones.

- Naturaleza, ventajas e inconvenientes de las diversas fuentes de energia.

- Escalas termométricas.

- Relacién entre la energia aportada a un cuerpo y la variacién de su temperatura.
Equilibrio térmico.

- Calory cambios de estado.

- Naturaleza del calor y su forma de propagacién. Conduccion, conveccién y radiacion.

- Equivalencia entre calor y trabajo.

- Las ondas: otra forma de transferencia de energia.

- Andlisis de una factura de luz de una vivienda.

- Uso de las TIC: trabajo sobre “Ventajas e inconvenientes de los métodos de obtencion de
energia eléctrica”. Entrega de documento y presentacion.

- Lectura del texto “Energia hidraulica”. Lectura, comprensién y entrega de comentario.

- Lectura del texto “éComo invertir en eficiencia energética?”. Lectura, comprensién y
entrega de comentario.

Recursos

De manera no exhaustiva se citan los siguientes: ordenador del profesor, ordenadores con
conexidn a internet en la sala de ordenadores y proyector de video.

Competencias bdsicas

Competencia matematica

En este tema se ensefa a los alumnos a resolver distintos ejercicios de trabajo, potencia y
conservacioén de la energia mecanica. En la ecuacién del trabajo aparece la funcién trigonométrica
coseno, por lo que habrd que recordar este concepto matematico, asi como los calculos con
angulos. Ademas, se analiza el funcionamiento de algunas maquinas sencillas y su rendimiento, en
cuyo calculo se utilizan porcentajes.

Competencia en comunicacion linglistica
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Mediante las lecturas recomendadas y través de la realizacién de los distintos ejercicios y
problemas, los alumnos irdn adquiriendo un vocabulario cientifico que poco a poco aumentara y
enriquecera su lenguaje, contribuyendo de esta forma a esta competencia.

Competencia en el conocimiento y la interaccién con el mundo fisico

Este tema es fundamental para adquirir las destrezas necesarias para entender el mundo que nos
rodea. A partir del conocimiento de conceptos como trabajo, potencia y energia se llega a
entender el funcionamiento de herramientas y de maquinas. Ademas, a través de los epigrafes
relacionados con el aprovechamiento de las fuentes de energia y su consumo se insta a los
alumnos a valorar la importancia de la energia en las actividades cotidianas y a no malgastarla.

Tratamiento de la informacion y competencia digital

Se proponen algunas direcciones de paginas web interesantes que refuerzan los contenidos
trabajados en la unidad.

Competencia social y ciudadana

Se enseia a los alumnos a reconocer el trabajo cientifico en el aprovechamiento de las fuentes de
energia, asi como a valorar la energia y a no malgastarla. Se fomenta de esta forma el ahorro de
energia y, con ello, un desarrollo sostenible. Se intenta que los alumnos tomen conciencia del alto
consumo energético de los paises desarrollados con el andlisis de una factura de la luz.

Criterios de evaluacion

- Asociar los cambios, naturales o artificiales con las transferencias y con las
transformaciones de la energia.

- Relacionar el trabajo fisico con la energia de los cuerpos.

- Conocer la relacién entre el trabajo realizado y la variacién de su energia cinética.

- Aplicar el principio de conservacion de la energia a la comprension de las
transformaciones energéticas de la vida diaria.

- Reconocer las formas de energia (en particular, cinética y potencial gravitatoria) y aplicar
la ley de conservacidon de la energia a ejemplos sencillos.

- Reconocer las maquinas como dispositivos que permiten una mayor eficacia en la
realizacion de trabajo y la transformacion de unas energias a otras.

- Reconocer el trabajo y el calor como formas de transferencia de energia y analizar los
problemas asociados a la obtencidn y uso de las diferentes fuentes de energia empleadas
para producirlos.

- Diferenciar las escalas termométricas mas representativas, aplicando los efectos del calor
a la variacion de la temperatura y al equilibrio térmico.

- Diferenciar las formas de transmitirse el calor de un cuerpo a otro.

- Relacionar los problemas globales del planeta en torno a la obtencidn y uso de las fuentes
de energia con las medidas que se requiere adoptar en los diferentes dambitos para
avanzar hacia la sostenibilidad.
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- Utilizaciéon de técnicas de resolucién de problemas para abordar los relativos a la
transferencia de energia como consecuencia de una diferencia de temperaturas.

- ldentificacion y analisis de situaciones de la vida cotidiana en las que se produzcan
transformaciones e intercambios de energia.

- Realizar una clasificacion de las fuentes de energia indicando sus ventajas y sus
inconvenientes.

- Conocer las fuentes de energia renovables, las no renovables y su influencia en el medio
ambiente.

- Entrega del informe del trabajo de laboratorio y del trabajo, incluyendo presentacién.

- Realizacién y entrega de los comentarios de los textos aportados.

Criterios de calificacion

Se distribuye de la siguiente manera la calificacién de las tareas propuestas que suponen un 30%
de la nota final de la UD (el resto de actividades sigue los criterios generales indicados):

PESO EN LA NOTA

TAREAS PROPUESTAS FINAL
Cuaderno de clase 10%
Trabajo en grupo "Obtencién de energia 10%

in | eléctrica" 0

S
Texto "Energia hidraulica" 5%
Texto "Eficiencia energética" 5%

UNIDAD DIDACTICA 6: ESTRUCTURA Y PROPIEDADES DE LAS SUSTANCIAS

Contenidos y actividades

- Estructura del atomo.

- Elmodelo atémico de capas. Regla del octeto.

- El sistema periddico de los elementos quimicos.

- Propiedades periddicas, caracter metdlico o no metalico, valencia, etc.

- Clasificacién de las sustancias segun sus propiedades.

- Formacién de compuestos.

- El enlace quimico: enlaces idnico, covalente y metalico.

- Interpretacion de las propiedades de las sustancias.

- Introduccién a la formulacién y nomenclatura de los compuestos binarios y terciarios
sencillos segln las normas de la IUPAC.

- Practica de laboratorio: estudio experimental de las propiedades fisicas de la materia
(solubilidad y conductividad). Entrega de informe.

- Lectura del texto “Biografia de Marie Curie”. Lectura, comprensién y debate.

- Visionado del video “Enlace quimico”.

Recursos
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De manera no exhaustiva se citan los siguientes: ordenador del profesor, proyector de video y
material de laboratorio (balanza, matraces, probetas, termdémetro, pila eléctrica, sustancias
quimicas).

Competencias bdsicas

Competencia matematica

En este tema se repasan los elementos y compuestos quimicos, y junto a ellos, los porcentajes
matematicos. Para organizar los datos sobre un elemento en cuestidn, o varios, se utilizan tablas.

Competencia en comunicacion lingiiistica

Mediante las lecturas recomendadas y través de la realizacién de los distintos ejercicios y
problemas, los alumnos irdn adquiriendo un vocabulario cientifico que poco a poco aumentara y
enriquecera su lenguaje, contribuyendo de esta forma a esta competencia.

Competencia en el conocimiento y la interaccién con el mundo fisico

Este tema es fundamental para adquirir las destrezas necesarias para entender el mundo que nos
rodea. A partir del conocimiento de todos los elementos que forman el sistema periddico y los
distintos tipos de enlace que pueden existir entre estos elementos se llega a entender el porqué
de la existencia de algunos compuestos y la inexistencia de otros muchos en el mundo que nos
rodea.

Tratamiento de la informacion y competencia digital

En el libro de texto encontramos diversas direcciones de paginas web relacionadas con la
tematica tratada en esta unidad.

Competencia para aprender a aprender

La practica continuada que los alumnos ejercitan a lo largo del curso desarrolla en ellos la
habilidad de aprender a aprender. Se consigue que los alumnos no dejen de aprender cosas
cuando cierran el libro de texto, sino que son capaces de seguir aprendiendo, a partir de los
conocimientos adquiridos, de las cosas que les rodean.

Criterios de evaluacion

- Conocer que la materia esta constituida por &tomos. Definir los atomos y las moléculas.

- Situar correctamente las particulas subatémicas y definir el n? atémico y masico de un
elemento.

- Distribuir los electrones de los dtomos en capas, justificando la estructura de la tabla
periddica y aplicar la regla del octeto para explicar los modelos de enlace idnico,
covalente y metalico.

- ldentificar las caracteristicas de los elementos quimicos mas representativos en funcién
de su ubicacion en la tabla periddica.

- Realizar un diagrama de las variaciones de las propiedades periddicas.
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- Distinguir claramente los tres tipos de enlace y estudiar las propiedades de los
compuestos idnicos, y covalentes.

- Predecir su comportamiento quimico al unirse con otros elementos, asi como las
propiedades de las sustancias simples y compuestas formadas.

- Explicar cualitativamente con los modelos de enlaces quimicos, la clasificacidn de las
sustancias segln sus principales propiedades fisicas: temperatura de fusién y ebullicién,
conductividad eléctrica y solubilidad en agua.

- Formular compuestos inorgdanicos, binarios y ternarios.

- Entrega del informe de la préactica de laboratorio.

- Realizacién y entrega de los comentarios de los textos aportados y de los videos.

Criterios de calificacion

Se distribuye de la siguiente manera la calificacién de las tareas propuestas que suponen un 30%
de la nota final de la UD (el resto de actividades sigue los criterios generales indicados):

PESO EN LA NOTA
TAREAS PROPUESTAS FINAL
Cuaderno de clase 10%
© Practica "Propiedades de las sustancias" 10%
o
=)
Texto "Biorafia de Marie Curie" 5%
Video "Enlace quimico" 5%
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UNIDAD DIDACTICA 7: QUIMICA ORGANICA

Contenidos y actividades

- Iniciacidn a la estructura de los compuestos de carbono.

- Interpretaciéon de las peculiaridades del &tomo de carbono: posibilidades de combinacién
con el hidrégeno y otros atomos. Las cadenas carbonadas.

- Los hidrocarburos y su importancia como recursos energéticos.

- Grupos funcionales. Alcoholes. Acidos carboxilicos.

- Combustibles derivados del carbono e incidencia en el medio ambiente.

- El problema del incremento del efecto invernadero: causas y medidas para su prevencion.

- Macromoléculas: importancia en la constitucion de los seres vivos.

- Polimeros sintéticos y su relacidon con el medio ambiente.

- Valoracién del papel de la quimica en la comprensidn del origen y desarrollo de la vida.

- Practica de laboratorio: formacién de modelos de moléculas. Taller practico.

- Lectura del texto “Biocombustibles”. Lectura, comprensidn y entrega de comentario.

- Visionado del video “La quimica del carbono”. Comentarios y debate.

Recursos

De manera no exhaustiva se citan los siguientes: ordenador del profesor, proyector de video y
material de laboratorio (juego de piezas de plastico de distinto tamafno y conectores de plastico
para formacién de moléculas).

Competencias bdsicas

Competencia en comunicacion linglistica

A través de los textos de lectura se trabajan de forma explicita los contenidos relacionados con la
adquisicion de la competencia lectora.

Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico

Este tema es fundamental para adquirir las destrezas necesarias para entender el mundo que nos
rodea. A partir del conocimiento de los diferentes compuestos del carbono y sus caracteristicas se
llega a comprender la relacién entre los polimeros sintéticos y el medio ambiente y la incidencia
de los combustibles derivados del carbono en el medio ambiente.

Tratamiento de la informacion y competencia digital

Se proponen algunas direcciones de paginas web interesantes que refuerzan los contenidos
trabajados en el tema.

Competencia social y ciudadana

En este tema se favorece, en los alumnos, acciones necesarias para llevar a cabo un desarrollo
sostenible. También se les muestra la importancia de poseer conocimientos cientificos para
afrontar los diferentes problemas ambientales de nuestro planeta (el incremento del efecto
invernadero y la lluvia acida). Ademas, a lo largo de todo el tema se reconoce la necesidad del
reciclado y la descomposicion de algunos plasticos.
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Competencia para aprender a aprender

Se sintetizan los contenidos mds importantes del tema, de forma que los alumnos conozcan las
ideas fundamentales.

Autonomia e iniciativa personal

La base que el tema proporciona a los alumnos sobre los compuestos del carbono puede
promover que estos se planteen nuevas cuestiones respecto a hechos de su entorno e intenten
indagar mas al respecto.

Criterios de evaluacion

- Reconocer las enormes posibilidades de combinacién que presenta el &tomo de carbono,
al unirse entre si y con otros datomos, pudiendo formar largas cadenas carbonadas.
Escribir férmulas moleculares desarrolladas de compuestos organicos sencillos.

- Conocer la influencia de los compuestos de carbono en la vida diaria.

- Reconocer la importancia de los compuestos de carbono por su participacién en la
materia viva y por sus multiples aplicaciones industriales, siendo el origen de gran numero
de compuestos.

- Construir modelos moleculares de hidrocarburos, alcoholes y acidos carboxilicos.

- Formulacién de algunos tipos de sustancias orgdnicas, reconociéndolas por la presencia
del grupo que las identifica.

- Reconocer la importancia de los hidrocarburos en la obtencién de un gran nimero de
sustancias.

- Explicar cdmo se producen las reacciones de combustidon y algunas otras reacciones
industriales de interés energético.

- Reconocer las aplicaciones energéticas derivadas de las reacciones de combustién de
hidrocarburos y valorar su influencia en el incremento del efecto invernadero.

- Comprender la formacidn de macromoléculas y su papel en la constitucion de los seres
Vivos.

Criterios de calificacion

Se distribuye de la siguiente manera la calificacion de las tareas propuestas que suponen un 30%
de la nota final de la UD (el resto de actividades sigue los criterios generales indicados):

PESO EN LA NOTA
TAREAS PROPUESTAS FINAL
Cuaderno de clase 10%
~ Practica "Formacion de moléculas" 10%
[a)
=)
Texto "Biocombustibles" 5%
Video "La quimica del carbono" 5%
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UNIDAD DIDACTICA 8: CIENCIA Y DESARROLLO SOSTENIBLE

Contenidos y actividades

- Undesarrollo tecnocientifico para la sostenibilidad.

- Los problemas y desafios globales a los que se enfrenta hoy la humanidad.

- Contaminacidn sin fronteras.

- Cambio climdtico.

- Agotamiento de recursos.

- Pérdida de biodiversidad.

- Contribucién del desarrollo tecnocientifico a la resolucién de los problemas.

- Importancia de la aplicacién del principio de precaucién y de la participacién ciudadana
en la toma de decisiones.

- Valoracién de la educacién cientifica de la ciudadania como requisito de sociedades
democraticas sostenibles.

- La cultura cientifica como fuente de satisfaccion personal.

- Lectura del texto “Efecto invernadero y cambio climdtico”. Lectura, comprension y
debate.

- Lectura del texto “Datos curiosos de los premios Nobel”. Lectura, comprensién y debate.

- Visionado del video “A day of glass”. Debate.

Recursos
De manera no exhaustiva se citan los siguientes: ordenador del profesor y proyector de video.

Competencias bdsicas

Competencia en comunicacion lingiiistica

A través de los textos de lectura se trabajan de forma explicita los contenidos relacionados con la
adquisicion de la competencia lectora.

Competencia en el conocimiento y la interaccién con el mundo fisico

Este tema es fundamental para adquirir las destrezas necesarias para entender el mundo que nos
rodea. Se realizan numerosas relaciones ciencia-tecnologia-sociedad (CTS).

Tratamiento de la informacion y competencia digital

Se proponen algunas direcciones de paginas web interesantes que refuerzan los contenidos
trabajados en el tema.

Competencia social y ciudadana

En este tema se favorece, en los alumnos, acciones necesarias para llevar a cabo un desarrollo
sostenible. También se les muestra la importancia de poseer conocimientos cientificos para
afrontar los diferentes problemas ambientales de nuestro planeta (el incremento del efecto
invernadero).
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Competencia para aprender a aprender

Se sintetizan los contenidos mds importantes del tema, de forma que los alumnos conozcan las
ideas fundamentales. Se despierta en el alumno la motivacion por el estudio de las ciencias, en
concreto de la Fisica, mediante el texto de los premios Nobel.

Criterios de evaluacion

- Reconocer al petrdleo y al gas natural como combustibles fésiles que, junto al carbén,
constituyen las fuentes energéticas no renovables mds utilizadas actualmente.

- ldentificar los problemas que sobre el medio ambiente ocasiona su combustidn (polucién
atmosférica, efecto invernadero y la lluvia acida) y la necesidad de tomar medidas para
evitarlos mediante el empleo de otros tipos de energias alternativas debido a su
agotamiento.

- Analizar los problemas y desafios, estrechamente relacionados, a los que se enfrenta la
humanidad en relacion con la situacion de la Tierra.

- Reconocer la responsabilidad de la ciencia y la tecnologia y la necesidad de su implicacién
para resolverlos y avanzar hacia el logro de un futuro sostenible.

- ldentificar los problemas a los que se enfrenta la humanidad como son la contaminacién
sin fronteras, el agotamiento de recursos, la pérdida de biodiversidad y diversidad cultural
y el hiperconsumo y reconocer la situacion de emergencia en la que se encuentra gran
parte del planeta.

- Reconocer la contribucién del desarrollo tecnocientifico a las posibles resoluciones de los
problemas, comprendiendo la necesidad de aplicar el principio de precaucién.

- Reconocer la implicacién de la ciencia en la mejora de las condiciones de vida y la
importancia de la educacidn cientifica de la ciudadania para su participacidon responsable
en la busqueda fundamentada de decisiones.

Criterios de calificacion

Se distribuye de la siguiente manera la calificacion de las tareas propuestas que suponen un 30%
de la nota final de la UD (el resto de actividades sigue los criterios generales indicados):

PESO EN LA NOTA
TAREAS PROPUESTAS FINAL
Cuaderno de clase 10%
o Texto "Efecto invernadero" 10%
[a)
=)
Texto "Premios Nobel" 5%
Video "A day of glass" 5%
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3.7.- ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Las distintas actividades propuestas se pueden agrupar como sigue a continuacién:

- Resolucién de problemas.

- Elaboracién e interpretacién de tablas y graficas.

- Aplicacion de la teoria a problemas de la vida real.

- Practicas de laboratorio: manejo del instrumental y desarrollo de experimentos.

- Elaboracién de informes de practicas.

- Pequefios trabajos de investigacién.

- Busqueda en internet de temas relacionados con la teoria.

- Manejo de determinados programas informaticos.

- Presentaciones de los trabajos de investigacién.

- Visualizaciéon y andlisis de videos con tematica relacionada con los contenidos de la
unidad.

- Utilizacién de la pizarra digital.

- Lecturay comentario de textos de temdtica cientifica.

- Debates sobre temas relacionados con la asignatura.

Hay una actividad que se va a llevar a cabo a lo largo de todo el curso: es un blog de la asignatura.
Esta actividad no se recoge en ninguna de las unidades didacticas, ya que forma parte de todas
ellas. La actividad se realizara durante una hora en cada unidad didactica, salvo en la primera y la
ultima en la que se dedicara 2 horas para la creacidn y cierre del blog. Los alumnos formardn
grupos de 3-4 personas que serian estables durante todo el curso. El blog serd creado y
gestionado por el profesor y abierto al resto de la clase. Durante la hora de cada unidad diddctica
para el blog, los alumnos buscan por Internet una noticia o asunto relacionado con la materia, y la
cuelgan en el blog (siempre con la supervision del profesor). También pueden colgar una reflexién
del grupo o una opinidn del tema. Todos los grupos al final de la hora deben haber participado en
el blog. Al final del curso los alumnos votaran las 3 entradas que mas interesantes les hayan
parecido.

3.8.- PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

La evaluacidn se realizard tanto durante como al final de cada proceso de ensefianza-aprendizaje
(temas, unidades didacticas, actividades de cierta entidad como trabajos o guiones de practicas).
Esta informacién nos indicara qué personas van progresando, quiénes necesitan refuerzo o
manifiestan dificultades de aprendizaje, y quienes avanzan mas rdpido, con lo que el profesor
tomara las medidas correspondientes para facilitar la consecucién de los objetivos de todos los
alumnos. Seguiremos por tanto un proceso de evaluacidn continua. La deteccién de los objetivos
logrados se llevara a cabo mediante distintos instrumentos de evaluacién, eligiendo el mas
adecuado para cada objetivo. Los instrumentos de evaluacion que se utilizaran seran los
siguientes:

Pruebas escritas

Suponen una prueba de evaluacidn sélida debido a que el alumno lo realiza sin ayudas externas,
en presencia del profesor. Se realizard, salvo excepciones, al menos una prueba escrita por unidad
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didactica, y como minimo 2 pruebas escritas por evaluacion. Las pruebas se valoraran sobre 10
puntos, y estan aprobadas cuando la calificacidn sea superior a 5. Cada prueba escrita contendra
preguntas de distinto tipo, adecuadas para la evaluacién de la unidad didactica correspondiente.
Se incluird de forma habitual al menos una pregunta abierta, y también podran aparecer
preguntas tipo test, interpretacidn y manejo de gréficas y de tablas, realizacidon de esquemas,
preguntas en que hay que relacionar conceptos, o completar frases, etc. Los diversos tipos de
preguntas se van a ir trabajado durante el curso, especialmente en los ejercicios de clase y
también en las tareas de deberes para casa. Para las pruebas escritas se valorara, ademas de la
correcta resolucion de las cuestiones planteadas, la claridad y concisién, el lenguaje vy
presentacién en las propuestas tedricas, y en los ejercicios y problemas, el planteamiento y su
desarrollo matematico y la inclusién de las unidades correctas.

A lo largo del curso no se realizardn pruebas escritas de recuperacién o exdmenes trimestrales,
sino que sera suficiente para la evaluacion las notas obtenidas a lo largo del curso. En caso de no
alcanzar el aprobado a final de curso, se realizara la prueba extraordinaria final.

Para que la nota de cada prueba escrita medie con el resto de notas obtenidas debera ser
superior o igual a 3.5. En caso de no obtener esta nota minima se procedera seguln se explica en el
apartado de recuperacion.

Valoracion de la destreza de la competencia lingiiistica

En la calificacion final de cada evaluacién, se podra sumar hasta 0.25 puntos por la destreza
demostrada en todas las actividades en la competencia lingtistica, tanto oral como escrita.

Observacion

Se utilizard esta herramienta para valorar la actitud del alumno. Se valorard tanto las
intervenciones obligadas como las voluntarias, y por la actitud y cumplimiento de las normas de
orden, limpieza y seguridad en el mismo sentido en el laboratorio. También se considerara el
hecho de entregar a tiempo o fuera de plazo los trabajos, cuadernos, o informes de practicas.
Ademas se valorara la puntualidad de los alumnos al comienzo de las clases.

El andlisis de los trabajos

Se va a valorar con este tipo de herramienta actividades de indole diversa: por una parte el
cuaderno de clase, y por otra los guiones de practicas y/o trabajos individuales o grupales, en las
unidades en que los haya. La distribucion de la nota entre ellos dependera y se detallard en cada
unidad didactica. Del cuaderno de Fisica y Quimica del alumno se evaluardn los siguientes
aspectos:

- Capacidad para recoger la informacién trabajada en el aula.

- Capacidad para realizar diagramas y esquemas.

- Calidad en la expresion escrita, y de la organizacién de la informacion recogida en el
cuaderno.
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De los trabajos monograficos (individuales, o en grupo), de los guiones de practicas, y otras
actividades (trabajos web, exposiciones, debates) se pueden valorar, entre otros, los siguientes
aspectos:

- Calidad de la expresion oral y escrita.

- Dominio de los contenidos de las unidades didacticas trabajadas.
- Capacidad para el trabajo en equipo, y grado de participacion.

- Nivel de destreza en el manejo de las TIC.

Los informes del trabajo experimental o guiones de practicas se valoraran en funcién de los
siguientes criterios:

- Planificacién: indicacién clara del tema a investigar y seleccion de las variables a
investigar.

- Procedimiento seguido.

- Recogida y andlisis de datos: registro de datos cualitativos y/o cuantitativos con claridad,
incluyendo unidades.

- Procesamiento de los datos, y presentacién de modo claro (graficos).

- Conclusiones y comentario critico de los resultados.

Blog de Fisica y Quimica

Por otra parte, la elaboracidon y participaciéon en un blog de la asignatura de la clase podra subir
hasta 0.5 puntos en la nota final de cada evaluacién. Este blog estara gestionado y supervisado
por el profesor. Se aprovechard el software de Google Sites para la realizacién del blog. Todos los
alumnos con una cuenta de correo de Google podran realizar comentarios a las entradas que se
hayan decidido colgarse en el blog. Se evaluard la actitud de la participacién en los comentarios,
asi como la calidad de los contenidos aportados.

3.9.- PROCEDIMIENTOS DE CALIFICACION Y RECUPERACION
Criterios de calificacion

Para seguir la evaluacién continua, al final de cada unidad didactica obtendremos una nota del
alumno atendiendo a los siguientes criterios:

ACTIVIDAD A CALIFICAR PESO EN LA NOTA
Pruebas escritas 60%
)
=
& | Tareas propuestas (individual, o en grupo) 30%
&
Observacidn 10%
2] Competencia lingliistica +0.25
o
&
W [ Blog de la asignatura +0.5

Trabajo Fin de Master - Anexos| Pag.
49




iti Universidad Facultad de Educacién Master Universitario en Profesorado de ESO, Bachillerato,

Ali  Zaragoza ¢ : 2
e \ Universidad Zaragoza FP y Ensefianzas de Idiomas, Artisticas y Deportivas

En la siguiente rdbrica se muestra el peso de cada unidad didactica en la nota de cada evaluacion,
asi como el peso de cada evaluacién en la nota final de la asignatura:
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PESO EN LA NOTA | PESO EN LA NOTA

UNIDADES DIDACTICAS DE EVALUACION FINAL
= |UD 1: EL MOVIMIENTO 50%
i 40%
~ | UD 2: LAS FUERZAS 50%

UD 3: FUERZAS GRAVITATORIAS 30%
—l
<
= | uD 4: FUERZAS EN FLUIDOS 30% 30%
&

UD 5: ENERGIA, TRABAJO Y CALOR 40%

UD 6: PROPIEDADES DE LAS SUSTANCIAS 40%
=
= |uD 7: Quimica orRGANICA 35% 30%
%

UD 8: CIENCIA Y DESARROLLO SOSTENIBLE 25%

Criterios de recuperacion

En caso de no alcanzar la nota minima (4) en alguna de las unidades didacticas, los alumnos
deberan realizar algunas actividades que pueden consistir en un cuadernillo de ejercicios
complementarios, un trabajo escrito, una investigacion web, etc., que le faciliten la adquisicién de
los contenidos minimos. Las actividades de recuperacién a realizar seran personales e
individualizadas, e irdn encaminadas a reforzar los objetivos que no se han conseguido en la
citada unidad diddctica. Si el alumno demuestra mediante este sistema que ha conseguido
alcanzar sus objetivos obtendra una calificacién de 4 en esta parte, que si hace media con el resto
de las notas.

Prueba extraordinaria y apoyo

Los alumnos que a final de curso no hayan alcanzado una nota minima de 5, deberan realizar una
prueba extraordinaria para poder aprobar la materia. Esta prueba serd de caracteristicas similares
a las realizadas a lo largo del curso, tanto en contenidos como en la forma de calificarlo. La nota
gue obtengan en esta prueba sera la que conste como nota final del curso. La semana de
examenes extraordinarios se dedicardn horas especificas al repaso y a la resolucion de dudas.

3.10.- ORIENTACIONES DE METODOLOGIA

La materia de Ciencias de la naturaleza contribuye de forma decisiva al desarrollo y adquisicion de
las competencias basicas y de los objetivos generales de etapa, ayudando a comprender el mundo
fisico, los seres vivos y las relaciones entre ambos mediante la construccién de un marco
conceptual estructurado, con procedimientos y estrategias creativos y rigurosos para explorar la
realidad y afrontar problemas de una manera objetiva, favoreciendo la adopcidn de actitudes de
flexibilidad, coherencia, sentido critico, rigor intelectual, cooperacién, respeto y tolerancia.
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1. Con el fin de atender la diversidad de intereses, capacidades y necesidades de los alumnos y
alumnas:

- Se seleccionardn actividades variadas, se promoverdn agrupaciones diversas y se
utilizaran distintos recursos (bibliograficos, audiovisuales, laboratorios, contacto con el
entorno, incluyendo las tecnologias de la informacidn y la comunicacién).

- Se facilitara la construccion de aprendizajes significativos estableciendo relaciones entre
los nuevos contenidos y las experiencias y conocimientos previos.

- Se fomentardn clases activas, creando las condiciones para que el alumnado sea
progresivamente mas auténomo, combinando el trabajo regular, tanto individual y de
equipo, y el aprecio por el trabajo bien hecho.

2. Con el fin de desarrollar la comprension oral y escrita:

- Se fomentardn los hdabitos de lectura y escritura, realizando actividades relacionadas con
la lectura y comprension de textos, la distincion de ideas principales y secundarias
diferenciando lo importante de lo accesorio, la elaboraciéon de resimenes vy sintesis, y la
interpretacion de graficos, imagenes o tablas de datos.

- Debe concederse especial importancia al desarrollo de las destrezas relacionadas con la
busqueda de informacion en fuentes diversas con el fin de que los alumnos y alumnas
aprendan a seleccionar, organizar y estructurar la informacidn.

- El alumnado se iniciard en la utilizacion de bibliografia variada (manuales, guias,
monografias u otros) y en el empleo de los recursos proporcionados por las tecnologias
de la informacién y la comunicacién, desarrollando asi las competencias bdsicas mas
relacionadas con la con la comunicacidn y el tratamiento de la informacién.

3. Se promovera un clima de aceptacion mutua y cooperacion, por ser una fuente de desarrollo
social, personal e intelectual. Para ello se facilitara el aprendizaje en grupo, la exposicion de ideas
en publico, las actividades de debate, la argumentacidon razonada y documentada de ideas
propias, el contraste con otras opiniones, la discusién entre varias alternativas, en un clima de
cooperacion, tolerancia y respeto a los demas.

4. Se motivard su curiosidad, sus habilidades experimentales y su capacidad de aprender a
aprender:

- Elalumnado ha de conocer y utilizar algunos métodos habituales de la actividad cientifica.

- Debe acercarse a los grandes “modelos tedricos” en los que se basa la ciencia, conociendo
su utilidad para interpretar y explicar la realidad.

- Ha de adoptar progresivamente los procedimientos para pensar y actuar de modo
cientifico.

- La realizacidn de experiencias y actividades practicas, y el desarrollo de algin pequeiio
trabajo de investigacidn, los alumnos y alumnas pueden entrar en contacto de forma
elemental con el método cientifico (observacidn rigurosa de fendmenos, toma de datos,
elaboracidn de hipotesis sencillas, verificacion de las mismas).

- El interés por la Ciencia se potenciara si se les enfrenta a situaciones problematicas
abiertas y a fenédmenos préximos o cotidianos relevantes para ellos.
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- El aprendizaje de las Ciencias puede proporcionar muchas satisfacciones a nuestro
alumnado y esto se conseguird intentando en él capacidades tendentes a consolidar la
curiosidad cientifica, el placer de dar respuesta ordenada a cuestiones cotidianas, el
trabajo en equipo como forma caracteristica del trabajo de la Ciencia, la reflexion
constante sobre el propio aprendizaje y la actitud de respeto y cooperaciéon con los
demas.

3.11.- MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

De manera no exhaustiva se relacionan los siguientes:

- Libro de texto: Fisica y Quimica. 42 ESO. Editorial SM.

- Tablasy graficos adicionales.

- Series de problemas y cuestiones propuestos por el profesor en cada unidad didactica.

- Practicas de laboratorio (se pueden ver en los contenidos de cada unidad didactica).

- Textos adicionales propuestos (se pueden ver en los contenidos de cada unidad
didactica).

- Videos relacionados con la asignatura (se pueden ver en los contenidos de cada unidad
didactica).

- Paginas web propuestas relacionadas con los contenidos impartidos.

- Actividades de repaso o de profundizacién.

3.12.- MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD
La atencion a la diversidad se va a realizar en distintos niveles:

- En primer lugar, el establecimiento de contenidos minimos, favorece su adaptacion a las
necesidades individuales de cada alumno. Ademads, se incluird alguna actividad para
descubrir los conocimientos previos del alumnado, lo que permitird adaptar con mayor
precision los objetivos al nivel mas conveniente.

- Alahora de realizar actividades en grupo el profesor establecera los agrupamientos como
medida de atencidn a la diversidad. Asi se consigue que al integrar alumnos de diferentes
niveles puedan de alguna manera aprender conjuntamente.

- La categorizacidn de las actividades permite también atender a la diversidad en el aula. En
cada unidad se presentan actividades que van dirigidas a trabajar y reforzar los
contenidos, y otras que permiten ampliar y profundizar en aspectos determinados. El
profesor podra proponer a cada alumno aquellas que mejor se adecuen a sus
capacidades, necesidad e intereses. Con los alumnos que progresan mas lentamente o
con mayor dificultad en el aprendizaje debera trabajarse, mediante actividades de
refuerzo, la consecucién de los contenidos minimos.

- Siexiste un numero suficiente de alumnos con un especial interés por la materia se podria
proponer la realizacion de actividades extraordinarias relacionadas con la Fisica vy
Quimica. Los alumnos dispondran de materiales adecuados para estimular al maximo sus
capacidades, como lecturas y textos de dificultad superior.

- Por ultimo, si las medidas ya mencionadas no son suficientes existen otras que pretenden
dar respuesta a esa realidad de las aulas, incluso con la aplicacidn, si es necesaria, de una
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programacion de adaptacidon curricular, que se elaboraria de forma conjunta e
individualizada con el Departamento de Orientacién.

3.13.- EDUCACION EN VALORES DEMOCRATICOS

Segun lo establecido en el Articulo 11 de la Orden de 9 de mayo de 2007, atendiendo a los
principios educativos esenciales, y en especial a la adquisiciéon de las competencias bdasicas para
lograr una educacién integral, la educacion en valores debera formar parte de todos los procesos
de ensefianza y aprendizaje.

Educacién para la igualdad entre hombres y mujeres

- En la UD-6 se realiza la lectura del texto adicional “Biografia de Marie Curie”. Tiene que
ponerse el foco en el talento de esta fisica, incluso mayor que el de su marido, aunque por
las reminiscencias machistas de la sociedad de la época en la que vivié no fue reconocida
en vida.

Educacién para la salud

- Durante la UD-6 se puede comentar la cantidad de sustancias téxicas que tenemos en
nuestros hogares y explicarles que hay que tener cuidado al manipularlas.

- Durante la UD-5 se puede identificar los problemas derivados de la radiactividad. Pero,
también, valorar las repercusiones positivas en la medicina y en la ciencia.

- En las sesiones de laboratorio se puede resaltar la importancia que tiene cumplir las
normas de seguridad en el laboratorio y lo peligroso que puede ser manipular sustancias
peligrosas de forma inadecuada.

Educacién para la paz

- Durante la UD-5 desarrollar en los alumnos una actitud critica y de repulsa hacia la
aplicacion de la radiactividad en la construccion de armas, como es la bomba atémica.
Igualmente respecto al armamento quimico-biolégico (tema de actualidad por la guerra
civil en Siria).

Educacion vial

- La UD-1 se dedica por completo al estudio del movimiento. Por analogias, durante este
tema se pondran numerosos ejemplos de aplicacion en los que subyaceran temas
relacionados con la educacion vial.

- Durante la UD-2 se relaciona la fuerza de rozamiento con el estudio de la huella de
frenada en la investigacién de los accidentes de trafico. Se propone un texto adicional al
respecto.

Educacion medio-ambiental

- Durante la UD-7 se propondra un texto adicional sobre biocombustibles. Se pondra
énfasis en los beneficios del uso de este tipo de combustibles respecto a los
convencionales.
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- Durante la UD-8 se proponen el texto adicional sobre efecto invernadero y las
consecuencias sobre el cambio climatico en el planeta.

- Durante la UD-5 se busca mediante un trabajo reflexionar sobre las ventajas e
inconvenientes de los distintos métodos de obtencién de energia eléctrica. Los alumnos
deben desarrollar una actitud critica a la hora de opinar sobre este tema.

- Se propone en la UD-5 un texto adicional sobre eficiencia energética, con el objetivo de
formar la conciencia de los habitos ecoldgicos para la construccién de edificios.

3.14.- FOMENTO DE LA LECTURA, DE LA EXPRESION ORAL Y DEL USO DE LAS
TIC

Durante todas las unidades didacticas se establecen muchas actividades para el fomento de la
lectura, de la exposicidn de trabajos, y del uso de las TIC. Se proponen textos adicionales, paginas
web con contenidos didacticos relacionados con la Fisica-Quimica, visionado de videos, trabajos
de investigacion, debates, etc. Se pueden relacionar los siguientes:

- Lectura del texto “Felix Baumgartner protagoniza la caida libre de mayor altura y rompe la
barrera del sonido”.

- Visionado del video “Los records de velocidad en la F1”.

- Uso delas TIC: trabajo sobre la “Biografia de Isaac Newton”.

- Lectura del texto “Investigacion de Accidentes. Ensayos de frenada con bloqueo de
ruedas. Policia Local de Castellén”.

- Uso de las TIC: trabajo web “Movimiento de los planetas y satélites”.

- Lectura del texto “La constante G de la gravitacién universal”.

- Visionado del video “El Big-Bang”. Debate sobre el origen del universo.

- Usodelas TICy presentacion: trabajo sobre “El ascensor hidraulico”.

- Uso de las TIC y presentacion: trabajo sobre “Ventajas e inconvenientes de los métodos
de obtencién de energia eléctrica”.

- Lectura del texto “Energia hidraulica”.

- Lectura del texto “éCémo invertir en eficiencia energética?”.

- Lectura del texto “Biografia de Marie Curie”. Reflexion y debate.

- Visionado del video “Enlace quimico”.

- Lectura del texto “Biocombustibles”.

- Visionado del video “La quimica del carbono”. Comentarios y debate.

- Lectura del texto “Efecto invernadero y cambio climatico”.

- Lectura del texto “Datos curiosos de los premios Nobel”.

- Visionado del video “A day of glass”. Debate.

3.15.- ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Se han reservado 4 horas de la programacion para este tipo de actividades, computandose 0,5
horas a cada unidad didactica. Concretamente las actividades programadas son (se debera
escoger entre una o varias de las siguientes):

- Visita al centro de desarrollo sostenible de Valdespartera.
- Visita a la “Cueva de las Graderas” (Cuevas de Cristal) de Molinos, Teruel. Ruta Geoldgica
de la zona.
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- Participacién en el Pabellén de la Ciencia.

- Asistencia a conferencias o exposiciones del programa “Ciencia Viva”.

- Participacion en las actividades organizadas por la Facultad de Ciencias de la Universidad
de Zaragoza. (Visita de profesores a los centros, semana de inmersidn cientifica, etc.).
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1.- ECOMO NOS GUSTA APRENDER LAS CIENCIAS?

En este apartado del portafolios se va a mantener la actividad tal como se entregd a la profesora
M2 José Gil Quilez en el plazo designado. El enunciado de la actividad se muestra en el Anexo A.

1.1.- {Que ideas sobre como aprenden los alumnos hay implicitas detras de estas
opiniones?

En algunas de las afirmaciones de los profesores se plantea un problema de falta de adaptacion
de los contenidos a las expectativas de lo que pueden llegar a comprender los alumnos, y a los
objetivos que fija el mismo sistema educativo. Las afirmaciones a), b) e i) apuntan en este sentido.

Por otro lado, hay una serie de afirmaciones de los profesores que cargan toda la responsabilidad
de la respuesta "incorrecta" sobre el alumno. Se establecen como factores de ello la falta de
estudio y dedicacién del alumno, la falta de atencién en clase del alumno, o incluso cargan
duramente contra las capacidades de aprendizaje del alumno, sentenciando practicamente como
un caso irrecuperable para el futuro. Todo esto es lo que se deduce de los comentarios c), d) y h).

Otros dos comentarios aluden a la falta de transposicién didactica en el aprendizaje de las
ciencias, considerando que para comprender los contenidos que se desean ensefnar, el alumno
debe poseer un nivel de abstraccidn y esquemas mentales determinados. Estos comentarios son
el b)yeli).

El comentario f) aduce la responsabilidad de la respuesta "incorrecta" del alumno a una mala
planificaciéon del proceso de ensefianza por parte del profesor dentro de su programacion.

El comentario g) tira balones fuera y achaca a la falta de motivacion del alumno debido a factores
externos del sistema de aprendizaje como el ambiente familiar.

Por ultimo, el comentario e) considera la respuesta del alumno como una parte del proceso de
aprendizaje de las ciencias. En la comparacién con otras respuestas, el alumno podrd sacar
conclusiones que le ayuden a aprender la materia desde un enfoque mas amplio, abierto y actual.

1.2.- ¢En qué sentido creéis que estas opiniones condicionan el sistema de enseiianza?

La mayoria de valoraciones de los profesores que se dan en este caso se entienden desde un
sistema de ensefianza tradicional, con modelos de aprendizaje basados en preguntas directas con
respuestas validas Unicas, sin crear ningun debate interno, ni grupal, de las respuestas obtenidas
(no existe "feedback"), evaluando al alumno por el resultado, sin tener en cuenta todo lo
relacionado con el proceso de obtencién de dichos resultados. Este modelo establece un sistema
de aprendizaje memoristico de los contenidos (con escaso, o nulo, aprendizaje por
descubrimiento), asi como una férrea e inamovible programacién de los mismos.

1.3.- ¢Con cudl o cudles de estas opiniones estariais mas de acuerdo? Justifica tu
respuesta.
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En mi opinidn, el comentario e) es él que define el aprendizaje de las ciencias de una manera mds
actual manteniendo la motivacién del alumno, sin dejar de cumplir los objetivos del curriculo y de
las programaciones. Promueve el aprendizaje por descubrimiento y el trabajo colaborativo como
partes fundamentales de la enseianza de las ciencias.

1.4.- Agrupa los comentarios de los profesores en funcidn del aprendizaje que
promueven. ¢Cudles crees que favorecerian un aprendizaje cientifico? Explicalo.

Sistema de aprendizaje tradicional: a), c), d) y h).

. Sistema de aprendizaje tradicional autocritico: f) y g).

Sistema de aprendizaje que busca la transposicién didactica: b) e i).

Sistema de aprendizaje actual de las ciencias: e).

El comentario que favorece un aprendizaje cientifico es el comentario e) ya que defiende un
procedimiento didactico basado en identificar las ideas iniciales de los alumnos, evaluar sus
capacidades cognitivas y delimita las consecuencias para la ensefianza de las ciencias. En menor
parte los comentarios b) e i), tienen en cuenta la transposicion diddctica de los contenidos y las
capacidades cognitivas de los alumnos en funcién de su edad, aunque siguen teniendo un poso
tradicional en la busqueda de respuestas.
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2.- RETOS ACTUALES DEL DOCENTE DE CIENCIAS

2.1.- Desarrollo de las competencias cientificas para el contexto social actual.

En mi opinidon es el reto de mayor alcance del docente de ciencias en el sistema educativo. Es
necesario comprender que el contexto actual nos exige la adquisicion de una serie de
competencias que no tienen nada que ver con las que se han venido potenciando en el sistema
educativo. El creciente desarrollo tecnoldgico en multiples dmbitos y la presencia total de las
tecnologias de la informacion y la comunicacién en nuestra vida han cambiado profundamente las
necesidades formativas de las personas para su inclusién en la actividad laboral.

El desarrollo de una competencia no se consigue con la mera transmisién de informacidn, por lo
gue el docente de ciencias debe comprender que es un saber hacer que exige pericia y criterio en
habilidades como las siguientes:

- busqueda de informacion relevante;

- analisis de la informacién encontrada, seleccionando la que se considere oportuna;
- comprensién y procesamiento correcto de la informacion seleccionada;

- aporte de conocimiento propio para la obtencidn de resultados;

- produccién de conocimiento cientifico;

- divulgacion del conocimiento cientifico en el formato que se requiera.

La consecuencia mas directa es la ruptura con el método tradicional de ensefianza-aprendizaje
gue se venia impartiendo. Uno de los efectos concretos es el destierro de la idea de que el dmbito
tedrico debe ir antes que el &mbito practico. Otro efecto inminente es la pérdida de importancia
del aprendizaje memoristico, ya que la capacidad de almacenamiento de informacién se dejara
para las maquinas, y sera suficiente con que el estudiante posea las habilidades suficientes de
busqueda y procesamiento. Con esto no se quiere decir que el alumno no deba memorizar nada,
sino que discrimine lo importante, de lo accesorio e irrelevante.

2.2.- Promocion en las aulas de las estrategias de construccion de conocimiento
cientifico de los estudiantes.

Otro reto importante del docente de ciencias es conseguir la posibilidad de impulsar y promover
estrategias para que el alumno, por si mismo, tenga la oportunidad de explorar, debatir y/o
experimentar. Este es otro punto de ruptura con el método tradicional de ensefianza-aprendizaje.
El tipo de aprendizaje constructivista es aquel en él que el estudiante es corresponsable junto con
el docente y el resto del grupo de la construccién de su propio conocimiento cientifico.

Las consecuencias de este tipo de aprendizaje sobre la docencia de ciencias se dan en diferentes
aspectos:

- trabajar en identificar las caracteristicas de los alumnos y tenerlas en cuenta;

- mantener y reforzar la motivacion del alumnado para que reconozca el tipo de
aprendizaje significativo, relacionando los conocimientos nuevos con los que ya posee,
como parte esencial del método constructivista;
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- el desarrollo de habilidades sociales y de la capacidad del trabajo en grupo, o
colaborativo;

- coordinar la labor didactica entre docentes, incluso de asignaturas no propias del ambito
cientifico;

- formarse correctamente en el tratamiento emocional de las situaciones en el aula y
ponerlo en practica;

- usar nuevos instrumentos en el método de ensefianza-aprendizaje cooperativo: debates,
proyectos, simulaciones, juegos de negocios, presentaciones, investigacion, etc.

2.3.- Construccion de sistemas de evaluacion de las competencias cientificas.

No tendria sentido lo expuesto en los dos apartados anteriores, si no consideramos la necesidad
de adoptar nuevos métodos de evaluacion para los citados cambios metodoldgicos en el
aprendizaje. El aumento de importancia del desarrollo de competencias concretas en detrimento
del aprendizaje memoristico hace necesario la transformacion y/o implementacion de nuevos
criterios de evaluacion. Hoy por hoy es dificil pensar que se pueda evaluar la adquisicion de una
competencia determinada con una simple prueba o examen.

La consecuencia sobre la docencia de ciencias es clara, de manera que se debe tender a realizar
evaluaciones continuas, y mediante otro tipo de métodos como los trabajos en grupo,
participacién en clase, trabajos o proyectos descriptivos, presentaciones, debates, etc. Esto
conlleva un aumento de la carga de trabajo del docente tanto en preparacion de la evaluacion,
como en correccion de los resultados de la misma. Todo ello provoca una situaciéon controvertida
en la actual coyuntura de crisis econdmica, ya que se ajusta la labor del docente de manera que
no posee tiempo suficiente para realizar de manera satisfactoria estos cambios.

2.4.- Trabajar en una correcta transposicion didactica de los contenidos.

Este reto es especialmente importante en la docencia de ciencias respecto a otros ambitos. La
pérdida de interés de los alumnos en el aprendizaje de las ciencias viene motivada normalmente
por la percepcidn de que lo que se estd ensefiando no tiene relacion directa con la vida real. No es
suficiente con explicar al alumno que precisamente las ciencias experimentales se encargan de
buscar respuesta a fenédmenos reales, sino que debemos adaptar los conocimientos cientificos a
las caracteristicas de comprensidn del alumno (transposicion didactica). Para ello debemos tener
en cuenta la edad del alumno, la capacidad para comprender conceptos cientificos abstractos, el
contexto socio-cultural y las ideas previas del alumno.

Las consecuencias en la docencia de ciencias de este reto son las siguientes:

- elaborar modelos reducidos que expliquen determinados conceptos de manera que sean
comprensibles por el alumno;

- relacionar los conceptos estudiados con situaciones reales (ciencia-tecnologia-sociedad,
CTS), con el objetivo de que el alumno se encuentre estimulado por el aprendizaje de las
ciencias;

- necesidad de renovar los materiales y recursos educativos para relacionar los conceptos
que se estudian (periddicos, webs, experimentos, etc.);

2.5.

Integracion de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje en el aula.
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En ocasiones puede darse que el alumno posea una competencia mayor que el docente en el
manejo y uso de las TIC. Con la explosidn de este tipo de tecnologia, se hace necesario que el
docente de ciencias posea una formacién adecuada en el manejo de las TIC para incorporarlo de
manera eficaz al proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos.

Por otro lado, como docente debe conocer el peligro y las consecuencias de un uso téxico de este
tipo de tecnologias. Con el uso téxico me refiero a una combinacién de dos factores: un empleo
no formativo de las TIC, y a un tiempo de uso excesivo de las mismas. El docente debe conocer
bien las consecuencias de una adiccidn a las TIC, trabajando tutorialmente esta situacidn.
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3.- DISENO DE ACTIVIDAD DE APRENDIZAIJE EN EL
LABORATORIO

PRACTICA DE MONTAIJE Y MEDICIONES DE CIRCUITOS ELECTRICOS (Fisica 32 ESO).
Objetivos

- Conocer los elementos principales que forman un circuito eléctrico basico.

- Saber realizar el montaje fisico de un circuito eléctrico elemental en base a su
representacion grafica.

- Saber definir la intensidad de corriente, la diferencia de potencial y la resistencia
eléctrica, asi como las unidades del S.I. de estas magnitudes.

- Conocer la relacion que existe entre estas tres magnitudes. Conocer la ley de Ohm y saber
aplicarla a casos elementales.

- Conocer y saber colocar correctamente un amperimetro y un voltimetro en un circuito.

Materiales

- Pilas eléctricas.

- Bombillas.

- Polimetro.

- Cables de conexion.

Procedimiento

El procedimiento detallado del desarrollo de la practica de laboratorio se muestra en el guién de
la practica recogido en el Anexo B.

Actividades a realizar por el alumno

- Realizacién de la practica segun el guién (Anexo B) y cumplimentacién del mismo para su
entrega y evaluacidon en la misma sesion.

- Resoluciéon de una serie de actividades complementarias, que pueden verse en el Anexo
C, y que estan relacionadas con los conceptos involucrados en la practica.

Actividades a realizar por el profesor

- Observacion y valoracién de las competencias valorables presentes en los alumnos de la
practica.

- Calificaciéon del guidon de practicas (Anexo B) en base a los criterios de evaluacidn
definidos en el capitulo siguiente.

- Calificacion de las actividades complementarias (Anexo C) en base a los criterios de
evaluacion definidos en el capitulo siguiente.

Procedimientos de evaluacion
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El procedimiento de evaluacidén a seguir en esta practica de laboratorio se define en la siguiente
tabla:

Cuestiones evaluadas % Maximo Minimo
OBSERVACION 30 1 0
APARTADO 1 12,5 1 0
S | APARTADO 2 12,5 1 0
® | APARTADO 3 12,5 1 0
APARTADO 4 12,5 1 0
» | ACTIVIDAD 1 > 1 0
2 ACTIVIDAD 2 > 1 0
g ACTIVIDAD 3 5 1 0
= | AcTIVIDAD 4 5 1 0
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4.- DIFICULTADES EN EL APRENDIZAJE DE LAS
CIENCIAS EXPERIMENTALES

4.1.- Campo eléctrico.

El campo eléctrico es un campo fisico que describe la interaccidn entre cuerpos con propiedades
eléctricas. Se describe como un campo vectorial en él que una carga eléctrica puntual sufre los
efectos de una fuerza eléctrica dada por la siguiente ecuacion:

F =gk
La intensidad de campo eléctrico (E) en un punto del campo representa la fuerza por unidad de
carga a la que estaria sometida una carga puntual situada en dicho punto. La intensidad de campo

eléctrico es siempre tangente a las lineas de campo. A continuacidn se ven las lineas de campo
entre dos cargas del mismo signo (izquierda), y de signo opuesto (derecha).

37
N1 W

i

“

S My

.

Dificultades en el aprendizaje del concepto de campo eléctrico.

- La principal dificultad es que muy pocos alumnos son capaces de generar una
representacién mental o modelo del campo eléctrico que permita entender el marco
conceptual. Sin este modelo resulta imposible comprender conceptos como el del
principio de superposicidon del campo eléctrico que se observa en la figura siguiente:

- No se acepta la existencia de un campo electrostatico con cargas inmdviles.
- No se diferencia entre fuerza eléctrica e intensidad de campo eléctrico.
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- El lenguaje matemdtico necesario para la correcta asimilacion de los conceptos es muy
complejo para la educacion secundaria. Requiere un nivel matematico que todavia no se
posee.

- El concepto de campo no se concibe como algo fundamental para entender el mundo
fisico, por lo que se produce una pérdida de interés y motivacion por el tema en cuestién.

Estrategias para facilitar el aprendizaje del concepto de campo eléctrico.

- Adopcién de modelos de ensefianza-aprendizaje de investigacién dirigida, de manera que
el alumno sea capaz de interiorizar un modelo o representacién mental que le permita
comprender el marco conceptual en cuestion. Los beneficios del aprendizaje por
descubrimiento pueden ser aprovechados en este caso

- Evitar los lenguajes matematicos en los que el alumno no pueda desenvolverse.

- Motivar al alumno vy relacionar con casos reales los conceptos tedricos impartidos, de
manera que el alumno perciba la importancia que tiene el concepto de campo dentro de
la fisica, y la cantidad de fendmenos reales que se pueden modelizar mediante el
concepto de campo.

4.2.- Concepto de Energia.

La Fisica cldsica define la energia como la capacidad para realizar un trabajo, y diferencia dos tipos
de ella: la energia cinética (posibilidad de realizar trabajo en virtud de su movimiento) y la energia
potencial gravitatoria (posibilidad de realizar trabajo en virtud de su posicidn). La Quimica define
la energia en base a las interacciones intermoleculares, con lo que aparecen conceptos como el
de energia de ionizacion. La Biologia establece sus conceptos en base a transformaciones de la
energia que recibimos del sol.

Dificultades en el aprendizaje del concepto de energia.

- La principal dificultad en el aprendizaje del concepto de energia lo representan las ideas
previas o concepciones alternativas. El alumno confunde la energia con otras magnitudes
fisicas como la potencia o la velocidad (se asocia la energia al movimiento Unicamente).
Estas ideas previas imprecisas vienen de fuentes tan cercanas al alumno como los
videojuegos o la TV. Otras veces las ideas previas vienen de expresiones populares, como

|H

por ejemplo en este caso decir “iCudnta energia tiene!” a alguien que es muy nervioso y
se mueve mucho.

- Confusion ante definiciones que el alumno concibe como diferentes, como las que se han
podido ver anteriormente.

- No comprender los esquemas de transformacidn y conservacion de la energia.
Estrategias para facilitar el aprendizaje del concepto de energia.

- Introducir el concepto de energia de manera progresiva, deshaciendo las ideas previas
téxicas que el alumno posea en el concepto de energia.

- Uso de recursos que faciliten el aprendizaje del concepto de energia, asentando de
manera sélida el concepto a estudiar. Como pueden ser las cuestiones cortas e intuitivas
siguientes:
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Cuestion 1

Tres objetos A, B y C, parten del reposo y caen desde una misma altura. El objeto A cae
verticalmente, B se desplaza a lo largo de un plano inclinado sin friccion y C, por un tobogdn
también sin friccion (ver la figura). Sabemos que sus masas son tales que mA>mB>mC.

El orden de las energias potenciales que dichos cuerpos poseian al inicio de la caida es:
A.UA<UB<UC B.UA>UB>UC C.UA=UB=UC

El orden de las energias cinéticas que poseen los cuerpos al llegar al suelo es:

A. KA> KB>KC B.KA<KB<KC C.KA=KB=KC

Los valores de las velocidades de dichos cuerpos al llegar al suelo cumplen que:
A.VA>VB>VC B.VA<VB<VC C.VA=VB=VC

Cuestion 2

Una bola de acero se desliza hacia abajo por una pista con minimo rozamiento, tal como se
muestra en la figura.
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¢Por cudl de las siguientes graficas viene dado el cambio en la energia mecdnica total de la bola,
como funcion de la posicion x?

E A
M total EM:M;I
: : L -
- X 0 + X - X 0 + X
A B
'y
Em tora1
- X
-
! L,
- X 0 + X
C D
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5.- FORMULARIO DEL APRENDIZAJE DE CIENCIAS
DURANTE EL PRACTICUM1

éDebo establecer junto a los alumnos una serie de normas de convivencia bien
definidas al inicio de curso?

Al principio de cada curso, deben dejarse claros los papeles que desempefia cada uno en la
convivencia en el aula. Marcar claramente cuales son las normas de convivencia a cumplir por
todos. Es preferible al principio ser mds severo hasta conseguir que hayan aceptado esas normas,
y posteriormente se puede variar esa actitud para estar mas cercano al alumno. Dar importancia
al hecho de que si adopto una posicion débil (querer ser su amigo) al inicio de curso o de cada
sesion, seguramente perderé el control de la clase y es practicamente imposible volver a
recuperarlo. Este es el concepto de contrato didactico.

¢Es realmente importante relacionar los conceptos tedricos que se imparten con casos
reales cercanos al alumno?

Se comprobé en las observaciones en las aulas que el nivel de atencion del alumno era mayor en
las clases en las que se utilizaba algun tipo de recurso didactico que relacionara la materia que se
estaba impartiendo con ejemplos o casos reales. Especial mencién en este sentido merecen las
clases de laboratorio, en las que con materiales de apoyo se podian impartir contenidos que, sin
estos ejemplos, serian dificiles de entender. Se observé este concepto en una clase sobre
estructura molecular de compuestos organicos, materia dificil de comprender si el alumno no
posee un alto nivel de abstraccioén.

¢Se puede hacer algo para potenciar la competencia lectora de los alumnos?

Desde el ambito que nos corresponda se puede potenciar la capacidad de lectura de los alumnos
siguiendo el Plan de Lectura de Centro. Se trata de una cuestiéon importante como se constatd en
las observaciones en las aulas. La motivacion y el comportamiento de los alumnos permitian el
desarrollo de una clase con normalidad. Lo que principalmente limita el desarrollo del proceso de
ensefianza-aprendizaje en ciertos alumnos es su nivel de lectura. El nivel de lectura es tan
limitado que dificulta el trabajo sobre cualquier materia de cualquier ambito, sea vehicular o no
vehicular. Resulta muy dificil trabajar otras competencias principales o transversales, cuando la
competencia linglistica cojea. Por ello parece importante la adopcién del Plan de Lectura a nivel
de Centro, por él que cada Dpto. debe adoptar una estrategia para promocionar la lectura en sus
asignaturas.

¢Qué estrategia docente puede serme util en mi desarrollo profesional?

Tener siempre un “plan B”. En la practica docente pueden surgir problemas, siendo el mas comun
los de mal funcionamiento de las TIC en el aula, aunque pueden surgir otros. En estos casos es
necesario tener una alternativa preparada que nos permita salir del paso sin producir grandes
perturbaciones en el normal desarrollo de la materia impartida, o del funcionamiento general del
aula.
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¢Qué caracteristica debe poseer todo docente para desempefiar correctamente su
funcion?

En mi opinidn, las habilidades comunicativas en el aula, como por ejemplo la moderacién y el
fomento de un debate constructivo en clase para la presentacion de ciertos temas. Otra habilidad
comunicativa en el aula son los recursos para captar la atencién de los alumnos sin interferir en el
normal desarrollo de la clase, manteniendo una actitud positiva y cercana.

¢En qué consiste la atencion a la diversidad?

La atencién a la diversidad consiste en una serie de medidas que adopta el Centro Educativo y sus
docentes para asegurar la correcta atencidon educativa a alumnos que presentan necesidades
especiales de aprendizaje. La relacién cercana entre profesor y alumno busca reforzar la
autoestima de los alumnos, que es uno de los pilares basicos de las medidas de atencién a la
diversidad, junto al trato mas individualizado al ser los grupos reducidos, y el trabajo de las
asignaturas agrupadas por ambitos, propio de estos programas de atencién a la diversidad. De
hecho, se observé que este perfil de alumno responde con buenos resultados en el dambito
practico de la formacidn, y con un refuerzo de su motivacidon y autoestima. Este es uno de los
aspectos que mas me ha llamado la atencién en las observaciones del Practicum.

Trabajo Fin de Master - Anexos| Pag.
73




gnlverﬂdad Facultad de Educacién Master Universitario en Profesorado de ESO, Bachillerato,
aragoza S Universidad Zaragoza

FP y Ensefianzas de Idiomas, Artisticas y Deportivas

6.- VIDEO-REFLEXION

Para la realizacion de este apartado del portafolio se han escogido dos videos cortos.
Video 1: Paradigma del sistema educativo.

http://www.youtube.com/watch?v=fAjhT18B8 0

Se trata de un video que realiza una serie de reflexiones sobre los métodos de ensefianza-
aprendizaje y del contexto socio-econdmico del sistema educativo. Mis reflexiones personales en
el visionado del video son las siguientes:

- Es necesario un ejercicio de revisibn en los métodos de ensefianza-aprendizaje.
Concretamente la frase que se pronuncia en el video en este sentido es “¢ Cdmo podemos
enfrentarnos al futuro repitiendo lo que se hacia en el pasado?”. Subyace la idea de que el
método tradicional esta agotado, y el proceso de aprendizaje constructivista esta
tomando fuerza. En otras palabras, el aprendizaje memoristico y compartimentado esta
perdiendo fuerza, dando paso a un tipo de aprendizaje basado en el desarrollo de
competencias, entendidas éstas como una serie de habilidades que permitan el desarrollo
académico y laboral del individuo.

- En el video se reflexiona sobre la estructura de organizacién de los centros educativos
haciendo una analogia con las fabricas, de manera que se pone de manifiesto que la
organizacién de nuestros centros educativos estd heredada de la época de la Revolucién
Industrial. En la sociedad de la informacién en la que nos encontramos quizd no sea lo
mas efectivo este tipo de organizacion. En mi opinidn, es previsible un cambio en la
organizacidn del sistema educativo, y de hecho ya estamos inmersos en él, sélo que aln
no tenemos perspectiva temporal para valorar ese cambio.

- Otra idea importante que se expone es una reflexién sobre la estandarizacién que
tratamos de hacer en materia educativa. Tanto por la edad de los alumnos, como por los
contenidos que deben ser aprendidos, y como por el proceso de globalizacidn, se tiende a
estandarizar absolutamente todo en el sistema educativo. En el video da pie a debatir
sobre si le estamos dando la importancia que merecen a las inteligencias multiples y el
pensamiento divergente, potenciando las capacidades de cada alumno. En mi opinidn es
muy importante el debate que se pueda llevar a cabo sobre la especializaciéon del alumno
en edades adolescentes, cuando todavia se estd en periodo de desarrollo de Ia
personalidad.

- En el video se habla de la motivacion de los alumnos inmersos en el sistema educativo.
Estan sujetos al mayor bombardeo de informacidn en la historia de la humanidad, y sin
embargo les recriminamos que se distraigan. En mi opinién, exigimos a los alumnos que
tengan claras una serie de ideas cuando la sociedad esta en un proceso de cambio rapido
y continuo, lo que nos lleva a no tener seguro hacia donde nos dirigimos.

- Aunque se comenta de manera breve en el video, me parece importante resaltar la
importancia del trabajo colaborativo como pilar en la construccién del conocimiento por
parte del alumno.
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Video 2: A day made of glass.

http://www.youtube.com/watch?v=6Cf7IL eZ38

He seleccionado este video mas por la impresion artistica que me ha causado, no en vano tiene
mas de 22 millones de reproducciones, que por cualquier otra causa. En mi opinidn sélo tiene un
par de reflexiones que se puedan extraer relacionadas con la docencia:

- La toma de conciencia de la importancia de la ciencia en el desarrollo de la humanidad.
Toda la tecnologia observada en el video ha tenido que llevar previamente un estudio de
los fendmenos que lo han permitido. A pesar de que se trata de un video futurista, no
parece estar tan lejos las aplicaciones tecnolégicas que se muestran.

- Este video puede usarse como elemento de motivacion en las aulas para el estudio de las
ciencias. El alumno puede identificar la relacion de fendmenos cientificos, con elementos
tecnolégicos al servicio de nuestra vida diaria. La relaciéon Ciencia-Tecnologia-Sociedad
que los alumnos pueden conseguir percibir con claridad, con el consecuente aumento del
interés en el estudio de las ciencias. Ademas, la estética del video ayuda a difundir este
mensaje.
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7.- LA HISTORIA DE LA CIENCIA COMO FUENTE DE
ENFOQUES DIDACTICOS

Voy a escoger el experimento de Thomas Young en 1801 como fuente de enfoques didacticos en
la docencia de ciencias, en este caso de Fisica. Posteriormente se realizaron una serie de
experimentos denominados de doble rendija que reforzaron los resultados del experimento de
Young.

El experimento de Young.

El experimento de Young demostré la naturaleza ondulatoria de la luz, en una época en la que la
principal corriente cientifica era la convicciéon de que la luz estaba Unicamente compuesta por
particulas. Asi lo aseguraban importantes figuras del mundo cientifico como Isaac Newton
basandose en los resultados de la experimentacion sobre el efecto fotoeléctrico.

En 1801, Thomas Young hizo incidir un haz de luz sobre un espejo con una ranura. En la ranura
colocd una tarjeta opaca con una anchura menor que la anchura del haz luminoso, consiguiendo
dividir el haz luminoso en dos. Proyectando los haces luminosos al final de una habitacién oscura
se observd un patrén de zonas luminosas y sombras, fendmeno que podia interpretarse
considerando que los dos haces de luz interaccionasen como dos ondas, en superposicidén en las
zonas luminosas y en interferencia en las zonas oscuras del patrén resultante.

En lo sucesivo este tipo de experimentos se denominaron como de doble rendija. En la siguiente
figura se observa el sentido fisico del experimento de doble rendija con el patrén de resultado
obtenido:

I' \ "a\\\\
s

)

Este experimento es facilmente reproducible en los centros escolares con un laser comun y una
lamina con doble rendija, tal como se observa en el siguiente video:

http://www.youtube.com/watch?feature=player embedded&v=pkuGxy2QJXg

Enfoques didacticos.
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Este sencillo experimento se puede usar para poner en valor ciertos aspectos importantes en la
docencia de las ciencias, como los siguientes:

- El cardcter dialéctico de la investigacidn en la ciencia se pone de manifiesto. Frente a la
corriente cientifica dominante en la época que consideraba a la luz compuesta por
particulas, se consiguié demostrar el caracter ondulatorio de la luz.

- Es posible demostrar conceptos e ideas complejas con materiales y métodos
relativamente sencillos. Normalmente el alumno tiene una idea previa de la
experimentacion cientifica como algo muy sofisticado, y alejado de su realidad cotidiana.

- La realizacién del experimento en el laboratorio permitiria la puesta en practica del
enfoque didactico de aprendizaje por descubrimiento. Se podrian plantear opciones de
resultado del experimento como se ve en la siguiente figura:

El alumno debe descubrir por si mismo que tipo de resultado puede esperarse,
argumentando sus conclusiones, mediante una investigacion y busqueda de informacién.
Por ultimo podriamos llevar a cabo el experimento fisicamente y realizar la observacion
real del resultado del experimento, reflexionando y sacando conclusiones del trabajo del
alumno o grupo.
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8.- PSEUDOCIENCIA

Criptozoologia (animales desconocidos).

Son numerosos los documentales sobre animales desconocidos para la zoologia moderna que
invaden las pantallas de television. Mayormente sobre dinosaurios de los que no se han
encontrado restos suficientes que avalen su existencia, y también de animales ficticios que
surgieron en el inicio de la vida en La Tierra. La pseudociencia que vamos a comentar en el
presente portafolio es la criptozoologia.

La criptozoologia ha sido abordada en muchas ocasiones por reconocidos cientificos de los
campos de la Biologia, Antropologia o Zoologia. Los enfoques de los estudios de estos
profesionales buscan la rigurosidad cientifica, pero la criptozoologia no ha sido reconocida por la
mayoria de la comunidad cientifica como una ciencia, ya que se considera que no llega a cumplir
con unos criterios aceptables del método cientifico. También podemos considerar como recogidos
por la criptozoologia estudios de menor calado desde el punto de vista cientifico sobre criaturas
presentes en mitos y leyendas, pero incluso los criptozodlogos modernos no consideran serios
estos casos.

La criptozoologia se dedica al estudio de vestigios de caracter poco contrastable (pelo, heces,
huellas, etc.) de animales desconocidos, asi como al estudio de testimonios de avistamientos
ocasionales por personas que entregan descripciones similares a caracteristicas de animales
extinguidos. La criptozoologia, para justificar su disciplina, se atribuye como propios ciertos
descubrimientos recientes de la zoologia como el calamar gigante o el okapi.

Mi opinidn personal sobre este tema: con respeto contemplo los estudios realizados por
reconocidos bidlogos y zodlogos al respecto de animales desconocidos y que han servido como
material principal para realizar documentales serios sobre los habitos y costumbres de estos
animales. Sin embargo la oferta audiovisual de documentales sensacionalistas sobre vestigios y
testimonio de avistamientos de criaturas mitoldgicas o legendarias es infinita. Peliculas
normalmente sangrientas de serie C, y documentales sensacionalistas que buscan presentar a las
criaturas ficticias con un cierto halo de misterio. Incluso la criptozoologia que busca justificarse
como ciencia marginaliza la existencia de ese tipo de criaturas fantasticas.

Quiero citar una pelicula francesa: El pacto de los lobos (Le pacte des loups) de Christophe Gans
(2001). En esta pelicula se aborda transversalmente este tema. En una zona rural de la Francia de
finales del siglo XVIII estan ocurriendo una serie de ataques de un animal salvaje. Enseguida se
propaga la leyenda de que una bestia sobrenatural ha sido enviada por un poder religioso para
castigar los pecados de los habitantes de esa zona. Durante el desenlace de la trama se descubre
que la misteriosa bestia es un ledn africano que un viajero trajo a Francia tras una expedicién. Ese
ledn, de tamafio ya considerable, habia sido entrenado y maltratado para que se comportara de
manera muy feroz. El protagonista es un bidlogo que busca desentrafiar el misterio de la bestia
siguiendo el rigor cientifico conocido de la época.
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Consecuencias negativas para los alumnos de ciencias de las divulgaciones
pseudocientificas.

- La consecuencia negativa mas clara de las pseudociencias en los escolares es la creacion
de ideas o conceptos alternativos no sujetos al conocimiento cientifico riguroso. Estas
ideas alternativas, si estdan profundamente aceptadas por la mente del escolar, pueden
complicar el aprendizaje de otros conceptos cientificos que se aborden con posterioridad.

- Otro peligro al que se pueden ver expuestos los escolares por la penetracion de las
pseudociencias en nuestra vida es que el alumno puede perder el enfoque en su
percepcién del método cientifico, es decir, aceptar como validas teorias y modelos que no
han sido suficientemente contrastados desde un punto de vista cientifico.
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9.- IDEAS PREVIAS

9.1.- Movimiento de traslacién de La Tierra y las estaciones.

Una de las ideas previas que mdas me llaman la atencidn, y que fue comentada en la sesidn con
Elias Ferndndez, es la asociacion mental que el estudiante hace de las estaciones climatoldgicas
con las posiciones relativas de La Tierra en la drbita eliptica en el movimiento de traslaciéon
alrededor del Sol. Este concepto alternativo esta heredado de los libros de texto usados en el
sistema educativo, que empleaban figuras como la siguiente:

D 21 de marzo
Equinoccio de primavera

21 de junio

Solsticio de verano 22 de diciembre

Solsticio de invierno

Velocidad de translacion: 23 de septiembre

107.000 Km/h Equinoccio de otorio

Sin ninguna indicacién mas sobre la inclinacidon del eje de La Tierra, el alumno identifica la
estacion mds calurosa con la mds cercana en distancia al Sol. En realidad la posicion del Sol en la
figura esta falseada con la escala de distancias, ya que el afelio y el perihelio de la drbita eliptica
terrestre se diferencian en 5 millones de Km, cuando la distancia media es de 150 millones de Km,
es decir varia un 3%, apenas imperceptible si la escala fuera correcta.

Es necesario recalcar que las estaciones son consecuencia de la inclinacién del eje terrestre. Los
rayos solares inciden mas perpendicularmente sobre la superficie de La Tierra cuando ésta se
encuentra en una determinada posicion de la drbita eliptica (estacidn calurosa), y de manera
oblicua en la posicién opuesta (estacion fria). Ademas se debe explicar que el hecho de que los
rayos incidan perpendicularmente en el hemisferio norte implica que incidirdan de manera oblicua
en el hemisferio sur, y por ello las estaciones son opuestas (invierno-verano, primavera-otofo) en
los hemisferios norte y sur.

9.2.- Existencia de neuronas en el cuerpo humano.
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La siguiente idea previa a comentar trata sobre la existencia del tejido neuronal en el cuerpo
humano. Existe una idea general entre personas no formadas en ciencia de que sdlo se
encuentran neuronas en el cerebro humano. Incluso en personas que han recibido formacién en
ciencia existe la idea de que las neuronas Unicamente se encuentran en el sistema nervioso
central (cerebro y medula espinal).

Es necesario concretar que las neuronas se encuentran en todo el cuerpo, pero hay que hacer un
ejercicio de abstraccion para entender que en todos los tejidos del cuerpo humano no presentan
la misma apariencia. Los nucleos de las neuronas agrupadas en la llamada materia gris se
encuentran en el cerebro y en la medula espinal, mientras que las ramificaciones o axones de
cada neurona (la llamada sustancia blanca) llegan a casi todas las partes del cuerpo humano,
exceptuando algunos epitelios que no tienen presentes ramificaciones nerviosas o inervacion.

La idea previa es la asociacion mental que se hace de una neurona con su nucleo, sin tener en
cuenta que la materia blanca también forma parte de la neurona. El problema es que el nucleo y
el axén presentan una apariencia tan distinta que se tiende a pensar que se trata de distintas
células.

La siguiente figura muestra gréficamente el concepto de organizacidn del sistema nervioso en el
cuerpo humano:
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ANEXO A: ENUNCIADO ACTIVIDAD 1 PORTAFOLIOS

En una chase de 1° de ESO s readiad la siguiente sctividad:

Se pusicron judiss secas ¢a un recipicnte con ag y hojas secas en otro recipicale con agua. El
objetivo con observar 1 sucesion de microorganismos conforme se ik desarollsndo o peoceso
de desoomposicin o de putrefaceida. Transcumidas enos 10 diss, ks estudimtes detectan que
“lss judias huelen muy mal™, Entonces es ceando se plastes & preguata: A qué se debe el alar
rouscabundo de ks juding?,

Una alumns responde: A su fermentncidm. ls boctenas actian sobee la mageria
descomponiéndola y sedimentindola causando unas desechos que proporcicnss mal alor

Un grupo de profesores se encuentra y disoute fas possbles exzones por las que este alumno ha
dado esta respuesta:

4) Fsta pecgunts ¢s mey difleil y mo e5 oportuno hacerls en ol nivel de easefianm en el que se ha
planteado,

b Eate alumno debe tener un nivel de razocsmiento sy concrelo y pars dar msa boena
explicacion a e pregenm debe utifizar idens abstractas, S¢ deberia esperar qus madurase mis
pard enseliarle estos conpcimisnsas.

<) Seguro que este abamao es un mal estudisnte. Es posible que 20 esié mento ea clase i estudie.
d) Un ahomen que dips estes cosas desprats de estuchier el tesma ¢3 poco inteligente. Posiblemente
shempes tengs problemes de aprendizaie. .

¢) Las ideas que expresa o alummno son logicas ¥ som fases dentro de su proceso de aprendizaje.
Es positivo goe Jas exprese pargue asi se podrim comgarar con otras ¥ disostirlas. Asi es como
irh apeendicndo.

f) Si en ln chase hay muchos alumeos goe digan ¥ mismo, ¢s gue ¢l profesot/a mo ha planificado
bien o peocesa de ensefianxya. Deberia revise su 2

g) Es pasible gue cxe alumno este poco maotivado pers ¢f aprendizaje o que su ambicsete familkar
2o faverezra quo se interese por ks estudios. Como no ke interesa no profundize en aguello gue
¢ hace en clase.

b) Este shumeo ha dicho lo primero que se e ha venido a & cabexa, sin peasar. Scpuro que s¢
caractixizs por su superficialidad 8 1a hora de hocer los trabajos.

1) Segaramente este alurmo no 5 becho ninguna experieacia e In que haya que comprodar la
aparicibn de organismos en alimentos en descomposicidn. S5 lo bubsese visto no diria cstos
dasparales,

J+ 1 Que 3deess sobee odano aprenden Jos alumnos hay implicitas detnis de cada una de estas
opiniomes?

2- ;Fn qué sentido creéis que estas opimiones condicionn e sislens de coselianza?

3- Con cual o cuales de estas apiniones estariuis mas de acoendo | justifica tu respeestn
Agrega los comentarios de los profesores en funcida del apeendizaje gue promueven. ;Cudles
crees que favorecerian wn aprendizaje cientifico? Explicalo.

Escribe tus comentancos en & poctalblio, posterioemente volvermimos » disculir estos
punios pam analizar si ha habido cambnos 0 10 61 Veestas respussias, y porqué.
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ANEXO B: GUION DE PRACTICA DE LABORATORIO

PRACTICA DE MONTAJE Y MEDICIONES DE CIRCUITOS ELECTRICOS (Fisica 32 ESO).
Justificacion tedrica

Ley de Ohm

Si conectamos una resistencia R a una fuente de tensién de voltaje V, por la resistencia circula una
corriente de intensidad de corriente .

Es la férmula basica de los circuitos eléctricos, relaciona las tres magnitudes eléctricas
fundamentales, voltaje, intensidad y resistencia.

Procedimiento
- Apartado 1: Realiza el montaje del siguiente circuito eléctrico sencillo:

(receptor)
bombilla

interruptor

pis (elemento de control)

(generador)

Comprueba el encendido de la bombilla cuando se acciona el interruptor. Del mismo
modo, comprueba el apagado de la bombilla volviendo a actuar sobre el interruptor.

- Apartado 2: Apoyandote en la Ley de Ohm, si la pila es de 4,5V, y la bombilla supone una
resistencia de 180Q), iqué intensidad de corriente circulara por la bombilla? Anétalo.

Trabajo Fin de Master - Anexos| Pag.
84




E=

Universidad / Facultad de Educacién
W 2

Z Master Universitario en Profesorado de ESO, Bachillerato,
aragoza Universidad Zaragoza

FP y Ensefianzas de Idiomas, Artisticas y Deportivas
lcalc= A

Conecta el multimetro al circuito como amperimetro (en serie). Anota la medida
de la intensidad de corriente:

Imed= A

Compara ambos valores.
- Apartado 3: En los siguientes circuitos:

& —
[ [

¢Qué resultados cabe esperar en la luminosidad de las bombillas en cada caso?
Escribe lo que piensas.

- Apartado 4: Realiza el montaje de ambos circuitos y mide la intensidad de
corriente (multimetro en serie como amperimetro) y diferencia de tensién

(multimetro en paralelo como voltimetro) en cada bombilla. Anota las mediciones
en la siguiente tabla:

PARALELO SERIE

l1 (A)
2 (A)
Vi (V)
V, (V)
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ANEXO C: ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DE LA
PRACTICA DE LABORATORIO

PRACTICA DE MONTAIJE Y MEDICIONES DE CIRCUITOS ELECTRICOS (Fisica 32 ESO).
ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
Actividad 1

Dados los siguientes circuitos, calcula las magnitudes incégnita aplicando la ley de Ohm.

SR M N S
£ e f b 43

100 30 =7 200 0

ETJEE

Actividad 2

Dados los siguientes circuitos, calcula las magnitudes incdgnitas.

=" g =7 |=7
~ Tioo 20 =2 2= ~ o 20
Can ] Liomy 2; Cand Loy
12 v O & 12 v 12\:T D &

Actividad 3

Representa cdmo conectarias un amperimetro y un voltimetro para medir las magnitudes
incégnitas en cada circuito.

Intensidad por R

R 9y 100
4.5V 00

R
10 Q2

Voltaje en R
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Actividad 4

Anota lo que medirian los aparatos de medida, voltimetros y amperimetros.

=7 [=0,01 A
400 0

Trabajo Fin de Master - Anexos| Pag.
87




Universidad @" Facultad de Educacién Master Universitario en Profesorado de ESO, Bachillerato,
& Zaragoza Universidad Zaragoza FP y Ensefianzas de Idiomas, Artisticas y Deportivas



gar::‘\é%gldad \&‘ Facultad de Educacion Master Universitario en Profesorado de ESO, Bachillerato,
Universidad Zaragoza FP y Ensefianzas de Idiomas, Artisticas y Deportivas

ANEXO D

PORTAFOLIO EVALUACIONE
INNOVACION DOCENTE



Universidad
Zaragoza

acion educativa en Fisica y (

ster Universitario en Profesorado de Educaci
aria Obligatoria, Bachillerato, Formacion Prof

nsefianzas de Idiomas, Artisticas y Deportivz:

specialidad: Fisica y Quimica para E.S.O. y Bachillera

Autor:

ISAAC CUESTA SANCHEZ

Profesor:

JOSE JORGE GIL PEREZ

3 Curso 2013/2014
Facultad de Educacién Mayo 2014

Universidad Zaragoza




i Universidad ¢ R Mister Universitario en Profesorado de ESO, Bachillerato,
e niversidad caragoza FP y Ensefianzas de Idiomas, Artisticas y Deportivas
INDICE
1.- MARCO TEORICO DE LA EVALUACION .......coiovveeceeeeeeeeeeseseeeeeeeseseeeseoesesseeseee e 91
1.1.- CONCEPTO DE EVALUACION..........cooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeesseseeeesesseeeseeesseeseees s 91
1.2.- EVALUACION DEL APRENDIZAJE..........ooveeoooeeeeeeeseseeeeeeessseeseeeessseeseosesssesseeessseseseneens 91
1.3.- EVALUACION DEL PROCESO .......ccivoeeeeeeeeeeeseeeeseeeeeeesseeseeessesseeesesseeesesesseeseeessee s 93
2.- PROPUESTA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE ........oooooveeeeeeeeeeeeseeeeesseseeeeseeeeesseenenes 95
2.1.- INTRODUCCION Y REFLEXIONES INICIALES .......coooovveeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseseeeeeessseeee 95
2,27 CONTENIDOS .......ooveeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseeeeeees s e eeeseee e seee s eeeeseeeseeseeeeessessesseeee 95
2.3.- CRITERIOS DE EVALUACION...........vvoooeoeeeeeeeseeeeseeeeeeseeseeesesseesseeeeseseseeeesssseseeesesseeee 96
2.4.- ACTIVIDADES PROPUESTAS.........ooeceeeeeeereeeeeeeeeeeseeeseeeeeeeesssseeseeeseeeesssseesesesseseesseneen 99
2.5.- TECNICAS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION ......cvvooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeseseneees 102
2.6, CALIFICACION .....coomoeeeeeeeeeeeeeee e sese s 105
3. EVALUACION DEL PROCESO.........cooveeeeeeeeeeseeeeeeeseeeeeesseeeeesseeseeeseseseseseseseeesssesseeseseseeeeeeees 106
3.1.- CONSIDERACIONES GENERALES............ooveeeeeseeeeeeeeseeseseeesseseeeeseeseeeeseeee s 106
3.2.7 REFLEXIONES ....cooomeeeeeeseeeeeees e eeeeeesee s esseeseee e ssse e 106
4.,- PROPUESTA DE INNOVACION DOCENTE .....ccomvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeesseseeeessseseeeeseeeessssesenes 108
4,1.= JUSTIFICACION ... sseees s 108
4.2.- PROPUESTA REALIZADA .......ooorvveeeeeeeeeeeesseeseeoesessessesesssessssosesseesssesessessssessseeee 108
T 01 8] =3 1 V[0 OO 109
4.4,- METODOLOGIAS PROPUESTAS..........ooooereeeieeeeeeseeeeeseseseeesseseeesesesesessee s 110
4.5.- ACTIVIDADES PROPUESTAS PARA ESTA EVALUACION..........ccooovvvveecesserreecress. 110
5= BIBLIOGRAFIA..........coooeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeseseeseeeeses e e sseeesseseseeesesesssseesssesseseeesseeeee 111
ANEXOS ... s s e sssss s s sssess s sesssseseesssneesesssneees 112
ANEXO A: TEST DE CONOCIMIENTOS PREVIOS...........coommrveeeeesseereeesessseseeesssseseeseessneee 113
ANEXO B: GUION ACTIVIDAD "HUELLAS DE FRENADA" ..........ccooommecooiereeceseereeerssseerrsone 115
ANEXO C: GUION PRACTICA DE LABORATORIO "LA MAQUINA DE ATWOOD" ........... 118
ANEXO D: CUESTIONARIO ACTIVIDAD GOOGLE DRIVE .........ooooveeeeeeeeeseereecrsseeeersae 121
ANEXO E: EXAMEN O PRUEBA OBJETIVA.........oooooeovveeeeeseeeeeeeesseeeseeesssseeseeesssseseseesssseeee 126

Trabajo Fin de Master - Anexos| Pag.
90




;il lijn“’e“'dad > Facultad de Educacién Maéster Universitario en Profesorado de ESO, Bachillerato,
L4 caragoza A 4 Universidad Zaragoza

FP y Ensefianzas de Idiomas, Artisticas y Deportivas

1.- MARCO TEORICO DE LA EVALUACION

1.1.- CONCEPTO DE EVALUACION

Se puede definir la evaluacién como el proceso de obtencidn de informacién que nos
ayuda a extraer conclusiones y formar juicios sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje,
gue finalmente nos sirve no sdlo para calificar, sino para ayudar en la toma de decisiones
sobre promocidn, titulacién y ajustes del proceso. En conclusién, el objetivo final de la
evaluacién es mejorar la calidad de la educacién.

Segun esta definicion, podemos diferenciar dos dimensiones principales en el proceso de
evaluacion: la evaluacién del aprendizaje de los alumnos y la evaluacidn del proceso de
ensefianza. Mas adelante, en este portafolio se detalla las caracteristicas principales de
estos dos componentes del procedimiento evaluador. Es importante significar que no
puede ni debe concebirse la evaluacion del proceso de ensefianza al margen de la
evaluacién del aprendizaje de los alumnos. Cuando se evallian los aprendizajes de los
alumnos, se quiera o no, estamos también evaluando la ensefianza que hemos llevado a
cabo. El procedimiento de evaluacién nunca es en sentido riguroso del aprendizaje o de la
ensefianza, sino de ambos de manera simultanea.

1.2.- EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Caracteristicas principales

A la hora de definir las caracteristicas principales por las que debe regirse la evaluaciéon
del aprendizaje de los alumnos, tenemos que referirnos a lo que establece la Orden de 9
de mayo de 2007, del Departamento de Educacion, Cultura y Deporte, por la que se
aprueba el curriculo de la Educacién secundaria obligatoria y se autoriza su aplicacién en
los centros docentes de la Comunidad auténoma de Aragén:

- La evaluacion del aprendizaje serd continua, formativa y diferenciada segun las diferentes
materias del curriculo. Esta diferenciacion no dificultard la concepcion del conocimiento
como un saber integrado.

- El cardcter continuo de la evaluacion y la utilizacion de técnicas, procedimientos e
instrumentos diversos para llevarla a cabo deberdn permitir la constatacion de los
progresos realizados por cada alumno, teniendo en cuenta su particular situacion inicial y
atendiendo a la diversidad de capacidades, actitudes, ritmos y estilos de aprendizaje.
Asimismo, debido a su cardcter formativo, la evaluacion deberd servir para orientar los
procesos de ensefianza y aprendizaje que mejor favorezcan la consecucion de los objetivos
educativos.

- Los profesores evaluardn a sus alumnos teniendo en cuenta los diferentes elementos del
curriculo.

- Los criterios de evaluacion de las materias serdn referente fundamental para valorar tanto
el grado de adquisicion de las competencias bdsicas como el de consecucion de los
objetivos. Los criterios de evaluacion deberdn concretarse en las programaciones
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diddcticas, expresando de manera explicita y precisa los minimos exigibles para superar
las correspondientes materias.
(Art. 20 - Evaluacion de los aprendizajes y del proceso de ensefianza)

En el curriculo de Bachillerato se recoge también el proceso evaluador como continuo y
diferenciado.

En lo que sigue, se desarrolla en que consisten estas caracteristicas principales:

e Evaluacion continua presente en todos los aspectos del proceso de ensefianza-
aprendizaje, con objeto de detectar las dificultades que se produzcan, averiguar
sus causas, y por tanto, adoptar las medidas correctoras que permitan seguir con
el proceso de ensefianza de manera normal.

e Evaluacién formativa y orientadora del proceso educativo, considerando las
caracteristicas del alumno y el contexto sociocultural del centro. De esta manera
la informacion recogida permite tomar las decisiones oportunas para mejorar el
proceso de ensefianza-aprendizaje.

e Evaluacién diferenciada segun las distintas materias del curriculo, con observacién
y registro de todos los progresos del alumno en cada una de ellas, teniendo como
referencia los objetivos generales de etapa y las competencias basicas.

Si se tiene en cuenta el momento en el que se produce la evaluacién podemos hablar de:

e Evaluacidn inicial que permite adecuar las intenciones y objetivos educativos a los
conocimientos previos, necesidades y caracteristicas de los alumnos. Este tipo de
evaluacion busca conocer, entre otros, las estructuras de conocimiento de los
alumnos, la actitud e interés por el aprendizaje, el nivel curricular del alumno, el
ritmo de aprendizaje, etc.

e Evaluacién continua a lo largo del proceso de aprendizaje que permite detectar las
dificultades en el momento que se producen, las causas que provocan esas
dificultades, y los ajustes necesarios que se deben realizar.

e Evaluacion final que permite comprobar si el aprendizaje de cada alumno cumple
los objetivos que se habian programado.

Criterios de evaluacion

Los criterios de evaluaciéon son los patrones de referencia que se van a usar para valorar la
adquisicion y desarrollo de las competencias basicas, y la consecucion de objetivos. Cada
criterio de calificacion debe expresar de manera clara y concreta que tipo de aprendizajes
debe alcanzar el alumno, asi como el grado en la consecucién del mismo.

Los criterios de evaluacién que se recogen en el curriculo, no muestran todo lo que un
alumno puede aprender, sino aquellos aprendizajes que son especialmente relevantes, y
sin los cuales el alumno no puede desenvolverse correctamente.

Trabajo Fin de Master - Anexos| Pag.
92




;il gnlversmad Facultad de Educacién Master Universitario en Profesorado de ESO, Bachillerato,
L4 caragoza A 4 Universidad Zaragoza

FP y Ensefianzas de Idiomas, Artisticas y Deportivas

Técnicas e instrumentos de evaluacidn

La ejecucidn efectiva del procedimiento evaluador requiere la planificacién y la aplicacién
de una serie de técnicas e instrumentos de evaluacion que responden a la necesidad de la
utilizacién de unos recursos evaluadores concretos, que sistematicen la recogida de datos
y observaciones en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Algunos instrumentos de evaluacidn pueden ser los siguientes:

e Pruebas orales: exposiciones, debates, entrevistas.

e Pruebas escritas: ensayos o redacciones, pruebas objetivas o examenes, mapas
conceptuales, cuadernos de clase, portafolios, analisis de monografias,
resimenes, cuestionarios, analisis de cuestiones (reaction paper, one-minute

paper).

1.3.- EVALUACION DEL PROCESO

Caracteristicas principales

La evaluacion del proceso de ensefianza emplea toda la informacién recogida en la
evaluacién del aprendizaje, asi como la recogida mediante otros procedimientos como las
evaluaciones de diagndstico, para analizar de manera critica y tomar decisiones sobre una
serie de factores que se veran en el apartado siguiente.

Para definir las caracteristicas principales por las que debe regirse la evaluacién del
proceso de ensefianza, tenemos que referirnos de nuevo a lo que establece la Orden de 9
de mayo de 2007, del Departamento de Educacion, Cultura y Deporte, por la que se
aprueba el curriculo de la Educacién secundaria obligatoria y se autoriza su aplicacién en
los centros docentes de la Comunidad auténoma de Aragén:

- El equipo docente, constituido por el conjunto de profesores del alumno, coordinados por
el profesor tutor, actuard de manera colegiada a lo largo del proceso de evaluacion y en la
adopcion de las decisiones resultantes del mismo, en el marco de lo que establezca el
Departamento competente en materia educativa.

- En el proceso de evaluacion continua, cuando el progreso de un alumno no sea el
adecuado, se establecerdn medidas de apoyo educativo. Estas medidas se adoptardn en
cualquier momento del curso, tan pronto como se detecten las dificultades, y estardn
dirigidas a garantizar la adquisicion de los aprendizajes imprescindibles para continuar el
proceso educativo.

- Con el fin de garantizar el derecho que asiste a los alumnos a que su rendimiento escolar
sea valorado con criterios de plena objetividad, los centros dardn a conocer los contenidos
y criterios de evaluacion minimos exigibles para obtener una valoracion positiva en las
distintas materias que integran el curriculo.
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- El profesorado evaluard tanto los aprendizajes de los alumnos como los procesos de
ensefianza y su propia prdctica docente. Igualmente evaluard el Proyecto curricular, las
programaciones diddcticas y el desarrollo del curriculo en relacién con su adecuacion a las
necesidades y caracteristicas del alumnado del centro.

(Art. 20 - Evaluacion de los aprendizajes y del proceso de ensefianza)

Factores en los que se interviene
Los factores mas importantes de la evaluacion del proceso que se contemplan son los
siguientes:

e La propia intervencién educativa del docente.

e Las condiciones o contexto en el que se desarrolla el proceso de enseiianza.
e Las programaciones del proceso de ensefianza y la secuenciacién temporal.
e Los recursos materiales escogidos para el aprendizaje.

e Los espacios utilizados, la distribucién de aula y agrupamientos escogidos.

e Las técnicas e instrumentos de evaluacion seleccionados.

Como ya se ha comentado en apartados anteriores, es importante significar que la
evaluacién del proceso de ensefianza no es un procedimiento independiente de la
evaluacién del aprendizaje de los alumnos. No en vano, la evaluacién del proceso se
realiza de manera continla mientras se ejecutan las técnicas de evaluacion escogidas
para la evaluacién del aprendizaje.
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2.- PROPUESTA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

2.1.- INTRODUCCION Y REFLEXIONES INICIALES

La propuesta de evaluacién del aprendizaje que se describe a continuacién esta disefiada
para ser aplicada durante el desarrollo de la UD "Las fuerzas y sus efectos. Dinamica", de
la asignatura de Fisica-Quimica del curso 42ESO.

La clase para la que se disefid la presente propuesta de evaluacion (la clase del Practicum
), estd compuesta por 18 alumnos, 13 chicos y 5 chicas. No hay alumnos con necesidades
educativas especiales en la clase. En general, los alumnos mantienen una actitud positiva
hacia su propio aprendizaje, tienen interés por la asignatura y son capaces de prestar
atencién durante bastante tiempo sin descentrarse de las actividades. Quizds cémo
aspecto a mejorar cabria la posibilidad de que fueran algo mds curiosos y participativos
en clase. Este deberia ser el aspecto que en un futuro deberia marcar la selecciéon de
metodologias de ensefianza para este grupo, marcando también la direccidn que se debe
seguir en la seleccién de técnicas e instrumentos de evaluacién.

2.2.- CONTENIDOS

A continuacién, se muestran los contenidos de la UD propuestos, extraidos del analisis
cientifico y didactico realizado sobre la materia en la asignatura del Master "Disefio,
organizacién y desarrollo de actividades para el aprendizaje de Fisica-Quimica.

Contenidos conceptuales

e Definicidn de fuerza.

e Caracteristicas de las fuerzas. Magnitudes vectoriales (pto. aplicaciéon, mdédulo,
direccion y sentido).

e Unidad basica del SI. Otras unidades relacionadas (Kp, Kgf).

e Interacciones entre cuerpos (pares de fuerzas iguales que no se anulan porque
actudan sobre cuerpos distintos).

e Tipos de interacciones (a distancia y de contacto). Ejemplos. Fuerza peso.

e Efectos de las fuerzas. Giros. Concepto de momento.

e Medicién de las fuerzas: el dinamdémetro. Ley de Hooke.

e Composicidn y descomposicidon de fuerzas.

e Suma de fuerzas.

e Fuerzas que tienen misma direccion.

e Fuerzas que tienen distinta direccion. Regla del paralelogramo.

e Suma de mds de dos fuerzas.

e Resta de fuerzas. Interpretacién.

e Equilibrio. Condiciones (2F=0; ZM=0). Fuerza equilibrante.

e Fuerzas concurrentes.

o Fuerzas paralelas de igual sentido.
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o Fuerzas paralelas de sentido opuesto.
Par de fuerzas. Efecto producido.
Fuerza de rozamiento.
Tensién en cables o cuerdas.
Principios de la Dinamica.
o 1lley de Newton: principio de inercia.
o 2Ley de Newton: principio fundamental de la Dindmica. Ecuacién.
o 3lLey de Newton: principio de accidén-reaccion.

Contenidos procedimentales

Caracterizacion de una fuerza por su moddulo, direcciéon, sentido y punto de
aplicacion.

Identificacion de las fuerzas como las responsables de los cambios de estado de
movimiento de los cuerpos rigidos (causantes de una aceleracién y de un
momento de giro).

Conocimiento del funcionamiento de un dinamémetro como mecanismo para la
medicion de fuerzas aplicando la Ley de Hooke.

Descomposicién de las fuerzas como estrategia de resolucidon de problemas, asi
como el cdlculo de la fuerza resultante de fuerzas de la misma direccién y sentido,
de la misma direccion y sentido contrario, y de direcciones perpendiculares.
Aplicacién de la 22 ley de Newton en la observacion y analisis de movimientos en
la resolucidn de problemas, y en las situaciones reproducidas en el laboratorio.
Elaboracién de diverso material visual, como tablas y graficas, para la expresion de
resultados obtenidos en ejercicios de clase y laboratorio.

Contenidos actitudinales

Valoracién de las contribuciones de Newton, y otros, a la explicaciéon de la
Dinamica de los cuerpos como principios fundamentales para la explicacién de la
Fisica actual.

Interés al conocer las aplicaciones de los conceptos a la tecnologia, la seguridad
vial, etc.

Asuncidon de un concepto del trabajo personal auténomo, responsable vy
colaborativo en el laboratorio, prestando especial atencién a la seguridad, orden e
higiene en el trabajo.

2.3.- CRITERIOS DE EVALUACION

Para que los criterios de evaluacién puedan cumplir sus funciones es necesario que sirvan

de punto de referencia, por lo que considero importante que estén secuenciados y

relacionados con los objetivos, como se muestra en la siguiente tabla:
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OBJETIVOS CRITERIOS DE EVALUACION

Relacionar las fuerzas como causantes de los cambios en el estado de

movimiento de los cuerpos. "

. Identifica correctamente las fuerzas como causante de las

Aprender el concepto de fuerzay conocer los efectos de las mismas
sobre los cuerpos: deformaciones y cambios en el estado de

movimiento.

aceleraciones y deformaciones de los cuerpos.

Enunciary explicar cuales son las caracteristicas que definen una fuerza. o - :
Define sin problemas las caracteristicas que definen las

Definir las unidades en el SI de la fuerza: el Newton. magnitudes vectoriales, entre ellas las fuerzas, y conoce las
Saber diferenciar entre magnitudes escalares y vectoriales, unidades del Sl para ellas.
reconociendo las caracteristicas principales de estas ultimas.

Identificar los tipos de fuerzas, de contacto y a distancia, poniendo  Identifica la fuerza peso como ejemplo de fuerza a distancia, y

ejemplos representativos de ambos casos. |a fuerza de rozamiento como fuerza de contacto.
Saber descomponer una fuerza en sus componentes cartesianas como ~ Descompone una fuerza cualquiera en sus componentes
estrategia fundamental para la resolucion de problemas de Dinamica. cartesianas.

Conocer el funcionamiento de un dinamémetro, y el procedimiento
para medir fuerzas mediante el mismo, planteando y resolviendo
problemas mediante la aplicacion de la Ley de Hooke.

Distinguir entre masay peso, mas alla de los errores que pudieran Distingue entre masa y peso, salvando las barreras del
derivar del uso de estos dos conceptos en lenguaje no cientifico. lenguaje cientifico.

Ser capaz de calcular la resultante de un sistema de fuerzas, teniendo

claro los mecanismos para la suma y resta de magnitudes vectoriales,
tanto concurrentes como paralelas.

Interpreta los resultados de un dinamometro, y aplicala Ley de
Hooke en la medicion de fuerzas.

Calcula la fuerza resultante de un sistema de fuerzas mediante
lasumay resta de las mismas.

Conocer la definicion del momento de giro, aplicandolo en los calculos

o i i Interpretay comprende los momentos de giro producidos por
de la fuerza equilibrante de un determinado sistema de fuerzas. PrESayicomp grop P

las fuerzas.
Conocer el concepto de par de fuerzas y el efecto que producen.
Identificar la existencia de las fuerzas de rozamiento, en que
situaciones de la vida cotidiana se producen, y que caracteristicas la
definen. Identificay calcula las fuerzas de rozamiento en las situaciones
Valorar laimportancia de la fuerza de rozamiento en |a vida real, con cotidianas y ejercicios de Dinamica.
especial atencion a sus implicaciones en el transporte por trafico
rodado.
Definiry formular la primera Ley de Newton, o principio de lainercia.
Interpretar que, cuando sobre un cuerpo actua una fuerza no nula, se
producira un cambio en el estado de movimiento (aceleracion). Comprende el enunciado de la 12Ley de Newton, e interpreta
Conocer los conceptos de equilibrio estatico y equilibrio dinamico, |as consecuencias que de ella se derivan en los cambios de
derivados del principio de inercia. movimientoy en el concepto de equilibrio.
Cuestionar la evidencia del sentido comUn acerca de asociar fuerzay
movimiento.
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OBJETIVOS CRITERIOS DE EVALUACION

Definiry formular la segunda Ley de Newton, o principio fundamental
de la Dinamica, incluyendo la ecuacion que la define en notacion

o » Conoce la 28Ley de Newton, y emplea la ecuacion que la
cientifico-matematica.

define enlaresolucion de ejercicios de Dindmica sobre

Asociar los movimientos uniformemente acelerados a la existencia de o - .
situaciones cotidianas de la vida real.

fuerzas resultantes constantes sobre los cuerpos, como consecuencia
del principio fundamental de la Dinamica.
Definiry formular la tercera Ley de Newton, o principio de accion-
reaccion. Comprende la 32Ley de Newton, e interpreta los casos
Interpretar los casos cotidianos en que aparecen los pares de fuerzas de cotidianos en los que se aplica.
accion-reaccion, sabiendo explicar lo que acontece en esos casos.
Aplicar los principios de la Dinamica a casos cotidianos sencillos,
sabiendo dar respuesta a fendmenos que se rigen por los citados
principios.
Saber representar los sistemas de fuerzas sobre un cuerpo de manera
grafica, como instrumento esencial para la resolucion de ejercicios de
Dinamica.

Resuelve problemasy ejercicios de Dinamica de manera
graficay/o cuantitativa aplicando los conceptos desarrollados

en laUD.
Plantear y resolver problemas aplicando los principios de la Dindmica.

Obtener conclusiones acerca de |a presencia de fuerzas sobre un cuerpo
basandose en la representacion grafica del movimiento de dicho
cuerpo.
Construir aprendizajes significativos y fomentar el trabajo continuo
(personal y colaborativo), mediante la seleccion cuidada de
metodologias e instrumentos de evaluacion.
Fomentar la lectura como eje vertebrador del aprendizaje con la
realizacion de una actividad de lecturay ejercicios de un texto cientifico-
técnico. Desarrolla destrezas de autonomia personal, tratamiento de |a
Desarrollar destrezas de blsqueday tratamiento de informacion por  informacion (incluso por medios digitales), e interés por su
medios digitales. propio aprendizaje.
Motivar la curiosidad cientifica y las competencias de Aprendera
aprender y Autonomia e iniciativa personal.
Acercar los modelos tedricos como la segunda Ley de Newton,
valorando laimportancia que tienen parainterpretary explicar la
realidad.
Valoray desarrolla de una manera adecuada el trabajo
personal y en grupo, tanto en el aula como en el laboratorio, y
lo hace de manera ordenaday responsable.

Afianzar el interés por el trabajo en el laboratorio, desarrollando
habitos de seguridad, orden e higiene.
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2.4.- ACTIVIDADES PROPUESTAS

En la siguiente tabla se muestra la secuencia de todas las actividades realizadas en la UD.
Sélo se van a describir varias de ellas, aunque todas tienen resultados de evaluacion.
Incluso las clases de teoria estdan sometidas a una observacién sistemdtica, que forma
parte de la calificacidon de la UD. De esta manera, se puede asegurar que la propuesta de
evaluacidn que se describe cumple con las caracteristicas de ser continua y formativa.

ﬂ ACTIVIDAD RECURSOS ESTILO EVALUACION

Test previo Copias impresas Individual Prueba escrita
L |
) ..
Observacion
Sesion de teoria Libro de texto y/o presentacion Individual . L.
sistematica
.. , . . .. Observacion
Sesion de teoria Libro de texto y/o presentacion Individual . L.
N sistematica
(%] .z
Observacion
Simuladores Aula de ordenadores Individual . L.
sistematica
) .. N . - Observacién
o Sesion de ejercicios Copias impresas Individual i L.
sistematica
Observacion
i Sesion de teoria Libro de texto y/o presentacion Individual . L.
sistematica
. . . . .. Observacion
3 Sesion de teoria Libro de texto y/o presentacion Individual . .
sistematica
.. L .. . . Observacion
Sesion de ejercicios Copias impresas Individual i L.
© sistematica
wv

Apoyo ala lectura: "Huellas de
frenada"

ﬁ ACTIVIDAD RECURSOS ESTILO EVALUACION

HotPotatoes (Aula de

Copias impresas Individual Actividad escrita

Crucigrama y WebQuest Individual Autoevaluacion
~ ordenadores)
% Observacion
Sesion de ejercicios Copias impresas Individual . L.
sistematica
0 .. L .. .. Observacion
s Sesion de ejercicios Copias impresas Individual i L.
sistematica
Grupal (4-5
3 Maquina de Atwood Laboratorio pal { Guion de practica
personas)
Grupal (4-5 Autoevaluacion
WebQuest GoogleDrive (miniportatiles) pal ( o
= personas) observacion
") : Resultados
Reflexion WebQuest Proyector Grupo entero X
GoogleDrive
. . Observacion
Cuestiones y dudas Aula Individual . L.
=t sistematica
"l’ Observacion
Resumen UD Copias impresas Individual . L.
sistematica
o~
;-: Examen Copias impresas Individual Prueba escrita
o
; Conclusion y cierre Examenes corregidos Individual Reflexion UD

Test previo
En el inicio de la UD se emplearan 15 minutos en completar un test para la deteccién de
ideas previas y concepciones alternativas que el alumno pudiera tener sobre las fuerzas,

Trabajo Fin de Master - Anexos| Pag.
99




;il lijn“’e“'dad > Facultad de Educacién Maéster Universitario en Profesorado de ESO, Bachillerato,
L4 caragoza A 4 Universidad Zaragoza

FP y Ensefianzas de Idiomas, Artisticas y Deportivas

los movimientos y las interacciones entre cuerpos. Para ello, el alumno debe contestar a 5
preguntas de distinto tipo. Tres preguntas de test de opcién multiple, una pregunta de
respuesta abierta y una pregunta de representacion grafica. El test para entregar a los
alumnos puede verse en el Anexo A.

Actividad "Huellas de frenada"

Esta actividad, ademds de trabajar los contenidos seleccionados en el analisis cientifico,
es una actividad indicada para el fomento de la lectura en el aula. Buscamos que el
alumno se relacione con las ideas, estilos y estructuras de textos cientificos, sabiendo
extraer, valorar y procesar la informacién contenida en los citados textos, a la vez que es
capaz de elaborar nuevos documentos basados en esa informacién tratada. EI dominio
del uso del lenguaje especifico en el area de las Ciencias también sera uno de los
objetivos a conseguir con esta actividad. La actividad estd planteada para que se
desarrolle de forma individual y auténoma, ya que se va a calificar el resultado, y porque
la actividad es sencilla, y para anadir algo de dificultad es necesario que lo hagan con
tiempo limitado y sin ningln recurso de apoyo. El texto y la actividad propuestos se
pueden consultar en el Anexo B.

Actividades HotPotatoes (Crucigrama y WebQuest)

Se propone la resolucién de un crucigrama con conceptos bdsicos de la UD, y un
WebQuest de preguntas de opcidn multiple. Ambas actividades son muy sencillas y
pueden desarrollarse de manera auténoma. La actividad esta planificada para ser
desarrollada de manera individual por cada alumno en un puesto con ordenador. La
actividad no se va a calificar, pero los alumnos tienen en este momento la oportunidad de
autoevaluarse, algo que es muy importante en su aprendizaje de la UD, y en el desarrollo
de competencias basicas de Aprender a aprender, Autonomia e iniciativa personal, y
Tratamiento de la informacion y competencia digital.

Actividad de laboratorio: "La maquina de Atwood"

La actividad que se propone es una experiencia para desarrollar en el laboratorio en una
sesion de 50 minutos. Se dividira la clase en grupos de 4 6 5 alumnos, segln el nimero de
puestos disponibles, de manera que el profesor haga los grupos siguiendo un criterio que
considere conveniente. Al comienzo de la experiencia cada alumno recibird un guién con
el contenido de la misma. Este guidon puede consultarse en el Anexo C, y tiene varias
partes bien diferenciadas:

e Un marco tedrico que explica qué es la Maquina de Atwood y su utilidad.

e Una parte en la que se pide a los alumnos que describan lo que observan al
realizar tres experiencias variando la masa de uno de los cuerpos.

e Enla dltima parte habrd que deducir de manera tedrica la ecuacidon que determina
el valor de la aceleracién del sistema en la Maquina de Atwood, volviendo a
repetir las experiencias habiendo calculado la aceleracidn esperada en cada caso.
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El alumno debe entregar el guidn individual de practicas para su evaluacion y calificacién.

Actividad WebQuest colaborativo en Google Drive

La actividad que se presenta a continuacion es la realizacion de un WebQuest
colaborativo, desarrollado mediante la herramienta de creacion de formularios de Google
Drive. Se procedera al reparto de grupos de 4 6 5 personas, distribuyendo los grupos por
la clase para que puedan trabajar de manera satisfactoria. De nuevo, el criterio para la
formacién de los grupos se deja en la decision que el profesor crea mas oportuna,
siempre tratando de que la composicién de los mismos no cree ninguna traba en el
proceso de ensefianza-aprendizaje. A cada grupo se le entregard un mini-portatil para la
realizacion del WebQuest. Una copia del cuestionario puede verse en el Anexo D. Se
dejaran 25 minutos para que los grupos completen el cuestionario, cuya direccidon URL se
ha proporcionado para que puedan acceder a ella:

https://docs.google.com/forms/d/13q61Mss8t0jrCY2hxH66kLNmG8keCoRk7DKPZ4 Yo-
Q/viewform

Al final de la actividad, una vez completado el WebQuest, debe ser enviado para su
evaluacion y calificacion.

Prueba objetiva: examen

La prueba escrita se desarrollard de manera individual sin apoyo de ningun recurso, y
tendra una duracion aproximada de 40 minutos, mds 5 minutos de preparaciéon y 5
minutos de finalizacion.

Por el peso importante que esta prueba escrita tiene en la calificacidn, debe guardarse
especial cuidado en que los ejercicios propuestos guarden relacion con los criterios de
evaluacidn recogidos en el curriculo de la ESO, y de manera coherente con los contenidos
impartidos a lo largo de la UD. Por ello no deben exigirse temas que no hayan sido
tratados convenientemente en clase, ni tampoco deben obviarse contenidos que estén
considerados como minimos (segun los criterios de evaluacién), como se observa en la
siguiente tabla:

Ne Problema Ne Criterio Evaluacion

1 Ley de Hooke. Medicion de fuerzas. 1-2-3-5-6

2 Momento de giro. Fuerza equilibrante. 2-6-7-8-13

3 12 Ley de Newton. Equilibrio. 1-3-4-10-13

4 Fza. de rozamiento. Fza. resultante. 22 Ley de Newton. 1-7-9-11-13

5 Fuerza peso. Fuerza resultante. 22 Ley de Newton. 1-3-4-6-7-11-13
6 32 Ley de Newton. 1-12-13

7 Fza. de rozamiento. 22 Ley de Newton. 1-3-4-7-9-11-13

El examen propuesto puede consultarse en el Anexo E.
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2.5.- TECNICAS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Rubrica actividad "Las huellas de frenada"
Para esta actividad se ha disefiado la siguiente rubrica con los rasgos mas importantes a
tener en cuenta para su evaluacién:

Despeja la velocidad de la Despeja la velocidad Despejalavelocidadde  No contempla la expresion
expresion dada (25%) correctamente manera incorrecta de la velocidad

. . Entre las condiciones Entre las condiciones
Determina el coeficiente de
. . correctas, escoge el valor  correctas, escoge unvalor ~ No escoge el valor en las
rozamiento a partir de la i i o
tabla (30%) mas desfavorable, o calcula que no es el mas condiciones correctas
0,
ambos valores limite desfavorable

o L La secuencia de ideas esta L
La resolucion sigue un La secuencia de ideas es La secuencia de ideas es
) algo desordenada, o .
esquema de ideas (10%) ordenaday coherente , . totalmente incoherente
presenta alguna incoherencia

. Sustituye los valores . .
Obtiene el resultado de la . Sustituye los valores No sustituye los valores
. conocidos de manera . .
velocidad (25%) incorrectamente conocidos
correcta

e RGRGENERY - Buena redaccion. Sin faltas  Comete de 1a3 faltasde  Comete mas de 3 faltas de
(10%) de ortografia ortografia ortografia
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Rubrica actividad de laboratorio "La maquina de Atwood"
Para esta actividad se ha disefiado la siguiente ribrica con los rasgos mds importantes a
tener en cuenta para su evaluacioén:

Explica lo observado en la Lo describe de manera Lo describe de manera No lo describe, o lo hace de
experiencia 1 (25%) correcta imperfecta manera totalmente errdnea

Explica lo observado en la Lo describe de manera Lo describe de manera No lo describe, o lo hace de
experiencia 2 (25%) correcta imperfecta manera totalmente errdnea

Explica lo observado en la Lo describe de manera Lo describe de manera No lo describe, o lo hace de
experiencia 3 (25%) correcta imperfecta manera totalmente errdnea

Anota el proceso de la

. 0 Anota el proceso de No anota el resultado de la
obtencion de la expresion » » Solo anota el resultado de la .
n o obtencion, y también el . expresion, o lo hace de
teorica de la aceleracion . expresion .
resultado de la expresion manera incorrecta
(10%)
No calcula el valor de la
. Calcula el valor correcto de la Calcula el valor de la . .
Calcula las aceleraciones de . . aceleracion en ninguna
o aceleracion de todas las aceleracion de todas las L.
las experiencias 1y 2 (15%) .. . experiencia, o todas son
experiencias experiencias con errores

erroneas
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Escala de observacion sistematica
Para la observacion sistematica se creyé mas oportuno realizar una escala, cuya clave se
puede ver al pie de la misma. La observacion sistematica supone el 25% de la calificacion
de la UD, de los que el 15% pertenece a la evaluacion del cuaderno de clase, y el 10%
restante pertenece a la evaluacién de la actitud del alumno en la asignatura.

ESCALA PARA LA OBSERVACION SISTEMATICA

RASGOS 5|4|3|2|1

Presentacion: limpieza y orden (10%)
Recoge apuntes de clase (20%)

Recoge ejercicios de clase (20%)

Recoge ejercicios de refuerzo (10%)
Capacidad descriptiva y de sintesis (20%)

Vocabulario empleado (10%)

CUADERNO DE CLASE (15%)

Ortografia (10%)

Trae el material al aula (10%)
Presta atencidn en clase (20%)
Comportamiento en clase (10%)

Cuida el material de clase (10%)

ACTITUDES (10%)

Hace los deberes plantados (30%)

Participacion en clase (20%)

5=Muy bien;Siempre 4=Bien;Casi siempre 3=Regular;A veces

2=Mal;Casi nunca 1=Muy mal;Nunca
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2.6.- CALIFICACION

La calificacion de la UD se determina por la aplicacién de los siguientes pesos a la nota de
cada una de las actividades, seguin se muestra en la siguiente tabla:

ELEMENTOS A CALIFICAR | PESO |

1- Observacion sistematica 25%
2- Actividad "Huellas de frenada" 5%

3- WebQuest GoogleDrive 10%
4- Actividad "Maquina de Atwood" 10%
5- Prueba escrita 50%
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3.- EVALUACION DEL PROCESO

3.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

Como ya se ha comentado anteriormente en este portafolio, la evaluacién del proceso de
ensefianza no puede considerarse como un procedimiento aislado de la ejecucion de la
evaluacion del aprendizaje. La recogida sistematica de informacidn durante la evaluacién
del aprendizaje tiene que ser aprovechada para favorecer la toma de decisiones en la
evaluacion del proceso. Por ello, no se debe caer en la facilidad de considerar Unicamente
como actividades que sirvan para la evaluacién del proceso al test de conocimientos
previos, al cuestionario realizado en la mitad del desarrollo de la UD, y a la prueba
objetiva o examen final. Aunque es obvio que estas actividades ofrecen resultados
objetivos sobre la efectividad y conveniencia del proceso de ensefianza adoptado, no hay
que olvidar que la observacidon sistematica del comportamiento en clase y en el
laboratorio, y los resultados de otras pruebas y actividades, también nos aportan gran
cantidad de informacion para realizar los ajustes necesarios en el proceso, bien sea al
inicio, durante el desarrollo, o a posteriori de la UD.

3.2.- REFLEXIONES

A continuacidn, se van a realizar unas observaciones sobre lo que cabria esperar con la
ejecucidon de la propuesta de evaluacidn del aprendizaje que se ha descrito. En otras
palabras, se van a comparar las expectativas de mejora con el disefio de la propuesta de
evaluacién del aprendizaje con lo observado durante la imparticién de la UD en el
Practicum Il

e En el Practicum Il se observod que el grupo de alumnos era maduro y responsable
en lo que se refiere a la actitud con la que afrontaban su aprendizaje, si bien
daban muestras de ser poco participativos en clase. Por esta razén se pensé en
introducir algunas actividades en las que despertar algo de curiosidad cientifica,
como las actividades de aprendizaje por descubrimiento con manipulacién de
materiales en Fisica (practica de laboratorio sobre la maquina de Atwood).

e Otra manera de despertar algo de curiosidad cientifica y participacidn en clase fue
la realizacion de actividades con resultado abierto, como la actividad de "huellas
de frenada".

e Como se observd en los resultados del examen realizado en el Practicum I, el
grupo de alumnos en mi opinidn necesitan actividades durante la imparticion de la
UD que les permitan autoevaluarse. En este sentido, en el disefio de la UD hay
actividades programadas para ello, como las actividades de HotPotatoes y el
cuestionario de Google Drive. Este cuestionario sirve también para detectar
contenidos en los que se necesita un refuerzo educativo, bien sea explicando o
trabajando el contenido de otra manera, o bien realizando mas ejercicios o
actividades.

Trabajo Fin de Master - Anexos| Pag.
106




E=

Universidad / Facultad de Educacién
W 2

Z Master Universitario en Profesorado de ESO, Bachillerato,
aragoza Universidad Zaragoza

FP y Ensefianzas de Idiomas, Artisticas y Deportivas

En la observacion durante el Practicum Il observé que se perdid una oportunidad
para trabajar problemas mds complejos que los minimos contenidos en el
curriculo oficial. Las capacidades de este grupo me hicieron reflexionar sobre la
necesidad de exigir el trabajo sobre temas complejos, llevando a los alumnos
fuera de su zona de confort para que realicen un trabajo mas profundo de los
contenidos. En otras palabras, no dejar pasar oportunidades como la que tiene
este grupo de alumnos para realizar aprendizajes significativos.
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4.- PROPUESTA DE INNOVACION DOCENTE

4.1.- JUSTIFICACION

Varias son las necesidades que me han hecho pensar en la propuesta de innovacién que a
continuacion se describe. Entre otras, se citan las mas importantes:

e Considerar la lectura como un elemento vertebrador de los aprendizajes de los
alumnos. La lectura no sélo ayudard al alumno en sus aprendizajes futuros, sino
que sera fuente de placer, de enriquecimiento personal y de formacién de la
personalidad. De esta manera, la lectura puede despertar una actitud positiva en
el alumno hacia su propio aprendizaje, desarrollando las competencias basicas de
comunicacion lingliistica, aprender a aprender, y autonomia e iniciativa personal.

e Otra justificacion es el desarrollo de la competencia lectora en textos y
presentaciones propias del dmbito cientifico. La lectura debe ser potenciada desde
todos los dmbitos de la educacién, pero en mi opinion no se trabaja
suficientemente la comprensién de textos y articulos cientificos. No sélo debemos
cenirnos a la lectura, comprensién e interpretacion de los enunciados de los
problemas y ejercicios, sino que se deben interpretar las ideas y argumentaciones
seguidas en articulos y presentaciones sobre trabajos cientificos.

e Desarrollo de un vocabulario especifico en el campo del estudio de la Ciencia, que
sirvan para enriquecer la capacidad de expresién del alumno, bien sea oral o
escrita.

e Desarrollar indirectamente el tratamiento de la informacion y competencia digital,
ya que para la ejecucion de algunas actividades sera necesario el empleo de las
TIC's.

4.2.- PROPUESTA REALIZADA

La propuesta de innovacidn concreta es realizar una serie de actividades obligatorias para
ser evaluadas en cada evaluacién del curso, y ofertar otras como optativas que aumenten
la calificacion de la signatura, para el desarrollo de la capacidad lectora en los textos y
reproducciones relacionadas con la Ciencia. Tras estudiar la programacién didactica de
429ESO, he establecido para cada evaluacién 2 actividades obligatorias recogidas en la
calificacion de la UD en la que se desarrollen.

En el caso de nuestra propuesta de evaluacion del aprendizaje, se establece la lectura,
comentario y realizacién de la actividad sobre las "huellas de frenada", que puede verse
en el Anexo B. Esta actividad serd obligatoria, y estd integrada en la calificacién de la UD.
Durante el resto de la evaluacion, en otras unidades didacticas, se debe incluir la segunda
actividad obligatoria potenciadora de la capacidad lectora en Ciencias.

Por otra parte, se puede establecer una oferta amplia de actividades opcionales, bien al
principio de cada evaluacién, o bien a principio de curso segun la programacion didactica
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correspondiente. Entre ellas, se recogera una oferta, de minimo 3 posibles lecturas largas
de novelas o monografias relacionadas con las Ciencias. Por seguir un minimo de
coordinacion entre departamentos, se propone seguir para el comentario de las novelas
la misma ficha de lectura que se utiliza en las la asignatura de Lengua espafiola. También
en la programacién didactica puede recogerse una actividad del club de lectura en el que
se traten temas cientificos, y la posible actividad de participacidén en la feria del libro del
centro con cardcter anual.

4.3.- OBJETIVOS

Se plantean los siguientes objetivos para la presente propuesta de innovacion:

e Comprender la informacién mas relevante contenida en textos escritos y discursos
orales de temas relacionados con contextos cientificos en distintos soportes
(impreso, digital, audiovisual, etc.).

e Expresarse en registros del lenguaje distintos al habitual, usando la terminologia
adecuada y especifica propia de ambitos cientificos y tecnoldgicos.

e Saber encadenar ideas extraidas y resumidas de un documento cientifico, en
cualquier formato, para construir argumentaciones cientificas coherentes.

e Acceder a la lectura como fuente de enriquecimiento personal, de formacién de la
propia personalidad, y de conocimiento del mundo que nos rodea.

e Consolidar habitos de lectura que permitan el correcto desarrollo académico del
alumno en cualquier materia.

e Mejorar el uso del lenguaje oral en las actividades de cualquier indole, respetando
los turnos de palabra y la correccidn en la expresidn oral.

e Utilizar con autonomia y criterio propio los medios y tecnologias de la informacién
y la comunicacidn para obtener, procesar, evaluar y elaborar textos escritos del
ambito cientifico.

e Crear habitos de lectura de la prensa escrita, con la lectura de articulos
relacionados con temas cientificos, tanto en formato tradicional como en formato
digital.

e Saber trabajar individualmente, y en equipo de forma colaborativa cuando la tarea
lo requiera, a la hora de elaborar los documentos resultantes de las tareas de
aprendizaje realizadas.

e Dominar la sintesis de textos escritos en graficos, esquemas, estadisticas e
ilustraciones que reflejen la informacién mas relevante de textos relacionados con
contextos cientificos y tecnoldgicos.

e Valorar la relacion entre los textos escritos y los documentos audiovisuales que de
ellos se derivan en la adquisicion de sensibilidad cultural del alumno.

e Disfrutar con la participacién en debates sobre temas cientificos, valorando la
importancia de haber realizado previamente una labor de lectura vy
documentacion acerca del tema en cuestion.
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e Saber desenvolverse en lugares de lectura, consulta y divulgacion cientifica y
tecnoldgica como pueden ser bibliotecas (fisicas y digitales) o clubes de lectura y
debate.

4.4.- METODOLOGIAS PROPUESTAS

Aunqgue se puede adoptar cualquier otro instrumento metodolégico que se considere
interesante, se han propuesto inicialmente los siguientes:

e Lectura de novelas y/o monografias relacionados con la Ciencia.

e Lecturay comentario de articulos cientificos.

e Visionado de peliculas con tematicas relacionadas con la Ciencia, y posterior
desarrollo de comentario, actividades o debates sobre la misma.

e Lectura de prensa.

e Debates sobre temas cientificos actuales.

e Participacion en las actividades del club de lectura del centro, sobre todo cuando
se desarrollen lecturas de textos relacionados con la Ciencia.

e Participacién en la feria del libro del centro.

4.5.- ACTIVIDADES PROPUESTAS PARA ESTA EVALUACION

Como ejemplo de actividades propuestas para una evaluacién cualquiera del curso, se
han propuesto las que se reflejan en la siguiente tabla:

ACTIVIDAD CARACTER EVALUACION CALIFICACION

Lectura: "El tio Tungsteno: recuerdos de 3 . ) Sube la nota de evaluacion
. " Optativo Andlisis de ficha de lectura
un quimico precoz hasta 1 pto

Escala para el comentario.

Pelicula: "Blade Runner" Obligatorio
eu “ & : Observacion en debate

Ya integrada en la UD
Articulo: "Analisis de huellas de frenado

T Obligatorio Rubrica de la actividad Ya integrada en la UD
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ANEXO A: TEST DE CONOCIMIENTOS PREVIOS
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UD "LAS FUERZAS Y SUS EFECTOS. DINAMICA DE LOS CUERPOS"

Test de conocimientos previos

¢{QUE SABES DE LAS FUERZAS?

1.- ¢Qué es para ti una fuerza?

2.- Cuanto mayor es la velocidad que lleva un cuerpo, la fuerza que actua sobre él es...
|:| Mayor

|:| Menor

[ ] No se sabe

3.- ¢Qué es para ti el peso?

[ ] Una fuerza debida a la atraccion gravitatoria
[ ] La cantidad de materia que posee un cuerpo
[ ] Ambas son correctas

4.- Si sobre un cuerpo no actua ninguna fuerza, éicrees que se encontrara en reposo?
[]si
[_INo

5.- Dibujar las fuerzas que creas que se dan en la mesa y el libro, y especifica en que cuerpo
actua cada una.

=
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ANEXO B: GUION ACTIVIDAD "HUELLAS DE FRENADA"
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UD "LAS FUERZAS Y SUS EFECTOS. DINAMICA DE LOS CUERPOS"

Actividad "Huellas de frenada"

DETERMINACION DE LA VELOCIDAD DE UN VEHICULO POR LAS HUELLAS DE
FRENADA EN ACCIDENTES DE TRAFICO

Introduccién
El rozamiento puede definirse como la fuerza que se opone al movimiento entre dos superficies o
entre dos objetos en contacto, esta fuerza es siempre paralela a las superficies en contacto.
Fisicamente, el coeficiente de rozamiento (denotado por la letra p) se define como la relacidn entre
la fuerza que se opone al movimiento, R, y la fuerza normal perpendicular, N, que actua entre dos
superficies. En otras palabras |, se puede expresar como:

u=R/N

Las fuerzas que acttan sobre el vehiculo se llaman fuerzas resultantes. En la superficie de contacto
de una rueda cargada con un peso ( W kg ), existe una fuerza de friccion ( R ) igual a:
R=uW(kg)
Donde:
R = Fuerza de fricciéon
U = coeficiente de friccion
W = peso (en kilogramos)

La influencia del coeficiente de friccion es decisiva. La cual depende de la superficie de rodamiento,
de los neumaticos, del espacio entre ruedas, y de la velocidad. Los diferentes tipos de coeficiente de
rozamiento, W, entre las ruedas y la carretera, lo cual depende del estado de la via (seca o humeda).

Velocidad inicial en funcién de la frenada

Es bien sabido que cuando se pisan los frenos de un vehiculo fuertemente, las llantas de este se
bloquean, impidiendo que sigan girando, deslizdndose estas por la carpeta asfaltica a raiz de la
inercia de movimiento y direccién del vehiculo, marcando el terreno con huellas con longitudes que
varian de acuerdo a la velocidad del vehiculo.

Aungue no siempre se deje una huella de derrape visible, la longitud de las marcas es el indicativo
gue nos llevara hacia la velocidad del vehiculo.

Aplicacién de ecuaciones
Una vez determinado el coeficiente de friccidn, se puede determinarla velocidad inicial del vehiculo,

dependiendo de la distancia de frenado. Pero es a partir de la aplicacién del principio General de
Conservacién de la Energia y del trabajo ( la perdida de energia cinética y del trabajo) que se logra
determinar la velocidad de desplazamiento de un vehiculo a través de la fuerza de rozamiento a lo
largo de una distancia de huella de frenado sobre una pista horizontal.

- AEc = AW,

-(Ecf-Eci)=FX

-(0 - %-m-v?) = u-N-X

Como puede verse, la ecuacién permite hallar la velocidad a partir de:
a. El coeficiente de rozamiento
b. La longitud de la huella de frenado
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Actividad "Huellas de frenada"

De las anteriores ecuaciones:
Yrmv© = p-m-g-X
Despejando la velocidad nos queda el resultado que buscamos.

Edgar Velasquez Sanchez
Andlisis de huellas en accidentes de trdnsito (2009)

PROBLEMA A RESOLVER

En el atestado de la Guardia Civil sobre un accidente de trdfico puede leerse que la huella de frenada

se extiende a lo largo de 30m en el asfalto de la via, que es un asfalto normal. En otro apartado se
establece que el accidente sucedio con estado de la via seca y que los neumdticos de vehiculos eran
viejos. Sabemos que el vehiculo pesaba 1100 Kg. Para determinar el coeficiente de rozamiento
tenemos la tabla que se adjunta. Sabiendo que el limite velocidad en esa via era de 50 Km/h, éel
automoavil circulaba a velocidad permitida? Razona tu respuesta con cdlculos.

COEFICIENTES DE ROZAMIENTO ()
Estado Neumaticos
Terreno dol
tesreno Nuevos |  Viejos

Seo 09-07 06-04
Hormmgon .

Mojado 06-0A4 0A4-03

Seco 18-07 06-04
Aslalio grueso

Rlojado 6 0a ‘ 04 03

Seco 09-07 06-04
Astaio nonmal 4

Rlojado D6-04 04-08
Baro 02 ‘ 01
Hielo .1 ‘ 01
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ANEXO C: GUION PRACTICA DE LABORATORIO "LA MAQUINA DE
ATWOOD"
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Actividad "Huellas de frenada"

PRACTICA DE LABORATORIO: LA MAQUINA DE ATWOOD

La actividad que se propone es una experiencia para desarrollar en el laboratorio en una sesion de 35
minutos. Para definir la Maquina de Atwood nos referiremos a lo recogido en Wikipedia:

"La mdquina de Atwood es una mdquina inventada en 1784 por George Atwood como un experimento de
laboratorio para verificar las leyes mecdnicas del movimiento uniformemente acelerado. La mdquina de
Atwood es una demostracion comun para ilustrar los principios de la Fisica, especificamente en Dindmica.
La mdquina de Atwood consiste en dos masas (m; y m,), conectadas por una cuerda con una polea ideal.”

En la siguiente imagen se puede ver la Maquina de Atwood para la realizacién de esta experiencia en

el laboratorio:

I
a

av

T
oy
wh w2 ¢
wi .
Figura 1

Se van a realizar tres experiencias variando la masa de uno de los portapesas, como se recoge en la

tabla:

1.- Coloca los pesos indicados en la tabla para cada experiencia. Coloca un portapesas en una
posicién alta, suéltalo y observa que ocurre en el sistema. Describe lo que has observado para cada

experiencia en la siguiente tabla:

Experiencia 1

Experiencia 2

Experiencia 3
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Actividad "Huellas de frenada"

2.- Vamos a deducir de manera tedrica la ecuacidon que determina el valor de la aceleracion del
sistema en la maquina de Atwood. Fijate en la figura 1 para ver las fuerzas que actian en ambos
cuerpos. Aplicando la Segunda ley de Newton a cada una de las masas por separado, y resolviendo el
sistema de ecuaciones obtenemos la expresion que buscamos. Anota el proceso y el resultado en el
siguiente cuadro:

3.- Con la expresion tedrica de la aceleracién en funcién de los pesos de los cuerpos y el valor de la
gravedad (9,81m/s?), calcula la aceleracién esperada en cada experiencia del apartado 1. Anota la
aceleracién calculada (en m/s?) en la siguiente tabla:

Aceleracion tedrica

Experiencia 1

Experiencia 2

Experiencia 3

4.- Repite las experiencias 2 y 3, y explica si los resultados tedricos coinciden con lo observado en la
maquina de Atwood del laboratorio:
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ANEXO D: CUESTIONARIO ACTIVIDAD GOOGLE DRIVE
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5/6/2014 Dinédmica 4°ESO - Formularios de Google

TEMA 2: DINAMICA DE LOS CUERPOS

Este formulario de repaso os senira para fijar las ideas principales del tema en la preparacion del
examen. Vuestras respuestas no influiran en la nota de la asignatura, pero nos ayudaran a decidir
que conceptos debemos repasar con mayor atencion.

*Obligatorio

1. N° del equipo *

F
v (1)
kA

""-ﬂ:':-._

aXn
*,
F's::.-'ng BRM vl:l}._~
B Py = mugosas o

Fma

v

IDEAS PRINCIPALES

Responde si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones

2. Dos fuerzas que producen igual deformacion en un mismo muelle, tienen el mismo
valor. *

Marca solo un dévalo.

Verdadero

Falso

3. En un cuerpo que esta en equilibrio, la suma de todas las fuerzas aplicadas sobre él son
cero, y por tanto se encuentra en reposo. *

Marca solo un o6valo.

Verdadero

Falso

https://docs.google.com/forms/d/13q 6IMss8t0jrCY2hxH66KLNmMG8keCoRK7DKPZ4_Yo-Q/edit 1/4
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4. Un cuerpo con movimiento rectilineo uniformemente acelerado se encuentra en
equilibrio dinamico. *
Marca solo un évalo.
Verdadero

Falso

5. Sobre un cuerpo actia una fuerza neta (XF>0), por lo que el cuerpo permanecera en
reposo o con movimiento rectilineo uniforme (12 Ley de Newton). *

Marca solo un oévalo.

Verdadero

Falso

6. La 22 Ley de Newton dice que "la resultante de todas las fuerzas aplicadas sobre un
cuerpo, es igual a su masa multiplicada por la aceleracion que le producen (ZF=mea)". *

Marca solo un dévalo.

Verdadero

Falso

7. El retroceso de un arma de fuego cuando se dispara es un ejemplo del principio de
accion y reaccion, o 3? Ley de Newton. *

Marca solo un o6valo.

Verdadero

Falso

CONSOLIDACION

Elige en cada caso, solo la respuesta que creas correcta o mas adecuada.

Un cuerpo de 2 Kg de masa ha realizado los siguientes

movimientos:
m
i Caso a) v(m/s) Casob) v{m/s) Casoc)
10 10 + 10
9 4 21 4
8 4 8 1 L
7 7 1 e
6 6 1 6 9
5 5 1 9.7
4 4 1 4 4
3 3 4 3 9
2 2 4 2 4
1 14 1 4
0 0 : 0
o 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 «
t(s) t(s) t(s)

https://docs.google.com/forms/d/13q 6IMss8t0jrCY2hxH66KLNmMG8keCoRK7DKPZ4_Yo-Q/edit
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8. ¢A que fuerza neta ha estado sometido el cuerpo en cada caso? *
Marca solo un évalo por fila.

10N 4N 2N ON
Caso a)

Caso b)
Caso c)

Observa las siguientes figuras:

=t A
P

9. Si en todas las figuras el cuerpo es el mismo, ;en qué situacion se hace menor fuerza?

*

Marca solo un évalo.
Opcion 1
Opcidn 2
Opcién 3
Opcion 4

Ascensor-Contrapeso

O

https://docs.google.com/forms/d/13q 6IMss8t0jrCY2hxH66KLNmMG8keCoRK7DKPZ4_Yo-Q/edit 3/4
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10. ¢Cual esla aceleracion del sistema en movimiento libre? *
Datos: masa ascensor=200Kg; masa contrapeso=300Kg; g=10m/s2
Marca solo un évalo.

2 m/s2
3,33 m/s2
5 m/s2
12,5 m/s2

Rozamiento

» ]

Y

11. ¢Cual esla aceleracion del sistema en movimiento libre? *
Datos: masa A=200Kg; masa B=100Kg; g=10m/s2; u=0,2
Marca solo un évalo.

2m/s2
3,33 m/s2
5 m/s2
12,5 m/s2

B Google Forms

https://docs.google.com/forms/d/13q 6IMss8t0jrCY2hxH66KLNmMG8keCoRK7DKPZ4_Yo-Q/edit 4/4
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ANEXO E: EXAMEN O PRUEBA OBJETIVA
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Fisica y Quimica de 4° de ESO

Tema2: Dinamica.  Nombre:

No se valorardn las contestaciones que no sc razonen mediante frases correctas y con uso de vocabulario cientifico.
Deben explicarse los pasos realizados en la resolucion de problemas numéricos de forma razonada.

1. Un muelle alcanza una longitud de 35 cm si tiramos de él con una fuerza de 50 N. Si lo
hacemos con una fuerza de 100 N la longitud es de 40 c¢cm. ;Cudnto mide el muelle
cuando no acttia ninguna fuerza sobre ¢1? ;Cudanto sera el valor de la constante del

resorte?

2. Se sabe que una barra de 3 m de largo cuelga una piedra de 140 kg; la barra va apoyada
sobre los hombros de dos personas. Si una de las dos soporta una fuerza de 800N,
determinar:  a) ;Qué fuerza soporta la otra?

b) (En qué punto va a colocar la carga? 1,5

3. Una persona estéd lanzando una flecha en una competicién de tiro con arco. Identifica y
dibuja todas las fuerzas que estdn actuando sobre la flecha en los instantes siguientes.
a) La flecha estd siendo lanzada por el arco, estando atn en contacto con la cuerda.
— b) La flecha estd volando por el aire hacia la diana.
¢) ;,Como es posible que la flecha avance si no hay
ninguna fuerza en el sentido del avance?.

1.5




Fisica y Quimica de 4° de ESO

4. Un barco de 1000 kg es empujado por el aire con una fuerza de 2000 N al mismo tiempo
que actua sobre €l una fuerza de rozamiento con el agua de 1500 N ;Con qué aceleracid
se moverd el barco? Qué velocidad tendra al cabo de 4 segundos si parte del reposo? 1,5

5. A) Una griia estd sosteniendo a un cuerpo de 500 kg. ;Qué fuerza tiene que hacer para
sostenerlo? B) La gria sube a ese cuerpo con una aceleracion de 1 m/s2, ;qué fuerza tiene
que hacer para subirlo? C) La griia sube al cuerpo con velocidad constante de 0,2 m/s,
;qué fuerza tiene que hacer para subirlo? 1,5

6. Un martillo estd golpeando al clavo para que se introduzca en la madera, jhace fuerza el
martillo sobre el clavo? ;hace fuerza el clavo sobre el martillo? ;Qué ley de la dinamica
tiene que ver con este hecho? Dibuja las fuerzas que intervienen, indicando claramente los
puntos de aplicacién.

7. Un cuerpo resbala por un plano horizontal y su masa es de 40 Kg , el valor del coeficiente
de rozamiento es de 0,4 . Calcular: a) la fuerza aplicada paralela al plano que le produce
aceleracion de 2 m/s?, b) la velocidad con que se mueve el cuerpo al minuto de haber
partido del reposo,  ¢) la nueva aceleracién si al cabo de un minuto deja de actuar la
fuerza aplicada, 15
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3.- ESTUDIO COMPARATIVO

3.1.- INTRODUCCION

El estudio comparativo se ha realizado sobre dos grupos del |ES Pablo Serrano durante mi
estancia en el Practicum Il.

Los dos grupos observados que se han escogido son ambos de la signatura de Fisica-
Quimica: un grupo de 32ESO y otro de 42ESO. En los dos grupos imparte clase el mismo
profesor, que es mi tutor del Practicum Il en el centro.

El estudio comparativo que se describe a continuacion se realiza en 4 partes: estudio del
alumnado, estudio del docente, estudio del contenido y de la metodologia, y estudio del
rendimiento académico. Los aspectos que se recogen en el siguiente estudio comparativo
se han seleccionado como los mas importantes observados entre los recogidos en la tabla
o plantilla que puede verse completa en el Anexo K.

3.2.- ESTUDIO DEL ALUMNADO

Caracteristicas de los alumnos
La distribucién por sexo en los dos grupos no es similar. Como puede observarse en la
tabla, en 42ESO hay un 28% de chicas, mientras que en el grupo de 32ESO el porcentaje

de chicas es del 54%.

CHICOS 13 6

CHICAS 5 7

TOTAL 18 13

El nimero de repetidores no es un dato significativo a tener en cuenta ya que sélo hay
uno en el grupo de 42ESO, y no hay alumnos con necesidades especiales de aprendizaje,
ni alumnos con adaptaciones curriculares significativas.

Tampoco es relevante la distribucion del lugar de residencia de los alumnos, ya que la
gran mayoria viven en los barrios de San José y Las Fuentes, por lo que no se puede hacer
ninguna observacién al respecto que no se haya hecho antes en el contexto del centro.

Hay que resefiar que ambos grupos cuentan con alumnos de la seccion bilinglie en
francés del Instituto. Mientras en el grupo de 42ESO hay 5 alumnos que reciben clases de
otras asignaturas en francés, en el grupo de 32ESO hay 6 alumnos de la seccién bilingle.

Por ultimo, se pueden observar en las siguientes graficas de sectores la distribucion de
alumnos por procedencia de origen, si bien hay que aclarar que no se sabe si se trata de
inmigrantes recientes, o con permanencia larga en el pais. Mi conclusion es que, casi con
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toda seguridad, los alumnos seran hijos de inmigrantes ya nacidos en Espafia, o con una
permanencia en el pais de bastantes afios. En cualquier caso este dato es poco relevante,
ya que por la integracién de los alumnos en los grupos y el nivel de uso del lenguaje, no
existen dificultades de aprendizaje que se deriven de la procedencia de los alumnos.

Africa subs. (1)
5%

42ESO

Sudamérica(1)
6%

——  Europa(l)
6%

32ESO Africa subs. (2)

15%

Sudamérica(3)
23%

Habilidades comunicativas y clima de aula

En este aspecto se aprecia una diferencia importante entre los dos grupos. En el grupo de
42ESO los alumnos son capaces de expresarse sin dificultades. A los alumnos de 32ESO les
cuesta algo mas de esfuerzo explicarse con fluidez en ocasiones, aunque resultan mas
espontdneos y participativos que el grupo de 42ESO, que son algo mas reservados. Otro
aspecto importante es el respeto de los turnos de palabra de los compafieros, mucho mas
desarrollado, como es légico, en el grupo de 42ESO.
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Interés hacia el aprendizaje

La atencién en clase es algo muy dificil de valorar y observar. Es dificilmente medible y
depende en parte de motivaciones subjetivas de cada alumno hacia la tarea que se
realiza. Lo primero que puede observarse al entrar en una clase es la actitud de los
alumnos y su disposicion a guardar silencio una vez que entra el profesor en el aula.

Otro aspecto que muestra la actitud frente al aprendizaje es que los alumnos de 42 ESO
parece que tienen una mayor capacidad para mantener la atencién frente a temas
complejos, si bien los alumnos del grupo de 32ESO muestran un gran entusiasmo por
nuevos aprendizajes, si es posible mantenerlos centrados en los contenidos. Para ello es
necesario romper la monotonia de las clases con numerosos ejemplos y relaciones. De
manera acertada mi tutor imparte las clases del grupo de 32ESO en el laboratorio de
Fisica-Quimica, mientras que para el grupo de 42ESO lo hace en el aula. Asi, con los
primeros puede apoyarse en los recursos del laboratorio para buscar ejemplos que
mantengan la atencion de los alumnos.

Otro aspecto que muestra el interés por el aprendizaje es la observacion sistematica
sobre la realizaciéon de las tareas para casa. Normalmente los alumnos de 42ESO son mas
responsables a la hora de hacer los deberes para casa, aunque este aspecto también es
dificil de valorar, y depende de factores aleatorios y de motivacion.

Actitud dentro del aula

En cuanto a la relacion profesor-alumno, ambos grupos se encuentran muy identificados
con la cercania del profesor. Se nota que los alumnos tienen confianza para abordar
cualquier tema con el profesor, sin sentir verglienza, ni estar cohibido de ninguna
manera. El grupo de 32ESO necesita mayor confianza, ya que al ser menos maduros
necesitan ser guiados un mayor numero de veces por el profesor. En ocasiones preguntan
en exceso obviedades, cosa que el grupo de 42ESO no hace, mostrando un mayor grado
de desarrollo en la competencia de autonomia e iniciativa personal.

Las relaciones entre alumnos durante mi estancia en el centro del Practicum Il fueron
siempre correctas. No aprecié en ninguno de los grupos diferencias que no pudieran
tratarse y que dificultaran la convivencia o el aprendizaje. Por ejemplo, en el grupo de
42ESOQ, a la hora de fijar una fecha para un examen hubo una diferencia de opiniones que
se resolvid tras exponer las posiciones, y mediar el docente regulando la situacién. La
decisidn se acogiod y se adoptd sin problemas por parte de todo el grupo.

Caracteristicas cognitivas

En mi opinidn, los alumnos de ambos grupos poseen una capacidad de abstraccion similar
para afrontar problemas complejos, cada una correspondiente a su edad y nivel. Aunque
es importante resaltar que los alumnos de 42ESO han optado por cursar Fisica-Quimica,
mientras que en 32ESO algunos alumnos les cuesta comprender los conceptos de la
asignatura, y es muy posible que no opten por cursarla en el curso siguiente. Quizas los
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alumnos del grupo de 42ESO han conseguido interiorizar mas facilmente contenidos que
ponen a prueba sus capacidades cognitivas, como las magnitudes vectoriales. A los
alumnos del grupo de 32ESO les ha costado algo mas asimilar el concepto de mol, y el
hecho de que un mismo nimero de particulas de dos sustancias distintas tengan distinta
masa.

3.3.- ESTUDIO DEL DOCENTE

Estilo docente

El estilo docente de mi tutor en el centro durante el Practicum Il se puede considerar
como democratico. Escucha y empatiza con los alumnos, sus inquietudes y sus problemas.
El vinculo afectivo entre docente y alumnos, que es necesario para asegurar las
necesidades de seguridad de los estudiantes, se aprecia claramente. Los alumnos tienen
confianza en el docente, y este clima favorece la participacién espontanea y la formacion
de la identidad como grupo. En cada grupo el estilo docente tiene ligeros matices que lo
hacen un poco diferente. En el grupo de 32ESO se hace necesario regular mucho mas a
menudo el proceso de ensefanza-aprendizaje, mientras que en el grupo de 49ESO se
adopta un estilo algo mas cercano al laissez-faire.

Herramientas comunicativas

El grupo de 32ESO requiere un mayor orden y claridad en la imparticiéon de los contenidos
cientificos a abordar, por las caracteristicas cognitivas de los alumnos ya comentadas
anteriormente. La capacidad del docente de empatizar y detectar las dificultades en el
proceso de ensefianza-aprendizaje también es muy importante llegados a este punto.

En cuanto a la interaccién con los alumnos, la comunicacion seguida por el docente es
siempre adecuada en el tono comunicativo. Cuando corrige los errores, lo hace de una
manera que el alumno no sienta increpacién ninguna, tomando las tentativas errdneas
como parte normal del proceso de aprendizaje. Con este tipo de actuacidén se mantiene la
motivacion del alumno intacta frente a la tarea, porque obrando diferente podria
menoscabar la autoestima del alumno, y por tanto su motivacién y actitud en la
asignatura. Esto es especialmente importante con el grupo de 32ESO que son menos
autéonomos, y necesitan sentirse seguros para poder desarrollar los aprendizajes
programados.

Recursos utilizados

Durante la observacidn para elaborar este estudio comparativo mi tutor no usé
presentaciones de PowerPoint en la imparticion de clases de teoria o ejercicios, ni en el
aula, ni en el laboratorio. En alguna ocasiéon usaba el proyector para mostrar alguna
imagen que consideraba importante. No obstante, el tutor mandaba como tarea para ser
evaluada a los alumnos, la elaboracidén de presentaciones en PowerPoint sobre los temas
qgue se daban en clase. En ocasiones planteaba la tarea de realizar podsters con
PowerPoint sobre alguna monografia concreta. Los pdsters se imprimen, en ocasiones,
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para mostrarse en el laboratorio de Fisica-Quimica, o para que los alumnos los guarden y
empleen como crean mds conveniente.

Cada vez mds se constata que los grupos de alumnos mas jovenes, como el de 32ESO,
tienen dificultades para mantener la atencién en exposiciones tradicionales, sin embargo
responden de una manera auténoma vy brillante cuando elaboran contenidos en la que
intervengan las TIC's, como en los casos comentados en el parrafo anterior.

En el grupo de 32ESO los trabajos presentados en los que intervienen TIC's han sido
verdaderamente brillantes, por lo que confirmamos esta idea de la cultura audiovisual de
las nuevas generaciones, teniendo mas dificultades en ambientes tradicionales de
aprendizaje.

3.4.- ESTUDIO DE LOS CONTENIDOS Y LA METODOLOGIA

Contenidos del curriculo

Los contenidos obligatorios del curriculo se contemplan en su totalidad para ambos
grupos. La imparticion de la teoria y los ejercicios se sigue con un libro de texto aprobado
por el Departamento de Fisica-Quimica y la Comisién de Coordinacidon Pedagdgica del
centro. En este caso, son los libros de Fisica-Quimica de la editorial Oxford. El libro de
texto ofrece incluso actividades de refuerzo como medida de atencién a la diversidad
para alumnos con mayores ritmos de aprendizaje.

Por ultimo, es importante destacar que el tutor reparte los resimenes propios de cada
UD a los alumnos para que preparen el examen. Lo hace de manera diferente en cada
grupo. Mientras que en el grupo de 42ESO difunde los resimenes a lo largo de la UD sin
ninguna condicion, en el grupo de 32ESO también les entrega su resumen del tema una
vez que los alumnos entregan su resumen personal. Asi, los alumnos trabajan la
competencia lingliistica y aprenden a sintetizar ideas y regular su propio aprendizaje, a la
vez que el tutor obtiene un trabajo escrito para evaluar el aprendizaje del alumno en la
uD.

Criterios de evaluacion

El hecho de entregar los resimenes a los alumnos, tal como se describe en el parrafo
anterior, tiene la finalidad de subrayar los contenidos importantes a estudiar por el
alumno, regulando su propio aprendizaje. Pero también tiene la finalidad de dejar claros
los contenidos que son importantes de los que no lo son, delimitando claramente los
criterios que se van a seguir en la evaluacion del aprendizaje.

Ese aspecto de claridad en los criterios de evaluacion es muy importante en los grupos
con un alto grado de madurez, autonomia e iniciativa personal. Ambos grupos, tanto el de
32ESO como el de 49ESO, han alcanzado ese estadio evolutivo de madurez, y han
desarrollado a un alto nivel su competencia de aprender a aprender.
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Lugar de imparticion

Aqui podemos encontrar una de las principales diferencias entre los grupos estudiados. El
grupo de 32ESO recibe las clases en el laboratorio de Fisica-Quimica, mientras que el
grupo de 42ESO recibe las clases en el aula convencional de teoria.

Como ya se ha comentado anteriormente, el estilo docente que se puede impartir en el
laboratorio se adecua mejor a las caracteristicas cognitivas de los alumnos del grupo de
39ESO. El grupo de 42ESO es capaz de asumir conceptos abstractos y sistemas de
conocimiento complejos sin necesidad de ver in-situ todas las relaciones y/o ejemplos de
los contenidos que se imparten.

También la composicién de cada grupo en cuanto al nimero de alumnos aconseja esa
eleccion del lugar de imparticion de las clases. El grupo de 42ESO, compuesto por 18
alumnos, iban a estar bastante apretados en el laboratorio, por lo que parece una
decisién acertada, de cara al buen funcionamiento de la clase, impartir las clases en un
aula que cuente con mas espacio que el laboratorio.

3.5.- ESTUDIO DEL RENDIMIENTO ACADEMICO

En este punto del estudio comparativo vamos a realizar una serie de observaciones sobre
el rendimiento académico de los grupos, a tenor de los datos recogidos en los examenes
de evaluacion del aprendizaje realizados para la UD impartida durante el desarrollo del
Practicum II.

En las siguientes graficas se establece el porcentaje de aprobados y suspensos obtenidos
en el examen final de la UD en cada grupo:

4°ESO - DINAMICA

SUSPENSOS
APROBADOS 8 (44%)

10 (56%)

32ESO - T2 ATOMICA

SUSPENSOS

0,
APROBADOS > (38%)

8(62%)
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A continuacidn se observan las dos graficas que muestran la distribucion de los alumnos
por los tramos de notas obtenidos en el examen de la UD:

4°ESO - DINAMICA

5
4 4 4
NOTAMEDIA
5,06 1
0-3,5 3,5-5 5-6,5 6,5-8,5 8,5-10

32ESO - T2 ATOMICA

4 4
2 2
1 NOTA MEDIA
6,23
0-3,5 3,5-5 5-6,5 6,5-8,5 8,5-10

A la vista de los resultados, para el grupo de 32ESO podemos concluir como normal el
rendimiento académico. Se podria esperar quizds un mayor nimero de aprobados, pero
los conceptos tratados son abstractos y complejos, y se verdan de manera recurrente en
contenidos del curriculo que se impartiran en cursos posteriores, afianzando el
aprendizaje de los mismos.

Los resultados del examen en el grupo de 42ESO no han sido satisfactorios, y no
responden a las expectativas que este grupo genera por sus capacidades. Las razones se
pueden buscar en la coincidencia de varias actividades escolares que han reducido el
tiempo necesario para trabajar los conceptos de la UD "Las fuerzas y sus efectos.
Dindmica de los cuerpos rigidos".
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Como ya se ha comentado, el grupo de 42ESO es un grupo bilinglie, y al finalizar la
segunda evaluacién los alumnos de la seccién bilinglie realizaron un viaje a Paris
programado. Este evento coincidid también con dos visitas fuera del centro, una a las
cuevas de cristal de Molinos para la asignatura de Biologia-Geologia, y la ya mencionada
al PA y al INA. Todo ello género la necesidad de repetir clases de teoria para los alumnos
bilinglies, y generd también una reduccion de las horas disponibles para la UD. Estos
factores hicieron que los contenidos se trataran algo deprisa, y que faltara algo de tiempo
para la realizacion de ejercicios de Dindmica mds complejos. En otras palabras, debiamos
haber realizado mas ejercicios y problemas para preparar de manera satisfactoria el
examen.
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La distribucion de todas las sesiones de observacion en aula, sesiones de trabajo autonomo (sobre
documentos del Centro, y redaccion del presente informe), entrevistas, charlas, etc., se pueden
observar en la siguiente tabla horaria del Practicum | desarrollado en el IES Pablo Serrano de
Zaragoza:

LUNES 18 MARTES 19 MIERCOLES 20 JUEVES 21 VIERNES 22
08.30 ENTREVISTA SESION TRABAJO SESION TRABAJO
09.20 Coordinador Sala Profesores Sala Profesores
09.25 PRESENTACION SESION TRABAJO CHARLA EDUCACION CHARLA CALIDAD
10.15 10.00h Biblioteca Tutor PCP| Responsable SGC
10.20 PRESENTACION OBSERVACION OBSERVACION SESION TRABAJO
11.10 Coordinador CFGS ASIR Mat 42ESO Biblioteca
DESCANSO-RECREO

11.40 SESION TRABAJO SESION TRABAJO OBSERVACION OBSERVACION
12.30 Biblioteca Biblioteca CN 22ESO Bil CFGM IT
12.35 SESION TRABAJO OBSERVACION SESION TRABAIO OBSERVACION
13.25 Biblioteca PCPI Peluqueria Biblioteca CFGM GA
13.30 ENTREVISTA SESION TRABAJO REUNION TUTORES
14.20 Directora Biblioteca Biblioteca

LUNES 25 MARTES 26 MIERCOLES 27 JUEVES 28 VIERNES 29
08.30 SESION TRABAJO
09.20 Biblioteca
09.25 OBSERVACION DPTO. ORIENTACION ENTREVISTA SESION TRABAJO SESION TRABAJIO
10.15 Tutoria 22ESO Orientadora Directora Biblioteca Biblioteca
10.20 SESION TRABAIO OBSERVACION OBSERVACION OBSERVACION SESION TRABAIO
11.10 Biblioteca Economia 22Bto Pedag. Terapeut. PCPI Administ. Biblioteca

DESCANSO-RECREO

11.40 OBSERVACION SESION TRABAJO OBSERVACION SESION TRABAJO SESION TRABAIO
12.30 Fis-Quim 32ESO Biblioteca 12PAB Biblioteca Biblioteca
12.35 OBSERVACION OBSERVACION OBSERVACION SESION TRABAJO OBSERVACION
13.25 Atcion Educ. 12ESO 22Div Fis-Quim 42ESO Biblioteca Mat 12ESO
13.30 SESION TRABAJO OBSERVACION ENTREVISTA SESION TRABAJO
14.20 Biblioteca CFGS ASIR(FOL) Tutor de Centro Biblioteca

Las descripciones de las tareas realizadas en el dia a dia del Practicum I, se ha creido oportuno
detallarla en el Anexo A, debido a la extension de las mismas.
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2.- MAPA DE DOCUMENTOS DEL CENTRO

Salvo en los Proyectos Curriculares, en el resto de documentos se han asociado al 6rgano que
finalmente los aprueba: el Consejo Escolar. Hay que aclarar que normalmente todos esos
documentos son elaborados por el equipo directivo, el Claustro de profesores y los Dptos.
Didacticos y de Orientacidn, pero finalmente son aprobados por el Consejo Escolar.

Legislacién (BOE- CERPSIO SRS Contexto fisico

BOA)

(Barrio de Las

Fuentes) (Instalaciones)

Documento de
Organizacion de
Centro (DOC)

Proyecto Educativo
de Centro (PEC)

Plan de Convivencia

Consejo Escolar Consejo Escolar (PdC)

Consejo Escolar

Proyectos
Curriculares
de Centro
(PC's)

Programacion
General Anual
(PGA)

Reglamento de
Régimen Interior
(RRI)

Claustro Profesores Consejo Escolar Consejo Escolar

Programa de

Actividades Plan de Formacion del

Diversidad Complementarias y Profesorado
Extraescolares

Rian‘te. Atericion'a [a Plan de Accién Tutorial
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3.- ANALISIS DE LA PROGRAMACION GENERAL
ANUAL

En las siguientes paginas del informe del Practicum | se realiza el andlisis de la Programacion
General Anual (PGA). La PGA, junto con el Proyecto Educativo de Centro (PEC) y los Proyectos
Curriculares de cada ensefianza (PC’s), representan los documentos principales del Centro desde
el punto de vista educativo. Aunque existen otros documentos relevantes, como pueden ser el
Documento de Organizacion del Centro (DOC) o el Reglamento de Régimen Interior (RRI), son
importantes desde el punto de vista de la organizaciéon y la convivencia en el Centro. También hay
que resefiar que el PEC es un documento que contextualiza los objetivos educativos en relacion
con el entorno del Centro, por lo que es un documento mas estatico que la PGA, es decir, sufre un
menor numero de cambios en cada curso escolar. Ademas, la PGA es el documento educativo mas
concreto del Centro, dando una imagen pormenorizada de la actividad docente, complementaria
y organizativa del instituto. Por todo ello se ha escogido la PGA como el documento sobre él que
se va a realizar un analisis mas profundo.

La PGA del IES Pablo Serrano del afio escolar 2013-2014 se compone de 16 capitulos, aunque en
ella se pueden diferenciar tres grandes partes:

1) Recursos educativos (Capitulos 1 a 7). En esta parte se desarrolla el horario del instituto,
asi como las normas y criterios para la confeccion del mismo, se establece la oferta
educativa completa con nimero de grupos y alumnos en cada ensefianza, se recoge el
numero de profesores que componen el Claustro del Centro, y también se mencionan
como recogidos en anexos digitales el PEC, los Proyectos Curriculares (PC’s) y las
Programaciones Didacticas (PD’s).

2) Programas de actividades (Capitulos 8 a 10). Es la parte mas extensa de la PGA, ya que
recoge toda la planificacion por Departamentos Didacticos del plan del Centro para el
fomento de la lectura, del programa anual de actividades complementarias, del programa
de actividades extraescolares, y del fomento y uso de la biblioteca del Centro.

3) Planificacion y actuacion (Capitulos 11 a 16). Esta ultima parte de la PGA recoge puntos
tan importantes como el contenido y periodicidad de las reuniones de los drganos
colegiados del Centro: Consejo Escolar, Claustro de profesores y Comisién de
Coordinacion Pedagdgica (en adelante CCP). También se recogen en esta parte el Plan de
Formacién de Centro, el estado de implantacidn y las pautas de integracién de las TIC en
el instituto, la PGA del equipo directivo con las principales estrategias y politicas de
mejora en el Centro, y la memoria administrativa incluyendo el presupuesto previsto para
el curso escolar.

A continuacién detallaremos de manera mas pormenorizada los contenidos de los capitulos de la
PGA que merezcan ser mencionados por su importancia:

Horarios y criterios para su confeccion (Capitulos 1 y 2). El horario del Centro se divide en
periodos lectivos de 50 minutos repartidos en tres turnos: diurno, vespertino y nocturno. La
confeccién del horario es competencia de la Jefatura de Estudios, y atiende a motivos puramente
pedagdgicos, aunque respetando los criterios establecidos para los horarios de los profesores, y
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las propuestas de los Dptos. Didacticos, si esto Ultimo fuera posible. Los criterios mds importantes
de la distribucion del horario de los profesores (37,5 horas/semana) son los siguientes:
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- 30 horas/semana de permanencia en el Centro (lectivas, complementarias y reuniones);
- 21 horas/semana lectivas;
- 6 horas/semana dedicadas a actividades complementarias (reuniones con las familias,
guardias, otras actividades, etc.);
- 3 horas/semana computables al mes (reuniones de Dpto., sesiones de evaluacidn,
reuniones de la CCP, etc.);
- 7,5 horas/semana de libre disposicén por el docente (preparacion didactica, formacion,
correccién de examenes, etc.);
- De lunes a viernes, cada dia todo profesor debe tener, como minimo, 2 horas lectivas y 4
horas de permanencia en el Centro.

HORARIO PROFESOR

LIBRE
DISPOSICION
(7,5h/sem)

PERMANENCIA EN EL CENTRO

REUNIONES
VARIAS T

(3h/sem)

ACTIVIDADES
COMPLEMEN
(6h/sem)

Oferta educativa del Centro y niimero de profesores (Capitulos 3 y 4). En estos capitulos de la
PGA se enumeran el nimero de alumnos en cada tipo de ensefianza impartida en el Centro. Llama
la atencion el IES Pablo Serrano por la amplitud de la oferta educativa que posee. Practicamente
se ofertan todos los tipos de ensefianza reglada existentes:
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Educacidn Secundaria Obligatoria, incluidos ACNEAES, PAB y PDC (440 alumnos)
Bachilleratos (121 alumnos)

Programa de Cualificacion Profesional Inicial (45 alumnos)

Ciclos Formativo de Grado Medio y Superior (454 alumnos)

ALUMNOS

El Centro cuenta con un Claustro de 104 profesores para atender esta oferta educativa a 1060

alumnos.

Plan de lectura para las materias docentes (Capitulo 8). Cada Dpto. didactico establece las
medidas destinadas a mantener en la docencia un tiempo dedicado a la lectura, con el objetivo

final de la mejora de la competencia linglistica. Se citan las siguientes como mas importantes:

en las asignaturas que trabajan el area linglistica se establece una lectura obligatoria
cada trimestre (adaptada a cada nivel y edad);

en otras materias se proponen también lecturas relacionadas con los contenidos
expuestos en ellas (estas lecturas pueden tener caracter obligatorio u opcional segun la
materia);

el comentario de otras lecturas cortas programadas;

en casi todas las programaciones diddacticas se recoge el trabajo en la habilidad de
busqueda de informacién a traves de las TIC, o de formatos fisicos como periddicos,
revistas o libros;

se pone especial énfasis en la PGA sobre la comunicacidn y exposicion oral como
resultado de la correcta comprension lectora;

feria del libro en el Centro;

club de lectura como actividad extraescolar;

visita guiada a la biblioteca del Centro;

asistencia a obras de teatro, incluso en otras lenguas, con la posibilidad de trabajar
previamente y posteriormente aspectos de la obra;

concurso literario del Centro;

Programa anual de actividades complementarias y extraescolares (Capitulo 9). Este apartado de

la PGA recoge las actividades complementarias en las materias impartidas en el Centro. Estas
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actividades estan programadas por cada Dpto. Didactico, valorando la posibilidad de llevarla a
cabo en cudnto a tiempo y coste econdmico. Algunas de las actividades complementarias mas
importantes son las siguientes:

- visitas a diversas empresas (dependiendo de cada materia);

- visitas a entidades publicas o de derecho publico (Ayto., Congreso de los Diputados, Bolsa,
Banco de Espafia, etc.);

- visita a museos, exposiciones y talleres;

- asistencia a cines, teatros y otros eventos artisticos y culturales;

- visitas y excursiones a espacios naturales, o relacionados con el medioambiente (Planerdn
de Belchite, cuevas de cristal de Molinos, centro de desarrollo sostenible de
Valdespartera, etc.);

- en el ambito cientifico/tecnoldgico, participacion en debates, concursos y olimpiadas
cientificas;

- actividades fisicas fuera del Centro (atletismo, orientacion en medios naturales,
actividades acuaticas, etc.);

- intercambios y colaboraciones con otros Centros en el extranjero, en Pau y Paris, por
ejemplo, para la seccion bilinglie en frances;

Por otro lado, las actividades extraescolares vienen ofertadas a traves del PIEE del Centro desde
hace varios afios, bajo el control de un comité de actividades extraescolares que busca asegurar
las garantias de calidad de dichas actividades, con su composicién y funciones recogidas en la
PGA. Este comité esta copresidido por el Jefe del Dpto. de extraescolares y la representante del
PIEE, y tienen voz y voto el delegado de los alumnos, un representante del equipo directivo, y un
representante del AMPA. Como sus funciones, se establecen revisar la programacion anual, hacer
propuestas de intervencion, valorar el cumplimiento de los objetivos, y participar en la evaluacién
general anual. Se ofertan actividades musicales, de danza, deportivas y de idiomas.

Organizacion, horario y funcionamiento de la biblioteca del centro (Capitulo 10). Se establecen
una serie de actuaciones para regular el uso de la biblioteca en el Centro. Debido a los recortes
sobrevenidos en la actual coyuntura de crisis ecndmica, no hay un responsable de la biblioteca,
por lo que ha de establecerse una planificacidn para el disfrute de la misma, y la distribucién de
horas complementarias entre el Claustro de profesores para tal motivo. Estas actuaciones son:

- preparacién de documentos internos de la Biblioteca para los profesores de guardia;

- preparacién, impresién y reparto de los carnés de biblioteca para personal y alumnos;

- visita de los alumnos nuevos de 12 de ESO a la biblioteca;

- actividad “Mis lecturas preferidas” (recomendaciones de lectura a alumnos);

- feria del libro;

- catalogacion de materiales llegados a la biblioteca;

- colaboracidn en la realizacién de actividades con otros Departamentos: Dibujo, Lengua
Castellanay Literatura, etc.;

- club de lectura;

- jornadas sobre el comic;

Planificacion de reuniones de los diferentes 6rganos colegiados (Capitulo 11). Este capitulo
representa uno de los mas importantes de la PGA. Se establecen los contenidos y la periodicidad
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de las reuniones ordinarias del Consejo Escolar, del Claustro de profesores y de la Comision de

Coordinacion Pedagdgica.

Para el Consejo Escolar se establece una reunién ordinaria en cada trimestre, con los siguientes
contenidos:

1% trimestre

cuentas de gestidn y presupuesto;

propuestas para la PGA y el DOC;

renovacion de las comisiones que asi lo precisen;

participacidén en programas;

medidas organizativas del curso;

obras a acometer;

grado de consecucién de los objetivos programados y del funcionamiento del centro;
resultados académicos obtenidos por los diferentes grupos en el primer trimestre, y
propuestas de mejora;

resultados de la seccion bilinglie;

evaluacion de los diferentes programas implantados en el Centro.

22 trimestre

Informacidn sobre la cuenta de gestidn para el afio 2014;

organizacién del proceso de informacién de la oferta educativa del Instituto para centros
de primaria;

calendario de la evaluacién de diagndstico;

resultados académicos obtenidos por los diferentes grupos en el segundo trimestre, y
propuestas de mejora;

resultados de la seccién bilingle;

evaluacidn de los diferentes programas implantados en el Centro.

3% trimestre

Se

admision del alumnado de ESO;

propuestas de modificacién del PEC para el curso siguiente;

informacidn sobre modificaciones de los Proyectos Curriculares para el préoximo curso;
admisién del alumnado de Bachillerato y CC.FF. de Grado Medio y Superior;

consenso del horario general para el curso siguiente;

modificaciones del RRI para su aprobacién;

resultados académicos obtenidos por los diferentes grupos en el tercer trimestre, y
propuestas de mejora;

resultados de la seccién bilinglie;

evaluacidn de los diferentes programas implantados en el Centro.

establecen dos reuniones ordinarias del Claustro de profesores en cada trimestre. Los

contenidos para cada trimestre son los siguientes:

Trabajo Fin de Master - Anexos| Pag.
148




Universidad ' > Facultad de Educacién

Z Master Universitario en Profesorado de ESO, Bachillerato,
aragoza NS Universidad Zaragoza

FP y Ensefianzas de Idiomas, Artisticas y Deportivas

1" trimestre

- informacién sobre la elaboracién de horarios: n2 de profesores y alumnos;

- informacidn de las instrucciones de inicio de curso;

- aprobacidn del calendario de evaluaciones propuesto por la CCP;

- recogida de propuestas para la elaboracién de la PGA;

- aprobacidn de las modificaciones de los Proyectos Curriculares;

- informacion sobre el grado de consecucién de los objetivos programados, de los
resultados académicos, y del funcionamiento del centro en el primer semestre.

292 trimestre

seguimiento de los programas de atencidn a la diversidad;

- seguimiento de la seccién bilinglie;

- evaluacion del estado del sistema de gestion de la calidad (informacion sobre los
resultados de la evaluacidn externa, y establecimiento de planes de mejora);

- informacion sobre el grado de consecucién de los objetivos programados, de los

resultados académicos, y del funcionamiento del centro en el segundo semestre.

3% trimestre

- recogida de propuestas de modificacion del PEC;

- recogida de propuestas de modificacion de los Proyectos Curriculares para el siguiente
curso escolar;

- recogida de las propuestas de modificacién del RRI para su aprobacién en el Consejo
Escolar;

- informacién sobre el grado de consecucién de los objetivos programados, de los
resultados académicos, y del funcionamiento del centro en el tercer semestre.

Se establece una reunidn ordinaria minima al mes de la Comision de Coordinacion Pedagdgica. No

se establecen contenidos en la PGA para estas reuniones, aunque se indica acordar un orden del
dia previamente a la reunion.

Plan de Formacion de Centro (Capitulo 13). Se establece la planificacién de la formacidn
necesaria del equipo docente para acometer los objetivos y programas adoptados por el Centro
en los diferentes documentos. De esta manera, para cada accidon formativa se detallan sus
caracteristicas principales (titulo y objetivos, n? de horas, relacion de participantes, etc.). En la
PGA de 2013-2014 las acciones formativas recogidas son tres:

- elaboracion de un proyecto lingtistico de Centro para la mejora de esa competencia;
- materiales didacticos para impartir bilinglie en frances la materia Filosofia;
- formacion para la implantacién del plan de desarrollo de capacidades en el Centro.

Integracion de las TIC en el Centro (Capitulo 14). Se establece como objetivo la continuacién de la
penetracion de las TIC en los procesos de ensefianza-aprendizaje del Centro, tanto por parte de
los alumnos como de los profesores. En el Practicum hemos constatado el uso de las pizarras
digitales en el Centro, y la equipacidn de aulas y talleres con equipos informdticos y cafiones de
proyeccion, continuamente empleados en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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PGA del equipo directivo (Capitulo 15). Evaluada la memoria general del curso anterior, el equipo
directivo establece seis lineas de actuaciéon en el Centro, designando responsables para el
seguimiento de las acciones acometidas en este sentido. Las lineas de actuacién son las
siguientes:

- mejora de la convivencia en el Centro;

- mejora de instalaciones y optimizacién de recursos;

- mejora de objetivos docentes (atencion a la diversidad, competencia linglistica, lenguas
extranjeras);

- mejora en la gestion del Centro;

- mejora en la comunicacidn entre el alumnado, las familias, los profesores y el entorno;

- evaluacién de aspectos de gestidon en el Centro.
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4.- ANALISIS Y VALORACION DE CAUCES DE
PARTICIPACION DEL CENTRO (ALUMNADO,
FAMILIAS, PROFESORES, DIRECCION)

Durante el desarrollo del Practicum realizamos una entrevista con la Directora, con el objetivo de
tratar el tema de la participacion en la vida del Centro de los alumnos, las familias y los
profesores, y de las vias de comunicacidén existentes entre esos colectivos. Se destacan en la
entrevista los siguientes canales de participacion y comunicacién:

- El Programa de Padres Delegados. Este programa viene desarrollandose en el Centro
desde 2005, y se instaurd a partir de una propuesta de la Junta de Gobierno del AMPA. Se
realizan reuniones periddicas de estos padres delegados y la Directora (o un
representante de Jefatura de Estudios). En dichas reuniones se tratan temas de
convivenia en el Centro, seguimiento de programas que afecten al alumnado, y
tratamiento de problemas detectados en el desarrollo del curso. También los padres
delegados se reunen con los tutores correspondientes cada evaluacién, con el objetivo de
realizar un seguimiento y hacer propuestas de mejora. En general, esta iniciativa estd bien
recibida entre familias y profesorado, aunque el padre delegado puede excederse en sus
funciones y, en ocasiones, el profesor puede percibirlo como una injerencia en su labor
docente.

- Asociacion de Madres y Padres de Alumnos (AMPA). No es necesario presentar a esta
asociacién, ya que estda asentada en nuestro Sistema Educativo. Sus representantes
forman parte del Consejo Escolar, y dado que éste es el principal érgano de gobierno de
los centros, se puede decir que los canales de comunicacion entre profesores y AMPA son
mas que obvios en este caso. En cualquier caso, la Junta del AMPA invita a los profesores
a parte de su Asamblea trimestral.

- Comisioén Bilingiie. La Comision Bilinglie se reune los jueves por la tarde, y estd formada
por 4 profesores, 4 padres y 3 alumnos. Es una comisidn que se ha implantado en el
presente curso escolar, y tiene como principales funciones orientar a los alumnos de
intercambio, coordinacidn con los centros colaboradores extranjeros, preparacién de las
jornadas bilinglies del Centro, participaciéon en las jornadas de puertas abiertas del
Centro, y otras tareas relacionadas con la seccidn bilingte.

- Jornadas de puertas abiertas y otras actividades de difusién. Se citan las jornadas de
puertas abiertas en el Centro como la principal actividad de difusién de la actividad
docente del Centro en el barrio en él que se encuentra, asi como en los centros de
ensefianza primaria adscritos a la misma localizacion.

- Reunidn de concienciacion del profesorado. En abril-mayo se lleva a cabo una reunion
entre el equipo directivo y el resto del Claustro para aportar propuestas de los profesores
a incluir en los documentos que procedan (PEC, PGA, RRI y PC’s). A su vez, esta reunién
sirve para fomentar la implicacion de los profesores en los progamas educativos y planes
de mejora del Centro: Plan de Formacidon del Centro, Plan Linglistico del Centro, Sistema
de Gestidn de la Calidad, o cualquier otra de las actividades recogidas en la PGA. El equipo
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directivo por su parte recibe formacion en liderazgo para llevar a cabo esta tarea de
concienciaciéon del profesorado.

La importancia que se da en el Centro al tema de los cauces de participacién y comunicacién se
constata al analizar la PGA, ya que en uno de sus capitulos el equipo directivo establece como una
linea de trabajo prioritaria “mejorar la comunicacion que tenemos entre los miembros de la
comunidad escolar y con la sociedad, especialmente con la zona de nuestro centro” (PGA, pagina
94). En esta linea de mejora se fijan los siguientes objetivos:

- daraconocer la informacién del Centro al alumnado y a posibles alumnos;

- revisar la pagina web y mantener actualizada la informacién por ensefianzas;

- informar a las AMPA’s y en las visitas a los centros de primaria, como estrategia para dar
una informacién mas completa de la oferta bilinglie del Centro;

- organizar jornadas de puertas abiertas para informar de la oferta de bachillerato y
formacidn profesional en el Centro, e informar a los Institutos cercanos de la oferta de
formacion profesional;

- constituir una comisiéon de seccidn bilinglie, a peticion de los padres, formada por
profesores, padres, alumnos y equipo directivo para colaborar en la planificacion de todos
los asuntos que conciernen a la seccién bilinglie;

- disefary llevar a cabo una campafia de divulgacién de los ciclos formativos que se ofertan
en el Centro;

- recoger, en diversos soportes, las competencias, contenidos y salidas profesionales, de
cada ciclo formativo que se oferta en el centro;

- planificar la difusidon de la documentacidn anterior;

- continuacién con el servicio de busqueda de empleo para el alumnado de Formacion
Profesional;

- continuar con la mejora continua de la comunicacién con las familias y con el alumnado,
asi como la comunicaciéon entre el profesorado y otros miembros de la Comunidad
Escolar;

- mantener reuniones periddicas con la Junta del AMPA, y con los padres delegados,
informando de las cuestiones generales de interés para los padres;

- fomentar el uso del Centro como espacio abierto al barrio;

- hacer participes a todos los miembros de la Comunidad Escolar de toda la actividad que
se desarrolle en el Centro;

- fomentar el didlogo como forma de comunicacidon y entendimiento.

Los responsables de la implatacién de estos objetivos son el Equipo Directivo y la Jefatura de
Estudios, la CCP realiza el seguimiento, mientras que el Claustro de profesores y el Consejo
Escolar son los encargados de realizar la evaluacién de la consecucidon de los comentados
objetivos.

Trabajo Fin de Master - Anexos| Pag.
152




AL

ljjar::,‘;?;?dad Facultad de Educacién Master Universitario en Profesorado de ESO, Bachillerato,

Universidad Zaragoza FP y Ensefianzas de Idiomas, Artisticas y Deportivas

5.- ANALISIS DEL FUNCIONAMIENTO DEL DPTO. DE
ORIENTACION

El Dpto. de Orientacidn del Centro se vertebra en cuatro perfiles de profesionales: la orientadora,

la técnico auxiliar de alumnado especial, la trabajadora social y los profesores dependientes

directamente del Dpto. de Orientacidn (imparten FOL, FEL y Pedagogia Terapeutica).

Orientadora (Jefa de Dpto.). Sus funciones son las siguientes:

asesorar al profesorado en habitos de aprendizaje y trato con el alumno;

asesorar al profesorado en el trato con las familias;

coordinar el PAT, que esta redactado por el Dpto. de Orientacidn;

orientaciéon académica y profesional (optatividades y encauce de vocaciones y
habilidades).

Técnica Auxiliar de Alumnado Especial. Sus funciones son las siguientes:

coordinar todos los asuntos relacionados con los alumnos de integracion;

acompaniar a los alumnos de integracion cuando es necesario;

coordinar y asesorar al resto de Dptos. Didacticos en su relaciéon con los alumnos de
integracion;

apoyo al resto de profesorado en esas ocasiones.

Trabajadora Social. Sus funciones son las siguientes:

control de absentismo (entrevistas con familias, comisiones de zona, etc.);
deteccién de alumnos no escolarizados

atencién a la diversidad (trato con las familias de esos alumnos);

relacidn con centros socio-laborales externos;

deteccion de riesgos de desproteccidn en los alumnos;

informar y asesorar sobre becas y ayudas;

relacidn con otras entidades o instituciones (Caritas, Cruz Roja, etc.).

Profesores dependientes directamente del Dpto. de Orientaciéon. Sus funciones son las

siguientes:

imparten FOL (Formacién y Orientacién Laboral);
impartir FEL (Formacién Emprendedora y Laboral);
impartir Pedagogia Terapeutica.
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6.- BUENAS PRACTICAS EN LA DOCENCIA

Durante el desarrollo del Practicum |, y como puede verse en el horario del diario, se ha tenido la
oportunidad de realizar numerosas observaciones de clases. En concreto se han realizado 17
clases de observacién, en las que se ha podido tomar nota de multiples buenas practicas
docentes. En esta parte del Practicum | se ha puesto en relacidn los contenidos de las asignaturas
del Master “Interaccion y convivencia en el aula”, “Contexto de la actividad docente” y “Procesos
de ensefianza-aprendizaje”, con el funcionamiento de una clase real. Desde el punto de vista de la
formacidn, resulta esencial relacionar los contenidos tedricos con la practica real. En la siguiente
lista se intenta recoger muchas de esas buenas practicas y explicar brevemente cada una de ellas:

- Marcar las normas de convivencia. Al principio de cada curso, deben dejarse claros los
papeles que desempefia cada uno en la convivencia en el aula. Marcar claramente cudles
son las normas de convivencia a cumplir por todos. Es preferible al principio ser mas
severo hasta conseguir que hayan aceptado esas normas, y posteriormente se puede
variar esa actitud para estar mas cercano al alumno. Dar importancia al hecho de que si
adopto una posicién débil (querer ser su amigo) al inicio de curso o de cada sesion,
seguramente perderé el control de la clase y es practicamente imposible volver a
recuperarlo. Este es el concepto de contrato didactico.

- Unavez hemos ganado el respeto de la clase y se han aceptado las pautas de convivencia,
es importante tratar al alumno con respeto y cercania, empatizando con la situacion en
la que nos encontramos. Este aspecto cobra especial relevancia en PAB, PDC y PCPI. En
estos programas el alumnado tiene serios problemas de aprendizaje por caracteristicas
propias del alumno, o por problemas sobrevenidos por su contexto familiar o social. Es
muy posible que a estos alumnos les hayan recordado de manera vejatoria sus bajas
capacidades, bien por sus compaferos, o bien por su propia familia. Por ello es
importante reforzar su autoestima durante el proceso de ensefianza-aprendizaje, que los
alumnos se sientan utiles y valorados.

- En las clases de PCPI, la combinacién que se realiza entre el reforzamiento del ambito
practico frente al dmbito tedrico, y las clases mas reducidas (15 alumnos) que permiten
una atencién mas individualizada y cercana, permiten reconectar al sistema educativo a
alumnos que por la via ordinaria estarian abocados al fracaso escolar. También, no se
puede obviar que este programa es tanto mas eficaz en cuanto mas sensible sea el
profesorado hacia el perfil de alumnado que se va a encontrar en el PCPI.

- Dar la importancia a la educacién en valores. Esto se lleva a cabo con paciencia y dia a
dia, sin permitir determinadas actitudes que sean contrarias al debido respeto hacia las
personas y los medios materiales del aula. En este sentido juega un papel muy importante
el Plan de Accién Tutorial (PAT) del Centro y su implantacion.

- Utilizaciéon de recursos didacticos en el aula. Se ha comprobado en las observaciones que
el nivel de atencién del alumno era mayor en las clases en las que se utilizaba algun tipo
de recurso didactico que relacionara la materia que se estaba impartiendo con ejemplos o
casos reales. Especial mencion en este sentido merecen las clases de laboratorio, en las
qgue con materiales de apoyo se podian impartir contenidos que, sin estos ejemplos,
serian dificil de entender. Se observd este concepto en una clase sobre estructura
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molecular de compuestos organicos, materia dificil de comprender si el alumno no posee
un alto nivel de abstraccion.

En el mismo sentido que el pdarrafo anterior puede establecerse el uso de las TIC en el
aula. Todas las aulas del Centro poseen equipo informdtico y cafidn de diapositivas, por lo
qgue el uso de las TIC esta muy implantado en el Centro. Son varias las observaciones en
las que hemos visto que se imparten contenidos apoyandose en presentaciones digitales.
Punto muy importante, si atendemos al hecho de que las nuevas generaciones de
alumnos responden de manera mads eficaz a estimulos visuales. Incluso en otra
observacién presenciamos una clase de matemadticas en una pizarra digital, que ofrecia la
posibilidad de guardar lo escrito en la pizarra como apuntes digitales, sin necesidad de ser
tomados en formato papel.

En las programaciones diddacticas de cada materia y nivel, estan recogidas las actividades
complementarias a desarrollar en cada trimestre, con el objetivo de consolidar los
contenidos impartidos y reforzar la motivacidn de los alumnos. Estas actividades
complementarias suelen ser visitas o salidas, que siempre son bien recibidas por parte de
los alumnos, por su amenidad, o por ruptura con la rutina, simplemente. A su vez, estas
actividades complementarias permiten relacionar contenidos teéricos futuros con la visita
ya realizada, elevando el nivel de interés por la asignatura. Esto ultimo se observé en una
clase de Economia de 22 de Bachillerato, en la que se relacionaban contenidos nuevos con
la visita realizada a una empresa.

En las entrevistas realizadas a docentes, y al responsable del sistema de gestién de la
calidad en el Centro, se constatd los beneficios de llevar seguimientos ajustados a
procedimientos establecidos, y el uso de programaciones didacticas en la practica
docente. En los seguimientos segun procedimientos de calidad se observd que, si bien
conllevan trabajo y dedicacion, reportan beneficios en cuanto a gestion y orden. También
se comentd la utilidad de las programaciones diddacticas cuando se ajustan a la realidad,
son concretas y precisas. Todo lo contrario resulta con programaciones didacticas
farragosas y demasiado ambiciosas, que acaban siendo poco practicas.

Se observaron los beneficios del ambito practico en la docencia, sobre todo en formacién
profesional y atencién a la diversidad. El IES Pablo Serrano al tener una oferta educativa
tan amplia posee una gran variedad de talleres. Realizamos observaciones en el taller de
imagen personal, electrotecnia, y de gestion administrativa, siendo este ultimo de
especial interés debido al programa de empresas simuladas al que se encuentra adscrito
el Centro.

Saber marcar los limites de la docencia. Es importante para que no aperezca el sindrome
de “burn-out” (o del quemado), que tiene especial incidencia en la docencia, si no se sabe
separar el tema profesional del personal. En ocasiones es necesario asumir que no se va a
conseguir lo que se espera, tomando nota de ello y preparando nuevas estrategias que si
puedan dar el resultado buscado.

En la observacidon realizada en 22 de PDC se constaté que la motivacion y el
comportamiento de los alumnos permitian el desarrollo de una clase con normalidad. Lo
qgue principalmente limita el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje en esos
alumnos es su nivel de lectura. El nivel de lectura es tan limitado que dificulta el trabajo
sobre cualquier materia de cualquier ambito, sea vehicular o no vehicular. Resulta muy
dificil trabajar otras competencias principales o transversales, cuando la competencia
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linglistica cojea. Por ello parece importante la adopcion del Plan de Lectura a nivel de
Centro, por él que cada Dpto. debe adoptar una estrategia para promocionar la lectura en
sus asignaturas. No se va a concretar nada mas sobre este apartado, porque ya se ha
hecho en el analisis de la PGA.

Se observaron los beneficios de la imparticidn bilingiie de determinadas asignaturas en
niveles tempranos. En este caso, se observd una clase de Ciencias Naturales de 22 de ESO.
Ademas de permitir reforzar la competencia en lengua extranjera, es una medida de
atencién a la diversidad a tener en cuenta para alumnos de altas capacidades. En la clase
observada los alumnos todavia tenian problemas con la competencia de produccién oral,
pero tenian un buen nivel en el resto de competencias: produccidon y comprensién escrita,
y comprensién oral.

Importancia de tener siempre un “plan B”. En la practica docente pueden surgir
problemas, siendo el mas comun los de funcionamiento de las TIC en el aula, aunque
pueden surgir otros. En estos casos es necesario tener una alternativa preparada que nos
permita salir del paso sin producir grandes perturbaciones en el normal desarrollo de la
materia impartida, o del funcionamiento general del aula.

Fomento del trabajo auténomo como proceso importante en la formacién del alumno.
En una observacidén realizada en el taller de instalaciones de telecomunicaciones se
estaba realizando una sesion practica del ensamblaje de los componentes de un PC.
Durante el desarrollo de la practica los alumnos planteaban al profesor numerosas
cuestiones. El profesor, de manera muy acertada, contestaba a las cuestiones que no
podia solucionar el alumno por si solo, pero les obligaba a investigar y consultar el
material proporcionado para dar solucién a otras de las cuestiones que le planteaban, y
que los propios alumnos estaban preparados para responder. Estaba trabajando la
autonomia personal desarrollando competencias transversales como la blsqueda de
informacidn, y la de aprender a aprender.

Se observaron diversas habilidades comunicativas en el aula, como por ejemplo la
moderacion y el fomento de un debate constructivo en clase para la presentacién de
ciertos temas. Otra habilidad comunicativa en el aula son los recursos para captar la
atencion de los alumnos sin interferir en el normal desarrollo de la clase, manteniendo
una actitud positiva y cercana.

Por ultimo, pero con su debida importancia, se observé el uso del aparato (conocido entre
los profesores como “tamagochi”) para el control de las faltas de asistencia.
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7.- REFLEXION PERSONAL SOBRE EL PRACTICUM I

Desde el punto de vista de la formacién para la docencia, el periodo del Practicum ha sido el mas
enriquecedor de los que se han desarrollado en el Master hasta ahora. Sin duda, lo observado y
trabajado en el Practicum permite contextualizar de una manera real los contenidos que se han
impartido en las materias del 1*" cuatrimestre del Master. En las observaciones realizadas en las
aulas se han podido relacionar los contenidos tedricos de las asignaturas de “Interaccion vy
convivencia en el aula”, “Contexto de la actividad docente” y “Procesos de ensefianza-
aprendizaje”. Incluso en las observaciones de las materias de Ciencias Naturales y Fisica-Quimica
se han podido contextualizar parte de los contenidos de la asignatura del Master “Fundamentos
de disefio instruccional y metodologia de aprendizaje de las ciencias experimentales” (en mi caso,
la especialidad de fisica y quimica).

El Centro donde he desarrollado el Practicum es el IES Pablo Serrano que se encuentra en el
barrio de Las Fuentes de Zaragoza, un barrio obrero con alto porcentaje de poblacién inmigrante,
y en él que la actual coyuntura de crisis econdmica ha golpeado con dureza a las familias de los
alumnos. Con este duro contexto social del barrio, la expectativa de la situacién que esperaba
encontrarme en las aulas del IES Pablo Serrano no ha coincidido con la observada
presencialmente. Mi expectativa venia condicionada por ideas previas relacionadas con la idea
estereotipada de asociar las capacidades y el comportamiento del alumno con el nivel socio-
econdmico de las familias. Es cierto que existen problemas graves de absentismo, problemas
leves de comportamiento, y alumnado con necesidad de medidas de atencidn a la diversidad por
bajas capacidades o problemas linglisticos, pero en ningun caso es algo generalizado que no se
pueda combatir con un correcto trabajo docente. Queda claro que la idea previa que tenia era
totalmente irreal y desproporcionada.

Uno de los aspectos que mdas me ha llamado la atencidn en las observaciones del Practicum estd
relacionado con la atencién a la diversidad en el Centro. La sensibilizacidon del profesorado del
PAB, PDC, PCPI y Pedagogia Terapeutica hacia su alumnado es digna de mencidn. Esta relacién
cercana entre profesor y alumno busca reforzar la autoestima de los alumnos de estos programas,
que es uno de los pilares basicos de las medidas de atencién a la diversidad, junto al trato mas
individualizado al ser los grupos reducidos (15 alumnos), y el trabajo de las asignaturas agrupadas
por ambitos, propio de estos programas de atencién a la diversidad. De hecho, se observd que
este perfil de alumno responde con buenos resultados en el dmbito practico de la formacién, y
con un refuerzo de su motivacion y autoestima. Como oportunidad de mejora, en mi opinién,
deberia estar reflejada como debe toda esta atencion a la diversidad en los documentos del
Centro. Las medidas de atencién a la diversidad sdlo se citan de manera breve en el PECy la PGA.

Otro aspecto a destacar en el desarrollo del Practicum es la amplia oferta educativa del Centro,
gue me ha proporcionado la oportunidad de observar una gran cantidad de perfiles de alumno, y
del funcionamiento propio del método de ensefanza-aprendizaje en cada caso. En el IES Pablo
Serrano se oferta formacién de 12 a 49 de ESO, 12 y 22 de Bachillerato (cientifico-técnico y de
humanidades-ciencias sociales), cuatro ciclos formativos de grado medio, y otros cuatro de grado
superior. Todo ello organizado en turnos diurnos, vespertinos y nocturnos. Se imparten
asignaturas en lengua francesa, ya que el Centro tiene una seccidn bilinglie, y se encuentra
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inmerso en numerosos programas educativos y de mejora de la docencia. Pienso que sera dificil
encontrar otro Centro en Zaragoza con una oferta educativa tan amplia. Sin duda que esta gran
oferta educativa exigira un acorde esfuerzo organizativo y de implicacion del profesorado y del
equipo directivo.

Otro aspecto inesperado que tuve tiempo de observar en el Practicum fue la integracién del uso
de las TIC en la vida educativa del Centro. Quiza por la experiencia propia, ya lejana en el tiempo,
no esperaba que el uso de las TIC estuviera tan implantado en el Centro. Todas las aulas poseen
equipo informatico y cafidén proyector, y el Centro ya cuenta con 17 pizarras electrénicas y casi
200 mini-portatiles. Durante el Practicum se realiz6 una observacidn de una clase de matematicas
de 42 de ESO en la que el profesor usaba la pizarra electrénica para realizar la explicacién de la
solucién a los problemas. Seguramente el profesorado y el alumnado, poco a poco, estaran
alcanzando un buen nivel de competencia en el uso de las mencionadas pizarras digitales. En la
citada clase de matematicas las soluciones almacenadas en la pizarra digital podrian ser enviadas
al alumno al final de la clase, pero los alumnos anotaron la solucién de forma manual al método
tradicional. Estoy seguro que, con el tiempo, el uso eficiente de las TIC sera una realidad en todos
los centros, y sera percibido como algo normal por todos los profesores y alumnos.

Siguiendo con los recursos materiales, los talleres del IES Pablo Serrano que visitamos durante el
Practicum es otro punto en él que pueden decirse cosas muy positivas. Los talleres de
electrotecnia y de imagen personal estaban muy bien organizados y equipados. Sin duda el Centro
presta una gran atencion a la Formacion Profesional (CCFF y PCPI). La organizacién del aula-taller
de administracién era bastante ingeniosa y permitia llevar a cabo la formacién que proporciona
un espacio de trabajo simulando la distribucidon de una oficina de una empresa real. De hecho,
una de las partidas econdmicas del Centro se destina a proveerse de servicios externos para
interrelacionarse con otras empresas simuladas de toda Espafia.

En cuanto al desarrollo de la jornada laboral del docente, se percibe bastante estrés en el
desempeno laboral de los profesores. Se constaté charlando con los profesores que el
establecimiento de 21 horas lectivas por semana, y de 30 horas por semana de permanencia en el
Centro, no dejan tiempo suficiente para la preparacién de clases, correcion de exdmenes,
reuniones varias, etc. Todos los profesores que amablemente compartian su experiencia con
nosotros, nos hicieron participes de esta excesiva carga de horas lectivas y complementarias.

Por otro lado, la documentacién del Centro estuvo a nuestra disposicién en todo momento, y
recibimos apoyo por parte de la directora y del coordinador del Practicum en el Centro, para la
interpretaciéon y analisis de la citada documentacion.

Para finalizar, la presente reflexidn personal del Practicum debe recoger la valoracién muy
positiva de como estuvo organizada la presencia en el Centro de los estudiantes del Master. La
acogida fué muy cordial. En todo momento estuvimos integrados en la vida del Centro, y la
disponibilidad del coordinador del Practicum en el Centro, de los tutores del Centro, de la jefatura
de estudios, de la directora y el equipo directivo, del personal de conserjeria, en general de todos
los profesores del Claustro con los que tuvimos contacto, y de los propios alumnos, fué absoluta,
y con una cercania y amabilidad digna de mencionarse.
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ANEXO A: DETALLE DEL DIARIO DEL PRACTICUM

19-29 de noviembre (varios horarios). Sesiones de trabajo autonomo (Biblioteca y sala de
profesores)

Realizacidn de 20 sesiones de trabajo repartidas durante todo el Practicum. Se realizan analisis del
Programa Educativo de Centro (PEC), de la Programacién General Anual (PGA), del Reglamento de
Régimen Interior (RRI), del Documento de Organizacién de Centro (DOC) y de los distintos
Proyectos Curriculares (PC’s). También en estas sesiones se establece el organigrama de relacién
de documentos del Centro. Por ultimo, se redacta el presente diario del Practicum, y parte del
informe del mismo.

19 de noviembre (10.00-11.00). Acogida y presentacion

Presentacién del Centro: oferta educativa reglada y programas voluntarios complementarios,
contexto social (barrio de Las Fuentes) y material (edificios y equipamientos del instituto),
horarios, equipo directivo, drganos de gobierno del centro (Consejo Escolar), érganos de
coordinacién pedagogica (CCP y Claustro), funcionamiento general y convivencia en el Centro, etc.

Presentaciéon y suscripcion de la plataforma docente “edmodo” (https://www.edmodo.com/),
como plataforma para coordinar la presencia de alumnos del Master en el Centro
(comunicaciones, contenidos y documentacidn).

Finalmente participamos en el simulacro de evacuacién por incendio del Centro.
19 de noviembre (13.30-14.20). Entrevista: Directora (Presentacion del Centro)

Breve presentacién de los aspectos mds importantes a acometer por el equipo directivo del
Centro. También, firma de acuerdo de confidencialidad de datos del Centro por parte del alumno
del Master.

20 de noviembre (08.30-09.20). Entrevista: Coordinador del Centro (Sala de profesores)
Explicacion de la composicion del horario de un profesor.
20 de noviembre (10.20-11.10). Observacion (CFGS-ASIR)

Observacion del desarrollo de una clase de un Ciclo Formativo de Grado Superior (CFGS) en
Administracion de Sistemas Informaticos en Red (ASIR). Son alumnos adultos con buena
dedicacién y comportamiento, pero estan obligados a adoptar normas de convivencia que no son
coherentes para su nivel de madurez, pero que tienen que cumplir al encontrarse conviviendo con
alumnos menores de edad.

20 de noviembre (12.35-13.25). Observacion (PCPI Peluqueria)

Observacion del desarrollo de una clase de un Programa de Cualificacion Profesional Inicial (en
adelante PCPI). Simulacidn del funcionamiento real de una peluqueria en una aula-taller con todo

Trabajo Fin de Master - Anexos| Pag.
160



https://www.edmodo.com/

i Universidad Facultad de Educacién Maéster Universitario en Profesorado de ESO, Bachillerato,

Al Zaragoza . :
e Universidad Zaragoza FP y Ensefianzas de Idiomas, Artisticas y Deportivas

el equipamiento propio de un salén de profesional. Obtencién del perfil del alumnado de este
PCPI concreto.
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21 de noviembre (09.25-10.15). Entrevista: tutor PCPI (Sistema Educativo: PCPI)

Exposicion del contexto actual de fracaso escolar. Presentacién del PCPI: objetivos, edades, n2 de
alumnos, ambitos y asignaturas, practicas en empresa, perfil del alumnado (bajas capacidades,
problemas idiomaticos y culturales, cuadros familiares desestructurados), estrategias docentes en
PCPI, etc.

21 de noviembre (10.20-11.10). Observacion (Matematicas 42ESO)

Se observa el uso de la pizarra electrénica en el aula. También se observa el funcionamiento de
una clase con alumnado muy participativo y motivado.

21 de noviembre (11.40-12.30). Observacidn (Ciencias de la Naturaleza 22ESO Bilingiie)

Es un grupo reducido que permite una alta atencién e implicacidn en el proceso de aprendizaje,
tanto del profesor como de los alumnos. Los alumnos bilinglies de esta clase tienen un alto nivel
de competencia en la comprensién en lengua extranjera, aunque necesitan apoyo del docente en
la competencia de expresion.

21 de noviembre (13.30-14.20). Reunidn: Tutores 12BTO (Biblioteca)

Asistencia a una reunién de tutores de 192BTO. Se tratan sobre todo temas de absentismo,
contexto familiar del alumno, amonestaciones por mal comportamiento o problemas de
convivencia, relacién y comunicacion con los padres, etc.

22 de noviembre (09.25-10.15). Entrevista: Responsable (Sistema de Gestion de la Calidad del
Centro)

Presentacion del Sistema de Gestién de la Calidad del Centro conforme a la norma UNE-EN ISO
9001:2008. En el centro se realiza certificacion de conformidad a la Norma por auditoria externa
de AENOR. Exposicion de la politica de calidad en el Centro, e implicaciéon en la misma de los
integrantes del Centro que lo deseen.

22 de noviembre (11.40-12.30). Observacion (CFGM-IT)

Observacion del desarrollo de una clase en el taller de un Ciclo Formativo de Grado Medio (CFGM)
en Instalaciones de Telecomunicaciéon (IT). Trabajo practico del montaje de todos los
componentes de un PC (fuente alimentacion, placa base, unidades épticas, etc), y su conexionado.

22 de noviembre (12.35-13.25). Observacion (CFGM-GA)

Observacion del desarrollo de una clase de un CFGM en Gestién Administrativa (GA). Clase con
muchos alumnos, lo que aumentan las dificultades en la docencia: pérdida de condiciones en el
aula para el normal proceso de aprendizaje.

25 de noviembre (09.25-10.15). Observacion (Tutoria 22ESO)

Durante la tutoria se repasan las normas de convivencia y comportamiento expuestas a principio
de curso, reflexionando sobre el grado de cumplimiento de las mismas. Se realizan dindmicas de
grupo en este sentido.
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25 de noviembre (11.40-12.30). Observacion (Fisica/Quimica 32ESO)

Desarrollo de una clase de Quimica. Los alumnos responden de manera positiva a la utilizacion de
recursos didacticos presentes en el laboratorio, mostrando gran interés por la asignatura e
interviniendo en la clase de manera muy participativa.

25 de noviembre (12.35-13.25). Observacion (Atencion Educativa 12ESO)

Observacion del funcionamiento de una clase de Atencién Educativa (alternativa a religidn).
Resulta importante comprender, que a pesar de ser un grupo complicado se ha conseguido que
adopten una dindmica de trabajo, sobre todo debido al correcto trabajo en el periodo de
formacién del grupo (primeros dias de clase).

26 de noviembre (09.25-10.15). Entrevista: Dpto. de Orientacién

Entrevista en la que se exponen las funciones, composicién y funcionamiento del Dpto. de
Orientacion. Son funciones del Dpto. de Orientacidn el asesoramiento a profesores y familias, la
coordinacion del Plan de Accidn Tutorial, la orientacién académica y profesional del alumnado, la
atencidn a la diversidad en el Centro, el tratamiento del absentismo no ocasional, atencidn al
alumnado con necesidades educativas especiales (ACNEE’s), y coordinar las relaciones externas
con otras entidades formadoras u orientadoras.

26 de noviembre (10.20-11.10). Observacion (Economia 22BTO)

Observacion de una clase de 22 de Bachillerato. Las caracteristicas de madurez del alumnado
permiten una clase en la que se trabajan los contenidos de una manera eficaz, sin interferencia
por comportamientos en el aula que dificulten el aprendizaje.

26 de noviembre (12.35-13.25). Observacion (22Diversificacion)

Clase de 22 del Programa de Diversificacidon Curricular (en adelante PDC). El grupo reducido, que
en este programa es de 15 alumnos, permite llevar una atencién mas individualizada en el
aprendizaje. Se expone la divisidon de los contenidos en tres ambitos (socio-linglistico, cientifico-
técnico y practico). La motivacidn del grupo es alta, pero el nivel de lectura de los alumnos limita
mucho el aprendizaje de los contenidos.

26 de noviembre (13.30-14.20). Observacion (FOL CFGS-ASIR)

Observacion de la asignatura Formacion y Orientacion Laboral (FOL) en el CFGS-ASIR. Realizan un
debate sobre el contexto social y laboral actual. Resulta ser una clase tremendamente
participativa. Respetan las opiniones y turnos de palabra, y sacan conclusiones finales tras el
debate.

27 de noviembre (09.25-10.15). Entrevista: Isabel Arana (Direccion)

Entrevista con la directora sobre los cauces de participacion y relacidon existentes en el Centro.
Ademas del Consejo Escolar (drgano de gobierno principal del Centro), se establecen otros cauces
de participacién con las familias como el programa de Padres Delegados (desde 2005 en el
Centro), colaboracion con el AMPA (el profesorado es invitado a sus reuniones), jornadas de
puertas abiertas, etc. Por otro lado se sigue una formacion en liderazgo para el equipo directivo,
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con el objetivo de motivar la participacidon de los profesores en los programas educativos y
complementarios del Centro.

27 de noviembre (10.20-11.10). Observacion (Pedagogia Terapedtica)

La profesora nos expone el desarrollo del programa de Pedagogia Terapeutica (PT) en el Centro.
Atencién a alumnos con adaptaciones curriculares individualizadas (en adelante ACI), que
normalmente ya vienen diagnosticados por la relacién con los Centros de Educacién Primaria
adscritos al Instituto. Son alumnos con necesidades especiales de aprendizaje muy concretas, que
trabajan las materias vehiculares en PT, y cursan el resto de materias en grupos ordinarios,
aungque con las adaptaciones curriculares pertinentes.

27 de noviembre (11.40-12.30). Observacion (12PAB)

Observacion de una clase de 12 del Programa de Aprendizajes Basicos (en adelante PAB). Muchos
de estos alumnos, generalmente llevan cargas de cuadros familiares desestructurados, o bien les
han recordado sus bajas capacidades de manera constante y vejatoria. Por ello responden bien en
clases de pocos integrantes (15 en cada curso de PAB) y con un docente sensibilizado.

27 de noviembre (12.35-13.25). Observacion (Fisica/Quimica 42ESO)

Observacion en clase de Fisica de 42ESO. Clase desarrollada en el laboratorio de fisica y quimica.
Se imparten conceptos tedricos de la asignatura, pero con la oportunidad de introducir ejemplos
visuales y practicos de la materia impartida. Esta estrategia docente resulta muy acertada al
impartir materias que requieren una alta capacidad de abstraccidn para ser comprendidas.

27 de noviembre (13.30-14.20). Entrevista: tutor del centro (buenas practicas docentes)

Entrevista sobre buenas prdcticas docentes. Se recuerda la importancia de establecer una
adecuada relacidn con el alumnado en los primeros dias de clase, lo que se conoce como contrato
didactico. Si se consigue, los alumnos percibiran al docente como alguien que quiere ayudarles,
pero con quién tienen que mantener una posicion de respeto mutuo.

28 de noviembre (10.20-11.10). Observacion (PCPI-Administracion)

Observacion de una clase de PCPI en Administracion. La clase es un aula-taller que simula la
disposicidon de una oficina de una empresa simulada. Ademas el Centro paga los servicios de una
empresa externa que conecta en red diversas empresas simuladas de toda Espafia. De esta
manera los alumnos de esta aula-taller practican en un contexto similar al ambiente laboral al que
conducen sus estudios.

29 de noviembre (12.35-13.25). Observacion (Matematicas 12ESO)

Observacion de una clase de matematicas de 12ESO. Es un grupo en él que se ha constatado un
fuerte nivel de absentismo y problemas de comportamiento en algunos alumnos, y contextos
familiares complicados en otros alumnos. Se trata de una clase que presenta un nivel de exigencia
importante para el docente.
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1.- INTRODUCCION

1.1.- CONTEXTO DEL PRACTICUM

El centro en el que he desarrollado el Practicum es el IES Pablo Serrano, un centro
educativo publico que imparte ensefianzas de ESO, Bachillerato, PCPl y Formacién
Profesional en 4 areas de conocimiento (electricidad y electrénica, administracion y
gestion, imagen personal, informatica y comunicaciones). Las ensefianzas se imparten en
turnos matinal y vespertino, incluso un turno nocturno de Bachillerato.

El centro esta ubicado en el barrio de Las Fuentes, un barrio antiguo, preeminentemente
obrero y humilde, que se formd en su mayor parte entre los anos 1945 y 1960. El barrio
alcanzé su mayor poblacién en 1981, y en la actualidad tiene 44000 habitantes
aproximadamente (segun datos de 2011). El estudio de la demografia del barrio nos
indica que su estructura de poblacion ha sufrido un proceso de envejecimiento,
compensado en los uUltimos anos por el fendmeno de la inmigracién.

1.2.- CONSIDERACIONES PREVIAS

El dia del comienzo del Practicum Il en el IES Pablo Serrano me proporcionaron el horario
completo de mi tutor del centro. Es importante resefiar que el tutor del centro pertenece
al equipo directivo como uno de los adjuntos a la Jefatura de Estudios. Este hecho es
relevante ya que los profesores del equipo directivo tienen menos horas de clase para
dedicar parte de su jornada laboral a otras tareas docentes propias de la organizacion y
gestion del centro. De esta manera, mi tutor imparte clases a un grupo de Ciencias
Naturales de 29ESQ, a un grupo de Fisica-Quimica de 32ESQ, a un grupo de Fisica-Quimica
de 42ESO, y a un grupo de Atencidon Educativa de 12ESO. La disposicion del tutor del
centro fue total, ddndome libertad para impartir las clases que considerara oportuno. En
el Anexo A puede observarse el horario Unicamente de las clases para el Practicum II.

Reunido con el tutor, en primer lugar consideramos las unidades didacticas que estaba
cursando en ese momento cada grupo. En el grupo de Ciencias de la Naturaleza de 29ESO
la UD que se estaba cursando era "La nutricidon: obtencidn y uso de materia y energia", un
tema que no estd relacionado con mi formaciéon académica, por lo que planteaba una
importante dedicacidén en la preparacién de las actividades. Para la asignatura de Fisica-
Quimica, en 32ESO la UD que se estaba cursando era "La teoria atdmico-molecular de la
materia", mientras que en 42ESO la UD era "Las fuerzas y sus efectos. Dindmica de los
cuerpos rigidos". Dadas las caracteristicas de mi formacién académica, expuse desde un
primer momento que en la asignatura de Fisica-Quimica me moveria con mayor soltura a
la hora de impartir clases, planificar actividades y realizar reflexiones sobre la evaluacién
del aprendizaje y del proceso de ensefianza. Supuse que la formacién como Ingeniero
Industrial me aportaba un mayor enfoque en temas relacionados con la Fisica y las
Matemadticas. También pretendi afrontar la dificultad de impartir clases de Quimica,
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aunque sabia que iba a suponer un mayor reto que impartir la UD de Fisica de 42ESO de
"Las fuerzas y sus efectos. Dindmica de los cuerpos rigidos".

Por otro lado, en esa reunién previa con el tutor del Centro, comentamos el
funcionamiento general de los grupos por las caracteristicas propias del alumnado. Todos
los grupos a los que imparte clase mi tutor son bilinglies en francés. En el grupo de 22ESO
hay una mayor proporciéon de alumnado de origen inmigrante que en los grupos de 32ESO
y 49ESO, aunque en ninguno de los grupos se aprecia una dificultad afadida en el proceso
de aprendizaje relacionada con esa condicién del alumnado, o con barreras idiomaticas.

En lo que respecta al comportamiento del alumnado, los grupos de 32ESO y 42ESO
corresponden a un estadio de maduracion mas avanzado en el adolescente, por lo que las
condiciones que determinan el proceso de ensefianza-aprendizaje se ven favorecidas. Sin
embargo, en el grupo de 22ESO, no se dan las condiciones necesarias para que se propicie
un adecuado clima de aula para el aprendizaje. En este grupo concurren varios alumnos
disruptivos, arrastrando al resto del grupo a un contexto poco favorecedor del normal
desarrollo de las clases. En algunas circunstancias responden bien a determinadas
actividades como la realizacidn de presentaciones en PowerPoint y pdsters de los temas
desarrollados en clase, pero en general tienen un comportamiento poco propicio para
que se den condiciones idéneas de aprendizaje.

Teniendo en cuenta estas dos Ultimas consideraciones, las unidades didacticas a tratar y
el funcionamiento general de los grupos, acordé con el tutor del Centro que las clases que
yo iba a impartir personalmente serian las pertenecientes a los grupos de 32ESO y 42ESO,
asistiendo a las clases del grupo de 22ESO como observador.

En este punto es necesario realizar una consideracién importante que marcé de una
manera determinante el desarrollo de las unidades didacticas. El periodo de estancia en
el Centro durante el Practicum Il coincidié en el tiempo con el inicio de la 32 evaluacidn.
En este periodo de tiempo, con la 22 evaluacion ya terminada, y las vacaciones de Semana
Santa muy préximas, se aprovecha para programar los intercambios de la seccién bilinglie
del instituto, y para programar actividades complementarias como visitas de interés en el
exterior del centro. Mi estancia durante el Practicum Il coincidié con el viaje a Paris de
parte de los alumnos de los grupos a los que tenia que dar clase, ademds de dos visitas
exteriores al centro. De esta manera, las clases se desarrollaron con la asistencia parcial
de los grupos, por lo que hubo que repetir contenidos en varias de las sesiones, cuando se
podian desarrollar por el tema de las actividades complementarias (visitas), reduciendo el
nimero de clases disponibles para desarrollar las actividades de las unidades didacticas.
Todo ello influyd, en mi opinién, de una manera determinante en los resultados de la
evaluacion del aprendizaje obtenidos.

En las clases que yo imparti, me parecié adecuado y coherente continuar con el estilo
docente que se habia desarrollado hasta el momento. El estilo docente podria
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considerarse mas proximo al estilo tradicional, si bien, por las caracteristicas del
alumnado de los grupos no parecia estar contraindicado. Sobre todo en el grupo de
292ESO no cabe pensar que pudiera funcionar un estilo docente democratico, o un estilo
potenciador del trabajo colaborativo, si bien parece que este grupo responde muy bien al
trabajo con recursos diddcticos TIC (presentaciones de PowerPoint y elaboracién de
posters). En cuanto a los grupos de 32ESO y 42ESO, salta a la vista que el clima de aula es
muy adecuado para potenciar el aprendizaje, y los alumnos responden de manera
positiva a diferentes recursos didacticos, actividades y ejercicios que relacionan la teoria
estudiada. Junto con el tutor del Centro se acordé impartir los contenidos basdandome en
el archivo de resimenes de las unidades diddcticas del tutor y el libro de texto, si bien con
total libertad de adaptarlos a mis propias palabras y estilo.

De la misma manera que para el estilo docente, también parecia coherente y conveniente
continuar con la metodologia de evaluacion del aprendizaje llevada a cabo hasta ese
momento para no desorientar a los alumnos. En el apartado sobre la evaluacion del
aprendizaje se hablard con mayor profundidad de todos estos aspectos, si bien los
instrumentos de evaluacién adoptados en el Practicum se recogen en el Proyecto
Curricular de Centro para la ESO: pruebas especificas (examen), observacién sistematica
(notas de clase y actitud) y producciones de los alumnos individuales o en grupo (trabajos
monograficos y cuadernos de trabajo). Una de las actividades desarrolladas durante la UD
de 42ESO mediante la herramienta de Google Drive, ademas de servir como clase de
consolidacidon de teoria y ejercicios para preparar el examen de la UD, tiene una
interpretacion para realizar una evaluacion del proceso de ensefianza-aprendizaje.
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2.- ACTIVIDADES REALIZADAS

A continuacién se describen las principales actividades realizadas en el Practicum. Hay
que destacar que no todas ellas son actividades puramente didacticas, sino que se
describe una de formacién del profesorado, una reunién del departamento, y una sesion
de evaluacién. En el Anexo B se puede consultar el diario detallado de todas las
actividades del Practicum.

2.1.- CLASE QUIMICA 3°ESO: CONCEPTO DE MOL (X-19 MARZO)

Estilo docente

Esta clase fue mi primer contacto como docente durante mi estancia en el Centro. Por mi
caracter propio no estuve excesivamente nervioso. Ademas, por las circunstancias ya
comentadas de que la mitad de los alumnos se encontraban de intercambio en Paris, sélo
habian asistido 7 alumnos. Por este motivo hubo que repetir varias veces esta misma
clase a lo largo de estas semanas.

El estilo docente adoptado por mi parte en esta clase fue bastante tradicional, aunque
intenté mostrarme cercano, empatizando con los alumnos e interesdndome por si
entendian los contenidos explicados. Al estar sélo 7 alumnos en clase, el miedo de los
profesores noveles a no poder mantener el orden de la clase se esfumd desde un
principio, y de esta manera pude hacer la clase mas participativa, haciendo preguntas a
los alumnos para mantener su nivel de atencién en la materia, aunque tampoco
mostraron una motivacion propia porque les estuviera gustando el tema en cuestion. Asi
cuando lanzaba una pregunta para ser respondida voluntariamente, era necesario
preguntar individualmente para que la contestaran.

Intenciones educativas

En esta clase afronté el reto de explicar el concepto de mol. Este concepto supone una de
las ideas principales en el curriculo de Fisica-Quimica para 3ESO. Durante el desarrollo de
la UD observé que este concepto supone que el alumno tenga que adquirir un nivel de
abstraccion que hasta entonces no le habian exigido: comprender que un mol es una
unidad de cantidad de materia, y que un mismo numero de moles de distintas sustancias
representan masas diferentes para cada una de ellas.

Metodologia

En la preparacién de la clase se han utilizado el libro de texto y los resimenes de
contenidos elaborados por el tutor, asi como otras fuentes de informacién en la web, de
las que he escogido las dos siguientes por la representatividad, calidad y claridad de sus
contenidos relacionados con el concepto de mol:

http://es.wikipedia.org/wiki/Mol

http://www.profesorenlinea.cl/Quimica/Mol Avogadro.html
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Aungue no llegué a necesitarlo, habia seleccionado un video sobre el concepto de mol
para romper la monotonia de clase, o para ser usado en alguna de las ocasiones que
necesitabamos repetir el concepto de mol a la clase completa. Ademas, de esta manera
los alumnos que por cualquier motivo no hubieran podido presenciar las explicaciones y
tuvieran dificultades para comprender el concepto de mol sélo consultando el libro de
texto, podrian acceder a un recurso TIC facilmente que les ayudara en esta tarea. El link al
video de Youtube es el siguiente:

http://youtube.com/watch?v=iyJ7f6ppGaQ

2.2.- CLASE FISICA 4°ESO: LEYES DE LA DINAMICA CLASICA (X-19
MARZO)

Estilo docente

Para esta clase volvi a adoptar un estilo docente tradicional, si bien el nivel de
maduracién de los alumnos de este grupo de 42ESO hace que mantengan un interés alto
por su propio aprendizaje y que las clases sean participativas. Sélo faltaban 5 alumnos
gue se encontraban de intercambio en Paris, por lo que casi estaba el grupo completo, y
sin embargo no fue necesario en ningin momento pedirles que prestaran atencién o se
comportaran de manera adecuada, cosa que en los otros grupos de 22ESO y 32ESO se
hace en varias ocasiones por clase.

Intenciones educativas

Las intenciones educativas para esta sesidn de teoria estaban muy claras: sentar las bases
de la primera y segunda ley de Newton, ya que su comprensién es esencial para el
correcto y satisfactorio desarrollo de la UD por parte de los alumnos. Este contenido
abarca la parte final de la UD, y su comprension necesita haber realizado de manera
satisfactoria el aprendizaje de los contenidos anteriores. Aunque esta sesidn es
puramente de teoria, no se debe perder de vista que la aplicacion practica de las leyes de
la Dindmica en la resolucién de problemas, y en la interpretacién de la realidad cotidiana
es nuestro objetivo.

Metodologia

Para la preparacién de la clase, de nuevo he utilizado los resimenes de los contenidos del
tema de mi tutor (dicho resumen puede consultarse en el Anexo C), y el libro de texto.
Ademas he escogido varios recursos disponibles en la web por la representatividad,
calidad y claridad de sus contenidos relacionados con las leyes de la Dindmica, asi como la
biografia de Isaac Newton. Los enlaces a estos contenidos se dan a continuacién:

http://www.profesorenlinea.cl/fisica/Leyes de Newton.html

http://es.wikipedia.org/wiki/lsaac Newton
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Como medida de atencidn a la diversidad, para alumnos con ritmos de aprendizaje mas
lentos, o para otros alumnos que no hayan podido asistir a clase ese dia, se daran otros
recursos como el video de Youtube que se encuentra en el siguiente enlace:

http://youtube.com/watch?list=PLOa7j0gx0jgNpNDRbKZ1Mr5AIfA-
8kCZF&v=gnkmtfya9yM

Por otro lado, considero importante resaltar que es necesario romper la monotonia
propia de las clases de teoria con alguna actividad, ejemplos, pequenos ejercicios, videos
cortos, relaciones ciencia-tecnologia-sociedad, etc. A continuacién se da un enlace a un
video de Youtube con un ejemplo cotidiano sobre las implicaciones de la 12Ley de
Newton. Se trata de una promocién de la DGT y el Gobierno de Espafia sobre el uso del
cinturdn de seguridad en los turismos:

http://m.youtube.com/watch?v=nTnggkshCgk

2.3.- SESION DE EVALUACION 1°BACHILLERATO (X-19 MARZO)

Al comienzo del Practicum Il el centro se encontraba en el final de la 22 evaluacion, por lo
que se estaban celebrando por las tardes las sesiones de evaluacién de cada grupo.
Aunque era demasiado repentino asistir a una de esas sesiones, no iba a tener la
oportunidad de asistir a otra durante mi estancia en el centro, ya que las sesiones de la 32
evaluacidn se desarrollarian en fechas posteriores a la finalizacién del Practicum II. Por
ello, con la venia de mi tutor de practicas y de los tutores de los grupos que se evaluaban,
decidi asistir a la sesidn.

El funcionamiento de la sesion de evaluacién es bastante simple. Se reunen el tutor del
grupo con todos los profesores de las diferentes asignaturas. En primer lugar el tutor
realiza unas observaciones generales sobre el grupo, y posteriormente, alumno por
alumno, se evalla el aprendizaje del mismo. En este punto cada profesor interviene
cuando cree oportuno para destacar los aspectos positivos y negativos del aprendizaje del
alumno. Me llamo la atencién que el funcionamiento es muy parecido al descrito en la
pelicula "Entre les murs" (en castellano "La clase"), tratado en la asignatura del primer
cuatrimestre del Master "Interaccidén y convivencia en el aula".

2.4.- SESION FORMACION DEL PROFESORADO (J-27 MARZO)

El tutor me comunicé que se iba a desarrollar una sesién de formacién del profesorado en
el centro. Esta sesion estaba englobada en una serie de actividades de formacion
contratada por el centro para la adquisicion de competencias por parte del profesorado
en el desarrollo de capacidades de los alumnos. Los temas tratados pueden dividirse en
tres areas de conocimiento:

e Ingenieria del conocimiento.
e Analogias didacticas.
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e Ejemplos de contenidos.

En el Anexo D se pueden ver los apuntes recogidos en la citada sesién de formacion del
profesorado.

2.5.- VISITA AL I°A Y AL INA (V-28 MARZO)

Otra actividad que merece la pena resefiar durante mi estancia en el Centro, fue una
visita realizada al Instituto Universitario de Investigacion en Ingenieria de Aragén (en
adelante I’A), y al Instituto de Nanociencia de Aragén (en adelante INA).

Las visitas educativas buscan que los alumnos analicen y cuestionen los contenidos
académicos en un ambiente distendido y menos formal que él que encontrarian en clase.
En esta linea es importante recalcar que tampoco las visitas deben convertirse en
sesiones vacias que supongan una pérdida de tiempo para el alumno, sin tratar ningun
concepto académico en la ensefianza de las Ciencias.

Otro aspecto que se debe respetar en el disefio y organizacidn de visitas educativas es la
transposicion de los contenidos de dicha visita a los contenidos curriculares adaptados al
nivel y edad del alumno. De nada sirve que se abarquen en la visita numerosos vy
complicados conceptos, si el alumno no es capaz de comprenderlos, o relacionarlos con
su estructura de conocimiento para producir un aprendizaje significativo.

Visita guiada al I’A
La visita en este Instituto se dividié en tres fases de media hora aproximadamente. Las
tematicas a la que se destind cada una de las fases son las siguientes:

e |Inteligencia artificial. Los alumnos interactian entre si, o con una maquina,
durante un tiempo determinado, con sélo una referencia sonora de esa
interaccion. Cuando se termina el tiempo establecido los alumnos deben
contestar si creen que han interaccionado con una persona o con una maquina.

e Ingenieria biomédica. Visita guiada por los laboratorios dedicados a Ia
investigacion con materiales y piezas usadas en biomedicina.

e Procesos y reciclado. Visita guiada por los laboratorios dedicados a la investigacidon
en la ingenieria de procesos y el reciclado de materiales domésticos e industriales.

La visita al I’A trataba temas bastante interesantes, si bien los contenidos de la misma yla
forma de tratarlos me parecen algo complicados para tratarlos con alumnos de 42 de ESO.
En mi opinidn, los resultados de las investigaciones en la actividad del I’A no se explican
de una manera que los alumnos de 42 de ESO puedan entender, por lo que a pesar de que
estos resultados son muy interesantes no se consigue transponerlos al esquema de
conocimientos de los alumnos para generar un aprendizaje significativo.
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Visita guiada al INA
Al igual que en el IPA, la visita guiada al INA también se dividié en tres fases bien

diferenciadas de 30 minutos aproximadamente:

En la primera fase, un miembro del personal del INA realizé una presentaciéon
audiovisual de la Nanociencia y de los campos de actuacién mas importantes que
se siguen en el INA. Aunque esta presentacién resume conceptos relativamente
complicados, esta transpuesto didacticamente a las caracteristicas cognitivas de
los alumnos. Por ello, en mi opinidén, fue lo mas interesante de la visita. Todavia
lama mds la atencién cuando se supo que la persona que impartid esta
presentacion no tiene formacion técnica especializada, por lo que podemos
concluir que resulta de mayor importancia como se elabora, selecciona y
transmite la informacién.

En la segunda fase de la visita al INA se realizé una observacion de las salas
blancas presentes en este instituto de investigacion. Se explican las caracteristicas
principales de estas salas, y la actividad desarrollada en ellas.

Por ultimo se llevé a cabo una visita guiada por el servicio de microscopia del INA,
mostrandose varios microscopios de distintas precisiones. Para terminar la visita,
de manera muy acertada, se reservo la presentacién del TITAN, un microscopio de
precision extrema valorado en unos 4 millones de euros. Se monitorizé la imagen
de una pequefiisima particula de oro para mostrar la precision del microscopio. A
continuacion se muestra una foto de dicho microscopio.
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2.6.- CLASE FISICA 4°ESO: ACTIVIDAD GOOGLE DRIVE (M-1 ABRIL)

Descripcién

La actividad que se describe la elaboré para que sirviera como actividad de repaso para
preparar el examen. Consiste en una prueba con 6 preguntas de Verdadero-Falso y 4
ejercicios con solucion a escoger entre varias opciones. Para la resolucién de problemas
en Fisica, mi tutor del centro repartid a los alumnos al inicio de curso una hoja con
estrategias y pautas para la resolucion de los mismos, la cual puede consultarse en el
Anexo E. La actividad realizada puede consultarse y/o realizarse siguiendo el siguiente
enlace:

https://docs.google.com/forms/d/13g6IMss8t0jrCY2hxH66KLNmMG8keCoRk7DKPZ4 Yo-
Q/edit?usp=docslist api

La actividad estd disefada para poder hacerse en el aula de informatica y bajo cualquier
agrupacion de alumnos. Se puede desarrollar la actividad de manera individual, aunque
decidi llevarla a cabo en grupos de 4 6 5 personas. Como no conocia en profundidad a la
clase, realicé la distribucidn de los grupos de manera aleatoria.

Finalmente la actividad se desarrollé en un aula convencional, por lo que se repartié a
cada grupo el cuestionario en formato papel (puede verse en el Anexo F). Los resultados
de la evaluacion de esta actividad se pueden consultar en el Anexo G, y muestran los
resultados que Ila herramienta de los formularios de Google Drive genera
automaticamente con las respuestas enviadas por cada grupo de alumnos en la actividad.

Intenciones educativas
Las finalidades educativas de esta actividad son varias:

e Servir como repaso del aprendizaje de la UD, intentando fijar las ideas principales
del contenido cientifico para que el alumno pueda enfrentarse de manera eficaz al
examen o prueba escrita final. En otras palabras, sirve de autoevaluacién para los
alumnos.

e Servir como evaluacién del proceso para el docente, permitiendo detectar que
aspectos se han comprendido, y cuales otros es necesario reforzar. Se favorece
por tanto la obtencion de conclusiones en el proceso de ensefanza-aprendizaje,
muy Util para afrontar aprendizajes posteriores

e Evaluar el aprendizaje, obteniendo una calificacién necesaria para la toma de
decisiones. En mi caso, no se realizd la evaluacién para la calificacion, sino que la
actividad fue puramente formativa, sin intenciones adicionales.

e Trabajar la competencia digital, que finalmente sélo se desarrollé en la fase de
puesta en comun, proyectandose los resultados a la clase.

e Desarrollar la competencia social y la capacidad de trabajo colaborativo, ya que al
realizar la actividad en pequeiios grupos de 4 6 5 personas, es necesario poner en
juego las habilidades sociales para llegar a soluciones consensuadas.
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2.7.- CLASE QUIMICA 3°ESO: LABORATORIO. ESTEQUIOMETRIA (L-7
ABRIL)

La actividad que se describe a continuacidn surge al realizar dos experiencias de
reacciones quimicas reales como ejemplos al explicar la ley de proporciones constantes
en las reacciones quimicas. Se estaba explicando la estequiometria de la relacion del
oxigeno e hidrégeno gaseoso para formar agua en estado gaseoso:

2 H2+02 ->2 Hzo

Posteriormente se pone otro ejemplo de la ley de proporciones constantes, cuando 3
moles de hidrégeno gaseoso reaccionan con 1 mol de nitrégeno gaseoso para formar 2
moles de amoniaco:

N, + 3 Hy -->2 NH3

Ambos ejemplos son muy aclarativos pero no pueden ser mostrados facilmente en el
laboratorio, por lo que para ejemplificar alguna reaccién quimica se hizo reaccionar
piedras de carbonato calcico con acido clorhidrico en un vaso de precipitados, segun la
siguiente reaccion:

CaC03 + 2 HCl --> CaCI2 + COZ + Hzo

Los alumnos observan el desprendimiento de CO, con mucha curiosidad. Al ver lo atentos
e implicados que estaban los alumnos con la reaccién del carbonato de calcio, se decidié
mostrar otro ejemplo de reaccién. En este momento le pedimos una moneda de cobre a
los alumnos, si estaban dispuestos a perderla. Un alumno nos ofrecié una moneda de dos
céntimos que sumergimos en un matraz con acido nitrico. El acido nitrico consume el
cobre al que tiene acceso hasta dejar la moneda en la base plateada de latén, cambiando
totalmente su aspecto. Esta reaccién produce gases de nitrégeno toxicos, por lo que
debemos realizarla al lado de la ventana. La estequiometria de la reaccidn es la siguiente:

Cu + 4 HNO; --> Cu(NO3); + 2 NO, + 2 H,0

Esta reaccion es muy espectacular por la emision de un gas anaranjado (didxido de
nitrégeno), que se produce también en muchas combustiones, y es uno de los causantes
de la lluvia 4cida. La reaccién puede verse en el siguiente video:

http://youtube.com/watch?v=3hM8i82LIYo

2.8.- CLASE FISICA 4°ESO: LABORATORIO. MAQUINA DE ATWOOD (X-9
ABRIL)

La actividad que se describe es una experiencia para desarrollar en el laboratorio en una
sesion, y que surgid como idea para realizar en el laboratorio cuando se resolvia un
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ejercicio. Para definir la Maquina de Atwood nos referiremos a lo recogido en Wikipedia,
por estar definido el mecanismo de manera clara y didactica:

"La mdquina de Atwood es una mdquina inventada en 1784 por George Atwood como un
experimento de laboratorio para verificar las leyes mecdnicas del movimiento uniformemente
acelerado. La mdquina de Atwood es una demostracion comun en las aulas usada para ilustrar los
principios de la Fisica, especificamente en Dindmica.

La mdquina de Atwood consiste en dos masas (m; y m,), conectadas por una cuerda ineldstica de
masa despreciable con una polea ideal.

e Cuando m;=m,, la mdquina estd en equilibrio estdtico sin importar la posicion de los pesos.
e Cuando m;>m, o m,>m;, ambas masas experimentan la misma aceleracion uniforme."

En la siguiente imagen puede verse un croquis tedrico de la maquina de Atwood:

LSS

En la siguiente imagen se puede ver la Maquina de Atwood construida durante la estancia
en el Practicum Il en el IES Pablo Serrano para la realizacidon de esta experiencia en el
laboratorio:

Practicum II | Pag.
14




ws  Universidad Facultad de Educacién Maéster Universitario en Profesorado de ESO, Bachillerato,

11 Zaragoza : :
= N Universidad Zaragoza FP y Ensefianzas de Idiomas, Artisticas y Deportivas

Se pide a los alumnos que describan lo que observan al realizar tres experiencias variando
la masa de uno de los portapesas, y lo anoten en el guién de practicas. Se realizan
concretamente tres experiencias variando la masa m, como se recoge en la tabla:

Experiencia 1 100gr 100gr

100gr 10258

Experiencia 3 100gr 105gr

Los resultados obtenidos en cada una de las experiencias pueden observarse en los
videos siguientes que se subieron a Youtube durante el desarrollo del Practicum II:

Experiencia 1 - http://youtube.com/watch?v=PYk3NEKIjGA

Experiencia 2 - http://youtube.com/watch?v=qZKUfMCfg1ls

Experiencia 3 - http://youtube.com/watch?v=_8vcOn50jFc

2.9.- EXAMEN FISICA 4°ESO: UD "DINAMICA" (V-11 ABRIL)

Se planted un examen compuesto por 7 problemas que abarcan casi todos los contenidos
de la UD, y que puede consultarse en el Anexo H. La elaboracién del examen se realiz
teniendo en cuenta los criterios de evaluacidn que se recogen numerados en el Anexo |, y
gue relacionaremos a continuacién con los problemas del examen planteados, y con los
contenidos a los que se refiere cada problema. Todo ello se resume en la siguiente tabla:

Ne Problema Ne Criterio Evaluacisn

1 Ley de Hooke. Medicion de fuerzas. 1-2-3-5-6

2 Momento de giro. Fuerza equilibrante. 2-6-7-8-13

3 12 Ley de Newton. Equilibrio. 1-3-4-10-13

4 Fza. de rozamiento. Fza. resultante. 22 Ley de Newton. 1-7-9-11-13

5 Fuerza peso. Fuerza resultante. 22 Ley de Newton. 1-3-4-6-7-11-13
6 32 Ley de Newton. '1-12-13

7 Fza. de rozamiento. 22 Ley de Newton. 1-3-4-7-9-11-13

La nota del examen se unirad a las notas de clase o de la observacién sistematica para la
calificacion de la UD dentro de la 32 evaluacidn.

Durante el examen resolvi un buen nimero de dudas que tenian que ver con alguna
dificultad en la interpretacion de los enunciados de los problemas. Esta es una conclusién
relevante que se extrae del Practicum Il, y que considero importante para tener en cuenta
en el proceso de aprendizaje de Fisica y Quimica.
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2.10.- EXAMEN QUIMICA 3°ESO: TEORIA ATOMICO-MOLECULAR (V-11
ABRIL)

Sin describir tan en profundidad el contenido como se ha hecho para el examen de Fisica
de 42ESO, me parece importante realizar alguna observacién sobre el examen de Quimica
para 32ESO, que puede observarse en el Anexo J. El examen de la UD "Teoria atémico-
molecular" se compone de 10 cuestiones y/o problemas. Todas las cuestiones tienen el
mismo valor para su calificacién.

Las cuestiones de teoria consisten en definir de manera clara y concreta los conceptos
tratados en la UD. En este caso era de esperar la definicién del concepto de mol, que se
recoge en la primera pregunta del examen.

En cuanto a los ejercicios, cabe destacar que son de una estructura poco compleja, de
realizar algun cdlculo sencillo en temas de conservacién de la masa, volumen molar,
numero de particulas en una cantidad de materia, etc. En mi opinién, de manera acertada
los problemas estdn planteados como se ha descrito, ya que hay muchos alumnos en
32ESO que no poseen una estructura de conocimiento que permita solucionar problemas
complejos. Ademas, hay que tener en cuenta el hecho que la Fisica-Quimica es obligatoria
en 32ESO en este centro, y puede haber alumnos a los que les resulte muy complicado
esta materia, y no la escojan en 42ESO, haciendo uso de la optatividad que pueden
ejercer en ese curso.

2.11.- REUNION DEL DPTO. DE FISICA-QUIMICA (M-29 ABRIL)

Se asistid a una reunidn del dpto. de Fisica-Quimica. Esta reunidn sirvid, sobre todo, para
verificar el grado de cumplimiento de la programacién didactica de las asignaturas
dependientes de este departamento. Se comprobé los contenidos que quedaban por
desarrollar en los dos ultimos meses de clase que quedaban por delante, prestando
atencién a que no se fuera con retraso en la imparticion de los mismos. En otras palabras,
se trataba de determinar si era necesario regular el ritmo de aprendizaje que se llevaba
hasta ese momento concreto.

Por otro lado, y como es normal en este tipo de reuniones, se realiza el seguimiento de
los programas relacionados con la ensefianza de las Ciencias a los que estd adscrito el
centro, fijando los hitos mas importantes y el grado de cumplimiento de los objetivos de
los programas recogidos en la documentacién del centro u otro tipo de documentacion.
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3.- ESTUDIO COMPARATIVO

3.1.- INTRODUCCION

El estudio comparativo se ha realizado sobre dos grupos del |ES Pablo Serrano durante mi
estancia en el Practicum Il.

Los dos grupos observados que se han escogido son ambos de la signatura de Fisica-
Quimica: un grupo de 32ESO y otro de 42ESO. En los dos grupos imparte clase el mismo
profesor, que es mi tutor del Practicum Il en el centro.

El estudio comparativo que se describe a continuacion se realiza en 4 partes: estudio del
alumnado, estudio del docente, estudio del contenido y de la metodologia, y estudio del
rendimiento académico. Los aspectos que se recogen en el siguiente estudio comparativo
se han seleccionado como los mas importantes observados entre los recogidos en la tabla
o plantilla que puede verse completa en el Anexo K.

3.2.- ESTUDIO DEL ALUMNADO

Caracteristicas de los alumnos
La distribucién por sexo en los dos grupos no es similar. Como puede observarse en la
tabla, en 42ESO hay un 28% de chicas, mientras que en el grupo de 32ESO el porcentaje

de chicas es del 54%.

CHICOS 13 6

CHICAS 5 7

TOTAL 18 13

El nimero de repetidores no es un dato significativo a tener en cuenta ya que sélo hay
uno en el grupo de 42ESO, y no hay alumnos con necesidades especiales de aprendizaje,
ni alumnos con adaptaciones curriculares significativas.

Tampoco es relevante la distribucion del lugar de residencia de los alumnos, ya que la
gran mayoria viven en los barrios de San José y Las Fuentes, por lo que no se puede hacer
ninguna observacién al respecto que no se haya hecho antes en el contexto del centro.

Hay que resefiar que ambos grupos cuentan con alumnos de la seccion bilinglie en
francés del Instituto. Mientras en el grupo de 42ESO hay 5 alumnos que reciben clases de
otras asignaturas en francés, en el grupo de 32ESO hay 6 alumnos de la seccién bilingle.

Por ultimo, se pueden observar en las siguientes graficas de sectores la distribucion de
alumnos por procedencia de origen, si bien hay que aclarar que no se sabe si se trata de
inmigrantes recientes, o con permanencia larga en el pais. Mi conclusion es que, casi con
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toda seguridad, los alumnos seran hijos de inmigrantes ya nacidos en Espafia, o con una
permanencia en el pais de bastantes afios. En cualquier caso este dato es poco relevante,
ya que por la integracién de los alumnos en los grupos y el nivel de uso del lenguaje, no
existen dificultades de aprendizaje que se deriven de la procedencia de los alumnos.

Africa subs. (1)
5%

42ESO

Sudamérica(1)
6%

——  Europa(l)
6%

32ESO Africa subs. (2)

15%

Sudamérica(3)
23%

Habilidades comunicativas y clima de aula

En este aspecto se aprecia una diferencia importante entre los dos grupos. En el grupo de
42ESO los alumnos son capaces de expresarse sin dificultades. A los alumnos de 32ESO les
cuesta algo mas de esfuerzo explicarse con fluidez en ocasiones, aunque resultan mas
espontdneos y participativos que el grupo de 42ESO, que son algo mas reservados. Otro
aspecto importante es el respeto de los turnos de palabra de los compafieros, mucho mas
desarrollado, como es légico, en el grupo de 42ESO.
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Interés hacia el aprendizaje

La atencién en clase es algo muy dificil de valorar y observar. Es dificilmente medible y
depende en parte de motivaciones subjetivas de cada alumno hacia la tarea que se
realiza. Lo primero que puede observarse al entrar en una clase es la actitud de los
alumnos y su disposicion a guardar silencio una vez que entra el profesor en el aula.

Otro aspecto que muestra la actitud frente al aprendizaje es que los alumnos de 42 ESO
parece que tienen una mayor capacidad para mantener la atencién frente a temas
complejos, si bien los alumnos del grupo de 32ESO muestran un gran entusiasmo por
nuevos aprendizajes, si es posible mantenerlos centrados en los contenidos. Para ello es
necesario romper la monotonia de las clases con numerosos ejemplos y relaciones. De
manera acertada mi tutor imparte las clases del grupo de 32ESO en el laboratorio de
Fisica-Quimica, mientras que para el grupo de 42ESO lo hace en el aula. Asi, con los
primeros puede apoyarse en los recursos del laboratorio para buscar ejemplos que
mantengan la atencion de los alumnos.

Otro aspecto que muestra el interés por el aprendizaje es la observacion sistematica
sobre la realizaciéon de las tareas para casa. Normalmente los alumnos de 42ESO son mas
responsables a la hora de hacer los deberes para casa, aunque este aspecto también es
dificil de valorar, y depende de factores aleatorios y de motivacion.

Actitud dentro del aula

En cuanto a la relacion profesor-alumno, ambos grupos se encuentran muy identificados
con la cercania del profesor. Se nota que los alumnos tienen confianza para abordar
cualquier tema con el profesor, sin sentir verglienza, ni estar cohibido de ninguna
manera. El grupo de 32ESO necesita mayor confianza, ya que al ser menos maduros
necesitan ser guiados un mayor numero de veces por el profesor. En ocasiones preguntan
en exceso obviedades, cosa que el grupo de 42ESO no hace, mostrando un mayor grado
de desarrollo en la competencia de autonomia e iniciativa personal.

Las relaciones entre alumnos durante mi estancia en el centro del Practicum Il fueron
siempre correctas. No aprecié en ninguno de los grupos diferencias que no pudieran
tratarse y que dificultaran la convivencia o el aprendizaje. Por ejemplo, en el grupo de
42ESOQ, a la hora de fijar una fecha para un examen hubo una diferencia de opiniones que
se resolvid tras exponer las posiciones, y mediar el docente regulando la situacién. La
decisidn se acogiod y se adoptd sin problemas por parte de todo el grupo.

Caracteristicas cognitivas

En mi opinidn, los alumnos de ambos grupos poseen una capacidad de abstraccion similar
para afrontar problemas complejos, cada una correspondiente a su edad y nivel. Aunque
es importante resaltar que los alumnos de 42ESO han optado por cursar Fisica-Quimica,
mientras que en 32ESO algunos alumnos les cuesta comprender los conceptos de la
asignatura, y es muy posible que no opten por cursarla en el curso siguiente. Quizas los
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alumnos del grupo de 42ESO han conseguido interiorizar mas facilmente contenidos que
ponen a prueba sus capacidades cognitivas, como las magnitudes vectoriales. A los
alumnos del grupo de 32ESO les ha costado algo mas asimilar el concepto de mol, y el
hecho de que un mismo nimero de particulas de dos sustancias distintas tengan distinta
masa.

3.3.- ESTUDIO DEL DOCENTE

Estilo docente

El estilo docente de mi tutor en el centro durante el Practicum Il se puede considerar
como democratico. Escucha y empatiza con los alumnos, sus inquietudes y sus problemas.
El vinculo afectivo entre docente y alumnos, que es necesario para asegurar las
necesidades de seguridad de los estudiantes, se aprecia claramente. Los alumnos tienen
confianza en el docente, y este clima favorece la participacién espontanea y la formacion
de la identidad como grupo. En cada grupo el estilo docente tiene ligeros matices que lo
hacen un poco diferente. En el grupo de 32ESO se hace necesario regular mucho mas a
menudo el proceso de ensefanza-aprendizaje, mientras que en el grupo de 49ESO se
adopta un estilo algo mas cercano al laissez-faire.

Herramientas comunicativas

El grupo de 32ESO requiere un mayor orden y claridad en la imparticiéon de los contenidos
cientificos a abordar, por las caracteristicas cognitivas de los alumnos ya comentadas
anteriormente. La capacidad del docente de empatizar y detectar las dificultades en el
proceso de ensefianza-aprendizaje también es muy importante llegados a este punto.

En cuanto a la interaccién con los alumnos, la comunicacion seguida por el docente es
siempre adecuada en el tono comunicativo. Cuando corrige los errores, lo hace de una
manera que el alumno no sienta increpacién ninguna, tomando las tentativas errdneas
como parte normal del proceso de aprendizaje. Con este tipo de actuacidén se mantiene la
motivacion del alumno intacta frente a la tarea, porque obrando diferente podria
menoscabar la autoestima del alumno, y por tanto su motivacién y actitud en la
asignatura. Esto es especialmente importante con el grupo de 32ESO que son menos
autéonomos, y necesitan sentirse seguros para poder desarrollar los aprendizajes
programados.

Recursos utilizados

Durante la observacidn para elaborar este estudio comparativo mi tutor no usé
presentaciones de PowerPoint en la imparticion de clases de teoria o ejercicios, ni en el
aula, ni en el laboratorio. En alguna ocasiéon usaba el proyector para mostrar alguna
imagen que consideraba importante. No obstante, el tutor mandaba como tarea para ser
evaluada a los alumnos, la elaboracidén de presentaciones en PowerPoint sobre los temas
qgue se daban en clase. En ocasiones planteaba la tarea de realizar podsters con
PowerPoint sobre alguna monografia concreta. Los pdsters se imprimen, en ocasiones,
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para mostrarse en el laboratorio de Fisica-Quimica, o para que los alumnos los guarden y
empleen como crean mds conveniente.

Cada vez mds se constata que los grupos de alumnos mas jovenes, como el de 32ESO,
tienen dificultades para mantener la atencién en exposiciones tradicionales, sin embargo
responden de una manera auténoma vy brillante cuando elaboran contenidos en la que
intervengan las TIC's, como en los casos comentados en el parrafo anterior.

En el grupo de 32ESO los trabajos presentados en los que intervienen TIC's han sido
verdaderamente brillantes, por lo que confirmamos esta idea de la cultura audiovisual de
las nuevas generaciones, teniendo mas dificultades en ambientes tradicionales de
aprendizaje.

3.4.- ESTUDIO DE LOS CONTENIDOS Y LA METODOLOGIA

Contenidos del curriculo

Los contenidos obligatorios del curriculo se contemplan en su totalidad para ambos
grupos. La imparticion de la teoria y los ejercicios se sigue con un libro de texto aprobado
por el Departamento de Fisica-Quimica y la Comisién de Coordinacidon Pedagdgica del
centro. En este caso, son los libros de Fisica-Quimica de la editorial Oxford. El libro de
texto ofrece incluso actividades de refuerzo como medida de atencién a la diversidad
para alumnos con mayores ritmos de aprendizaje.

Por ultimo, es importante destacar que el tutor reparte los resimenes propios de cada
UD a los alumnos para que preparen el examen. Lo hace de manera diferente en cada
grupo. Mientras que en el grupo de 42ESO difunde los resimenes a lo largo de la UD sin
ninguna condicion, en el grupo de 32ESO también les entrega su resumen del tema una
vez que los alumnos entregan su resumen personal. Asi, los alumnos trabajan la
competencia lingliistica y aprenden a sintetizar ideas y regular su propio aprendizaje, a la
vez que el tutor obtiene un trabajo escrito para evaluar el aprendizaje del alumno en la
uD.

Criterios de evaluacion

El hecho de entregar los resimenes a los alumnos, tal como se describe en el parrafo
anterior, tiene la finalidad de subrayar los contenidos importantes a estudiar por el
alumno, regulando su propio aprendizaje. Pero también tiene la finalidad de dejar claros
los contenidos que son importantes de los que no lo son, delimitando claramente los
criterios que se van a seguir en la evaluacion del aprendizaje.

Ese aspecto de claridad en los criterios de evaluacion es muy importante en los grupos
con un alto grado de madurez, autonomia e iniciativa personal. Ambos grupos, tanto el de
32ESO como el de 49ESO, han alcanzado ese estadio evolutivo de madurez, y han
desarrollado a un alto nivel su competencia de aprender a aprender.

Practicum II | Pag.
21



iill g;;‘;%‘;?dad @" Facultad de Educacién Maéster Universitario en Profesorado de ESO, Bachillerato,
e Universidad Zaragoza FP y Ensefianzas de Idiomas, Artisticas y Deportivas

Lugar de imparticion

Aqui podemos encontrar una de las principales diferencias entre los grupos estudiados. El
grupo de 32ESO recibe las clases en el laboratorio de Fisica-Quimica, mientras que el
grupo de 42ESO recibe las clases en el aula convencional de teoria.

Como ya se ha comentado anteriormente, el estilo docente que se puede impartir en el
laboratorio se adecua mejor a las caracteristicas cognitivas de los alumnos del grupo de
39ESO. El grupo de 42ESO es capaz de asumir conceptos abstractos y sistemas de
conocimiento complejos sin necesidad de ver in-situ todas las relaciones y/o ejemplos de
los contenidos que se imparten.

También la composicién de cada grupo en cuanto al nimero de alumnos aconseja esa
eleccion del lugar de imparticion de las clases. El grupo de 42ESO, compuesto por 18
alumnos, iban a estar bastante apretados en el laboratorio, por lo que parece una
decisién acertada, de cara al buen funcionamiento de la clase, impartir las clases en un
aula que cuente con mas espacio que el laboratorio.

3.5.- ESTUDIO DEL RENDIMIENTO ACADEMICO

En este punto del estudio comparativo vamos a realizar una serie de observaciones sobre
el rendimiento académico de los grupos, a tenor de los datos recogidos en los examenes
de evaluacion del aprendizaje realizados para la UD impartida durante el desarrollo del
Practicum II.

En las siguientes graficas se establece el porcentaje de aprobados y suspensos obtenidos
en el examen final de la UD en cada grupo:

4°ESO - DINAMICA

SUSPENSOS
APROBADOS 8 (44%)

10 (56%)

32ESO - T2 ATOMICA

SUSPENSOS

0,
APROBADOS > (38%)

8(62%)
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A continuacidn se observan las dos graficas que muestran la distribucion de los alumnos
por los tramos de notas obtenidos en el examen de la UD:

4°ESO - DINAMICA

5
4 4 4
NOTAMEDIA
5,06 1
0-3,5 3,5-5 5-6,5 6,5-8,5 8,5-10

32ESO - T2 ATOMICA

4 4
2 2
1 NOTA MEDIA
6,23
0-3,5 3,5-5 5-6,5 6,5-8,5 8,5-10

A la vista de los resultados, para el grupo de 32ESO podemos concluir como normal el
rendimiento académico. Se podria esperar quizds un mayor nimero de aprobados, pero
los conceptos tratados son abstractos y complejos, y se verdan de manera recurrente en
contenidos del curriculo que se impartiran en cursos posteriores, afianzando el
aprendizaje de los mismos.

Los resultados del examen en el grupo de 42ESO no han sido satisfactorios, y no
responden a las expectativas que este grupo genera por sus capacidades. Las razones se
pueden buscar en la coincidencia de varias actividades escolares que han reducido el
tiempo necesario para trabajar los conceptos de la UD "Las fuerzas y sus efectos.
Dindmica de los cuerpos rigidos".
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Como ya se ha comentado, el grupo de 42ESO es un grupo bilinglie, y al finalizar la
segunda evaluacién los alumnos de la seccién bilinglie realizaron un viaje a Paris
programado. Este evento coincidid también con dos visitas fuera del centro, una a las
cuevas de cristal de Molinos para la asignatura de Biologia-Geologia, y la ya mencionada
al PA y al INA. Todo ello género la necesidad de repetir clases de teoria para los alumnos
bilinglies, y generd también una reduccion de las horas disponibles para la UD. Estos
factores hicieron que los contenidos se trataran algo deprisa, y que faltara algo de tiempo
para la realizacion de ejercicios de Dindmica mds complejos. En otras palabras, debiamos
haber realizado mas ejercicios y problemas para preparar de manera satisfactoria el
examen.
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4.- CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

La fase de realizacién del Practicum Il me ha parecido muy provechosa para mi formacion
inicial como docente, como imagino que serd el sentir general entre mis compafieros de
promocién del Master de profesorado. Por mi experiencia personal en gestidon de grupos
de actividades extraescolares no estuve excesivamente nervioso, aunque siempre queda
la duda, ya que nunca habia tenido que impartir una clase a un grupo de alumnos de
ensefianza reglada. Todas las clases que habia impartido en mi vida fueron particulares, o
fueron a profesionales adultos, grupos que son mas sencillos de gestionar que los grupos
escolares de ESO como los que he encontrado en el centro.

La principal preocupacion para los profesores en formacién es el mantenimiento del
orden y la atencidn en clase. Nos preocupa que podamos perder el control de la clase
porque no sepamos mantener el orden y una disciplina minima de comportamiento que
no interfiera el proceso de aprendizaje. De los tres grupos a los que impartia clase mi
tutor, y en los que he realizado las observaciones de clase, los de 32 y 42 de ESO hay que
reconocer que su comportamiento es muy bueno, y ademds ambos grupos muestran una
actitud positiva hacia el aprendizaje que ayuda a mantener la atencién en clase. En el
extremo opuesto se encuentra el grupo de 22ESO. Este grupo presenta un clima de aula
muy complicado para el aprendizaje por diversas razones. En primer lugar son mas
alumnos que los otros dos y tienen alumnos con necesidades educativas especiales. Por
otro lado, presentan dificultades en la actitud en el aula frente al aprendizaje, y también
en la forma de relacionarse y desarrollar habilidades sociales entre iguales, es decir,
cuesta mucho trabajo hacer que se respeten unos a otros en el dia a dia en clase.

En las observaciones de clase en el grupo de 22ESO que realicé durante mi estancia en el
centro, aprendi de mi tutor estrategias de trato diario, asi como técnicas de
mantenimiento del orden mientras se imparte la clase. Durante mi estancia en el centro
mi tutor me recordd la importancia de que en las primeras clases del curso es clave fijar
los limites en la relacion alumno-docente. Los alumnos deben saber en todo momento
que actitudes no se pueden tolerar en el aula por el debido respeto entre todos (alumnos
y docente), y que en ese punto se encontrard el docente en todo momento, para hacer
gue se cumpla ese contrato diddactico. Para trabajar este contrato didactico, el primer dia
de clase del curso se entrega a cada alumno el documento que puede verse en el Anexo L,
que es la presentacion de la asignatura, con todos los puntos importantes a tratar sobre
las metodologias de aprendizaje, el temario, los criterios e instrumentos de evaluacién,
de calificacidn y promocidn, etc. En esta misma idea, mi tutor del centro también me
recordé la importancia de los 5 primeros minutos de clase. Me recordd que la actitud que
mantenga como docente en esos primeros 5 minutos de clase marcara el devenir de la
sesion de aprendizaje, teniendo en cuenta que si se pierde el control de la clase es muy
complicado volver a recuperarlo.
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Otra conclusidn en lo que respecta a la interaccién y la convivencia en el aula es que se
hace necesaria la adopcién de metodologias y estilos docentes dinamicos. En la cultura
audiovisual en la que nos encontramos sumidos actualmente como sociedad, las clases en
las aulas deben tomar un nuevo rumbo respecto de las clases tradicionales. Estda muy
extendida la idea, en mi opinién de manera acertada, que los docentes deben convertirse
en gestores del aprendizaje mds que en transmisores del conocimiento. En este punto
resulta muy importante la formacion del profesorado en motivacion de los alumnos hacia
la tarea, y de la inteligencia emocional. Como docente es esencial ser capaz de transmitir
los conocimientos, en este caso de la asignatura de Fisica-Quimica, manteniendo la
motivacién del alumno hacia la tarea, empatizando con las situaciones emocionales que
se puede encontrar en el aula, y utilizando metodologias que favorezcan el aprendizaje
basado en el desarrollo de las competencias basicas.

En el desarrollo del Practicum Il, no he realizado un cuestionario al final de la UD para
comprobar que aspectos de mi tarea como docente les han gustado a los alumnos, y
cuales no les han parecido satisfactorios. Asi podria haber obtenido mas conclusiones al
respecto de las clases que yo imparti. Mi propia reflexion es que no estuve nervioso en
exceso (solo un poco el primer dia), y que fue sencillo desarrollar las clases en los grupos
de 32 y 42 de ESO, ya que el clima del aula y las caracteristicas de los alumnos eran muy
propicias para poder desenvolverse con facilidad en las sesiones de Fisica-Quimica, aun
impartiendo temas complejos y abstractos como los que me tocd explicar, entre ellos las
magnitudes vectoriales y el concepto de mol. Considero que es importante esa
realimentacién de la labor docente por parte de los alumnos.

Como ya se ha comentado en otros apartados de esta memoria del Practicum Il, han
surgido dificultades en el proceso de aprendizaje debidos al tiempo del que se ha
dispuesto para impartir los contenidos de la UD en 32 y 42 de ESO. Los intercambios
programados en la seccién bilinglie de francés, asi como las visitas fuera del centro a
lugares de interés, han coincidido en el tiempo justo al inicio de la 32 evaluacién, y en la
imparticion de las UD durante mi estancia en el centro. Por estas razones hubo que
repetir varias clases de teoria para que las recibieran todo el alumnado, y se perdio
tiempo necesario para la resolucién de problemas y ejercicios necesarios para la correcta
preparacion del examen de las UD. En mi opinidn, estos motivos han influido de manera
decisiva en el rendimiento académico, sobre todo en el grupo de 42ESO. La conclusién a
extraer en este caso es la importancia que deben tener las programaciones vy
secuenciaciones didacticas de aula en las asignaturas, como elementos basicos de ayuda
para el desarrollo satisfactorio y correcto de los contenidos durante el curso.

En cuanto a las metodologias, considero que cuando pueda decidir las que yo voy a usar
como docente, me gustaria adoptar como propias unas estrategias basadas en el uso de
las TIC's, variando entre actividades individuales y en grupos. La actividad que desarrollé
en grupo durante el Practicum Il resultd positiva en esos aspectos. Unicamente debi
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ajustar mejor el tiempo necesario para el desarrollo de la misma, pero creo que ese
control sélo se consigue con la experiencia. Me siento cdmodo en la utilizacion de las
nuevas tecnologias para la educacion, y por ello me gustaria trabajar en ese sentido con
los alumnos, desarrollando las competencias de tratamiento de la informacion y
competencia digital, autonomia e iniciativa personal, y de aprender a aprender, ya que
considero que han sido las grandes olvidadas, causando serios problemas en la crisis
educativa a la que hoy en dia nos enfrentamos. También soy consciente que la adopcién
de esas metodologias de ensefianza requieren un esfuerzo continuo de preparacién y
reciclaje de contenidos, materiales y recursos.

El Practicum Il también ha ayudado a obtener conclusiones y reflexiones sobre mis
necesidades futuras de formacién para ejercer la docencia. En primer lugar considero
muy importante la formacién emocional para el profesorado. En el cuatrimestre primero
del Master escogi la optativa de Inteligencia Emocional, y considero oportuno seguir
formandome en ese campo. Otro aspecto para mi formacién como docente que detecté
durante mi estancia en el centro de practicas, es la necesidad de adquirir un dominio
sobre los contenidos disciplinares relacionados con la Biologia y Geologia que se
contemplan en el curriculo oficial de la asignatura Ciencias de la Naturaleza, en los cursos
de 12 y 22 de ESO. Por mi formacién superior, los temas que se imparten en estos
primeros cursos de la ESO los tengo algo olvidados y obsoletos, por lo que se hace
necesario un reciclaje de mis conocimientos en estos temas.

Para finalizar me gustaria agradecer el trato recibido por todo el claustro y personal del
IES Pablo Serrano. Ha sido muy enriquecedor personalmente la experiencia del Practicum
Il, debido al saber hacer de mi tutor del centro, del equipo directivo del que forma parte,
y del resto de docentes y personal de centro. Me han hecho sentirme cémodo e
integrado en el centro desde el primer momento. He recibido apoyo, entusiasmo y muy
buenos consejos de todos ellos, y ver este ambiente tan positivo ha reforzado mi
vocacién por la docencia. Siempre he tenido predisposicidn para trabajar en la educacion
y formacién de nifios y adolescentes, ya detectada en mi experiencia de actividades
extraescolares, pero el paso por el IES Pablo Serrano supondra un hito importante en mi
formacion inicial como profesor. Por todo ello recordaré con respeto y carifio a mi tutor
de centro y al resto del personal del IES Pablo Serrano.
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ANEXO A: HORARIO DEL PRACTICUM

LUNES 18 MARTES 19 MIERCOLES 20 JUEVES 21 VIERNES 22
08.30
09.20
09.25 42ESO 22ESO 42ESO
10.15 Fisica-Quimica Ciencias Naturales Fisica-Quimica
10.20 2°ESO
11.10 Ciencias Naturales
DESCANSO-RECREO
11.40 32ESO 32ESO
12.30 Fisica-Quimica Fisica-Quimica
12.35 22ESO 22ESO 42ESO
13.25 Atencidén Educativa Ciencias Naturales Fisica-Quimica
13.30 29ESO
14.20 Ciencias Naturales
—
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ANEXO B: DIARIO DEL PRACTICUM

M-18 MARZO

e Trabajo autonomo (8.30-10.20): Organizacion de la documentacién del Practicum
Il.

e Contacto con el tutor (10.20-11.10): Planificacion de calendario y tareas.
Consideraciones previas.

e Reunion Dpto. (11.40-13.00): Seguimiento del desarrollo de algunos programas
didacticos relacionados con la docencia de ciencias experimentales.

X-19 MARZO

e Trabajo auténomo (9.00-11.10): Preparacién de actividades.

e C(lase Fisica-Quimica 32ESO (11.40-12.30): Clase de teoria. Ley de Avogadro y
concepto de mol.

e Clase Fisica-Quimica 42ESO (12.35-13.25): Clase de teoria. lay 2a Ley de la
Dinamica.

e Sesidén de evaluacion (16.00-17.20): 2a Evaluacién 12BTO de Humanidades y
Ciencias.

J-20 MARZO

e Observacién CN 22ESO (9.25-10.15): Fotosintesis y respiracion celular.

e Reunion con tutor (10.20-11.10): Resiumenes, documentos y reflexiones sobre
organizacién y evaluacién de las UD.

e Trabajo autonomo (11.40-13.00): Preparacion de actividades.

V-21 MARZO

e Observacién Fisica-Quimica 42ESO (9.25-10.15): Repaso de la UD de "Fluidos".
e Observacién CN 22ESO (10.20-11.10): Clase de ejercicios. Fotosintesis.
e Trabajo auténomo (11.40-13.20): Preparacién de actividades.

L-24 MARZO

e Trabajo autonomo (9.25-11.10): Preparacion de actividades.
e Observacién Fisica-Quimica 32ESO (11.40-12.30): Concepto de mol.
e Trabajo auténomo (12.35-14.20): Estudio comparativo perfiles de alumnado.

M-25 MARZO

e Trabajo autdonomo (9.25-12.30): Estudio comparativo funcionamiento de clase.
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X-26 MARZO

e Trabajo auténomo (9.00-11.10): Preparacion de actividades.

e C(lase Fisica-Quimica 32ESO (11.40-12.30): Clase de ejercicios. Concepto de mol.

e Clase Fisica-Quimica 42ESO (12.35-13.25): Clase de ejercicios. Leyes de la
Dindmica.

J-27 MARZO

e Observacién CN 22ESO (9.25-10.15): Los seres vivos.

e Trabajo auténomo (10.20-11.10): Preparacién de actividades.

e Formacion del profesorado (11.40-13.30): Desarrollo de capacidades y de trabajo
colaborativo en la docencia.

V-28 MARZ0

e Visita I’A (11.00-13.00): Biomedicina, Inteligencia Artificial, Residuos y Reciclaje.
e Visita INA (13.00-14.30): Nanotecnologia, Salas Blancas y Microscopia.

L-31 MARZO

e Trabajo autonomo (9.25-11.10): Preparacion de actividades.

e C(lase Fisica-Quimica 32ESO (11.40-12.30): Cantidad de sustancia. Consolidacion y
repaso del concepto de mol.

e Trabajo auténomo (12.35-14.20): Preparacion de actividades.

M-1 ABRIL

e C(lase Fisica-Quimica 42ESO (9.25-10.15): Actividad de repaso de la UD de
"Dindmica de los cuerpos rigidos" con Google Docs.
e Trabajo auténomo (10.20-13.00): Memoria Practicum II.

X-2Y J-3 ABRIL

e No asisti al Centro por motivos laborales.

V-4 ABRIL

e Examen Fisica-Quimica 42ESO (9.25-10.15): Recuperacion de las UD de
"Cinematica" y "Fluidos".

e Observacién CN 22ESO (10.20-11.10): Clase de teoria. Reproduccidn vegetativa.

e Trabajo auténomo (11.40-13.20): Preparacién de actividades.

L-7 ABRIL

e Trabajo autonomo (9.25-11.10): Preparacion de actividades.
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I

e Clase Fisica-Quimica 32ESO (11.40-12.30): Estequiometria de las reacciones
guimicas. Ejemplos en el laboratorio.
e Trabajo auténomo (12.35-14.00): Memoria Practicum II.

M-8 ABRIL

e Clase Fisica-Quimica 42ESO (9.25-10.15): Notas y repaso del examen de
recuperacién de las UD de "Cinematica" y "Fluidos". Repaso de la UD de "Dinamica
de los cuerpos rigidos".

e Trabajo auténomo (10.20-12.30): Preparacion actividades.

e Observacién CN 22ESO (12.35-14.20): Reproduccién sexual y asexual de los seres

Vivos.
X-9 ABRIL

e Trabajo auténomo (9.00-11.10): Memoria Practicum II.

e (Clase Fisica-Quimica 32ESO (11.40-12.30): Repaso de la UD de "Teoria atdmico-
molecular de la materia". Preparacién del examen.

e C(lase Fisica-Quimica 42ESO (12.35-13.25): Problema ascensor-contrapeso.
Demostracion practica en el laboratorio de la solucidn tedrica.

J-10 ABRIL

e Observacion CN 22ESO (11.00-13.00): Visita a la Facultad de Ciencias de Unizar.
Conferencia del programa CIENCIA VIVA.

V-11 ABRIL

e Examen Fisica-Quimica 42ESO (9.25-10.15): UD "Dindmica de los cuerpos rigidos".

e Examen CN 22ESO (10.20-11.10): Recuperacion de las UD de "Luz y sonido" y
"Transformaciones geoldgicas debidas a la energia interna de la Tierra".

e Examen Fisica-Quimica 32ESO (11.40-12.30): UD "Teoria atdmico-molecular de la
materia".

J-24 ABRIL
e Trabajo auténomo (9.25-13.00): Memoria Practicum Il.
V-25 ABRIL

e Observacion Fisica-Quimica 42ESO (9.25-10.15): Notas de examen de la UD de
"Dindmica de los cuerpos rigidos". Conceptos introductorios de la UD de "Energia
y calor".

e Trabajo auténomo (10.20-12.30): Memoria Practicum II.
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L-28 ABRIL

e No asisti al Centro por motivos laborales.
M-29 ABRIL

e Observacién Fisica-Quimica 42ESO (9.25-10.15): Clase teoria. Energia y calor.

e Reuniodn con el tutor (10.20-11.10): Conclusiones sobre la evaluacion del
aprendizaje de los distintos grupos.

e Reunidn de Dpto. (11.40-12.30): Repaso de contenidos y agenda. Grado de
cumplimiento de objetivos y prioridades para el desarrollo préximo del curso.

e Observacion CN 22ESO (12.35-14.20): Sistema nervioso de los seres vivos. Notas
de la actividad de elaboracion de un pdster de la UD de "Transformaciones
geoldgicas debidas a la energia interna de la Tierra".

X-30 ABRIL

e Despediday cierre (9.25-11.10): Agradecimientos y saludos.
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ANEXO C: RESUMEN 4°ESO "DINAMICA"
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Fisica y Quimica de 4° de ESO.

Tema 2: Dinamica.

e ;Qué es la fuerza?: Fuerza es toda causa capaz de modificar el estado de reposo o de movimiento
de un cuerpo o producir una deformacion en él.
e [Efectos: - Producen deformaciones en los cuerpos.
- Modifican estado de reposo o de movimiento de los cuerpos.
e Tipos de fuerzas - A distancia: gravitatoria, eléctrica y magnética.
- Por contacto: fuerzas que producen deformacion o producen movimientos.
e Unidades de fuerza:
- Newton (Sistema Internacional): Fuerza que aplicada sobre una masa de 1 Kg le produce
una aceleracion de 1 m/s’,
- Kilopondio: Fuerza con que la tierra atrae a una masa de un kilogramo. 1 kg=9,8 N
e (lasificacion de los materiales segin su respuesta a las fuerzas:
- Rigidos: no se modifican.
- Elasticos recuperan su forma original cuando deja de actuar la fuerza que los ha deformado.
(Elasticidad. Es una propiedad general de la materia que permite a los cuerpos deformarse
cuando estan sometidos a una fuerza y recuperar su forma inicial cuando la causa de la
deformacion desaparece)
- Plasticos: no recuperan su forma original cuando deja de actuar la fuerza que los ha
deformado y quedan deformados permanentemente
- Limites de elasticidad y de rotura.
e Ley de Hooke: La deformacion de un cuerpo elastico es proporcional a la fuerza que la origina:

- Medida de las fuerzas: Las fuerzas se miden con dinamometros, aparatos basados e LAl

en la deformacion elastica de los muelles.
- Dos fuerzas tienen el mismo valor si, aplicadas a un mismo muelle, producen igual
deformacion.
- Una fuerza es n veces mayor que otra si, aplicada al mismo muelle, produce una deformacién
n veces mayor que la originada por la otra.
e Caracteristicas de las fuerzas: No se pueden visualizar y como es una magnitud vectorial las
representamos por vectores. Vector es un ente matematico que consta de:
- Médulo o intensidad: es el valor de la fuerza.
- Direccion: es la propiedad comun de un haz de rectas paralelas.
- Sentido: Uno de los dos posibles recorridos que tiene toda direccion.
- Punto de aplicacion: es el punto donde se realiza la accion de la fuerza
e Condicién de equilibrio: Para que en cuerpo se de la condicion de equilibrio se debe cumplir que
la suma de todas las fuerzas aplicadas sobre €l de cero, es decir que la resultante sea nula.
- Se denomina fuerza resultante (LF) aquella que puede reemplazar a todas las fuerza que
actiian sobre un cuerpo, produciendo el mismo efecto. La condicion equilibrio supone: > F=0)
| XF=0 & Equilibrio &  Cuerpo en reposo o en movimiento rectilineo y uniformg]
e Tipos de equilibrio: - Estatico, (M.R.U.) v =0. - Dindmico: con a=0, (MRU).
e Principios del equilibrio: - Una fuerza que actiia sola sobre un cuerpo no produce equilibrio
- Dos fuerzas iguales y opuestas que actuan en la misma linea de accion producen equilibrio
- Cuerpo en equilibrio: cada fuerza es igual y opuesta a la resultante de todas las demas.
e Composicion de fuerzas: es sustituir varias fuerzas por una sola, que recibe el nombre de
resultante y que produce el mismo efecto que las anteriores. Casos de composicion de fuerzas.
- Fuerzas en la misma direccion: - Fuerzas con el mismo sentido: R=F;+F,
- Fuerzas con sentidos opuestos: R=F»-F,
- Fuerzas paralelas: - Fuerzas paralelas del mismo sentido: R=F+F; y F;.0OA=F,.0B
- Fueras paralelas de sentido contrario: R=F;-F, y F;.OA=F,.0B
- Fuerzas Concurrentes: Aquellas que tienen distinta direccion y se cortan, ellas o sus
prolongaciones. © Con cualquier angulo: - Por componentes, lo mas fécil.
- La regla del paralelogramo
o Con un angulo recto: se aplica Pitagoras, F? = F /+F,




Fisica y Quimica de 4° de ESO - Tema 2: Dindmica

e Descomposicion de fuerzas: es la operacién contraria a la anterior, a partir de una fuerza
obtenemos dos o0 mas fuerzas que producen el mismo efecto que la de partida.
Fy=F - cosat (proyeccion de F sobre el eje X)
Fy=F - senat  (proyeccion de F sobre el gje Y)

Principios de la Dindmica, enunciados por Newton.

e [1Dinamica: Es la parte de la fisica que estudia la relacion entre las fuerzas y las modificaciones
en el estado de movimiento de los cuerpos.
e Primer principio de la dindmica: Todo cuerpo permanece en estado de reposo o de movimiento
rectilineo y uniforme mientras no actie sobre ¢l una fuerza neta (la resultante de todas las fuerzas
aplicadas sobre el cuerpo ha de ser distinta de cero).

o Inercia: es la tendencia e un cuerpo a mantener su estado de reposo o de movimiento.
e Segundo principio de la dinamica: La resultante de todas las fuerzas aplicadas sobre un cuerpo
es igual a su masa por la aceleracion que le producen.

en forma vectorial: F=m-a

o En forma vectorial: la aceleracion de un cuerpo es proporcional a la fuerza resultante ejercida
sobre el mismo, con la misma direccion y sentido que dicha fuerza e inversamente proporcional a la
masa del cuerpo.

o Definicién de unidad de fuerza, Newton: es la fuerza necesaria para comunicar a 1 kg de
masa una aceleracion de 1 m/s”.

o Una fuerza llamada peso: es la fuerza con que la Tierra atrae a los cuerpos. La Tierra
proporciona a todos los cuerpos la misma aceleracion: a =g = 9.8 m/s”. La relacion entre la masa
de un cuerpo m y su peso p en la Tierra sera:

- El peso también es un vector |[p=m- g

o Centro de gravedad: es el punto de aplicacion de la resultante de un conjunto de pequefias
fuerzas paralelas del peso de cada uno de los pequefios trozos en que podemos dividir el cuerpo.
o Cémo se dibujan las fuerzas: - Cuerpo de masa m en caida libre.
- Cuerpo en reposo colgado de un hilo. - Cuerpo apoyado en una superficie horizontal.
- Cuerpo sobre superficie horizontal con f. aplicada horizontal. y con f. con un angulo
o Equilibrio: situacion de fuerzas que se anulan. Si no se anulan se produce una situacién de
desequilibrio y se produce movimiento. Tres tipos de equilibrio:
- Inestable: al separarse el cuerpo de su situacién de equilibrio, tiende a separarse mas.
- Indiferente: al separarse de la situacion de equilibrio, permanece en equilibrio
- Estable: al separarse de la situacion de equilibrio, tiende a volver a ella.
© Fuerzas de rozamiento: es aquella fuerza opuesta al movimiento que se manifiesta en la
superficie de contacto de dos cuerpos siempre que uno de ellos se mueva o tienda a moverse sobre

el otro. La formula es: |F, =4 N| Donde: u es el coeficiente de rozamiento, carece de unidades,

F=F+F

es una constante de proporcionalidad entre el peso del cuerpo y el rozamiento. N es la f. normal.
- En superficie horizontal; N =m-g. Entonces: Fo=u-m-g

- Factores que influyen en el rozamiento:
« es independiente del 4rea de las superficies en contacto.
» depende de la naturaleza de las superficies en contacto y de pulimento
- La fuerza de rozamiento frena el movimiento de los cuerpos, se opone al movimiento.
e Tercer principio de la dindmica:[] (Principio de accion y de reaccién) Cuando dos cuerpos
interaccionan, las fuerzas que ejercen el uno sobre el otro tienen idéntico médulo y direccién, pero
sentido opuestos.
o Las fuerzas siempre se presentan por parejas. La fuerza que ejerce A sobre B es Fag, es la
accion. La fuerza que ejerce B sobre A es Fpa, es la reaccion.
o Las fuerzas de accidn y reaccion nunca pueden equilibrarse entre si, deb1d0 a que actuan
sobre cuerpos diferentes.
o Aplicacion de las fuerzas de accion y reaccion en la tierra: mover un carrito.
o Aplicacion de las fuerzas de accion y reaccion en el aire: la propulsion de un avion.
o Aplicacion de las fuerzas de accion y reaccion en el agua: movimiento del calamar.

P
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ANEXO D: FORMACION DEL PROFESORADO

CHARLA CAPACIDADES IES PABLO SERRANO

INGENIERIA DEL CONOCIMIENTO

Establecer relaciones con cosas que conocemos
Potenciar la creatividad (formato de trabajo taller)

ANALOGIAS

Linguistica, matematica y creatividad.
La creatividad agota: tener que trabajar en algo distinto a los habitos rutinarios agota.
Algo muy importante en ciencia: las analogias.

”

Decir que “algo es como...” no quiere decir que sea igual, sino que comprender eso ayuda a
comprender el concepto en estudio.

¢Coémo pensar lo que nadie ha pensado antes?

Tipos: mutacion (alterar), sexo (mezclar), exaptacion (reutilizar, multifuncién. Ej.: las alas de un
insecto se usan para volar, pero también se usa para refrigerar, y ese uso es mucho mas antiguo
que el de volar), simbiosis (asociar), cooperacion (combinar), emergencia (integrar), red (conectar).
Capacidad de red (conectar): Establecer relaciones (conexiones) con cosas que conocemos (o con
combinaciones de cosas que conocemos).

Cadenas descriptivas (conectar “verde” con “Soria”).

Temario tradicional frente a ADC. El ADC en primaria es muy util, pero en secundaria es
problematico porque se estda muy encorsetado por los contenidos del curriculo.

Pedagogia de la fascinacion

Raspa de pescado (diagrama de Ishikawa).

Youtube: ¢De como la cerveza salvo al mundo?

http://www.youtube.com/watch?v=ajeOwogmsxU

Cuento de ciencia ficcidn—>imaginarse la vida en Marte (actividad para potenciar la creatividad).
La comprensién y la sonrisa (del entendimiento). Liberacién de endorfinas de felicidad cuando se
comprende algo.

EJEMPLOS DE CONTENIDOS

Dinosaurios y animales extintos.

El mundo abisal. Conocemos mejor la superficie de la Luna que el fondo de los océanos.
Magquinas inteligentes: ¢Qué es la vida?

Exploradores y Nuevos Mundos (desde los primitivos hasta los espaciales: multidisciplinar).
El cambio de escala (fisica de lo imposible).

Mitologia y seres fantasticos (asociar monstruosidad y enfermedades y bacterias).
Ciencia ficcion.

La percepcion humana, ilusiones dpticas, automatismos en nuestra forma de pensar.

La Historia.

Cuentos de Ciencia

Contenidos vinculados a las aficiones (super importante a nivel motivacional).
Estimulo del pensamiento creativo.

Paradigma cientifico de Popper

Agujero negro y bosques celtas (Brucelandia).

El concepto de tiempo. Siempre da mucho juego didactico.

Practicum II | Pag.
38



— - . N\
Jlill gar::a‘é%?aldad Facultad de Educacion Master Universitario en Profesorado de ESO, Bachillerato,
= X Universidad Zaragoza FP y Ensefianzas de Idiomas, Artisticas y Deportivas

ANEXO E: PAUTAS DE RESOLUCION DE EJERCICIOS
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Faica Y Cimiion 2ok 32 550

;Cémo hacer un problema?

1.  Leer con mucha ATENCION el enunciado.

2. Deducir los DATOS y las INCOGNITAS.

3. Realizar un DIBUJO esquematico que incluya los
datos y las incognitas.

4. Buscar en la TEORIA las ecuaciones adecuadas
que relacionen datos e incognitas.

5. Repasar las UNIDADES.
6. Resolver las ECUACIONES.

7. Comprobar los RESULTADOS.
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5/6/2014 Dinédmica 4°ESO - Formularios de Google

TEMA 2: DINAMICA DE LOS CUERPOS

Este formulario de repaso os senira para fijar las ideas principales del tema en la preparacion del
examen. Vuestras respuestas no influiran en la nota de la asignatura, pero nos ayudaran a decidir
que conceptos debemos repasar con mayor atencion.

*Obligatorio

1. N° del equipo *

F
v (1)
kA

""-ﬂ:':-._

aXn
*,
F's::.-'ng BRM vl:l}._~
B Py = mugosas o

Fma

v

IDEAS PRINCIPALES

Responde si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones

2. Dos fuerzas que producen igual deformacion en un mismo muelle, tienen el mismo
valor. *

Marca solo un dévalo.

Verdadero

Falso

3. En un cuerpo que esta en equilibrio, la suma de todas las fuerzas aplicadas sobre él son
cero, y por tanto se encuentra en reposo. *

Marca solo un o6valo.

Verdadero

Falso

https://docs.google.com/forms/d/13q 6IMss8t0jrCY2hxH66KLNmMG8keCoRK7DKPZ4_Yo-Q/edit 1/4
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4. Un cuerpo con movimiento rectilineo uniformemente acelerado se encuentra en
equilibrio dinamico. *
Marca solo un évalo.
Verdadero

Falso

5. Sobre un cuerpo actia una fuerza neta (XF>0), por lo que el cuerpo permanecera en
reposo o con movimiento rectilineo uniforme (12 Ley de Newton). *

Marca solo un oévalo.

Verdadero

Falso

6. La 22 Ley de Newton dice que "la resultante de todas las fuerzas aplicadas sobre un
cuerpo, es igual a su masa multiplicada por la aceleracion que le producen (ZF=mea)". *

Marca solo un dévalo.

Verdadero

Falso

7. El retroceso de un arma de fuego cuando se dispara es un ejemplo del principio de
accion y reaccion, o 3? Ley de Newton. *

Marca solo un o6valo.

Verdadero

Falso

CONSOLIDACION

Elige en cada caso, solo la respuesta que creas correcta o mas adecuada.

Un cuerpo de 2 Kg de masa ha realizado los siguientes

movimientos:
m
i Caso a) v(m/s) Casob) v{m/s) Casoc)
10 10 + 10
9 4 21 4
8 4 8 1 L
7 7 1 e
6 6 1 6 9
5 5 1 9.7
4 4 1 4 4
3 3 4 3 9
2 2 4 2 4
1 14 1 4
0 0 : 0
o 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 «
t(s) t(s) t(s)

https://docs.google.com/forms/d/13q 6IMss8t0jrCY2hxH66KLNmMG8keCoRK7DKPZ4_Yo-Q/edit



5/6/2014 Dinédmica 4°ESO - Formularios de Google

8. ¢A que fuerza neta ha estado sometido el cuerpo en cada caso? *
Marca solo un évalo por fila.

10N 4N 2N ON
Caso a)

Caso b)
Caso c)

Observa las siguientes figuras:

=t A
P

9. Si en todas las figuras el cuerpo es el mismo, ;en qué situacion se hace menor fuerza?

*

Marca solo un évalo.
Opcion 1
Opcidn 2
Opcién 3
Opcion 4

Ascensor-Contrapeso

O

https://docs.google.com/forms/d/13q 6IMss8t0jrCY2hxH66KLNmMG8keCoRK7DKPZ4_Yo-Q/edit 3/4
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10. ¢Cual esla aceleracion del sistema en movimiento libre? *
Datos: masa ascensor=200Kg; masa contrapeso=300Kg; g=10m/s2
Marca solo un évalo.

2 m/s2
3,33 m/s2
5 m/s2
12,5 m/s2

Rozamiento

» ]

Y

11. ¢Cual esla aceleracion del sistema en movimiento libre? *
Datos: masa A=200Kg; masa B=100Kg; g=10m/s2; u=0,2
Marca solo un évalo.

2m/s2
3,33 m/s2
5 m/s2
12,5 m/s2

B Google Forms

https://docs.google.com/forms/d/13q 6IMss8t0jrCY2hxH66KLNmMG8keCoRK7DKPZ4_Yo-Q/edit 4/4
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5/6/2014 TEMA 2: DINAMICA DE LOS CUERPOS - Formularios de Google

Isaac Cuesta

S respuestas

Ver todas las respuestas

Resumen

IDEAS PRINCIPALES

Dos fuerzas que producen igual deformaciéon en un mismo muelle, tienen el
mismo valor.

Verdadero [5]

Verdadero 5 100%
Falso 0 0%

En un cuerpo que esta en equilibrio, la suma de todas las fuerzas aplicadas
sobre él son cero, y por tanto se encuentra en reposo.

Falso [2]

Verdadero [3]————

https://docs.google.com/forms/d/13q6IMss8t0jrCY2hxH66KLNmMG8keCoRK7DKPZ4_Yo-Q/iewanalytics 1/6



5/6/2014 TEMA 2: DINAMICA DE LOS CUERPOS - Formularios de Google

Verdadero 3 60%
Falso 2 40%

Un cuerpo con movimiento rectilineo uniformemente acelerado se
encuentra en equilibrio dinamico.

Falsao [3]

Verdadero [2]

Verdadero 2 40%
Falso 3 60%

Sobre un cuerpo actua una fuerza neta (XF>0), por lo que el cuerpo
permanecera en reposo o con movimiento rectilineo uniforme (12 Ley de
Newton).

Falso [4] ——

LYy rl=pird o
v ersaderc I |

Verdadero 1 20%
Falso 4 80%

La 22 Ley de Newton dice que "la resultante de todas las fuerzas aplicadas
sobre un cuerpo, es igual a su masa multiplicada por la aceleracion que le
producen (ZF=mea)".

https://docs.google.com/forms/d/13q6IMss8t0jrCY2hxH66KLNmMG8keCoRK7DKPZ4_Yo-Q/viewanalytics



5/6/2014 TEMA 2: DINAMICA DE LOS CUERPOS - Formularios de Google

Falso [2]

Verdadero [3]

Verdadero 3 60%
Falso 2 40%

El retroceso de un arma de fuego cuando se dispara es un ejemplo del
principio de accién y reaccién, o 3% Ley de Newton.

— Falsg [1]

Verdadero [4] —

Verdadero 4 80%
Falso 1 20%

CONSOLIDACION

Un cuerpo de 2 Kg de masa ha realizado los siguientes
movimientos:

Caso a) [¢ A que fuerza neta ha estado sometido el cuerpo en cada caso?]

10N 1 20%

4 M 2N 0 0%

N ON 4 80%
o
0 1 2 3 4

https://docs.google.com/forms/d/13q6IMss8t0jrCY2hxH66KLNmMG8keCoRK7DKPZ4_Yo-Q/viewanalytics 3/6
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Caso b) [¢ A que fuerza neta ha estado sometido el cuerpo en cada caso?]

10N 0 0%
10N AN 4 80%
4N ON 1 20%
N ON 0 0%
ON

0 1 2 3 4

Caso c) [¢ A que fuerza neta ha estado sometido el cuerpo en cada caso?]

10N 1 20%
4N 2N 3 60%
o~ I
0 1 2 3

Observa las siguientes figuras:

Si en todas las figuras el cuerpo es el mismo, ¢ en qué situacion se hace
menor fuerza?

Cpcian 3 [3) Opcion1 1 20%
Opcion2 1 20%
Opcibn3 3  60%
— Opeion 4 [0] Opcion4 0 0%
— Opcidn 1 [1]
Dpeién 2 [1]————
Ascensor-Contrapeso

¢Cual es la aceleracion del sistema en movimiento libre?

https://docs.google.com/forms/d/13q6IMss8t0jrCY2hxH66KLNmMG8keCoRK7DKPZ4_Yo-Q/viewanalytics 4/6



5/6/2014 TEMA 2: DINAMICA DE LOS CUERPOS - Formularios de Google
3,33 mis2 [2]

5 m's2 [0]
12,5 mis2 [0]

2 m's2 [3]

2 m/s2 3 60%
3,33m/s2 2 40%
5m/s2 0 0%
125m/s2 0 0%

Rozamiento

éCual es la aceleracion del sistema en movimiento libre?
5 m's2 [2]

3,33 mfs2 [0]

12.5 mis2 [0]

2 mis2 [3]
2 m/s2 3 60%
3,33m/s2 0 0%
5 m/s2 2 40%
12,5m/s2 0 0%

https://docs.google.com/forms/d/13q6IMss8t0jr CY2hxH66KLNmG8keCoRk7DKPZ4_Yo-Q/hiewanalytics

5/6
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ANEXO H: EXAMEN 4°ESO - UD "DINAMICA"
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Fisica y Quimica de 4° de ESO

Tema2: Dinamica.  Nombre:

No se valorardn las contestaciones que no sc razonen mediante frases correctas y con uso de vocabulario cientifico.
Deben explicarse los pasos realizados en la resolucion de problemas numéricos de forma razonada.

1. Un muelle alcanza una longitud de 35 cm si tiramos de él con una fuerza de 50 N. Si lo
hacemos con una fuerza de 100 N la longitud es de 40 c¢cm. ;Cudnto mide el muelle
cuando no acttia ninguna fuerza sobre ¢1? ;Cudanto sera el valor de la constante del

resorte?

2. Se sabe que una barra de 3 m de largo cuelga una piedra de 140 kg; la barra va apoyada
sobre los hombros de dos personas. Si una de las dos soporta una fuerza de 800N,
determinar:  a) ;Qué fuerza soporta la otra?

b) (En qué punto va a colocar la carga? 1,5

3. Una persona estéd lanzando una flecha en una competicién de tiro con arco. Identifica y
dibuja todas las fuerzas que estdn actuando sobre la flecha en los instantes siguientes.
a) La flecha estd siendo lanzada por el arco, estando atn en contacto con la cuerda.
— b) La flecha estd volando por el aire hacia la diana.
¢) ;,Como es posible que la flecha avance si no hay
ninguna fuerza en el sentido del avance?.

1.5




Fisica y Quimica de 4° de ESO

4. Un barco de 1000 kg es empujado por el aire con una fuerza de 2000 N al mismo tiempo
que actua sobre €l una fuerza de rozamiento con el agua de 1500 N ;Con qué aceleracid
se moverd el barco? Qué velocidad tendra al cabo de 4 segundos si parte del reposo? 1,5

5. A) Una griia estd sosteniendo a un cuerpo de 500 kg. ;Qué fuerza tiene que hacer para
sostenerlo? B) La gria sube a ese cuerpo con una aceleracion de 1 m/s2, ;qué fuerza tiene
que hacer para subirlo? C) La griia sube al cuerpo con velocidad constante de 0,2 m/s,
;qué fuerza tiene que hacer para subirlo? 1,5

6. Un martillo estd golpeando al clavo para que se introduzca en la madera, jhace fuerza el
martillo sobre el clavo? ;hace fuerza el clavo sobre el martillo? ;Qué ley de la dinamica
tiene que ver con este hecho? Dibuja las fuerzas que intervienen, indicando claramente los
puntos de aplicacién.

7. Un cuerpo resbala por un plano horizontal y su masa es de 40 Kg , el valor del coeficiente
de rozamiento es de 0,4 . Calcular: a) la fuerza aplicada paralela al plano que le produce
aceleracion de 2 m/s?, b) la velocidad con que se mueve el cuerpo al minuto de haber
partido del reposo,  ¢) la nueva aceleracién si al cabo de un minuto deja de actuar la
fuerza aplicada, 15
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ANEXO I: CRITERIOS DE EVALUACION - UD "DINAMICA"

| Ne CRITERIOS DE EVALUACION

10

11

12

13

14

15

Identifica correctamente las fuerzas como causante de las aceleraciones y deformaciones de
los cuerpos.

Define sin problemas las caracteristicas que definen las magnitudes vectoriales, entre ellas
las fuerzas, y conoce las unidades del S| para ellas.

Identifica |la fuerza peso como ejemplo de fuerza a distancia, y la fuerza de rozamiento como
fuerza de contacto.
Descompone una fuerza cualquiera en sus componentes cartesianas.
Interpreta los resultados de un dinamdémetro, y aplica la Ley de Hooke en la medicién de
fuerzas.
Distingue entre masay peso, salvando las barreras del lenguaje cientifico.

Calcula la fuerza resultante de un sistema de fuerzas mediante la sumay resta de las mismas.

Interpretay comprende los momentos de giro producidos por las fuerzas.

Identifica y calcula las fuerzas de rozamiento en las situaciones cotidianas y ejercicios de
Dindmica.

Comprende el enunciado de la 12Ley de Newton, e interpreta las consecuencias que de ella
se derivan en los cambios de movimiento y en el concepto de equilibrio.

Conoce la 22Ley de Newton, y emplea la ecuacion que la define en la resolucion de ejercicios
de Dinamica sobre situaciones cotidianas de la vida real.

Comprende la 32Ley de Newton, e interpreta los casos cotidianos en los que se aplica.

Resuelve problemas y ejercicios de Dinamica de manera grafica y/o cuantitativa aplicando
los conceptos desarrollados en la UD.

Desarrolla destrezas de autonomia personal, tratamiento de la informacion (incluso por
medios digitales), e interés por su propio aprendizaje.

Valoray desarrolla de una manera adecuada el trabajo personal y en grupo, tanto en el aula
como en el laboratorio, y lo hace de manera ordenaday responsable.
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Examen de Fisica y Quimica de 3° ESO

Tema 4: T® Atomico-molecular. Nombre:

No se valorardn las contestaciones que no sc argumente mediante frases correctas y con uso de vocabulario cientifico.
Deben explicarse los pasos realizados en la resolucién de problemas numéricos de forma razonada.

1. Define cantidad de sustancia y mol.

s . Qué relacién existe entre los problemas de contaminacion y la ley de conservacion de la materia?

3. Si hacemos reaccionar completamente § gr de azufre con oxigeno para obtener 16 g de dioxido de azufre jqué masa de

oxigeno habria rcaccionado con el azufre? D

4. El 6xido de mercurio se descompone cuando se calienta en mercurio y oxigeno. Al calentar una muestra de 8 gr de 6xido de
mercurio se obtienen 7,4 g de de mercurio. Calcula el tanto por cientc de mercurio y oxigeno en ¢l xido de mercurio.

5.  /Justifica las leyes de Lavoisicr y Proust de acuerdo con la teorfa atémica de Dalton?

6. ;Cémo son para Dalton las particulas presentes en los clementos gaseosos? ;Puede Dalfon justificar con csta idea la ley de
Gay-Lussac para los gases?

7. (Enuncia la ley de Gay-Lussac para la reaccion entre gases y explicala con un gjemplo.

8. ;Razona si es verdadero o falso: “Un mol de dioxido de carbono gas, ocupa mas volumen que un mol de hidrogeno, gas,
medidos en las mismas condiciones de presion y temperatura ya que la molécula de hidrogeno es la mas pequefa quc cxiste”.

)2{1

9. a) ;Cuantos moles-hay en 6,022-10° atomos de helio? b) jcudntas moléculas hay en 0.3 moles?

10. ;Siun gas sc encuentra en condiciones normales: a) ;qué volumen ocuparian 0,7 moles? b) ;cudntos moles son 10 litros
de oxigeno medido en condiciones normales?
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ANEXO K: PLANTILLA ESTUDIO COMPARATIVO

Practicum II | Pag.
58



2. Flaboracion de un estudio comparativo

Para la elaboraciéon del estudio comparativo emplearemos la plantilla
desarrollada en clase con alguna modificacion. Sera importante también atender a la
interaccion de los aspectos considerados.

e PARTE 1: ALUMNADO

N° de alumnos y heterogeneidad (n° de nifios/as, extranjeros, nacionalidades)
Disposicion del aula y distribucion de los alumnos en la clase y

Roles dentro del alumnado y clima de aula

Repetidores y edad del grupo

Interés mostrado hacia el aprendizaje: grado de intervencion de los alumnos,
atencion prestada, obediencia al profesor

Actitud dentro del aula: distraccién con iguales, relacion con el profesor y sus
compafleros, respeto mostrado, cooperacion y participacion

Papel de las chicas

e PARTE 2 PROFESOR

Estilo de liderazgo del profesor (democratico-autoritario-laissez faire)
Habilidades comunicativas del profesor: retérica, interaccion con los alumnos,
facilitar la participacion del alumnado

Uso de medios informaticos y audiovisuales.

Cercania con los alumnos. Muestra disposicion hacia el dialogo.

Discrimina a los alumnos por sus etiquetas.

Es correcto y respetuoso con el estudiante

Motiva al alumnado. Tiene una actitud positiva y transmite interés por la materia
Atiende en tutorias y se implica en el aprendizaje de los alumnos

Busca un feedback de los alumnos

Relaciona unos temas de la asignatura con otros

Relacion del docente con otros docentes del mismo u otros departamentos

e PARTE 3: CONTENIDOS

Contempla todos los aspectos obligatorios segun en curriculo oficial (objetivos,
criterios evaluacion)

Usa metodologias activas que implican al alumnado

Varia las metodologias y el tipo de actividades

Explica de forma clara, ordenada y destacando lo mas importante

El tema es de interés para los alumnos

La evaluacion es ajustada con los contenidos.

Atiende a la diversidad existente con actividades adaptadas a cada caso

Se utiliza la experimentacion como fuente de conocimiento cientifico: practicas de
laboratorio y experiencias de catedra

Relaciona la ciencia y sus aplicaciones

Horario
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Fisica v Quimica de 4° de ESO

Primer dia de clase: fisica v quimica de 4° de ESO.

1) Idea central del curso:
Estudiar dia a dia.
Hacer los problemas, no sirve leerlos resueltos
Es asequible.

2) Cuaderno de la asignatura:
a) Tipo de cuaderno aconsejable, c]asfcador de hojas separadas.
b) Contenidos:
Teoria, apuntes de las explicaciones de clase.
Esquemas y restumenes del libro.
Problemas intentados por el alumno.
Problemas resueltos en clase (diferenciarlos),
Trabajarlo con claridad y limpieza.
No es necesario pasarlo a limpio en casa.

3) Repaso del temario:
1. Atomos y sistema periddico.

El enlace quimico.
- El atomo de carbono.

Las reacciones quimicas.

Estudio del movimiento

Interaccion entre 1os cuerpos.

Movimiento circular y gravitacion universal.

Fuerzas en los fluidos.
9. Trabajo, potencia y energia. i (8.9, 10)

10. Energia térmica. - S—_—, ’y’ b
11. La energia de las ondas. ovilnacibn:  fiseh
(1,2,3,4,5,6.,7)

(TS I

Pe Sl O Mol

Primera evaluacion:

4) Lectura de libros de divulgacion cientifica:
Si se quiere se puede exponer un resumen o parte del libro'en clase.
Se tendra en cuenta para nota, pero no para aprobar.

5) Laboratorio.

6) Forma de evaluar:
- Notas de clase (gjercicios, trabajos, etc) y notas de examenes.
- Recuperaciones para todos.

7) Forma de promocionar la asignatura:
- Aprobando las tres evaluaciones.
- Aprobando el examen final.
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ANEXO H

ACTIVIDAD HUELLAS DE
FRENADA



UD "LAS FUERZAS Y SUS EFECTOS. DINAMICA DE LOS CUERPOS"

Actividad "Huellas de frenada"

DETERMINACION DE LA VELOCIDAD DE UN VEHICULO POR LAS HUELLAS DE
FRENADA EN ACCIDENTES DE TRAFICO

Introduccién
El rozamiento puede definirse como la fuerza que se opone al movimiento entre dos superficies o
entre dos objetos en contacto, esta fuerza es siempre paralela a las superficies en contacto.
Fisicamente, el coeficiente de rozamiento (denotado por la letra p) se define como la relacidn entre
la fuerza que se opone al movimiento, R, y la fuerza normal perpendicular, N, que actua entre dos
superficies. En otras palabras |, se puede expresar como:

u=R/N

Las fuerzas que acttan sobre el vehiculo se llaman fuerzas resultantes. En la superficie de contacto
de una rueda cargada con un peso ( W kg ), existe una fuerza de friccion ( R ) igual a:
R=uW(kg)
Donde:
R = Fuerza de fricciéon
U = coeficiente de friccion
W = peso (en kilogramos)

La influencia del coeficiente de friccion es decisiva. La cual depende de la superficie de rodamiento,
de los neumaticos, del espacio entre ruedas, y de la velocidad. Los diferentes tipos de coeficiente de
rozamiento, W, entre las ruedas y la carretera, lo cual depende del estado de la via (seca o humeda).

Velocidad inicial en funcién de la frenada

Es bien sabido que cuando se pisan los frenos de un vehiculo fuertemente, las llantas de este se
bloquean, impidiendo que sigan girando, deslizdndose estas por la carpeta asfaltica a raiz de la
inercia de movimiento y direccién del vehiculo, marcando el terreno con huellas con longitudes que
varian de acuerdo a la velocidad del vehiculo.

Aungue no siempre se deje una huella de derrape visible, la longitud de las marcas es el indicativo
gue nos llevara hacia la velocidad del vehiculo.

Aplicacién de ecuaciones
Una vez determinado el coeficiente de friccidn, se puede determinarla velocidad inicial del vehiculo,

dependiendo de la distancia de frenado. Pero es a partir de la aplicacién del principio General de
Conservacién de la Energia y del trabajo ( la perdida de energia cinética y del trabajo) que se logra
determinar la velocidad de desplazamiento de un vehiculo a través de la fuerza de rozamiento a lo
largo de una distancia de huella de frenado sobre una pista horizontal.

- AEc = AW,

-(Ecf-Eci)=FX

-(0 - %-m-v?) = u-N-X

Como puede verse, la ecuacién permite hallar la velocidad a partir de:
a. El coeficiente de rozamiento
b. La longitud de la huella de frenado
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UD "LAS FUERZAS Y SUS EFECTOS. DINAMICA DE LOS CUERPOS"

Actividad "Huellas de frenada"

De las anteriores ecuaciones:
Yrmv© = p-m-g-X
Despejando la velocidad nos queda el resultado que buscamos.

Edgar Velasquez Sanchez
Andlisis de huellas en accidentes de trdnsito (2009)

PROBLEMA A RESOLVER

En el atestado de la Guardia Civil sobre un accidente de trdfico puede leerse que la huella de frenada

se extiende a lo largo de 30m en el asfalto de la via, que es un asfalto normal. En otro apartado se
establece que el accidente sucedio con estado de la via seca y que los neumdticos de vehiculos eran
viejos. Sabemos que el vehiculo pesaba 1100 Kg. Para determinar el coeficiente de rozamiento
tenemos la tabla que se adjunta. Sabiendo que el limite velocidad en esa via era de 50 Km/h, éel
automoavil circulaba a velocidad permitida? Razona tu respuesta con cdlculos.

COEFICIENTES DE ROZAMIENTO ()
Estado Neumaticos
Terreno dol
tesreno Nuevos |  Viejos

Seo 09-07 06-04
Hormmgon .

Mojado 06-0A4 0A4-03

Seco 18-07 06-04
Aslalio grueso

Rlojado 6 0a ‘ 04 03

Seco 09-07 06-04
Astaio nonmal 4

Rlojado D6-04 04-08
Baro 02 ‘ 01
Hielo .1 ‘ 01
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