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RESUMEN

El presente trabajo de fin de grado define el proceso de tramitacién de una
autorizacion ambiental integrada para la instalacion de una planta de fabricacién de
papel para cartéon ondulado ubicada en la comunidad auténoma de Andalucia.

Este estudio tiene como objetivo conocer en profundidad el proceso productivo del
papel, los impactos que provoca en el medio, los beneficios que genera desde un
punto de vista medioambiental, las obligaciones legales de una planta de fabricacién,
etc.

La puesta en marcha de la planta de fabricacién de papel estd supeditada al
establecimiento de unos limites legales de caracter medioambiental por parte de la
Administracidon para gran cantidad de parametros de vertido, emisiones, produccién
de residuos, control de aspectos ambientales, etc.

A partir de los aspectos ambientales generados en el proceso de fabricacién de papel y
los procesos adjuntos (como la valorizacion energética de residuos, por ejemplo), se ha
elaborado un plan de control ambiental que permita a la planta de fabricacion de
papel mantenerse dentro de los limites legales establecidos, cumplir la normativa y
asegurarse de mantener un compromiso constante con el Medio Ambiente.

En este trabajo se utiliza la aplicacién online SALEM (servicio de actualizacién de la
legislacién medioambiental, de prevencién de riesgos laborales y seguridad industrial),
gue permite acceder a gran cantidad de informacién de forma muy rapida, evaluar el
grado de cumplimiento de la planta con los limites legales establecidos, conocer toda
la legislacién aplicable, etc.

ABSTRACT

The present final degree proyect analizes the processing of an integrated
environmental authorization of a paper factory for wave carton placed at Andalucia.

The aim of this proyect is to know the production the production process of the paper,
either the impacts that this process causes in the environment and the benefits it
causes.

The working of the factory is taken by environmental legal limits of the Administration
for a long amount of parameters such as waste, emissions, residuals...etc.

Either the environmental aspects generated by paper production process and the
other process has permitted the development of an environmental control planning in
order to satisfy the legal limits, the legislation and be respectful with the environment.



In this proyect, the online application SALEM has been used. SALEM lets us know a

very large amount of useful information quickly.

Apart from this, SALEM lets us make a evaluation about how the factory carries out the
established legal limits and the legislation.
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Tramitacion de una Autorizacion Ambiental Integrada para una planta de fabricacion de papel para cartén ondulado
(>20 ton/dia) en Andalucia y definicion del Plan de Control Ambiental para la instalacién.

1. INTRODUCCION
1.1 ¢Qué es el Papel?

El papel es una [dmina muy fina formada a partir de las fibras de celulosa que hay en la
madera.

El papel es un producto natural y reciclable, y parte de una fuente de materia prima
renovable, la madera de los bosques.

Es un producto reciclable, ya que el papel usado se puede enviar a fabrica para
producir nuevo.

El papel puede ser opaco, translicido o transparente. Puede ser resistente al fuego o a
la humedad. Puede ser usado como barrera, como filtro o como absorbente. Puede ser
resistente al acido o delicado como para limpiar la piel.

Existen una gran cantidad de usos diferentes para el papel, como por ejemplo:

e Uso en laboratorio y aplicaciones industriales: papeles filtro, con gran cantidad
de aplicaciones como papeles indicadores de pH, papeles para cromatografia,
papeles filtro con carbén activo, papeles secantes, papel filtro para bolsas de
té, etc.

e Uso en electronica e informatica: papel electrotécnico (cables), cartén
dieléctrico para contadores, aparatos de radio, papel para baterias, etc.

e Uso en el campo de la automocidén: papel de extrema resistencia en las juntas
de culata, papel filtro en los filtros de aire o de la gasolina, papel con
aplicaciones de friccion en los frenos y la transmision, etc.

e Papeles de seguridad: papel moneda, documentos de identidad, certificados,
etc.

e Papeles de lija utilizados en la industria del automovil, carpinteria, industria del
cuero, limas de uiias, etc.

Existen tres grandes tipos de papeles: los papeles graficos (prensa, impresiéon y
escritura), los papeles para envases y embalajes y por ultimo los papeles higiénicos y
sanitarios.

Para los papeles destinados al embalaje, los andlisis destacan las ventajas competitivas
del papel frente a otros materiales alternativos. El papel como material de embalaje
(para cartén ondulado, por ejemplo) es reciclable y renovable, sélido, resistente,
ligero, de gran adaptabilidad, higiénico, ofrece gran calidad de impresion y resulta
inmejorable como vehiculo de marca.
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1.2 ¢Como se produce el papel?
El papel se produce a partir de madera:

Las fibras de la madera estdn unidas por una especie de pegamento (lignina), por lo
gue se separan “moliendo” la madera o disolviendo el pegamento con calor y
productos quimicos. Las fibras de celulosa se mezclan con agua en un gran recipiente
llamado pulper, y esa mezcla pasa a la maquina de papel.

En la maquina, la mezcla de agua y fibras se coloca sobre una larga banda conducida
por rodillos. A continuaciéon se va retirando el agua por varios procedimientos:
gravedad, vacio, presidn y secado. Finalmente se obtiene una hoja de papel de grandes
dimensiones, que se enrolla para formar una bobina.

El proceso de fabricacién de papel también es posible a partir del uso de papel
recuperado:

El procedimiento es similar al proceso de fabricacion a partir de madera. Las balas de
papel y cartén se mezclan con agua en el pulper, y esa mezcla, después de varios
procesos de depuracion, es llevada a la maquina de papel, donde se formara la hoja de

papel.

Una moderna linea de produccidon de papel mide hasta 200 metros de largo y puede
ocupar un espacio equivalente a dos campos de futbol. Puede tener una potencia
superior a la de 500 automdviles, puede tener mds de 5.500 kildémetros de cables, 100
kildmetros de tuberias y cientos de valvulas.

Figura 1. Maquina de papel (Instalaciones de Saica, El Burgo de Ebro).
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El proceso papelero estd totalmente informatizado y automatizado y para la gestién de
una moderna maquina papelera se utilizan hasta 50 pantallas y teclados. La maquina
dispone de cientos de sensores y escaneres que se ocupan de los procesos de control
de los distintos parametros.

1.3 El Reciclado del Papel

El papel usado se recoge por dos vias: la recogida industrial (en grandes superficies,
empresas, imprentas, colegios...) y la recogida selectiva municipal (contenedor azul,
puntos limpios, recogida puerta a puerta en pequefio comercio, oficinas y edificios
publicos...).

El papel y cartén usado se recoge por un camién grua, el cual lo lleva al almacén de un
recuperador de papel y cartén. El recuperador lo clasifica por tipos, lo acondiciona, lo
enfarda y lo envia a la fabrica papelera.

Fundamentalmente se usa celulosa virgen en la produccién de papeles de impresion y
escritura, en papeles higiénicos y sanitarios y en determinados papeles especiales. Por
el contrario, la fibra reciclada es la materia prima fundamental en la produccion del
papel prensa y de los papeles para envases y embalajes.

En 2009, cada espaiiol utilizé 133 kilos de papel en mds de 300 usos relacionados con
la educacion, la cultura, el arte, la comunicacién, el comercio, la higiene o la sanidad.

Consumo de Papel y Cartén [/ Paper Consumption

Miles d= toneladas 000 Tonnes

2005 2006 2007 2008 2009 % 09/08

Papel Prensa e Impresion y Escritura Newsprint and printing and Writing 2701,1  3.0369 26512  2.5803 1.960,6 -24,0
Higiénicos y Sanitarios Sanitary and Tissue 632,6 630,6 7321 718,0 673,6 -6,2
Para Cart6n Ondulado Case Materials 2.803,0 29776 29744  2.8443 24408 -14,2
Para ondular Corrugating medium 1.190,4 1.259,1 1.153,6 1.054,3 964,2 -85
Testliner y Kraftliner Testliner and Kraftliner 1.208,0 13273 1450,6 14868 1.163,6 -21,7
Bicos y cueros Biclass and leather 404,7 391,2 500,7 303,2 313,0 3,2
Cartén Estucado Cartonboard 555,7 545,6 566,0 542,0 522,3 -3,6
Otros Others ™ 696,4 677,3 783,44 581,1 616,0 6,0

TOTAL TOTAL 73889 78680 77071 7.2656  6.2133 -145

(%] Incluya kroft sazas  Kraft Sack inciudled

Cuadro 1. Consumo de papel y cartdn para diferentes usos en Espaifia (Memoria anual de ASPAPEL,
2009).

En 2009 se recuperaron y reciclaron 4.625.200 toneladas de papel y carton usado, que
suponen un ahorro de volumen en vertedero equivalente a 45 grandes estadios de
futbol llenos hasta arriba y un ahorro en las emisiones en vertedero de mas de 4,1
millones de toneladas de CO,.
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El crecimiento de la recuperacidon de papel y cartén en los ultimos afios ha sido muy
importante, pasando de 1,7 millones de toneladas en 1990, a 3,4 millones de
toneladas en 2000 hasta llegar a los niumeros actuales (aproximadamente 5 millones
de toneladas).

Recogida y Consumo de Papel Recuperado [ Recovered Paper Collection and Utilisation

= Consumo Utilisation ® Recogida Collection

6.000

5500
5,000 /

—

000 Tonnes

4.500

de toneladas

4.000

Miles

3.500

3.000
2005 2006 2007 2008 2009

Figura 2. Recogida y Consumo de Papel Recuperado en Espafia (Memoria Anual de ASPAPEL, 2009).

Actualmente, en Espafia se recupera y recicla el 74% del papel que se consume, lo que
la sitia en el “club del 70%”, formado por Irlanda (90%), Noruega (85%), Suiza (83%),
Reino Unido y Holanda (78%), Alemania (77%), Japdén (73%), Suecia (72%) y Austria
(70%).
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% de papel recuperado
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pd d
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. . . o . | Reino .
Austria | Suecia | Japén | Espaiia |Alemania Unido Holanda| Suiza |[Noruega| Irlanda

M % de papel recuperado 70 72 73 74 77 78 78 83 85 90

Figura 3. Porcentaje de papel recuperado en diferentes paises (grupo del 70%).

1.4 La Industria Papelera en Espaiia

En 2011, la produccion total del sector espafiol fue de 8,2 millones de toneladas (2
millones de celulosa y 6,2 millones de papel y cartén) entre 11 instalaciones de
celulosa y 74 de papel y carton.

El empleo directo de la industria es de 17.200 personas, sin embargo, de forma
indirecta estan relacionadas laboralmente mas de 90.000 personas.

El valor de la produccién, con datos de 2011, fue de 4.643 millones de euros.

Con cerca de un centenar de fabricas en toda Espafia, entre las que se encuentran
algunas de las mas modernas plantas papeleras de Europa, Espafia es el 62 productor
de papel de la Unién Europea, por detrds de Alemania, Finlandia, Suecia, Italia y
Francia, y por delante de Reino Unido, al que ha superado por primera vez. Asimismo,
Espafia también ocupa el 62 lugar en la produccion de celulosa.

Geograficamente, Aragdn, Pais Vasco y Cataluia son las zonas con mas implantacién
papelera.
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El sector papelero es una industria moderna y tecnolégicamente innovadora. Los
rasgos que definen la constante evolucion de la tecnologia papelera son mas
velocidad, mas productividad, mas especializacion y mds calidad de produccién, y
siempre con soluciones orientadas a la proteccién del medio ambiente.

Con productos que por sus caracteristicas de adaptabilidad al uso, calidad, innovacién
y comportamiento medioambiental se adaptan en cada momento a la demanda del
mercado, el papel es una alternativa viable hacia el camino al futuro sostenible.

El uso del agua en el proceso papelero se ha reducido en un 40% desde 1990 (pese a
que la produccion casi se duplicé en el mismo periodo). Ademas, el vertido unitario por
tonelada producida ha disminuido en un 44% para la celulosa y en un 75% para el

papel.

El 97% de los combustibles utilizados por el sector corresponde al gas natural (74%) y a
la biomasa (23%). El papelero es ademds uno de los sectores lideres en Espafa en
cogeneracion, la energia eficiente, un sistema que ahorra energia primaria, elimina
pérdidas en la red, reduce las emisiones (en particular las de gases de efecto
invernadero) y contribuye a la seguridad del abastecimiento energético.

1.5 La eleccion de la Comunidad Auténoma de Andalucia

La comunidad andaluza representa un papel importante en el sector del papel,
favorecido por su gran cantidad de poblacion y nicleos urbanos importantes.

Segun un analisis estadistico consistente en un muestreo estratificado segin ambito
geografico y tamafio de empresa realizado por la consultora ACITE, Andalucia forma,
Unicamente con Catalufia, el grupo de comunidades autéonomas en las que se
encuentran mds empresas del sector (concretamente, mas de 40 empresas).

Segun datos recogidos por el INE (instituto nacional de estadistica) en 2012, el sector
del papel, las artes graficas y reproduccion de soportes grabados alcanzé los 15.000
millones de euros de negocio en Espaia.
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EIAP-2012

Papel, artes graficas y reproduccion de soportes grabados

CNAE_2009: 17-18 Miles de € %
TOTAL 15.069.394 100,0
Andalucia 940.074 6,2
Aragon 1.493.499 99
Asturias, Principado de 287755 19
Balears, llles 41618 0,3
Canarias 166.411 12
Cantabria 114.843 0,8
Castilla y Ledn 720.653 48
Castilla-La Mancha 373.644 25
Catalufia 4.082.105 27 1
Comunitat Valenciana 1.629.074 10,8
Extremadura 55571 0,4
Galicia 439.009 29
Madrid, Comunidad de 2.515.024 16,7
Murcia, Region de 205.832 14
Navarra, Comunidad Foral de £595.160 4.6
Pais Vasco 1.204 232 8,0
Rioja, La 84 689 06

Cuadro 2. Volumen de negocio del sector del papel, artes graficas y reproduccién de soportes grabados
en Espafia en 2009 (INEbase, Encuesta Industrial Anual de Productos).

Mas del 90% de este total pertenece a sélo seis comunidades auténomas: Cataluiia,
Madrid, Comunidad Valenciana, Pais Vasco, Aragén y Andalucia.

>20 %
10-20 %
5-10 %
0-5%

OfdoEn

CONFIDENCIAL

Q o~
©" (}cﬂ

Figura 4. Comunidades Auténomas con mayor volumen de negocio en el sector del papel, artes graficas
y reproduccion de soportes grabados en Espafia en 2009 (INEbase, Encuesta Industrial Anual de
Productos).
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La distribucidén de la industria pastero-papelera es la siguiente:

La produccién de fibra se da preferentemente en el Norte de Espafia, Pais Vasco y
Navarra, donde abunda el pino, y en toda el drea de la cornisa cantdbrica (Cantabria,
Asturias, Galicia), rica en plantaciones de eucalipto. Por ultimo, es significativa la
produccién de pasta en toda el area de Huelva, en parte por su cercania al mar.

La industria papelera se concentra fundamentalmente cerca de saltos de los rios
(generacién de energia) y proxima a grandes centros urbanos de consumo: Cataluiia,
Aragon, Pais Vasco y Andalucia.

En resumen:

- Las regiones del norte son las zonas con mayor nimero de empresas: Catalufia,
Pais Vasco y Aragoén.

- Son remarcables otras regiones como la cornisa cantdbrica, Comunidad
Valenciana, Madrid y Andalucia.

- Andalucia posee 133 empresas dedicadas al sector de la fabricacion de papel.
También posee dos fabricas de pasta papelera.

El 76,8% de la industria pastero-papelera se reparte entre 5 comunidades, Andalucia
representa aproximadamente el 10% de la industria nacional.

Andalucia se caracteriza por la existencia de grandes grupos empresariales fabricantes
de pasta y papel, con un avanzado nivel tecnoldgico, mientras que las PYMES
(pequenas y medianas empresas) tienen una representacion mucho menor en la
estructura empresarial.

Andalucia es una comunidad auténoma cuyo peso a nivel nacional en del sector del
papel es importante, y por ello se elige la implantacion de una nueva planta de
fabricacion de papel en la comunidad.

Ademas, la oportunidad de llevar a cabo el proyecto en la planta de Saica en El Burgo
de Ebro ofrece una serie de ventajas, como por ejemplo, disponer de gran cantidad de
informacién relacionada con una planta de fabricacién de papel real.

También permite conocer el proceso de tramitaciéon que se ha llevado a cabo en dicha
planta. Asimismo, también otorga la oportunidad de conocer de primera mano todos
los procesos productivos, las instalaciones, etc.
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Una vez conocido el proceso de tramitacion para la planta ya existente, se ha
investigado a fondo este procedimiento, de manera que se plantea la instalacién de
una nueva planta en una comunidad auténoma diferente (Andalucia), lo cual
repercutira en la metodologia de tramitacion de la autorizacién, la normativa aplicable,
la imposicién de limites legales de emisién y vertido, etc.

1.6 Prevencion de la contaminacion: Directiva de Emisiones Industriales.

La Union Europea define las obligaciones que deben respetar las actividades
industriales con mayor potencial de contaminacion. También establece un
procedimiento de autorizacion y fija requisitos, sobre todo en lo que respecta a las
emisiones.

Su objetivo consiste en evitar o minimizar las emisiones contaminantes a la atmdsfera,
el agua y el suelo, asi como los residuos procedentes de las instalaciones industriales y
agricolas con el fin de alcanzar un alto nivel de protecciéon del medio ambiente y la
salud para las personas.

La Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo sobre las emisiones
industriales (prevencién y control integrados de la contaminacién) aglutina a la
Directiva 2008/1/CE (denominada Directiva IPPC) y otras seis directivas en una sola
directiva sobre las emisiones industriales.

La presente Directiva se aplica a las actividades industriales con mayor potencial de
contaminacién, definidas en su anexo | (sectores de actividades energéticas,
produccién y transformacién de metales, industria mineral, industria quimica, gestién
de residuos, cria de animales, etc.).

La Directiva incluye disposiciones especiales para estas instalaciones:

e instalaciones de combustién (=50 MW);

e instalaciones de incineracion o de coincineracion de residuos;

e algunas instalaciones y actividades que utilizan disolventes orgdnicos;
e instalaciones que producen didxido de titanio.

Cualquier instalacion industrial que lleve a cabo las actividades citadas en el anexo | de
la Directiva debe respetar ciertas obligaciones fundamentales:

e adoptar medidas de prevencidn de la contaminacién,

e aplicar las mejores técnicas disponibles (MTD),

e no producir ninguna contaminacion importante,

e limitar, reciclar o eliminar los residuos de la forma menos contaminante,
e maximizar la eficiencia energética,

e prevenir accidentes y limitar su impacto,
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e dejar el lugar de la explotacion en un estado satisfactorio al término de las
actividades.

Las instalaciones industriales deben emplear las MTD, es decir, las técnicas mas
eficaces, para lograr un nivel general de proteccion del medio ambiente alto en su
conjunto. Estas técnicas se ponen a punto en una escala que permita aplicarlas en el
contexto del sector industrial en cuestidn, en condiciones econdmica y técnicamente
viables.

La autoridad correspondiente debe prever las medidas necesarias para garantizar el
respeto de las obligaciones fundamentales de la empresa responsable de la
explotacién y las normas de calidad medioambiental. Estas medidas comprenderdn
como minimo:

e valores limite de emisidn de las sustancias contaminantes,

e prescripciones que garanticen la proteccion del suelo, del agua y del aire,

e medidas de control y gestién de los residuos,

e requisitos en relacidon con el método de mediciéon de las emisiones, con la
frecuencia de las tomas y el procedimiento de evaluacidon de estas,

e |a obligacion de comunicar a la autoridad competente al menos una vez al afio
los resultados del control,

e |os requisitos para el mantenimiento y supervision del suelo y las aguas
subterraneas,

e las medidas relativas a condiciones distintas de las condiciones normales de
funcionamiento (fugas, fallos de funcionamiento, paradas momentdneas o
definitivas, etc.),

e disposiciones relativas a la minimizacién de la contaminacion a larga distancia o
transfronteriza,

e condiciones para evaluar el cumplimiento de los valores limite de emision.

La nueva Directiva 2010/75/UE tiene su tranposicion al ambito espafiol en el Real
Decreto 815/2013, de 18 de Octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
emisiones industriales y de desarrollo de la ley 16/2002, de prevencién y control
integrados de la contaminacion.

La ley 16/2002 es la primera normativa a nivel estatal que define la relacién entre la
evaluacién de impacto ambiental y la autorizacion ambiental integrada. Esta relacién
se manifiesta en el articulo 14 de la ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion
ambiental.
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Segun este articulo, las comunidades auténomas dispondrdn lo necesario para incluir
las actuaciones en materia de evaluacion de impacto ambiental, cuando asi sea
exigible, en el procedimiento de otorgamiento y modificacién de la autorizacién
ambiental integrada.

En el capitulo Il del Real Decreto 815/2013 se definen los principios comunes de los
procedimientos de autorizacion ambiental integrada, como el alcance de la misma, el
contenido de la solicitud, el procedimiento de tramitacion, contenido, dmbito de
aplicacion y otros aspectos.

La Autorizacion Ambiental Integrada en Andalucia estad regulada mediante el Decreto
5/2012, de 17 de enero, por el que se regula la autorizacion ambiental integrada y se
modifica el Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacion
ambiental unificada.

Este decreto incorpora el enfoque integrado que propone la Directiva 2008/1/CE
(derogada por la Directiva 2010/75/UE) relativa a la prevencion y al control integrados
de la contaminacién.

2. LA AUTORIZACION AMBIENTAL INTEGRADA
2.1 Definicion

La autorizacidn ambiental integrada es la resolucién del érgano competente de la
comunidad auténoma donde se ubique la instalacion, por la que se permite explotar la
totalidad o parte de una instalacion bajo determinadas condiciones.

La Autorizacidn Ambiental Integrada es caracteristica por simplificar los tramites
administrativos, integrando en una misma autorizacion todas las autorizaciones
ambientales existentes en materia de:

e Produccidn y gestién de residuos, incluidas las de incineracién de residuos
municipales y peligrosos, y en su caso, las de vertido de residuos.

e Vertidos a las aguas continentales, incluidos los vertidos al Sistema Integral de
Saneamiento (SIS).

e Las determinaciones de caracter ambiental en materia de contaminacién
atmosférica, incluidas las referentes a los compuestos organicos volatiles.

2.2 Finalidad

Su objetivo es proteger al medio ambiente en su conjunto, aplicando los principios de
prevencidon y control ambiental de una forma integrada, con el fin de impedir la
transferencia de contaminacidn de un medio a otro.

11



Tramitacion de una Autorizacion Ambiental Integrada para una planta de fabricacion de papel para cartén ondulado
(>20 ton/dia) en Andalucia y definicion del Plan de Control Ambiental para la instalacién.

Para ello impone especificamente para cada instalacién valores limite en todos los
vectores ambientales (atmdsfera, aguas, ruidos, residuos, suelos,...), asi como planes
de vigilancia al respecto.

Asimismo, la autorizacién ambiental integrada supone la simplificacion administrativa
de las distintas autorizaciones ambientales existentes hasta el momento.

2.3 (Como afecta a la fabrica de papel?

Para una planta de fabricacidon de papel, existen varias categorias de actividades e
instalaciones contempladas en el Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que
se aprueba el Reglamento de emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002,
de prevencién y control integrados de la contaminacién, por las que es necesario
obtener la Autorizacidn Ambiental Integrada para la puesta en marcha de dicha planta:

1. Instalaciones de combustion con una potencia térmica nominal total o superior
a 50 MW (grandes instalaciones de combustion).

2. Instalaciones industriales destinadas a la fabricaciéon de papel o cartdn con una
capacidad de produccidon de mas de 20 toneladas diarias.

En la comunidad auténoma de Andalucia, esta instalacion debe obtener la autorizacién
ambiental integrada ya que se encuentra en la lista de actividades e intalaciones del
Anexo | del Real Decreto 5/2012, por el que se regula la autorizacién ambiental
integrada y se modifica el Decreto 356/2010, por el que se regula la autorizacion
ambiental unificada.

Este anexo hace referencia a las instalaciones afectadas por autorizacién ambiental
integrada segun el Anexo | de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la
Calidad Ambiental, modificado por el Decreto 356/2010, de 3 de agosto, y descripcion
de las mismas.

La instalacion se incluye en el punto 2.4 (1.1 de la Ley 16/2002), de Instalaciones de
combustién con una potencia térmica de combustidn superior a 50 MW. Asimismo, se
incluye en el punto b), relativo a instalaciones de cogeneracién, calderas, hornos,
generadores de vapor o cualquier otro equipamiento o instalacién de combustién
existente en una industria, sea ésta o no su actividad principal.

La instalacidn también se incluye en el punto 6.2 (6.1.b de la Ley 16/2002), referente a
instalaciones industriales para la fabricacion de papel y cartén con una capacidad de
produccién superior a 20 toneladas diarias.

12



Tramitacion de una Autorizacion Ambiental Integrada para una planta de fabricacion de papel para cartén ondulado

(>20 ton/dia) en Andalucia y definicion del Plan de Control Ambiental para la instalacién.

2.4 Contenido/Estructura

Segun el nuevo Real Decreto 815/2013, la autorizacion ambiental integrada tiene el
contenido minimo establecido en el articulo 22 de la Ley 16/2002:

1.

Valores limite de emisién basados en las MTD para las sustancias
contaminantes que puedan ser emitidas por la instalacion.

Prescripciones que garanticen la proteccion del suelo y de las aguas
subterrdneas.

Procedimientos y métodos que se vayan a emplear para la gestién de los
residuos generados por la instalacion.

Prescripciones que garanticen la minimizacion de la contaminaciéon a larga
distancia o transfronteriza.

Sistemas y procedimientos para el tratamiento y control de emisiones vy
residuos (metodologia, frecuencia, procedimientos, etc).

Medidas relativas a las condiciones de explotacidn en situaciones distintas a las
normales que puedan afectar al medio ambiente (puesta en macha, fugas,
fallos de funcionamiento, paradas temporales, etc).

Cualquier otra medida o condicidn establecida por la legislacion sectorial
aplicable.

El contenido de la Autorizacion Ambiental Integrada estd igualmente definido en la

normativa autonémica de Andalucia. Segun el articulo 26 del Real Decreto 5/2012, la

Autorizacién Ambiental Integrada debe contener:

1.

Medidas que se consideren necesarias para la proteccién del medio ambiente
en su conjunto, asi como un plan de seguimiento y vigilancia de las emisiones y
de la calidad del medio receptor.

Medidas relativas a las condiciones de ejecucion del proyecto que puedan
afectar al medio ambiente.

Valores limite de emisién basados en las MTD para las sustancias
contaminantes que puedan ser emitidas por la instalacién, y en su caso, los
parametros o medidas técnicas equivalentes que los completen o sustituyan.
Prescripciones que garanticen, en su caso, la proteccion del suelo y de las aguas
subterraneas.

Procedimientos y métodos que se vayan a emplear para la gestion de los
residuos generados por la instalacion.

Sistemas y procedimientos para el tratamiento y control de todo tipo de
emisiones y residuos, con especificacion de la metodologia de medicién, su
frecuencia y los procedimientos para evaluar las mediciones.

Medidas relativas las condiciones de expliotacidn en situaciones distintas a las
normales que puedan afectar al medio ambiente o a la salud de las personas.
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8. Cualquier otra medida o condicién establecida por la legislaciéon sectorial
aplicable, entre otras, en materia de patrimonio histérico.

9. La AAI podrd incorporar la obligacién de la persona o entidad titular de la
instalacion de comunicar al érgano ambiental competente el comienzo de
ejecucion de las obras de la instalacion.

10. De acuerdo con lo establecido en el articulo 25.2 de la Ley 7/2007, de Gestion
Integrada de la Calidad Ambiental, la AAl podra incluir la exigencia de llevar a
cabo una comprobacidn previa a la puesta en marcha de la actividad y si dicha
comprobacién sera realizada directamente por la Consejeria competente en
materia de medio ambiente o por una entidad colaboradora en materia de
proteccion ambiental.

3. TRAMITACION DE LA AAl. METODOLOGIA
3.1 Metodologia autondmica (Andalucia)

Segun el Real Decreto 5/2012, por el que se regula la autorizacion ambiental integrada
y se modifica el Decreto 256/23010, por el que se regula la autorizacion ambiental
unificada, y conforme a la nueva directiva de emisiones industriales y su transposicién
al ambito espariol, el proceso bésico de solicitud de autorizacion ambiental integrada
conlleva la consecucién de los siguientes pasos y la entrega de la siguiente
documentacion:

- Acreditacién del poder de representacion en virtud del cual actie la persona
representante de la entidad solicitante.

- Escritura de constituciéon de la entidad promotora de la instalacién y, en su caso, de la
entidad titular de la instalacion o documentacidn identificativa de la persona fisica
promotora o titular de la instalacion.

- Peticidn motivada de limitacién del derecho a la informacién de los datos que gocen
de confidencialidad y documentacién que acredite tal caracter.

- Informe del ayuntamiento en cuyo territorio se ubique la instalacién, acreditativo de
la compatibilidad del proyecto con el planeamiento territorial y urbanistico.

- Solicitud de la licencia municipal de actividades dirigida al Ayuntamiento
correspondiente, acompafada de la documentacién correspondiente.

- Proyecto basico, que debe contener al menos la documentacién recogida en el
articulo 12.1 de la Ley 16/2002

- Estudio de Impacto Ambiental.
- En su caso, informe de la situacién del suelo.

- Justificante del pago de las tasas.
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- Cualquier otro documento preceptivo o que se estime conveniente para precisar o
completar cualquier dato.

- Resumen no técnico de todas las indicaciones especificadas en el Anexo V
(documentacién del Proyecto Basico) para facilitar su comprensidon a efectos del
trdmite de informacion publica.

3.2 Proyecto bdsico

Segun el Anexo V del Real Decreto 5/2012, el proyecto basico debe contener, al
menos, la siguiente informacién:

- Descripcién y alcance de la actividad.

- Producto de la actividad (producto de la obra o infraestructuras, actividad,
etc.). En el caso de una actividad productiva: descripcién detallada de las
instalaciones, procesos productivos y capacidad de produccidn.

- Planos de situacién, cartografia y planos de detalle de la instalacion.

- Recursos naturales consumidos (incluido suelo ocupado), materias primas y
auxiliares consumidas, sustancias, agua y energia empleadas. Procedencia y
consumo previsto.

- Balance de materia, rendimiento previsto o, en su caso, indicadores de la
actuacién y cronograma de ejecucién.

- Tecnologia prevista y, en su caso, informe sobre adecuacidn a Mejores Técnicas
Disponibles (MTD).

- Fuentes generadoras de las distintas emisiones (acuosas, gaseosas, liquidas,
acusticas o luminicas) que producira la actividad. Medidas relativas a la
prevencidn, reduccion y gestidn de las mismas.

- En su caso, descripcidn sucinta del proceso de tratamiento y sistema de
evacuaciéon o conduccion de los vertidos de aguas residuales y emisiones a la
atmosfera.

- En su caso, planos de instalacion del alumbrado. Caracteristicas técnicas de los
equipos de iluminacion y justificacion de los niveles de los parametros
luminotécnicos en las instalaciones proyectadas.

- En su caso, las principales alternativas estudiadas por la persona o entidad
solicitante.

- En su caso, procesos en los que intervengan sustancias, articulos o preparados
quimicos enumerados en los anexos XIV y XVII del reglamento 1907/2006,
relativo al registro, la evaluacion, la autorizacién y la restriccién de sustancias y
preparados quimicos (REACH).

- Todo aquello que se considere necesario para una adecuada comprensién del
alcance de la actividad.

- Programa de ejecucion de los trabajos (solo en dominio publico portuario).
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- Presupuesto con la valoracién de las unidades de obra y partidas mas
significativas (s6lo dominio publico portuario).

3.3 Estudio de Impacto Ambiental

Segun el Anexo VI del Real Decreto 5/2012, el estudio de impacto debe contener, al
menos, la siguiente informacién:

- Descripcion del proyecto y sus acciones: definicién, caracteristicas, ubicacién,
exigencias previsibles en la utilizacién del suelo y otros recursos naturales en
las distintas fases del proyecto, caracteristicas principales de los
procedimientos de fabricacién o construccién, residuos vertidos y emisiones de
materia y energia resultantes.

- Examen de alternativas técnicamente viables y presentacién razonada de la
solucion adoptada, abordando el andlisis de los potenciales impactos de cada
una de ellas.

- Inventario Ambiental y descripcion de las interacciones ecolégicas y
ambientales claves (ser humano, fauna, flora, suelo, agua, aire, clima,
patrimonio, etc.).

- Identificacion y valoracién de impactos en las distintas alternativas. Analisis de
los efectos del proyecto sobre el Medio Ambiente (residuos, contaminantes,
utilizacidon de recursos naturales, etc.). Métodos de prevision para valorar sus
efectos sobre el Medio Ambiente.

- Propuesta de medidas protectoras y correctoras: medidas para evitar, reducir o
compensar los efectos negativos sobre el Medio Ambiente.

- Programa de Vigilancia Ambiental: establecer un sistema que garantice el
cumplimiento de las indicaciones y medidas protectoras y correctoras.

- Documento de sintesis: resumen no técnico de las conclusiones relativas al
proyecto y al Estudio de Impacto Ambiental, redactado en términos asequibles.

- Estudio especifico de afecciones a la Red Natura 2000. Identificacién de
habitats y especies de la ley 42/2007 y evaluacién de posibles repercusiones
sobre ellos o sobre los procesos que sustentan el funcionamiento natural del
sistema.

4. TRAMITACION DE LA AUTORIZACION AMBIENTAL INTEGRADA. RESULTADOS
4.1 Introduccion

Se plantea la instalacién de una nueva planta de fabricacion de papel en la comunidad
auténoma de Andalucia.
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Para la puesta en marcha de la nueva planta, es necesaria la obtencion de la
Autorizacién Ambiental Integrada. La obtencién de la Autorizacion Ambiental
Integrada requiere un proceso previo de tramitaciéon, como se ha explicado
anteriormente. Este estudio describe los puntos fundamentales de todo el proceso
para obtener la AAl para la planta de fabricacién de papel.

La actividad de la nueva planta es la fabricacidon de papel para cartén ondulado a partir
de papel recuperado (con una produccién aproximada de 1.500 ton/dia).

Para el comienzo de su actividad, requiere la obtencion de la autorizacién ambiental
integrada, ya que se trata de una “instalacién industrial destinada a la fabricacién de
papel y cartdn con una capacidad de produccién de mdas de 20 toneladas diarias”.
Asimismo, también estd catalogada como una gran instalacion de combustion.

La autorizacion ambiental integrada siempre estara vigente, y se actualizara cuando las
nuevas medidas o limites impuestos en el BREF (best available techniques references
document) correspondiente asi lo requieran.

Segun el Real Decreto 9/2005, por el que se establece la relacién de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estdndares para la
declaracion de suelos contaminados, los titulares de la actividad estan obligados a
remitir un informe preliminar de situacién, ya que la fabricacidn de pasta papelera,
papel y cartdn se encuentra dentro del Anexo | de dicho Real Decreto.

La obtencidn de la Autorizacion Ambiental Integrada permite a la planta evitar, reducir
y controlar la contaminacion de la atmdsfera, del agua y del suelo. Ademas, posibilita
la utilizacién de manera eficiente de la energia, el agua, las materias primas, el paisaje,
el territorio y otros recursos.

La tramitacidn de la autorizacion ambiental integrada es un proceso que lleva a cabo la
consejeria de medio ambiente y ordenacién del territorio de Andalucia. Este proceso
requiere la elaboracidén vy la entrega de la documentacién pertinente por parte de la
empresa.

Los documentos a entregar contienen toda la informacién requerida para comprender
la actividad industrial que se va a llevar a cabo, sus impactos, coste y beneficio
econdmico, etc.

Un documento fundamental a entregar es el Proyecto Basico. Este documento es una
pieza clave ya que aporta gran cantidad de informacidon de la actividad que se lleva a
cabo. Los primeros puntos definen la actividad y las instalaciones previstas.
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4.2 Descripcion de la actividad

La planta de fabricacién de papel estard instalada en Andalucia, donde desarrollara su
actividad consistente en utilizar el papel recuperado para fabricar papel para cartén
ondulado.

El proceso de producciéon comprende dos etapas principales: preparacién de la pasta 'y
elaboracién de la hoja de papel en la maquina, junto con varios procesos auxiliares.

La produccion de la planta serd aproximadamente de 400.000 T/afio de papel para la
fabricacién de cartén ondulado.

4.3 Descripcion de las instalaciones
La nueva planta de fabricacion de papel estad formada por las siguientes areas:

e Planta de Cogeneracion de energia, que proporciona energia eléctrica, energia
térmica (vapor y agua caliente) y aire comprimido a las diferentes areas de la
fabrica.

e Planta de preparacion de pastas, que produce la pasta necesaria para la
fabricacion de papel (a partir de papel recuperado), eliminando los
contaminantes presentes en el mismo no aptos para fabricar papel.

e Maquina de papel, donde se producen las bobinas de papel.

e Planta de tratamiento de aguas de proceso (PTAP), que trata las aguas
procedentes del proceso de fabricacién de pasta y papel por medio de procesos
bioldgicos, para una vez depuradas retomarlas en una parte al proceso y verterlas
en otra al rio Guadalquivir.

e Planta de Valorizacién Energética de residuos no peligrosos del reciclaje del
papel.

e Parque de papel para reciclar, donde se almacena el papel recuperado empleado
como materia prima en el proceso de fabricacidn.

La planta posee otras instalaciones asociadas como los almacenes de bobinas, edificios
de oficinas, talleres de mantenimiento y repuestos generales, aparcamiento para
camiones, control de accesos, red de prevencién de incendios, restaurante, parking
para trabajadores, laboratorio, servicio médico, etc.

4.4 Descripcion del proceso

El proceso producivo consiste en la producciéon de papel para cartéon ondulado que,
posteriormente y fuera de la instalacion es empleado en la fabricacion de cartén
ondulado, el cual se utiliza en la fabricacion de cajas.
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Para esta produccién se emplea como materia prima principal papel recuperado
exclusivamente.

Las primeras etapas del proceso consisten en la preparacion de la pasta de papel
recuperado. A continuacién, se produce la formacidn de la hoja de papel mediante la
adecuada mezcla con una serie de aditivos en la maquina de papel.

La energia eléctrica y térmica para las distintas fases del proceso se generan en una
planta de cogeneracion de ciclo combinado que utilizard gas natural como energia
primaria. Parte de la energia eléctrica producida por la planta es vendida directamente
a la red eléctrica.

El total de vertidos del proceso de fabricacién de papel es enviado a una planta de
tratamiento de aguas de proceso, que depura el caudal de vertido antes de retornarlo
de nuevo al rio.

A continuacion se describen cada una de las etapas del proceso de fabricacion de
papel:

4.4.1 Preparacion de pastas

El objetivo de la planta de preparacién de pastas es producir pasta a partir de papel
recuperado por medios meramente mecdnicos. El proceso se divide en distintas fases:

- Corta-alambres

Las balas de cartdn recuperado son llevadas desde las fajinas hasta la zona de carga.
Los alambres que sujetan cada bala son cortados. Esto se realiza mediante una
guillotina con cuchillas transversales llamada corta-alambres.

Las balas de cartén recuperado son transportadas mediante una cinta mecanica. La
cinta metalica arrastra las balas y asciende por un plano inclinado hasta la boca del
pulper.

Cuando llegan hasta el corta-alambres la guillotina detecta la bala y desciende hasta
ella. Mientras las cuchillas realizan el corte la guillotina avanza con la bala y una vez
cortado el alambre retorna a su posicién original.

- Pulper

Es una cuba dotada con un potente rodete que desintegra el papel mediante fuerzas
de cizalla para formar la pasta afiadiéndole agua. Por medio del frote continuo de
pasta contra la hélice, se consigue separar las fibras de las cuales esta formada la bala
de pasta, quedando una suspension en el agua con una consistencia (% de materia
seca) de entre un 6% y un 12%.
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El pulper realiza la primera limpieza del papel, en él se eliminan las impurezas mas
grandes. Los elementos mds importantes del pulper son:

e Extractor de cuerda (trenza):

Es un elemento que permite eliminar los alambres y los plasticos largos. El movimiento
rotativo de las palas hace que los elementos “largos” se vayan enroscando alrededor
de esta cuerda formando una trenza. Cada cierto tiempo un trozo de cuerda es sacado
del pulper.

e Depurador de elementos pesados

Los elementos pesados caen al fondo del pulper, donde existe un saco. Es un tubo
cilindrico montado entre dos vélvulas. Cada cierto tiempo se cierra la valvula superior y
a continuacion se abre la inferior descargando de esta manera las impurezas pesadas
gue se hayan depositado en el saco.

Cuando la hoja estd deshecha, el pulper se vacia haciendo pasar la pasta a través de
una rejilla, que no permite el paso de fragmentos grandes que no hayan sido
suficientemente deshechos, y se depositara en una tina o cuba para su posterior

utilizacion.
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Figura 5. Representacion esquematica de un Pulper.

El Pulper a veces no es el aparto mas indicado para realizar la ultima fase del proceso
de desintegracion (total desintegracién de las fibras), debido al excesivo gasto de
energia que ocasiona esta fase. Para solucionar este problema se utilizan los
despastilladores.

20



Tramitacion de una Autorizacion Ambiental Integrada para una planta de fabricacion de papel para cartén ondulado
(>20 ton/dia) en Andalucia y definicion del Plan de Control Ambiental para la instalacién.

El despastillador es una maquina compuesta por tres discos que, debido a choques
violentos y pasando por conductos estrechos, consigue que las fibras se rompan,
consiguiendo la individualizacién total.

- Extractor pulpery ciclones

Todo lo que pasa a través de la chapa perforada del pulper se envia a la siguiente fase
de depuracion de ciclones para la eliminacién de impurezas pesadas (grapas, arena,
etc).

Su funcionamiento se basa en la generacidon de un torbellino mediante pérdida de
presion para producir la fuerza centrifuga.

La pasta entra tangencialmente en la cara de mayor didmetro del ciclén, el flujo de
pasta transforma su energia de presién en velocidad y adquiere un movimiento de
rotacion espiral en sentido descendente.

Conforme el fluido avanza hacia las zonas de menor diametro aumenta su velocidad.
Este aumento de velocidad produce grandes fuerzas centrifugas que dirigen las
particulas de alta densidad hacia las paredes del ciclén.

Estas particulas chocan contra las paredes donde por rozamiento pierden velocidad y
caen al fondo donde hay un saco. Este saco es un tubo con dos valvulas que cada cierto
tiempo eliminan la suciedad acumulada.

La pasta depurada sale del ciclén por la parte central y es enviada a la tina de
almacenamiento.

- Tina de almacenamiento

El tiempo de residencia del papel recuperado en el pulper es aproximadamente de 3 a
5 minutos. Durante este tiempo no todo el papel ha podido empaparse
suficientemente de agua.

Para lo cual existe la tina de almacenamiento, donde tendra el tiempo suficiente de
hidratarse y posteriormente ser depurado.

- Depuracion de agujeros

La depuracidon con agujeros se realiza en tres etapas, la primera y la segunda con
turboseparadores y la tercera con combisorters con objeto de reducir la pérdida de
fibras con el rechazo.

e Turboseparadores
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La pasta procedente de la tina de hidratacién pasa a través de un turboseparador. Su
funcionamiento es el mismo que se utiliza en todas las etapas de limpieza. Existe una
barrera fisica que filtra las particulas. Las que consiguen atravesar la barrera fisica son
pasta aceptada y las que no constituyen el rechazo.

e Combisorters
Los rechazos del turboseparador son enviados a tres combisorter.

La pasta es conducida tangencialmente por encima del tamiz de discos. Parte atraviesa
el tamiz y va al recinto de pasta aceptada.

Con la entrada de pasta tangencial y el giro del rotor se forma un torbellino. Las
impurezas ligeras se acumulan en el centro del mismo y salen a través del diafragma al
cuerpo superior de la maquina que actia como zona de lavado y desgote.

- Espesador de discos

Debido a que el aceptado de los combisorters estd muy diluido, la pasta se pasa por un
espesador de discos.

Se compone de un darbol hueco de gran volumen donde estdn montados discos de
deshidratacion. La suspension entra en la cuba por la caja de entrada.

Debido a la rotacion del arbol, se renueva constantemente la superficie filtrante y se
transporta la pasta espesada al lado de salida cayendo por rebose a la tina de pasta
aceptada de agujeros.

REGADION DE ABATIOD
S )

REGADIOB OF BANDEJAS
»

e = REGADION DE LIMPIEZA ’

'i\*‘ va
' g

CUBIERTA

r
4

CAJA DE ENTHADA & T « REFUCRIO DE ERTRUOTURA
- ’

ROBCA REFPULPADORA PABTA AL 1 2% DK coulnlmcmj
e —

Figura 6. Diferentes componentes de un espesador de discos.
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- Fraccionado

En la pasta depurada por agujeros estdn mezcladas las fibras largas y cortas. Para
mejorar las caracteristicas fisicas de la pasta con un minimo de consumo energético es
necesario separar la fibra larga de la fibra corta.

La fibra larga puede ser enviada a refinar, mientras que la fibra corta no interesa
pasarla por refinos para evitar cortarla ain mas.

Esta separacion de las fibras se produce mediante un fraccionador de ranuras.
Funciona como un depurador con la diferencia de caudal de rechazo con el que
trabaja.

El aceptado (lo que pasa por las ranuras) es una pasta enriquecida en fibras cortas, y el
rechazo es una pasta enriquecida en fibras largas.

La fibra corta es llevada a un espesador de discos para aumentar su consistencia. De la
salida del espesador cae a una tina de almacenamiento de fibra corta para su consumo
en maquina de papel. Esta pasta se envia a maquina a una consistencia controlada.

- Depuracion de ranuras

La pasta enriquecida en fibras largas es sometida a un proceso de limpieza mediante
depuradores de ranuras.

La pasta aceptada en la depuracién de ranuras puede aumentar sus caracteristicas
fisicas mediante una etapa de refino.

En funcién de la cantidad de impurezas que presente esta pasta (particulas de cera,
tintas, brea...) puede existir una etapa intermedia de dispersién.

- Dispersion

Con la dispersion se desintegran las particulas de tina, cera y breas de forma que se
obtiene una pasta homogénea y de color uniforme.

Para disminuir el contenido de agua se pasa por roscas de desgote y prensas. Para
reblandecer las ceras, brea, etc. se insufla vapor en el interior de la rosca de
calefaccion, que es un tornillo sinfin que gira mezclando vapor y pasta.

La pasta caliente se introduce en el dispersador. Aqui, dos discos dentados (uno fijo y
otro giratorio) someten a la pasta a un intenso efecto de friccion.

Los haces de fibras que no han sido separados por completo se transforman en pasta
homogénea por las intensas fuerzas de friccién.
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Con este método las impurezas no son eliminadas, pero el efecto es como si lo
hubieran sido. Las impurezas se han dispersado de tal manera en la pasta que no son
apreciables a simple vista.

- Refino

El refino tiene como misién aumentar la fibrilacién y la hidratacion de las fibras.
Consiste bdsicamente en pasar la pasta de papel entre dos discos muy proximos que
giran a gran velocidad.

Esta fibrilacion e hidratacidon de las fibras produce un aumento en las caracteristicas
fisicas del papel. La razén de que no se refine la fibra corta es que el refino produce un
efecto no deseado cortando las fibras.

La fibra larga es llevada a una tina de almacenamiento para la alimentacién de la
maquina de papel. Esta pasta se envia a maquina a una consistencia controlada.

4.4.2 Mdquina de papel

La hoja de papel es el resultado de unir entre si fibras celulésicas dispuestas
laminarmente.

La fabricacion de papel en cualquier tipo de maquina se basa siempre en el mismo
principio:

Una mezcla de fibras y agua (pasta de papel) se deposita sobre una tela permeable,
una especie de cedazo. La mayor parte de agua pasa a su través, mientras que una
hoja de papel, aun muy himeda, queda sobre la tela. A continuacion todo se reduce a
seguir extrayendo el agua, por desgote natural, por vacio, por presién y por calor.

Finalmente, la hoja, con una determinada sequedad, es enrollada para su posterior
tratamiento.

La maquina de papel es el conjunto de equipos mediante los cuales se realizan las
diferentes fases del proceso de fabricaciéon, como por ejemplo:

e Circuitos de cabeza de maquina, donde se prepara y depura la pasta.
e (Caja de pastas, para distribuir la pasta.

e Mesa, donde se forma la hoja y se extrae parte del agua.

e Prensas, donde se continua la extraccién de agua.

e Sequeria, donde se calienta y se termina de secar la hoja.

El proceso de fabricacién comienza con la recepcion de la pasta procedente de la
seccion de preparacién de pastas y finaliza con el envio de las bobinas acabadas,
pesadas y etiquetadas al almacén de papel.
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Las principales partes del proceso son:

Circuitos de cabeza de maquina
Caja de pastas

Mesas

Seccién de prensas

Baterias de secado

Speed Sizer

Post-sequeria

Pope

Bobinadora

W oo NOUL Pk WN R

=
o

. Pesaje y etiquetado de bobinas y envio al almacén

e Circuitos de cabeza de maquina

Dado que en la maquina de papel se forman dos hojas para obtener la hoja final,
existen dos circuitos de cabeza de maquina, dos lineas. Una es L.R (linea de reverso,
para formar la hoja en la mesa inferior) y la otra es L.C (linea de cara que forma la hoja
en la minimesa o mesa superior).

Como materias primas para la fabricacion del papel tenemos pasta de fibra larga (FL),
pasta de fibra corta (FC) y pasta recuperada (FR).

La FC y FL son consecuencia del proceso de seleccion de fibras en preparacion de
pastas. La FR es la pasta procedente de las roturas de la maquina.

Los circuitos de cabeza de madquina son el conjunto de depdsitos, bombas,
depuradores, etc. en los cuales se prepara, regula y depura la pasta que se envia a la
maquina.

e Circuitos de depuracién

La depuracién tiene por objeto eliminar selectivamente todas las impurezas presentes
en la pasta que pueden dar lugar a:

I.  Mala presencia en la hoja
II.  Roturas de la hoja
lll.  Roturas del papel
IV.  Danos o desgaste en los equipos

Basicamente hay dos tipos de impurezas, de alta y baja densidad.
Las impurezas de alta densidad se eliminan en aparatos llamados ciclones, ya

explicados anteriormente.
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Las impurezas de baja densidad son tratadas en aparatos cerrados llamados
depuradores o en otros abiertos, llamados vibrantes.

La pasta aceptada por el depurador principal del circuito es enviada hacia la caja de
pastas.

e C(Caja de pastas

Es un recipiente cerrado, al cual continuamente llega pasta depurada (fibras en
suspension) por un lado y sale, también de forma continua por otro, distribuyéndose
en todo el ancho de la maquina.

Gracias a la caja se deposita la pasta sobre la tela de forma suave, sin choques. Para
hacer esta transicion se han de igualar las velocidades de la pasta y de la tela.

La velocidad de la salida del agua, por un orificio del contenedor, depende de la
columna de agua por encima del orificio. La presion esta controlada por un transmisor
de presién.

Todas las partes de la caja, en contacto con la pasta, son de acero inoxidable y pulidas
para evitar estancamiento de fibras que puedan llegar a fermentar y que son causa de
roturas de la hoja cuando se desprenden.
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Figura 7. Representacion esquemadtica de los diferentes componentes de una caja de pastas.
e Mesas
Es la parte de la maquina donde se realiza el proceso de formacion de la hoja.

La pasta que sale de la caja se deposita sobre una tela permeable, sinfin. El agua
atraviesa la tela quedando sobre ella una capa de fibras que formaran la hoja de papel.
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La mesa de fabricacidn tiene la misiéon de deshidratar la pasta y de formar la hoja de

papel.

Durante el recorrido, la hoja pasa sobre los diferentes elementos, realizando efecto de

desgote (eliminacion del agua):

1.

Desgote por gravedad: el agua se elimina pasando libremente a través de la
tela por efecto de su propio peso y por la pequeiia depresidon que crean
algunos elementos de la mesa (rodillos). Las fibras quedan retenidas en la parte
superior de la tela.

Desgote por vacio: se utilizan elementos de vacio que, mediante el efecto de
una fuerza aspirante, eliminan el agua que hubiera quedado entre las fibras.
Dichos elementos son vacufoils, cajas aspirantes, cilindros aspirantes, etc. Se
puede lograr hasta un 20% de sequedad.

En las mesas planas, esta zona donde se forma la hoja es horizontal, diferencidndose

de otros formadores de formas redondas, etc.

Las partes principales de la mesa son:

Rodillo de cabeza de maquina: actia como punto de vuelta de la tela. Debe ser
rigido y de gran didmetro para soportar la tension que le hace la tela. Su
superficie se mantiene limpia mediante un rascador para evitar danos en la
tela.

Marmol o placa de formacidn: es el elemento que sirve de soporte a la tela, ya
que sobre él aterriza el chorro de pasta y evita un desgote prematuro,
permitiendo que las fibras permanezcan en suspensiéon y se distribuyan
uniformemente para la correcta formacidn de la hoja.

Vacufoils: son cajas, ranuradas en la cara de contacto con la tela, en las cuales
se inicia la extraccién de agua de forma sistematica. El agua sale de la hoja por
el efecto de rascado que los listones hacen sobre la tela y por efecto del vacio
gue se aplica en el interior del vacufoil.

Dado que no conviene una rapida extraccion del agua, para permitir la formacién, el

vacio es muy bajo en los primeros vacufoils. A medidas que la hoja se forma vy las fibras

se unen mas entre si, resulta mas dificil quitar el agua y el vacio aplicado va siendo

mayor progresivamente.

Cajas aspirantes (sifones): siguen el mismo principio de funcionamiento que los
vacufoils. Las partes superiores del marmol, vacufoils y cajas en contacto con la
tela son listones o placas de material ceramico por su bajo coeficiente de
rozamiento y resistencia al desgaste.

Rodillo traccién de tela.
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e Rodillos de retorno: son los que mantienen la tela guiada y tensada en el trato
de retorno.

e Bandejas y tinas de aguas blancas: toda el agua que se extrae de los vacufoils
cae sobre una bandeja que la vierte al silo de aguas blancas, donde es utilizada
nuevamente para diluir la pasta que se envia al circuito.

e Tela: es un tejido sinfin confeccionado con hilos sintéticos, dispuestos unos
longitudinalmente entrelazados. La mision de la tela es la de servir de soporte a
la hoja de papel mientras ésta desgota y se forma. Debe presentar una
superficie lisa, sin ondulaciones, por lo cual es necesario tensarla.

Las hojas formadas en mesa se unen en la zona de contacto entre ambas. Esta zona se
crea al penetrar el rodillo abierto en la mesa inferior entre un rodillo y la caja de
transferencia, la cual por el vacio y la presidn entre ambas telas forman una sola hoja
gue queda en la tela inferior.

1. Rzdillz cazecero 7. Rozillo zesgotador
2. =la =. Rozillo =sarante

3. Iamo =, Rozillo tr=ctor

4, Fzil ~~. Rozillos cond_ctores
5, V=cuofoil 1. Rozillos tenso‘=s

6. Ca ac aspi-zntes ~z. Rozillo Zuiz

Figura 8. Representacidn esquemdtica de una mesa y sus componentes.

e Prensas
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La funcion de la seccion de prensas es quitar el agua de la estructura capilar de la hoja
de papel. Se denomina prensado a la accion de extraer agua de la hoja,
compactandola, por la presién ejercida entre dos rodillos en medio de los cuales pasa
la hoja de papel.

El agua desalojada de la hoja por efecto del prensado pasa al fieltro, el cual le sirve de
soporte y transporta el agua. El fieltro es una especie de “manta” sinfin. Consta de un
tejido a base de hilos trenzados en los cuales enfieltran hilos muy finos que
constituyen lo que se denomina como napa.

El tejido que resulta de la unién de estas fibras es blando, voluminoso, eldstico y muy
compresible, con gran permeabilidad al agua.

La hoja de papel, al salir de la mesa de fabricacion, tiene una consistencia aproximada
de un 20%, es decir, contiene aproximadamente un 80% de agua. Al final de la
operacion de prensado quedara, aproximadamente, un 60% de agua.

La hoja es transportada a través de unos rodillos que la presionan, los cuales consiguen
extraer hasta un 20% mas del agua y a la vez le dan al papel unas condiciones
superficiales y de resistencia favorables.

Rodillo superior
de la prensa

//\"‘ // —-
/\_/
/ / ____

= // \K
Fieltro Radillr inferinr

Contacto de hoja y fieltro en el prensado humedo.

Figura 9. Operacion de prensado durante el proceso de fabricacidn de la hoja.

La operacién de prensado extrae una cantidad de agua aceptable, tiene un alto nivel
de eficiencia y maquinabilidad, permite el ahorro energético en la operacién posterior
de secado y maximiza la calidad de la hoja suministrandole lisura superficial al papel
sin reducir el espesor del mismo en exceso y asegurando una igualdad de caras.
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Cuando el papel sale de la seccidén de prensas, su contenido de agua suele ser de un
50%. A partir de aqui no es posible eliminar mas agua por medios fisicos, sino que la
Unica manera de hacerlo serd mediante la aplicacién de calor. Esto se realiza con la
operacion de secado.

e Sequeria

El secado por evaporacion es el ultimo proceso de eliminacién de agua de la hoja de
papel. La sequeria es la parte de la maquina donde se realiza.

La hoja sale de la seccion de prensas con aproximadamente un 50% de humedad y se
seca hasta dejarla con un contenido de un 7,5% aproximadamente.

Para el secado de la hoja por evaporacién se necesita calor y circulacidon de aire. El
calor se suministra por medio de vapor a los secadores. Este vapor serd suministrado
por las plantas de cogeneracion.

El agua se evapora de la hoja al entrar en contacto con la superficie caliente de los
secadores y este vapor se elimina mediante la circulacion de aire.

El proceso de secado tiene lugar en dos fases:

1. Se calienta la hoja para transformar en vapor el agua contenida.
2. Se cede el vapor de agua procedente de la hoja al aire circulante, el cual,
cargado de humedad, es llevado al exterior mediante extractores.

La operacion de secado es la mas costosa energéticamente dentro de la fabricacién de
papel.

El aire, a medida que absorbe agua, tiende a saturarse, llegando a un punto en el cual
no es capaz de recibir mas cantidad de vapor procedente de la evaporacidn del agua
del papel, con la consecuencia de que se retrasa el secado.

Por esa razon, es necesario mantener el aire que rodea a la sequeria caliente y seco.
Esto se realiza extrayendo el aire saturado de vapor.

e Speedsizer

Es un equipo mediante el cual se aplica almiddn a la hoja de papel. Genéricamente se
denomina prensa encoladora.

Consta de dos rodillos principales de gran didmetro, recubiertos de goma de diferentes
durezas, entre los cuales pasa la hoja mientras giran y estan presionados uno contra el
otro.
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Cada rodillo (prensa) estd equipado con un cabezal aplicador con el cual se dosifica la
lechada de almidén en forma de pelicula sobre su superficie.

La pelicula de almidén es transferida a la hoja al pasar entre las prensas. Este
tratamiento superficial de la hoja modifica sus propiedades:

e Mejora la unién entre capas

e Aumenta la resistencia a la traccién
e Aumenta larigidez

e Se reduce el polvillo

e Disminuye la porosidad

El almiddn es preparado previamente, partiendo de almidén en polvo o en lechada por
via enzimatica, para hacerlo mas fluido a fin de que pueda penetrar en los poros de la
hoja.

e Post-sequeria

Es otro conjunto de secadores cuya misidn es eliminar de la hoja el contenido de agua
gue se ha absorbido por el tratamiento recibido en la speedsizer.

e Pope
Es un cilindro refrescador con entrada y salida de agua para el correcto enrollado.
e Enrolladora

Es la parte de la maquina donde se enrolla la hoja, después de la sequeria. Dado que el
proceso de fabricacion de la hoja es continuo y no se puede enrollar el papel
indefinidamente, la enrolladora, con los dispositivos apropiados, permite realizar el
cambio de bobina, comenzando una nueva sin afectar al proceso.

Cada bobina acabada es pesada e identificada. Su denominacién es rollo madre porque
de él se obtienen varias bobinas en la bobinadora. Los datos del rollo madre (peso,
numero y clase de papel) son procesados en un terminal del sistema de control y
seguimiento del papel acabado.

e Bobinadora

Es una maquina complementaria de la maquina de papel. En ella el rollo madre es
rebobinado y cortado en sentido longitudinal y transversal y enrollado sobre tubos de
carton para obtener bobinas de diversas longitudes y diametros, con una correcta
estructura que no de problemas en el manipulado posterior de las madquinas
onduladoras.
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Los equipos accionados en una bobinadora son:

e Desbobinaje (generador de freno)
e Cuchillas de corte

e Tambores o rodillos portadores

e Rodillo guia

e Rodillo jinete

La hoja es cortada, mediante pares de cuchillas en lo que se denomina mesa de corte.

Para la realizacion del proceso, el rollo madre es colocado sobre unos apoyos, que se
denominan desbobinaje. Al mandril del rollo madre se le acopla un dispositivo de
freno. Con el sistema de frenado se controla la tensién de la hoja.

Al terminar una bobina, ésta es expulsada a una mesa o cuna con la cual se baja al
suelo para permitir reiniciar el ciclo de bobinado.

e Pesado, etiquetado de bobinas y envio a almacén
Cada bobina de bobinadora recibe una etiqueta identificativa.

Todas y cada una de las bobinas pasan a la bdscula mediante las cintas
transportadoras, donde se pesan y se marcan en el testero y se les coloca la etiqueta
generada en el terminal de bobinadora.

Después de ser pesadas y etiquetadas continian mediante las cintas transportadoras
por el volteador hasta el carro transportador, el cual las traslada hasta el almacén de
papel donde pasan automaticamente a la cinta de descarga.

De esta cinta las bobinas son retiradas mediante una carretilla encargada de
almacenarlas y/o cargarlas a los camiones para expedicion.
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4.4.3 Planta de tratamiento de aguas de proceso (PTAP)

El tratamiento de aguas de proceso tiene como funcidn recoger y depurar toda el agua
gue se genera durante la fabricacion del papel e instalaciones asociadas antes de que
sea emitida al rio.

Las aguas que llegan a la planta de tratamiento de aguas de proceso corresponden a
multiples corrientes de agua, como agua utilizada en el proceso de fabricacidn de Ila
hoja papel, oficinas, limpieza, preparacion de pastas, etc.

Por otra parte, gran parte del agua tratada se reutiliza de nuevo en la preparacion de
pastas en dicha planta, de manera que pese a que la utilizaciéon de agua en el proceso
es bastante elevada, el consumo total de agua es muy pequefio.

PREPARACION DE PASTAS MAQUINA DE PAPEL

l—

_— e
R TRATAMIENTO DE AGUAS

—_—T
—

ESQUEMA BASICO CIRCUITO AGUAS DE FROCESO

Figura 10. Esquema basico del circuito de la PTAP.
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Se puede dividir la planta de tratamiento en cinco partes: tratamiento primario,
tratamiento anaerobio, linea de biogas, tratamiento aerobio y deshidratacidn de lodos.

- Tratamiento Primario

La funcién del tratamiento primario es dar un tratamiento previo al agua de proceso a
fin de acomodarlo al proceso principal de depuracién anaerobio-aerobio que
posteriormente se va a realizar.

En primer lugar, el agua pasa a través de una reja de desbaste donde son retenidas las
particulas gruesas que pueda arrastrar el agua. Esta reja posee un dispositivo de
limpieza automatica por peine activado por sensores de nivel antes y después de la
misma. Las impurezas se recogen en un contenedor.

El agua pasa a una estacion de bombeo donde se homogeneiza y bombea al
decantador primario.

El decantador primario es un tanque cilindrico con fondo cénico, hecho de hormigén.
En él se elimina toda la materia en suspension que pueda existir. Esto forma unos
lodos primarios, que se acumulan en el fondo (sedimentacion).

Estos lodos estan formados tanto por materia fibrosa/finos de celulosa como sales o
cargas organicas.

El decantador posee un puente radial giratorio, del cual cuelgan rasquetas sumergidas
barrefondos que van acumulando el lodo que sedimenta hacia el vértice inferior del
fondo, de donde se extrae mediante bombas. Estas bombas los envian a la planta de
deshidratacion de lodos.

Como resultado, se obtiene un agua clarificada. Después pasa a la siguiente etapa de
depuraciodn, el tratamiento anaerobio.
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TRATAMIENTO PRIMARIO

N
AGUAS DE GRUESOS
PROCESO [
= a0
REJA
DESBASTE ESTACION
DE BOMBEO
A TRAT. 0
< DECANTADOR
ANAEROBIO PRIMARIO
Lodos Primarios JLOTANTES,
A Deshidratacion —

Figura 11. Diferentes etapas del proceso de tratamiento primario de la PTAP.
- Tratamiento Anaerobio

En el tratamiento anaerobio se realiza la mayor parte de la labor de depuracion del
agua residual. Una vez clarificada el agua de los sélidos en suspensidén que contenia,
ahora se va a eliminar toda la materia organica disuelta que contiene el vertido.

Este material orgdnico procede de la disoluciéon de parte de los componentes del
papel reciclado, como celulosas, almidones, proteinas, tintas, colorantes, retentivos,
ligantes, estucos, aditivos, etc.

El resultado sera una fermentacion bacteriana controlada en condiciones anaerobias
(ausencia de oxigeno) que desprenderd un gas combustible mezcla de metano y
didxido de carbono (principalmente). Este gas se aprovecha en la central de energia
produciendo vapor y electricidad.

El tratamiento anaerobio se compone de las siguientes etapas:
A) Tanque de Preacidificacion

Este tanque de hormigén de capacidad adecuada recibe el agua clarificada del
decantador primario y tiene varias misiones:

1. Realiza los primeros pasos de la fermentacién anaerobia, como son:
- Hidrdlisis enzimatica de la materia organica diversa en moléculas mas sencillas.

- Acidificacién, que produce dacidos grasos volatiles simples (AGV) a partir de las
anteriores.
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Esta labor la realizan diversos microorganismos llamados bacterias acidificantes. Estas
bacterias, ya existentes en la propia agua, encuentran aqui las condiciones dptimas
para su desarrollo.

2. Adiciona y mezcla los nutrientes necesarios para que las bacterias puedan actuar y
reproducirse de modo éptimo para el proceso.

Estos nutrientes son nitrégeno y fosforo, adicionados en forma de hidroxido aménico y
acido fosférico. Se adicionan proporcionalmente al caudal de agua tratado mediante
bombas dosificadoras en este tanque.

3. Actia como depdsito pulmédn frente a irregularidades de caudal o condicién del
agua de modo que la alimentacién posterior al digestor sea lo mas homogénea posible.

Para cumplir estas misiones, el tanque posee un agitador sumergido que homogeneiza
el interior del mismo, asi como sensores de pH, temperatura y nivel con los que se
controlan las condiciones del proceso.

B) Enfriador

Desde el tanque de preacidificacién se bombea el agua al tanque de recirculacion. El
bombeo se realiza pasando a través de un enfriador, intercambiador de calor de
placas, donde se regula la temperatura del agua enfriandola con agua fria hasta una
temperatura dptima, alrededor de 37 oC.

Al reactor anaerobio no se puede alimentar el agua a temperatura mayor de 40 2C so
pena de destruir su biomasa (bacterias), siendo aconsejable para un mayor
rendimiento una temperatura de 37 — 38 2C.

C) Reactor Anaerobio IC

El reactor anaerobio es el corazon del sistema de depuracion de la planta. En él reside
el conjunto de bacterias que, en condiciones dptimas de temperatura, pH,
concentracion de nutrientes, DQO, y otros parametros, culmina la degradacién de la
materia organica, ya comenzada en el tanque de preacidificacién, mediante un
proceso denominado Metanogénesis.

En este proceso, los mencionados acidos grasos volatiles se transforman en una mezcla
de Metano, Diéxido de Carbono y otros gases minoritarios (Nitrogeno, Sulfuro de
Hidrogeno), llamada biogas. Este biogas posee un calor de combustion de unas 6500
Kcal/Nm?®. Este biogds sera utilizado posteriormente en la planta de cogeneracién de
energia.

Esta labor la realizan las bacterias anaerdbicas del género Metanogetrix que forman
colonias con forma de granos de tamafios variados. Se denominan lodos granulares.
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Su metabolismo digiere los AGV, produciendo el biogas y generando a su vez nueva
biomasa.

La parte superior del reactor estd cerrada mediante unos mdédulos. Estos mddulos en
forma de cajon rectangular tienen por misidn principal:

- Mediante una serie de pequefias campanas, recoger las burbujas de biogas que
se van generando a todo lo largo del reactor, conduciéndolas a un colector
comun que constituye la Linea de Biogds. Existen en total 800 pequefas
campanas.

- Estas campanas y otras pantallas deflectoras rompen el flujo ascensional de las
esferas de lodo granular arrastradas por las burbujas, devolviéndolas al fondo.

- Cierran la parte superior del reactor, evitando el escape de malos olores.

- Recogen por rebose mediante canales vertederos el agua depurada, libre de
fangos, y la extrae a un colector comun fuera del reactor.

Esta agua carece practicamente de materia en suspensién, por lo que hace innecesaria
la existencia de separadores de fangos y reciclos de los mismos.

- Linea de Biogds

En la linea existe un gasémetro de campana mdvil cuya misidn es ejercer de tanque
pulmoén que:

- Absorbe las multiples microvariaciones de presién producidas en las campanas de
gas.

- Alimenta de forma estable al compresor.
- Protege al digestor de posibles succiones del compresor.

Existe ademdas un incinerador automatico de emergencia con el fin de quemar el
biogds en situaciones de arranque o parada del digestor, o cuando la Planta de Energia
no pueda quemarlos por causas de paradas de mantenimiento, averias, etc.

El buen funcionamiento del digestor requiere mantener unas condiciones dptimas y
estables para el buen funcionamiento a su vez del metabolismo del fango granular. Se
dispone para ello de sensores de pH, temperatura y presion de biogas.

Asimismo es necesario realizar un trabajo analitico de laboratorio muy importante y
continuado para controlar otros parametros de proceso como alcalinidad,
concentracion de A.G.V., Sélidos en Suspensién Totales, D.Q.0O. y D.B.O., concentracién
de nutrientes, composicion del biogas, asi como perfiles de concentracién del manto
de fangos.
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En el Tratamiento Anaerobio se consigue reducir hasta en un 75% el contenido en
materia organica (DQO) del agua bruta, con una produccién especifica de biogds de
mas de 0.4 Nm® de biogas por Kg de DQO eliminada. El resto pasa a ser tratado en el
Tratamiento Aerobio.

TRATAMIENT:!
AoNIACO ANAEROBIO
DE TRAT|. INCINERADOR
PRIMARIOQO
GASOMETRO
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‘fiffffofffof**I:>
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REACTOR ANAEROBIO
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@ ‘A TRAT. AEROBIO

Figura 12. Representacidn esquemadtica del tratamiento anaerobio de la PTAP.

- Tratamiento Aerobio

Sometida ya el agua bruta al tratamiento anaerobio, pasa ahora por un tratamiento
aerobio de afino, en el que bdsicamente se trata de reducir aun mas su materia
organica y obtener su calidad adecuada para su evacuacién al rio.

Esta compuesto por los siguientes elementos:
A) Cubas de Aireacion

El sistema consiste en una serie de cubas en paralelo, en las que se aporta oxigeno y se
mantienen en suspensidn a muy alta concentracién los microorganismos que se
desarrollan gracias al oxigeno introducido consumiendo la materia organica que entra
con el agua bruta.

Estos microorganismos se acumulan formando floculos que forman los llamados Lodos
Aerobios Activados.
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Como subproducto de la serie de reacciones quimicas de degradacién que tienen lugar
como metabolismo de estos microorganismos, se forma didxido de carbono y agua.

El sistema se controla midiendo en continuo la cantidad de oxigeno disuelto
remanente en cada cuba, de modo que alcance como minimo un valor de 2 ppm para
un éptimo desarrollo del proceso (supervivencia de las bacterias).

B) Clarificadores Secundarios

La mezcla de agua y lodos se conduce a dos clarificadores secundarios en paralelo, que
son dos tanques cilindricos de fondo conico.

El lodo se extrae del fondo mediante bombas. La mayor parte se recircula a las cubas
de aireacion para mantener en ellas una concentracion constante de lodos y el exceso
se bombea a la planta de deshidratacion de lodos.

El agua clarificada, libre de lodos, rebosa del decantador constituyendo el efluente
final de la planta. De este efluente final, aproximadamente un 40% se recicla de nuevo
a la maquina de papel para ser reutilizado en la preparacién de pasta. El resto
constituye el efluente al rio.

En todo el proceso, el rendimiento total de la depuracion supone que al agua bruta se
la ha eliminado hasta un 95% de la materia organica disuelta y un 98% de la materia en
suspension, quedando tan sdlo las sales inorgdnicas inertes presentes en cualquier
corriente de agua.

TRATAMIENTO AEROBIO
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A Deshidratacion

e

Figura 13. Representacion esquematica del tratamiento aerobio de la PTAP.
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- Deshidratacion de Lodos

Las dos corrientes de lodos primarios y aerobios, bombeados desde el decantador
primario y el clarificador secundario respectivamente, se mezclan en un tanque de
mezcla previo a su deshidratacién.

De ahi se bombea a dos mdaquinas centrifugas horizontales, donde, mediante la adicién
de un producto coagulante y por la fuerza centrifuga que desarrolla, se separan las dos
fases, sélida y liquida, que se extraen separadamente.

La fase sdlida, o lodos deshidratados, alcanza una sequedad superior al 35% y se
almacenan en una zona especifica, previamente a su carga en camiones y posterior
traslado.

La fase liquida, agua clarificada, vuelve a recircularse al foso de bombeo de la cabecera
de la planta para su tratamiento.

En ambos casos el lodo deshidratado se utiliza en aplicaciones agrarias después de ser
acondicionado en los campos.

La capacidad de produccidon de papel aproximada de la nueva planta es de 400.000
t/afio, aproximadamente unas 1200 t/dia de papel recuperado.

Los parametros de vertido aproximados para la nueva planta son los siguientes:

Punto de control: , . _ .
Limite de emision Frecuencia de

a partir 1/1/2015 control

salida de
depuradora

Volumen maximo |, -, 560 m3/afio Anual
anual

Volumen diario 6000 m® Diaria
pH entre 6-9 Diaria

90 mg/|
SS Diaria

0,65 kg/t

325 mg/I
DQO g/ Diaria

1,9 kg/t

Cuadro 3. Pardmetros de vertido aproximados para una planta de fabricacion de papel con una
produccion aproximada de 400.000 T/afio.

Alcanzar estas cifras lleva a la planta a la obtencién de una mejora tanto cualitativa
como cuantitativa en:
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- Su proceso de fabricacion de papel, con un continuo cierre de

circuitos, lo que lleva implicito una mejora en los equipos y en el

sistema de control de los mismos.

- Su proceso de tratamiento de aguas de proceso, que incorpora

novedades tecnoldgicas que se ponen en marcha a nivel europeo al

mismo tiempo.
4.5 ENTRADAS Y SALIDAS A FABRICA.

4.5.1 Balance General

FUENTES GENERADORAS DE EMISIONES
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Figura 14. Balance general de una planta de fabricacion de papel.

4.5.2 Entradas y Consumos

Las entradas y consumos a fabrica son los siguientes:

e Materias primas: papel recuperado y almidén
e Materias primas auxiliares

e Combustibles: gas natural y biogas

e Electricidad

e Agua captada del rio

e Papel recuperado

e Vapor
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La produccién estimada de papel para cartdon ondulado es de 400.000 Ton/afio, que
supone un consumo de materias primas, recursos y materias auxiliares. La estimacion
de estos consumos se ha elaborado comparando con datos de consumo y producciéon
de plantas de fabricacién de papel similares.

El consumo anual de materias primas aproximado para la planta de fabricacién de
papel es:

Tabla 1. Materias primas
MATERIAL DESTINO CONSUMO ANUAL
Papel recuperado Fabricacion de papel 580.000t

Almiddn Fabricacion de papel 30.000 t
Cuadro 4. Consumo anual aproximado de materias primas en una planta de fabricacién de papel.

El consumo anual de recursos aproximado es el siguiente:

Tabla 2. Consumo de recursos

ORIGEN DESTINO CONSUMO
Electricidad Planta d(.e, Todas las instalaciones 190.000 MWh/afio
Cogeneracion
Gas natural Red de Gas Planta de Cogeneracion 12700 Nm>/hora
Biogas PTAP Planta de Cogeneracion 625 m>/hora
Planta d
Vapor anta de Todas las instalaciones 87 t/hora

Cogeneracién

Agua Captacidon Guadalquivir Todas las instalaciones 1.800.000 m*/afio

Cuadro 5. Consumo anual aproximado de recursos en una planta de fabricacién de papel.
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El consumo anual de materias auxiliares aproximado es el siguiente:

Tabla 3. Materias auxiliares

Material Destino CONSUMO
Cloruro férrico Pretratamiento agua de cogeneracion 150 t/ano
Hipoclorito sédico Planta de energia 250 t/afio
Acido fosférico PTAP 215 t/afio
Acido clorhidrico PTAP 350 t/afio
Solucion de amoniaco PTAP 900 t/afio
Hidroxido sédico Maquina papel 100 t/afo
Antiespumante Maquina papel 200 t/afio
Policloruro de aluminio PAC Preparacion de pastas 265 t/afio
Floculante Preparacion de pastas 25 t/afio
Retentivo Preparacion de pastas 155 t/afo
Carbonato calcico Preparacion de pastas/Maquina de papel | 6000 t/afio
Encolante Maquina de papel 600 t/afio
Colorante Maquina de papel 500 t/afio
Enzimas Maquina de papel 30 t/afio

Cuadro 6. Consumo anual arpoximado de materias auxiliares en una planta de fabricacidn de papel.

- Captacion y pretratamiento de agua

El agua se toma del rio. Existe un foso de captacidn situado en una caseta ubicada
junto al rio en el que hay unas bombas sumergidas que aspiran el agua a través de una
canalizacion realizada para este fin.

Las bombas impulsan el agua y, por una tuberia enterrada, llega hasta la fabrica y entra
al decantador del pretratamiento de agua.

Aqui decanta la materia que el agua lleva en suspension mediante la adicién de un
coagulante (cloruro férrico) y un polielectrolito, que rompen las resistencias que las
particulas tienen entre si creandose particulas mas grandes gracias al movimiento del
agua creado en el decantador por la turbina situada en el centro del mismo.

Estas particulas mayores quedan en recirculacion en el decantador mientras que el
agua limpia queda en la parte superior, donde estan los orificios de salida del agua
decantada.

El exceso de fangos se elimina mediante la purga automatica de la zona de
recirculacion y la purga manual del fondo del decantador.
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Una vez decantada el agua, se distribuye en tres filtros constituidos por arena silicea y
grava, que retienen la materia coloidal que el agua decantada contiene. En el fondo de
los filtros existen unas boquillas que permiten el paso del agua pero el paso de arena.
El agua decantada y filtrada se almacena posteriormente en una balsa.

Cuando los filtros se han colmatado, se envia una sefial al sistema de control
distribuido para iniciar la secuencia de lavado, consistente basicamente en un
esponjamiento de la arena mediante la entrada de aire en contracorriente y en un
lavado inverso con agua de la balsa circulando también en contracorriente.

El nivel de la balsa se mantiene constante gracias a una valvula automatica que regula
el caudal de entrada de agua al decantador.

4.5.3 Salidas y Produccion
Las salidas y produccion de la fabrica son las siguientes:

e Papel

e Electricidad

e Residuos

e Vertidos

e Emisiones atmosféricas

La produccidn estimada de papel para un afio es la siguiente:

Tabla 1. Produccidn de papel

Produccion neta vendible 400.000 Tm/afio

Dias de produccion tedricos 350 dias/afo

Cuadro 7. Produccidén anual aproximada de papel y dias de produccién.

La produccidn eléctrica estimada es la siguiente:

Tabla 2. Potencia eléctrica media

Produccidn turbina de gas 38.500 Kwh
Produccién turbina de vapor 8.000 Kwh
Exportacion a la red 23.000 Kwh

Cuadro 8. Produccidn eléctrica estimada.

En el proceso de fabricacién de papel para embalaje se generan residuos peligrosos y
no peligrosos. Todos los residuos se gestionan mediante gestores autorizados o son
enviados a la planta de valorizacidon energética.
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Se dispone de procedimientos especificos para la gestidon de los distintos residuos y se
registran informdaticamente las cantidades generadas, almacenadas y las gestiones
realizadas de cada residuo.

Los residuos peligrosos generados en cada seccién se depositan en el almacén final
donde se almacenan hasta su recogida por el gestor o transportista autorizado.

El almacén de residuos cumple con la normativa de seguridad. Esta pavimentado,
cubierto, cerrado y con una ligera inclinacién para evitar que un derrame accidental
pueda alcanzar la red de pluviales.

En la fabricacién del papel se producen rechazos debido a recortes, productos con
problemas de calidad, etc. Dichos rechazos son reintroducidos en el proceso
comenzando en la etapa de preparacion de pastas.

La produccién de residuos, tanto peligrosos como no peligrosos, se ha elaborado en
comparacion con datos de otras plantas similares.

La produccidon aproximada de residuos peligrosos, junto con su clasificacidon (codigo
LER) y operaciones de tratamiento es la siguiente:
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Operacion de

Operacion de

Residuos peligrosos Cadigo LER (ﬁ_a::;:j:; Cddigo H| tratamiento | tratamiento
actual prioritaria

Lodos de pintura y barniz que contienen
disolventes orgdnicos u otras sustancias | 08 01 13 1,51 H6-H14 D15 R2-R3
peligrosas
Resu?luos de toner.de |m|?re5|on que 0803 17 114 H14 R7 i
contienen sustancias peligrosas
Acidos rl10 especificados en otra 110106 212 H5-H14 D15 R-6
categoria
Liquidos acuosos de limpieza 120301 10,6 H5-H14 D15 D9
Emulsiones y disoluciones de 12 01 09 151 | H5-H14 D15 R2-R3
mecanizado sin haldégenos
Emulsiones y disoluciones de 12 0108 1,51 H5-H14 D15 R2-R3
mecanizado que contienen halégenos
Envases que contienen restos de
sustancias peligrosas o estan 1501 10 21,2 H14 R4 -
contaminados por ellas
Envases metalicos, incluidos los
reC|p|entes a pre5|or.1 vacios, qu,e. 1501 11 214 H14 D15 R4
contienen una matriz porosa sélida
peligrosa (p. ej. Amianto)
Absorbentes, materiales de filtracidn
(|ncIU|'d'os los filtros de aceite 'no 1502 02 555 H14 R1S R3-R5-R7-R9
especificados en otra categoria), trapos
de limpieza y ropas
Productos quimicos de laboratorio que
con_S|sten er\, o) c.ont|enen, sustancias 16 05 06 05 H5-H14 D15 R2-R3-R6
peligrosas, incluidas las mezclas de
productos quimicos de laboratorio
Residuos cuya recogida y eliminacién es
objeto de requisitos especiales para 18 01 03 0,02 H9-H14 D9 No aplica
prevenir infecciones
Residuos que contienen hidrocarburos 16 07 08 4,28 H5-H14 D15 R3-R5-R7-R9

Cuadro 9. Produccién anual estimada de residuos peligrosos en una planta de fabricacién de papel.
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La produccién aproximada de otros residuos como aparatos eléctricos y electrénicos,

aceites usados, pilas y acumuladores es la siguiente:

. Cédigo | Cantidad | . . Operaa.on de Operaa.on de
Residuo ~ Cdédigo H | tratamiento | tratamiento
LER (Tm/afio) . e .
actual prioritaria
Equipos eléctricos y electrénicos
desechados, distintos de los
especificados en los cédigos 2001 21y | 2001 35 1,05 H14 D15 R3-R4-R5
20 01 23, que contienen componentes
peligrosos
Tubos quorescgntes y otros r.e5|duos 2001 21 0,25 H6-H14 D15 D5-D9
que contienen mercurio
Aceites minerales no clorados de
motor, de transmision mecdnica y 130205| 53,52 H14 R9 -
lubricantes
Baterias de plomo 16 06 01 0,59 H14 R4 -
Pilas que contienen mercurio 16 06 03 0,5 H6-H14 D15 D5-D9

Cuadro 10. Produccion anual estimada de otros residuos peligrosos en una planta de fabricacién de

papel.

La produccién de los residuos industriales no peligrosos aproximada es la siguiente:

PRAET Operacion de
. . . . Codigo | Cantidad de P .
Residuos industriales no peligrosos - . tratamiento
LER (Tm/afio) | tratamiento .
prioritaria
actual

Desechos, separados mecdanicamente,
de pasta elaborada a partir de residuos | 030307 | 72028 R1/D5 R3/R1
de papel y cartén (vestiduras)
Lodos de tratamiento in situ de
efluentes, distintos de los especificados | 0303 11 | 45492 R1, R10 -
en el cédigo 03 03 10
Desechos de fibras y lodos de fibras, de
materiales de carga y de estucado, 030310 | 11374 R1 -
obtenidos por separacion mecdnica
Envases de madera 150103 47 R3 -
Metales 200140 87 R4 -
Residuos procedentes de aditivos
distintos de los especificados en el 0702 15 0,1 D5 R3-R5
codigo 07 02 14
Envases de plastico 150102 11 R3 -
Envases de vidrio 1501 07 11 R5 -
Carbon activo 19 09 04 0,64 D15 R7
Resinas agotadas 19 09 05 4,7 D15 R7
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Cuadro 11. Produccion anual estimada de residuos no peligrosos en una planta de fabricacion de papel.

La producccién estimada de residuos municipales es la siguiente:

. L Cantidad
Residuos Codigo LER (Tm/afio)
Mezcla de residuos municipales 200301 30

Cuadro 12. Produccion anual estimada de residuos municipales en una planta de fabricacion de papel.

Las emisiones a la atmdsfera generadas en la planta provienen de las calderas de
cogeneracion de la fabrica y de la planta de valorizacién energética de residuos del
reciclaje de papel.

De la maquina de papel se emiten grandes cantidades de vapor de agua del secado
papel, pero dicho vapor no es contaminante ni produce un impacto sobre el medio,
por lo que no se consideran como emisiones contaminantes.

El foco de emisidn consiste en una caldera de recuperacién (C-16) de la planta de
cogeneracidon con una potencia de 90 MWt. Asimismo, dispone de quemadores de
post-combustién. Utiliza como combustible gas natural y utiliza también el biogds
generado en la depuradora de aguas residuales.

La instalacion de cogeneracion permite recuperar el calor de los humos provenientes
de la turbina de gas intercambidndolo con el agua. También se aprovechan para la
combustidon los gases emitidos en la fermentacion anaerobia en la planta de
tratamiento de aguas de proceso.

Por otra parte, la planta de valorizacidon energética presenta un foco incluido en los
supuestos recogidos por el Anexo IV del Catdlogo de actividades potencialmente
contaminantes de la atmdsfera, de la Ley 34/2007, de calidad del aire y proteccion de
la atmosfera.

Este foco es una chimenea de evacuacidon de gases del horno de lecho fluido una vez
depurados en el sistema de depuracién.

Los contaminantes emitidos son: particulas solidas, COT, metales pesados (Sb, As, Pb,
Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V, Hg, Cd y Ti), gases de combustidon (CO, NOx, SO,), dioxinas,
furanos, HCl y HF.

Las emisiones sonoras estan originadas principalmente por el trafico del propio
poligono y de las infraestructuras de comunicacién anexas.

Ademas, hay un incremento sonoro adicional por los distintos centros de tratamiento
gue existan en el interior del poligono (equipos de bombeo, motores, salidas de vapor,
extractores...).
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Asimismo, una gran parte del ruido es producido por el constante trafico de camiones
y maquinaria en los alrededores e interior de las instalaciones.

El efecto del ruido generado puede verse amortiguado por el efecto pantalla
producido por la vegetaciéon que rodea la fabrica en su perimetro.

La planta de tratamiento de aguas de proceso lleva a cabo un proceso de depuracion
en las siguientes fases: tratamiento primario, tratamiento anaerobio, tratamiento
aerobio, linea de deshidratacién de lodos y linea de biogas.

El caudal medio diario que entra en la planta es de 6.000 m?>/dia. El tratamiento de las
aguas consigue una reduccién de la carga organica expresada como DQO del 96% de
media.

El biogds generado en la fermentacidon anaerobia es captado por un conjunto de
separadores y asciende por tuberia a la cuspide del reactor, arrastrando agua y lodo.
Alli, en unos tanques desgasificadores, se separa el gas.

El gas sale conducido por tuberia a la Linea de Biogas hacia la planta de cogeneracion
de energia para ser quemado en la caldera de recuperacion.
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4.6 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

El Estudio de Impacto Ambiental es un documento técnico elaborado por el promotor
en el que se apoya todo el proceso de decisidn de la Evaluacién de Impacto Ambiental.
Contiene la informacién necesaria para evaluar los posibles efectos significativos del
proyecto sobre el medio ambiente y permite adoptar las decisiones adecuadas para
prevenir y minimizar dichos efectos.

4.6.1 Examen de alternativas

No debe haber una unica opcién de proyecto, sino que deberian existir varias: las
alternativas técnicamente viables.

Cada una de estas alternativas ha de ser tratada de forma completa a lo largo de todo
el estudio para, al final del mismo, seleccionar la mds adecuada. Por eso es necesario
realizar una descripcién detallada de cada una de ellas, de las que se extraerd una lista
de acciones susceptibles de producir impactos.

Estas acciones se ordenan de forma jerdrquica en un arbol de acciones. De entre todas
las acciones de proyecto se van a seleccionar Unicamente aquellas que puedan causar
efectos ambientales, ya que se utilizardn para enfrentarlas a los factores ambientales,
extraidos del inventario ambiental, y asi identificar y valorarlos posibles impactos.

La posibilidad de implantar una planta de cogeneracién para suministrar energia,
vapor y agua caliente a toda la planta es una alternativa de gran viabilidad respecto a
la compra de la electricidad a la red eléctrica.

4.6.2 Planta de Cogeneracion

La instalacion de una planta de cogeneracién préxima a la planta de fabricacion de
papel es algo usual en la industria papelera. Se ha considerado fundamental como
alternativa debido a los siguientes motivos:

La cogeneracidon es un sistema de alta eficiencia energética (muchas plantas de
pequefia potencia cerca de los centros de consumo), lo que permite un ahorro de
energia primaria, con la consiguiente reduccidn y ahorro de emisiones.

Se trata ademds de un sistema distribuido de produccién de electricidad, lo que
produce una disminucién de las pérdidas de las lineas de transporte y distribucion.

La cogeneracién es una herramienta clave para la mejora de la eficiencia energética, y
la eficiencia energética es, a su vez, una herramienta fundamental contra el cambio
climatico.
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Ademas, la cogeneracién es un componente clave de la politica energética y
medioambiental europea, ya que contribuye fuertemente a la consecucién de los tres
objetivos principales de esa politica:

- Seguridad de abastecimiento: La reduccion del consumo energético facilita un acceso
permanente a las fuentes de energia primaria a precios asequibles y las ventajas de la
generaciéon distribuida contribuyen a asegurar el suministro de energia final
independientemente del nivel de la demanda.

- Competitividad industrial: La eficiencia energética potencia el crecimiento econdmico
y el empleo, en un contexto en el que los costes de la energia son criticos para la
competitividad empresarial. La reduccién de la dependencia energética permite
ademas equilibrar la balanza comercial y mejorar el bienestar de los ciudadanos.

- Respeto al medioambiente: La reduccion del consumo de energia por mejoras en
eficiencia y en extensién del uso de combustibles mas limpios tiene un impacto directo
en la reduccién de las emisiones de efecto invernadero y en la mitigacion del cambio
climdtico.

La planta de energia es la seccién responsable de suministrar a toda la fabrica energia
eléctrica, vapor de agua y agua caliente.
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Figura 15. Representacion esquematica del proceso de la planta de cogeneracion.
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La parte principal de la planta de energia la constituye la planta de cogeneracién, pero
ademas existen otras instalaciones necesarias para el funcionamiento de la misma
como son la captacién y pretratamiento de agua, la planta de desmineralizaciéon de
agua, compresores de aire, calderas auxiliares, etc.

La planta de cogeneracion es de ciclo combinado (turbina de gas-caldera de
recuperacioén, turbina de vapor) y utiliza como combustible gas natural. Genera la
energia eléctrica en la turbina de gas y la turbina de vapor, y en la caldera de
recuperacién el vapor necesario para el proceso de secado del papel y el resto de los
consumos de la fabrica.

- Sistema de alimentacion de gas natural

El gas natural es el combustible utilizado en la turbina de gas y en los quemadores de
post-combustion de la caldera de recuperacién de calor.

El gas natural llega a la estacién de regulacidon y medidas en unas condiciones de
presién (habitualmente 60 bar) y temperaturas que deben ser modificadas para
adecuarlas a los equipos consumidores anteriormente citados.

Tras entrar en la estacidon de regulaciéon y medida, el gas natural se separa en dos
ramales, uno para la turbina de gas y otro para los quemadores de post-combustién y
las calderas auxiliares.

De la estacion de regulacion y medida el combustible sale hacia los quemadores de las
tres calderas, a presion y temperatura adecuados.

- Turbina de gas

La turbina de gas es el principal equipo de la planta de cogeneracién en cuanto a
produccién de energia eléctrica y de energia térmica.

El aire utilizado en la combustidon de gas natural atraviesa un sistema de filtraciéon que
incorpora su propio dispositivo de autolimpieza y es comprimido a unos 10,8 bar. Este
compresor, cuyo eje coincide con el de la turbina y es movido por ésta, dispone de una
primera etapa de dlabes de posicion variable para ajustar el caudal de entrada, si bien
en régimen nominal estan al maximo de apertura.

El caudal de gas natural es regulado por dos valvulas y llega a una serie de cdmaras
interconectadas donde se produce la combustién con el aire procedente de la salida
del compresor.

Los humos llegan a unos 1100 oC a la primera de las tres etapas de que se compone la
turbina. A la salida de la turbina, los humos han perdido presidén y temperatura y salen
a unos 550 °C.
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Esta disminucidn de energia de los humos sirve para mover la turbina, el compresor y
el generador de energia eléctrica, engranando con el eje de la turbina a través de un
reductor.

De esta manera, se produce la energia eléctrica de la turbina de gas y los humos salen
hacia la caldera de recuperacién de calor, donde el intercambio de energia
transformara el agua de alimentacién en vapor.

CAMARA DE COMBUSTION

“ Gas Natural Gases
Aire 10860 m3/h 490 t/h
480 t/h 1 -/[1% REDUCTOR
MOTOR
ARRANQUE _” o GENERADOR
37 MW
COMPRESOR TURBINA
17 etapas 3 etapas

Figura 16. Representacion esquematica de los componentes y fases de la planta de cogeneracion.
- Caldera de recuperacion de calor

La caldera de cogeneracién recupera el calor de los humos provenientes de la turbina
de gas intercambiandolo con el agua que es bombeada desde el tanque de agua de
alimentacion.

El bombeo de agua desde el tanque se hace mediante bombas de varias etapas de
compresién. En una de estas etapas hay una salida que alimenta el circuito de baja
presiéon de la caldera y de la ultima etapa sale el agua que alimenta el circuito de alta
presién de la caldera.

La caldera se compone de 3 partes:

- Caldera de alta presion.

- Caldera de baja presion: genera vapor que se une al que sale de la turbina de
vapor para formar vapor de baja presién, y se distribuye hacia la maquina de
papel, planta de preparacion de pasta, calentamiento del fuel y del gas natural,
etc.

- Circuito de recuperacioén de calor: el calor residual de los humos tras atravesar
la caldera de baja presion es aprovechado para calentar un circuito cerrado de
agua caliente, utilizado entre otras cosas para calentar el gas natural antes de
bajarle la presidon o para evitar condensaciones en la nave de la maquina de

papel.
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La caldera de cogeneracién dispone de unos quemadores de post-combustidon que
aportan el calor necesario para generar el vapor que demanda la fabrica cuando los
humos de la turbina de gas no son suficientes para ello.

» Vapor alta presion: 70 t/h 60 bar

Postcombustion
Vapor baja presion: 15 t/h 5 bar

Agua caliente

Gases a Chimenea
140 °C

Gases Combustion
550 °C

>

Figura 17. Representacion esquematica del proceso de postcombustién de la planta de cogeneracidn.

- Turbina de vapor y redes de vapor

La funcidon de la turbina de vapor es generar energia eléctrica; el vapor de alta presiéon
gue viene de la caldera de cogeneracion entra a la turbina de vapor y mueve el rotor
de la misma. El eje de la turbina esta engranado a través de un reductor de velocidad
al eje del rotor del alternador generando de esta manera la energia eléctrica.

El vapor sale de la turbina y se atempera para adecuarlo a las condiciones de consumo
de la fabrica.

Parte del vapor que entra a la turbina puede ser extraido de la misma cuando se ha
expandido parcialmente por dos valvulas motorizadas que incorpora la turbina. El
vapor extraido por estas valvulas es el que se utiliza como vapor de inyeccion en la
turbina de gas.

Cuando la produccion de vapor en la planta de cogeneracion es superior al consumo
en proceso, el exceso de vapor es condensado en los aerocondensadores de vapor.
Estos equipos hacen pasar el vapor por unos haces tubulares aleteados donde es
enfriado hasta ser condensado por el aire impulsado por los ventiladores del
aerocondensador. Este condensado se vuelve a enfriar en los aerorefrigerantes del
condensado en los que se baja la temperatura a unos 100 2C.
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REDES DE VAPOR
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Figura 18. Representacion esquematica del proceso sufrido por el vapor de baja y alta presion.

- Calderas auxiliares

Ademas de la caldera de recuperacién de calor existen en la planta de energia unas
calderas denominadas “auxiliares”, porque son las que tendrian que suministrar vapor
al proceso en caso de averia en la planta de cogeneracién.

A diferencia de la caldera de cogeneracidn, estas calderas son del tipo pirotubular, es
decir, los humos van dentro de unos tubos y recorren tres veces la longitud de la
caldera antes de salir por la chimenea. El agua en ebullicién cubre estos tubos de
humos.
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Figura 19. Representacion esquematica de los componentes de la planta de cogeneracidn.
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4.6.2 Planta de Valorizacion Energética

La construccién de una planta de valorizacidn energética es una alternativa de gran
viabilidad para el proyecto, ya que permite aprovechar todos los residuos generados
durante el proceso, genera energia eléctrica para la fabrica y produce vapor utilizable
en el proceso.

Segun la jerarquia de residuos impuesta por la comunidad europea, y con el fin de
proteger mejor el medio ambiente, los estados miembros, y en concreto la nueva
planta de fabricaciéon de papel, deberan adoptar medidas para tratar los residuos de
conformidad con la siguiente jerarquia de prioridades:

e prevencion,

e preparacion para la reutilizacién,

e reciclado,

e otro tipo de valorizacién, por ejemplo, la valorizacidn energética,
e eliminacioén.

Una planta de valorizacidon energética es una instalaciéon que realiza el proceso de
aprovechamiento de los residuos mediante su combustidn, y que aprovecha la energia
gue genera este proceso para producir vapor y electricidad.

De esta manera, aprovecha una gran cantidad de residuo que de otra manera iria a
vertedero.

La instalacion de la PVE se plantea como la mejor solucién desde el punto técnico,
econdmico y ambiental. Gracias a esta planta, se desarrolla un tratamiento eficaz y
controlado de los residuos, un recurso con valor energético. Ademas, se generara
electricidad sin consumo de energia primaria fosil.

De esta manera, la planta cierra el circulo de la sostenibilidad energética,
disminuyendo enormemente la cantidad de residuos anualmente generados.

Al comienzo del proceso de fabricacion de pastas, se produce la recepcidon de materia
prima en el parque de papel para reciclar. De toda esta materia prima, una parte de la
es rechazada por no ser papel. A esta materia prima se afiaden las arenas y los lodos
recogidos durante todo el proceso de fabricacion de papel.

Por tanto, anualmente la planta debe gestionar aproximadamente 125.000 toneladas
de residuos industriales no peligrosos.

Estos residuos poseen un alto poder calorifico, por lo que son aptos para realizar una
transformacién y aprovechamiento como combustible.
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La instalacidn de la planta de valorizacidon energética puede suponer un ahorro de
663.000 barriles de petréleo anuales, lo que equivale a 135 MW térmicos. Esto supone
evitar la emisidn de 520.000 toneladas anuales de CO,.

La planta de valorizacidn energética esta constituida por:

- Planta de tratamiento de combustible,

- Silo de Almacenamiento (doble),

- Caldera de Valorizacion,

- Sistema de limpieza y depuracion de gases,
- Turbina de Vapor,

- Torres de Refrigeracion.

Su funcionamiento es el siguiente:

En primer lugar, se conducen los residuos industriales no peligrosos separados de la
materia prima para ser procesados hasta su conversion en combustible apto para la
valorizacién en caldera.

El combustible es conducido a un doble silo de almacenamiento, donde quedara
depositado hasta su utilizacion.

Conforme es demandado, el combustible se transporta hasta una gran caldera de
lecho fluido circulante, donde se genera vapor de agua. Un porcentaje de este vapor se
utiliza en el proceso de fabricacion del papel (linea de secado).

Sin embargo, en su mayor parte en enviado a una gran turbina moviendo sus alabes,
haciendo girar el eje de un generador, produciendo energia eléctrica, conduciendo la
energia a la estacion transformadora, para ser exportada a la red eléctrica.

Tras atravesar la turbina, el vapor a baja presidn y temperatura es conducido a un
condensador. Un circuito cerrado con torre de refrigeracion condensa el vapor,
retornando el agua obtenida a caldera para comenzar de nuevo el ciclo.

Los gases generados en caldera pasan por un sistema de limpieza, quedando libres de
cenizas en suspension, antes de ser liberados a la atmdsfera por medio de una gran
chimenea.

- Planta de tratamiento de combustible

Por uno de los extremos de este edificio se lleva a cabo la recepcion del rechazo de
pulper, que es una mezcla heterogénea de diversos tipos de materiales.
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- En primer lugar, se someten a un proceso de troceado para alcanzar un tamafio
adecuado y homogéneo.

- A continuacidn se separan diversos impropios y metales. Los ultimos serdn
sometidos a una valorizacién posterior.

- Por ultimo, se elimina el PVC, un material no apto para la combustién.

Por el extremo opuesto de la planta se realiza la admisién de lodos y arenas, obtenidos
durante el proceso de fabricacidn de papel.

Para su adecuaciéon como combustible, es necesario disminuir su humedad por debajo
de un 30%, por lo que seran transportados por tres lineas de secado con vapor.

La caldera de lecho fluido circulante permite una combustion completa y eficiente, asi
como unas bajas emisiones a la atmdsfera. Es de operacion flexible, por lo que permite
variaciones de carga en la operacién de la planta.

Posee un circuito de agua-vapor, que permite recuperar la mayor parte del calor
generado.

Asimismo, la planta dispone de un sistema de limpieza de gases por via seca, que
utiliza una madquina llamada multiciclén, que aprovecha la fuerza centrifuga para
atrapar las particulas. También estan instalados los filtros de mangas.

Las particulas eliminadas son recogidas en dos grandes tolvas, y son llevadas a
vertedero para su depdsito controlado.

4.7 INVENTARIO AMBIENTAL

El inventario ambiental es una herramienta para poder identificar y valorar los posibles
impactos que vaya a provocar la actividad que se esta evaluando. Para que ese
objetivo quede cubierto adecuadamente han de conocerse las caracteristicas del
medio y su calidad ambiental antes de que se realice la obra, para valorar cémo
variaria ésta si se llevara a cabo la actuacidn proyectada.

Segun la ley 21/2013, de 9 de Diciembre, de Evaluacién Ambiental, el Inventario
Ambiental comprende, al menos:

<<Estudio del estado del lugar y de sus condiciones ambientales antes de la realizaciéon
de la obra, asi como de los tipos existentes de ocupacion del suelo y aprovechamientos
de otros recursos naturales, teniendo en cuenta las actividades preexistentes.

Identificacidn, censo, inventario, cuantificacion y, en su caso, cartografia, de todos los
aspectos ambientales que puedan ser afectados por las actuaciones proyectadas.

Descripcion de las interacciones ecoldgicas clave y su justificacion.
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Delimitacién y descripcion cartografica del territorio o cuenca espacial afectada por el
proyecto, para cada uno de los aspectos ambientales definidos.

Estudio comparativo de la situacién ambiental actual y futura, con vy sin la actuacidn
derivada del proyecto objeto de evaluacion, para cada alternativa examinada. >>

Por lo tanto, es necesario realizar una descripcién del estado actual, una interpretacion
de dicho estado a la luz de las causas histéricas que lo han propiciado y una prediccién
de su evolucidn sin proyecto, para tener una referencia con respecto a la cual se
puedan estimar los efectos de éste.

Asi, en el Inventario Ambiental ha de describirse:

- El estado actual del ambiente
- Los procesos que actuan sobre el medio en ausencia del proyecto.

Para que sea una representacion lo mas veraz y objetiva posible del medio biofisico
debe ser elaborado por un equipo multidisciplinar, compuesto por profesionales
especializados en distintas disciplinas: gedlogos, ingenieros, sociélogos y economistas,
bidlogos, etc., para que se obtenga una vision integrada del medio y su
funcionamiento, sin sesgos.

Para realizar correctamente un inventario ambiental dentro de un estudio de impacto
ambiental es conveniente seguir una serie de pasos para llegar a cumplir los objetivos
finales:

e Definicidon de los objetivos,

e Documentacion,

e Salidas a la zona de estudio,

e Almacenamiento de la informacidn,

e Valoracion de los elementos o factores ambientales relevantes,

e Resultados.

En los inventarios ambientales hay que identificar, censar, inventariar y cartografiar
todos los elementos del medio afectados por las acciones del proyecto planteado:

e Clima
e Geomorfologia

e Geologia
e Suelo
e Agua

e Faunayflora
e Paisaje
e Medio socioecondmico

60



Tramitacion de una Autorizacion Ambiental Integrada para una planta de fabricacion de papel para cartén ondulado
(>20 ton/dia) en Andalucia y definicion del Plan de Control Ambiental para la instalacién.

A estos elementos en ocasiones se les suman otros como la calidad del aire o la
cantidad de ruido. Todos los elementos ambientales que se traten deben estudiarse
con una intensidad adecuada para evitar problemas de falta informacion y posteriores
errores debidos a ello.

4.7.1 Clima

El clima de una localidad queda definido por las estadisticas a largo plazo de los
caracteres que describen el tiempo de esa localidad, como la temperatura, humedad,
viento, precipitacion, etc.

La importancia del clima es tan elevada y alcanza a tantos aspectos de la vida humana,
que su consideracion resulta imprescindible en los estudios del medio fisico.

El clima determina en alto grado el tipo de suelo y vegetacion e influye, por lo tanto,
en la utilizacién del terreno.

También se encuentra intimamente relacionado con la topografia, de forma que
ambos afectan a la distribucidon de la poblacién, ya que ésta acusa fuertemente las
ventajas de un clima y una topografia favorables.

Dentro del complejo conjunto de fendmenos, procesos y caracteres que definen el
cima, se describen aquellos que tienen una importancia directa en los estudios del
medio fisico dirigidos a cualificar la idoneidad del medio para acoger ciertos usos.

Algunos de estos elementos son:

Temperatura

Humedad atmosférica
Precipitacién

Evaporacidén y Evapotranspiracion
Otros rasgos del clima

0O O O O O O

Cartografia climatica. indices y clasificaciones climaticas.
4.7.2 Geomorfologia

La geomorfologia es el estudio de las formas del relieve terrestre, asi como su origen y
su evolucion.

La geomorfologia es un elemento complejo o macroelemento que guarda una relaciéon
estrecha con otros elementos y procesos, a veces condicionando a éstos en gran
manera (por ejemplo, la erosidn, inundaciones, etc).
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La geomorfologia es un elemento complejo o macroelemento que agrupa a diversos
aspectos del medio. En muchos estudios, para faciliar la toma de datos y su
elaboracidn, conviene considerar por separado cada uno de dichos aspectos.

De una forma general, se suelen estudiar formas topograficas, pendiente, exposicién,
altitud, depdsitos o formaciones superficiales, etc.

A partir de estos datos se definen las distintas unidades geomorfoldgicas, que debe
responder homogéneamente a las acciones del proyecto que se plantee, y han de ser
representadas cartograficamente.

Para llevar a cabo el estudio geomorfolégico se hace imprescindible la cartografia
topografica de la zona a distintas escalas, dependiendo ésta de la extensidn de la zona
de estudio, pero normalmente se tiende a usar escalas de 1:50.000 o 1:25.000 para
mapas de situacion y 1:10.000 o 1:5.000 para expresar los resultados.

Otra herramienta muy util son las fotografias aéreas, lo mas actuales posibles, las
cuales van a utilizarse también para la descripcion de otros elementos ambientales,
como la vegetacion.

4.7.3 Geologia
La geologia es una ciencia muy extensa que estudia:

o La corteza terrestre
o Los fendmenos que en ella ocurren
o Las leyes fisicas y quimicas por las que se rigen

El tratamiento de la geologia en los inventarios ambientales tiene gran importancia ya
gue va a ser el soporte de las actividades, lo cual implica la existencia de riesgos a la
hora de elegir el lugar idéneo para ubicar una instalacion.

Como soporte de las actividades humanas han de conocerse cualidades como:

o Lacapacidad portante
o El potencial acuifero
o Laerosionabilidad

Es importante conocer, ademas, si los elementos quimicos de las rocas subyacentes,
cuando van a ser explotados, combinados con los métodos de extraccién, son
susceptibles de generar acidez, toxicidad o alcalinidad que pudiesen desarrollar una
posterior contaminacion del suelo.
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Se deben valorar la concentracién mineral y los recursos energéticos de la zona. Esta
caracteristica es facil de conocer, ya que son datos que estan ya inventariados vy
presentes en cartografia tematica.

4.7.4 Suelo

El suelo es la parte sélida mas externa de la corteza terrestre, que sufre las acciones
causadas por los agentes atmosféricos y seres vivos y sirve de soporte a la vegetacion.

De esta manera, configura un medio complejo, dindmico, transicion entre aire, agua y
seres vivos de la superficie y la roca subyacente, caracterizado por una atmodsfera
interna, una particular utilizaciéon del agua, una flora y fauna determinadas y unos
constituyentes minerales y organo-minerales.

Como ya se ha comentado, la razén de los estudios del medio fisico estriba en la
necesidad del conocimiento de éste de cara a su adecuada utilizacién, tanto para el
logro del maximo aprovechamiento de los recursos naturales como para evitar
deterioros irreversibles o la aparicion de fendmenos perjudiciales para el medio
natural.

Las caracteristicas mas relevantes del suelo son:

Profundidad

Porosidad

Textura

Estructura

Pedregosidad y proporcion de afloramientos rocosos
Caracteristicas hidricas

o O O O O O O

Caracteristicas quimicas
Las cualidades mas relevantes de los suelos son:

Drenaje interno

Permeabilidad

Consistencia

Plasticidad

Capacidad de intercambio catidnico

Fertilidad

Productividad

Material originario (granito, basalto, arenisca, caliza, esquistos...etc)
Clasificaciones del suelo

0O O O 0O O 0 O O O O

Cartografia del suelo
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4.7.5 Agua

La importancia del agua, como ingrediente vitual y basico y como constituyente
esencial del entorno, es indudable.

Ademas, interviene de una manera u otra en la mayoria de las actividades humanas
tanto de explotacién como de utilizacién de los recursos, convirtiéndose en un factor
determinante para la organizacion del territorio.

El agua juega un papel fundamental en el clima de una zona, es parte integrante del
suelo y de la vegetacion, a través del ciclo hidroldgico pasa por todos los elementos de
la biosfera y vuelve a la atmdédsfera, etc. Las relaciones entre el agua y los demas
elementos del inventario son, por tanto, muy estrechas.

El inventario ambiental debe incluir un estudio de clasificacion y caracterizacion de los
diferentes tipos de masas de agua:

- Clasificaciones:
o Clasificacién de las formas del agua
e Aguas superficiales
e Aguas subterraneas
o Clasificaciones de las cuencas hidrograficas
o Clasificacidon basada en la cantidad de agua
e Balance hidrico
e Medidas directas
- Calidad del agua
Contaminacion
Eutrofizacion
Capacidad de autodepuracién
Caudales ecolégicos
indices compuestos
indices biéticos

0O O O O O O

Valoracién ecoldgica
4.7.6 Fauna

En los estudios del medio fisico, el interés se dirige hacia la fauna silvestre, que
comprende todas aquellas especies salvajes que forman poblaciones estables e
integradas en comunidades también estables, independientemente de su procedencia,
por lo que no se suele incluir en dichos estudios a animales domésticos.

Todo estudio de fauna parte del conocimiento taxondmico y de la distribucién de las
especies. Es necesario, pues, que los limites de la distribucién de los animales estén
marcados y que se conozca su taxon hasta el nivel de especie.
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Caracteristicas y cualidades de la fauna:

- Caracteristicas y cualidades para las especies
Estabilidad

Abundancia y rareza
Representatividad

Singularidad

0O O O O

Atraccion turistica o recreativa
o Interés cientifico
- Caracteristicas y cualidades de los biotopos
Estabilidad
Diversidad
Abundancia y rareza del biotopo
Naturalidad
Relaciones entre las caraceristicas y cualidades de los biotopos

o O O O O

Influencia del estado del biotopo en las especies faunisticas

La realizacion del catdlogo faunistico se basa fundamentalmente en las fuentes
bibliograficas, los expertos en fauna de la region y en los trabajos de campo. Las
fuentes bibliograficas proporcionan informacidon sobre las especies que pueblan el
territorio y los conocimientos tedricos de las necesidades ecoldgicas de las especies.

Mediante los expertos en fauna de la region, se completa la informacién, recopilada
anteriormente, haciéndola mas precisa y adaptada al area de estudio, con aspectos
fenoldgicos y singularidades faunisticas.

Los trabajos de campo tienen tres fines fundamentales en este tipo de estudios:

- Constatar la informacién recogida por los métodos anteriores.

- Completar los datos de las caracteristicas ecolégicas de las especies.

- Conocimiento de la zona, en la medida que el nivel de detalle del estudio lo
requiera.

4.7.7 Flora (Vegetacion)

La importancia y significacion de la vegetacion en los estudios del medio fisico salta a la
vista si se tiene en cuenta no sélo el papel que desempefia este elemento como
asimilador basico de la energia solar, sino también sus importantes relaciones con el
resto de los componentes bidticos y abidticos del medio: la vegetacidon es
estabilizadora de pendientes, minimiza la erosidn, influye en la cantidad y calidad del
agua, mentiene microclimas locales, atenua el ruido, es el habitat de multitud de
especies, etc.
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En el estudio de la flora, el taxdnomo clasifica las distintas especies segln caracteres
morfoldgicos o genéticos. Al estudiar y anotar todas las especies diferentes presentes
en una zona se obtiene la composicion floristica de dicha zona.

Esta composicion permite juzgar acerca de la riqueza floristica de un lugar vy
compararlo, en estos términos, con otros.

En el estudio de la vegetacidn, es decir, en el estudio de las comunidades vegetales, el
fitosocidlogo se ha de fijar en la composicién floristica, en su estructura y en su
distribucon y disposicidn espacial.

De manera amplia, pueden adoptarse tres enfoques basicos en el estudio de la
cubierta vegetal, con el fin de integrarlo en los estudios del medio fisico:

Enfoque botdnico: estudio de la flora
Enfoque ecoldgico: clasifica la vegetacion en grupos o comunidades que
tienen en comun un mismo habitat.

o Enfoque estructural o fisiondmico: clasificacion basada en la apariencia
externa de las plantas y comunidades.

El inventario de la vegetacion debe incluir los aspectos cuantitativos y cualitativos que
ayuden a su caracterizacion.

- Caracteristicas de la vegetacion
o Aspectos cuantitativos
e Abundancia y densidad
e Cobertura o grado de cubierto
e Biomasa y productividad primaria
e Diversidad
e Dominancia
o Aspectos cualitativos
e Composicidn floristica
e Sociabilidad
e Vitalidad
e Fisionomia
e Estructura en el espacio
e Dindmica sucesional
- Cualidades de la vegetacion
o Cualidades directas
e Rareza
e Nivel de degradacion
e Productividad
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o Cualidades indirectas

Calidad de la vegetacién

Usos e influencias

Potencial recreativo
» Interés cientifico y educativo

Asimismo, se realizan estudios de clasificaciéon de la vegetaciéon y mapas cartograficos
de vegetacion.

4.7.8 Paisaje

Las necesidades de realizar estudios de paisaje varian desde la valoracién del paisaje
como recurso para la conservacion y protecidon de dreas naturales, hasta otras en las
gue es necesario considerarlo en combinacidn con otros factores del medio para
planificar los usos de un territorio o el disefio adecuado de las actividades, o incluso
para restaurar zonas alteradas.

Los factores causales a determinar en los paisajes son los siguientes:

- El relieve y las fuerzas que lo originan, constituyendo la estructura basica del
paisaje, sobre la que se asientan y evolucionan los demas componentes.

- Las rocas que constituyen la litosfera, cuya composicion y propiedades
determinan su especial comportamiento frente a los procesos formadores del
relieve.

- Elagua, en sus distintas manifestaciones y como agente activo del territorio.

- Los procesos geomorfoldgicos y el clima, estrechamente relacionados.

- La vegetacién, gran determinante del paisaje, agrupandose en comunidades
vegetales con ciertas caracteristicas fisiondmicas condicionadas por los factores
medioambientales, y de forma muy notable, por la actuacion humana.

- Lafauna, con su presencia e incidencia sobre la vegetacion y el suelo.

- Laincidencia humana, a través de los asentamientos humanos y las actividades
desarrolladas, destacando por su capacidad modificadora las practicas
agricolas, ganaderas y forestales, asi como de extraccion de recursos naturales,
produciendo distintos grados de intervencién.

En resumen, puede decirse que los paisajes resultan de la combinacién de Ia
geomorfologia, clima, plantas y animales, agua vy la incidencia de las alteraciones de
tipo natural y las modificaciones antrdpicas.

4.7.9 Medio socioecondmico

El estudio del medio socioecondmico es absolutamente necesario ya que la poblacion
es la que va a beneficiarse o sufrir los cambios de la actividad que vaya a proyectarse.
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Nota los cambios en su ecnomia, en su uso de los servicios, en el cambio del paisaje
rural o urbano, asi como en el uso del terreno, ya que es en definitiva el receptor
ultimo de los efectos que cause un proyecto.

Hay que resaltar ademas, que las actividades humanas son las que, en muchos casos,
son responsables de la modificacion de:

- Muchos paisajes.

- Lavegetaciony la flora.

- Lafaunade una region.

- Las caracteristicas hidricas de una zona.

- Las caracteristicas del suelo.

- La geomorfologia y geologia.

- Cambios en el propio medio socioeconémico.

Al tratar el medio socioecondmico en este tipo de estudios hay que observar varios
puntos para abarcar la compleja trama econdmica, social y cultural, que se produce en
una zona que junto con el medio fisico y bioldgico, forman un todo que es
imprescindible conocer para tomar decisiones acertadas y sostenibles.

En los inventarios del medio socioecondmico se tratan cinco puntos basicos:

- El sistema territorial

- La poblaciéon de esos nucleos, es decir, la demografia.
- El sistema econdémico.

- Sistema sociocultural:

- Planeamiento urbanistico

Es imprescindible, como en el resto de inventarios temdaticos, determinar la extension
del area de estudio, y en este caso se suelen seleccionar los municipios donde se
quiere instalar el proyecto, y en ocasiones, los colindantes, si se les va a causar algun
efecto al incorporar esa actividad.

4.8 IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

La fabricacion de papel requiere grandes cantidades de agua y energia en forma de
vapor y electricidad. En consecuencia, los principales aspectos medioambientales
asociados a la produccién de papel se centran en las emisiones a las aguas, las
emisiones atmosféricas y el consumo de energia, conjuntamente con los residuos de
proceso y su correcto tratamiento.

La valoracién cualitativa realizada para definir las alteraciones se basa en cuatro
categorias, en funcion del caracter de las mismas:
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- Compatible: alteraciones que influyen negativamente sobre el medio, con
caracter temporal o permanente, de escasa magnitud, evitables, puntuales,
bastante o muy recuperables

- Moderado: alteraciones negativas, temporales o permanentes, de magnitud
media, inevitables durante la realizacion de la obra, medianamente
recuperables

- Severo: impactos negativos, permanentes de magnitud elevada, inevitables,
poco recuperables, con efectos sinérgicos

- Critico: alteraciones negativas, permanentes, graves, irrecuperables, extensivas
y con efectos acumulativos y sinérgicos.

El primer paso en la identificacién de los impactos de la planta de fabricacién de papel
es conocer todas las acciones o actividades que se llevaran a cabo. De esta manera, se
han definido las acciones del proyecto, tanto en la fase de construccién como en la
fase de explotacion.

Una vez conocidas las acciones o actividades del proyecto, es necesario conocer los
elementos del medio receptor donde se llevaran a cabo (medio fisico, bidtico,
socioecondmico, etc).

Por ultimo, se procede a definir las alteraciones que las actividades tienen sobre los
diferentes elementos del medio (atmdsfera, geologia, vegetacion, etc). En funciéon del
impacto que tengan sobre el medio, se establecen en una de las cuatro categorias
antes mencionadas.

Este procedimiento permite conocer rapidamente cuales son los impactos que causan
mayores alteraciones sobre el medio, tanto positivas como negativas. Gracias a esta
valoracién se pueden planificar medidas que minimicen los impactos para que las
alteraciones sobre el medio sean menores.

4.8.1 Acciones del Proyecto
1. FASE DE CONSTRUCCION

- Movimientos de tierras

- Canalizaciones, drenajes y pavimento.
- Movimiento de maquinaria

- Ejecucidn de las obras

- Contratacién de mano de obra

- Trafico y circulacién

- Generacién de residuos

- Generacién de residuos peligrosos

- Generacién de ruido
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- Utilizacién de agua
2. FASE DE EXPLOTACION

- Aumento de trafico

- Vertidos

- Utilizacién de agua

- Emisiones atmosféricas
- Generacién de residuos

4.8.2 Elementos del medio receptor
MEDIO FISICO

- Geologia

- Edafologia
- Hidrologia
- Atmdsfera

MEDIO BIOTICO

- Fauna
- Vegetacion
- Paisaje

MEDIO SOCIOECONOMICO

- Demografia
- Economia

4.8.3 Alteraciones sobre el medio fisico
- Geologia y Geomorfologia

Las alteraciones que se pueden producir en estos componentes del ecosistema son
fundamentalmente los cambios en el relieve.

Las modificaciones mas destacables que han de producirse sobre el relieve de la zona
de estudio se deben a la realizacion de movimientos de tierras y la explanacién de la
zona donde se ubica la fabrica.

- Edafologia

Las afecciones sobre los suelos se concretan, por un lado, en relacion a la destruccién
directa por la explanacién de la zona y los movimientos de tierras y, por otro lado,
respecto a las alteraciones de los procesos erosivos que pueden producirse.
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- Destruccion y compactacion de suelos

Generalmente los suelos afectados son uso industrial, debido a que la fabrica se instala
en un poligono industrial con suelo ya edificado, por lo que el impacto no es muy
notorio.

- Aumento de la erosion

La modificacidon de los relieves naturales es minima, sin que exista la necesidad de
terraplenes ni desmontes susceptibles de erosionarse.

- Alteracion de las aguas superficiales

La alteracién de las aguas superficiales viene marcada por un cambio radical en la
infiltracidn local de la zona donde se actla, producida por la extensién de capas de
firme impermeables sobre amplias superficies que con anterioridad permeabilizaban y
transmitian a zonas subterraneas las precipitaciones pluviales caidas sobre la zona.

- Alteracion de las aguas subterrdneas

En fase de obra la Unica alteracidn posible sobre las aguas subterrdneas seria debida al
vertido accidental de residuos procedentes de maquinaria de obra.

- Generacion de residuos

Durante la fase de construccidon se generan dos tipos principales de residuos, unos
similares a aquellos producidos en cualquier tipo de obra publica y otros consistentes
en los escombros procedentes de la cimentacién.

4.8.4 Alteraciones sobre el medio bioldgico
- Degradacion y destruccion

Las alteraciones principales en la fase de construccidén se deberan principalmente al
posible desbroce y ocupacién de suelo durante la realizacion de los trabajos.

- Riesgo de incendios

El aumento en el riesgo de incendios en fase de explotacién se considera en principio
potencialmente muy alto, debido al almacenamiento de grandes cantidades de papel.
La fase de construccidon, puesto que se ejecuta dentro del recinto y entre estructuras,
maquinas y almacenamientos en uso, también presenta un elevado riesgo.

Durante la fase de obras este aumento de riesgo se verifica en el frecuente
movimiento de maquinaria, en los alrededores del emplazamiento de las instalaciones
de obra, etc.
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Por su parte, en la fase de explotacion de la fabrica el aumento de riesgo se produce
por las actividades de proceso, presencia de productos inflamables, existencia de
almacenes de materias primas, asi como el incremento del trafico pesado.

- Fauna

La fauna afectada suele ser de escasa importancia y estar adaptada a la vida dentro de
un recinto industrial.

Sin embargo, las instalaciones se podrian encontrar en lugares catalogados como LIC y
ZEPA.

En la fase de construccidn, el movimiento de maquinaria y tierras provoca el aumento
de la frecuencia y nivel de ruidos e inmisién. Este aumento en la contaminacién
acustica y de inmisién de contaminantes continuara en la fase de explotacién

También se vera afectada la fauna acuatica por los vertidos realizados al rio.

El impacto por riesgo de atropellos es similar en la fase de construccién y en la de
explotacién debido al movimiento de maquinaria.

4.8.5 Impacto sobre la atmdsfera

Durante la construccidn se incrementara notablemente la emisién de particulas. Las
principales causas de emision de polvos son:

- Cargay descarga de escombros,

- Transporte de escombros,

- Erosién edlica acentuada sobre superficies de terreno sin pavimentar y sin
vegetacion,

- Tratamiento de materiales para la construccién (cemento, aridos),

- Tréfico rodado sobre superficies sin pavimentar.

Una vez acabadas las obras, los principales contaminantes serdn aquellos procedentes
de los procesos de la fabricacion de papel y de los motores de los automdviles
originados en la combustién de hidrocarburos.

El foco principal de contaminantes gaseosos se va a encontrar en la chimenea de la
planta de cogeneracién y la PVE.

- Contaminacion acustica

Durante la fase de obras, los ruidos estan principalmente localizados en las cercanias
de escombreras, junto a las excavaciones y transporte de materiales, etc.
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Durante la fase de explotacidon, los ruidos estdn originados principalmente por el
trafico propio de la planta y de las infraestructuras de comunicacion anexas. Ademas,
hay un incremento sonoro adicional por los distintos centros de tratamiento que
existen en el interior del poligono.

- Incremento de los olores

El proceso que potencialmente puede generar malos olores es la depuracidn de aguas
residuales debido a la formacién de subproductos no deseados, como compuestos de
azufre. Estos compuestos quimicos, aun estando presentes en muy escasa
concentracion, son detectados por el olfato humano a concentraciones muy bajas,
muy inferiores a los limites de emision legales.

La planta, debido a la instalacién del proceso de depuracién previsto, mantiene unos
niveles de inmision de derivados del azufre perceptibles tan sélo en las inmediaciones
de la planta de tratamiento de aguas de proceso. Los elementos de la planta
susceptibles de emitir mas olores, como el reactor IC o el tratamiento de fangos, estan
encerrados o bien en edificios o bien por medio de una estructura.

4.8.6 Impacto sobre el paisaje

El impacto sobre el paisaje depende en gran medida del caracter antrépico o natural
del medio. Aunque existen medidas que minimizan el impacto sobre el paisaje, sigue
siendo un impacto importante debido a las grandes dimensiones de las instalaciones.

4.8.7 Impacto sobre el medio socioeconémico

Esta actuacidn provoca la creacidén de empleos, directos e indirectos, en todas las fases
de su desarrollo (construccion y explotacion).

- Apoyo al desarrollo sostenible

Racionaliza la produccidn de energia.

Alarga el ciclo de vida de muchos productos (reciclado de papel).

Potencia la reciclabilidad de las materias primas, asi como el reciclaje y la valorizacion.
- Sector clave para el reciclaje

Se considera que cada tonelada de papel que termina en vertedero, con su
descomposicion, provocara unas emisiones directas de gases de efecto invernadero
equivalentes a 212 Kg CO,/t papel.
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Con la recuperacion y el reciclaje de los productos papeleros una vez usados, se

prolonga la vida util de las fibras de celulosa obtenidas en la madera, optimizando el

aprovechamiento de este recurso natural renovable.

El reciclado del papel aporta la mayor proporcidn de reduccidn de los gases de efecto

invernadero que se evitan al reciclar los residuos urbanos.

4.8.8 Matrices de identificacidon y valoracion cualitativa de impactos.

MEDIO FiSICO

MEDIO BIOTICO

MEDIO SOCIO-ECONOMICO

MEDIO HUMANO

MATRIZ CAUSAL DE
IDENTIFICACION DE IMPACTOS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

MOVIMIENTO MAQUINARIA PESADA

ALTERACION DRENAJE. PAVIMENTO

CONSTRUCCION EDIFICACIONES

GENERACION RESIDUOS

GENERACION RUIDOS

CONSUMO AGUA

FASE DE CONSTRUCCION

CAMBIOS TRAFICO

CONTRATACION MANO DE OBRA

CAMBIO TRAFICO CAMIONES

CAMBIO TRAFICO AUTOMOVILES

CONSUMO AGUA

ATMOSFERA

EDAFOLOGIA

GEOLOGIA

HIDROLOGIA

CONSUMO PAPEL RECUPERADO

EMISIONES A LA ATMOSFERA

VERTIDO EFLUENTES INDUSTRIALES

GENERACION RESIDUOS

GENERACION RUIDOS

FASE DE EXPLOTACION

CONTRATACION MANO DE OBRA

VEGETACION

FAUNA

PAISAJE

POBLACION ACTIVA
RIESGOS ACCIDENT.
ECONOMIA

INDUCCION ACTIVIDADES

ESCAPES, FUGAS, INCIDENTES

____

Cuadro 13. Matriz causal de identificacion de impactos de una planta de fabricacién de papel.
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Cuadro 14. Matriz de valoracion de impactos de una planta de fabricacidn de papel.
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La valoracién cualitativa de impactos se complementa con una valoracién cuantitativa.
Esta valoracién se realiza con un método numérico y define con mas exactitud que
impactos o aspectos tendrdn una mayor alteracién en el medio.

4.8.9 Valoracion cuantitativa de impactos

Esta metodologia permite a la planta de fabricacién de papel conocer en qué grado el
impacto ambiental de los aspectos ambientales generados aumenta o disminuye con
referencia a un periodo anterior.

Este periodo de referencia suele ser un periodo de seis meses. El método de valoracion
no puede utilizarse nada mas comenzar la puesta en marcha de la planta con datos de
la misma, ya que no existirdn datos de la misma de un periodo anterior. Sin embargo,
se utilizardn los datos de la planta comparandolos con datos de plantas de fabricacién
de papel similares.

Esta primera valoracién permitira:

- Asegurar que los aspectos ambientales significativos son controlados.

- Establecer objetivos sobre aquellos aspectos sujetos a mayor incidencia
ambiental.

- Definir pautas de actuacidn entre las situaciones de accidentes que puedan
originar aspectos potenciales.

Este método permite evaluar aspectos directos ya indicados en la valoraciéon
cualitativa, como por ejemplo el empleo de recursos, la generacién de residuos o las
emisiones a la atmdsfera.

- Evaluacién de aspectos directos:

Uno de los aspectos mas importantes es el empleo de recursos, es decir, el consumo
de materias primas y auxiliares, fuentes de energia, agua, etc.

Para valorar este aspecto, se definen dos parametros, la magnitud y el control,
relacionados con la cantidad de recurso consumido respecto al ejercicio anterior y el
seguimiento, medicion y planes de minimizacién de consumo del mismo.
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- Empleo de recursos

EMPLEO DE RECURSOS: consumos de materias primas, auxiliares, fuentes de energia, agua...

asociados al desarrollo de la actividad principal y actividades auxiliares.

Como expresion de la cantidad de recurso consumido en un ejercicio
C_1 | MAGNITUD
respecto al anterior (uso de ratios frente a produccion)

Permite evaluar el tipo de seguimiento, medicién, planes de
C2 CONTROL minimizacidn... llevado a cabo sobre cada materia prima y auxiliar

consumida.

Cuadro 15. Valoracion cuantitativa del empleo de recursos en una planta de fabricacién de papel.

Definidos los dos parametros, se definen los criterios de evaluacidn para cada uno. Los
criterios de evaluacion del aspecto “consumo de recursos” son los siguientes:

CONSUMOS DE RECURSOS

Recursos Materias primas y auxiliares Valoracion

Indicador: Ratio indicado para cada aspecto Indicador: Ratio indicado para cada aspecto
Incremento = 10 %
Se reduce el consumo de agua recirculada 210% Increments = 10 % 15
Increments = 0,1% vy <10%
Se reduce el consumo de agua recirculada 0,1-10% Increments = 0,1% v =10% 10
Reduccion del ratio de consuma.
Mo hay variacidn en el ratio de consuma.
Incremento del Consumo de Agua recirculada v Mejora Reduccion del ratio de consuma.
rendimiento utilizacian papel recuperada. Mo hay variacion en el ratio de consuma. g
Iedicidn y registro del consuma. Iedicidn y registro del cansumo.
15
ledicidn, contral y registro del consumo por parte de los Iedicidn, control v registro del consumo por parte de los
responsahles del proceso. Sequimienta por parte de responsahles del proceso. Sequimienta por parte de
responsahle de proceso. Se toman acciones correctivas responsahle de proceso. Se toman acciones correctivas
Control ante desviaciones en los ratios de consumo. ante desviaciones en los ratios de consumo.
{C2) 10
Iedician, contral v registro del consuma. Iedicidn, control v registro del consuma.
Existen objetivos anuales de reduccion v optimizacion del  |Existen objetivos anuales de reduccion v optimizacian del
consuma. consuma.
Existe un Plan de Accidn para minimizar &l consuma de Existe un Plan de Accion para minimizar &l consuma de
recurso v el impacto sobre medio ambiente. recursa v el impacto sobre medio ambients.
5

Cuadro 16. Criterios de evaluacién de la magnitud y el consumo para el aspecto ambiental consumo de
recursos.
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La puntuacidon obtenida del producto de los dos parametros evalia el impacto del
aspecto ambiental correspondiente. Los aspectos ambientales con mayor puntuacion
seran los aspectos significativos.

Otro aspecto fundamental es la generacién de residuos, es decir, la produccién de
residuos peligrosos y no peligrosos asociada al proceso de fabricacion y otros procesos
auxiliares. Para valorar este aspecto se definen tres parametros: la magnitud (cantidad
de residuo generado en relacion al ejercicio anterior), la naturaleza (clasificacién del
residuo) y su incidencia en el medio receptor.

- Generacion de residuos

GENERACION DE RESIDUOS: produccién de residuos peligrosos y no peligrosos asociada al

proceso de fabricacién (por ejemplo: rechazos plasticos, arenas, lodos...) y a procesos
auxiliares (por ejemplo: tareas mantenimiento: aceites usados, envases vacios, absorbentes

contaminados...)

Como expresion de la cantidad de residuo generado y gestionado en un
C 1 | MAGNITUD | ejercicio respecto al anterior (uso de ratios de residuo gestionado

frente a produccién)

C_2 | NATURALEZA | Clasificacidn del residuo generado en funcion de su peligrosidad.

INCIDENCIA | Evalda el tipo de destino final/ gestion que se ha elegido para el residuo
C3 EN MEDIO | (prima el seguimiento de jerarquia de tratamiento de residuos

RECEPTOR | establecido en la legislacion en vigor)

Cuadro 17. Valoracidn cuantitativa de la generacidn de residuos en una planta de fabricacién de papel.

Otro aspecto fundamental son las emisiones atmosféricas, es decir, la carga
contaminante emitida al medio receptor (siempre en situaciones de funcionamiento
normal).

Para valorar este aspecto se definen tres pardmetros: la magnitud (cantidad de
contaminante emitida en relacion con el ejercicio anterior), el acercamiento al limite
legal y la incidencia en el medio receptor.
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- Emisiones

EMISIONES: carga contaminante emitida a medio receptor (agua, aire, suelo) asociada al

ejercicio de la actividad en situaciones de funcionamiento normal (las consecuencias sobre

dichos medios receptores en situaciones de funcionamiento anormal originadas por fallos de

sistema, situaciones de emergencia... se evaluaran como aspectos potenciales)

Como expresion de la cantidad de contaminante emitida (ratios de
C1 MAGNITUD cantidad de contaminante relativos a la produccién o jornadas de

trabajo anuales)

ACERCAMIENTO | Criterio que penaliza el acercamiento a los valores limite de emisién

C2
A LIMITE LEGAL | incluidos en las autorizaciones en vigor o legislacién de aplicacion.
Criterio que penaliza la incidencia en medio receptor sensible
INCIDENCIA EN
(situaciones especiales estiaje, poblacidn sensible, quejas...) y el uso
C3 MEDIO
de combustibles que podrian dar lugar a emisiones mas
RECEPTOR

significativas.

Cuadro 18. Valoracion cuantitativa de las emisiones en una planta de fabricacién de papel.

La planta debe contar con acciones correctivas/preventivas abiertas, planes de accion
anuales de mejora (programas de gestion, inversiones, planes de control, formacion y
sensibilizacién, planes de minimizacion...) sobre los aspectos ambientales significativos
identificados con objeto de minimizar o eliminar los posibles impactos asociados a
dicho aspecto.

- Evaluacion de aspectos potenciales:

Este método también se utiliza para la valoracion de los aspectos potenciales. Son
aspectos que todavia no se han producido pero que tienen cierta probabilidad de
ocurrir, como por ejemplo, los accidentes, vertidos accidentales, etc.

Tras la identificacion de los sucesos iniciadores y los escenarios que pueden dar lugar a
la generacion de aspectos potenciales asociados a las distintas actividades, se lleva a
cabo la evaluacion de los mismos con frecuencia anual.

Para la evaluacion de Aspectos Potenciales, se tienen en cuenta dos parametros:

= Probabilidad de las situaciones (P)
= Gravedad de las consecuencias (G)
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Teniendo en cuenta la puntuacidon de ambos factores se calcula el Factor de Riesgo: R.
- Probabilidad: P

Este parametro evalla la posibilidad de que un impacto tenga lugar o de que se
manifieste un riesgo, de que suceda o cause dafio o impacto en el medio ambiente.

Para asignar la puntuacién correspondiente a este factor, se utiliza el histérico de
incidentes del ejercicio anterior (o datos de plantas similares para tener una
estimacion):

PROBABILIDAD: basandose en el histérico de incidentes acaecidos en el ejercicio se

asignardn las siguientes puntuaciones a cada aspecto potencial identificado

Baja: no tiene porque producirse o en caso de producirse se darda como mucho 0,1
una vez al afio.

0,5
Media: se darda maximo 3 veces al ano. ’

Alta: se dara mas de 3 veces al afno.

Cuadro 19. Método de calculo para la valoracion de la probabilidad de que un impacto tenga lugar en
una planta de fabricacién de papel.

- Gravedad: G

Este parametro evalla la magnitud, severidad o intensidad del impacto o dafio al

medio ambiente causado por un aspecto potencial.
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GRAVEDAD: basandose en la informacion sobre instalaciones, medios de contencion

existentes, control operacional establecido, sensibilidad del entorno, histérico de incidentes,...

se evaluardn la magnitud y repercusion negativa en el medio ambiente de cada uno de los

aspectos potenciales identificados.

=  Puede producir un impacto negativo irreversible o reversible a largo
plazo sobre el medio ambiente.
= Puede ocasionar la muerte o lesiones graves a personas.

Ejemplos:

- Accidente de camién cisterna en instalaciones con vertido importante
de su contenido (aceite u otro producto quimico o residuo peligroso 25

liguido) que alcanza la red de pluviales y llega directamente al rio.

MUY GRAVE

- Incendio importante en parque de papel recuperado (puede causar
lesiones graves a las personas que intervienen en su extincién,
alcanzar resto de instalaciones, depdsitos cercanos...)

- Explosidn en caldera, silo de almiddn...

= Puede producir un impacto limitado y/o reversible a corto plazo
que precisa medidas correctivas

= Puede ocasionar lesiones leves a personas

=  Puede dar lugar a repercusiones ambientales en el exterior

Ejemplos: 15

GRAVE

- Fallo en funcionamiento de PTAP que hace que superemos de forma
puntual los VL de SST y DQO en vertido

- Derrame de productos quimicos que alcanza PTAP

- Conato de incendio en instalaciones

= No puede producir impacto apreciable o medible sobre el medio
ambiente

= No puede ocasionar dafos a la salud y seguridad de las personas
y/o zonas colindantes

= Puede causar dafios ambientales con impacto minimo e

inmediatamente remediable, no tendria repercusion en el exterior ”

LEVE

Ejemplo:

- Derrame de aceite en transformador recogido en la seccién que no

alcanza pluviales (cantidad pequefia).

Cuadro 20. Método de cdlculo para la valoracién de la gravedad de un impacto producido en una planta
de fabricacién de papel.
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El producto de la gravedad y la probabilidad constituye el Factor de Riesgo R, que
evalula el riesgo de los aspectos potenciales:

GRAVEDAD

LEVE GRAVE MUY GRAVE
2,5 15 25
MUY BAJA TRIVIAL TOLERABLE MODERADO
0,1 0,25 1,5 2,5
[a]
S
= BAJA TOLERABLE MODERADO IMPORTANTE
<
o 0,5 1,25 7,5 12,5
&
ALTA MODERADO IMPORTANTE
1 2,5 15

Cuadro 21. Método de calculo del factor de riesgo en una planta de fabricacién de papel.

Los riesgos triviales (R < 0,25) y los riesgos tolerables (0,25 < R < 2,5) se consideran
controlados, si bien puede decidirse planificar acciones que supongan una mejora en el
control de los mismos y minimizar su posible impacto.

Los riesgos moderados (2,5 < R < 12,5) y los importantes (12,5 < R < 25) deben ser
estudiados, aplicando medidas de control en funciéon del riesgo (planes de emergencia,
procedimientos, formacién, mejoras en las instalaciones,...)

Los riesgos intolerables (R > 25) no controlados deben ser minimizados, desarrollando
planes de accion apropiados para reducir su posibles consecuencias (gravedad) o la
probabilidad de ocurrencia.

Dichas acciones pueden incluir: inversiones y mejoras en instalaciones, implantacion
de buenas practicas, mejora en la capacidad de reaccidon ante situaciones de
emergencia (revisién y actualizacién de Planes de Emergencia, formacion a equipos de
intervencién), planes de control especificos, acciones encaminadas a optimizar
consumo de recursos y consecucion de objetivos de reduccion, sugerencias de mejora
por parte de los trabajador, etc.
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4.9 PLAN DE MEDIDAS PROTECTORAS

Una de las medidas mds importantes para la minimizacion del impacto
medioambiental que producen los aspectos ambientales directos y potenciales es el
plan de medidas protectoras.

Uno de los principios basicos que debe informar toda politica ambiental es el de la
prevencion.

Por esa razdn, los programas de la Union Europea sobre medio ambiente insisten en
gue la mejor manera de actuar en esta materia es tratar de evitar, con anterioridad a
su produccion, la contaminacién o los dafios ecoldgicos, mas que combatir
posteriormente sus efectos (“Principio de Precauciéon”).

Las medidas protectoras o medidas preventivas son aquellas que evitan la aparicién de
un efecto ambiental negativo, bien sea mediante un disefio adecuado, mejorando la
tecnologia, trasladando la localizacidon de toda la obra o la ubicacion adecuada de sus
elementos.

Se puede proteger un entorno ambientalmente valioso al mejorar el diseno del
trazado, al usar una tecnologia mas adecuada y menos contaminante o menos ruidosa,
disminuyendo la invasién del territorio con jalonamiento y balizas o por ejemplo
disefiando el calendario de forma que las operaciones afecten menos a la fauna.

Son también medidas preventivas las que modifican las condiciones de
funcionamiento o las condiciones de seguridad para evitar accidentes, como la
disminucion de la velocidad de vehiculos y las medidas para evitar incendios y otros
desastres durante la obra.

Gracias a estas medidas, muchos efectos negativos pueden reducirse o evitarse. Por
ejemplo, el proyecto puede mejorarse estudiando cuidadosamente la localizacién de
actividades desde el punto de vista medioambiental o mediante una adecuada gestién
ambiental de las obras.

El disefio, tanto de medidas preventivas como correctoras, resulta mas efectivo y
econdmico si estan contempladas en el proyecto y se realizan en paralelo a éste, de
forma coordinada. Ambas deben minimizar el impacto, bien reduciéndolo a niveles
mas aceptables, o bien elimindndolo totalmente.

Algunas medidas preventivas de gran utilidad e importancia para la fabrica de papel
serian las siguientes:
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- Sistema de protecciéon contra incendios.

Es un conjunto de medidas que se disponen en los edificios para protegerlos contra
la accidn del fuego. Estas medidas se dividen en dos grupos: medios pasivos y medios
activos.

Medios pasivos: se trata de medidas que afectan al proyecto o a la construccién de
los edificios, facilitando la evacuacion de los trabajadores. Algunos ejemplos son el
ancho minimo de los pasillos, escaleras, puertas de evacuacién, recorridos de
evacuacion protegidos, division del edificio en sectores de incendios (puertas
ignifugas, etc).

Medios activos: se trata de medidas destinadas a la extincidn de los incendios. Hay
de varios tipos: medios de deteccidn (detectores automaticos o manuales), medios
de alerta y sefalizacion (timbres, megafonia) y medios de extincidn (agentes
extintores).

- Cubetas de retencion.

Las cubetas de retencidén son recipientes que permiten el transporte de bidones o
barriles con productos potencialmente peligrosos. Gracias a ellas, se pueden evitar
derrames accidentales o fugas, para que los productos quimicos que albergan no
lleguen a contaminar el medio natural. Deben cumplir la normativa vigente para
transportar o almacenar cualquier producto peligroso en las mejores condiciones de
seguridad.

Estas cubetas de retencidn facilitan los transportes y evitan derrames de sustancias, asi
como el gasto que supone la limpieza de almacenes o naves industriales en caso de
derrame.

- Balsa de retencion.

La planta de tratamiento de aguas de proceso puede incorporar una balsa de
retencién. Esta balsa actia como tanque preventivo antes de verter el vertido final al
rio.

Su funcién es actuar como depdsito “pulmon” ante posibles fallos en la PTAP, como
por ejemplo un aumento del caudal de vertido o el fallo en algun tratamiento, que
pueda provocar un aumento de la concentracién de contaminantes en el vertido al rio.

- Separador de hidrocarburos.

Los separadores de hidrocarburos son maquinas que tienen como mision la separacion
de los restos de aceites y grasas minerales, combustibles y otras fases flotantes
presentes en las aguas de vertido.
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Su instalacién se hace necesaria principalmente en el parking de camiones y en aguas
de refrigeracion de maquinaria, limpieza de tanques y cisternas, etc, para preservar el
medio ambiente de la agresidén que provocan los posibles vertidos accidentales.

4.10 PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

EL Plan o programa de vigilancia ambiental forma parte del estudio de impacto
ambiental. Es el documento de control que contiene el conjunto de especificaciones
técnicas que permiten a la administracion realizar el seguimiento de lo convenido en el
estudio de impacto ambiental.

El objetivo del plan es establecer un sistema para garantizar el cumplimiento de las
medidas correctoras y preventivas.

Los apartados objeto de la vigilancia son lo siguientes:

e Forma de llevar a cabo las medidas preventivas, protectoras, correctoras y
compensatorias.

e Grado de eficacia de cada una de ellas.

e Medida real de los impactos una vez realizado el proyecto y sus medidas
correctoras.

e Medida de otros impactos que hayan surgido en la fase de ejecucién
posteriomente a los proyectados.

Los elementos del programa de vigilancia ambiental deben ser seleccionados de
acuerdo con el proyecto de que se trate, la situacion ambiental de partida, los
impactos previsibles y los objetivos de control. Es decir, debe:

e Asegurar que las medidas preventivas y correctoras previstas se lleven a cabo
de acuerdo con el proyecto, el estudio de impacto ambiental y la declaracién
de impacto ambiental.

e Controlar el éxito de las medidas de minimizacion de impactos con un analisis
cuantitativo cientificamente fundado.

e Valorar los impactos previstos en el estudio, cuantificando su valor real, el lugar
y el tiempo de presentacién.

e Controlar otros impactos no previstos porque tienen una probabilidad baja de
producirse.

e Vigilar y controlar los valores limite o umbrales de determinados indicadores,
gue en el caso de que se produzcan o sobrepasen, disparen los sistemas de
alerta, lo que llevard a la toma de nuevas medidas o al funcionamieto de los
sistemas de prevencion.
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4.11 DOCUMENTO DE SINTESIS

Los objetivos fundamentales del proceso de evaluacién de impacto ambiental son:
identificar, predecir, valorar, corregir y comunicar los efectos producidos sobre el
medio ambiente.

Un estudio de impacto ambiental termina con el dcoumento de sintesis, en el que se
resume todo lo realizado en el mismo para facilitar la comunicacién, plasmando en
pocas paginas lo mds importante de todo el estudio realizado.

Lo que pretende este documento es que, tanto la Administracion como el publico en
general, puedan ser capaces de entender, juzgar y decidir sobre la aceptabilidad del
proyecto y sus alternativas.

Segun la ley 21/2013, de evaluacién de impacto ambiental, el documento de sintesis
comprendera, de forma sumaria:

e Las conclusiones relativas a la viabilidad de las actuaciones propuestas.

e Las conclusiones relativas al andlisis y evaluacion de las diferentes alternativas.

e La propuesta de medidas preventivas, correctoras y compensatorias, y el
programa de vigilancia tanto en la fase de la ejecucién de la actividad
proyectada como en la de su funcionamiento, y en su caso, el
desmantelamiento.

El documento de sintesis no debe exceder de veinticinco pdginas y se redactara en
términos asequibles a la comprension general.

4.12 INFORME PRELIMINAR DE SUELOS (SITUACION)

En el informe se definen las actividades potencialmente contaminantes como aquellas
actividades de tipo industrial o comercial que, ya sea por el manejo de sustancias
peligrosas o por la generacién de residuos, pueden contaminar el suelo..

La planta debera realizar este informe porque se encuentra dentro de los siguientes
supuestos:

“Que su cddigo CNAE (Clasificacion Nacional de Actividades Econémicas) esté incluido
en la lista del Anexo | del Real Decreto 9/2005 por el que se establece la relacion de
actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la
declaracion de suelo contaminado”.

“Que la planta produzca, maneje o almacene mas de 10 toneladas por afio de alguna
sustancia peligrosa”.
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El Informe Preliminar de Suelos tiene una estructura basica, que esta formada por los
siguientes puntos:

e Datos Generales de la Actividad

e Materias consumidas de cardacter peligroso

e Productios intermedios o finales de caracter peligroso
e Residuos o subproductos generados

e Areas productivas

e Actividades histdricas

e Informacién adicional

Para todas las materias, productos o residuos, se especificarda la forma de
almacenamiento: en superficie, en depdsitos en superficie, o en depdsitos
subterraneos (ver anejo).

Por otra parte, se definirdn una serie de caracteristicas para las diferentes materias o
residuos existentes y su almacenamiento, como por ejemplo:

e Denominacion

e Cantidad

e Naturaleza

e Estado Fisico

e Controles

e Tipos de almacenamiento
e Medios de transporte

e (Cddigo LER

e Equipos de seguridad

Por ultimo, podrad afadirse informacion adicional como las principales reformas o
aplicaciones en las instalaciones, derrames o fugas que puedan haber afectado al suelo
y un registro de denuncias y quejas.
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5. PLAN DE CONTROL MEDIOAMBIENTAL

EL Plan de Control Medioambiental es un documento que define la evaluacion y el
seguimiento de los aspectos ambientales generados en la planta.

Este documento identifica los pardmetros relacionados con aspectos ambientales que
deben mantenerse controlados, establece unos limites de emisién y un método vy
frecuencia de medicion de los mismos

Generalmente, los valores limite, asi como la frecuencia de medicién y periodo de
referencia de los mismos, estan definidos en la Autorizacion Ambiental Integrada.

La planta de fabricacién de papel debe acecuarse a los valores limite de emision (VLE)
impuestos en la autorizacién ambiental integrada que emitird la administracién
autondmica correspondiente (en este caso, la consejeria de medio ambiente de la
comunidad autdnoma de andalucia).

Sin embargo, la nueva Directiva de Emisiones Industriales 2010/75/UE aplica limites
mas restrictivos, principalmente los relativos a las emisiones atmosféricas. Las mejores
técnicas disponibles (MTD) asumen un mayor protagonismo como base para fijar los
VLE, de manera que esta nueva directiva obliga a que las emisiones estén por debajo
de aquellas que se obtienen empleando las MTD.

Estos nuevos limites estan contemplados en el BREF correspondiente a procesos de
fabricacidn de papel para reciclaje. Para el Plan de Control Medioambiental, los limites
impuestos, la frecuencia de medicién y el periodo de referencia son los definidos en el
borrador final del BREF de produccién de pulpa, papel y cartén (ver anejo).

5.1 Emisiones y Monitorizacion (Atmdsfera)

En primer lugar se analizan los puntos o fuentes de emisiones a la atmésfera. El primer
punto es la planta de cogeneracidn. Al ser una gran instalacion de combustidn, se
establecen los parametros y limites siguientes, asi como la frecuencia de medicion de

los mismos:
Parametro Fuente Limite Periodo de referencia Frecuencia de medicion
NO, Planta de Cogeneracién | 50 mg/m? Media diaria Continuo
co Planta de Cogeneracién | 100 mg/m? Media diaria Continuo
., - . Primer afio: Trimestralmente
SO, Planta de Cogeneraciéon | 10 mg/m3 Periédicamente (minimo 1 hora) .
Después: Bianual
, ., - . Primer afio: Trimestralmente
Particulas Planta de Cogeneracién | 5mg/m® | Periddicamente (minimo 1 hora) .o
Después: Bianual

Cuadro 21. Parametros y limites a evaluar en la planta de cogeneracién de energia.

* Las condiciones de emision de referencia deben ser de un 15% O,.
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* El periodo de referencia debe ser un periodo representativo de operacion para

realizar las mediciones periddicas.

* Los limites no serdn aplicables durante las puestas en marcha o las paradas.

El siguiente punto de emisiones a la atmdsfera es la planta de valorizacién energética,

donde se aprovechan los residuos generados durante el proceso de fabricacién de

papel. Se establecen otros parametros y nuevos limites para las emisiones, asi como

frecuencias de medicion:

Parametro Fuente Limite Periodo de referencia Frecuencia de medicion
NO, Planta de Valorizacion 200 mg/m3 Media diaria Continuo
Material Particulado | Planta de Valorizacion 10 mg/m3 Media diaria Continuo
Cco Planta de Valorizacion 50 mg/m? Media diaria Continuo
COoT Planta de Valorizacion 10 mg/m3 Media diaria Continuo
SO, Planta de Valorizacion 50 mg/m? Media diaria Continuo
HCI Planta de Valorizacion 10 mg/m3 Media diaria Continuo
HE Planta de Valorizacidn 1 mg/m? Periddicamente (minimo 1 Primer afio: Trimestralmente
g hora) Después: Bianual
Cadmio v Talio Planta de Valorizacion | 0.05 mg/m? Periddicamente (minimo 30 Primer afio: Trimestralmente
y ' g min, maximo 8 horas) Después: Bianual
Mercurio Planta de Valorizacion | 0.05 mg/m? Periddicamente (minimo 30 Primer afio: Trimestralmente
' g min, maximo 8 horas) Después: Bianual
Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Planta de Valorizacion 0.5 mg/m?’ Periddicamente (minimo 30 Primer afio: Trimestralmente
Mn, Niy V > Mg min, maximo 8 horas) Después: Bianual
PAHS Planta de Valorizacién Sin limite Periddicamente (minimo 30 Primer afio: Trimestralmente
min, maximo 8 horas) Después: Bianual
Amoniaco Planta de Valorizacién Sin limite Periddicamente (minimo 30 Primer afio: Trimestralmente
min, maximo 8 horas) Después: Bianual
NSO Planta de Valorizacién Sin limite Periddicamente (minimo 1 Primer afio: Trimestralmente
2 hora) Después: Bianual
Dioxinas/Furanos Planta de Valorizacién 0.1 mg/m’ Periddicamente (minimo 6 Primer afio: Trimestralmente
- Mg horas, maximo 8 horas) Después: Bianual
valor medio durante un Primer afio: Trimestralmente
Dioxinas/PCBs Planta de Valorizacion Sin limite periodo de muestreo de entre ’

6y 8 horas

Después: Bianual

Cuadro 22. Parametros y limites a evaluar en la planta de valorizacién de residuos.

* Las condiciones de referencia para la emision en este punto deben ser del 6% en O,

para las dioxinas y metales y del 11% O, para todas las otras sustancias.

* Los limites no serdn aplicables durante las puestas en marcha o las paradas.

* Metales: incluye fase sdlida, liquida y gaseosa, asi como sus compuestos. Son los

siguientes: antimonio, arsénico, plomo, cromo, cobalto, cobre, manganeso, niquel y

vanadio.
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* El periodo de referencia debe ser un periodo representativo de operacion para

realizar las mediciones periddicas.

Por ultimo, se propone un plan de control relativo a las calderas auxiliares:

Parametro Fuente Limite Periodo de referencia Frecuencia de medicion
Caldera de recuperacion . . Primer afio: Trimestralmente
NO, up ! 150 mg/m?® | Peridédicamente (minimo 1 hora) ! , ! )
(tubo de escape) Después: Bianual
Caldera de recuperacion - . Primer afo: Trimestralmente
SO, up ! 10 mg/m* | Periédicamente (minimo 1 hora) ! , ! )
(tubo de escape) Después: Bianual
Material Caldera de recuperacion 5me/m® | Peribdicamente (minimo 1 hora) Primer afio: Trimestralmente
Particulado (tubo de escape) & Después: Bianual
Caldera de recuperacion . . Primer afio: Trimestralmente
Cco P 30 mg/m’ | Periédicamente (minimo 1 hora)

(tubo de escape)

Después: Bianual

Cuadro 23. Parametros y limites a evaluar en las calderas de recuperacion.

* Las condiciones de referencia para la emision de la caldera auxiliar serdn de un 3%

0;.

* El periodo de referencia debe ser un periodo representativo de operacion para

realizar las mediciones periddicas.

* Los limites no serdn aplicables durante las puestas en marcha o las paradas.

5.2 Vertidos y Monitorizacion (Aguas)

En algunos casos, aparecen parametros sin limite establecido. Esto se debe a que la

legislacién puede obligar a realizar analisis durante un periodo de tiempo determinado

y posteriormente, en funcién de los resultados obtenidos, imponer un nuevo limite o

simplemente eliminar ese analisis por causas evidentes.

Los dos puntos donde se realiza un control periddico son a la salida la planta de

tratamiento de aguas de proceso y la balsa de retencion.
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Parametro Fuente Limite Periodo de referencia Frecuencia de medicion
. 5000 , .
Caudal Planta de Tratamiento de Aguas m3/dia Un dia (total de 24 horas) Continuo
. Muestra compuesta diaria
DBO Planta de Tratamiento de Aguas 20 mg/I . P . Semanalmente
(proporcional al flujo)
. Muestra compuesta diaria
DQO Planta de Tratamiento de Aguas | 260 mg/I . P ) Semanalmente
(proporcional al flujo)
.y . s Muestra compuesta diaria
Nitrégeno Total | Planta de Tratamiento de Aguas | Sin limite . P ) Semanalmente
(proporcional al flujo)
. . s Muestra compuesta diaria
Fésforo Total Planta de Tratamiento de Aguas | Sin limite . P . Semanalmente
(proporcional al flujo)
i, | Primeros 6 meses:
. . s Muestra compuesta diaria
Mercurio Planta de Tratamiento de Aguas | Sin limite . .
€ (proporcional al flujo) seman?Imente
Después: mensualmente
.+~ | Primeros 6 meses:
. . . . Muestra compuesta diaria
Cadmio Planta de Tratamiento de Aguas | Sin limite . .
& (proporcional al flujo) seman?Imente
Después: mensualmente
Temperatura | Planta de Tratamiento de Aguas 30°C Instantdneo Continuo
pH Planta de Tratamiento de Aguas | 6.0-9.0 Instantaneo Continuo
. s Muestra compuesta diaria
SST Planta de Tratamiento de Aguas | Sin limite . P . Semanalmente
(proporcional al flujo)
coT Planta de Tratamiento de Aguas | Sin limite Instantdneo Continuo
Turbidez Planta de Tratamiento de Aguas | Sin limite Instantaneo Continuo
Aceites/Grasas | Planta de Tratamiento de Aguas | Sin limite - Mensualmente
Agua superficial ., S
gua supertici Balsa de Retencidn Sin limite - -

no contaminada

Cuadro 24. Parametros y limites a evaluar en la planta de tratamiento de aguas y la balsa de retencidn.

Otros analisis que se realizan, en este caso ya en el medio receptor, son los siguientes:

Sustancia Medio Limite
Nitrégeno Aguas (Rio Guadalquivir) 0.02 - 0.05 kg/ADt
Fosforo Aguas (Rio Guadalquivir) 0.002 - 0.005 kg/ADt

Cuadro 25. Otras sustancias a evaluar en el vertido al rio.
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Asimismo, se evallan otros parametros y aspectos que estan incluidos dentro del plan

de control medioambiental:

Fuente de emision/ Punto de medida Parametro Frecuencia de medicion
Planta de Valorizacion Energética: | Temperatura de la cdmara de combustién Continuo
camara de combustion (cerca de la pared interior)

Mercurio Semanal
Captacion de aguas Cadmio Semanal
Sélidos en suspensién Semanal
Temperatura de los gases de salida Continuo
L . Contenido de Oxigeno en los gases Continuo

Planta de Valorizacion Energética — - -
Presion de los gases de salida Continuo
Contenido de vapor de agua en los gases Continuo

Cuadro 26. Evaluacién de otros parametros y limites establecidos en el plan de control medioambiental.

Por dltimo, se

incluyen otros analisis para completar

el

plan de control

medioambiental. Estos analisis son relativos a algunas caracteristicas concretas de la

Planta de Valorizacién Energética, como son:

Punto/Fuente de emisién o , .. . .
. Parametro Limites Frecuencia de medida
Punto de medida
. ., Primer afio: mensualmente
Pérdidas por Ignicion 5% . .
Después: trimestralmente
Metales (Antimonio, Cadmio, talio,
. mercurio, plomo, cromo, cobre, e Primer afio: mensualmente
Cenizas de fondo . . Sin limite X )
manganeso, niquel, arsenico, cobalto, Después: trimestralmente
vanadio, zinc), dioxinas, furanos y PCBs

Fraccidén total soluble y fraccidn soluble Sin limite Antes del uso de una nueva ruta

de metales de eliminacién o reciclado

Metales (Antimonio, Cadmio, talio,
. e mercurio, plomo, cromo, cobre, Sin limite Primer afio: mensualmente
Corltro 'ed Qe uuo.n = manganeso, niquel, arsenico, cobalto, Después: trimestralmente
Gl e Lo ARSI Pt vanadio, zinc), dioxinas, furanos y PCBs
volantes

Fraccidén total soluble y fraccidn soluble Sin limite Antes del uso de una nueva ruta

de metales de eliminacién o reciclado

Cuadro 27. Otros parametros y limites a evaluar en la planta de valorizacion energética.

92




Tramitacion de una Autorizacion Ambiental Integrada para una planta de fabricacion de papel para cartén ondulado

(>20 ton/dia) en Andalucia y definicion del Plan de Control Ambiental para la instalacién.

La comunicacion de todos los datos monitorizados se

frecuencia:

efectia con la siguiente

Parametro

Punto o Referencia de
emision/monitorizado

Periodo de presentacion de
informes

Emisiones atmosféricas

P. Cogeneracion, PVE y
calderas auxiliares

Cada 6 meses

Vertidos

Planta de Tratamiento de
Aguas

Cada 6 meses

Pérdida por ignicion

Cenizas de Fondo

Cada 3 meses pero
mensualmente durante el
primer afio de operacién

Metales, dioxinas, furanos y PCBs

Cenizas de Fondo

Cada 3 meses pero
mensualmente durante el
primer afio de operacion

soluble de metales

Fraccion total soluble y fraccidon

Cenizas de Fondo

Antes del uso de una nueva
ruta de eliminaciéon o
reciclado

Metales, dioxinas, furanos y PCBs

Residuos APC y cenizas
volantes

Cada 3 meses pero
mensualmente durante el
primer afio de operacion

Fraccion total soluble y fraccion

Residuos APC y cenizas

Antes del uso de una nueva
ruta de eliminacién o

de la planta de cogeneracién

Energia

soluble de metales volantes .
reciclado
Funcionamiento y Monitorizacién Planta de Valorizacion
o . " Anualmente
de la planta de incineracion Energética
Funcionamiento y Monitorizacién | Planta de Cogeneracion de
Anualmente

Cuadro 28. Comunicacion de los datos monitorizados en las distintas instalaciones.
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Parametro Frecuencia de Evaluacion Unidades
Total de Papel Reciclado consumido Anual toneladas
Consumo de agua Anual m3/ton papel
Cantidad de cenizas de fondo . . —
.z Trimestral kg/ton residuo incinerado
producida
Cantidad de otros residuos sdélidos .
. Trimestral toneladas
producida
Consumo de urea Trimestral ton/ton residuo incinerado
en la PVE
Consumo de carbén activado Trimestral ton/ton residuo
. ton/t iduo inci d
Consumo de cal Trimestral on/ton residuo incinerado
en la PVE
DBO del vertido Anual kg/ton papel
Nitrégeno Total Anual kg/ton papel
Fosforo Total Anual kg/ton papel
DQO del vertido Anual kg/ton papel
Emisiones de NOx Anual toneladas
Emisiones de SO2 Anual toneladas
Emisiones de material particulado Anual toneladas
Total de horas de operacion y horas o
. peraciony n , Anual horas/afio
de emergencia de la llama de biogas
Total de horas de operacion de la ~
., Anual horas/afo
planta de cogeneracion
Consumo especifico de energia por Anual MWh/ton papel
tonelada de papel
Energia recuperada por tonelada de Anual MWh/ton papel
papel
Vapor generado por tonelada de
residuo incinerado en la PVE Anual MWh/ton papel
CO2 primario por tonelada de papel Anual ton/ton papel

Cuadro 29. Comunicacion de los datos monitorizados en las distintas instalaciones.
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6. LEGISLACION APLICABLE. HERRAMIENTA SALEM

A partir de todos los aspectos ambientales que se producen, se procede a conocer
todas las obligaciones legales que tiene la planta impuestas por la administracion
correspondiente, asi como toda la normativa relacionada y de aplicacion.

SALEM

Salem es una aplicacién online, que sirve como servicio de actualizacidon de la
legislacién medioambiental.

SALEM es un servicio on-line de la empresa Novotec disefiado para satisfacer las
necesidades de conocimiento y actualizacién de la legislacion medioambiental, de
prevencion de riesgos laborales y de seguridad industrial.

SALEM es una aplicacién que permite mantenerse informado sobre la legislacion
comunitaria, estatal, autondmica y local que resulta de aplicacion a determinadas
actividades e instalaciones.

Esta aplicacién dispone de una completa base de datos que recoge toda la legislacion
en vigor sobre todas estas materias, pudiendo consultar los textos completos de las
disposiciones (incluidos los anexos).

Asimismo, SALEM dispone de un sistema de consultas que permite acceder a la
informacién atendiendo a multiples criterios de busqueda (areas, ambito de la
disposicion, titulo, rango, fecha de la disposicién, aspectos ambientales, actividad
econdémica...).

SALEM permite realizar la evaluacién del cumplimiento legal de todos los requisitos
aplicables directamente sobre la base de datos, guardando la evaluacién para su
posterior recuperacion.

SALEM permite realizar un analisis exhaustivo en cuatro areas bien diferenciadas:
calidad, medio ambiente, prevencién de riesgos laborales y seguridad industrial.
Asimismo, permite obtener mas informacion de otras areas como ergonomia, higiene,
normativa basica, seguridad, vigilancia de la salud, etc.

En este trabajo, se ha utilizado la aplicacion SALEM exclusivamente en el area de
Medio Ambiente. Las subareas (o aspectos ambientales) que se estudian son las
siguientes:
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RADIACIONES
IONIZANTES

NORMATIVA EMISIONES

APLICABLE ATMOSFERICAS

SUSTANCIASY INSTRUMENTOS
MEZCLAS PREVENTIVOS

NORMAS
GENERALES

Figura 21. Subareas de normativa aplicable estudiadas con la herramienta SALEM.

La aplicacion on-line SALEM se ha utilizado en dos campos muy importantes:

Legislacién y Evaluacion.

La busqueda de legislacion permite localizar cualquier normativa de cualquier drea y
subarea que se aplique al centro productivo correspondiente, por supuesto, en al
ambito territorial elegido previamente.
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SAICA ESPARNA / SAICA PAPER ESPANA / Fabrica de El Burgo de Ebro

# Datos Generales
# Legislacion

# Evaluacion

* Noticias

+ Boletines

* Avisos

* Consultas

novotec

Optimizado a 1024x768

fburgodeebro / Legislacidn de: Espafia
Biisqueda de Legislacion Espaiia
Ambito: Territorio:
| Local v ]
Rango: No Oficial/Afio: No Boletin Oficial / Aifio:
Area: Subarea:
| Media Ambiente B -
F. Ultima Modificacion: Aguas
Atmosfera
Gestion medicambiental
) . & . E| :
* Desde: Hasta: Instrumentos preventives
" Medio natural
(" Altasen los (ltimos |3 meses. Normas generales
Radioactividad v radiaciones ionizantes
L, Residuos
F. Publicacién: Ruido y vibraciones
Desde: ,7 Hasta: ,7 Sustancias v mezclas
Vigencia:
|En Vigor | Sdlo documentacion interna [~
Buscar texto en Titulo: Buscar texto en Ficha Legislativa:
Aplicable al Servicio: Aplicable al Centro:
|SAICA PAPER ESPARA »|  |Fabrica de £l Burgo de Ebro -
Incluir Normas Modificadoras: r
Anadir Buscar Limpiar Ayuda Volver

Figura 22. Método de busqueda de legislacion aplicable por subareas de la herramienta SALEM.

Esta busqueda es muy util para encontrar toda la legislacién aplicable, en este caso, a

una planta de papel recuperado. La diferenciacién por tematicas nos permite distinguir

mas facilmente todos los aspectos ambientales generados y la legislaciéon que se aplica

a raiz de ellos.

Asimismo, esta aplicacién permite localizar normativa desde el ambito europeo hasta

el dmbito local, ofreciendo una perspectiva global.
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Esta herramienta nos brinda la posibilidad de conocer las singularidades de las
diferentes normativas autondmicas. El estudio de otras plantas como Saica Paper el
Burgo de Ebro y Saica Pack Sevilla ofrece unos resultados diferentes que permiten
conocer las diferencias entre las comunidades auténomas.

SALEM ofrece la posibilidad de encontrar toda la normativa de aplicacion que conlleva,
por ejemplo, la emisién de contaminantes atmosféricos de una planta de papel,
simplemente buscando la legislacidon estatal, area de medio ambiente y subdrea de
atmosfera (24 registros encontrados):

- 24 registros encontrados - l“ ‘ ’ }I

-ml

REAL DECRETO 1042/2013, de 27 de diciembre, por el que =& aprueba el Reglamento del Impuesto scbre los Gases Fluorados de Efecto

ESPafia Si
Invernadero.
= REAL DECRETO 815/2013, de 18 de octubre, por el que =e aprueba el Reglamento de emisiones industriales v de de=zarrollo de la Ley o
ESPANA o - Z i A Si
16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacicén.
. REAL DECRETO 1722/2012, de 28 de diciembre, por el que se desarrollan aspectos relativos a la asignacion de derechos de emisign en el
ESPANA marco de la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que =e requla el régimen del comercio de derechos de emisidn de gases de efecto Si
invernadero.
ESPAfiA REAL DECRETO 100/2011, de 28 de enero, por el gue =e actualiza el catdlogo de actividades potencialmente contaminadoras de la o
atmasfera v se establecen las disposiciones basicas para su aplicacion.
ESPANA LEY 40/2010, de 29 de diciembre, de almacenamiento geoldgicoe de didxido de carbono. S0

. LEY 13/2010, de 5 de julio, por la que se modifica la Ley 1/2005, de @ de marzo, por la gue se regula el régimen del comercio de derechos
ESPANA de emizidn de gases de efecto invernadero, para perfeccionar v ampliar el régimen general de comercio de derechos de emisidn e incluir la Si
aviacion en el mismo.

REAL DECRETQ 795/2010, de 16 de junio, por el que se regula la comercializacién y manipulacidn de gases fluocrados y equipos basados en

. ) = e ! o Si
los mismos, asi comao la certificacidon de los profesionales que los utilizan.

EsPARA
. RESOLUCION de & de julio de 2009, que precisa determinados aspectos sobre la aplicacién de Orden ITC/138%/2008 y de Orden
ESPANA PRE/3539/2008, respecto a la remisidn de informacidn v al seguimiento v control de las emisiones a la atmdsfera procedentes de las Si

grandes instalaciones de combustion.

ORDEN PRE/35339/2008, de 28 de noviembre, se regulan las disposiciones necesarias en relacidn con la informacién que deben remitir a la

Administracion General del Estado los titulares de las grandes instalaciones de combustion existentes. Si

EsPARA
. ORDEN ITC/1389/2008, de 19 de mayo, por la que se regulan los procedimientos de determinacidn de las emisiones de los contaminantes
ESPANA atmosféricos 502, NOX v, particulas procedentes de las grandes instalaciones de combustidn, el control de los aparatos de medida v el Si
tratamiento v remision de la informacion relativa a dichas emisiones.

ESPAfiA ORDEM PRE/77/2008, de 17 de enero, por la que se da publicidad al Acuerdo de Consejo de Ministros por el que se aprueba el Flan o
Macional de Reduccidn de Emisiones de las Grandes Instalaciones de Combustidn existentes.

ESPARIA ORDEN PRE/3420,/2007, de 14 de noviembre, se aprueba asignacion individual de derechos de emision de gases de efecto inwvernadero a i
la= instalaciones incluidas en Plan Nacional de Asignacidn de derechos de emisidn de gases de efecto invernadero, 2008-2012.

ESPARA LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccidn de |la atmdsfera. Si

o REAL DECRETO 1031/2007, de 20 de julio, por el gue se desarrolla el marce de participacién en los mecanismos de flexibilidad del o

ESPANA : Si
Protocolo de Kioto.

ESPafA ORDEN MAM/1445/2006, de 9 de mayo, sobre tarifas del Registro Nacional de Derechos de Emisidn. Si

ESPAfiA RESOLUCION de 8 de febrero de 2006, por la que se aprueban normas para el registro, valoracién e informacidn de los derechos de o

emision de gases de efecto invernadero.

. REAL DECRETO 1315/2005, de 4 de nowiembre, por el que se establecen las bases de los sistemas de seguimiento y wverificacidn de
ESPANA emisiones de gases de efecto invernadero en las instalaciones incluidas en el dmbito de aplicacidn de la Ley 1/2005, de 9 de marzo, porla Si
que se regula el régimen del comercic de derechos de emisién de gases de efecto invernadero.

REAL DECRETO 1264/2005, de 21 de octubre, por el que se regula la organizacidén v funcionamiento del Reqistro nacional de derechos de

ESPARNA P si
emisign.

ESPARiA REAL DECRETO LEY 5/2005, de 11 de marzo, de reformas urgentes para el impulso a la productividad v para la mejora de la contratacion i
publica.

ESPANA LEY 1/2005, de 9 de marzo, por la gue se regula el régimen del comercio de derechos de emisién de gases de efecto invernadero. Si

Figura 23. Resultados por busqueda de legislacidn estatal, area de medio ambiente, subarea de
atmosfera, con la herramienta SALEM.
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Tramitacion de una Autorizacion Ambiental Integrada para una planta de fabricacion de papel para cartén ondulado

(>20 ton/dia) en Andalucia y definicion del Plan de Control Ambiental para la instalacién.

El procedimiento de evaluacién es la herramienta que mads informacidn nos
proporciona esta aplicacién.

Este procedimiento nos permite seleccionar la planta que nosotros deseemos y

consultar los informes de evaluacion de cualquiera de las areas de la misma (residuos,

atmosfera, agua, radioactividad, sustancias y preparados, etc).

2

Optimizads a 1024%768

V1.40

' = -
- "N\e
fburgedeebro / Legislacion de: Espaiia
Informe de Evaluacion de Cumplimiento
Servicio [sa1CA PAPER ESPARIA | Centro: | Fébrica de El Burgo de Ebro B
Area: [0 selected] - Subarea: [0 selected] -
Territorio: [0 selected] - Crear Informe
Informes:
- 57 registros encontrados - 4 < ’__l [ F dena
2012_0OCT_SI_EQUIPOS A PRESION_EBE Terminado 13/06/2012 Marta Aldana
2012_0CT_SI_GASES COMBUSTIBLES_EBE Terminado 13/06/2012 Marta Aldana
2012_0OCT_SI_INSTALACIONES PETROLfFERAS_EBE Terminado 13/06/2012 Marta Aldana
2012_0OCT_SI_INSTALACIONES TERMICAS EN EDIFICIOS_EBE Terminado 13/06/2012 Marta Aldana
2012_0CT_SI_NORMAS GEMERALES_EBE Terminado 13/06/2012 Marta Aldana
2012_0OCT_SI_REGLAMENTACION ELECTRICA EBE Terminado 13/06/2012 Marta Aldana
2012_0OCT_PRL_HIGIENE_EBE Terminado 13/06/2012 Marta Aldana
2012_0CT_MA_ATMOSFERA_EBE Terminado 05/10/2012 Maria Lacasa
2012_OCT_MA_RUIDO_EBE Terminado 05/10/2012 Maria Lacasa
2012_OCT_MA_RESIDUQS_EBE Terminado 05/10/2012 Maria Lacasa
2012_OCT_MA_RADICACTIVIDAD Y RADIACIONES INONIZANTES_EBE Terminado 09/10/2012 Maria Lacasa
2012_OCT_MA_INSTRUMENTOS PREVENTIVOS_EBE Terminado 09/10/2012 Maria Lacasa
2012_0OCT_MA_NORMAS GENERALES_EBE Terminado 09/10/2012 Maria Lacasa
2012_OCT_MA_AGUA_EBE Terminado 10/10/2012 Maria Lacasa
2012_0OCT_MA_SUSTANCIAS ¥ PREFARADOS_EBE Terminado 10/10/2012 Maria Lacasa
2013_OCT_MA_RESIDUOS_EBE Terminado 22/10/2013 Maria Lacasa
2013_0OCT_MA_ATMOSFERA_EBE Terminado 22/10/2013 Maria Lacaza
2013_OCT_MA_AGUA_EBE Terminado 23/10/2013 Maria Lacasa
2013_OCT_MA_RADICACTIVIDAD ¥ RADIACIONES INONIZANTES_EBE Terminado 23/10/2013 Maria Lacasa
2013_OCT_MA_INSTRUMENTOS PREVENTIVOS_EBE Terminado 23/10/2013 Maria Lacasa
- 57 registros encontrados - 4 4 ’Zl > columna p
0

Figura 24. Informes de evaluacién del cumplimiento legal en la Fabrica del Burgo de Ebro.
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Gracias a este procedimiento se puede obtener gran cantidad de informacién:

e Cudl es la legislacion de aplicacion a una planta de fabricacién de papel (antigua
y en vigor).

e Qué obligaciones legales se le impone a la planta (casi todas a raiz de los
aspectos ambientales asociados).

e Grado de cumplimiento de la planta con las obligaciones legales.

¢ Informacidn adicional de documentos afiadidos por personal de Saica.

Este procedimiento permite obtener rapidamente toda la legislacién aplicable a la
planta, y por tanto, obtener todas las obligaciones legales de la planta, impuestas en su
mayoria a raiz de los aspectos ambientales asociados al proceso, el impacto ambiental
medidas de seguridad, prevenciéon, normas generales, etc.

Este procedimiento es muy importante ya que toda la informacion obtenida es de gran
utilidad para desarrollar un plan de control medioambiental.
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La evaluacién del cumplimiento legal permite conocer los puntos fuertes y puntos
débiles respecto al cumplimiento de la normativa medioambiental, para conocer
posteriormente el objetivo de los planes de vigilancia, medidas protectoras, etc.

Cumplidos: No Cumplidos: En Proceso: No Aplica: Pte.Evaluar: TatEr T e e e A e T s
69,77 % 0,00 % 0,00 % 30,23 % 0,00 %
Exportar Copiar Copiara.. Refrescar Limpiar Reqs. Aspectos Grabar Cancelar Eliminar Ayuda Volver
- 5e han encontrado 33 leyes y 86 requisitos - 4 4 i L g

Cumplimiento: 5i: 5i - No: No - EP: En Proceso - NfA: No Aplica

Cumplimiento
Disposicion Requisito Oblig. Legales Coment. nuﬂm ObservacionesfArchivo

UNIGN EUROPEA [Medio Ambiente - Atmdsfera]
REGLAMENTO 1497/2007, de 18 de diciembre, por el que se establecen requisitos de control de fugas estandar para los sistemas fijos de proteccidn contra incendios que contengan determinados gases fluorados
de efecto invernadero.

L L - Levar un SE TRATA DE .
REGISTRO DEL SISTEMA. El operador indicara su nombre v apellidos, direccion postal y ndmero de registro de las INSTALACIONES DE
teléfono en los registros a que hace referencia el articulo 3, apartado &, del Reglamento (CE) n® cantidades de " & |oROTECCION CONTRA
842/2006,... % gases instalados, INCENDIOS - SERA a
@\ RFSPONSARTI TRAR DFI j

UNION EUROPEA [Medio Ambiente - Atmdsfera]
REGLAMENTQ 1494/2007 por el que se establecen, de conformidad con lo dispuesto en el Reglamento 842/2006 la forma de etiquetado v los requisitos adicionales de etiquetado de los productos y aparatos que
contengan determinados gases fluorados de efecto invernadero.

- Los aparatos SE TRATA DE =
ETIQUETADO. 1. Los productos v aparatos a que se refiere el presente Reglamento llevaran una gue contengan INSTALACIONES DE
etiqueta que contenga la siguiente informacion: a) la frase «Caontiene gases fluorados de efecto gases de efecto 00 O B |bpoTECCION CONTRA
invernadera... invernadero ... INCENDIOS - SERA a
@\ RESFONSARTI TNAD NF j

UNION EUROPEA [Medio Ambiente - Atmdsfera]
REGLAMENTQ 842/2006, de 17 de mayo, sobre determinados gases fluorados de efecto invernadero.

o ) . - Todos los Este requisito se cumple tanto &
OBLIGACIONES GENERALES. Los operadores de las siguientes aplicaciones fijas: aparatos de usuarios de por &l personal de una
refrigeracion, aire acondicionado y bomba de calor, incluidos sus circuitos, asi como sistemas de aparatos de 1 CF T | heontrata como por el

proteccion contra... & refrigeracion, ... personal propio de SAICA.
£ Redunda en las huenas j@‘

o ‘ - Los aparatos - En 54 (MP-10, PP-10, CE 54, =
APARATOS QUE CONTENGAN MAS DE 30 KG. Los operadores de |as aplicaciones mencionadas en el que contengan PTAP 54 y Planta
apartado 1 velaran por que sean objeto de un control de fugas realizado por personal acreditado gue maz de 30 Kg g 8 & & Desulfuracion) se dispone de
cumpla los... &, seran objeto ... Libro de Registro con tipos v a
g rantidades de nases v fechas j

RECUPERACION DE GASES. Los operadores de los siguientes tipos de aparatos fijos serdn responsables  ~ I;D;agt!asrszede En caso de reparacion de un i‘

de tomar las medidas necesarias para la recuperacion adecuada, por parte de personal acreditado que " f¥) (' [ [ |equipc por averia, y siempre
a, contengan gases y cuando quede gas
cumpla... de . G jQ

refrinerante en el eauinn. la

Figura 25. Ejemplo de evaluacion del cumplimiento legal de la subarea de atmdsfera para una planta de
fabricacion de papel.
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7. DESGLOSE DE LA LEGISLACION

La normativa aplicable a una planta de fabricacion de papel, clasificada por ambito
territorial y por aspecto ambiental, es la siguiente:

Normativa europea

Residuos
Reglamento 1013/2006, relativo a los traslados de residuos.

Directiva 2008/98/CEE, sobre los residuos y por la que se derogan determinadas
directivas.

Directiva 86/278/CEE, relativa a la proteccion del Medio Ambiente, y en particular de
los suelos, en la utilizacién de los lodos de depuradora en agricultura.

Directiva 2006/66/CEE, relativa a las pilas y acumuladores y a los residuos de pilas y
acumuladores.

Directiva 87/101/CEE, por la que se modifica la Directiva 75/439/CEE relativa a la
gestidn de aceites usados.

Directiva 2003/108/CEE, por la que se modifica la Directiva 2002/96/CEE, sobre
residuos de aparatos eléctricos y electrdnicos.

Directiva 2005/20/CEE, por la que se modifica la directiva 94/62/CEE relativa a los
envases y residuos de envases.

Ruido
Directiva 2002/49/CEE, sobre evaluacién y gestién del ruido ambiental.
Emisiones Atmosféricas

Reglamento 601/2012, sobre el seguimiento y la notificacion de las emisiones de gases
de efecto invernadero en aplicacion de la Directiva 2003/87/CE.

Reglamento 1031/2010, sobre el calendario, la gestidn y otros aspectos de las subastas
de los derechos de emisién de gases de efecto invernadero con arreglo a la Directiva
2003/87/CE, por la que se establece un régimen para el comercio de derechos de
emisién de gases de efecto invernadero en la Comunidad.

Reglamento 994/2008, relativo a un sistema normalizado y garantizado de registros de
conformidad con la Directiva 2003/87/CE y la Decisién 280/2004/CE.
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Reglamento 1497/2007, por el que se establecen requisitos de control de fugas
estdndar para los sistemas fijos de proteccién contra incendios que contengan
determinados gases fluorados de efecto invernadero.

Reglamento 1494/2007 por el que se establecen, de conformidad con lo dispuesto en
el Reglamento 842/2006, la forma de etiquetado y los requisitos adicionales de
etiquetado de los productos y aparatos que contengan determinados gases fluorados
de efecto invernadero.

Reglamento 842/2006, sobre determinados gases fluorados de efecto invernadero.

Reglamento 2216/2004, relativo a un sistema normalizado y garantizado de registros
de conformidad con la Directiva 2003/87/CE del Parlamento Europeo y del Consejo y la
Decisién n2 280/2004/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.

Directiva 75/2010/CEE, sobre las emisiones industriales (prevenciéon y control
integrados de la contaminacion).

Directiva 2003/87/CEE, por la que se establece un régimen para el comercio de
derechos de emisidn de gases de efecto invernadero en la Comunidad y por la que se
modifica la directiva 96/61/CEE del Consejo.

Directiva 2009/29/CEE, por la que se modifica la Directiva 2003/87, para perfeccionary
ampliar el régimen comunitario de comercio de Derechos de Emision de Gases de
Efecto Invernadero.

Directiva 2009/31/CEE, relativa al almacenamiento geoldgico de diéxido de carbono y
por la que se modifican las directivas 85/337, 2000/60, 2001/80, 2004/35, 2006/12,
2008/1y el Reglamento 1013/2006.

Directiva 2001/80/CEE, sobre limitacion de emisiones a la atmdsfera de determinados
agentes contaminantes procedentes de grandes instalaciones de combustion.

Directiva 2004/101/CEE, por la que se modifica la directiva 2003/87/CEE, por la que se
establece un régimen para el comercio de derechos de emision de gases de efecto
invernadero en la comunidad con respecto a los mecanismos de proyectos del
protocolo de Kioto.

Directiva 87/217/CEE del Consejo de 19 de marzo de 1987 sobre la prevencion y la
reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.

Instrumentos Preventivos

Reglamento 166/2006, relativo al establecimiento de un registro europeo de
emisiones y transferencias de contaminantes.
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Directiva 75/2010/CEE, sobre las emisiones industriales (prevenciéon y control
integrados de la contaminacion).

Normas Generales

Directiva 2004/35/CEE sobre responsabilidad medioambiental en relaciéon con la
prevencion y reparacion de dafios medioambientales.

Sustancias y mezclas

ADR: Acuerdo europeo relativo al transporte internacional de mercancias peligrosas
por carretera.

Reglamento 528/2012, relativo a la comercializacién y el uso de biocidas.

Reglamento 1272/2008, sobre clasificacidn, etiquetado y envasado de sustancias y
mezclas, y por el que se modifican y derogan las Directivas 67/548/CEE y 1999/45/CE y
se modifica el Reglamento 1907/20006.

Reglamento 1907/2006, relativo al registro, la evaluacion, la autorizaciéon y la
restriccion de las sustancias y preparados quimicos (REACH), por el que se crea la
Agencia Europea de Sustancias y Preparados Quimicos.

Directiva 2006/121/CE por la que se modifica la directiva 67/548/CEE, relativa a la
aproximacion de las disposiciones legales, reglamentarias y administrativas en materia
de clasificacidn, embalaje y etiquetado de las sustancias peligrosas, para adaptarla al
reglamento (CE) n2 1907/2006 relativo al registro, la evaluacion, la autorizacion y la
restriccion de las sustancias y preparados quimicos (REACH), y por el que se crea la
agencia europea de sustancias y preparados quimicos.

Directiva 2008/68/CE, sobre el transporte terrestre de mercancias peligrosas.

Directiva del 27 de julio de 1976, relativa a la aproximacion de las disposiciones
legales, reglamentarias y administrativas de los Estados miembros que limitan la
comercializacién y el uso de determinadas sustancias y preparados peligrosos.

Aguas

Reglamento 115/2010, por el que se fijan las condiciones de utilizaciéon de aliumina
activada para la eliminacion de los fluoruros en las aguas minerales naturales y en las
aguas de manantial.

Directiva 98/83/CE, relativa a la calidad de las aguas destinadas al consumo humano.

Directiva 2000/60/CE, por la que se establece un marco comunitario de actuacién en el
ambito de la politica de aguas.
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Directiva 2004/22/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 31 de marzo de 2004
relativa a los instrumentos de medida.

Directiva 86/278/CEE, relativa a la proteccidon del Medio Ambiente, y en particular de
los suelos, en la utilizacién de los lodos de depuradora en agricultura.

Directiva 2006/44/CE, relativa a la calidad de las aguas continentales que requieren
proteccion o mejora para ser aptas para la vida de los peces.

Radiaciones lonizantes

Directiva 2013/59/EURATOM, por la que se establecen normas de seguridad bdasicas
para la proteccién contra los peligros derivados de la exposicién a radiaciones
ionizantes, y se derogan determinadas directivas.

Normativa estatal

Residuos

Orden IET/1946/2013, por la que se regula la gestion de los residuos generados en las
actividades que utilizan materiales que contienen radionucleidos naturales.

Orden AAA/1072/2013, sobre utilizacidn de lodos de depuracién en el sector agrario.
Ley 22/2011, de residuos y suelos contaminados.

Real Decreto 106/2008, sobre pilas y acumuladores y la gestion ambiental de sus
residuos.

Real Decreto 679/2006, por el que se regula la gestién de los aceites industriales
usados.

Real Decreto 208/2005, sobre aparatos eléctricos y electrénicos y la gestién de sus
residuos.

Real Decreto 9/2005, por el que se establece la relacién de actividades potencialmente
contaminantes del suelo y los criterios y estdndares para la declaraciéon de suelos
contaminados.

Orden MAM/304/2002, por la que se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos (LER).

Real Decreto 782/1998, por el que se aprueba el Reglamento para el desarrollo y
ejecucion de la Ley 11/1997, de Envases y Residuos de Envases.
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Real Decreto 952/1997, por el que se modifica el Reglamento de ejecucion de la Ley
20/86, Basica de Residuos Toéxicos y Peligrosos aprobado mediante Real Decreto
833/1988.

Ley 11/1997, de envases y residuos de envases.

Real Decreto 833/1988, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucién de la
Ley 20/86 basica de residuos toxicos y peligrosos.

Ruido

Real Decreto 1367/2007, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, del Ruido, en lo
referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Ley 37/2003, del ruido.
Emisiones Atmosféricas

Real Decreto 1042/2013, por el que se aprueba el Reglamento del Impuesto sobre los
Gases Fluorados de Efecto Invernadero.

Real Decreto 815/2013, por el que se aprueba el Reglamento de emisiones industriales
y de desarrollo de la Ley 16/2002, de prevenciéon y control integrados de la
contaminacion.

Real Decreto 1722/2012, por el que se desarrollan aspectos relativos a la asignacion de
derechos de emision en el marco de la Ley 1/2005, por la que se regula el régimen del
comercio de derechos de emisidn de gases de efecto invernadero.

Real Decreto 100/2011, por el que se actualiza el catdlogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones
basicas para su aplicacidn.

Ley 13/2010, por la que se modifica la Ley 1/2005, por la que se regula el régimen del
comercio de derechos de emisién de gases de efecto invernadero, para perfeccionary
ampliar el régimen general de comercio de derechos de emisién e incluir la aviacién en
el mismo.

Real Decreto 795/2010, por el que se regula la comercializacién y manipulacién de
gases fluorados y equipos basados en los mismos, asi como la certificacion de los
profesionales que los utilizan.

Resolucién de 8 de julio de 2009, que precisa determinados aspectos sobre la
aplicacion de Orden ITC/1389/2008 y de Orden PRE/3539/2008, respecto a la remision
de informacién y al seguimiento y control de las emisiones a la atmdsfera procedentes
de las grandes instalaciones de combustion.

106



Tramitacion de una Autorizacion Ambiental Integrada para una planta de fabricacion de papel para cartén ondulado
(>20 ton/dia) en Andalucia y definicion del Plan de Control Ambiental para la instalacién.

Orden PRE/3539/2008, por la que se regulan las disposiciones necesarias en relacion
con la informacion que deben remitir a la Administracion General del Estado los
titulares de las grandes instalaciones de combustidn existentes.

Orden ITC/1389/2008, por la que se regulan los procedimientos de determinacion de
las emisiones de los contaminantes atmosféricos SO2, NOx y particulas procedentes de
las grandes instalaciones de combustion, el control de los aparatos de medida vy el
tratamiento y remisidn de la informacion relativa a dichas emisiones.

Orden PRE/77/2008, por la que se da publicidad al Acuerdo de Consejo de Ministros
por el que se aprueba el Plan Nacional de Reducciéon de Emisiones de las Grandes
instalaciones de Combustidn existentes.

Orden PRE/3420/2007, por la que se aprueba la asignacion individual de derechos de
emisién de gases de efecto invernadero a las instalaciones incluidas en el Plan Nacional
de Asignacion de derechos de emisidn de gases de efecto invernadero 2008 — 2012.

Ley 34/2007, de calidad del aire y proteccidn de la atmésfera.

Real Decreto 1031/2007, por el que se desarrolla el marco de participacion en los
mecanismos de flexibilidad del Protocolo de Kioto.

Orden MAM/1445/2006, sobre tarifas del Registro Nacional de Derechos de Emision.

Resolucién de 8 de Febrero de 2006, por la que se aprueban normas para el registro,
valoracién e informacién de los derechos de emision de gases de efecto invernadero.

Real Decreto 1315/2005, por el que se establecen las bases de los sistemas de
seguimiento y verificacién de emisiones de gases de efecto invernadero en las
instalaciones incluidas en el ambito de aplicacion de la Ley 1/2005, por la que se regula
el régimen del comercio de derechos de emisién de gases de efecto invernadero.

Real Decreto 1264/2005, por el que se regula la organizacion y funcionamiento del
Registro nacional de derechos de emisién.

Real Decreto Ley 5/2005, de reformas urgentes para el impulso a la productividad y
para la mejora de la contratacion publica.

Ley 1/2005, por la que se regula el régimen del comercio de derechos de emisién de
gases de efecto invernadero.

Real Decreto Ley 5/2004, por el que se regula el régimen del comercio de derechos de
emisidn de gases de efecto invernadero.

Real Decreto 430/2004, por el que se establecen nuevas normas sobre limitacién de
emisiones a la atmdsfera de determinados agentes contaminantes procedentes de
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grandes instalaciones de combustidn y se fijan ciertas condiciones para el control de
las emisiones a la atmdsfera de las refinerias de petréleo.

Real Decreto 108/1991, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del
medio ambiente producida por el amianto.

Orden de 18 de Octubre de 1976, sobre prevencidn y correccién de la contaminacién
industrial de la atmdsfera. (La presente orden mantendrd su vigencia en aquellas CCAA
gue no tengan normativa aprobada en la materia, en tanto no se dicta dicha
normativa).

Instrumentos Preventivos

Ley 5/2013, por la que se modifican la Ley 16/2002, de prevencién y control integrados
de la contaminacion y la Ley 22/2011, de residuos y suelos contaminados.

Ley 12/2012, de medidas urgentes de liberalizacién del comercio y de determinados
servicios.

Ley 17/2009, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

Real Decreto 508/2007, por el que se regula el suministro de informacién sobre
emisiones del Reglamento E-PTR y de las autorizaciones ambientales integradas.

Ley 16/2002, de prevencidn y control integrados de la contaminacion.
Normas Generales

Ley 16/2013, por la que se establecen determinadas medidas en materia de fiscalidad
medioambiental y se adoptan otras medidas tributarias y financieras.

Real Decreto 2090/2008, por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo parcial de
la ley 26/2007, de Responsabilidad Medioambiental.

Ley 26/2007, de Responsabilidad Medioambiental.

Resolucién de 25 marzo de 2002, por la que se aprueban normas para el
reconocimiento, valoracién e informaciéon de los aspectos medioambientales en las
cuentas anuales.

Sustancias y Mezclas

Acuerdo europeo sobre Transporte Internacional de mercancias peligrosas por
carretera (ADR) 2013.

Real Decreto 830/2010, por el que se establece la normativa reguladora de la
capacitacién para realizar tratamientos con biocidas.
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Real Decreto 1802/2008, que modifica el Reglamento aprobado por Real Decreto
363/1995, con la finalidad de adaptar sus disposiciones al Reglamento (CE) 1907/2006
(REGLAMENTO REACH).

Orden SCO/3269/2006, por la que se establecen las bases para la inscripcion y el
funcionamiento del Registro Oficial de Establecimientos y Servicios Biocidas.

Orden FOM/2924/2006, por la que se regula el contenido minimo del informe anual
para el transporte de mercancias peligrosas por carretera, ferrocarril o por via
navegable.

Real Decreto 551//2006, por el que se regulan las operaciones de transporte de
mercancias peligrosas por carreteras en territorio espafiol.

Orden FOM/605/2004, sobre capacitacion profesional de los consejeros de seguridad
para el transporte de mercancias peligrosas por carretera, por ferrocarril o por via
navegable.

Real Decreto 948/2003, por el que se establecen las condiciones minimas que deben
reunir las instalaciones de lavado interior o desgasificacion y despresurizacidn, asi
como las de reparacion o modificacidn, de cisternas de mercancias peligrosas.

Orden FOM/238/2003, por la que se establecen normas de control en relacion con los
transportes publicos de mercancias por carretera.

Real Decreto 1054/2002, por el que se regula el proceso de evaluacion para el registro,
autorizacion y comercializacion de biocidas.

Radiaciones lonizantes

Instruccién I1S-34, sobre criterios en relacidén con las medidas de proteccién radioldgica,
comunicacion de no conformidades, disponibilidad de personas y medios en
emergencias y vigilancia de la carga en el transporte de material radiactivo.

Instruccién 1S-33, sobre criterios radioldgicos para la proteccion frente a la exposicidn a
la radiacién natural.

Real Decreto 1308/2011, sobre proteccion fisica de las instalaciones y los materiales
nucleares, y de las fuentes radiactivas.

Real Decreto 1564/2010, por el que se aprueba la directriz basica de planificacién de
proteccion civil ante el riesgo radiolégico.

Instruccién IS-28, sobre los criterios aplicados por el CSN para exigir, a los titulares de
las instalaciones nucleares y radiactivas, el asesoramiento especifico en proteccién
radioldgica.
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Instruccién 1S-18, sobre los criterios aplicados por el CSN para exigir, a los titulares de
las instalaciones radiactivas, la notificacién de sucesos e incidentes radiolégicos.

Instruccién IS-16, por la que se regulan los periodos de tiempo que deberdn quedar
archivados los documentos y registros de las instalaciones radiactivas.

Real Decreto 229/2006, sobre el control de fuentes radiactivas encapsuladas de alta
actividad y fuentes huérfanas.

Instruccién 1S-08, sobre los criterios aplicados por el CSN para exigir, a los titulares de
las instalaciones nucleares y radiactivas, el asesoramiento especifico en proteccién
radioldgica.

Instruccién 1S-07, sobre campos de aplicacidn de licencias de personas de instalaciones
radioactivas.

Real Decreto 1349/2003, sobre ordenacion de las actividades de la Empresa Nacional
de Residuos Radioactivos, S.A (ENRESA) y su financiacidn.

Orden ECO/1449/2003, sobre gestién de materiales residuales sélidos con contenido
radiactivo generados en las instalaciones radioactivas de segunda y tercera categoria
en las que se manipulen o almacenen isétopos radiactivos no encapsulados.

Real Decreto 783/2001, por el que se aprueba el Reglamento sobre proteccidn
sanitaria contra radiaciones ionizantes.

Real Decreto 1836/1999, por el que se aprueba el Reglamento sobre instalaciones
nucleares y radiactivas.

Ley 15/1980, de creacion del consejo de seguridad nuclear (CSN).

Ley 25/1964, sobre Energia Nuclear.

Normativa autonémica

Ley 9/2010, de Aguas para Andalucia.

Decreto 120/1991, por el que se aprueba el Reglamento de Suministro Domiciliario de
Agua.

Orden de 19 de abril de 2012, por la que se aprueban instrucciones técnicas en
materia de vigilancia y control de las emisiones atmosféricas.

Decreto 239/2011, por el que se regula la calidad del medio ambiente atmosférico y se
crea el Registro de sistemas de Evaluacion de la Calidad del Aire en Andalucia.
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Decreto 297/1995, por el que se aprueba el Reglamento de Calificacion Ambiental.
Ley 7/2007, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.
Decreto 73/2012, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de Andalucia.

Decreto 6/2012, por el que se aprueba el Reglamento de Protecciéon contra la
Contaminacién Acustica en Andalucia, y se modifica el Decreto 357/2010, por el que se
aprueba el Reglamento para la Proteccién de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la
contaminacién luminica y el establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia
energética.

Decreto 60/2012, por el que se regulan los establecimientos y servicios biocidas de
Andalucia y la estructura y funcionamiento del Registro Oficial de Establecimientos y
Servicios Biocidas de Andalucia.

Decreto 161/2007, por el que se establece la regulacién de la expedicion del carné
para las actividades relacionadas con la utilizacién de productos fitosanitarios y
biocidas.
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10. ANEJO
10.1 Fotografias de la Planta de Tratamiento de aguas de proceso

Las siguientes imdagenes de la Planta de Tratamiento de Aguas de proceso
corresponden a las instalaciones de la PTAP de la empresa Saica en El Burgo de Ebro,
Zaragoza:

e Reactor IC de la PTAP de Saica El Burgo de Ebro.

* ﬂ il

’
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e Zona de Almacenamiento de Lodos
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10.2 Ficha de informacion a entregar en el informe preliminar de situacion

e Informacidn necesaria a aportar en el informe preliminar de situacién

elaborado por la consejeria de medio ambiente de la junta de Andalucia.

TIPO DE DEPOSITO

Con apovo directo sobre el terreno

Capacidad total almacenada (w?
Numero de dep ositos

Edad del deposito mas antiguo
Edad media de los dep 6sitos (aies)

Identificacion

Sistemas contra la corrosion exterior

Cubeto de retencion

Sistemas de recogida

Sistemas de control de
almacenamiento

Acceso al recinto de almacenamiento

Aedio de transporte del producto a
punto de aplicacién

Derrames del apartado 1.10

la letra asignada)

producidos en estos depositos (indique

O Sobreelevado por algin elemento estructural

Pinturas o recubrimientos

Proteccion catodica
Materiales resistentes a la corrosion

Otros sistemas contra la corrosion

SI O Con fondo impermeabilizado
Con fondo no impermeabilizado
NO O
SI O Tipo ) A
B
C
D
NO O
SI O
NO O
Libre
Vallado
Puesto de vigilancia
Otros
Tuberias

o0

Recipientes moviles

O

OO oood

Ooon

oOood

(*) Indicar la letra comrespondiente al sistema de recozida empleade:

A, Por gravedad haciz arqueta.
C. Fecogida mecamca.

B. Eecogzida manual con absorbente.

D. Otros.
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10.3 Portada del borrador del BREF para la produccidn de pulpa, papel y carton
(2013).

e Imagen descargada del documento redactado por el European IPPC Bureau.

Best Available Techniques (BAT) Reference Document fo( t.ﬁe /”

Production of Pulp, Paper and ﬁoard

Lolour coda:

Black: Text from the original BREF
Blue: Updated and new text for Drarnt 1
Red: Upaated and new text for Draft 2
Crsen: Updated and new taxt for the ravised Draft 2 for
tha final TWC meeting

Magania: Updated ard naw taxt for the revized Dmal =
afer the final TWC mesting

Light plue: Upcatec neaw text aftar the pre-Nnal dr
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