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MDO02_INFORMACION PREVIA

- ANTECEDENTES Y CONDICIONES DE PARTIDA

El barrio Casetas, situado al noroeste de la ciudad de Zaragoza, surgié a finales del siglo XIX impulsado por el
desarrollo ferroviario que supuso la llegada del ferrocarril y la construccion de una estacion de trenes y cercanias en
1861. El barrio se fue expandiendo alrededor de esta y siempre ligado a la industria, mas aun con la llegada de la
Azucarera y la Harinera a principios del siglo XX, lo que consolidé a Casetas como un importante ntcleo ferroviario.

Con el paso del tiempo esta relacion entre el crecimiento de la industria y la poblacion de la zona se fue aminorando.
Actualmente y a pesar de que la mayor parte del Suelo Urbano No Consolidado se destina a la Industria esta relacion
ya no se da, a pesar de la llegada de grandes empresas como Lecitrailer en los afios noventa su poblacion no se ha
visto aumentada. Hoy en dia espacios como los antes mencionados se encuentran abandonados y en desuso, al igual
que muchos espacios industriales localizados al norte de las vias del tren.

Por otra parte, el Silo de Casetas fue construido en la década de 1960 como parte del plan estatal para almacenar y
regular el suministro de grano en el pais. Estas estructuras cumplian la funcién de almacenar cereales, asegurando
reservas alimenticias y estabilizando los precios en el mercado. Sin embargo, en este momento el Silo se encuentra
en un estado de abandono y desuso.

En resumen, el barrio de Casetas fue creado e impulsado por la actividad agricola e industrial, no obstante, el paso
del tiempo, asi como la creacion de otros puntos de actividad industrial en la ciudad ha provocado que una zona que
fue un punto estratégico para el transporte de mercancias pierda parte de su importancia pudiendo observar
numerosos espacios industriales abandonados.

El Silo de Casetas es un reflejo del propio barrio. Un simbolo de un importante pasado agricola e industrial esta
abandonado y en un estado cercano a la ruina.

- EMPLAZAMIENTO

El ambito de actuacion se encuentra situado al borde de la linea ferroviaria C-1 perteneciente a la red de Cercanias
Zaragoza operada por Renfe, al norte y las afueras del nicleo urbano original. Esta en una situacion periurbana, y
queda entre la ciudad industrial y sus poligonos al sur y los campos de cereales que probablemente alimentaban el
Silo de Casetas.

El area, comprendida entre la via ferroviaria C-1y la autopista vasco-aragonesa, actualmente esta destinado a campos
de cultivo, los cuales obtienen el agua necesaria para su produccion de la red de acequias que discurren por la zona
de trabajo. Al ser un terreno practicamente llano, nos encontramos ante una gran explanada cuya vista estad dominada
por dos elementos: el Silo de Casetas al sur y la meseta al norte.



- ENTORNO URBANO

El entorno urbano de Casetas, especialmente en el ambito de trabajo, presenta una interesante combinacion de
elementos industriales, agricolas y residenciales, los cuales reflejan la evolucion histérica y econdémica del barrio.

Esta area se sitla en una localizacion intermedia entre la trama urbana y los espacios rurales. En el entorno del Silo
se pueden observar areas industriales, algunas de las cuales han quedado en desuso o han sido adaptadas para
nuevos fines, como almacenes o talleres.

Estas zonas industriales coexisten con areas residenciales de baja densidad, compuestas por viviendas unifamiliares
y bloques de pisos. Hacia los limites del barrio se extienden los campos de cultivo. Estos terrenos agricolas
predominantemente de secano, que en su tiempo fueron fundamentales para la economia local, alin representan una
parte importante del paisaje.

Los campos actlian como una transicion entre la densidad urbana y el paisaje mas amplio del valle del Ebro y la
meseta. El proyecto busca potenciar las oportunidades que ofrece el ambito para desarrollar espacios que conecten
de una mejor manera el barrio con su entorno agricola.




- NORMATIVA URBANISTICA

En la elaboracion de este proyecto técnico, se sirve de base lo establecido en las siguientes normas y reglamentos:
- Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

- Ley del Suelo y Rehabilitacion Urbana, aprobado su texto refundido por Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de
octubre.

- Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo (BOE 28/3/2006).

- Donde se recogen los documentos: DB SE Seguridad Estructural, DB Sl Seguridad en caso de incendio, DB SUA
Seguridad utilizacion y accesibilidad, DB SH Ahorro de energia, DB HR Proteccion frente al ruido, y DB HS Salubridad.

-EI Reglamento de Seguridad contra Incendios en los Establecimientos Industriales (RSCIEI), de 3 de diciembre (BOE
2267/2004)

- Cadigo Estructural que regula las estructuras de hormigon, acero y mixtas de acero y hormigén, aprobado por Real
Decreto 470/2021 de 29 de junio.

- REBT. Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto.

- RITE. Reglamento de las Instalaciones Térmicas, aprobado por Real Decreto 1027/2007 de 20 de julio, y modificado
por Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo.

- Ley 3/1997 sobre Promocion de la Accesibilidad del gobierno de Aragén y el Reglamento que desarrolla dicha Ley,
aprobado mediante Decreto 19/1999 del Gobierno de Aragdn.

- Plan General de Ordenacion Urbana de Zaragoza
- Ordenanza Municipal sobre Supresion de Barreras Arquitecténicas.

- Ley 11/2023 General de Telecomunicaciones, de 25 de Marzo de 2023.



MD03_DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se propone recuperar el Silo de cereal y su entorno ligado a las vias de tren, a iniciativa agroganadera experimental
de dos familias. Sera un nodo fundamentalmente productivo, de pequefia escala, estructurado alrededor de un
pequefio rebafio de ovejas y una queseria ecologica, pero también divulgativo y social, abierto a la investigacion y la
experimentacion, mediante varios espacios divulgativos y gastronémicos.

La recuperacion del Silo, permitird una mayor integracion de la industria en los espacios horticolas, tratando de mejorar
la relacion ciudad-campo. El solar presenta una localizacion ideal para ello ya que es de destacar que, por sus
caminos, actualmente utilizados para transporte de camiones, en su mayoria de residuos transcurre el Camino de
Santiago del Ebro.

Tras un diagnostico inicial se observa que actualmente existe una escasez de produccion ganadera y la existencia de
mucha industria en algunos casos abandonada, sin embargo, se cree que la situacién del ambito ofrece una gran
cantidad de oportunidades para establecer un nexo de unién entre campo-industria-ciudad, que recuperen y pongan
en valor elementos histéricos como el Silo de Casetas y potencie la llegada de nuevas propuestas que fomenten la
evolucion del barrio.

El proyecto parte inicialmente de la busqueda de una construccion que pertenezca al contexto en el que se encuentra,
estableciendo una relacién con el volumen y la masividad del Silo de Casetas generando un proyecto unitario. La
intervencién se vincula al lugar desde el material de construccion: el tapial.

El cual se obtendra de la propia tierra del ambito, manteniendo asi el caracter natural del proyecto y permitiendo
aprovechar las ventajas del material en cuanto a su buen comportamiento térmico, y acUstico, resistencia al fuego y
su buena porosidad para regular la humedad del aire en el ambiente interior. La formacion de diferentes volimenes
entorno a un patio central permite diferenciar y mejorar la circulacion de las diferentes actividades que se van a realizar.

La decision de bajar la cota del proyecto permite no solo la obtencion de tierra para la construccion muros, sino que,
sumado a las ventajas ambientales de la tierra como material, permite generar un espacio de estancia agradable,
protegido y no tan expuesto a las condiciones del clima.

La nueva queseria y nave ganadera de Casetas, parte de la idea antes mencionada de un bloque solido y macizo que
complemente y se relacione con el Silo y la meseta, como elementos que marcan un paisaje predominantemente llano
y en el que abundan las zonas de cultivo. El proyecto se divide en cuatro bloques independientes que permiten su
funcionamiento sin requerir del resto y ayuda a facilitar a las comunicaciones y evitar que tanto los visitantes, como
los trabajadores, como los animales vean su itinerario obstaculizado.

EI BLOQUE 1 albergara la nave ganadera, lo que incluye cuadras generales, especiales, zonas de ordefio y zonas de
almacén de forraje y maquinaria. Contando con un acceso facil e independiente a las zonas de pasto tanto del ganado
como de maquinaria agricola.

EI BLOQUE 2 consta de dos plantas. En la planta baja es donde se recibe la leche procedente de las salas de ordefio
y se elabora el queso que posteriormente se vendera al exterior. Al entender el proyecto como un lugar no solo de
trabajo sino también de visita y aprendizaje para las personas que quieren entender el funcionamiento de una
ganaderia la segunda planta del bloque se dedicara a una sala de exposicion.

EI BLOQUE 3 responde a la zona de caracter formativo o divulgativo a la que se podra acceder de diferentes formas:
desde la planta baja accediendo directamente al aula taller de cocina y catas ademas de un pequefio espacio de
tienda para la compra de queso y leche, y a través de la segunda planta. En esta planta superior los visitantes podran
recibir formacion tedricas de funcionamiento del producto. Contando ademas con espacios de co-working, que
permitan la cooperacién de la gente interesada en adquirir conocimientos del negocio y la gestién de la queseria y
nave ganadera como empresa. El BLOQUE 2 y el BLOQUE 3 se conectaran a través de una pasarela que ademas
de otorgar al visitante unas magnificas vistas del paisaje facilita la comunicacién entre bloques sin obstaculizar la
salida del producto.

EI BLOQUE 4 est4 destinado a los espacios de administracion y vestuarios para trabajadores, asi como de los cuartos
de instalaciones.



La idea del patio es la de generar un espacio, donde la vegetacion tiene una gran importancia, de estancia comodo
para el visitante. Las plantas bajas de los bloques son las que viviran de este patio cerrandose al exterior del proyecto.
Por el contrario, las plantas superiores se abriran al exterior permitiendo una mayor visibilidad del entorno al completo.
Por ultimo, el Silo sera el lugar destinado a la sala de eventos, la cual contara con dos salas de start-ups donde poder
dar charlas y conferencias de mayor escala que las impartidas en el aula taller. En las plantas superiores del silo, se
localizan tanto las viviendas temporales como las de los duefios del proyecto, dotadndolas de unas vistas privilegiadas
al mismo tiempo que se alejan del movimiento y ajetreo de visitantes y trabajadores.

- PROGRAMA DE NECESIDADES

Se propone revitalizar el silo de cereal de Casetas y su entorno ferroviario con una iniciativa agroganadera
experimental impulsada por dos familias. Este proyecto se centrara en la produccién, a pequefia escala, de un rebafio
de ovejas y una queseria ecoldgica, pero también seré un espacio divulgativo y social. El proyecto estara abierto a la
investigacion y la experimentacion, integrando areas para la divulgacion y la gastronomia.

El programa reune las siguientes necesidades:

- Nave ganadera experimental: cuadras generales, cuadra de partos, cuadra de enfermeria, cuadra de esquileo,
espacio de ordefio con cuadra previa y lecheria, almacenamiento para forraje, productos fitosanitarios y veterinarios
y maquinaria agricola, aseos y vestuarios, oficina y espacio para instalaciones del conjunto.

- Queseria: zona de elaboracion, sala de recepcion y almacenamiento refrigerado de la leche, saladero, salas de
maduracion, area de preparacion y limpieza, area de expedicion, laboratorio, almacenes, zona administrativa,
vestuarios y aseos y zona de recepcion para los visitantes y venta de quesos.

- Espacios divulgativos: espacio de acogida, informacion y gestién de servicios, zona expositiva musealizada, zonas
de actividades gastronémicas, formativas y culturales con distintas aulas y talleres de cata.

- Viviendas: se plantean dos viviendas para las familias emprendedoras del proyecto, ambas viviendas que funcionen
de manera independiente pero que alberguen espacios comunes.

- Albergue: habitaciones individuales o dobles y/o para grupos que permitan estancias temporales cortas o de media
estancia, con aseos seran compartidos.

- Espacios exteriores: por un lado, seran necesarios para el manejo y exposicion del ganado y por otro para su
pastoreo. Espacios de acogida y recepcion y visita del complejo y algunas actividades ludicas. También se plantea un
aparcamiento.

- USO CARACTERISITICO DEL EDIFICIO

El uso caracteristico del edificio es administrativo. A pesar de que el proyecto incluira elementos de uso docente, uso
residencial y uso de publica concurrencia se considera que todas actividades (viviendas temporales, zonas de
exposicion y eventos, aulas taller y catas) son complementarias a la produccion de queso (actividades consideradas
dentro del uso administrativo), apoyando su operacion y difusion.

- OTROS USOS PREVISTOS

Se prevé un posible uso del complejo, como espacio divulgativo de temas sociales y culturales que puedan beneficiar
al barrio de Casetas, siendo de utilidad para el barrio configurando un nuevo punto de encuentro.

- RELACION CON EL ENTORNO

El proyecto busca generar un nuevo punto de referencia en el barrio de Casetas que permita el dialogo entre la trama
urbana y el &mbito rural.
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- CUMPLIMENTO DEL CTE

Descripcion de las prestaciones del edificio por requisitos basicos y en relacion con las exigencias basicas del CTE:
Son requisitos basicos, conforme a la Ley de Ordenacién de la Edificacion, los relativos a la funcionalidad, seguridad
y habitabilidad.

Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar de la sociedad y la
proteccion del medio ambiente, debiendo los edificios proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse de tal forma
que se satisfagan estos requisitos basicos.

-Funcionalidad

En esta seccién se incluyen temas como la accesibilidad para personas con movilidad y capacidad de comunicacién
reducidas, acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacién de acuerdo con lo establecido
en su normativa especifica o la correcta colocacion de los elementos necesarios para garantizar acceso al servicio
postal.

- Seguridad

Seguridad Estructural: el objetivo del requisito basico Seguridad Estructural consiste en asegurar que el edificio tiene
un comportamiento adecuado frente a las cargas, acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido
durante su construccion y uso.

Seguridad en caso de incendio: el objetivo de este requisito basico consiste en reducir a limites aceptados el riesgo
de que los usuarios de un edificio sufran dafos derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de
las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Seguridad de utilizacién y accesibilidad: el objetivo de este requisito basico consiste en reducir a limites aceptados el
riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos en el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento, asi como en facilitar el acceso y la utilizacién no
discriminatoria, independiente y segura de los mismos a las personas con discapacidad.

-Habitabilidad

Higiene, salud y proteccion del medio ambiente: el objetivo de este requisito basico consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan
molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente
en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Proteccion contra el ruido: el objetivo de este requisito basico consiste en limitar, dentro de los edificios y en
condiciones normales de utilizacién, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Ahorro de energia y aislamiento térmico: el objetivo de este requisito bésico consiste en conseguir un uso racional de
la energia necesaria para la utilizacién de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir
asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.
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- DESCRIPCION GEOMETRICA DEL EDIFICIO

-Volumen: en un primer lugar el proyecto consta de la rehabilitacién del Silo de Casetas, el cual albergara una sala de
eventos y zonas de start-ups en planta baja y las viviendas temporales y las de los propietarios de la ganaderia en las
plantas superiores. Por otra parte, se generan frente al Silo cuatro volimenes adicionales los cuales generan un patio
interior. Estos bloques estan divididos en la ganaderia (Bloque 1) Queseria y Sala de Exposiciones (Bloque 2)
Espacios docentes y catas (Bloque 3) y espacios de administracion, vestuarios, instalaciones (Bloque 4).

-Accesos y evacuacion: El silo de Casetas esta elevado a una cota de +208.00 mientras que el camino de llegada se
sitia a 207.50 m, por lo que se generara una rampa de acceso accesible para poder acceder al mismo. De igual
manera los cuatro bloques estan a una cota de 207.00 m. Para acceder a la zona de ganaderia y queseria se dispone
de tres accesos divididos, todos ellos accesibles mediante rampas con una pendiente del 6%. Cada uno de los accesos
se destina a distintos usos: recogida y exportacion del producto, acceso de visitantes y trabajadores y un ultimo acceso
que permite la llega del ganado a las cuadras sin obstaculizar tanto a visitantes como a trabajadores.

Tanto el Bloque 2 como el Bloque 3 cuentan con dos plantas, a las cuales se puede acceder tanto por escalera como
por ascensor. Las segundas plantas se unen entre si a través de una pasarela ya que sendos espacios forman parte
del recorrido del visitante.

Los recorridos de evacuacion no superan en ningin caso los 50 metros en ninguno de sus puntos y cuentan en su
correspondiente salida del edificio (en algunos casos hasta dos salidas posibles). La existencia de varias salidas de
planta y del edificio hacia el exterior, asi como la distribucidn del proyecto en planta, hace que la evacuacién sea
mucho mas rapida y eficiente.

-Desglose de superficies:

CUADRO DE SUPERFICIES UTILES

1- Acceso principal

BLOQUE 1

NAVE GANADERA

2.- Cuadras generales 297.00 m2

3- Cuadra de partos 30.00 m2

4.- Cuadra de enfermeria 15.00 m2

5.- Cuadra de esquileo 15.00 m2

6.- Zona de ordefio (54.50 m2 x 3) 163.50 m2
7.- Almacén de forraje (54.50 m2 x 2) 109 m2
8.- Almacén de mobiliario 54.50 m2

9.- Almacén de maquinaria 54.50 m2

Superficie Util total BLOQUE 1: 738.50 m2

10.- Zona exterior 369.60 m2

11.- Acceso a zona de pasto
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BLOQUE 2

PLANTA BAJA 0,00 m- QUESERIA

12.- Acceso queseria 22.65 m2
13.- Control y recepcion de visitantes 13.10 m2
14.- Vestibulo/ Zona de espera 23.20 m2
15.- Aseos 13.10 m2
16.- Almacén técnico 7.65 m2
17.- Nucleo de comunicaciones 17.45 m2
18.- Espacio de residuos 8.00 m2
19.- Almacén de limpieza 3.15 m2
20.- Recepcion y refrigeracion de leche 13.10 m2
21.- Zona de elaboracion 46.80 m2
22.- Cubas de cuajado 21.90 m2
23.- Cubas de prensado 21.90 m2
24 - Saladero 21.90 m2
25.- Camaras de maduracion
(13.10 m2 x 4) 52.4 m2
26.- Laboratorio 25.75 m2
27 - Almacén de maquinaria 13.10 m2
28.- Zona de preparacion y limpieza 25.75 m2
29.- Almacén de producto 13.10 m2

Superficie (til total planta baja: 364.40 m2

30.- Area de recogida de producto para su exportacion 60m2

PLANTA PRIMERA 4,70 m- SALA DE EXPOSICION

31.- Nucleo de comunicaciones 17.45 m2

32.- Almacén de limpieza 3.15 m2

33.- Recepcion zona expositiva 23.10 m2

34.- Aseos 13.10 m2

35.- Almacén de mobiliario instalaciones 7.65 m2
36.- Sala de exposicion 346,55 m2

Superficie Uil total planta primera: 411.00 m2

Superficie atil total BLOQUE 2: 775.40 m2

37.- Pasarela / Acceso BLOQUE 3 25.15 m2



BLOQUE 3

PLANTA BAJA 0,00 m- ESPACIO TALLERES Y CATAS

38.- Acceso espacio divulgativo 22.65 m2

39.- Control y recepcion de visitantes 13.10 m2
40.- Vestibulo 23.10 m2

41.- Aseos 13.10 m2

42.- Almacén de residuos 7.65 m2

43.- Nucleo de comunicaciones 17.45 m2

44 - Espacio de residuos 8.00 m2

45.- Almacén de limpieza 3.15 m2

46.- Aula cocina-taller (13.60 m2 x 3) 40.80 m2
47:- Zona de catas 70.20 m2

48:- Tienda 64.20 m2

49.- Almacén de mobiliario 7.65 m2

50.- Almacén de producto 7.65 m2

PLANTA PRIMERA 4,70 m- ESPACIO DIVULGATIVO

51.- Nucleo de comunicaciones 17.45 m2

52.- Almacén de limpieza 3.15 m2

53.- Vestibulo 23.10 m2

54.- Aseos 13.10 m2

55.- Almacén de mobiliario / Instalaciones 7.65 m2
56.- Acceso a espacios formativos 57.21 m2

57.- Aula de formacion 28.50 m2

58.- Espacio de co-working (84.46m2 x 2) 168.92 m2

Superficie Util total planta primera: 318.75 m2
Superficie il total BLOQUE 3: 617.15 m2
Espacio exterior 685.30 m2

Superficie Util total planta baja: 298.70 m2

BLOQUE 4
ESPACIO ADMINISTRATIVO E INSTALACIONES

59.- Acceso cuarto de instalaciones 17.00 m2
60.- Instalaciones 1 26.60 m2

61.- Instalaciones 2 7.65 m2

62.- Instalaciones 3 13.15 m2

63.- Instalaciones 4 13.15 m2

64.- Acceso vestuarios 17.00 m2
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65.-
66.-
67.-
68.-
69.-

70.-

Vestuarios (26.60 m2 x 2) 53.20 m2

Almacén de limpieza 7.65 m2

Sala de espera / Acceso administracion 25.15 m2
Oficio y Administracién 70.20 m2

Aseos 7.65 m2

Almacén 5.60 m2

Superficie Util total BLOQUE 4: 264.00 m2

TOTAL SUPERFICIE UTIL

ESPACIO INTERIOR 2 394. 55 m2

TOTAL SUPERFICIE UTIL

ESPACIO EXTERIOR 1079.75 m2

TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA: 3018.48 m2
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MD04_PRESTACIONES DEL EDIFICIO

Por requisitos basicos y en relacion con las exigencias basicas del CTE:
SEGURIDAD ESTRUCTURAL DB-SE

SE1: Resistencia y estabilidad

SE2: Aptitud al servicio

SE AE: Acciones en la edificacion

SE C: Cimientos

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS DB-SI
SI1: Propagacion interior

SI2: Propagacién exterior

SI3: Evacuacion de ocupantes

Sl4: Instalaciones de proteccién contra incendios
SI5: Intervencion de los bomberos

SI6: Resistencia al fuego de la estructura

SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD DB-SUA

SUAT1: Seguridad frente al riesgo de caidas

SUA2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

SUAS3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

SUA4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada
SUAS: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion
SUAT: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

SUA8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

HABITABILIDAD SALUBRIDAD DB-HS
HS1: Proteccion frente a la humedad
HS2: Recogida y evacuacién de residuos
HS3: Calidad del aire interior

HS4: Suministro de agua

HS5: Evacuacién de aguas

PROTECCION FRENTE AL RUIDO DB-HR
AHORRO DE ENERGIA DB-HE
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HE1: Limitacién de demanda energética
HE2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

HE3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

ACCESIBILIDAD DB-SUA

SUAQ: Accesibilidad

RD Ley 1/2013

De tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacion reducidas el

acceso Y la circulacion por el edificio en los términos previstos en su normativa especifica

Limitacion de usos
- Del edificio

El edificio solo podré destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacion de algunas de sus dependencias
a uso distinto del proyectado requerira de un proyecto de reforma y cambio de uso que serd objeto de licencia nueva.
Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto del edificio ni
sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.

- De las dependencias

Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso referidas a las dependencias del
inmueble, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.

- De las instalaciones

Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso de sus instalaciones, contenidas en
el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio. Las instalaciones se disefian para los usos previstos en el proyecto.

Zaragoza, Noviembre de 2024
Los técnicos autores del proyecto.

Carlos Escanilla Quirds, Pablo Alberto de la Cal Nicolas, José Antonio Alfaro Lera
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02 MEMORIA CONSTRUCTIVA

MCO01 PRESTACIONES DEL EDIFICIO

Método de céalculo
Verificaciones
Estudio Geotécnico

MCO02 SISTEMA ESTRUCTURAL

Cimentacion
Estructura portante de muros de tapial
Estructura en segundo orden de vigas y viguetas

MCO03 SISTEMA ENVOLVENTE

Sistema de fachadas
Sistema de cubierta
Sistema de suelos

MCO04 SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

Divisiones verticales
Divisiones horizontales

MC05 SISTEMA DE ACABADOS

Acabados exteriores

Acabados interiores

Acabados techos

Acabados paramentos verticales

MCO06 SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

HS1: Proteccion frente a humedad
HS2: Recogida y evacuacion de residuos
HS3: Calidad aire interior

MCO7 SISTEMA DE INSTALACIONES

Sistema de proteccion contra incendios
Sistema de fontaneria

Sistema de saneamiento y evacuacion de aguas residuales y pluviales

Sistema de climatizacion y ventilacion
Sistema de electricidad, voz y datos.
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MCO01_PRESTACIONES DEL EDIFICIO

- METODO DE CALCULO

El dimensionado de secciones se realiza segtn la Teoria de los Estados Limite Ultimos (apartado 3.2.1 DB SE) y los
Estados Limite de Servicio (apartado 3.2.2 DB SE). El comportamiento de la cimentacién debe comprobarse frente a
la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

-Verificaciones

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo adecuado para el sistema de
cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la misma.

- ACCIONES

Se han considerado las acciones que actlan sobre el edificio segin el documento DB SE-AE y las acciones
geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que se apoya segun el documento DB SE.

- ESTUDIO GEOTECNICO

Su proposito principal es evaluar y comprender las caracteristicas del suelo y del subsuelo en el sitio donde se planea
construir, con el fin de garantizar la seguridad, estabilidad y durabilidad de la estructura que se va a edificar. Este
estudio es esencial para tomar decisiones informadas durante el disefio y la construccién de la edificacion.

Los principales aspectos que aborda un estudio geotécnico son los siguientes:

1. Investigacion del suelo: Se realizan perforaciones y se toman muestras del suelo en diferentes profundidades para
determinar sus propiedades fisicas y mecanicas. Esto permite conocer la capacidad del suelo para soportar cargas y
proporciona informacién sobre su comportamiento ante diferentes situaciones, como cambios de humedad o cargas
adicionales.

2. Evaluacién de las aguas subterraneas: Se determina el nivel freatico y se analiza la presencia y el movimiento de
las aguas subterraneas en el area de construccidn. Esto es crucial para evitar problemas de cimentacion y drenaje,
asi como para disefiar sistemas de contencion de agua adecuados.

3. Disefio de cimentacién: Basandose en la informacion recopilada, el estudio geotécnico permite disefiar la
cimentacion adecuada para la estructura. El tipo de cimentacion se selecciona en funcion de las condiciones del suelo
y las cargas previstas.
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Ya que se trata de un proyecto tedrico, se han utilizado los datos proporcionados por el instituto tecnolégico y minero
de Espafia: Zona Ill 1. Litologia: Gravas, arenas y limos. Morfologia totalmente llana. Drenaje aceptable. El terreno
tiene una resistencia de 2kg/cm2.

En cuanto a la sismicidad, el término municipal de Zaragoza presenta, segun la norma NCSE-02 (parte general y
edificacion), una aceleracién sismica basica menor del 0,04 g, por lo que no sera necesario aplicar la citada norma
para el disefio de las cimentaciones de la estructura

MCO02_SISTEMA ESTRUCTURAL

Se establecen los datos y las hipétesis de partida, el programa de necesidades, las bases de calculo y procedimientos
o métodos empleados para todo el sistema estructural, asi como las caracteristicas de los materiales que intervienen.

El calculo de la estructura se desarrolla en los ANEJOS 01-02-03-04.

El proceso seguido para el calculo estructural es el siguiente: primero, determinacion de situaciones de dimensionado;
segundo, establecimiento de las acciones; tercero, andlisis estructural; y cuarto dimensionado. Los métodos de
comprobacion utilizados son el de Estado Limite Ultimo para la resistencia y estabilidad, y el de Estado Limite de
Servicio para la aptitud de servicio.

- CIMENTACION
-Datos e hipotesis de partida

Terreno de topografia plana con unas caracteristicas geotécnicas adecuadas para una cimentacidn de tipo superficial,
con el nivel freatico por debajo de la cota de cimentacion. La capacidad portante supuesta del sustrato resistente es
de 2,00 kg/cm2

-Programa de necesidades

Edificacion en planta baja (BLOQUE 1-4) y en dos plantas (BLOQUE 2-3) sobre zapatas corridas de hormigdn armado.
La cimentacién transmitira al terreno las cargas del edificio sin asientos que puedan producir dafios en los elementos
constructivos.
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-Bases de calculo

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites Ultimos y los Estados Limites de
Servicio. El comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia y
estabilidad) y la aptitud de servicio.

-Descripcion constructiva

En primer lugar, se realiza la limpieza del terreno para determinar los niveles del conjunto y retirar los escombros y
ruinas actuales. De esta manera, y dadas las caracteristicas del terreno, se proyecta una cimentacion mediante
zapatas corridas de hormigén armado.

-Caracteristicas de los materiales
Hormigon armado HA-25/B/30/1la, acero B500 S para barras corrugadas.
-Cuadro de elementos estructurales

CUADRO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION-ZAPATAS CORRIDAS

Elementa Dimensiones(cm) Canto(cm) Arm trans Arm long
zc1 180 xL 50 5216 612
zc2 160 x L 50 Te12 6012
ZC3 140xL 50 6012 6012
7c4 140x L 50 612 6@12
zcs 320x L 70 6820 12012
ICE 200x L 0 6ot6 Bai2
IcT 280 x L 70 8o16 10812
Ice 200x L 70 ol 8a12
IcY 240 x L 0 To12 %g12
zc1o 140xL 70 612 612
i 140xL 0 6012 6012

- ESTRUCTURA PORTANTE DE MUROS DE TAPIAL
-Datos e hipétesis de partida

Sobre la cimentacion se dispondra la estructura portante del edificio que consiste en muros de tapial realizados a partir
de la tierra obtenida del ambito de actuacion.

-Bases del calculo
Para la definicién de las acciones actuantes, se ha seguido el CTE SE-AE.
-Descripcion constructiva

La técnica del tapial consiste en rellenar un encofrado con capas de tierra de 20 a 25 cm compactando cada una de
ellas con un pistén.

La tierra es una mezcla de arcilla, limo y arena, que puede contener también agregados mayores como grava y
piedras. Se denomina arcilla a las particulas con un diametro menor que 0.002 mm, entre 0.002 y 0.06 mm se trata
de limo, y arena si las particulas tienen entre 0.06 y 2 mm. Las particulas mayores se denominan gravas.

La arcilla actia como conglomerante para pegar las particulas mayores en la tierra. Limo y arena y otros agregados
constituyen rellenos en la tierra. Dependiendo de cuél de estos tres componentes sea el predominante podemos
hablar de suelo arcilloso, limoso o arenoso.

Un suelo extraido de una profundidad menor a 30 cm contiene, por lo general, materia orgénica y humus (producto
de la descomposicion de plantas), y es acido. La tierra como material de construccidn deberia estar libre se materia
organica y humus. En algunas condiciones se pueden afiadir fibras vegetales, como paja, asegurandose de que estén
secas, evitando asf los riesgos por su descomposicion.

El agua activa las fuerzas aglutinantes del barro. Si se humedece arcilla seca, esta se expande, adquiere un estado
plastico y obtiene su fuerza aglutinante, desarrolla resistencia a compresion después del secado.
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Para conocer si la tierra del ambito de actuacion es apta para la construccién de muros. Se han realizado diferentes
ensayos de campo.

En primer lugar, se ha obtenido una muestra de tierra del terreno, a una profundidad de al menos 30 cm la cual nos
permite obtener unos primeros datos sobre la composicion de la tierra del lugar.

Una vez obtenida la muestra de tierra se han eliminado las piedras de mayor tamafio, asi como los restos visibles de

materia organica que se pudieron encontrar

Posteriormente se procede a realizar diferentes ensayos para comprobar la composicion y capacidad de cohesién de
|a tierra.

-Ensayo de sedimentacion: Se agita una muestra de barro con agua en un frasco. Las particulas mayores se asientan
primero en el fondo y las mas finas arriba. A partir de esta estratificacion se puede estimar la proporcion de

componentes.
MATERIA
i ORGANICA
viveprme] ARCILLA
YOERSE LIMO
ARENA
GRAVA
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Tras la realizacion del experimento podemos sacar las siguientes conclusiones:

-La zona inferior (mas oscura y compacta) es la capa que se sedimenta mas rapido y generalmente representa las
particulas de arena debido a su mayor tamafio y peso. La arena tiende ha asentarse en el fondo en unos pocos
minutos.

-La capa media es donde se sitlian las particulas de arcilla y limos.
-La capa superior esta formada por el agua turbia, la cual se lleva a su superficie las particulas de materia organica.

Para comprobar si la cantidad de arcilla es la suficiente para garantizar una correcta cohesién de las particulas, se
procede a realizar el siguiente ensayo.

-Ensayo caida de bola: La mezcla del experimento debe ser lo mas seca posible y suficientemente himeda como
para formar una bola de 3-4 cm de didmetro. Cuando esta bola se deja caer desde una altura de 1.5 m sobre una
superficie plana pueden ocurrir diferentes resultados. Si la bola se aplana levemente y muestra muy pocas o ninguna
fisura, esta tiene una alta capacidad aglutinante, que proviene de un contenido de arcilla muy elevado. Si tras el
ensayo la bola queda completamente destrozada y desmigajada entonces esta tiene un muy bajo contenido de arcilla.
Su capacidad aglutinante es por lo general insuficiente y no puede ser utilizada como material de construccion.

-Bola de tierra antes del ensayo -Bola de tierra tras dejarla caer

La muestra ha resistido el impacto sin desmoronarse, el ligero aplanamiento indica que la muestra podria tener un
buen balance entre arcilla, limo y arena, por lo que seria valida para la construccion de los muros del proyecto.

Por Gltimo, se realiza una prueba replicando el proceso de apisonamiento que se realizaria en el encofrado para la
obtencion de un bloque de tapial con la tierra obtenida del ambito de actuacion.
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-Caracteristicas de los materiales

La composicion de la tierra puede variar dependiendo de lugar del que se obtiene, por ello es complicado determinar
las caracteristicas de un muro de CA sin embargo se han tomado como valores minimos especificos para
el calculo estructural lo siguientes datos:

Densidad: 2000 kg/m3

Resistencia a la compresion: 2.5 N/mm2
Resistencia a la flexion 0.1 N/mm2
Resistencia al corte 0.2 N/mm2

Conductividad térmica del material: 0,64 W/Mk

- ESTRUCTURA EN SEGUNDO ORDEN DE VIGAS Y VIGUETAS
-Datos e hipétesis de partida

La estructura horizontal se realiza mediante vigas de hormigén armado y un entramado de viguetas de madera
laminada GL-24h

-Bases del calculo
Para la definicién de las acciones actuantes, se ha seguido el CTE SE-AE.
-Descripcion constructiva

Las vigas de hormigon descansaran sobre los muros de tapial, mientras que el entramado de viguetas de madera se
unird a las vigas de hormigén con un sistema de anclaje hormigén-madera con fijacién semioculta, conector de
conexién LOCK120300.

-Caracteristicas de los materiales

Hormigdn armado HA-25/B/30/l1a, acero B500 S para barras corrugadas y viguetas de madera laminada GL-24h
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-Cuadro de elementos estructurales

CUADRO DE VIGAS DE HORMIGON

Elemento Dimensiones{cm) Canto{cm) | Armtracc | Arm compr| Estribo
Vi 60 x 740 60 Jp25 dp12 cpBi20
V2 25 x 740 80 2025 2910 ca8i20
V3 60 x 1140 60 10825 3012 ca12/20
V4 25 x 1140 60 6025 2010 ce12/20
Vs 60 x 1140 60 12a25 2012 ce14/20
V6 25 % 1140 ] 6825 2012 ca12/10
V7 60 x 740 60 5025 3012 ca8/20
VB 25 x 740 60 4@25 2010 ca12/20

CUADRO DE CARACTERISTICAS VIGUETAS DE MADERA SEGUN SE-M

Elemento Seccidn(cm) Longitud | Tipificacion y denom. lase de serv| Coef. seg.
Vigueta 1 15x30 340 Madera laminada Gl -24h 15 30-20
Vigueta 2 15x30 740 Madera laminada GL-24h 15 30-20

MCO03_SISTEMA ENVOLVENTE

Se realiza una definicién constructiva de los distintos sistemas de la envolvente del edificio relacionados en la Memoria
Descriptiva.

SISTEMAS DE FACHADA
-Muro de cerramiento (M1)

e (mm) d(kg/m3) peso(kg/m2) A (W/mk) R(W/m2k/W)

Muro de tapial 600 2000 1200 0,64 0,938
Total 600 . 1200 . (+Rsi+Re) 1,108

*El cerramiento M1 corresponde al Bloque 1 destinado a ganaderia, cuadras y zonas de almacén.

-Muro de cerramiento (M2)

e (mm) d(kg/m3) peso(kg/m2) A (W/mk) R(W/m2k/W)

Muro de tapial 240 2000 480 0,64 0,375

Aislamiento de Lana de Roca 100 90 9 0,033 3,03

Muro de tapial 240 2000 480 0,64 0,375

Mortero de cal 20 1600 32 1,3 0,015
Total 600 - 1001 - (*Rsi+Re) 3,966

*El cerramiento M1 corresponde al Bloque 2-3-4
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SISTEMA DE CUBIERTA

e (mm) d(kg/m3) peso(kg/m2) A (W/mk) R(W/m2k/W)
Grava 70 1200 84 35 0,020
Lamina impermeabilizante 0,2 - - -
Formacién de pendientes 100 690 69 0,67 0,149
Lamina impermeabilizante 0,2 - - -
Tablero SuperPan Tech 6 40 500 20 0,1 0,4
Aislamiento de Lana de Roca 120 90 10,8 0,033 3,636
Barrera paravapor poliestireno 0,2 - -
Tablero SuperPan Tech 6 40 500 20 0,1 0,4

Total 370,6 - 203,8 - (+Rsi+Re) 4,746

SISTEMAS DE SUELOS

e (mm) d(kg/m3) peso(kg/m2) A (W/mk) R(W/m2k/W)
Acabado de microcemento 3 1800 5,4 1,2 0,0036
Mortero de cemento 70 1800 126 1,2 0,0583
Suelo radiante - - - -
Aislamiento Térmico XPS 50 90 10,8 0,033 3,636
Lamina impermeabilizante 0,2 - - -
Solera de hormigon armado 200 2000 400 1,4 0,142
Encachado de grava 250 1500 375 1,4 0,178

MCO04_SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

Se definen los diferentes elementos de compartimentacion relacionados en la Memoria Descriptiva con especificacion
de su comportamiento ante el fuego y su aislamiento acustico y otras caracteristicas que sean exigibles, en su caso.

Se entiende por particidn interior, conforme al “Apéndice A: Terminologia” del DB HE 1, el elemento constructivo del
edificio que divide su interior en recintos independientes. Pueden ser verticales u horizontales.

FORJADO SEPARADOR ENTRE PLANTAS

e (mm) d(kg/m3) peso(kg/m2) A (W/mk) R(W/m2k/W)
Pavimento baldosa Porcelanosa 8.5 2000 17 1,3 0,0065
Solado de terrazo 50 2400 120 1,5 0,0333
Suelo radiante -
Malla refuerzo acero galvanizado 5 - -
Aislamiento corcho expandido 80 110 8,8 0,036 2,22
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Lamina anti impacto - - - - .
Tablero SuperPan Tech 6 40 500 20 0,1 0,4
Cémara instalaciones - - - - -
Tablero SuperPan Tech 6 40 500 20 0,1 0,4

Viguetas de madera 15x30 - - - - -

PARTICION VERTICALES
-Muro (M3)

e (mm) d(kg/m3) peso(kg/m2) A (W/mk) R(W/m2k/W)
Mortero de cal 20 1600 32 1,3 0,015
Muro de tapial 560 2000 1120 0,64 0,875
Mortero de cal 20 1600 32 1,3 0,015
-Muro (M4)

e (mm) d(kg/m3) peso(kg/m2) A (W/mk) R(W/m2k/W)
Mortero de hormigén armado 25 2500 625 1,8 0,015

- Tabique interior (T1) Tabique de madera RF EI 90 /Ra > 43 dBA. m > 25 kg/m2

INT

Tabique de madera autoportante. Montantes de 80 mm C/400mm Testeros SUP. E INF. DE 80 mm
Aislamiento acustico corcho natural expandido e > 60 mm

Tablero de madera tipo FINSA NO estructural fijado mecanicamente a los montantes

INT

- Tabique interior (T2) Tabique de madera Zonas Humedas RF EI 90/ Ra > 43 dBA. m > 25 kg/m2
INT

Tabique de madera autoportante. Montantes de 80 mm C/400mm Testeros SUP. E INF. DE 80 mm
Aislamiento acustico corcho natural expandido e > 60 mm

Cémara de aire

Tablero de madera tipo FINSA NO estructural fijado mecanicamente a los montantes

INT
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MCO05_SISTEMA DE ACABADOS

Se indican las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los paramentos descritos en la Memoria Descriptiva
a fin de cumplir los requisitos de funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

PAVIMENTOS INTERIORES
-Suelo (S1)

Solera de Hormigdn con arido lavado posteriormente sobre la cual se le afiade una capa de paja para garantizar el
conforto de los animales

-Suelo (S2)
Revestimiento continuo de microcemento liso de 3mm de espesor, realizado sobre superficie absorbente.
-Suelo (S3)

Pavimento de baldosas de ceramica tradicional PORCELANOSA PARMA (300x300x8,5) antideslizante. Colocado
sobre capa de adhesivo cementoso.

-Suelo (S4)

Pavimento de baldosas de gres porcelanico PORCELANOSA formato 600x600x8,5. Juntas reducidas de 2mm entre
baldosas. Colocado sobre capa de adhesivo cementoso.

PAVIMENTOS EXTERIORES

-Suelo (S5)

Tarima formada por tablones de madera de pino silvestre de 120 cm x 30 sobre doble enrrastrelado.
-Pavimento (P1)

Adoquin ceramico con junta vegetal. Colocado sobre una sub-base de grava (35¢m), solera de hormigon armado y
una base de 4 cm de gravilla

-Pavimento (P2)

Pavimento de gravilla, colocado sobre un sub-base de grava (35cm) situado bajo las gargolas de desagiie
-Pavimento (P3)

Losa de hormigdn armado situado en las rampas de acceso

-Pavimento (P4)

Suelo vegetal preparado para la plantacién de plantas drenantes.

ACABADOS TECHOS
-Techo 1 (T1)

Forjado visto de viguetas de madera GL-24h seccién 300x120 mm sobre las que apoya un tablero ignifugo
SuperPanTech 6 de espesor 40 mm. Tono de la madera: pino silvestre.

-Techo 2 (T2)

Techo registrable de madera compuesto por paneles de tablero de fibra ignifuga con acabado en pino silvestre.
Dimensiones de paneles de 2400 x 600, con perfileria oculta
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MCO06_SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

- HS 1: Proteccion frente a la humedad

Las fachadas protegen al edificio frente a la humedad. Los distintos elementos que componen la fachada se han
ejecutado de acuerdo al grado de impermeabilidad calculado por aplicacién del DB-HS. Para la ejecucion de la cubierta
se han seguido, segun el proyecto de ejecucion, las recomendaciones del DB-HS.

- HS 2: Recogida y evacuacién de residuos

Cada blogue contara con un cuarto de residuos que permita y facilita el posterior transporte del mismo al punto limpio.

- HS 3: Calidad del aire interior

Para cumplir las exigencias de ventilacion del CTE, se ejecuta segUn proyecto una instalacion de ventilacion
mecanica en el independiente para cada bloque en el que es necesario (2-3-4).

Las campanas extractoras en la zona de aula cocina y catas disponen de un conducto independiente de
evacuacion de humos.

MCO07_SISTEMA DE INSTALACIONES

En el siguiente apartado se tratan los diferentes sistemas de instalaciones del edificio, indicando los datos de partida,
los objetivos a cumplir, las prestaciones y las bases de calculo para cada uno de los subsistemas siguientes:

1. Proteccién contra incendios, anti-intrusion, pararrayos, electricidad, alumbrado, transporte, fontaneria, evacuacion
de residuos liquidos y sélidos, ventilacion, telecomunicacion, etc.

2. Instalaciones térmicas del edificio proyectado y su rendimiento energético, suministro de combustibles, ahorro de
energia e incorporacién de energias renovables.

- SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Datos e hipétesis de partida

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcidn v justificacion de la instalacién de los sistemas de
prevencion y extincion de incendios para este proyecto, incluyendo este el disefio y ejecucion de los sistemas.

Objetivos a cumplir

La siguiente documentacion tiene como objetivo la descripcidn justificacidn de las caracteristicas graficas y técnicas
de los sistemas que garanticen el requisito basico “Seguridad en caso de incendio”, CTE-DB-SI. en el proyecto. Para
ello se busca reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un
incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas del proyecto, construccién, uso y
mantenimiento

Esquema de disefio

El edificio cumple con las caracteristicas geométricas del DB-SI y se estima suficiente el espacio urbano para la
intervencién de los bomberos.

Descripcion y caracteristicas

La descripcion y las caracteristicas se incluyen en la documentacion gréfica, apartado 101, 102, 103 y 104.
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- SISTEMA DE FONTANERIA
Datos e hipétesis de partida

Se describird y se justificara la instalacién de abastecimiento de agua para cada uno de los bloques. La acometida se
realiza de red municipal, que garantiza su potabilidad.

Objetivos a cumplir

El proyecto tiene como finalidad la especificacion y descripcion de las caracteristicas graficas y técnicas de la
instalacion de abastecimiento de agua para los siguientes servicios: almacenamiento de agua y red de distribucion de
agua. Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa de actual vigencia
en Espafa para este tipo de instalaciones, y en especial el Documento Basico de Salubridad, seccién 4. DB-HS 4.
Suministro de Agua.

Esquema de disefio

En los bloques 2-3 los cuartos humedos, bafios y cocinas, se abastecen mediante montantes que se distribuyen a
través del patinillo situado en los bafios.

Placas solares

Esquema de principio

| It |

Contador general

Acometida

Descripcion y caracteristicas

La descripcion y las caracteristicas se incluyen en la documentacion gréfica, apartado 112, 113, 114 y I15.

- SISTEMA DE SANEAMIENTO Y EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES Y PLUVIALES
Datos e hipétesis de partida

Constituye el objeto de la instalacion de saneamiento, la descripcion y justificacion de la instalacion en cada uno de
los bloques, incluyendo el disefio y la ejecucion de la red de saneamiento.

Objetivos a cumplir

El proyecto tiene como finalidad la especificacion y descripcién de las caracteristicas graficas y técnicas de la
instalacion de saneamiento siendo esta una red separativa de aguas residuales y pluviales.

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (plano y memoria de justificacion del
DB-HS), el disefio y dimensionado de la instalacion y los sistemas utilizados.

Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa de actual vigencia en
Espafia para este tipo de instalaciones, y en especial el Documento Bésico de Salubridad, seccion 5. DB-HS 5.
Evacuacion de Aguas.
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Esquema de disefio

R e M R e AR e R EL BREL P
o [ | |

Descripcion y caracteristicas

Se conecta a la red general municipal. Se instalara sistema separativo para recogida de aguas residuales y pluviales
en los bloques, en el caso de las aguas residuales se unen antes de acometer a las redes unitarias publicas
municipales, en el caso de las pluviales se comunicaran con diferentes pozos drenantes que permitan el riego de las
zonas verdes del patio interior.

Aguas residuales

Se plantea un esquema general analogo al de abastecimiento de agua sanitaria en cuanto a la coleccion general de
aguas residuales, que desde colectores individuales ubicados en cada uno de los edificios que constituyen el proyecto
realizaran la acometida a la red general ubicada préxima al Silo de Casetas.

La conduccion y coleccion individual se realiza bajo la solera siguiendo un esquema arbéreo, de la manera mas
sencilla y que resulte autolimpiable.

Las unidades de desagile adjudicadas a cada tipo de aparato (UDs) y los didmetros minimos de sifones y derivaciones
individuales serén las establecidas en el DB HS 5, en funcién del uso. Los sifones individuales deben tener el mismo
diametro que la valvula de desagiie conectada. El dimensionado de los colectores horizontales se hara de acuerdo
con la tabla 4.5 DB HS 5, obteniéndose el diametro en funcion de la pendiente.

Aguas pluviales

El sistema de recogida de agua pluviales permite que las cubiertas puedan verter a través de gargolas de desagle el
agua de lluvia cayendo estas en puntos destinados a su recogida mediante sumideros, los cuales dirigiran el agua
hacia pozos drenantes en las zonas de jardin en el patio interior.

- SISTEMA DE CLIMATIZACION Y VENTILACION
Datos e hipétesis de partida

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la instalacién de ventilacién para el
proyecto, incluyendo este el disefio y ejecucion de la red de climatizacion y ventilacion en el presente proyecto.

Esta instalacidn garantiza la climatizacion y la renovacion de aire necesaria en cada uno de los ambitos del proyecto.
Objetivos a cumplir

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacién de las caracteristicas graficas y técnicas de la
instalacion de climatizacién y ventilacion necesaria para los espacios y los siguientes servicios:

- Produccion de agua caliente para climatizacion
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- Unidades de Tratamiento de Aire
- Red de conductos de ventilacion

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos y memoria de justificacion
del DB-HS 3), el disefio de la instalacién y los sistemas utilizados. Es de aplicacion en este proyecto y su posterior
ejecucion toda la reglamentacién y normativa de actual vigencia en Espafia para este tipo de instalaciones, y en
especial los siguientes documentos: a) Documento Basico de Salubridad, seccién 3- DB-HS 3. Calidad interior. b)
Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE. Instruccion Técnica 1.1.4.2. Exigencia de calidad del
aire interior UNE-EN 13779

Esquema de disefio

Esquema de principio 1
© - 3 Lo e Mqusl:‘ Lc\a i C :
Acormeita s L :
fentadergenera Grupo de presidn Depésito ACS Bomba de calor
ceordmmies

COLECTORES BLOQUE 4 ‘ | COLECTORES BLOQUE 3

1
COLECTORES BLOQUE 2

Descripcion y caracteristicas

Atendiendo al primero de los métodos que expone la norma, método indirecto de caudal de aire exterior por persona,
se obtienen los valores de caudal de aire exterior que son precisos en cada uno de los espacios con los datos de la
Tabla 1.4.2.1. Se considera que esta prohibido fumar en todos los espacios. Se establece la clasificacion de IDA 2 de
6,25 dm3/s por persona para los espacios considerados administrativos del proyecto 4,17 dm3/s para los espacios de
publica concurrencia segun la calidad de aire que se debe conseguir (IT 1.1.4.2.2.)

- S = _ VELOCIDADES DEL AIRE

Caudal en dm?/s por m?

Usos = T == - forma orientativa se aplicaréan los valores de velocidad maxima reflejados en la tabla siguiente
IDA1 IDA2 | IDA3 | IDA4
Publica concurrencia: Zonas de espectadores depie | 80 | 50 | 32 g Tipologia edificio Velocidad maxima orientativa, m/s
ona res senta ( n discotecas 40 25 16 10 i | AR
Zonas jores sentados o publico elqlsrmica% 5= ‘ | de tipo residencial 65
e publico de pie en bares, cafeterias, etc. Y salo- 20 125 5 0 dé tipo piblico 65
s de uso mltiple [ | - {
R T ST T T . lealros, auditorios, etc 7 |
Zonas de publico en restaurantes de comida répida 16,67 | 1042 | 6,67 41 2 — ‘ 1
: = T a5 y colegios 7a8
Aula: Y en uso docente. Zonas de - ;
yiblic faurantes, etc. Y zonas de | 13,33 | 833 | 32 0 ferfcies comerciales 8a10 ‘
publ

5 0 locales de tipo industrial 10a12

05 y zonas de uso publico. 10 625 |
Publica concurrencia: Vestibulos generales, salas de

a5 de uso publico en museos, exposiciones, 6,67 417 2f

de los vasos de piscina)

estancia de pdblico en piscinas descubiertas |
y vestuarios 2 L
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La climatizacion se hara mediante suelo radiante en los bloques 2-3-4, el Blogue 1 no se considera necesario su
climatizacion al estar destinado a la zona de ganaderia y almacén para animales.

Se proyecta un suelo radiante dinamico ubicado sobre la solera, de cara al uso continuado del espacio asociado, asi
como por el aprovechamiento de la inercia térmica de los elementos de suelo que puede proporcionar.

La generacion del agua que da sustento al suelo radiante se detalla en el apartado de la presente memoria relativo a
la generacion de ACS. La instalacién se abastece por el agua procedente de la bomba de calor de geotermia situado
en el Bloque 4. Esta calienta el agua hasta una temperatura de 60°C y se distribuye enterrada hasta los diferentes
colectores generales de cada bloque los cuales van generando diferentes circuitos que permitan climatizar los
diferentes espacios de manera individual, puesto que dependiendo del espacio se puede requerir una temperatura u
otra.

El sistema de ventilacién se realiza mediante tres Unidades de Tratamiento de Aire la cuales se dispondran en los
bloques 2-3-4 permitiendo un mayor confort e independencia de espacios. Esta contiene un recuperador de calor.

- SISTEMA DE ELECTRICIDAD, VOZ Y DATOS
Datos e hipétesis de partida

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la instalacion de electricidad, voz y datos
para este proyecto, incluyendo este el disefio y ejecucion de la red eléctrica en el presente proyecto.

Objetivos a cumplir

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las caracteristicas graficas y técnicas de la
instalacion eléctrica en general y de sus partes (acometida, cuadro general de distribucion, cuadros secundarios y
terciarios, etc.), asi como de la instalacién de toma a tierra, y la de voz y datos.

Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa de actual vigencia en
Espafia para este tipo de instalaciones, y en especial en el Vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e
instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51, asi como las Normas Particulares de la compafia
suministradora.

Esquema de disefio

Esquema de principio sECToRES

Eombas de geotemia
L= Cuatm Elécnico (CE0)
Cuadm Contadores generales

Acometida CGP ‘Contador General doble

Descripcion y caracteristicas

La contratacién se realiza directamente en B.T. por lo que no es preciso un centro de transformacion propio y la
acometida transcurre a través del camino de acceso a la Caja General de Proteccion ubicada en el Blogue 4 en el
desde ésta ya parte la Linea General de Alimentacion hasta el contador general.

Suministro normal Desde la Caja General de Proteccion llega la Linea General de Alimentacién al contador del edificio
en cuestion, y desde ahi al Cuadro General de Distribucion.

Cada volumen que compone el proyecto constituye un tnico abonado, con derivaciones individuales de las que parten
las lineas repartidoras para el consumo separado.

La instalacion interior, en el Cuadro General de Distribucion, se realiza con conductores de cobre unipolares aislados
a doble capa para una tensién de servicio de 0.6/1 KV y tubos de proteccion mecanica, cumpliendo lo establecido en
la ITC- BT-21. Estan constituidos por tres conductores de fase, uno neutro y otro de proteccion de toma a tierra. Los
colores de la cubierta de los mismos seran segun corresponda:
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- Negro, marrén o gris para las fases

- Azul claro para el neutro

- Amarillo-verde (bicolor) para el de proteccién.
Puesta a tierra:

Todos los equipos de iluminacién cuentan con l[dmparas de bajo consumo de tipo LED. Todos los espacios disponen
de uno o varios sistemas de encendido y apagado manual, asi como de iluminacion de emergencia. Los aseos y
algunos pasillos de acceso poseen sensores de presencia que automatizan el encendido de la luz y su posterior
apagado, ayudando al ahorro de energia.

La iluminacién se colocara de forma lineal, siguiendo la linealidad mostrada en la propia estructura de los forjados.

Puesta a tierra: Se proyecta esta red con objeto de limitar la tensién con respecto a tierra que pudiera presentarse en
un momento dado.

La toma a tierra consiste en un anillo cerrado de una longitud minima de 50 m de conductor de cobre desnudo de 50
mm se seccion enterrado en la excavacion antes de la cimentacion, coincidiendo con el perimetro del edificio y a una
profundidad no inferior a 0.5 m.

Se dispone igualmente de una serie de conducciones enterradas que unen todas las conexiones de puesta a tierra
situadas en el interior del edificio.
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03 MEMORIA DE NATURALEZA

MNO1 INTERVENCION GENERAL
MNO02 OBJETIVOS Y ACCIONES
MNO3 SISTEMAS DE NATURALEZA
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MNO1_INTERVENCION GENERAL

La vegetacion tiene un papel protagonista en la parcela. Actualmente todo el ambito esta destinado a campos de

cultivo que van a ser convertidos en zonas de pasto

para el ganado. En base a las trazas actuales que marcan las

lindes y los caminos se empieza a trabajar buscando encontrar un equilibrio entre mantener y potenciar el espacio
natural, al mismo tiempo que se mejoran las condiciones de acceso al proyecto para tanto visitantes, como

trabajadores.

El proyecto quiere integrase desde el primer momento con la naturaleza existente, desde los muros de tierra del propio
ambito reduciendo asi el impacto ambiental de la nueva construccidn, hasta la utilizacién de elementos de madera.

MN02_OBJETIVOS Y ACCIONES

En primer lugar, la gran extensién del area de
actuacion motiva a subdividir el espacio en
diferentes areas las cuales puedan ofrecer
diferentes ventajas al entorno y a la nueva queseria
y ganaderia.

Estas subdivisiones vienen marcadas por la
distribucion actual de los campos y por la
generacion de los nuevos caminos de llegada tanto
para peatones como para vehiculos.

La mayor parte del terreno se destinara para el
paso de los animales, sus grandes dimensiones
hacen posible la creacién de un pasto rotacional
que permita el movimiento de ovejas y cabras a lo
largo del afio, mejorando asi la salud del suelo y las
plantas de los campos durante los meses que no
estan siendo utilizados.

Aprovechando las lindes existentes se propone la
creacion de tres grandes pastos sobre los cuales los
animales pastaran durante cuatro  meses,
descansado y sirviendo para cultivo los meses del
afo restantes.

A su vez cada paso se subdividira en espacios mas
reducidos que ayuden a garantizar un mayor control
del ganado.

El solar contara con una zona de cultivo permanente
de forraje la cual establece una separacion entre el
trafico rodado y el trafico peatonal. Al no ser est una
zona de pasto se trata de evitar que el ganado cruce
por las diferentes vias de acceso a la queseria
obstaculizando asi a vehiculos y personas y
poniendo en peligro la integridad de los animales.

PR-PASTO ROTACIONAL / ZCP-ZONA DE CULTIVO PERMANENTE /
PN-PRADERA NATURALIZADA
PAF-PLANTACION ARBOLES FRUTALES

Para conseguir un adecuado regadio del ambito se aprovecharan las diferentes redes de acequias, que atraviesan el

lugar, de tal manera que el agua pueda acceder

a las diferentes areas de vegetacion cuando sea necesario.

Aprovechando la division original de la parcela, se colocaran puntos de regadio de tal forma que todas las parcelas
delimitadas por las lindes puedan obtener agua facilmente.
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RED ACEQUIAS EXISTENTES
REGADIO CAMPOS

MNO03_SISTEMAS DE NATURALEZA

Actualmente la vegetacion existente se conforma en su mayoria de los cipreses que delimitan el camino y separan las
zonas de industrias de los campos de cultivo y arbustos situados en torno a las vias el tren y autovia.

Al cambiar el uso del solar de una zona agricola a zonas de pasto no se cree necesario la plantacién masiva de
vegetacion. Sin embargo, se ha procedié a analizar seis zonas diferenciadas y puntos clave en los que se procedera
a generar nuevos espacios naturales que mejoren y se adecuen a las caracteristicas del proyecto de la queseria y
nave ganadera.
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1 Nueva plantacion de cipreses: se propone continuar la plantacién existente que separa industria del tréfico peatonal
y continuarla a lo largo de las vias del tren y la autovia permitiendo asi que la vegetacion actué como barrera acUstica
y visual.

—i5m

2 Vegetacion arbustiva: se busca potenciar la diferencia entre pastos continuando las lindes originales mediante la
plantacion de masas arbustivas

-Abelia sp (Abelia)

-Rosmarinus officinalis (Romero)
-Salix purpurea (Mimbrera)
-Miscanthus sinensis (Miscanto)

3 Arbolado de bajo porte: con el fin de conseguir zonas de sombra para los visitantes que vengan andando desde
Casetas hasta la nueva queseria se plantaran una serie de arboles de bajo porte cada 5-6 m.

—tam CERCIS SILIQUASTRLIM LALURUS MOBILIS ALBIZIA JULIBRISSIN TILIA CORDATA
Aol ded amor) Laure]) Arbol de 3 seda)

4 Pradera naturalizada: El espacio entre las vias del tren y el camino peatonal se trata de un campo actualmente sin
cuidado y lleno de escombros, por lo que se plantea la creacion de una pradera naturalizada. Esta consiste en arreglar
la zona, cuidar la hierba y plantar una serie de masas arbustivas. Posteriormente se deja que la plantacién se
desarrolle sin ningun tipo de regulacion salvo alguna siega puntual al afio. De esta forma naceran nuevas plantas
crecen hierbas, se caen ramas y potencia todo un nuevo sistema biolégico sin la necesidad de un cuidado permanente.

5 Arboles frutales: En la zona més cercana al proyecto se procede a la plantacion de érboles frutales, tales como
almendros cuyo fruto puede ser recogido y utilizado posteriormente en las areas de cantina y catas de los quesos.

—0m - H "
!
PYRLUS CALLERYANA MALLS 5P PRUNUS CERASIFERA
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6 Jardin-Aljibe de lluvia: Dentro del proyecto se disefia un jardin de lluvia que recoge el agua proveniente de los
diferentes puntos de desaglie a través de diferentes especies adaptadas a este tipo de condiciones (Bidens, Iris,
Juncus, Lythrum, Cyperus, Muhlenbergia...) el cual se combinara con arboles de bajo porte como los antes
mencionados en el punto tres que puedan dar sombras a los visitantes y trabajadores.
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04 CUMPLIMIENTO DEL CTE

C01 DB-SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

C02 DB-SE-AE ACCIONES DE LA EDIFICACION
C03 DB-SE-C CIMENTACIONES

€04 DB-S1 SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS

SI1 - Propagacién interior

SI2 - Propagacién exterior

SI3 - Evacuacion de ocupantes

Sl4 - Instalacién de proteccion contra incendios
SI5 - Intervencion de bomberos

SI6 - Resistencia al fuego de la estructura

C05 DB-SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

SUA1 - Seguridad frente al riesgo de caidas

SUA2 - Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento

SUA 3 - Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

SUA 4 - Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada

SUA 5 - Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacién
SUA 6 - Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

SUA 7- Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

SUA 8- Seguridad frente al riesgo causado por la accién de un rayo

SUA 9- Accesibilidad

C06 DB-HS SALUBRIDAD

HS 1 - Proteccion frente a la humedad

HS 2 - Recogida y evacuacion de residuos
HS 3 - Calidad del aire interior

HS 4 - Suministro de aguas

HS 5 - Evacuacion de aguas

C07 DB-HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO

HR 1 - Procedimiento de verificacion
HR 2 — Caracterizacién y cuantificacion de las exigencias
HR 3 — Valores limites de aislamiento

C08 DB-HE AHORRO DE ENERGIA

HE 0 - Limitacion del consumo energético

HE 1 - Limitacion de la demanda energética

HE 2 - Condiciones de las instalaciones térmicas

HE 3 — Condiciones de las instalaciones de iluminacion

HE 4 - Contribucién minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua caliente sanitaria
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En el proyecto se establecen los Requisitos Basicos que se deben cumplir en la edificacion, los relativos a la
funcionalidad, (utilizacién, accesibilidad, acceso a servicios de telecomunicaciones, y facilidad a los servicios
postales), los relativos a la seguridad, (estructural, en caso de incendio, y de utilizacién) y los relativos a la
habitabilidad, (higiene, salud y proteccion del MA, proteccién contra el ruido, y ahorro de energia y aislamiento
térmico).

C01_DB-SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Para el correcto funcionamiento del proyecto en materia de seguridad estructural se debe seguir la normativa aplicada
del DB SE, el cual indica lo mencionado a continuacién.

“Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias
basicas de seguridad estructural. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito
basico “Seguridad estructural”.

Tanto el objetivo del requisito basico “Seguridad estructural”, como las exigencias basicas se establecen en el articulo
10 de la Parte | de este CTE y son los siguientes: Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE) El
objetivo del requisito basico "Seguridad estructural" consiste en asegurar que el edificio tiene un comportamiento
estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su
construccion y uso previsto.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construiran y mantendran de forma que cumplan
con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

Los Documentos Basicos “DB-SE Seguridad Estructural’, “DB-SE-AE Acciones en la Edificacién’, “DB-SE-C
Cimientos”, “DB-SE-A Acero’, “DB-SE-F Fabrica” y “DB-SE-M Madera”, especifican parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad estructural

10.1. Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad

La resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se
mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de construccion
y usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca con- secuencias desproporcionadas
respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2. Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio

La aptitud al servicio sera conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan de- formaciones
inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dinamico inadmisible y no se
produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.”

El célculo de la estructura de los distintos elementos de proyecto se ha realizado siguiendo en todo momento la
normativa incluida en todos los apartados externos del DB SE, es decir:

DB-SE-AE Acciones en la Edificacion

“El campo de aplicacidn de este Documento Basico es el de la determinacion de las acciones sobre los edificios, para
verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad estructural (capacidad portante y estabilidad) y aptitud al
servicio, establecidos en el DB-SE.”

DB-SE-C Cimientos

“El ambito de aplicacion de este DB-C es el de la seguridad estructural, capacidad portante y aptitud al servicio, de
los elementos de cimentacién y, en su caso, de contencion de todo tipo de edificios, en relacion con el terreno,
independientemente de lo que afecta al elemento propiamente dicho, que se regula en los Documentos Basicos
elativos a la seguridad estructural de los diferentes materia- les o la instruccion EHE.”

Este DB se refiere Unicamente a la seguridad en condiciones adecuadas de utilizacion, incluidas los aspectos relativos
a la durabilidad, de acuerdo con el DB-SE. La satisfaccion de otros requisitos (aislamiento térmico, acustico,
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resistencia al fuego) queda fuera de su alcance. Los aspectos relativos a la fabricacion, montaje, control de calidad,
conservacion y mantenimiento se tratan, exclusivamente, en la medida necesaria para indicar las exigencias que se
deben cumplir en concordancia con las hipotesis establecidas en el proyecto de edificacion.”

Se adjunta en los anexos de la memoria un documento con el dimensionado de la estructura, en el que se detalla para
cada elemento de estudio las caracteristicas mecanicas, su geometria y comportamiento, las acciones que sobre el
actuan, asf como los distintos calculos con el efectuados atendiendo a cada una de las hipétesis posibles tanto para
estados limite Gltimos como para estados limite de servicio.

En los planos del proyecto aparece, igualmente, un apartado referente a su estructura, donde se muestra el sistema
para cada uno de los forjados y muros asi como los detalles necesarios para su correcta interpretacion y puesta en
obra.

C02_DB-SE ACCIONES DE LA EDIFICACION

ACCIONES PERMANENTES

Aquellas que actuan en todo instante sobre el edificio con posicién constante
Peso propio (PP): Peso propio de la Estructura

ACCIONES VARIABLES

Sobrecarga de uso (SU)

-Sobre forjado: Se utiliza la subcategoria de uso C3 “Zonas sin obstaculos que impidan el libre movimiento de las
personas como vestibulos de edificios publicos, administrativos, hoteles; salas de exposicion en museos; etc.” 5kN/m2

-Sobre cubierta: Se utiliza la subcategoria de uso G1 “Cubiertas con inclinacién inferior a 20°” 1kN/m2
Acciones climaticas:

Viento (Vi) V1a: 0,48kN/m2 V1b: 0,71 kN/m2

Nieve (Ni) Para Zaragoza (altitud 210m): 0,5 kN/m2

ACCIONES ACCIDENTALES

No se consideran

C03_DB-SE-C: CIMENTACIONES

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias
basicas de seguridad estructural con el fin de asegurar que la cimentacién del edificio tiene un comportamiento
estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su
construccion y uso previsto.

El ambito de aplicacion de este DB-C es el de la seguridad estructural, capacidad portante y aptitud al servicio, de los
elementos de cimentacién y, en su caso, de contencién de todo tipo de edificios, en relacién con el terreno,
independientemente de lo que afecta al elemento propiamente dicho, que se regula en los Documentos Basicos
relativos a la seguridad estructural de los diferentes materiales o la instruccion EHE.

El comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad portante (Resistencia y estabilidad) y
la aptitud al servicio. A estos efectos se distinguira, respectivamente, entre estados limite Ultimos y estados limite de
servicio.

La capacidad portante supuesta del sustrato resistente es de 2,00 kp/cm2
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En primer lugar, se realiza la limpieza del terreno para determinar los niveles del conjunto. De esta manera, y dadas
las caracteristicas del terreno, se proyecta una cimentacion mediante zapatas corridas de hormigon armado realizadas
in situ. El hormigdn seleccionado para la ejecucion de las zapatas es HA-25/B/30/lla. El acero para todas las mallas
necesarias sera B-500 S.

Se realizaran las operaciones de excavacion necesarias para acomodar la topografia inicial del terreno a la requerida
en el proyecto, asi como las medidas que se tengan que llevar a cabo para asegurar la estabilidad de los edificios
contiguos existentes, se llevaran a cabo segun lo establecido en este DB

C04 DB-S1 SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias
basicas de seguridad en caso de incendio. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias bésicas Sl
1 a Sl 6. La correcta aplicacién de cada Seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La
correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Seguridad en caso de incendio”.

- SI1- PROPAGACION INTERIOR

Documento Basico Sl Seqguridad en cas
Sl 1. Propagacion interior

Zona de alojamiento!"’ o de uso Administrativo, Comercial o Docente cuya su-
perficie construida exceda de 500 m?.

Zona de uso Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas.

Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m2.?
Cualquier comunicacion con zonas de otro uso se debe hacer a través de vesti-
bulos de independencia.

Un espacio diafano puede constituir un Gnico sector de incendio que supere los
limites de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de
ésta se desarrolle en una planta, sus salidas comuniquen directamente con el espa-
cio libre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre di-
cho recinto ninguna zona habitable.

No se establece limite de superficie para los sectores de riesgo minimo.

Residencial Vivienda - La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?.

Los elementos que separan viviendas entre si deben ser al menos El 60.

Administrativo - La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?.

Docente - 5i el edificio tiene mas de una planta, la superficie construida de cada sector de
incendio no debe exceder de 4.000 m?. Cuando tenga una dnica planta, no es preci-
s0 gue esté compartimentada en sectores de incendio.

Piblica Concurrencia - La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?,
excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes.

- Los espacios destinados a piblico sentado en asientos fijos en cines, teatros, audito-
rios, salas para congresos, elc., asi como los museos, los espacios para culto reli-
gioso ¥ los recintos polideportivos, feriales y similares pueden constituir un sector de
incendio de superficie construida mayor de 2.500 m? siempre que:

a) estén compartimentados respecto de otras zonas mediante elementos EI 120;

b) tengan resuelta la evacuacion mediante salidas de planta gue comuniguen con
un sector de riesgo minimo a través de vestibulos de independencia, o bien me-
diante salidas de edificio;

c) los materiales de revestimiento sean B-s1,d0 en paredes y techos y Bri-s1 en
suelos;

d) la densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al
mobiliario fijo no exceda de 200 MJ/im? y

e) no exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable.

- | as ralas escénicas deben eonstituic un seetor de incendin diferenciadn

En primer lugar, hay que partir de la base de que cada Blogue va a tener un uso diferente.
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Bloque 1:

Uso administrativo

Bloque 2:

Planta baja- Uso administrativo
Planta primera-Publica concurrencia
Bloque 3:

Uso docente

Bloque 4

Uso administrativo

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio(" 2

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con altura de eva-
rasante cuacioén:
h€16m 16§<h<28m h>28m

Paredes y techos™ que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto:"

- Sector de resgo minimo en

edificis de cuslquier uso (no se admite) El 120 El 120 El 120
- Residencial Vivienda, Residen-

cial Publico, Docente, Adminis- El 120 El 60 El 80 El 120

trativo
- ggmﬁg’s’;‘}a;fr,g"“ Concurren- gy 45005 El 90 El120 EI180
- Aparcamiento'®! El 120 El 120 El 120 El 120

Puertas de paso entre sectores de  Elzt-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-
ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas

1t Considerando la accién del fuego en el interior del sector, excepto en el caso de los sectores de riesgo minimo, en los que

Segun la tabla 1.2, la resistencia al fuego de los elementos que delimitan el sector de incendio deben ser minimo El
60 para el Bloque 1-3-4 y la planta baja del Bloque 2 y EI90 en la Segunda planta del Blogue 2.

- SI2- PROPAGACION EXTERIOR

d ) 450 60° 90° 135° 180°
Se limitara el riesgo de propagacion del incendio porel """ 2% 22 2 =
exterior, tanto en el edificio considerado como en otros P
edificios. Ei<e0 Er<s0
E—] -
Los elementos verticales separadores de otro edificio BE e w2rs
deben ser al menos EI 120 = P — e —
Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, los Flgura 111 Fachadas enfrentadas Flgura 12 Fachades 245t
puntos de la fachada del edificio considerado que no & >
sean al menos EI 60 cumpliran el 50% de la distancia d “ -
hasta la bisectriz del angulo formado por ambas o 2w
fachadas. lg‘““’ W
N 1 1
Figura 1.3. Facha::s:a 60° Figura 1.4?‘:::hadas a90°
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La clase de reaccién al fuego de los sistemas constructivos de fachada que ocupen més del 10% de su superficie
sera, en funcién de la altura total de la fachada: -D-s3,d0 en fachadas de altura hasta 10 m.

Cubiertas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos edificios colindantes,
ya sea en un mismo edificio, esta tendra una resistencia al fuego REI 60, como minimo, en una franja de 0,50 m de
anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro
con la cubierta de todo elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto.
Como alternativa a la condicién anterior puede optarse por prolongar la medianeria o el elemento compartimentador

0,60 m por encima del acabado de la cubierta

En el encuentro entre una cubierta y una
fachada que pertenezcan a sectores de
incendio o a edificios diferentes, la altura h
sobre la cubierta a la que debera estar
cualquier zona de fachada cuya resistencia
al fuego no sea al menos El 60 sera la que
se indica a continuacion, en funcién de la
distancia d de la fachada, en proyeccion
horizontal, a la que esté cualquier zona de
la cubierta cuya resistencia al fuego
tampoco alcance dicho valor.

- SI3- EVACUACION DE OCUPANTES

d (m) 2250 2,00 175 1,50 1,25 1,00 0,75 0,50

1]

h (m) 0 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00

5,00

u
| 4 EI<60

SECTOR 1
80
P
d -
SECTOR 2

Figura 2.1 Encuentro cubierta-fachada

Exigencia basica SI 3 “EVACUACION DE LOS OCUPANTES’ “El edificio dispondra de los medios de evacuacion
adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en

condiciones de seguridad.” Para calcular la ocupacién deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que se
indican en la tabla 2.1 en funcion de la superficie util de cada zona:

Administrativo Plantas o zonas de oficinas 10
Vestibulos generales y zonas de uso piblico 2
Dacente Conjunto de la planta o del edificio 10
Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de 5
|_dibujo, etc
Aulas (excepto de escuelas infantiles) 15
Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de bibliotecas 2
Publica Zonas deslinadas a especladores sentados:
concurrencia

con asientos definidos en el proyecto

1pers/asiento

sin asientos definidos en el proyecto 0,5
Zonas de espectadores de pie 0,25
Zonas de plblico en discotecas 0.5
Zonas de publico de pie, en bares, cafelerias, elc. 1
Zonas de publico en gimnasios:

con aparatos 5
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sin aparatos

Piscinas pablicas

1.5

Zonas de bafo (superficie de los vasos de las piscinas) 2
Zonas de estancia de plblico en piscinas descubiertas 4
vestuarios 3
Salones de uso miltiple en edificios para congresos, hoteles, elc. 1
Zonas de plblico en restaurantes de “comida rapida”, (p. e: hamburgueserias, 1,2
pizzerias...)
Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, elc. 1.5
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso plblico en mu- 2
seos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc.
Vestibulos generales, zonas de uso plblico en plantas de sdtano, baja y entre- 2
planta
Vestibulos, vestuarios, camernos y otras dependencias similares y anejas a 2
salas de espectaculos y de reunion
Zonas de plblico en terminales de fransporte 10
Zonas de senvicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10

-Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion:

Todos los sectores disponen de varias salidas, cumpliendo lo establecido en el CTE respecto a ocupacion y

evacuacion. En la tabla 3.1 se indica el nimero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo, asi como la
longitud de los recorridos de evacuacion hasta ellas.

Plantas o recintos que
disponen de mas de una
salida de planta o salida

mente

de recinto respectiva- "

La longitud de los recorridos de evacuacidn hasta alguna salida de planta no excede de
50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plan-
tas de escuela infantil o de ensefanza primaria.

75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracion de un incendio
sea irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algin punto
desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la altura de evacuacion descendente de la planta obliga a que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
altura de evacuacién mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.
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CUADRO DE SECTORES

N® SECTOR|SUP CONST|SUP UTIL Uso OCUPACION| RECORRIDO

41000m2 | 346.50m2 |  Administrativo 35 personas  [R1-20.30m R2-20.30m

B 206.40m2 | 166.50m2 | Administrativo 21 personas R1/R2/R3-8.25m

Cc 275.20m2 | 22185 m2 | Administrativo 28 personas R1/R2/R3-10.75m

D 47335m2 | 3B5.75m2 | Administrativo 39 personas  [R1-26.34m R2-26.60m
50000m2 | 430.00 m2 Piblica concurrencia| 215 personas |R1-22.80m R2-16.55m

E 38560m2 | 31200 m2 Docente 63 personas  |R1-22.80m R2-35.65m
41000m2 | 342.60 m2 Docente 69 personas  (R1-33.00m R2-27.55m

F 14020 m2 104.45m2 |  Administrativo 11 personas R1-18.00m

G 103.20 m2 79.35m2 Vestuarios 27 personas R1-12.30m

H 103.20 m2 79.35m2 Mantenimiento | Ocupacion nula R1-11.50m

-Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta tienen un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual

proviene la evacuacion, sin que tener que utilizar llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo.

Puertas en salidas de planta, salidas de edificio o previstas para mas de 50 personas

Ocupantes familiarizados

(=habituales)

Ocupantes no familiarizados

Apertura obligatoria en el | Salida para mas de 50 personas en el recinto en que esta la puerta, o para
sentido de la evacuacidn | mas de 100 llegando secuencialmente (200 si es uso vivienda).

EN

1125 @)

Mecanismo de apertura Manilla o pulsador UNE EM 179
M (optativamente también barra UNE 1125

Obligatoriamente barra UNE EN

gue la manilla

1 Cuando la puera tenga sistema de blogueo
21 Esto no se especifica en el DB 51, pero se supone Implicito dado que |a barra es un mecanlsmo de mayor exigencia

1 Implica que la apertura tiene que ser necesariamente en el sentido de la evacuacion

-Proteccion de escaleras

5 Proteccion de las escaleras

1 En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccién que deben cumplir las escaleras previstas

para evacuacion.

Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras

Uso previsto!

Condiciones segun tipo de proteccion de la escalera

h = altura de evacuacién de la escalera

P = nimero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas

No protegida

Protegidal? Especi

almente protegida

Escaleras para evacuacion descendente

Residencial Vivienda h<14m h=28m
Administrative, Docente, h=14m h=28m
Comercial, Plblica Concu- h=10m h=20m
rrencia
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Para el dimensionamiento de los elementos de evacuacion se recurre a la tabla 4.1

4.2 Calculo
1 El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la
tabla 4.1.
Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion
Tipo de elemento Dimensionado
Puertas y pasos A =P /200" =080 m®
La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.
Pasillos y rampas A =P /200 = 1,00 mi3ais)

Pasos entre filas de asientos fijos en En filas con salida a pasillo Gnicamente por uno de sus extremos, A = 30
salas para publico tales como cines, cm cuando tengan 7 asientos y 2,6 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc.® hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A = 30 cm en filas de 14
asientos como maxime y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A = 50 cm.")

Cada 25 filas, como méximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas®

para evacuacion descendente A=P[160%

para evacuacion ascendente A =P/ (160-10n)®
Escaleras protegidas E <3S+ 160 As®
Pasillos protegidos P <3S +200A0

En zonas al aire libre
Pasos, pasillos y rampas A =P /60001
Escaleras A =P /480010

-Senalizacién de los
medios de evacuacion

Se utilizan todas las sefiales de evacuacion necesarias definidas por la UNE 23034:1988. Y todas son visibles
incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.

-Control de humo en incendios

En los casos que se indican a continuacion se debe instalar un sistema de control del humo de incendio capaz de
garantizar dicho control durante la evacuacion de los ocupantes, de forma que ésta se pueda llevar a cabo en
condiciones de seguridad:

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto.
b) Establecimientos de uso Comercial 0 Publica Concurrencia cuya ocupacién exceda de 1000 personas.

c) Atrios, cuando su ocupacion en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo sector de incendio,
exceda de 500 personas, o bien cuando esté previsto para ser utilizado para la evacuacién de mas de 500
personas.

El disefio, calculo, instalacién y mantenimiento del sistema pueden realizarse de acuerdo con las normas UNE
23584:2008, UNE 23585:2004 (de la cual no debe tomarse en consideracion la exclusion de los sistemas de
evacuacion mecénica o forzada que se expresa en el Ultimo péarrafo de su apartado “0.3 Aplicaciones”) y UNE-EN
12101-6:2006.

En zonas de uso Aparcamiento se consideran validos los sistemas de ventilacién conforme a lo establecido en el DB
HS-3, los cuales, cuando sean mecéanicos, cumplirdn las siguientes condiciones adicionales a las alli establecidas:

a) El sistema debe ser capaz de extraer un caudal de aire de 150 I/plazas con una aportacion maxima de 120
/plazas y debe activarse automaticamente en caso de incendio mediante una instalacién de deteccion, En plantas
cuya altura exceda de 4 m deben cerrase mediante compuertas automaticas E300 60 las aberturas de extraccion de
aire mas cercanas al suelo, cuando el sistema disponga de ellas.

b) Los ventiladores, incluidos los de impulsion para vencer pérdidas de carga y/o regular el flujo, deben tener una
clasificacion F300 60.
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c) Los conductos que transcurran por un Gnico sector de incendio deben tener una clasificacion E300 60. Los que
atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deben tener una clasificacion El 60.

En este caso NO SE APLICA en el proyecto

- Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio:

En los edificios de uso Residencial Vivienda con altura de evacuacion superior a 28 m, de uso Residencial Publico,
Administrativo o Docente con altura de evacuacién superior a 14 m, de uso Comercial o Plblica Concurrencia con
altura de evacuacion superior a 10 m o en plantas de uso Aparcamiento cuya superficie exceda de 1.500 m2 , toda
planta que no sea zona de ocupacion nula y que no disponga de alguna salida del edificio accesible dispondra de
posibilidad de paso a un sector de incendio alternativo mediante una salida de planta accesible o bien de una zona
de refugio apta para el nimero de plazas que se indica a continuacién:

- una para usuario de silla de ruedas por cada 100 ocupantes o fraccion, conforme a SI3-2;

- excepto en uso Residencial Vivienda, una para persona con otro tipo de movilidad reducida por cada 33 ocupantes
o fraccion, conforme a SI3-2.

1 En terminales de transporte podran utilizarse bases estadisticas propias para estimar el nimero de plazas
reservadas a personas con discapacidad.

2 Toda planta que disponga de zonas de refugio o de una salida de planta accesible de paso a un sector alternativo
contara con algun itinerario accesible entre todo origen de evacuacion situado en una zona accesible y aquéllas.

3 Toda planta de salida del edificio dispondra de algun itinerario accesible desde todo origen de evacuacion situado
en una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible

4 En plantas de salida del edificio podran habilitarse salidas de emergencia accesibles para personas con
discapacidad diferentes de los accesos principales del edificio.

- SI4- INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que se indican en la tabla
1.1. El disefio, la ejecucién, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus
materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion
contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que le sea de
aplicacion. La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el drgano competente de
la Comunidad Autdénoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del
edificio o del establecimiento en el que estén integradas y que, conforme a la tabla 1.1 del Capitulo 1 de la Seccién 1
de este DB, deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la dotacién de instalaciones que se
indica para cada local de riesgo especial, asi como para cada zona, en funcién de su uso previsto, pero en ningln
caso sera inferior a la exigida con caracter general para el uso principal del edificio o del establecimiento.
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Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Uso previsto del edificioo  Condiciones

establecimiento
Instalacion
En general
Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -113B:
A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-
cuacion.
En las zonas de riesgo espedial conforme al capitulo 2 de la Seccion 1(" de
este DB.
ocas de Incendio equipadas  En Zonas de riesgo especial allo, conforme al capiulo 2 de 1a Seccion SI1, en 1as
que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles sélidas®?
Ascensor de emergencia En las plantas cuya altura de evacuacion exceda de 28 m
Hidrantes exteriores Si la altura de evacuacién descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de 6 m, asi como en establecimientos de densidad de ocupacion mayor que 1
persona cada 5 m? y cuya superficie construida esta comprendida entre 2.000 y
10.000 m?.
Al menos un hidrante hasta 10.000 m? de superficie construida y uno méas por cada
10.000 m? adicionales o fraccién.® -
Decente

Bocas de incendio equipadas S la superficie construida excede de 2.000 m2.(™
Columna seca'® Si la altura de evacuacion excede de 24 m.
Sistema de alarma'® Si la superficie construida excede de 1.000 m2

Sistema de deteccion de in- Si la superficie construida excede de 2.000 m?, detectores en zonas de riesgo alto

cendio conforme al capitulo 2 de la Seccidn 1 de este DB. Si excede de 5.000 m?, en todo
el edificio .
Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 5.000 y 10.000 m2.

Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion (¥

Publica concurrencia
Bocas de incendio equipadas  Si la superficie construida excede de 500 m2.™
Columna seca'® Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Sisterna de alarma'® Si la ocupacion excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir
mensajes por megafonia.

Sistema de deteccidn de in-  Sila superficie construida excede de 1000 m2.®
cendio

Hidrantes exteriores En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida comprendida
entre 500 y 10.000 m? y en recintos deportivos con superficie construida compren-
dida entre 5.000 y 10.000 m?. %

Sefializacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios:

La sefalizacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios debe cumplir lo establecido en el vigente
Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios, aprobado por el Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo.

- SI5- INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

"o«

Exigencia basica S| 5 “Intervencion de los bomberos”. “Se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de
extincion de incendios.”

- Condiciones de aproximacion y entorno:

El emplazamiento del edificio garantizara las siguientes condiciones de aproximacion y entorno para facilitar la
intervencion de los bomberos.

Aproximacion a los edificios. El edificio se encuentra en un entorno urbano libre de obstaculos

Entorno de los edificios El edificio tiene una altura de evacuacion descendente h < 9 m, por lo que este apartado no
se aplicara.
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- Accesibilidad por fachada

Las fachadas del edificio disponen de huecos que permiten el acceso desde el exterior al personal de servicio de
extincion de incendios. Dichos huecos cumplen las siguientes condiciones:

Ubicacion: En cada una de las plantas del edificio
Altura del antepecho: H<1.20 m. desde nivel de la planta a acceder

Dimensiones minimas: Anchura >0.80 m. y altura >1.20 m.

- Sl6- RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Exigencia basica Sl 6 “Resistencia al fuego de la estructura” “La estructura portante mantendra su resistencia al fuego
durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas.”

- Resistencia al fuego de la estructura:

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracion del incendio, el valor de célculo
del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En general, basta
con hacer la comprobacion en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada tiempo-
temperatura, se produce al final del mismo.

- Comprobacién de la resistencia al fuego:

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas y
soportes), es suficiente si: a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos de
resistencia ante la accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o b) soporta dicha accion
durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el anejo B.

- Elementos estructurales secundarios:

Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accién directa del incendio no pueda ocasionar dafios a los
ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura, la evacuacién o la compartimentacion en sectores
de incendio del edificio, como puede ser el caso de pequefias entreplantas o de suelos o escaleras de construccién
ligera, etc., no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

51



Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante
Plantas altura de evacuacion del
de sétano edificio
<15 m <28m >28m

Uso del sector de incendio considerado!"

Vivienda unifamiliar 2 R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 80 R 120
Comercial, Piiblica Concurrencia, Hospitalario R 1200 R 90 R120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90

Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 12004}

" La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de incendio es
funcién del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un sector de incendios, sino
que estan contenidos en €l, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho
sector

@ En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comun tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

M R 180 si la altura de evacuacién del edificio excede de 28 m.

R 180 cuando se trale de aparcamientos robotizados.

En lo que respecta a la estructura en madera, la resistencia al fuego vendra justificada en los Anejos.

C05 DB-SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cadigo Técnico de la Edificacion. ( BOE num.
74, Martes 28 marzo 2006)

Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacién y accesibilidad (SUA).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad consiste en reducir a limites aceptables el
riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos durante el uso previsto de los edificios, como consecuencia de
las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento. 1. Para satisfacer este objetivo, los edificios se
proyectaran, construirdn, mantendran y utilizaran de forma que se cumplan las exigencias bésicas que se establecen
en los apartados siguientes.

2. El Documento Basico «DB-SUA Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad» especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias bésicas y la superacién de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad de utilizacién.

12.1 Exigencia basica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas: se limitara el riesgo de que los usuarios sufran
caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte
la movilidad. Asimismo, se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas,
facilitandose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

12.2 Exigencia basica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento: se limitara el riesgo de que
los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos 0 méviles del edificio.

12.3 Exigencia basica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se limitara el riesgo de que los usuarios
puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

12.4 Exigencia basica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada: se limitara el riesgo de
dafios a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas de circulacion de los edificios,
tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

12.5 Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion: se limitara el
riesgo causado por situaciones con alta ocupacién facilitando la circulacién de las personas y la sectorizacién con
elementos de proteccion y contencién en prevision del riesgo de aplastamiento.
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prevision del riesgo de aplastamiento. 12.6 Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: se
limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y similares mediante
elementos que restrinjan el acceso.

12.7 Exigencia basica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento: se limitara el riesgo
causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefializacién y proteccion de las zonas
de circulacion rodada y de las personas.

12.8 Exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo: se limitara el riesgo de
electrocucion y de incendio causado por la accion del rayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccion contra el
rayo.

12.9 Exigencia basica SUA 9: Accesibilidad: Se facilitara el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y
segura de los edificios a las personas con discapacidad.

SUA1- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

n o«

Exigencia basica SUA 1 “Seguridad frente al riesgo de caidas”. “Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas,
para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la
movilidad. Asimismo, se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas,
facilitandose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.”

-Resbaladicidad de los suelos

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segin su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Ra Clase
Ras 15 0
15 < R4 235 1
35< Ra =45 2
Ra =45

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacion

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas

- superficies con pendiente menor gue el 6% 1

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores hiimedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior 1,
lerrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, elc.

- superficies con pendiente menor gue el 6%
- superficies con pendients igual o mayor que el 6% y escaleras 3

Zonas exteriores. Piscinas ). Duchas. 3

1 Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.

@ Em zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda
de 1,50 m.

Los materiales y acabados del proyecto cumplen con la normativa establecida en el CTE en cuanto a resbaladicidad.
-Discontinuidades en el pavimento

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de
traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

a) Notendrajuntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del pavimento,
puntuales y de pequefia dimension (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del
pavimento mas de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de
circulacion de las personas no debe formar un angulo con el pavimento que exceda de 45°

b) b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no exceda del 25%;
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c) c)Enzonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los que pueda
introducirse una esfera de 1,5 cm de diametro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendran una altura de 80 cm como minimo.

En zonas de circulacion no se podréa disponer un escalén aislado, ni dos consecutivos, excepto en los casos siguientes.
a) en zonas de uso restringido

b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda

c) en los accesos y en las salidas de los edificios

d) en el acceso a un estrado o escenario.

En estos casos, si la zona de circulacion incluye un itinerario accesible, el o los escalones no podran disponerse en el
mismo.

-Desniveles

Proteccion de los desniveles: Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccion en los desniveles,
huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor
que 55 cm, excepto cuando la disposicién constructiva haga muy improbable la caida. En las zonas de uso publico se
facilitara la percepcién de las diferencias de nivel que no excedan de 55 cm, comenzando tal diferenciacion 25 cm del
borde, como minimo.

Caracteristicas de las barreras de proteccion: Las barreras de proteccién tendran, como minimo, una altura de 0,90
m cuando la diferencia de cota que protegen no exceda de 6 m y de 1,10 m en el resto de los casos. Las barreras
tendran, asi mismo; una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal (Documento Basico SE-
AE), en funcion de la zona en que se encuentren. Las barreras proyectadas, por sus caracteristicas constructivas,
garantizan que:

- No son escalables, no existiendo puntos de apoyo entre una altura comprendida entre 0.30m y 0.50m, sobre el suelo.
En la altura comprendida entre 0,50m y 0.80m no existen salientes con superficie suficiente horizontal de mas de
0.15m de fondo.

- No tienen aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de diametro.
En todo el proyecto se utilizan barreras de proteccion de 90cm ya que la altura a salvar no excede de 6m.

Resistencia: Las barreras de proteccién tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza
horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcion de la zona en que se encuentren.

Caracteristicas constructivas: En cualquier zona de los edificios de uso Residencial Vivienda o de escuelas infantiles,
asi como en las zonas de uso publico de los establecimientos de uso Comercial o de uso Publica Concurrencia, las
barreras de proteccion, incluidas las de las escaleras y rampas, estaran disefiadas de forma que:

No puedan ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual:

- En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de inclinacién de una
escalera no existiran puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente horizontales con mas de 5 cm de
saliente.

No existen salientes en la barrera de proteccion.

- En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existiran salientes que tengan una
superficie sensiblemente horizontal con mas de 15 cm de fondo.

No existen salientes en la barrera de proteccion.

No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de diametro, exceptuandose las aberturas
triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldafios con el limite inferior de la barandilla, siempre que
la distancia entre este limite y la linea de inclinacion de la escalera no exceda de 5 cm (véase figura 3.2).
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Distancia maxima de abertura 8cm.

ESCALERAS Y RAMPAS

En tramos rectos, la huella medira 28 cm como minimo. En tramos rectos o curvos la contrahuella medira 13 cm como
minimo y 18,5 cm como maximo, excepto en zonas de uso publico, asi como siempre que no se disponga ascensor
como alternativa a la escalera, en cuyo caso la contrahuella medira 17,5 cm, como maximo.

En el caso del proyecto la contrahuella mide 17,5 cm y la huella 28 cm.

La huella H y la contrahuella C cumpliran a lo largo de una misma escalera la relacién siguiente: 54 cm<2C + H <
70 cm

2*17,5+28 = 63 cm. CUMPLE
-Tramos

Excepto en los casos admitidos en el punto 3 del apartado 2 de esta Seccion, cada tramo tendra 3 peldafios como
minimo. La méxima altura que puede salvar un tramo en edificios de uso publico es de 2,25 m, por lo que las escaleras
dispondran de las mesetas o descansillos pertinentes para garantizarlo.

La anchura Util del tramo correspondera a las exigencias de evacuacién en el apartado 4 de la Seccién S| 3 del DB-
Sl, y serd como minimo la indicada en la tabla 4.1

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura Gtil minima de tramo en funcion del uso

Anchura (til minima (m) en escaleras pre-
Uso del edificio o zona vistas para un nimero de personas:
<25 | ss0 | s100 | >100

Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacion con 1000
aparcamiento !
Docente con escolarizacion infantil o de ensefianza primaria 2 2
Piiblica concurrencia y Comercial 0,80 0,90 1,00 1,10
Sanitario Zonas destinadas a pacientes internos o

externos con recorridos que obligan a giros 1.40

de 90° o mayores

Otras zonas 1,20
Casos restantes 0,80 @ | 0,902 | 1,00

Anchura de la escalera del proyecto 1.70m. CUMPLE

-Mesetas

Las mesetas tendrén la anchura del tramo de la escalera, y una longitud medida en su eje de 1 m, como minimo.
Cuando exista un cambio de direccidn entre dos tramos, la escalera no se reducira a lo largo de la meseta y estara
libres de obstaculos y sobre ella no girara el barrido de ninguna puerta de estancias que no sean de ocupacion nula.

CUMPLE

Cuando exista un cambio de direccion entre dos tramos, la anchura de la escalera no se reducira a lo largo de la
meseta (véase figura 4.4). La zona delimitada por dicha anchura estara libre de obstaculos y sobre ella no barrera el
giro de apertura de ninguna puerta, excepto las de zonas de ocupacién nula definidas en el anejo SI A del DB SI.

Anchura meseta=anchura peldaino. CUMPLE
-Pasamanos

Las escaleras que salven una altura mayor a 55 cm dispondran pasamanos al menos en un lado. Cuando su anchura
sea mayor de 1,20 se dispondran a ambos lados. El pasamanos estara a una altura comprendida entre 90 y 110 ¢cm
y sera firme y fécil de asir. Estara separado del paramento al menos 4 ¢cm y su sistema de sujecién no interferira el
paso continuo de la mano.
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RAMPAS

Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos de este DB-SUA, y cumpliran lo que se
establece en los apartados que figuran a continuacion, excepto los de uso restringido y los de circulacion de vehiculos
en aparcamientos que también estén previstas para la circulacion de personas. Estas ultimas deben satisfacer la
pendiente maxima que se establece para ellas en el apartado 4.3.1 siguiente, asi como las condiciones de la Seccién
SUAT.

Las pendientes maximas de las rampas del proyecto son del 6%
Las rampas tendran una pendiente del 12%, como maximo, excepto:

-Las que pertenezcan a itinerarios accesibles, cuya pendiente sera, como maximo, del 10% cuando su longitud sea
menor que 3 m, del 8% cuando la longitud sea menor que 6 my del 6% en el resto de los casos. Si la rampa es curva,
la pendiente longitudinal maxima se medira en el lado mas desfavorable.

La rampa mide tiene una longitud mayor de 6 metros por lo que la pendiente es del 6%. CUMPLE

-Las de circulacion de vehiculos en aparcamientos que también estén previstas para la circulacion de personas, y no
pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente sera, como maximo, del 16%.

-Tramos

Los tramos tendran una longitud de 15 m como maximo, excepto si la rampa pertenece a itinerarios accesibles, en
cuyo caso la longitud del tramo sera de 9 m, como maximo, asi como en las de aparcamientos previstas para
circulacién de vehiculos y de personas, en las cuales no se limita la longitud de los tramos. La anchura 0til se
determinara de acuerdo con las exigencias de evacuacion establecidas en el apartado 4 de la Seccion Sl 3 del DB-SI
y sera, como minimo, la indicada para escaleras en la tabla 4.1.

La longitud de la rampa en el proyecto no supera los 9 metros.
-Mesetas

Las mesetas dispuestas entre los tramos de una rampa con la misma direccion tendran al menos la anchura de la
rampa y una longitud, medida en su eje, de 1,50 m como minimo

Cuando exista un cambio de direccion entre dos tramos, la anchura de la rampa no se reducira a lo largo de la meseta.
La zona delimitada por dicha anchura estara libre de obstaculos y sobre ella no barrera el giro de apertura de ninguna
puerta, excepto las de zonas de ocupacién nula definidas en el anejo SI A del DB SI.

No habra pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm de distancia del arranque de un
tramo. Si la rampa pertenece a un itinerario accesible, dicha distancia sera de 1,50 m como minimo

No es necesario la incorporacion de mesetas en el proyecto.
-Pasamanos

Las rampas que salven una diferencia de altura de mas de 550 mm y cuya pendiente sea mayor o igual que el 6%,
dispondran de un pasamanos continuo al menos en un lado.

Las rampas que pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente sea mayor o igual que el 6% y salven una
diferencia de altura de mas de 18,5 cm, dispondran de pasamanos continuo en todo su recorrido, incluido mesetas,
en ambos lados. Asimismo, los bordes libres contaran con un zécalo o elemento de proteccion lateral de 10 cm de
altura, como minimo. Cuando la longitud del tramo exceda de 3 m, el pasamanos se prolongara horizontalmente al
menos 30 cm en los extremos, en ambos lados.

El pasamanos estara a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. Las rampas situadas en escuelas infantiles y en
centros de ensefianza primaria, asi como las que pertenecen a un itinerario accesible, dispondran de otro pasamanos
a una altura comprendida entre 65y 75 cm.

El pasamanos sera firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 4 ¢cm y su sistema de sujecién no
interferira el paso continuo de la mano.
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-Limpieza de los acristalamientos exteriores

Puesto que el uso de nuestro edificio es de caracter publico y no de residencial vivienda, este apartado no es
de aplicacion. La limpieza de los mismos se realizara desde el exterior con operarios y las medidas de
seguridad necesarias.

SUA2- Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento

Exigencia basica SUA 2 “Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento”. “Se limitara el riesgo de que los
usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o practicables del edificio.”

IMPACTO

La altura libre de paso en zonas de circulacion serd, como minimo, 2,10 m en zonas de uso restringido y 2,20 m en el
resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre sera 2 m, como minimo.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de circulacién estaran a una
altura de 2,20 m, como minimo.

En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del suelo, que vuelen mas
de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y que presenten riesgo de
impacto.

Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m, tales como mesetas o tramos
de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y permitiran su deteccion
por los bastones de personas con discapacidad visual.

-Impacto con elementos practicables

Las puertas de recintos que no sean de ocupacion nula (definida en el Anejo Sl A del DB SI) situadas en el lateral de
los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondran de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo.
En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no debe invadir la anchura
determinada, en funcién de las condiciones de evacuacion, conforme al apartado 4 de la Seccién SI 3 del DB S|

-Impactos con elementos fragiles

Los vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto que se indican en el punto 2 siguiente de las superficies
acristaladas que no dispongan de una barrera de proteccion conforme al apartado 3.2 de SUA 1, tendran una
clasificacion de prestaciones X(Y)Z determinada segun la norma UNE-EN 12600:2003 cuyos parametros cumplan lo
que se establece en la tabla 1.1. Se excluyen de dicha condicién los vidrios cuya mayor dimensién no exceda de 30
cm

Se identifican las siguientes areas con riesgo de impacto:

a) en puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 my una anchura igual a la de la puerta
mas 0,30 m a cada lado de esta

b) en pafios fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90 m

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y bafieras estaran constituidas por elementos laminados
o templados que resistan sin rotura un impacto de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN
12600:2003

-Impactos con elementos insuficientemente perceptibles

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (lo que excluye el interior de
viviendas) estaran provistas, en toda su longitud, de sefializacién visualmente contrastada situada a una altura inferior
comprendida entre 0,85 y 1,10 m y a una altura superior comprendida entre 1,50 y 1,70 m. Dicha sefializacion no es
necesaria cuando existan montantes separados una distancia de 0,60 m, como maximo, o si la superficie acristalada
cuenta al menos con un travesario situado a la altura inferior antes mencionada.
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Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales como cercos o tiradores,
dispondran de sefializacién conforme al apartado 1 anterior.

ATRAPAMIENTO

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de accionamiento manual, incluidos
sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto fijo mas proximo sera 20 cm, como minimo.

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de proteccién adecuados al tipo de
accionamiento y cumpliran con las especificaciones técnicas propias.

SUA3- Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

" o«

Exigencia basica SUA 3 “Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento
puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.”

Se limitara el riesgo de que los usuarios

APRISIONAMIENTO

Los aseos accesibles del edificio dispondran de un dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se
transmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar que su
llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las situadas en itinerarios
accesibles, en las que se aplicara lo establecido en la definicion de los mismos en el anejo A Terminologia (como
maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual batientes/ pivotantes
y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas
con sistema de cierre automatico y puertas equipadas con herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos de
salida de emergencia) se empleara el método de ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

SUA4- Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada

Exigencia basica SUA 4 “Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada” “Se limitara el riesgo de
dafios a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas de circulacion de los edificios,
tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo de alumbrado normal.”

ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRULACION

En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia minima de 20 lux
en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos interiores en donde sera de 50 lux,
medida a nivel del suelo.

En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolle con un nivel
bajo de iluminacion, como es el caso de los cines, teatros, auditorios, discotecas, etc., se dispondra una iluminacion
de balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldafios de las escaleras.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA
-Dotacién

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre la
iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las
situaciones de panico y permita la visién de las sefiales indicativas de las salidas y la situacién de los equipos y medios
de proteccion existentes
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Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:
Todo recinto cuya ocupacién sea mayor que 100 personas;

Los recorridos desde todo origen de evacuacidn hasta el espacio exterior seguro y hasta las zonas de refugio, incluidas
las propias zonas de refugio, segun definiciones en el Anejo A de DB SI;

Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2 , incluidos los pasillos y las
escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio;

Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion contra incendios y los de riesgo
especial, indicados en DB-SI 1;

Los aseos generales de planta en edificios de uso publico;

Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la instalacién de alumbrado de las
zonas antes citadas;

Las sefiales de seguridad;
Los itinerarios accesibles.
-Posicion y caracteristicas de las luminarias

Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias cumplirén las siguientes condiciones: Se situaran
al menos a 2 m por encima del nivel del suelo; Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que
sea necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se
dispondran en los siguientes puntos:

- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion;

- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacién directa;
- en cualquier otro cambio de nivel;

- en los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos;

-Caracteristicas de la instalacion

La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar automéaticamente en funcionamiento
al producirse un fallo de alimentacién en la instalacién de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado
de emergencia. Se considera como fallo de alimentacién el descenso de la tensién de alimentacién por debajo del
70% de su valor nominal. El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del
nivel de iluminacién requerido al cabo de los 5s'y el 100% a los 60 s.

La instalacién cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacién durante una hora, como minimo, a
partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) Envias de evacuacion de anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo debe ser, como
minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al menos la mitad de la
anchura de la via. Las vias de evacuacién con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias
bandas de 2 m de anchura, como maximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccion contra
incendios de utilizacién manual y los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia horizontal sera
de 5 lux, como minimo.

c) Alolargo de la linea central de una via de evacuacion, la relacién entre la iluminancia maxima y la minima
no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexién sobre
paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccién del rendimiento
luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del indice de rendimiento
cromatico Ra de las lamparas sera 40.
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-lluminacién de las sefiales de seguridad

La iluminacién de las sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los medios
manuales de proteccion contra incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir los siguientes requisitos:

a) Laluminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m2 en todas
las direcciones de vision importantes;

b) La relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor
de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes;

c) Larelacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no serd menor que 5:1 ni mayor que
15:1

d) Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de
55,y al 100% al cabo de 60 s

SUAS- Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion

"o

Exigencia basica SUA 5 “Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion”. “Se limitara el riesgo
causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacién de las personas y la sectorizacién con elementos
de proteccién y contencion en prevision del riesgo de aplastamiento.”

SUAG- Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

n o«

Exigencia basica SUA 6 “Seguridad frente al riesgo de ahogamiento”. “Se limitara el riesgo de caidas que puedan
derivar en ahogamiento en piscinas, depésitos, pozos y similares mediante elementos que restrinjan el acceso.”

No aplica

SUAT7- Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Exigencia basica SUA 7 “Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento”. “Se limitara el riesgo
causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefializacién y proteccion de las zonas
de circulacion rodada y de las personas.”

No aplica

SUAB8- Seguridad frente al riesgo causado por la accién de un rayo

Exigencia basica SUA 8 “Seguridad frente al riesgo causado por la accion de un rayo”. “Se limitara el riesgo de
electrocucion y de incendio causado por la accion del rayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccidn contra el
rayo.”

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo, cuando la frecuencia esperada de impactos
Ne sea mayor que el riesgo admisible Na. Determinando Ne y Na segun los puntos 1.3 y 1.4, obtenemos una Ne=
0,018 [n° impactos/afio] y Na=0,0018 para el caso de nuestro edificio, por lo que se hace necesaria la instalacién de
sistema de proteccion contra el rayo.

TIPO DE INSTLACION EXIGIDO

La eficacia E requerida para una instalacién de proteccién contra el rayo se determina mediante la siguiente férmula:
E=1-(Na/Ne) > E= 0,89 Contando asi con un nivel de proteccion 3 (0,80 < E <0,95) seguin a tabla 2.1.
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SUA9- Accesibilidad

Exigencia basica SUA 9 “Accesibilidad”. “Se facilitara el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y
segura de los edificios a las personas con discapacidad.”

CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas
con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacién de elementos accesibles que se establecen
a continuacion. Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas, las
condiciones de accesibilidad Unicamente son exigibles en aquellas que deban ser accesibles.

-Condiciones funcionales

Accesibilidad en el exterior del edificio: La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique una
entrada principal al edificio, y en conjuntos de viviendas unifamiliares una entrada a la zona privativa de cada vivienda,
con la via pUblica y con las zonas comunes exteriores, tales como aparcamientos exteriores propios del edificio,
jardines, piscinas, zonas deportivas, efc.

Accesibilidad entre plantas del edificio: Los edificios de otros usos en los que haya que salvar mas de dos plantas
desde alguna entrada principal accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de ocupacion nula, o cuando en
total existan mas de 200 m2 de superficie Util (ver definicion en el anejo Sl A del DB SI) excluida la superficie de zonas
de ocupacion nula en plantas sin entrada accesible al edificio, dispondran de ascensor accesible o rampa accesible
que comunique las plantas que no sean de ocupacién nula con las de entrada accesible al edificio. Las plantas que
tengan zonas de uso publico con mas de 100 m2 de superficie Util o elementos accesibles, tales como plazas de
aparcamiento accesibles, alojamientos accesibles, plazas reservadas, etc., dispondran de ascensor accesible o rampa
accesible que las comunique con las de entrada accesible al edificio.

Tanto el Bloque 2 como el Bloque 3 Disponen de un ascensor accesible.

Accesibilidad en las plantas del edificio: Los edificios de otros usos dispondran de un itinerario accesible que
comunique, en cada planta, el acceso accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible,
rampa accesible) con las zonas de uso publico, con todo origen de evacuaciéon (ver definicion en el anejo SI A del DB
Sl) de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacion nula, y con los elementos accesibles, tales como
plazas de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones de actos y en zonas
de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencién accesibles, etc.

-Dotacion de elementos accesibles

Servicios higiénicos accesibles: Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicion
legal de obligado cumplimiento, existird al menos:

Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccion de inodoros instalados, pudiendo ser de uso compartido para
ambos sexos.

En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una ducha accesible por cada 10 unidades
o fraccién de los instalados. En el caso de que el vestuario no esté distribuido en cabinas individuales, se dispondra
al menos una cabina accesible.

CUMPLE.
-Mobiliario fijo

El mobiliario fijo de zonas de atencién al publico incluira al menos un punto de atencion accesible. Como alternativa a
lo anterior, se podra disponer un punto de llamada accesible para recibir asistencia.

-Mecanismos

Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacién nula, los interruptores, los dispositivos de
intercomunicacion y los pulsadores de alarma seran mecanismos accesibles
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CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION PARA LA ACCESIBILIDAD
-Dotacién

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no discriminatoria y segura de los edificios, se sefializaran
los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcion
de la zona en la que se encuentren.

Tabla 2.1 Senalizacién de elementos accesibles en funcién de su localizacion 1

. En zonas de uso En zonas de uso
Elementos accesibles N e

! privado piiblico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso

entradas al edificio

ltinerarios accesibles Cuando existan varios En todo caso
recorridos alternativos

Ascensores accesibles, En todo caso

Plazas reservadas En todo caso

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas En todo caso

adaptados para personas con discapacidad auditiva

Flazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso
en uso Residencial Vi-
vienda las vinculadas a
un residente

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha - En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general - En todo caso
Iltinerario accesible que comunique la via plblica con los - En todo caso

puntos de llamada accesibles o, en su ausencia, con los
puntos de atencion accesibles

-Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los servicios
higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefializaran mediante SIA, complementado, en
su caso, con flecha direccional.

Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asimismo, contaran con indicacién en Braille y arabigo en
alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nimero de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados de sexo en alto relieve y
contraste cromético, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la
entrada.

Las bandas sefializadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con relieve de altura 3+1
mm en interiores y 5£1 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccion SUA 1 para sefializar el
arranque de escaleras, tendran 80 ¢cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras
perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para sefializar el itinerario accesible hasta un punto de llamada
accesible o hasta un punto de atencién accesible, serdn de acanaladura paralela a la direccion de la marcha y de
anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se establecen en
la norma UNE 41501:2002.
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C06 DB-HS SALUBRIDAD

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién. (BOE nim.
74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccion del medio ambiente»

1. El objetivo del requisito basico «Higiene, salud y proteccién del medio ambientex, tratado en adelante bajo el término
salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en
condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se
deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas
de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de tal forma que se
cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HS Salubridad» especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de salubridad.

13.1 Exigencia béasica HS 1: Proteccion frente a la humedad: se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada
de agua o0 humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de
precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su
penetracion o, en su caso permitan su evacuacion sin produccion de dafios.

13.2 Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos: los edificios dispondran de espacios y medios para
extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal manera
que se facilite la adecuada separacién en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior
gestion. 13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior.

Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los
contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un
caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccién y expulsién del aire viciado por los contaminantes.

Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno exterior en fachadas y patios, la
evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producira con caracter general por la cubierta
del edificio. 13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua.

Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta para
el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracién de las
propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red,
incorporando medios que permitan el ahorro y el control del caudal del agua.

Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacién y los puntos terminales de utilizacion
tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patégenos.

13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuacién de aguas: los edificios dispondrén de medios adecuados para extraer las
aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con
las escorrentias.
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HS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD
- Generalidades:
Ambito de aplicacion:

Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los cerramientos que estan
en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios incluidos en el &mbito de aplicacién general
del CTE. Los suelos elevados se consideran suelos que estan en contacto con el terreno. Las medianerias que vayan
a quedar descubiertas porque no se ha edificado en los solares colindantes o porque la superficie de las mismas
excede a las de las colindantes se consideran fachadas. Los suelos de las terrazas y los de los balcones se consideran
cubiertas.

Procedimiento de verificacion:

Cumplimiento de las condiciones de disefio de elementos constructivos, de dimensionado de tubos de drenaje,
canaletas de recogida de agua y bombas de achique, y las condiciones de mantenimiento y conservacion de los
apartados 2, 3, 4,5y 6.

Disefio:
Muros
Grado de impermeabilidad:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno frente a la penetracion
del agua del terreno y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.1 en funcién de la presencia de agua y del coeficiente
de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua se considera baja, media o alta cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se
encuentra por encima, a la misma altura (0 a menos de 2 metros) o 2 metros por debajo del nivel freatico
respectivamente.

Las condiciones exigidas a cada solucidn constructiva, en funcién del tipo de muro, del tipo de impermeabilizacion y
del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.2. Las casillas sombreadas son soluciones que no se
consideran aceptables y la casilla en blanco a una solucion a la que no se le exige ninguna condicion para los grados
de impermeabilidad correspondientes.

Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
Imp erip Parcial- Imp Imp Parcial- Imp Imp Parcial-
interior exterior mente interior exterior mente interior exterior mente
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Solucion no aceptable para mas de un sotano.
Solucién no aceptable para mas de dos sétanos.
Solucidon no aceptable para mas de tres sotanos.

@
@

64



- Impermeabilizacién:

La impermeabilizacion debe realizarse mediante la colocacién en el muro de una l&mina impermeabilizante, o la
aplicacién directa in situ de productos liquidos, tales como polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o
poliéster. En los muros pantalla construidos con excavacién la impermeabilizacion se consigue mediante la utilizacion
de lodos bentonicos

Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento hidréfugo, tal como una capa
de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de cartdn-yeso sin yeso higroscdpico u otro material no higroscépico

- Drenaje y evacuacion

Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando existe una capa de
impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por una lamina drenante, grava,
una fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto.

Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la lamina debe protegerse de la entrada de agua
procedente de las precipitaciones y de las escorrentias. Debe disponerse en la proximidad del muro un pozo drenante
cada 50 m como maximo. El pozo debe tener un diametro interior igual o mayor que 0,7 m y debe disponer de una
capa filtrante que impida el arrastre de finos y de dos bombas de achique para evacuar el agua a la red de saneamiento
0 a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior.

Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conectado a la red de saneamiento o a cualquier sistema
de recogida para su reutilizacién posterior y, cuando dicha conexién esté situada por encima de la red de drenaje, al
menos una camara de bombeo con dos bombas de achique.

- Condiciones de los puntos singulares:

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que se
emplee.

Encuentros del muro con las fachadas: Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las
fachadas sobre el mismo, el impermeabilizante debe prolongarse mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior
y el remate superior del impermeabilizante debe realizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

Encuentros del muro con las cubiertas enterradas Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, el
impermeabilizante del muro debe soldarse o unirse al de la cubierta.

Encuentros del muro con las particiones interiores No se proyectan encuentros de este tipo.

Paso de conductos. Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura
que permita las tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el conducto. Debe
fijarse el conducto al muro con elementos flexibles. Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el
pasatubos y debe sellarse la holgura entre el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo compresion.

Esquinas y rincones. Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de
refuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y centrada en
la arista. Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir adheridas al
soporte previa aplicacion de una imprimacion.

Juntas. Para la impermeabilizacion de las juntas verticales y horizontales, debe disponerse una banda elastica
embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.
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- Suelos
Grado de impermeabilidad:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estén en contacto con el terreno frente a la penetracion
del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funcién de la presencia de agua determinada de
acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

Condiciones de las soluciones constructivas:

Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva, en funcion del tipo de muro, del tipo de suelo, del tipo de
intervencién en el terreno y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.4. Las casillas sombreadas se
refieren a soluciones que no se consideran aceptables y las casillas en blanco a soluciones a las que no se les exige
ninguna condicion para los grados de impermeabilidad correspondientes.

Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo
Muro flexorresistente o de gravedad

Suelo elevado Solera Placa
Sub-base  Inyecclo- Sin inter- | Sub-base Inyecclo-  Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sin Inter-
nes vancién nes vencién nes vencién
=1 W1 D1 C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1
h=}
ﬁ <2 c2 W1 C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+D1 C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+D1
8
o C1+C2+C3 C1+C2+C3 C2+Ca+12+ C2+Ca+12+ C1+C2+C3 C1+C2+12+
E|eg| 2553 12:818530 (228183 | Lip+D1+D2  +2+D1+D2  DI+D2+C1 | DI+D2¢C1  +I2+D1+D2  +D1+D2+S1
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Bz BeslisIr ensi D1+D2+P2+ D1+D2+P2+ D2+D34D4 | DI+D2+P2+  DI+4D2+P2+  3+D4+I1+412
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o C2+C3+1+] C2+C3+1+]
[2+51+53+ 2+P1451+ C2+Ca+12+ 2+01+D2+P C2+C3+D1 2+01+D2+P +H1+2+D1+
S5 "yiepa 53+V1+03 D1:020P2+ | 4 pregies FDRHZPL Yy psigy.g  D2+D3+D4
S51+52+53 +51+52+53 +P1+P2+51
23 23 +52+53

Las condiciones de las soluciones constructivas vienen dadas a partir de un grado de impermeabilidad 1y del tipo de
construccion que se lleve a cabo.

Constitucion del suelo:
Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de retraccién moderada.

Debe realizarse una hidrofugacién complementaria del suelo mediante la aplicacién de un producto liquido colmatador
de poros sobre la superficie terminada del mismo.

- Drenaje y evacuacion

Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En nuestro caso al
utilizar como capa drenante un encachado, debe disponerse una lamina de polietileno por encima de ella.

- Tratamiento perimétrico:
Debe encastrarse el borde de la placa o de la solera en el muro.
- Sellado de juntas:

Deben sellarse los encuentros de las ldminas de impermeabilizacidn del muro con las del suelo y con las dispuestas
en la base inferior de las cimentaciones que estén en contacto con el muro.

Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con perfiles de caucho expansivo o de bentonita de
sodio.

Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con perfiles de caucho expansivo o de
bentonita de sodio, segun lo establecido en el apartado 2.2.3.1.
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- Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que se

emplee.

- Fachadas

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracion de las precipitaciones se obtiene
en la tabla 2.5 en funcién de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicion al viento correspondientes
al lugar de ubicacion del edificio. En el caso de Zaragoza tendremos un grado de impermeabilidad minimo de 2. La
zona pluviométrica de Zaragoza corresponderéa con la zona IV.

Zona pluviométrica de promedios

v

Grado de
exposicion
al viento

v
V2
V3

LN O |-

— b ha|e

Figura 2.4 Zonas pluviométricas de promedios en funcion del indice pluviométrico anual

Tabla 2.6 Grado de exposicion al viento

Clase del entorno del edificio

E1 E0
Zona edlica Zona edlica
A B C A B C
Altura del <15 V3 [vs | V3 vz v2 vz
edificio 16 -40 V3 V2 V2 vz V2 Vi
onm 41-100" vz V2 vz Vi Vi Vi

™ Para edificios de mas de 100 m de altura y para aguellos que estan proximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicidn al viento debe ser estudiada segin lo dispuesto en el DB-SE-AE.
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El grado de exposicion al viento se obtiene en la tabla

2.6 en funcién de la altura de coronacion del edificio
sobre el terreno, de la zona edlica correspondiente al
punto de ubicacién, y de la clase del entorno en el que
esta situado el edificio que sera EQ cuando se trate de & ' s ‘
un terreno tipo |, 11 0 11l y E1 en los demas casos. B =y &

En nuestro caso Zaragoza pertenece a la zona eélica B.
El entorno sera tipo IV (Zona urbana, industrial o

forestal), por lo que sera E1. La altura del edificio sera .. === 2
inferior a 15m por lo que el grado de exposicién al viento j o @c; _ﬂd c

Velocilad basica
delviento m/s]

Zoma A: 26

| ZomaB:27

Zoma C:29

sera V3.

Figura 2.5 Zonas edlicas

- Condiciones de las soluciones constructivas:

Las condiciones exigidas a cada solucidn constructiva en funcién de la existencia o no de revestimiento exterior y del
grado de impermeabilidad se obtienen en la tabla 2.7. En algunos casos estas condiciones son Unicas y en otros se
presentan conjuntos optativos de condiciones. No se define

- Cubierta
Grado de impermeabilidad:

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de factores climaticos. Cualquier
solucién constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan las condiciones indicadas a
continuacion.

Las cubiertas son planas y disponen de los siguientes elementos

-Viga de HA

-Viguetas de madera GL-24h

-Tablero de soporte ignifugo Superpan Tech 6

-Rastrel de madera (80x120 mm)

- Barrera contra vapor con estanqueidad al aire de polietileno e = 0,20 mm

- Aislamiento térmico compuesto por doble capa (6+6) de panel rigido de lana de roca e = 120 mm
- Tablero de soporte de madera

- Impermeabilizacién con lamina impermeabilizante autoadhesiva de caucho
sintético de alta densidad

- Formacién de pendientes 2%

- Impermeabilizacion con lamina impermeabilizante autoadhesiva de caucho
sintético de alta densidad

- Capa separadora bajo proteccién e =1 mm

- Acabado para cubierta plana no transitable de grava e = 70mm

68



- Productos de construccion:
Caracteristicas exigibles a los productos:

El comportamiento de los edificios frente al agua se caracteriza mediante las propiedades hidricas de los productos
de construccidon que componen sus cerramientos. Los productos para aislamiento térmico y los que forman la hoja
principal de la fachada se definen mediante la absorcion de agua por capilaridad [g/(m2.s0,5 ) 6 g/(m2.s)], la succién
o tasa de absorcién de agua inicial [kg/(m2.min)], y la absorcién al agua a largo plazo por inmersion total (% 6 g/cm3).

Los productos para la barrera contra el vapor se definen mediante la resistencia al paso del vapor de agua (MN-s/g 6
m2-h-Pa/mg).

Los productos para la impermeabilizacién se definen mediante las siguientes propiedades, en funcion de su uso:
a) estanqueidad b) resistencia a la penetracion de raices

c) envejecimiento artificial por exposicion prolongada a la combinaciéon de radiacién ultravioleta, elevadas
temperaturas y agua

d) resistencia a la fluencia (oC) e) estabilidad dimensional (%)
f) envejecimiento térmico (oC) g) flexibilidad a bajas temperaturas (oC)
h) resistencia a la carga estatica (kg) i) resistencia a la carga dinamica (mm)

j) alargamiento a la rotura (%) k) resistencia a la traccion (N/5cm)

Aislante térmico: Cuando el aislante térmico se disponga por el exterior de la hoja principal, debe ser no hidréfilo.
a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;
b) disponen de la documentacion exigida; c) estan caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el director de la ejecucion
de la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia establecida.

En el proyecto se definiran y justificarén las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, asi como
las condiciones de ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y controles especificados para comprobar
su conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segun lo indicado en el articulo 6 de la parte | del CTE.

Las obras de construccion del edificio se ejecutaran con sujecion al proyecto, a la legislacién aplicable, a las normas
de la buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra. En
el pliego de condiciones se indicaran las condiciones de ejecucidn de los cerramientos.

El control de la ejecucion de las obras se realizard de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anejos y
modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la ejecucién de la obra.

Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de los mismos
establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra quedara en la documentacion de la
obra ejecutada sin que en ninglin caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas en este Documento
Basico.

Control de la obra terminada En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del CTE.
En esta seccion del DB no se prescriben pruebas finales.
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-Mantenimiento y conservacion

Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Comprobacion del correcto funcionamiento de los canales y bajantes de evacua- -
cion de los muros parcialmente estancos 1 afio
Muros Comprobacion de gue las aberturas de ventilacion de la camara de los muros ~
parcialmente estancos no estan obstruidas 1 afio
Comprobacion del estado de la impermeabilizacidn interior 1 afio
Comprobacion del estado de limpieza de la red de drenaje y de evacuacion 1 afia @
Limpieza de las arquetas 1 afia @
Suelos Comprobacion del estado de las bombas de achique, incluyendo las de reserva, _
si hubiera sido necesarias su implantacion para poder garantizar el drenaje 1 afio
Comprobacion de la posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas 1 afio
Comprobacion del estado de conservacion del revestimiento: posible aparicion de ~
fisuras, desprendimientos, humedades y manchas 3 anos
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios
Fachadas | Comprobacion de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como desplomes ~
u otras deformaciones, en la haja principal 5 afios
Comprobacion del estado de limpieza de las Nagas o de las aberturas de ventila- ~
cion de la camara 10 afios
Limpieza de los elementos de desagie (sumideros, canalones y rebosaderos) y o
comprobacion de su correcto funcionamiento 1 afio
Cubiertas | Recolocacion de la grava 1 afio
Comprobacion del estado de conservacidn de la proteccion o tejado 3 afios
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios

T Ademds debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes.

#  Debe realizarse cada afo al final del verano.

HSI 2: RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

Al tratarse de un proyecto con usos distintos al de residencial vivienda se aplicaran a este efecto criterios analogos

adaptados a la situacion concreta.

El edificio dispondra de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde
con el sistema publico de recogida, de tal manera que se facilite la adecuada separacién en origen de dichos residuos,

la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

En este caso, se ha previsto que cada bloque tenga su propia zona de almacenamiento de residuos.

En cada almacén deben sefializarse correctamente los contenedores, segun la fraccidn correspondiente, y el almacén
de contenedores. En el interior del almacén de contenedores deben disponerse en un soporte indeleble, junto con
otras normas de uso y mantenimiento, instrucciones para que cada fraccion se vierta en el contenedor

correspondiente.

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla 3.1.

Tabla 3.1 Operaciones de mantenimiento

Operacién

Periodicidad

Limpieza de los contenedores

Desinfeccion de los contenedores

Limpieza del suelo del almacén

Lavado con manguera del suelo del almacén
Limpieza de las paredes, puertas, ventanas, elc.

Limpieza general de las paredes y techos del almacén, incluidos los elementos del sis-
tema de ventilacidn, las luminarias, etc.

Desinfeccion, desinsectacion y desratizacién del almacén de contenedores

3 dias

1,5 meses
1 dia
2 semanas
4 semanas
6 meses

1.5 meses

HSI 3: CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

No es de aplicacién, y para este objetivo se consideran las exigencias basicas establecidas en el RITE.

HSI 4: SUMINISTRO DE AGUA

No se define
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HSI 5: EVACUACION DE AGUAS

Esta Seccion se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en el
ambito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las
instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el nimero o la capacidad de los aparatos
receptores existentes en la instalacion.

-Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacion que impidan el paso del aire contenido en ella a los locales
ocupados sin afectar al flujo de residuos.

Las tuberias de la red de evacuacién deben tener el trazado mas sencillo posible, con unas distancias y pendientes
que faciliten la evacuacion de los residuos y ser autolimpiables. Debe evitarse la retencion de aguas en su interior.

Los diametros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales previsibles en condiciones
seguras.

Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacion, para lo
cual deben disponerse a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables. En caso contrario deben contar con
arquetas o registros.

Se dispondran sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres hidraulicos y la
evacuacion de gases mefiticos.

La instalacion no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o pluviales.
-Disefio

Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo o arqueta general que
constituye el punto de conexion entre la instalacion de evacuacion y la red de alcantarillado publico, a través de la
correspondiente acometida.

Cuando no exista red de alcantarillado publico, deben utilizarse sistemas individualizados separados, uno de
evacuacion de aguas residuales dotado de una estacion depuradora particular y otro de evacuacion de aguas pluviales
al terreno

Los residuos agresivos industriales requieren un tratamiento previo al vertido a la red de alcantarillado o sistema de
depuracion.

Los residuos procedentes de cualquier actividad profesional ejercida en el interior de las viviendas distintos de los
domésticos, requieren un tratamiento previo mediante dispositivos tales como depdsitos de decantacion, separadores
o depdsitos de neutralizacion.

-Elementos que componen las instalaciones

Cierres hidraulicos:

- Material: PVC

- Sifones individuales: Propios de cada aparato.

- Arquetas sifonicas: Situados en los encuentros de los conductos enterrados de aguas pluviales y residuales.

- Caracteristicas: Sus superficies no deben retener materias sélidas, autolimpiables con el paso del agua. No deben
tener partes moviles que impidan su correcto funcionamiento.

Deben tener un registro de limpieza facilmente accesible y manipulable. La altura minima de cierre hidraulico debe
ser 50 mm, para usos continuos y 70 mm para usos discontinuos. La altura maxima debe ser 100 mm. La corona debe
estar a una distancia igual o menor que 60 cm por debajo de la valvula de desaglie del aparato. El diametro del sifén
debe ser igual o mayor que el diametro de la valvula de desaglie e igual o menor que el del ramal de desague. En
caso de que exista una diferencia de diametros, el tamafio debe aumentar en el sentido del flujo. Debe instalarse lo
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mas cerca posible de la valvula de desaglie del aparato, para limitar la longitud de tubo sucio sin proteccion hacia el
ambiente.

Bajantes y canalones
- Material: Bajantes de PVC y canalones de Chapa acero plegada.

- Caracteristicas: Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con diametro uniforme en toda su
altura excepto, en el caso de bajantes de residuales. El didmetro no debe disminuir en el sentido de la corriente.

Colectores colgados
- Material: PVC

- Caracteristicas: Las bajantes deben conectarse mediante piezas especiales, segun las especificaciones técnicas del
material. No puede realizarse esta conexién mediante simples codos, ni en el caso en que estos sean reforzados.
Deben tener una pendiente del 1% como minimo.

Colectores enterrados
- Material: PVC

- Caracteristicas: Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, situados por debajo de lared de
distribucion de agua potable. Debe tener una pendiente del 2% como minimo.

Valvulas antirretornos

- Caracteristicas: Deben instalarse valvulas antirretornos de seguridad para prevenir las posibles inundaciones cuando
la red exterior de alcantarillado se sobrecargue, dispuestas en lugares de facil acceso para su registro y
mantenimiento.

-Dimensionado

Debe aplicarse un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, es decir, debe dimensionarse la red
de aguas residuales por un lado y la red de aguas pluviales por otro, de forma separada e independiente, y
posteriormente mediante las oportunas conversiones, dimensionar un sistema mixto. Debe utilizarse el método de
adjudicacion del numero de unidades de desagtie (UD) a cada aparato sanitario en funcién de que el uso sea publico
0 privado.

Dimensionado de la red de evacuacién de aguas residuales.

La adjudicacién de UD a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de los sifones y las derivaciones individuales
correspondientes se establecen en la tabla 4.1 en funcion del uso.

Numero de unidades de desaglie existentes en el proyecto, diferenciando cada uno de los cuartos himedos repartidos
por el proyecto, y dimensionando el diametro de las derivaciones individuales.

- Inodoro con cisterna
NUmero de aparatos: 21
@ Sifon, pendiente: @ 110 - 1.5%

Lavabo:

NUmero de aparatos: 21

@ Sifon, pendiente: @ 65 - 1.5%
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- Ducha:

NUmero de aparatos: 6

g Sifén, pendiente: @ 65— 1.5%
- Lavavgjillas:

NUmero de aparatos: 3

g Sifén, pendiente: @ 65— 1.5%
- Grifos queseria:

NUmero de aparatos: 4

g Sifon, pendiente: g 65 - 1.5%
- Grifos nave ganadera:

Numero de aparatos: 10

g Sifon, pendiente: g 65 - 1.5%

Sifones individuales o botes sifénicos

Los sifones individuales deben tener el mismo diametro que la valvula de desagiie conectada. Los botes sifénicos
deben tener el numero y tamafio de entradas adecuado y una altura suficiente para evitar que la descarga de un
aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

Ramales colectores

En la tabla 4.3 se obtiene el diametro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante segun el nimero
méaximo de unidades de desaglie y la pendiente del ramal colector.

Bajantes

El dimensionado de las bajantes se hara de acuerdo con la tabla 4.4 DB HS 5, en que se hace corresponder el nimero
de plantas del edificio con el nimero maximo de UDs y el didmetro que le corresponderia a la bajante, conociendo
que el diametro de la misma sera Unico en toda su altura y considerando también el maximo caudal que puede
descargar en la bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

Colectores

El dimensionado de los colectores horizontales se hara de acuerdo con la tabla 4.5 DB HS 5, obteniéndose el didmetro
en funcién del méximo niimero de UDs y de la pendiente. A continuacién, se ha dimensionado el didmetro de los
ramales colectores entre los aparatos y bajantes, el didmetro de las bajantes y el didmetro de los colectores
horizontales para cada una de las redes independientes de cada cuarto hiumedo, considerando la totalidad del edificio.

- Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales:
Sumideros

El nimero de sumideros proyectado debe calcularse de acuerdo con la tabla 4.6 DB HS 5, en funcion de la superficie
proyectada horizontalmente a la que sirven. Con desniveles no mayores de 150mm y pendientes méaximas del 0,5%.

- Dimensionado de las redes de ventilacion:

La ventilacion primaria debe tener el mismo diametro que la bajante de la que es prolongacion, aunque a ella se
conecte una columna de ventilacion secundaria
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Mantenimiento y conservacion

Para un correcto funcionamiento de la instalacién de saneamiento, se debe comprobar periédicamente la
estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto de
elementos. Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucion apreciable
del caudal de evacuacién, o haya obstrucciones.

Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales himedos y cubiertas transitables, y los botes sifonicos. Los
sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al menos, una vez al afio.

Una vez al afio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y el resto de posibles
elementos de la instalacion tales como pozos de registro, bombas de elevacion.

Cada 10 afios se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifénicas o antes si se apreciaran
olores.

Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos si este existiera.

Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifonicos y sifones individuales para evitar malos
olores, asi como se limpiaran los de terrazas y cubiertas
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C07 DB-HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion. (BOE num.
74, Martes 28 marzo 2006)

Articulo 14. Exigencias basicas de proteccion frente al ruido (HR).

1. El objetivo del requisito basico “Proteccion frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los edificios y en
condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a
los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccidn, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran y mantendran de tal forma que los
elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acUsticas adecuadas para
reducir la transmisién del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones
propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los recintos.

3. El Documento Basico “DB HR Proteccion frente al ruido” especifica parametros objetivos y sistemas de
verificacion cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los
niveles minimos de calidad propios del requisito basico de proteccién frente al ruido.

Andlisis del ruido via ferroviaria.

e [ ]s5s60 [ 7075
[ ]coes [ =75
[ es-70
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Andlisis del ruido en el ambito de actuacion

Y/
)
Y/

Seguin el mapa el proyecto se encuentra en un
nivel de ruido moderado con un valor de entre
55-65 dBA.

Como se ha comentado con anterioridad en la )

Memoria de Naturalezas. Con la intencion de \n
mitigar el ruido proveniente de las vias del tren,
asi como de la autopista. se propone continuar
la plantacion existente de cipreses que separa
industria del trafico peatonal permitiendo asi
que la vegetacion actué como barrera acustica
y visual.

’{.,
b3

B
|||II.-}-SI‘{.-FI|||| ]

III|\!__‘I"1___||||||

GENERALIDADES
- Procedimiento de verificacion

Deben alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no superarse los valores limite de nivel
de presion de ruido de impactos (aislamiento acustico a ruido de impactos) que se establecen en el apartado 2.1; no
superarse los valores limite de tiempo de reverberaciéon que se establecen en el apartado 2.2; cumplirse las
especificaciones del apartado 2.3 referentes al ruido y a las vibraciones de las instalaciones.

Se deben cumplir las condiciones de disefio y dimensionado del aislamiento acustico a ruido aéreo de los diferentes
recintos del proyecto. Esta verificacion se lleva a cabo con la adopcién de las soluciones del apartado 3.1.2, opcién
simplificada. Se justifica también el cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del tiempo de
reverberacion y de absorcion acustica, asi como del apartado 3.3 de este documento, referido al ruido y a las
vibraciones de las instalaciones.
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CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS
Se establece una clasificacion de todos los espacios del proyecto atendiendo al grado de proteccién necesario:

- Recintos protegidos: Recintos habitables, tales como: salas de lectura, fondos, salas de grupos, y zonas de
descanso.

Recintos habitables: Los mencionados en el apartado anterior junto con los aseos publicos, distribuidores o zonas de
circulacion, y vestibulos

- Recintos de instalaciones: nucleos de instalaciones

- Recintos no habitables: nicleos de instalaciones.

VALORES LIMITE DE AISLAMIENTO. AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO
- Recintos protegidos:

En las unidades en las que se diferencian ambitos diferentes, la separacion entre ellos debe tener un indice global de
reduccion acustica, RA, igual o mayor de 33dBA. La separacion entre recintos protegidos y resto de recintos protegidos
u otros usos distintos de instalaciones debe tener un aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, no inferior a 50dBA
ya que no comparten puertas ni ventanas.

Los espacios propuestos que limitan con recintos de instalaciones (vestibulo instalaciones en planta s6tano) deben
contar con una separacion entre ambos que posea un aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, no inferior a 55dBA

El aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, de estos recintos con el exterior no sera inferior, segun la Tabla 2.1
y contando con un indice de ruido dia, Ld, de 70-75dBA, 42dBA.

- Recintos habitables:

El aislamiento acUstico a ruido aéreo, DnT,A, entre estos recintos y los clasificados como no habitables no sera menor
a 45dBA. En el caso de los pasillos que limitan con este tipo de recintos y comparten puertas con ellos, su indice
global de reduccién acustica, RA, no sera menor que 20dBA, y el indice global del cerramiento no serd menor que
50dBA.

RUIDOS Y VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES

Se limitan los niveles de ruido y de vibraciones que puedan transmitir a los recintos protegidos y habitables. El nivel
de potencia acustica méximo de los equipos cumplira el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.
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C08 DB-HE AHORRO DE ENERGIA

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién.( BOE nim.
74, Martes 28 marzo 2006)

Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE).

1. El objetivo del requisito basico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la energia
necesaria para la utilizacién de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir,
asimismo, que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia
de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran de forma que
se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico “DB HE Ahorro de energia” especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de
calidad propios del requisito basico de ahorro de energia.

15.1. Exigencia basica HE 0: Limitacion del consumo energético. El consumo energético de los edificios se limitara en
funcién de la zona climatica de su ubicacion, el uso del edificio y, en el caso de edificios existentes, el alcance de la
intervencion. El consumo energético se satisfara, en gran medida, mediante el uso de energia procedente de fuentes
renovables.

15.2. Exigencia basica HE 1: Condiciones para el control de la demanda energética. Los edificios dispondran de una
envolvente térmica de caracteristicas tales que limite las necesidades de energia primaria para alcanzar el bienestar
térmico en funcion de la zona climatica de su ubicacién, del régimen de verano y de invierno, del uso del edificio y, en
el caso de edificios existentes, del alcance de la intervencion. Las caracteristicas de los elementos de la envolvente
térmica en funcion de su zona climatica, seran tales que eviten las descompensaciones en la calidad térmica de los
diferentes espacios habitables. Asi mismo, las caracteristicas de las particiones interiores limitaran la transferencia de
calor entre unidades de uso, y entre las unidades de uso y las zonas comunes del edificio. Se limitaran los riesgos
debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las prestaciones térmicas o de la vida util de los
elementos que componen la envolvente térmica, tales como las condensaciones.

15.3. Exigencia basica HE 2: Condiciones de las instalaciones térmicas. Las instalaciones térmicas de las que
dispongan los edificios serén apropiadas para lograr el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se
desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), y su aplicacion
quedara definida en el proyecto del edificio.

15.4. Exigencia basica HE 3: Condiciones de las instalaciones de iluminacién. Los edificios dispondran de
instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente,
disponiendo de un sistema de control que permita ajustar su funcionamiento a la ocupacion real de la zona, asi como
de un sistema de regulacién que optimice el aprovechamiento de la luz natural en las zonas que reunan unas
determinadas condiciones.

15.5. Exigencia basica HE 4: Contribucion minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua caliente
sanitaria. Los edificios satisfaran sus necesidades de ACS y de climatizacién de piscina cubierta empleando en gran
medida energia procedente de fuentes renovables o procesos de cogeneracidn renovables; bien generada en el propio
edificio o bien a través de la conexidn a un sistema urbano de calefaccion.

15.6. Exigencia basica HE 5: Generacién minima de energia eléctrica. En los edificios con elevado consumo de
energia eléctrica se incorporaran sistemas de generacién de energia eléctrica procedente de fuentes renovables para
uso propio o suministro a la red.
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HEO- LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

Se cumplen las condiciones exigidas en esta seccion, segun los resultaos obtenidos en la Herramienta Ce3x y los
calculos realizados. Se aporta verificacion de requisitos y descripcidn de las caracteristicas energéticas del edificio.

- Ambito de aplicacion:

Esta seccion es de aplicacidén en edificios de nueva construccion, ampliaciones de edificios existentes, y
edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacidn, estén abiertas de forma
permanente y sean acondicionadas.

- Caracterizacién de la exigencia

El consumo energético de los edificios se limitara en funcién de la zona climatica de invierno de su localidad de
ubicacién, el uso del edificio y, en el caso de edificios existentes, el alcance de la intervencion.

- Cuantificacién de la exigencia

La calificacion energética para el indicador consumo energético de energia primaria no renovable del edificio, debe
ser de una eficiencia igual o superior a la clase B, segun el procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia
energética del edificio aprobado mediante el Real Decreto 235/2013, de 5 de abril.

- Verificacion y justificacion del cumplimiento de la exigencia

Para justificar que un edificio cumple la exigencia basica de limitacion del consumo energético, los documentos de
proyecto incluiran la siguiente informacion:

a) Definicion de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio: Zona D3 para Zaragoza.

b) Procedimiento empleado para el calculo de la demanda energética y el consumo energético.

c) Demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio (calefaccion, refrigeracion, ACS y, en su
caso, iluminacion)

d) Descripcion y disposicion de los sistemas empleados para satisfacer las necesidades de los distintos
servicios técnicos del edificio

e) Rendimientos considerados para los distintos equipos de los servicios técnicos del edificio

f)  Factores de conversion de energia final a energia primaria empleados

g) Para uso residencial privado, consumo de energia procedente de fuentes de energia no renovables.

h)  En caso de edificios de uso distinto al residencial privado, calificacién energética para el indicador de energia
primaria no renovable.

HE1- CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA DEMANDA

- Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias:

Para controlar la demanda energética, los edificios dispondran de una envolvente térmica de caracteristicas tales que
limite las necesidades de energia primaria para alcanzar el bienestar térmico, en funcién del régimen de verano y de
invierno, del uso del edificio y, en el caso de edificios existentes, del alcance de la intervencién.

Las caracteristicas de los elementos de la envolvente térmica en funcién de su zona climatica de invierno, seran tales
que eviten las descompensaciones en la calidad térmica de los diferentes espacios habitables.
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- Transmitancia de la envolvente térmica:

La transmitancia térmica (U) de cada elemento perteneciente a la envolvente térmica no superara el valor limite (Ulim)

de la tabla 3.1.1.a-HE1:
Tabla 3.1.1.a - HE1
Elemento

Muros y suelos en contacto con el aire exterior (Us, Unm)
Cubiertas en contacto con el aire exterior (Uc)

Muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no
habitables o con el terreno (Ur)

Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la
envolvente térmica (Uwp)

Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajon de
persiana) (Un)*

Puertas con superficie semitransparente igual o inferior al
50%

a A B Cc
080 070 056 049
055 050 044 040

09 080 075 070

32 27 23 21

5.7

Valores limite de transmitancia térmica, Uiim [Wim2K]

D
0.41
0.35

0,65

Zona climatica de invierno

037
0,33

0,59

1,80

*Los huecos con uso de escaparate en unidades de uso con actividad comercial pueden incrementar el valor

de Uy en un 50%.

Tabla a-Anejo E. Transmitancia térmica del elemento,

U [W/m2K]

Zona Climatica de invierno

a A B Cc

E

Muros y suelos en contacto con el aire exterior, U, Us

Cubiertas en contacto con el aire exterior, Uc

Elementos en contacto con espacios no habitables o con el terreno, Ut

Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajon de persiana), Un

- Permeabilidad al aire de la envolvente

0,50 0,44 0,33 0,23 0,22

|
‘0‘56 0,50 0.38 0.29| 0.27

27 27 20 20

térmica:

0,80 0,80 0,69 048] 0,48

0,23

Las soluciones constructivas y condiciones de ejecucion de los elementos de la envolvente térmica aseguraran una
adecuada estanqueidad al aire. Particularmente, se cuidaran los encuentros entre huecos y opacos, puntos de paso

a través de la envolvente térmica y puertas de paso a espacios no acondicionados.

De este modo, segun la tabla 3.1.3.a-HE1, la permeabilidad al aire de las carpinterias del proyecto, situado en la zona

climatica D debe ser inferior a 9m3/hm2.

- Calculo

La envolvente térmica esta compuesta por todos los cerramientos que limitan los espacios habitables con el ambiente
exterior, aire, y terreno; asi como las particiones interiores que limitan espacios habitables con espacios no habitables
que a su vez estén en contacto con el ambiente exterior.

CERRAMIENTO BLOQUE 2-3-4

Comprobacién condensaciones

Posicién del cerramiento y sentido del Fluje del calor ‘Paramer‘\lo vertical | Flujo harizontal ﬂ Intersticiales H Relativa ext T6%]|

€ lamda R R] T° Psat n Sdn Pn

metros  WimK m2kiw om2Kw] 6.2 947 719.6]

Rse 0,040 63 957 719.6]

Terreno natural hd 0.240[ 0.64 0375 7.7 1033 10 240 9853

Lana de Foca Li-4 [5H10 kghm3) hl 0.100| 0.036 2778| 181 2070 1 0.10 996 4|

Terreno natural hd 0.240[ 0.64 0.375| 19.5 2258 10 240 12621

MORTERO DE CEMENTO 1800<d<2000 ha 0.020 1,3 0,015] 19.5 2266 10 0.20 12843

& 0,020 0,000| 19.5 2266 0 0,00 12843

h 0.700 0,000| 19.5 2266 0 0.00 12843

& 0,010 0,000| 19.5 2266 0 0,00 12843

P | 0,000| 19.5 2266 0 0,00 12843

Rsi 0,130] 200 2335 1284,3]

Sesistenciatérmica Rt = Suma Ri 1,33 m2iiw 3,713 20,0 2335 5 12843

Transmitancia U=1/Rt wimz2x 0,269

CUMPLE TRANSMITANCIA MAXIMA Umax 0,60 Clase Higrotérmica 3]

Espacio interior | o 52 preves Una alaproduccion o humedad, Se incluyen en esta categarts tados Ios espasios o ¥ | HRelalivaint 5%
Condensaciones intersticiales Psat = Pn INTERSTICIALES CUMPLE
Condensaciones superficiales fRsi = 1-U-0,25 2 fRsimin 093 =z 0,610 SUPERFICIALES CUMPLE

2500

2000

1500

1000

500

——Psat
Pn / . 4 4 4 4 &
’// /'
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CUBIERTA Comprobacién condensaciones ——Psat ]
Posicién del cerramiento y sentido del flujo del calor Cerramienta horizontal | Flujo ascantente || interstciales H Relativa ext 76%) ——Fn /
e lamda R R| T Psat n sdn Pn i
melos ik i maw| 62 947 7106 2000 f
Rse 0,040 63 955 7196
ROCAS COMPACTAS ﬂ 0.070 3.5 0,020 64 959 80 5,60 7657
BITUMINDSOS = 0,005 0 0.000] 64 959 0 0.00 765.7
HORMGON CELULAR 1000kgm3 > 0,100| 067 0,149 68 988 10 1,00 7740 1500
BITUMINOSOS 2 0.005 0 0.000] 68 988 0 0.00 7740
CONTRACHARADD = 0.040 0.1 0400 80 1072 273 10,92 863.9
Lana de Foca Livi-4 (51110 kgm3) hd 0.120| 0.034 3,029] 185 2128 1 0.12 864.9| /_
BYAPOR POLIETILEND 01 rmm hd 0,000 0 0,000f 185 2128 400000 40,00 11943 1 000 — — — S
CONTRACHARADO | 0.040 0.1 0,400 197 2282 273 10,92 12843
Rsi 0,100| 20,0 2335 1284.3] ,___/_/
Fesistencia térmica Rt = Suma Ri 0,3801 m2kiw  4,639| 20,0 2335 69 12843
Transritancia U=1/Rt ' wimz2k 0,216 500
CUMPLE TRANSMITANCIA MAXIMA Umax 0,40 Clase Higrotérmica 3|
Espacio interior | o 58 prevea una sltaproduccion de humedad. Se incluyen en ests categorfa todos |os sspacios de ﬂ H Relativa int 55%|
Condensaciones intersticiales Psat = Pn INTERSTICIALES CUMPLE
Condensaciones superficiales fRsi = 1-U-0,25 2 fRsimin 095 2 0,610 SUPERFICIALES CUMPLE

HE2- CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Las instalaciones térmicas de las que dispongan los edificios seran apropiadas para lograr el bienestar térmico de sus
ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios (RITE), y su aplicacion quedara definida en el proyecto del edificio. SE CUMPLE

HE3- CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez
eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacion real
de la zona, asi como de un sistema de regulacién que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que
retinan unas determinadas condiciones.

HE4- CONTRIBUCION MINIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA CUBRIR LA DEMANDA DE AGUA CALIENTE
SANITARIA

Las condiciones establecidas en este apartado son de aplicacion a:

a) edificios de nueva construccién con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 100 I/d,
calculada de acuerdo al Anejo F

b) edificios existentes con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 100 I/d, calculada de
acuerdo al Anejo F, en los que se reforme integramente, bien el edificio en si, o bien la instalacién de
generacion térmica, o en los que se produzca un cambio de uso caracteristico del mismo.

c) ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en edificios existentes con una demanda
inicial de ACS superior a 5.000 I/dia, que supongan un incremento superior al 50% de la demanda inicial;

d) climatizaciones de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas existentes en las que se renueve la
instalacion de generacién térmica o piscinas descubiertas existentes que pasen a ser cubiertas.

- Sistema de medida de energia suministrada

Los sistemas de medida de la energia suministrada procedente de fuentes renovables se adecuaran al vigente
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).
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- Demanda de referencia de ACS

Para el calculo de la demanda de referencia de ACS para edificios de
uso distinto al residencial privado se consideran como aceptables los
valores de la tabla c-Anejo F que recoge valores orientativos de la
demanda de ACS para usos distintos del residencial privado, a la
temperatura de referencia de 60°C, que seran incrementados de
acuerdo con las pérdidas térmicas por distribucion, acumulacion y
recirculacién. La demanda de referencia de ACS para casos no
incluidos en la tabla c-Anejo F se obtendra a partir de necesidades de
ACS contrastadas por la experiencia o recogidas por fuentes de
reconocida solvencia

El consumo de ACS a una temperatura (T), de preparacion, distribucion

Criterio de demanda

Litros/dia-persona

Hospitales y clinicas
Ambulatorio y centro de salud
Hotel ==+

Hotel ****

Hotel ***

Hotel/hostal **

Camping

Hostal/pension *

Residencia

Centro penitenciario
Albergue

Vestuarios/Duchas colectivas
Escuela sin ducha

Escuela con ducha
Cuarteles

Fabricas y talleres

Oficinas

Gimnasios

Restaurantes

Cafeterias

55
41
69
55
41
34
21
28
41
28
24
21
4
21
28
21

o uso, distinta de la de referencia (60°C), se puede obtener a partir del consumo de ACS a la temperatura de referencia

usando las siguientes expresiones:

D(M)=% - D(T)

D(T) = D(60°C) %

donde:
D(T) Demanda de agua caliente sanitaria anual a la temperatura T elegida;
D(T) Demanda de agua caliente sanitaria para el mes i, a la temperatura T elegida;
Di(60 °C) Demanda de agua caliente sanitaria para el mes i, a la temperatura de 60 °C;
T Temperatura del acumulador final;
Ti Temperatura media del agua fria en el mes i (segun Anejo G).
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A01 CALCULO DE CIMENTACION

7.1. TABLAS DE ZAPATAS CORRIDAS

Para facilitar el predimensionado de las
zapatas corridas se ha preparado la tabla ad-
junta,

A nivel de anteproyecto, en obras de
poca importancia y en viviendas unifamilia-
res puede emplearse directamente.

Sin embargo en proyectos de mds enti-
dad se recomienda unicamente como predi-
mensionado.

Se encabeza con la seccién transversal
y el alzado de una zapata tipo.

En su primera columna figuran las an-
churas A en cm, desde A=60 cm hasta
A=400 cm, de 20 en 20 cm

Las siguientes columnas, y para tensio-
nes admisibles del terreno ¢ =1- 2-3-4y 5§
kg/cm’, proporcionan:

— La carga de servicio N en toneladas
por metro lineal de muro. En ¢l valor de N

Para el dimensionamiento de la cimentacion se ha utilizado como referencia la siguiente tabla:

estd ya incluido el peso propio de la zapata
también por metro lineal.

— La altura h necesaria en centimetros
con un canto minimo previsto de 30 cm.

— La armadura transversal Fy dispuesta
en nimero de barras por metro lineal.

— Las armaduras longitudinales F,,
también en nimero de redondos, aunque
ahora referidos a la totalidad de la anchura.

TABLA DE PREDIMENSIONADO DE CIMENTACIONES CORRIDAS
Fy(n de @) —H
e =
{pml ) Vv v ¥ » 5 i v & 8 3 & Sal0cm
o o=| a=2 a=3 a=4 =5

A N |h F, F, N | h F, F, N|n F, B, N [ h F, F N | h F, F,

60 |555 |30 | se2 el 1155 30 Se12 | 312 [ 1755 30 | sen2 3e12 [ 2355 [ 30 | Se2 3e12 | 2955 | 30 S012 Jl2
80 74 |30 [ sei2 Ap12 | 154 | 30 5012 4012 | 2340 | 30 5012 4012 | 3140 | 30 | Sel2 4912 | 3940 | 30 5012 4012
100|925 | 30 | se2 4912|1925 30 se12 | 412 | 2025 Sp12 4012 | 3925 | 30 | Sel2 4912 | 4925 | 30 6012 4912
120 [0 30 [ se2 se12 [2310] 30 Sel2 | sel2 | 3s00| 30 | 6012 Sel2 [4n10 | 40 | 7en2 5612 | 5880 | 40 | 4wl6 5012
140 1295 [ 30 [ se12 612 2695 30 612 | op12 | 4095 | 30 | Sei6 6012 | 5460 | 40 | 5016 6012 | 68,60 | 40 [ 6016 6wl2
160 | 1480 ] 30 | Swi2 6012|3040 40 012 ool2 [ 4640 | 40 5016 6012 | 6240 [ 40 | w16 612 | 7800 | SO 016 6912
180 [1620 [ 40 [ 7012 T2 3420 40 Sel6 | Te12 | 5220 40 | 4020 Tel2 [ 6975 [ S0 | Tel6 812 | 8730 | 60 Tal6 Tol2
0 |1800] 40 | 012 812 [3800] 40 6016 | ssl2 [ 5750 | S0 | 420 8912 | 7750 [ 50 | Sel6 8012 | 97.00 | 60 | Ypl6 8012
20 |1925( 50 | 82 Be12  [41.25] S0 6ol6 | 8012 | 6325 S0 | S0 $912 | 8470 | 60 [ 9l6 9912 10618 0 [ 96 9012
240 (2100 [ 50 | se12 912 4500 50 Tol6 | 9012 | 6900 | 50 | 6020 10012 | 9240 [ 60 | 7020 1p12 | 11640| 70 8020 w4
260 (2200 60 | 6016 10012 | 48,10 60 Tole | 10812 [ 7410 | 60 6020 1pl2 | 945 | 70 | 7020 12012 | 12480 80 8020 1014
20 [2380 | 60 | 6016 10012 [S1.80| 60 16 | 10012 | 7980 | 60 | 7020 10g14 (10700 70 | 8020 16012 | 13440| 80 | 9920 12014
300 [2550 | 60 | 6el6 1el2 |5550] 60 | 6620 | 12012 [ 8475 70 | 7e20 Hpld [ 11400 80 [ 820 13al4 | 14325 %0 [ 9e20 l4g14
320 2640 70 | T0l6 12012 |5840| 70 20 | 12612 | 9040 | 70 | 8620 13014 | 12060 | 80 | 9020 12016 (15280 90 [ 10020 [ 13016
M0 |2805) 70 | w6 12612 [62,05| 70 620 | 14912 | 9520 | $0 8020 14014 12835 90 [ 9020 13916 [16150| 100 [ 11020 | 14016
360 |2880 | 80 | 8el6 13012 6480 | 80 620 | 16012 | 100.80| 80 | 920 13016 | 13590 90 [ 11620 | 15016 |[17190] 100 | 12620 | 17016
380 3040 | 80 | Sel6 14012 6840 80 7020 | 1812 | 10545) 90 | 920 1416 14250 ( 100 [ 1120 | 16816 |17955] 110 [ 12020 | [Bel6
400 |3200 [ 80 | Sel6 14012 | 72,00 80 7020 | 1912 [ 11100) 90 | 10020 | 15016 [15000( 100 [ 12620 | 18016 |18800| 120 | 12020 | 1916
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ZAPATA CORRIDA 1 (ZC1)

a(m) b {m)
Seccion tributaria Cubierta 8 3,5
| PESOS PROPIOS |
Longitud (m) Espesor {m)
Muro de hormigén 1 0,6
Total peso propio 750 | kg
Longitud (m) Espesaor(m)
Muro de tapial 1 0.6
| Total peso propio | 7800 | kg
Longitud (m) Espesor {m)
Viga de Hormigan 3,5 0.6
| Total peso propio | 3150 | kg
Longitud (m) Espesor{m)
Viguetas de Madera Cubisrta 7.4 0,15

Sep viguetas (m)

Total (m2)
28

Altura (m)
0,5

Altura (m)
6,5

s

Altura (m)
0,6

Altura (m)
0,3

Peso especifico (kg/m3)
2500

Peso especifico (kg/m3)
2000

Peso especifico (kg/m3)
2500

Peso especifico (ke/m3)
500

Sup total (m2) *En 3 superficia tributaria sa consideran

0,45 84 7 vigustas que DCupan un espacio
de7x0,12x4
| Total peso propio | 189 | kg
Peso propio forjado planta baja
Acabados (kg) 200 X 28 5600
Viga de Hormigan (kg) 3150
Viguetas de Madera (kg) 189
| Total peso propio | 8939 | ke [
[carsa tabigueria (kg) | 100 | X [ 28 2800
TOTAL CARGAS PERMANENTES 20289 kg
Coef mayoracion (1,35) 27390,15 kg
Cargas variables
Sobrecarga de uso pl. baja (kg) 100 X 28 2800
TOTAL CARGAS VARIABLES 2800 kg
Coef mayoracion (1,5) 4200 kg
[roTAL cARGAS 31590,15] ke |

Sabiendo que la tensidn admisible del terreno es
2 kgfcm2

MNecesitaremos una zapata de:

Anchura (A) (cm) 180
Altura (h) {cm) 50

Armadura transversal (F1) 5016
Armadura longitudinal (F2) 7012




|  zapaTAcCORRIDAZ2(ZC2) |

a(m) b (m) Total (m2)
Seccidn tributaria Cubierta 8 3.5
| PESOS PROPIOS |
Longitud (m) Espesor (m) Altura (m) Peso especifico (kg/m3)
Muro de hormigan 1 0,6 2500
Total peso propio 750 | kg |
Longitud (m) Espesor (m) Altura(m) Peso especifico (kg/m3)
Muro de tapial 1 0.6 2000
I Total peso propio | 7800 | ke |
Longitud (m) Espesar (m) Altura (m) Pesoespecifico (kg/fm3)
Viga de Hormigen 0.8 0,6 2500
| Total peso propio | 720 | ke |
Longitud (m) Espesar (m) Altura (m) Peso especifico (ke/m3)
Viguetas de Madera Cubiena 74 0,15 500
Sep viguetas (m) Sup total (m2) *Enla superficie tributaria se consideran
0,45 a4 7 viguatas qua ocupan un espacio
de 7x0,12x4
| Total peso propio | 189 | ke |
Peso propio forjado planta baja
Acabados (kg) 200 % 28 5600
Viga de Hormigan (kg) 720
Viguetas de Madera (kg) 189
| Total peso propio | 6509 | kg |
|carga tabiqueria (kg) | 100 | X | 28 2800
TOTAL CARGAS PERMANENTES 17859 kg
Coef mayoracion (1,35) 24109,65 kg
Cargas variables
Sobrecarga de uso pl. baja (kg) 100 % 28 2800
TOTAL CARGAS VARIABLES 2800 kg
Coef mayoracion (1,5) 4200 kg
[roTaL caRrGas | 28309,65] ke |

Sabiendo que la tension admisible del terreno es
2 kgfcm2

Mecesitaremos una zapata de:

Anchura (A) ([cm) 160
Altura (h) (cm) 20

Armadura transversal (F1) 7812
Armadura longitudinal (F2) 6812
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[ zAPATA CORRIDA3 (ZC3)

a(m) b {m)
Seccién tributaria Cubierna 4 3,5
| PESOS PROPIOS
Longitud {m) Espesor(m)
Muro de hormigén 1 0,6
Total peso propio 750 | ke |
Longitud {m) Espesor(m)
Muro de tapial 1 0.6
| Total peso propio 7800 | kg |
Longitud {m) Espesor(m)
Viga de Hormigan 08 0.6
| Total peso propio 720 | kg |
Longitud {m) Espesor(m)
Viguetas de Madera Cubierta 7.4 0,15

Sep viguetas (m)

Total (m2)
14

Altura (m)
0,5

Altura (m)
6.5

s

Altura (m)
0.6

Altura (m)
0.3

Peso especifico (kg/m3)
2500

Peso especifico (kg/m3)
2000

Peso especifico (kg/m3)
2500

Peso especifico (kg/m3)
500

Sup total {m2) “En 3 supericie tributzria s consideran

0,45 42 7 viguetas que ooupan un espacio
da Fxl12x4
| Total peso propio 94,5 | kg |
Peso propio forjado planta baja
Acabados (kg) 200 X 14 2800
Viga de Hormigan (kg) 720
Viguetas de Madera (kg) 94,5
| Total peso propio | 3614,5 | kg [
|carga tabiqueria (ke) | 100 | X [ 14 1400
TOTAL CARGAS PERMANENTES 13554,5' kg
Coef mayoracion (1,35) 13312,08| kg
Cargas variables
Sobrecarga de uso pl. baja (kg) 100 ® 14 1400
TOTAL CARGAS VARIABLES 1400 kg
Coef mayoracion (1,5) 2100 kg
[roTAL cARGAS 20412,08] ke |

Sabiendo que la tension admisible del terreno es

2 kgfem2

MNecesitaremos una zapata de:

Anchura (A) (cm) 140
Altura (h) (em) 40

Armadura transversal (F1) 6812
Armadura longitudinal (F2) 6012
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I ZAPATA CORRIDA 4 (ZC4)

a(m) b (m) Total (m2)
Seccion tributaria Cubierta 4 35 14
| PESOS PROPIOS
Longitud (m) Espesor (m) Altura (m)
Muro de hormigan 1 0,6 1,35
Total peso propio 2025 | kg |
Longitud (m) Espesor (m) Altura (m)
Muro de tapial 1 0.6 5,65
| Total peso propio | 6780 | kg |
Longitud (m) Espesor (m) Altura (m)
Viga de Hormigon 0.8 0,6 0.6
| Total peso propio | 720 | ke |
Longitud (m) Espesor (m) Altura (m)
Viguetas de Madera Cubierta 74 0,15 0.3

Sep viguetas (m)

Peso especifico (kgfm3)
2500

Peso especifico (kgfm3)
2000

Peso especifico (kg/m3)
2500

Peso especifico (kgfm3)
500

Sup total (m2) *En ia superficia tributaria se consideran

0,45 4.2 7 viguetas que poupan un espacio
de 7xl12x4d
Total peso propio | 94,5 | ke |
Peso propio forjado planta baja
Acabados (kg) 200 X 14 2800
Viga de Hormigan (kg) 720
Viguetas de Madera (kg) 94,5
| Total peso propio | 3614,5 | kg |
|carga tabiqueria (kg) | 100 | X | 14 1400
TOTAL CARGAS PERMANENTES 13819,5 kg
Coef mayoracion (1,35) 18656,33 kg
Cargas variables
Sobrecarga de uso pl. baja (kg) 100 x 14 1400
TOTAL CARGAS VARIABLES 1400 kg
Coef mayoracion (1,5) 2100 ke
[roTaLcarGas 20756,33] ke |

Sabiendo que la tension admisible del terreno es

2 kglem2

Necesitaremos una zapata de:

Anchura (A) (cm) 140
Altura (h) (cm) 50

Armadura transversal (F1) 6312
Armadura longitudinal (F2) 6312
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ZAPATA CORRIDA 5 (ZC5)

a(m) b {m) Total (m2)
Seccian tributaria Planta Baja 4 35 14
Seccion tributaria Cubierta 8 3.5 28
| PESOS PROPIOS
Longitud {m) Espesor (m) Altura (m) Peso especifico (kg/m3)
Muro de hormigan 1 0,6 1,35 2500
| Total peso propio 2025 | kg |
Longitud {m) Espesor (m) Altura (m) Peso especifico (kg/m3)
Muro de tapial 1 0.6 7.8 2000
| Total peso propio 9360 | kg |
Longitud {m) Espesor (m) Altura (m) Peso especifico (kg/m3)
Viga de Hormigon 35 0,6 0.6 2500
| Total peso propio 3150 | ke |
Longitud (m) Espesor (m) Altura(m) Pesoespecifico (kg/m3)
Viguetas de Madera Planta Baja 3.4 0,12 03 500

Sep viguetas (m) Sup total (m2) “En s superficie tributaria se consideran

0,45 3,36 7 viguetas que cCupan un espacks
de Tx0.12 x4
| Total peso propio 60,48 | ke |
Longitud {m) Espesor (m) Altura (m) Peso especifico (kg/m3)
Viguetas de Madera Cubierta 7.4 0,15 03 500

Sep viguetas (m) Sup total (m2) “Enia superficie tibutaria se consideran
0.4 8.4 7 viguetas que oCUpan un espacio

deTxil,12x4

Total peso propio

189 | ke ]

89



Peso propio forjado planta baja

Acabados (kg) 200 X 14 2800
Viga de Hormigon (kg) 3150

Viguetas de Madera (kg) 60,48
| Total peso propio | 010,48 | kg
[carga tabiqueria (ka) | 100 | X 14 1400
Peso propio cubierta

Acabados (kg) 200 X 28 5600
Viga de Hormigon (kg) 3150

Viguetas de Madera (kg) 189
| Total peso propio 8939 |

TOTAL CARGAS PERMANENTES 2773448 kg

Coef mayoracion (1,35) 3744155 kg

Cargas variables

Sobrecarga de uso pl. baja (kg) 500 14 7000
Sobrecarga de uso cubierta (kg) 100 28 2800
Sobrecarga nieve (kg) 100 28 2800
TOTAL CARGAS VARIABLES 12600 kg

Coef mayoracion (1,5) 18900 kg

[ToTAL CARGAS | 56341,55] ke

Sabiendo que la tensian admisible del terreno es

2 kgfem2

Mecesitaremos una zapata de:

Anchura (A) (cm) 320
Altura (h) (cm) 70
Armadura transversal (F1) 6020
Armadura longitudinal (F2) 12012
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ZAPATA CORRIDA 6 (ZC6)

a(m) b(m)
Seccidn tributaria Planta Baja 4 35
Seccidn tributaria Cubierta o 1]
I PESOS PROPIOS
Longitud (m) Espesor (m)
Muro de hormigén 1 0,6
| Total peso propio 2025 | kg |
Longitud (m) Espesor (m)
Muro de tapial 1 0,6
| Total peso propio 9360 | kg |
Longitud (m) Espesor (m)
Viga de Hormigon 35 0,6
| Total peso propio 3150 | kg |
Longitud (m) Espesor (m)
Viguetas de Madera Planta Baja 34 0,15

Sep viguetas (m)
0,45

Total (m2)
14
0

Altura (m)
1,35

Altura (m)
78

Altura (m)
0,6

Altura (m)
0,3

Peso especifico (kg/m3)
2500

Peso especifico (kg/m3)
2000

Peso especifico (kg/m3)
2500

Peso especifico (kg/m3)
500

Sup total (M2) “En la superficie tributaria se consideran

4,2

Total peso propio

94,5

kg

7 viguatas que DCUpan un espacio

de 7x0,12x4
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Peso propio forjado planta baja

Acabados (kg) 200 X 14 2800
Viga de Hormigan (kg) 3150

Viguetas de Madera (kg) 94,5
| Total peso propio | 6044,5 | ke
|carga tabiqueria (ke) | 100 | X 14 1400
TOTAL CARGAS PERMANENTES 18829,5 kg

Coef mayoracion (1,35) 25419,83 kg

Cargas variables

Sobrecarga de uso pl. baja (kg) 500 X 14 7000
TOTAL CARGAS VARIABLES 7000 kg

Coef mayoracion (1,5) 10500 kg

[roTaL caRGAS 35019,83] kg

Sahiendo que la tension admisible del terreno es

2 kgfem2

Mecesitaremos una zapata de:

Anchura [A) (cm) 200
Altura (h) (cm) 70

Armadura transversal (F1) 63116
Armadura longitudinal (F2) 8012
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ZAPATA CORRIDA 7 (ZC7)

a(mj b (m) Total (m2)
Seccion tributaria Planta Baja 4 3.5 14
Seccion tributaria Cubierta 4 3.5 14
| PESOS PROPIOS
Longitud (m) Espesor{m)  Altura(m)
Muro de hormigon 1 0,6 1,35
Total peso propio 2025 kg |
Longitud (m) Espesor{m)  Altura(m)
Muro de tapial 1 0.6 7.8
| Total peso propio 9360 kg |
Longitud (m) Espesor{m)  Altura(m)
Viga de Hormigon 3.5 0.6 0.6
| Total peso propio 3150 kg |
Longitud (m) Espesor{m)  Altura(m)
Viguetas de Madera Planta Baja 3.4 015 0.3

Sep viguetas (m)

Peso especifico (kg/m3)
2500

Peso especifico (kg/m3)
2000

Peso especifico (kg/m3)
2500

Peso especifico (kg/m3)
500

Sl.lp total [I’T‘I?_} *En la superficie tributaria se consideran

0.4 4.2 7 viguatas que OCUPEN Un espacio
de7x0,12x4
Total peso propio 94,5 kg |
Longitud (m) Espesor{m)}  Altura(m) Pesoespecifico (kg/m3)
Viguetas de Madera Cubierta 74 015 0.3 500

Sep viguetas (m)

0.45

Sl.lp total [I’T‘I?_} *En la superficie tributaria se consideran

4.2 7 wiguetas que OCUpan un espacio

de7x0,12x4

Total peso propio
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Peso propio forjado planta baja

Acabados (kg) 200 X 14 2800
Viga de Hormigon (kg) 3150

Viguetas de Madera (kg) 94,5
| Total peso propio | 6044,5 | ke
[carga tabiqueria (ka) | 100 | X 14 1400
Peso propio cubierta

Acabados (kg) 200 X 14 2800
Viga de Hormigon (kg) 3150

Viguetas de Madera (kg) 60,48
| Total peso propio 6010,48 |

TOTAL CARGAS PERMANENTES 24330,98 kg

Coef mayoracion (1,35) 33633,97 kg

Cargas variables

Sobrecarga de uso pl. baja (kg) 500 b 14 7000
Sobrecarga de uso cubierta (kg) 100 b 14 1400
Sobrecarga nieve (kg) 100 b 14 1400
TOTAL CARGAS VARIABLES 9800 kg

Coef mayoracion (1,5) 14700 kg
[ToTAL CARGAS | 48233,97] ke

Sabiendo que la tensian admisible del terreno es

2 kgfem2

Mecesitaremos una zapata de:

Anchura (A) (cm) 280
Altura (h) (cm) 70
Armadura transversal (F1) 8016
Armadura longitudinal (F2) 10812
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ZAPATA CORRIDAS (ZC8) |

a(myj b (m) Total (m2)
Seccion tributaria Planta Baja 2 3.5 7
Seccion tributaria Cubierta 2 3.5 7
| PESOS PROPIOS |
Longitud (m) Espesor(m)  Altura(m) Pesoespecifico (kg/m3)
Muro de hormigén 1 0,6 1,35 2500
Total peso propio | 2025 | kg |
Longitud (m) Espesor(m)  Altura(m) Pesoespecifico [kg/m3)
Muro de tapial 1 0.6 7.8 2000
Total peso propio | 9360 | kg |
Longitud (m) Espesor(m)  Altura(m) Pesoespecifico [kg/m3)
Viga de Hormigon 35 0.6 0.6 2500
Total peso propio | 3150 | kg |
Longitud (m) Espesor(m)  Altura(m) Pesoespecifico [kg/m3)
Viguetas de Madera Flanta Baja 34 0,15 0.3 500
Sep viguetas (m)  Sup total (M2} *Enla superficie tributaria se consideran
0.4 2,1 7 viguatas que 0CURaEn Un espacio
de7x0,12x4
Total peso propio | 47,25 | kg |
Longitud (m) Espesor(m)  Altura(m) Pesoespecifico [kg/m3)
Viguetas de Madera Cubierta 74 0,15 0.3 500

Sep viguetas (m)  Sup total (M2} *Enla superficie tributaria se consideran
0.45 2,1 7 viguatas que 0CURaEn Un espacio

de7x0,12x4

Total peso propio 47,25 | kg |




Peso propio forjado planta baja

Acabados (kg) 200 X 7 1400
Viga de Hormigon (kg) 3150

Viguetas de Madera (kg) 47,25

| Total peso propio | 4597,25 | kg

[carga tabigueria (kg) | 100 | X 7 700
Peso propio cubierta

Acabados (kg) 200 X 7 1400
Viga de Hormigon (kg) 3150

Viguetas de Madera (kg) 30,24

| Total peso propio 4580,24 |

TOTAL CARGAS PERMANENTES 2126249 kg

Coef mayoracion (1,35) 28704,36 kg

Cargas variables

Sobrecarga de uso pl. baja (kg) 500 b 7 3500
Sobrecarga de uso cubierta (kg) 100 b 7 700
Sobrecarga nieve (kg) 100 b 7 700
TOTAL CARGAS VARIABLES 4800 kg

Coef mayoracion (1,5) 7350 kg

[ToTAL CARGAS | 36054,36] ke

Sabiendo que la tensian admisible del terreno es

2 kgfem2

Mecesitaremos una zapata de:

Anchura (A) (cm) 200 |
Altura (h) (cm) 70

Armadura transversal (F1) 6016
Armadura longitudinal (F2) 8012
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ZAPATA CORRIDA 9 (ZC9)

Seccion tributaria Planta Baja
Seccidn tributaria Cubierta

PESOS PROPIOS

Muro de hormigon

Total peso propio

a(m) b (m) Total (m2)
2 3.5 7
4 3.5 14
Longitud (m) Espesor{m)  Altura(m) Pesoespecifico (kg/m3)
1 0.6 1,35 2500
2025 | ke |

Muro de tapial

Longitud (m) Espesor(m)  Altura{m) Pesoespecifico (kg/m3)
1 0.6 7.8 2000

Total peso propio

9360 | kg |

Viga de Hormigaon

Longitud (m) Espesor(m)  Altura{m) Pesoespecifico(kg/m3)

Total peso propio

Viguetas de Madera Planta Baja

3.5 0.6 0.6 2500
3150 | kg |
Longitud (m) Espesor(m)  Altura{m) Pesoespecifico(kg/m3)
3.4 0,15 0.3 500

Sep viguetas (m) Sup total (M2} *Enla superficie tributaria se consideran

Total peso propio

Viguetas de Madera Cubierta

045 21 7 viguetas que DCUpEn un espacio
de7x0,12x4
47,25 | kg |
Longitud (m) Espesor(m)  Altura{m) Pesoespecifico(kg/m3)
74 0,15 0.3 500

Sep viguetas (m) Sup total (M2} *Enla superficie tributaria se consideran
0.4 4.2 7 viguetas que oCupEn un espacio

de7x0,12x4

Total peso propio
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Peso propio forjado planta baja

Acabados (kg) 200 X 7 1400
Viga de Hormigon (kg) 3150
Viguetas de Madera (kg) 47,25
| Total peso propio | 4597,25 | kg
[carga tabiqueria (ks) | 100 | X 7 700
Peso propio cubiernta
Acabados (kg) 200 X 14 2800
Viga de Hormigon (kg) 3150
Viguetas de Madera (kg) 60,48
| Total peso propio 6010,48 |
TOTAL CARGAS PERMANENTES 22692,73 kg
Coef mayoracion (1,35) 30635,19 kg
Cargas variables
Sobrecarga de uso pl. baja (kg) 500 X 7 3500
Sobrecarga de uso cubierta (kg) 100 X 14 1400
Sobrecarga nieve (kg) 100 14 1400
TOTAL CARGAS VARIABLES 6300 kg
Coef mayoracion (1,5) 9450 kg
[TOTAL CARGAS | 40085,19] ke

Sabiendo que la tensian admisible del terreno es

2 kgfem2

Mecesitaremos una zapata de:

Anchura (A) (cm) 240
Altura (h) (cm) 60

Armadura transversal (F1) 7016
Armadura longitudinal (F2) 9@12
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ZAPATA CORRIDA 10 (ZC10) I

al(m) b (m) Total (m2)
Seccidn tributaria Planta Baja i} 0 0
Seccion tributaria Cubierta 1] 0 0
PESOS PROPIOS

Longitud (m) Espesor(m) Altura (m) Peso especifico (ke/m3)
Muro de hormigon 1 0,6 1,35 2500
| Total peso propio | 2025 | kg |

Longitud (m) Espesor (m) Altura (m)  Peso especifico (kg/m3)
Muro de tapial 1 0.6 78 2000
| Total peso propio | 9360 | ke |
TOTAL CARGAS PERMANENTES 11385 kg
Coef mayoracion (1,35) 15369,75 kg
[ToTAL CARGAS | 15369,75] ke |

Sabiendo que la tensian admisible del terreno es
2 kgfem2 i -yl .

Necesitaremos una zapata de:

Anchura (A) (cm) 140
Altura (h) (cm) 70 e i
Armadura transversal (F1) 5B12 A el
Armadura longitudinal (F2) 6812




| zapATA CORRIDA11(ZC11) |

a(mj b (mj)
Seccion tributaria Cubierta 2 35
| PESOS PROPIOS |
Longitud (m) Espesor{m)
Muro de hormigon 1 0,6
Total peso propio 750 kg |
Longitud (m) Espesor (m)
Muro de tapial 1 0,6
| Total peso propio | 4800 kg |
Longitud (m) Espesor(m)
Viga de Hormigan 16 0.6
| Total peso propio | 1440 kg |
Longitud (m) Espesor{m)
Viguetas de Madera Cubierta 7.4 0,15

Sep viguetas (m)
0,65

Total (m2)
7

Altura (m)
0,2

Altura (m)
4

Altura (m)
0.6

Altura (m)
0,3

Peso especifico (kg/m3)
2500

Peso especifico (kg/m3)
2000

Peso especifico (kg/im3)
2500

Peso especifico (ka/m3)
500

Sup total (m2) “En a superficie tributaria se consideran

2,1

Total peso propio

47,25

kg

T viguatas qua oCupan un espacio

da7x0,12x4
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Peso propio forjado planta baja

Acabados (kg) 200 X 1400
Viga de Hormigon (kg) 1440

Viguetas de Madera (kg) 47,25
[ Total peso propio 2887,25 | kg

|carga tabiqueria (kg) 100 | X 700
TOTAL CARGAS PERMANENTES 9137,25 kg

Coef mayoracion (1,35) 12335,29 kg

Cargas variables

Sobrecarga de uso pl. baja (kg) 100 X 700
TOTAL CARGAS VARIABLES 700 kg

Coef mayoracion (1,5) 1050 kg

[roTaL cARGAS 13385,29] ke

Sabiendo que la tension admisible del terreno es

2 kglcm2

Necesitaremos una zapata de:

Anchura (A) (em) 140
Altura (h) {em) 50

Armadura transversal (F1) 6812
Armadura longitudinal (F2) 6812
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A02 CALCULO DE RESISTENCIA DE MUROS

—

Conociendo el esquema de cargas lineales de la estructura de muros de tapial. Se procede a realizar una s oo

comprobacion de la resistencia a compresion del muro mas desfavorable. — ]
+45 000 kg > x < 55 000 kg/ml
I 55 000 kajmi
2 4 5 6 7 10 " 12 3 14 5 16 7 18 19 20

m

o ] I
I | |
2 3 4 5 10 il 12 3 14 5 1 7 18 19 20

[RESISTENCIA SECCION DEL MURO DE CARGADETAPIAL |

[DATOS DE PARTIDA |
Geometria

Espesor del mura (t) (m) 0,6
Altura delmura (h) (m) 7.8
Longitud del muro (1) (m) 1
Cardcterist

Resistencia caracteristica a compresidn (fk) (N/mm2) 25
Resistencia caracteristica cortante {fvk) (N/mm2) 0.2
Peso especifico del muro (Pe) (kN/m3) 20
Cargas

Esfuerzo vertical del calculo [Nsd) (kKN/m) 524,81
Momento de calculo (Msd) (kNm/m) 0
Esfuerzo horizontal de calculo (Hsd) (kN/m) 0
| DETALLES DEL CALCULO

Esfuerzos de cileulo

En la cabeza del muro:
Nsdic) (esfuerzo narmal) (kKN/m) 52481
Msd (c) (momento flector) (kM/m) a

Amedia altura
Nsd({m) (esfuerzo normal) (kN/m) 587,99 Nsdic)+ 1,35 xPextxh
Msd [m) (momento flector) (kN/m) L] Msd [c) + Hsd (c) xh/2

En la base del mura

Nsd(b) {esfuerzo normal) (kN/m) 651,17 Nsdib) + 1,35 xPextxh
Msd (b) (momento flector) (kN/m) L] Msd (b) + Hsd [c)xh
Resi . "

Nrd{c) = @ xtxfd (kN/m) 784,12

@ =12e(c)t 09

e{c)=max (Msd(c)/Nsd(c) + ea; 0,05t) (mm) 30 mag (0+1; 0,05 x600)
e(a) (excentricidad accidental) = hd/500 (mm}) 1

hd (altura de célculo) = px h(m) 0,5

p=0.5xLM 0,064102564

fd (resistencia compresion) = fiym (N/mm2) 1,471

ym {categoria I-A) 1,7
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Resi . fia attur:

Nrd{m) = @ x t x fid (kN/m)

= Al x exp™(-u2i2)
Al=1-2xemit

u=(A-0.063) 7 (0,73-1.17 x em/t)
A= hd/td x raiz(1/1000)

em =e{m) +ep+ Aep (mm)

e{m)= max (Msd (m) f Nsd (m) + ea; 0,05t) (mm)

ep=0,00035 xtx{hdfd)*2 (mm)

hep=0,002 x @ x hdftd x raiz (t*e(m) +ep (mm)

o

Resistencia en la base del muro

Nrd{b) = @ xtx fd (kMN/m)
@=1-2xelb)t-2xalt

e{b)= max (Msd (b) / Nsd (b) + ea; 0,05t) {mm)

a

{En un muro, profundidad con que se remete el forjado
respecto a la cara exterior del muro. En atro caso a= 0)

RESULTADOS COMPROBACION DE COMPRESION

795,3045003
0,901

0,90
-0,0548523681
0,026

3048

30

0,146

0,336

15

794,1176471
098

30

[1}

max (0+1; 0,05 x600)

max (0+1; 0,05 x600)
0

Besi . 1 1
Compresion vertical Resistencia vertical Condicion
Nsdic) (kN/m) Nrdic] (kN/m) MNsdic) < Nrd{c)
524,81 794,12 0K
Resistencia a media altura
Compresion vertical Resistencia vertical Condicion
Nsd(m) (kNm) Nrd{rm) (kN/m) Nsd(m) < Nrd{m)
587,89 795,30 0K
Compresion vertical Resistencia vertical Condicion
Nsd(b) (kN/m) Nrd(b) (kNJm) Nsd(b) < Nrd(b)
651,17 794,12 0K

Base para calculos y comprobacian obtenidas de www.calculocivil.com
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A03 CALCULO DE VIGAS DE HORMIGON

| VIGA 1
Luz de la viga (m) 3,6
Base de la viga (m) 0,6
Altura de laviga (m) 0,6
Seccian de la viga (m) 0.36
fyd =500/1,15 N {mm2) 434,78
fed = fck /1,5 N (mm2) 16,67
|carga caracteristica q (kN/m) 170,03 |
Peso propio Viga de Hormigon Q00 kg
Forjado cubierta 5720,96 kg
Total cargas permanentes 6620,96 kg
Coef mayoriacion (1,35) 8938,30 kg
Sobrecarga de uso cubiernta 2800 kg
Sobrecarga de nieve 2800 kg
Total cargas variables 5600 kg
Coef mayoriacion (1,5) 8400,00 kg
Momento de calculo (Md) (gL™2/8) 275,45 mKN/m
Armadura traccion (Md / 0,8hfyd)* 10 13,20 cm2/m
Mamento limite (0,37 *fcdbd2(1000) 1119,25 mKN/m
SiMd < Mlim Basta con armadura a traccion
SiMd = Mlim Mecesitas armadura a compresion
IArmadura atraccion 3825 |
Armado a compresion cuantia minima geometrica 3,02
Ac= b*h*K (Siendo K Coeficiente = 0.00084)
|armadura a compresién 30912 |
Cortante de calculo (Vd) gL/2 306,06
Vd«<fcd*1/3*bh* 1000 2000 CUMFLE
Armadura Vcu=0,5bd* 1000 165
Como Vd>Veu A=Vd-Vcu/0,9*d*fyd*10 712
|Estribos co8/20 |
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| VIGA 2

Luz de la viga (my) 36

Base de la viga (m) 0,25

Altura de la viga (m) 06

Seccidn de la viga (m) 0,15

fyd =500/1,15 N (mm2} 434,78

fed =feck /1,5 N (mm2) 16,67

|carza caracteristica g (kN/m) 84,02

Peso propio Viga de Hormigon 375 kg
Forjado planta baja 2860,48 kg
Total cargas permanentes 3235,48 kg
Coef mayoriacion (1,35) 4367,90 kg
Sobrecarga de uso cubierna 1400 kg
Sobrecarga de nieve 1400 kg

Total cargas variables 2800 kg
Coef mayoriacion (1,5) 4200,00 kg
Momento de calculo (Md) (gL 2/8) 136,12 mEN/m
Armadura traccion (Md / 0,8hfyd)*10 6,52 cm2/m
Momento limite (0,37 *fcdbd2(1000) 466,3541667 mKN/m
S5iMd < Mlim Basta con armadura a traccion

SiMd > Mlim Necesitas armadura a compresion
IArrnadura atraccion 2025

Armado a compresion cuantia minima geometrica 1,26

Ac= b*h*K (Siendo K Coeficiente = 0.00084)
|Armadura a compresién 2010

Cortante de calculo (Vd) glL/2 151,24

Vd<fed*1/3*bh* 1000 833,3333333 CUMPLE
Armadura Veu=0,5bd* 1000 68,75

Como Vd=Veu A=Vd-Vcu/0,9*d*fyd*10 4,17
|Estribos c@8/0,20
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VIGA 3

Luz de la viga (m) 7

Base de la viga (m) 0.6

Altura de la viga (m) 0.6

Seccion de la viga [m) 0,36

fyd =500 /1,15 N (mm2} 434,78

fed =fck /1,5 N (mm2) 16,67
|carza caracteristica g (kN/m) 170,03

Peso propio Viga de Hormigén Q00 kg
Forjado cubierta 5720,96 kgt
Total cargas permanentes 6620,96 kgt
Coef mayoriacion (1,35) 8938,30 kg
Sobrecarga de uso cubierta 2800 kg
Sobrecarga de nieve 2800 kg

Total cargas variables 2600 kgt
Coef mayoriacion (1,5) 8400,00 kg
Momento de calculo (Md) 1,5*(gL"2/8) 1041,44 mKN/m
Armadura traccién (Md f 0,8hfyd)* 10 4890 cm2im
Momento limite (0,37 *fcdbd2(1000) 111925 mKN/m
SiMd < Mlim Basta con armadura a traccion

SiMd > Mlim Necesitas armadura a compresion

|Armadura a traccién 10825

Armado a compresion cuantia minima geometrica 3,02

Ac= b*h*K (Siendo K Coeficiente = 0.00084)

|Armadura a compresién 3912

Cortante de calculo (Vd) gL/2 505,11

Vd<fed*1/3*bh* 1000 2000 CUMPLE
Armadura Veu=0,5bd* 1000 165

Como Vd>Veu A=Vd-Veu/0,9*d*fyd*10 21,72

|Estribos c012/20
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| VIGA 4 |

Luz de la viga (m) 7
Base de la viga (m) 0,25
Altura de laviga (m) 0.6
Seccian de la viga (m) 0,15
fyd =500/1,15 N {mm2) 434,78
fed = fck /1,5 N (mm2) 16,67
|carga caracteristica q (kN/m) | 84,82
Peso propio Viga de Hormigon 375 kg
Forjado cubierta 282096 kg
Total cargas permanentes 32095,96 kg
Coef mayoriacion (1,35) 4449,55 kg
Sobrecarga de uso cubiernta 1400 kgt
Sobrecarga de nieve 1400 kgt
Total cargas variables 2800 kg
Coef mayoriacion (1,5) 4200,00 kg
Momento de calculo (Md) (gL*2/8) 519,54 mEN/m
Armadura traccion (Md / 0,8hfyd)* 10 24,89 cma/m
Mamento limite (0,37 *fcdbd2(1000) 466,3541667 mKN/m
SiMd < Mlim Basta con armadura a traccion
SiMd = Mlim Mecesitas armadura a compresion
|Armadura a traccién | 6025
Armado a compresion cuantia minima geometrica 1,26
Ac= b*h*K (Siendo K Coeficiente = 0.00084)
|armadura a compresién | 20910
Cortante de calculo (Vd) gL/2 296,688
Vd<fcd*1/3*bh*1000 833,33 CUMFLE
Armadura Vcu=0,5bd* 1000 68,75
Como Vd>Veu A=Vd-Vcu/0,9*d*fyd*10 11,52
|Estribos |  c@12/20
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VIGA 5

Luz de la viga (m) 7

Base de la viga (m) 0.6

Altura de la viga (m) 0,6

Seccion de la viga [m) 0,36

fyd =500 /1,15 N (mm2} 434,78

fed =fck /1,5 N (mm2) 16,67
|carza caracteristica g (kN/m) | 211,27

Peso propio Viga de Hormigén S00 kg
Muro de tapial 4320 kg
Forjado planta baja 286048 kg
Tabiqueria 100 kg
Total cargas permanentes 8180,48 kg
Coef mayoriacion (1,35) 11043,65 kg
Sobrecarga de uso planta baja 7000

Total cargas variables 7000 kg
Coef mayoriacion (1,5) 10500,00 kg
Momento de calculo (Md) (gL 2/8) 1294 03 mEN/m
Armadura traccién (Md f 0,8hfyd)* 10 62,01 cm2/m
Momento limite (0,37 *fcdbd2(1000) 111925 mKN/m
Armadura compresion (Md-Mlim /0,8*fyd*h) 0,84 cmz/m
S5iMd < Mlim Basta con armadura a traccion

SiMd > Mlim Necesitas armadura a compresion

Armadura a traccion 12025

Armadura a compresion 2010

Cortante de calculo (Vd) gL/2 73945
Vd<fcd*1/3*bh*1000 2000 CUMFLE
Armadura Veu=0,5bd* 1000 165

Como Vd>Veu A=Vd-Veu/0,9*d*fyd*10 23,01

Estribos c@14/20
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| VIGA 6

Luz de la viga (my) 7

Base de la viga (m) 0,25

Altura de la viga (m) 0.6

Seccidn de la viga (m) 0,15

fyd =500/1,15 N (mm2} 434,78

fed =feck /1,5 N (mm2) 16,67

|carza caracteristica g (kN/m) | 141,25

Peso propio Viga de Hormigon 900 kg
Muro de tapial 4320 kg
Forjado planta baja 146048 kg
Tabiqueria 100 kg
Total cargas permanentes 6780,48 kg
Coef mayoriacion (1,35) 9153,65 kg
Sobrecarga de uso planta baja 3500

Total cargas variables 3500 kg
Coef mayoriacion (1,5) 5250,00 kg
Momento de calculo (Md) (gL*2/8) 865,17 mEMN/m
Armadura traccion (Md / 0,8hfyd)*10 41,46 cmz/m
Momento limite (0,37 *fcdbd2(1000) 466,3541667 mKN/m
Armadura compresian (Md-Mlim /0,8*fyd*h) 1,91 cm2/m
SiMd < Mlim Basta con armadura a traccion

SiMd > Mlim Necesitas armadura a compresion

Armadura a traccion 8025

Armadura a compresion 2012

Cortante de calculo (Vd) glL/2 494 38

Vd<fed*1/3*bh* 1000 833,3333333 CUMPLE
Armadura Veu=0,5bd* 1000 68,75

Como Vd=Veu A=Vd-Vcu/0,9*d*fyd*10 21,50
|Estribos [ e@12110
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| VIGA 7

Luz de la viga (m) 52
Base de la viga (m) 0,6
Altura de laviga (m) 0,6
Seccian de la viga (m) 0,36
fyd =500/1,15 N {mm2) 434,78
fed = fck /1,5 N (mm2) 16,67
|carga caracteristica q (kN/m) 132,16
Peso propio Viga de Hormigon Q00 kg
Forjado cubierta 286048 kg
Total cargas permanentes 376048 kg
Coef mayoriacion (1,35) 5076,65 kg
Sobrecarga de uso cubiernta 2800 kg
Sobrecarga de nieve 2800 kg
Total cargas variables 5600 kg
Coef mayoriacion (1,5) 8400,00 kg
Momento de calculo (Md) (gL*2/8) 446,70 mKMN/m
Armadura traccion (Md / 0,8hfyd)* 10 21,40 cm2/m
Mamento limite (0,37 *fcdbd2(1000) 111925 mEN/m
SiMd < Mlim Basta con armadura a traccion
SiMd = Mlim Mecesitas armadura a compresion
|Armadura a traccién 5025 |
Armado a compresion cuantia minima geometrica 302
Ac= b*h*K (Siendo K Coeficiente = 0.00084)
|armadura a compresién 3910 |
Cortante de calculo (Vd) gL/2 343,62
Vd<fcd*1/3*bh*1000 2000,00 CUMPLE
Armadura Vcu=0,5bd* 1000 165
Como Vd>Veu A=Vd-Vcu/0,9*d*fyd*10 9,02
|Estribos c@8/20 |
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VIGA B

Luz de la viga (m) 52
Base de la viga (m) 0,25
Altura de la viga (m) 0,6
Seccion de la viga [m) 0,15
fyd =500 /1,15 N (mm2} 434,78
fed =fck /1,5 N (mm2) 16,67
|carza caracteristica g (kN/m) | 106,68
Peso propio Viga de Hormigén 375 kg
Forjado cubierta 1460.48 kg
Total cargas permanentes 1835,48 kg
Coef mayoriacion (1,35) 247790 kg
Sobrecarga de uso cubierta 2800 kg
Sobrecarga de nieve 2800 kg
Total cargas variables 5600 kg
Coef mayoriacion (1,5) 8400,00 kg
Momento de calculo (Md) (gL*2/8) 360,56 mEN/m
Armadura traccién (Md f 0,8hfyd)* 10 1728 cm2/m
Momento limite (0,37 *fcdbd2(1000) 466,3541667 mKN/m
SiMd < Mlim Basta con armadura a traccion
SiMd > Mlim Necesitas armadura a compresion
|Armadura atraccion | 4025
Armado a compresion cuantia minima geometrica 1,26
Ac= b*h*K (Siendo K Coeficiente = 0.00084)
|Armadura a compresién | 2010
Cortante de calculo (Vd) gL/2 27736
Vd<fcd*1/3*bh*1000 833,33 CUMFLE
Armadura Veu=0,5bd* 1000 68,75
Como Vd>Veu A=Vd-Veu/0,9*d*fyd*10 10,54
Estribos c@12/20
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A04 CALCULO DE VIGUETAS DE MADERA

INFORME DE PREDIMENSIONADO VM1

Elaborado con la herramienta web de la casa comercial “FINSA Soluciones en madera”

JFINSA

soluriznes ow weaders

2. RESUMEN DE RESULTADOS DEL PREDIMENSIONADO

Datos

Norma de calculo:

Clase de servicio:

Tiempo de resistencia al fuego:
Limite deformacién ELS:

Tablero

Integridad elementos constructivos

CTE (2009) y UNE EN 1995/NA (2016)
1

60 min

L/300

Tipo de tablero:

Espesor:

Apoyos:

Separacian entre apoyos

Correa

SuperPan Tech P&

40mm

Tablero continue sobre 2 o mas vanos
450mm

Tipo de madera:

Clase resistente:

Madera laminada encolada homogénea
Madera GL24h

Seccidn: 150x300mm y 3.4m de longitud
Apayos Biapoyada

Separacién entre apoyos 3400mm

Acciones

A1_Perm 1.84 kN/m Permanente

AZ_Uso 248 kN/m Media

AB_Puntus| 0,00 kN Media

Esta aplicacidn es meramente orientativa. Los datos de este documento no deben ser usados en casos reales ni como datos
finales de dimensionado. Para el dimensionado previo a la utilizacidn del producto se deberan hacer los cilculos oportunos por el

profesional competente, mediante con el proceso especifico, ensayos y los coeficientes de seguridad necesarios para cada caso,

que permitan conocer la idoneidad del producto para la aplicacion de que se irate. Asimismo, |la instalacion del producto se deba
redlizar de acuerdo con lo indicado por el proyecto especifico de la instalacion de que se trate y a las necesidades de cada caso
El responsable de los calculos sera el técnico proyectista
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4. RESUMEN DE PREDIMENSIONADO DE VIGUETA

Estado Limite Ultime indice Combinacién limite
Resistencia a flexion 2417% 1.35 A1 + 1.500A2
Resistencia a cortante 23.40% 1.35A1 + 1,50-A2
Estado Limite de Servicio indice Combinacién limite
Integridad elementos constructivos 20.02% 08 AT +1.36A2
Confort de los usuarios 12.93% 0+ A2

Apariencia de la obra 23.83% 1.6:'A1 + 0,96 AZ
Situacién accidental de incendio Indice Combinacién limite
Resistencia a flexion 44.12% Al +0.70A2
Resistencia a corlante 25,88% Al+0,70A2
Reaccion (R ) indice Combinacién limite
Vertical apoyo exterior 10.53 kN 1.35A1 + 1.50°A2 (Media)
Vertical apoyo central 0.00 kN

Esta aplicacion es meramente orientativa. Los datos de este documento no deben ser usados en casos reales ni como datos
finales de dimensionado. Para el dimensionado previo a la utilizacion del producto se deberan hacer los calculos oportunos por el
profesional competente, mediante con el proceso especfncu. ensayos y los coeficientes de segundad necesanos para cada caso,
gque permitan conocer la idoneidad del producto para la aplicacion de que se trate. Asimismo, la instalacion del producto se debe
realizar de acverdo con lo indicado por el proyecto especifico de la instalacion de que se trate v a las necasidades de cada caso.
El responsable de los célculos serd el técnico provectista.
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JFINSA

soluriznes ow weaders

5. CALCULO DE PREDIMENSIONADO TABLERO SUPERPAN

5.1. CONDICIONES DE CALCULO

Seccién

Espesor 40.00mm

Area 40000.00mm%m
Inercia sobre y(l,) 5333333.33mm*%m
Propiedades del material

Resistencia a flexion {fm.k] 16,50M/mm?
Resistencia a cortante (f ) 1 50N/mm?
Madulo elaslicidad paralelo medio (Eo,mad] 3424,00N/mm?
Médulo de cortante medio [Grred] sﬁu,uumernz
Densidad media (p, ) B57,00Kg/m"

El tablero superPan Tech mantiene |as propiedades mecénicas en ambas direcciones principales, por |o tanlo |os
valores de Fm k,0 ; Fv k.0 y Em,0 son los iguales a los valores Fm k,90 ; Fyv,k,20 y Em,20 respectivamente,

Cargas para 1 metro de ancho de tablero

Carga Valor Duracion 4, W, Wy
A1_Carga permanente 3.26 kN/m Permanenta 0.00 0.00 0.00
A2_Sobrecarga de uso 5.00 kN/m Media 0.70 0.70 0.60
Af_Sobrecarga puntual 0,00 kN Media 0.70 0.70 0,60
Combinacién de cargas y esfuerzos en la seccién

Combinacién MY (kMN:m) '\"'y (kN)

CA1_1,35-A1 011 1.24
CAZ_1.35-A1+1.50-A2 0.30 3.35

CAB_1.35'A1 + 1.50°A8 011 1.24

Esta aplicacidn es meramente orientaliva. Los datos de este documento no deben ser usados en casos reales ni como datos
finales de dimensionado. Para el dimensionado previo a la utilizacidn del producto se deberan hacer los cdlculos oportunos por el

profesional competente, mediante con el proceso especifico, ensayos y los coeficientes de seguridad necesarios para cada caso,

que permitan conocer la idoneidad del producto para la aplicacion de que se trate. Asimismo, |a instalacion del producto se debe
redlizar de acuerdo con lo indicado por el proyecto especifico de la instalacion de que se trate y a las necesidades de cada caso
El responsable de los calculos sera el técnico proyectisia
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6. CALCULO DE PREDIMENSIONADO VIGUETA

6.1. CONDICIONES DE CALCULO

Seccion

Ancho (b) 150 mm
Canto (h) 300 mm
Area 45000 mm?

Inercia sabre y(l,)

337500000.00 mm”

Inercia sobre z(l,) 84375000,00 mm*
Propiedades del material
Clase resistente
Resistencia a flexion sobre eje y ”m.y.k] 24 Nimm?2
Resistenca a cortante (f, ) 3.5 Nimm?
Médulo elasticidad paralele medio (E, ) 11500 Nfmm?
Maodulo elasticidad paralelo carac. (E ) 9600 M/mm®
Médulo de cortante medio (G _ ) 650 Nimm®
Module de cortante caract, (G ) 540 Nimm?
Densidad media (p,, ) 500 kg/m®
Vuelco lateral
B, 095
Ly 3830 mm
Aol 047
Kerit 1.00
Cargas sobre correa
Carga Valor Duracion ¥ ¥z ¥a
A1_Carga permanente 1.84 kN/m Permanente - - -
AZ_Sobrecarga de uso 2,48 kNim Media 070 070 080
Af_Sobrecarga puntual 0.00 kN Media 0.70 0.70 060

Coeficiente de hiperestaticidad:

Combinacién de cargas y esfuerzos en la seccién

1.1

Combinacion M,. (kM:m)
CA1_1,35-A1 359 0,00
CAZ 1,35-A1 + 1,50°A2 8.95 0.00

CAB_1,35-A1 + 1,50-A6 3,59 0,00

M, (kN+m) v, (kN)

4,22
1053
4,22

V, (kN) N (kN)
0,00 0,00
0,00 0.00
0,00 0,00
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6.2. ESTADO LIMITE ULTIMO
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6.3. ESTADO LIMITE DE SERVICIO

indice: 23,83%
Integridad elementos constructives
indice: 0.20
Combinacion 0.6+A1 + 1,36:'A2
Distancia 3.40m
Limite de deformacién LF300 -11.3 mm
Deformacion (W, ) 2.3 mm

Kot 0,60
Confort de los usuarios
indice: 0.13
Combinacion 0+ A2
Distancia 3.40m
Limite de deformacién Li350 - 8.7 mm
Deformacian (W_, o) 1.3 mm
Apariencia de la obra
Indice: 0.24
Combinacién 1.6-A1 + 0.96-A2
Distancia 340m
Limite de deformacion L/300 - 11,3 mm
Deformacion {Wapﬂ} 27 mm

Kier 0.60

6.4. ESTADO LIMITE ULTIMO EN SITUACION DE INCENDIO

indice: 44,12%
Método de seccion reducida

dyy 48,0 mm
dcl'ﬂr,o 42,0 mm

B, 0,70 mm/min
t 60,0 min

% 10

dy 7.0 mm
Seccion

Ancho (b) 52,0 mm
Canta (h) 251.0mm
Area 13052 mm?
Inercia sobre y(1,) 68524088 mm™

Inercia sobre zil,)

2941051 mm”*
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Factores

Knad. i 1.00

Ker 067

Ks 1.15

Keys 1,00

Ky 1.09

K, 1.10

Yo 1.00

Combinacion de cargas y esfuerzos en |a seccién

Combinacién M,, (kN+m) M. (kN'm) Vy, (kN) V, (kN) N (kN)
Al 2.66 0.00 313 0.00 0.00
A1+ 070-A2 5.16 0,00 6,07 0,00 0,00
A1+ 0,70-AB 2.66 0,00 313 0,00 0,00
Factores de pandeo

B, -

Jl'rel.},l - Kc.y

L - oz

Vuelco lateral

Lo 3830 mm

"\ral.m 113

Kerit 0,71

Flexién en situacién de incendio

indice: 0.44

Combinacién A1l +0,70-A2
Momento flsctor sobre y fMy.d) 5,16 kN'm
Tension de flexién eny (o, . ) 9.45 Njmm?
Resistencia de calculo a flexion (fm.v.d) 30,11 Nfmm?2
Cortante en situacién de incendio

indice: 0,26

Combinacién A1+ 0.70-A2

Cortante de calculo (V) 6.07 kN
Tensién de cortante (1) 1,04 Nfmm?
Resistencia de calculo a cortante (fv.d} 4,02 Nimm?
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INFORME DE PREDIMENSIONADO VM2

Elaborado con la herramienta web de la casa comercial “FINSA Soluciones en madera”

FINSA

salwcanes em madera

2. RESUMEN DE RESULTADOS DEL PREDIMENSIONADO

Dates

Morma de calculo:

Clase de servicia:

CTE (2009) y UNE EN 1985/NA (2016)
1

Tiempo de resistencia al fuego: B0 min

Limite deformacién ELS Integridad elementos constructives  L/300

Tablero

Tipo de lablero: SuperPan Tech P&

Espesor: AQmm

Apoyos: Tablera continuo sobre 2 o més vanos

Saparacion entre apoyos

Correa

450mm

Tipo de madera:

Clase resistente:

Madera laminada encalada homogénea
Madera GL24h

Seccion: 150x300mm y 7.4m de longitud
Apoyos Biapoyada

Separacion entre apoyos T400mm

Acciones

A1_Perm Permanente

AZ Uso Media

AB_Puntual Media

4. RESUMEN DE PREDIMENSIONADO DE VIGUETA

Estado Limite Ultimo indice Combinacién limite
Resistencia a flexidn 34.93% 1,35:A41 + 1,50-A2
Resistencia a cortante 15.53% 1,35-A1 + 1,50-A2
Estado Limite de Servicio Iindice Combinaciaon limite
Integridad elementos constructivos 41,50% 0E-A1 + A2

Confort de |os usuarios 22.01% 0+ A2

Apariencia de |a obra 60.37% 1.6 A1

Situacién accidental de incendio indice Combinacién limite
Resistencia a flexidn 90.86% Al

Resistencia a corfante 14.19% Al

Reaccion (Ry) Iindice Combinacion limite
Vartical apoyo extarior 6,99 kN 1,35-A1 + 1,50-A2 (Media)
Vertical apoyo central 0,00 kN
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5. CALCULO DE PREDIMENSIONADO TABLERO SUPERPAN

5.1. CONDICIONES DE CALCULO

Seccion

Espasor 40,00mm

Area 40000,00mm3m
Inercia sobre y(l,} 5333333,33mmim
Propiedades del material

Resistencia a flexidn (f .} 18.50M/mm?
Resistencia a cortante (f, ) 1,50Nimm?
Madulo elasticidad paralelo medio (Ey ) 3424,00M/mm?
Médulo de cortante medio (G, ,,) 860, 00M/mm=
Densidad media (p ) 857 00Kg/m®

El tablero superPan Tech manfiene |las propiedades mecanicas en ambas direcciones principales, por lo tanto los

valores de Fm,k,0 ; Fv,k,0 v Em,0 son les iguales a los valores Fm,k,20 ; Fv k,20 y Em,90 respectivamente,

Cargas para 1 metro de ancho de tablero

Q.00
Q.00
0,00

Carga Valor Duracion W, W,
A1_Carga permanenie 2,00 kMNim Pemanente 0,00 0,00
AZ_Sobrecarga de uso 1.00 kKNfm Media 0,00 0,00
AB_Sobrecarga puntual 0,00 kN Media 0.00 0.00
Combinacién de cargas y esfuerzos en la seccion

Combinacidn M:f (kMN'm) V&' (kMN}
CA1_1.35A1 0.07 0.78
CAZ_1.35A1 +1.500A2 0.1 1.18

CAB 1.35A1 +1.50-A8 0.07 0.76
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5.2. ESTADO LIMITE ULTIMO
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5.3. ESTADO LIMITE DE SERVICIO

indice: 4,05%
Integridad elementos constructivos

indice: 0,03
Combinacién
Distancia
Limite de deformacion
Deformacion (W)
Coeficientes

Kot

Confort de los usuarios

1.5:A1 + A2
045m
L/300 - 1.5 mm
0.0 mm

150

Indice: 0,01
Combinacién

Distancia

Limite de deformacién

Deformacion (W,

Apariencia de la obra

0+A2
045m
L/350-1.3 mm
0.0 mm

indice: 0.04
Combinacién

Distancia

Limite de deformacion
Deformacian n'\rapa}
Coeficlentes

Kgef

2.5-A1
045m
Lf300- 1.5 mm

0.1 mm

1.50

6. CALCULO DE PREDIMENSIONADO VIGUETA

6.1. CONDICIONES DE CALCULO

Seccidn

Anchao (b)

Canta (h)

Area

Inercia sobre yil 1‘,}
Inercia sobre z(l_)

Propiedades del material

150 mm

300 mm
45000 mm®
337500000,00 mm*

84375000.00 mm*

Clase resistente

Resistencia a flexion sobre eje y (s y I‘]

Resistenca a cortante (T, )

Médulo elasticidad paralelo medio (E, )

Madulo elasticidad paralelo carac. (Ej )

Médulo de cortante medio (G _ )

Madulo de cortante caract, iGD.OSJ

Densidad media ()

24 Nimm?
3.5 Nimm®
11500 Nimm?
8600 Mmm?
650 Nimm?
540 Njmm?

500 kg/im®
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Cosficiente de hiperestaticidad:
Combinacién de cargas y esfuerzos en la seccién
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6.4. ESTADO LIMITE ULTIMO EN SITUACION DE INCENDIO

Inercia sobre y[l?}

Inercia sobre (1}
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Factores

Kmad, § 1.00

Ker 0.67

K 1,15

Kays 1.00

Ky 1.08

Kz 1.10

Y 1.00

Combinacién de cargas y esfuerzos en la seccidn

Combinacion M, (kN-m) M, (kN+m) vy (kN) Vv, (kN) N (kN)
Al 6,16 0.00 3.33 0.00 0,00
Al 6,16 0.00 333 0.00 0,00
Al 6,16 0.00 3.33 0.00 0.00
Factores de pandeo

E-: -

Arel.y - foy

hrcl.z - K:-..z

Vuelco lateral

Lot 7260 mm

hrcl.m 1.56

Kerit Q.41

Flexién en situacion de incendio

indice: 0,91

Combinacién Al

Mamento flector sobre y (M?rd) 6.16kN'm
Tension de flexion eny (g 4} 11.28 Nfmm?
Resistencia de célculo a flexidn (fm.y.d) 30.11 Nfmm?
Cortante en situacion de incendio

indice: 0.14

Combinacién Al

Cortante de céleulo (V) 3.33kN
Tensién de cortante (1) 057 Nimm?
Resistencia de calculo a cortante (f, ) 4,02 Nimm?
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En el caso del Bloque 2 como se ha descrito en el apartado “C04 Seguridad en caso de incendios” al destinar la
segunda planta a uso de “publica concurrencia” la estructura debe soportar segln la Tabla 3.1 Resistencia al fuego
suficiente de los elementos estructurales es EI 90. Como hemos visto en el informe elaborado por la herramienta web
de la casa comercial FINSA la estructura de viguetas tiene una resistencia al fuego de EI 60. Por este motivo se
aplicara un barniz ignifugo incoloro certificado segin norma EN 1363-1:2012 que garantiza una Resistencia al Fuego
hasta 90 minutos. Ensayado sobre madera.

CEDRIA
-

CEDRIA Barniz Incoloro Intumescente B-19 Hoja Técnica
1

(Gama Profesional

Descripcion del producto

Bamiz Incolom intumescents en base agua, de dos componentes de altas prestaciones. Bajo la accion del calor o de |a llama
desarmlla una espuma aislants y proteciora de baja conductividad térmica aislando al soporte de la transmision térmica y de
la accibn destructiva del fuego.

Propiedades

» Certificado segun norma EN 1363-1:2012 que garantiza una Resistencia al Fuego hasta 90 minutos. Ensayado
sobre madera.

« Cfrece un acabado que mantiens el aspecto visual de la madera.

» Exenio de compuesios halogenados.

# Clasificacion valida para la proteccion de soportes de madera no tratados frente al fuego.

Usos recomendados

Indicado para interiores.

Vigas, pilares y ofros elementos de madera.

En ambientes donde la humedad relativa sea superior 3l 85% recomendamos forzar un descensa de |la humedad ambiental
(miediante cafiones de aire caliente, deshumificadores, secadores industriales, etc.) durante la aplicacion del bamiz para
conseguir su secado e, inmediataments después, realizar la aplicacion de un top-coat como nuestro CEDRIA BARNIZ
INVISIBLE 2C**.

Caracteristicas técnicas

Resina Resina melaminica de formaldehido

Acabado Satinadeo (Gloss definitive fras 15 dias de secado)
Olor Clor caracteristico

Viscosidad Brookfield 1400-2200 mPa.s (L3, V20 25°C)

Densidad (20°C)
Tipo de disohvente
cov

Secado

Condiciones aplicacion
Almacenamiento
Envases

Ufiles ¥ Limpieza
Colores

Rendimiento
Proporcidn de mezcla
Pot life de la mezcla

1.28 kgl (mezcla) /f 1,175 Kgll (Comp. A) i 1.45 Kgl {Comp. B)
Agua
Contiene 19,5 g Valor limite 2004/42/CE-IA cat_j) es COV méx. 140. g (2010)
Al tacto: 4 horas. Repintado 8-12 horas. Secado final: 24-48 horas
Dureza tofal: 7 dias (dependiendo de les condiciones ambientales)
Humedad Relativa Maxima 85%. Temperatura entre 57 y 35°
Conservar bajo techo a temperaturas entre 5°C y 35°C
SHgy25 Kg
Pincel, Rodillo o Fistola. Limpieza con agua
Incolomo
La dosis dependera de la resistencia al fuego requerida. Ver tabla pagina 2
Comp. Az 13 -Comp. B: T (enpeso) / Comp. Az 11- Comp. B: 436ml (en volumen)

6 horas Aproximadamente

Seguridad

» Se debe respetar la legislacion vigente en el caso de almacenamienio y manipulacion.

« Tiempo de almacenaje: usar antes de § meses, conservado en envase cemado y en las condiciones de almacenaje
recomendadas en el apartado de Caracteristicas Tecnicas.

# [Evitar que =l producto o sus residuos vayan a parar a cauces de agua. Recuerde: &l cuidado y proteccian del medio
ambiente es =l legado para nuestras futuras generaciones.

* Mo manipular la sustancia antes de haber leido y comprendido todas las instrucciones de seguridad. Lievar guantes,
prendas, gafas de proteccion y equipo de proteccion respiratoria.

# Mantener alejado del alcance de los nifios.

ENERO 2024 Pagina | 1
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CEDRIA Bamiz Incoloro Infumescente B-19 Hoja Técnica

Aplll:at:on y Preparaclon del Soporte
al grado de p ion de la iz, por ello es i i seguir

mmmmmwdm

1. La madera debe estar seca (con menos de un 15-20% de humedad).

2. La madera debe estar limpia de polvo, grasas, y obras sustandcias.

3 m&wmmlmlm&lﬂzmﬁﬂhMMdm&hm

con lija granc 80 para eliminar restos de otros ¥ mejorar la oia. hazer una
MQMEuﬂmmmd&hmmdmm
4. Rnlm{mqiu')nsial.rndeh"'" i y afiadir &l components B sobre
iE L MMQME&K!DUEQMA
m?pﬂ'EchemwBtB(mpezﬂ.Enmt 125 o S remover el
5. Una ves listo al uso.
B mummemmm@h ezcla del e A con el B (G horas apmx. en

funcion de |a temperatura ambiente). Una vez pasade este tiempo, no utiizar el material sohrante vy desechario (Eliminar
el contenidodel recipiente de conformidad con la nommativa local).

Apllcac ion Maderas Nuevas
Imprescindible preparar el soporte antes de aplicar el bamiz. Ver apartado Preparacion del Soporte.

# Adicionalmente, para un fratamiento insecficida, aplicar antes del bamiz 1 capa de CEDRIA FOMDOVImprimacion Tratante
Plus™.

= Aplicar CEDRIA BARNIZ INCOLORO INTUMESCENTE B-19. Dosis: Ver tabla de rendimienios segin la resistencia al
fuego requenda. Tiempo de secado entre capas 8-12 horas, dependiendo de la carga.

Mantenimientos

# Imprescindible preparar el soporte antes de aplicar el bamiz. Ver apartado Preparacion del Soporte.

# Eliminar restos de producios antenores lijando el soporte con lija grano 60 con & fin de eliminar restos de otros productos
existentes y mejorar la adherencia.

»  Aplicar CEDRIA BARNIZ INCOLORO INTUMESCENTE B-19. Dosis: Ver tabla de rendimientos segin la resistencia al
fuego requenda. Tiempo de secado entre capas 8-12 horas, dependiendo de la carga.

Tabla de dosificaciones certificadas:

MINUTOS DOSIS TOTAL

MNOTA: Para asegurar la comecta resistencia al fuego es IMPRESCINDIELE respetar la DOSIS TOTAL aplicando las capas
necesarias para asegurar la carga de producto recomendada. Dicha cantidad de capas variara en funcion del
sustrato y sistema de aplicacion utilizada.

En las dosificaciones comespondientes a tiempos de Resistencia al Fuego de 80 minutos, &l acabado puede ser
st.lscepnbledeunanerlape-tdldadeuansparenua

Las cargas recomendadas estan basadas en los resultados obtenidos de los ensayos de |aboratorio.

En caso necesaric, es responsabilidad del consumidor ensayar el producto en caso de sustraios yio secciones
diferentes a los certificades por 3ABC Lasures, S.L1U.

ENERO 2024 Pégina | 2

CEDRIA
v..-:—-

CEDRIA Bamiz Incoloro Intumescente B-19 Hoja Técnica

Indicaciones de Uso segun el sistema de pulverizacion-Equipo recomendado por CEDRIA
Equipao: Airless (sistema de alta presion “sin aire”, se pulveriza la pintura a alta presién y sin aire comprimida).
Presion Material: A partir de 140 bar.
Bodquilla: I? o supencr Elegir una boqullla apropiada al abanico deseado.

i usar wnﬁmdegasesygafxdepumm
IMPORTANTE: Amesde,_ iy el bamiz es hasta su total homogeneizacion.

Recomendaciones adicionales

« Los tiempos de secado variaran en funcién de la temperatura, la humedad relativa, de la carga de producto y del método
de aplicacion.

#  Los rendimientos y comportamientos del producio pueden presentar ligeras modificaciones en funcion del tipo de soporte.

+ Enlaoperacion del lijado evitar estropajos metilicos, lana de acero o cualquier otro Otil que pueda dejar restos metdlicos.

Garantia de calidad
Los productos CEDRIA han sidh i ¥ i bajo los mas ri 3 de calidad.
Estas recomendacicnes &l estado actual de nuestros i facilitan i i6n general de
la &n y empleo de los Dada la variedad de sustratos, usos y técnicas d ion, el

da liberado d ; = yel final bajo su =
por ello por lo que al { usuaric la de previaala 56n final.
™ Ver Hoja Teéenica ol producto.
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INFORME DE PREDIMENSIONADO VM3

Elaborado con la herramienta web de la casa comercial “FINSA Soluciones en madera”

2. RESUMEN DE RESULTADOS DEL PREDIMENSIONADO

Datos

Morma de célculo: CTE (2009) y UNE EN 1995/NA (2016)
Clase de servicio: 1

Tiempo de resistencia al fuego &0 min

Limite deformacion ELS: Integridad elementos constructivos /300

Tablero

Tipo de tablero; SuperPan Tech P&

Espesor: 40mm

Apoyos: Tablero continuo sobre 2 o mas vanos
Separacion entre apoyos B50mm

Correa

Tipe de madera Madera laminada encelada homogénea
Clase resistenie Madera GL24h

Seccion: 150x300mm y 3.4m de longitud
Apoyos Biapoyada

Separacion entre apoyos 3400mm

Acciones

Al_Perm 1.84 kN/m Permanente

AZ_Uso 0.72 kN/m Media

AB_Puntual 0.00 kN Media

4. RESUMEN DE PREDIMENSIONADO DE VIGUETA

Estado Limite Ultimo indice Combinacién limite
Resistencia a flexion 13,89% 13541 + 1,500 A2
Resistencia a cortante 13.44% 1.35'A1 + 1.500A2
Estado Limite de Servicio indice Combinacion limite
Integridad elementos constructives 8,15% 0.6-A1+A2

Confort de |os usuarios 3.74% 0+ A2

Apariencia de la obra 13.21% 1.6A1

Situacién accidental de incendio indice Combinacién limite
Resistencia a flexion 31.32% Al

Resistencia a cortante 16.59% Al

Reaccion {Rd} Indice Combinacion limite
Vertical apoyo exterior 6,05 kN 1.35-A1 + 1,50-A2 (Media)

Vertical apoyo central 0,00 kN



5. CALCULO DE PREDIMENSIONADO TABLERO SUPERPAN

5.1. CONDICIONES DE CALCULO

Seccion

Espesor 40,00mm

Area 40000.00mmZ/m
Inercia sobre vtly) 5333333,33mm"m
Propiedades del material

Resistencia a flexion (f_ ) 16,50N/mm?
Resistencia a cortante U\.- k) 1,50mem2
Modulo elaslicidad paralelo medio (E, ) 3424.00N/mm?
Médulo de cortante medio (G ) 860,00N/mm?
Densidad media (p__ ) 657 00Kgim®

El tablero superPan Tech mantiene |las propiedades mecénicas en ambas direcciones principales, por lo tanto los
valores de Fm,k,0; Fv.k,0y Em,0 son los iguales a los valores Fm,k,90 ; Fv k80 v Em,20 respectivamente,

Cargas para 1 metro de ancho de tablero

Carga Valor Duracidn ¥, Wy Yo
A1_Carga permanente 2,26 kN/m Permanente 0,00 0,00 0,00
AZ_Sobrecarga de uso 1,00 kN/m Media 0,00 0,00 0,00
AB_Sobrecarga puntual 0.00 kN Media 0.00 0.00 0.00
Combinacién de cargas y esfuerzos en la seccién

Combinacion M., (kN-m} W, (kN)

CA1_1.35-A1 0.18 1.24

CAZ 1,35 A1 +1.50A2 0.24 1.85

CAB_1.35'A1 + 1.50-A6 0.16 1.24



5.2. ESTADO LIMITE ULTIMO

i
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5.3. ESTADO LIMITE DE SERVICIO

indice: 13.83%
Integridad elementos constructives
Indice: 0.1
Combinacion 1.5-A1 + A2
Distancia 0B5m
Limite de deformacidén L/300 - 2.2 mm
Deformacion (wintJ 0.2 mm
Coeficientes

kde.f 1.50
Confort de los usuarios
Indice: 0.03
Combinacion 0D+A2
Distancia 0.65 m
Limite de deformacion L350 -1.9 mm
Deformacion (W_, ) 0.1 mm
Apariencia de la obra
indice: 0.14
Combinacién 2,5-A1
Distancia 0,65 m
Limite de deformacion L/300 - 2,2 mm
Deformacion (Wapa} 0.3 mm
Coeficientes

kdef 1.50
6. CALCULO DE PREDIMENSIONADO VIGUETA
6.1. CONDICIONES DE CALCULO
Seccion
Ancho (b) 150 mm
Canto (h) 300 mm
Area 45000 mm?

Inercia sabre ()

33750000000 mm*

Inercia sobre z(1,) 8437500000 mm*
Propiedades del material

Clase resistente

Resistencia a flexion sobre eje y Erm.y.k] 24 Nimm2
Resistenca a cortante (f, ) 3.5 Nimm?
Médulo elasticidad paralelo medio {ED,medJ 11500 Nimm?
Madulo elaslicidad paralelo carac. (E; ) 9600 M/mm?
Médulo de cortante medio (G ;) 650 Nimm?
Médulo de cortante caract, (G g5} 540 Nimm?
Densidad media (p,, ;) 500 kg/m®
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Vuelco lateral

Combinacién de cargas y esfuerzos en la seccién

6.2. ESTADO LIMITE ULTIMO

g
g

§ |||||||||||

z
g

|||| "
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6.3. ESTADO LIMITE DE SERVICIO

i
g

2

ice:

g g

6.4. ESTADO LIMITE ULTIMO EN SITUACION DE INCENDIO

indice:
Método de seccion reducida

Ancho (b)
Canto (h)

5

Inercia sobre y{ly)
Inercia sobre z(|

LRI

zl
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Factores

Kmod, f 1.00
Kep 067
ks 115
Keys 1,00
Khy 1.10
kh.z 110
Yo 1.00
Combinacién de cargas y esfuerzos en la seccién
Combinacién M, (kN+m) M, (kN-m) v, (kN) V. (kN) N (kN)
Al 266 0.00 3.13 0.00 0,00
Al 286 0.00 3.13 0.00 0.00
Al 2,66 0,00 313 0,00 0,00
Factores de pandeo
B, _
}‘rel,y - Kc,y’
Aals - Koz
Vuelco lateral
Lot 3830 mm
Aalm 1.02
Kerit 0,79
Flexiédn en situacién de incendio
indice: 0,31
Combinacion Al
Momento flector sobre y (My.d) 2,66 kN'm
Tension de flexién en y {“m.r.d} 7.53 Nimm?2
Resistencia de calculo a flexion l:fm.y.d] 30.36 Nimm?2
Cortante en situacién de incendio
indice: 0,17
Combinacion Al
Cortante de calcula (V) 3.13kN
Tensién de cortante (1) 0,67 N/mm?
Resistencia de calculo a cortante (fv_d} 4,02 Nfmm?=
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A05 CERTIFICADO ENERGETICO
BLOQUE 2

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

MNombre del edificio BLOQUE 2. SITOPLA MENU: UM SILO + UNA VA DE TRENM
Direccion Estacion Casetas

Municipio Zaragoza Codigo Postal 50620
Provincia Zaragoza Comunidad Autdnoma | Aragon
Zona climatica D3 Afio consfruccion 2024
glmr't'a:wn} vigente [construccion ! CTE 2012

Referencials catastralies

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

o Edificio de nueva construccion » Edificio Existente
o Vivienda * Terciario
o Unifamiliar & Edificio completo
o Blogue o Local
o Blogue completo
o Vivienda individual

DATOS DEL TECHICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos [ CARLOS ESCANILLA QUIRCS [ NIF{NIE) T -

Razon social [ - | NIF [-
Domicilio

Municipio - | Codigo Postal -
Provincia Zaragoza | Comunidad Autdnoma | Aragon
e-miail: - Teléfono -
Titulacién habilitante segln normativa vigente

Procedimients reconocido de calificacidn energética ufilizado y CEXv2.2
wversidn: )

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CAREONO
[KWhim? afio) [kgCO2! m* afia]
BT 4N | T ©om2A
= =
Jemunrs  F s P
sems GJ [er GJ

=l técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado |a cerificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son cienos los datos que figuran en al
presente documento, i SUS anNexos:

Fecha: 1111172024

Firma del técnico certificador

Anexo |, Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico cerfificador.

Registro del (f)rgam Temitorial Competente:



. ANEXO | )
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este ap do se di iben las cteristicas &t del edificio, envolvente témi laciones, dici de

y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 7754 I

Imagen del edificio

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Superice | T Rme s> | Modo de obtencién
MURO NORTE Fachada 320.56 0.27 Conocidas
MURO SUR Fachada 292.0 0.27 Conocidas
MURO ESTE Fachada 1125 027 Conocidas
MURO OESTE Fachada 1125 0.27 Conocidas
Cubierta con aire Cubierta 500.0 0.22 Conocidas
Suelo con terreno Suelo S04.0 0.33 Estimadas
Suelo con aire Suelo 42.12 0.35 Estimadas
Particién vertical Particion Interior 13.6 0.66 Estimadas

Huecos y lucernarios

& Modo de Modo de
ot || oo | e | o | | M| Mg
Hueco 1 Hueco 23.04 265 0.59 Estimado Estimado
Hueco 2 Hueco 72 265 0.59 Estimado Estimado
Hueco 3 Hueco 92 265 0.59 Estimado Estimado
Hueco 4 Hueco 68.0 262 0.51 Estimado Estimado




3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

- Potencia Rendimiento Tipo de Modao de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] = obtencion
Calefaccion, _ s :
refiigeracion y ACS Cooda Ry Varabie 2105 Slectricidad | Estimado
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
+ Potencia Rendimiento Tipo de Modao de
T E e nominal (W] | Estacional (%] | Energis obtencion
Calefaccidn, Bomba de Calor - Electrici "
refrigeracién y ACS Caudal Ref, Vaniable 2207 Bleciicidad | Estimado
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
[ Demanda diaria de ACS a 60° (litrosidia) | 3075.0 |
+ Potencia Rendimiento Tipo de Maodo de
- E e nominal [KW] Estacional [%] EnRecl"nia obtencidn
Calefaccion, Bomba de Calor - Blecirici oti
refrigeracion y ACS Caudal Ref. Vanable 2903 Elecwicidad Estimado
TOTALES ACS
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sdlo edificios terciarios)
Espacic Superficie [m?] Perfil de uso
Edificio 7754 Intensidad Media - 12h

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
Consumo de Energia Final, cubierto en funcién del servicio Rggg?&?e‘?a
Nomibre asociado [%&]
Calefaccion Refrigeracion ACS
Contribucicnes energéticas 400 200 60.0 ~
TOTAL 40.0 20.0 60.0 -

139



, ANEXQ
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica BB

| Uso

| Intensidad Media - 12h

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
a3 A c202A CALEFACCION ACS
73007 B g —
nes Emisiones AGS
calefaccion,
[kgCO2im* arig] A TkgCO2/m* anal A
13.89 3.57
tneimy  F ] -
B REFRIGERACION ILUMINACION
Emisioneg Fmrsrones
Emisiones globales [kgCO2im? afio] ﬁ?gﬁ%%} B m%g@% ano] -
273 0.00

La calificacin global del edificio se expresa en téminos de didxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del

consumo enargetico del mismo.

kgCO2im? afio kgCO2anio
|  Fmisiones CO2 por consumo elécinico 20,19 15655 14
Emisiones CO2 por ofros combustibles 0.00 0.00

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

For energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufride ningln proceso de conversicn o transformacian.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
| <1548 - 1192A CALEFACCION ACS
-
ngar?é?apnmana Energfcagmana
Ikhh-h'r’ancj A kWh/m?* afio] A
198 21.07
EETE
T REFRIGERACION ILUMINACION
Ei ia primaria Energia primaria
Consumo global de ensrgia primaria no renovable CIQT
gio mn@%z a%ré, ] m@am} B ﬁWmﬂo} -
16.14 0.00

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones intemnas de

confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
<oz Ag < Ag
1472C 228C
EETG wesms  Fg
ET ET
Demanda de calefaccion (kWhim* afio] Demanda de refrigeracion [kWhim? afio]

Bl Indicador giobal Emﬁlamaﬁlmlnﬂmmmmaﬂrdﬂhﬂm
wenziack 3 ANDCONSUMINS 52 Jescuents Unicaments

or, DOMoE, ec... ). L3

ma’s.smsnmm[saoen.mns.

COMEUMDS
namu..:mrgm N0 351 02 o6 Valores parcaies
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BLOQUE 3

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Mombre del edificio BLOQUE 3. SITORPIA MENU: UN SILO + UMA VIA DE TREN
Direccion Estacion Casetas

Municipio Zaragoza Codigo Postal 50820
Provincia Zaragoza Comunidad Autonoma | Aragon
Zona climatica D32 Afo construccion 2024
ﬂmé:m vigente (construccion ! CTE 2013

Referencials catastralles

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

o Edificia de nueva construccion  Edificio Existant=
o Vivienda # Terciano
o Unifamiliar » Edificio completo
= Blogue o Local
o Blogue completo
o Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos | CARLOS ESCANILLA QUIRDS [ MIF(NIE) T -

Razon social [- [ WIF [-
Domicilio

Municipio - | Codigo Postal -
Provincia Zaragoza | Comunidad Autonoma | Aragon
e-mail: - Teléfono -
Titulacién habilitante segin normativa vigente

Procedimients reconocido de calificacion energética utilizado y CEXv23
wersicn: ]

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDD DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[KWh/m? afio] [kgCO2I m* afio]
[ < iaan ] T o BA
e EwEN |
T [asms  Fg
E sG]

El técnico abajo fimante declara responsablements que ha realizado |3 cenificacidn energética del edificio o de la parts que se
certifica de acuerdo con &l procedimients establecido por la normativa vigente v que son cieros los datos que figuran en &l
presente documento, y SUS anexos:

Fecha: 11/11/2024
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. ANEXO | )
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente termica, instalaciones, condicicnes de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para cbtener |a calificacidn energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] B17.75 |

Imagen del edificio

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Superficie | Tl | Modo de obtencién
MURC NORTE Fachada 112.5 027 Conocidas
MUROC SUR Fachada 1125 0.27 Conocidas
MURC ESTE Fachada 2354 0.27 Conocidas
MUROC OESTE Fachada 253.96 027 Conocidas
Cubierta con aire Cubierta 4075 0.22 Conocidas
Suelo con terrena Suelo 410.76 0.30 Estimadas
Suelo con aire Suelo 4212 0.35 Estimadas
Particion vertical Partician Interior 13.6 0.66 Estimadas

Huecos y lucernarios

i = i Modao de Modo de
e | v [ e [ [ | et | Sy
Hueco 1 Hueco 23.04 265 0.54 Estimado Estimado
Hueco 2 Hueco 72 265 0.40 Estimado Estimado
Hueco 3 Hueco 9.2 265 0.28 Estimado Estimado
Hueco 4 Hueco 68.0 262 0.52 Estimado Estimado




3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] | Energia obtencisn
Calsfaceion, Bomba de Calor - Elecirici -
refrigeracidn y ACS Caugaﬁ%e? arable 2105 Electricidad Esfimado
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
- Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
= Tipo nominal (K] Estacional [%] Energia obtencion
Calefaceion, Bomba de Calor - Elecirici <
refrigeracion y ACS Caudal Ref. Varable 2207 Blectricidad Estimado
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
| Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 528.0 |
- Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal (kW] | Estacional [%] | _Eneraia obtencion
Calefaccién, Bomba de Calor - 290.3 Eleciricidad sti
refrigeracitn y ACS Caudal Ref. Vanable : =lecincida Estimado
TOTALES ACS

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)

Espacio Superficie [m?] Perfil de uso
Edificia B17.75 Intensidad Media - 12h
6. ENERGIAS RENOVABLES
Térmica
Consumo de Energia Final, cubierto en funcién del servicio Rgg‘g'ﬂ?‘e‘?t';
Mombre asociado [%] [%]
Calefaccién Refrigeracion ACS
Contribuciones energéticas 20.0 10.0 80.0 -
TOTAL 20.0 10.0 60.0 -
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. ANEXQ I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | D3 | Uso | Intensidad Media - 1Zh

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EM EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
> o 24BA CALEFACCION ACS
B ——
nes Emisiones AGS
ﬂgg’%ﬁ,’im Tho] | A | [ReCO2mafic] | a
2016 0.77
usms P g
T REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones mesnnes
Emisionss globales [kgCO2im? afio] pEigsEecs, | e | pddBoR, | -
3.63 0.00

La calificacian global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberade a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energetico del mismo.

kgCO2im? aho kgCOano
| Emisiones CO2 por consumo eléctnico 24 56 15173.32
Emisiones CO2 por ofros combustibles 0.00 0.00

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia pnrmna no renovable se entiende la energla consumida por &l edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha suffide ninglin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
B CALEFACCION ACS
Enggre.? apnmana Energf Cagmana
Ik Hﬁ#nzanu.f A [kWhim? aiio] A
119.01 454
STATED F ‘ i
ET REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria Energia primaria
T cign inacian
Consumo global d?:f( energrgﬁr;{;?am no renovable m'? ano] B m-ano] -
21.45 0.00

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION ¥ REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracion es |a energia necssara para mantener las condiciones intemas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
<725 Ag [ <uar Ag
B> 127223 B g
1603 C 268C
ET T
Demanda de calefaccion [kWhim? afig] Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

E|Inlll'.mgnbjEersLI‘IEﬂ:Iﬂelaw‘naﬂelmlndmﬂu‘&sm}ﬂd&ﬁmdﬂwwhﬂmmmmlmﬂmhmm[ﬂoeﬂmm
worilaclén, bomibeo, cio.-.). La cncrgia chéotrioa auioooncumida oo docoucnta nkamente del Indoador gicbal, ne acl de loe valoroc paroial



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio BLOQUE 4. SITOPIA MEMLU: UM SILO + UNA VA DE TREN
Direccion Estacidn Casetas

Municipio Zaragoza Cadigo Postal 50620
Provincia Zaragoza Comunidad Autdnoma | Aragdn
Zona climatica D3 Afio construccidn 2024
::;‘m:azm} vigente [construceion i CTE 2013

Referencia's catastralies

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

= Edificio de nueva construceion | » Edificio Existente
o Vivienda & Terciaro
o Unifamiliar » Edificio completo
= Blogue o Local
o Blogue completo
o Wivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Mombre y Apellidos [ CARLOS ESCANILLA QUIROS [ NIF{NIE) T -

Razén social | - | NIF |-
Domicilio -

Municipio - [ Cadige Postal -
Provincia Zaragoza | Comunidad Autdnoma | Aragdn
e-mail: - Teléfono -
Titulacion habilitante segin normativa vigente

Procedimiento reconocido de calificacion energetica utilizade y CEXV23

versidn:
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDD DE
PRIMARLA MO RENOVAEBLE CARBOND
[kWhim? afio [kpCO2! m* afia]
[ =t g < | T Cmera
| 1somn B wary B
[smses  FJ [masimm:  FJ
I O

El técnico abajo firmanie declara responsablemente que ha realizado la ceriificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acwerdo con & procedimiento establecido por la nomativa vigente y que son derfos los datos que figuran en el
presente documento, ¥ SUS aNeXos:

Fecha: 11/11/2024

Firma del técnico certificador

Anexo |. Descripcion de las caracleristicas energeticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energéfica del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico cerlificador.

Registro del Orgam Territorial Competente:
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. ANEXO | 3
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

Enestewaﬂadosedescribenlascaradzensbcasenemebmsdelednﬁuo =
Y OCupacio ydenusdmsuﬂ:zadospaaobeenerlawlﬁewonermgeﬁcadeiedﬁm

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

dici de

Superficie habitable [m?]

264.0

Imagen del edificio

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos
Nombre Tipo s“ﬁ',]ﬁ"'e TrNemitanci2 | Modo de obtencisn
MUROQ NORTE Fachada 167.38 027 Conocidas
MURO SUR Fachada 167.6 0.27 Conccidas
MURO ESTE Fachada 40.04 027 Conocidas
MURO OESTE Fachada 40.04 0.27 Conccidas
Cubierta con aire Cubierta 3520 0.22 Conocidas
Suelo con terreno Suelo 352.0 0.35 Estimadas
Huecos y lucernarios
2 e Modo de Modo de
Nombre Ti Superficie | Traemagea | Faster |  obtencion. obtencion.
. ] Wim™K] SOIr | Yransmitancia | Factor solar
Hueco 2 Hueco 8.0 265 0.44 Estimado Estimado
Hueco 3 Hueco 64 265 0.19 Estimado Estimado
Hueco 4 Hueco 14.62 262 0.56 Estimado Estimado
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3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. Potencia Rendimiento Tipo de Maodo de
Nombre Tipo nominal kW] | Estacional [%] | Emergia obtencion
Calefaccion, Bombg,de Calor - Electrici -
refrigeracion y ACS Cauga??{e? Vanahle 2105 Electricidad Estimado
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
" FPotencia Rendimiento Tipo de Modo de
e v nominal [lW] | Estacional [%] | _Energia obtencisn
Calefacsion, Bomba de Calor - Electrici i
refrigeracién y ACS Caudal Ref. Vanahle 2207 Electricidad Estimado
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 300.0
- Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
e v nominal [lW] | Estacional [%] | _Energia obtencisn
Caletaccian, Bomba de Calor - 290.3 Secticidad | Estimado

refrigeracién y ACS

Caudal Ref. Vanable

TOTALES

ACS

5, CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)

Espacio

Superficie [m]

Perfil de uso

Edificio

264.0

Intensidad Media - 12h

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
Consumo de Energia Final, cubierto en funcion del servicio RE'E%’:&%%
Nombre ekl [%e]
Calefaccion Refrigeracion ACS
Contribuciones energéticas 30.0 20.0 60.0 -
TOTAL 30.0 20.0 60.0 -
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. ANEXQ Il
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | D3 | Uso | Intensidad Media- 12h

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
| <a18 AZ o MAA CALEFACCION ACS
#1677 B g =
nes Emisiones AGS
F;E%ﬁ%”‘” Thoy | A | [gCC2mafio] | a
21.19 1.02
masme:  Fgd
ET REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones llEnﬂsmnes
Emisiones giobales kgCOZ/m? afio] SR, | e | pdMEEREL | -
1.85 0.00

La calificacién global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmasfera como consacuencia del
consumo energatico del misme.

kgCO2im? afio kgCO2ano

| Emisiones CO2 por consumo eléctnico 2406 B352.21
Emisiones CO2 por ofros cambustibles 0.00 0.00

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiends la energia consumida por el edificio procedente de fusntes no renovables que no
ha sufride ninglin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
| < nesA - 1420A CALEFACCION ACS
= T — F——
o pigere rerdg pginara
[eWhim3ano] A [KWh/m? afio] A
125.07 6.04
st F g , .
zmd1 Gg REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria Energia primaria
fa primari inagin
Consumo global d?k energrga%réfrnam no renovable it ano] B mrano] -
10.94 0.00

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones intemnas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
o3 A < Ag
1925C 154 C
EENr EXT
T EY >
Demanda de calefaccion [kWh/m? afio] Demanda de refrigeracion [kWhim? afio]

Bl Indlicador giobal 2 resuitado de |3 suma de los Indicadores parciaies mas el valor del Indlcador para corsumos audliares, &l los hublera (stio ed. tesclarios,
wendlacion, bomibeo, eds. ). La energla ekécrica autoconsumida 52 descuenta dnicamente del Indcador giobal, no 35! de los valores pardales
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E-02 Plano de situacion: Analisis y Diagndstico.

E-03 Estrategias de implantacion. Idea del proyecto.
E-04 Estrategias de implantacion. Accesos y pavimentos.
E-05 Riegos y cultivos.

E-06 Naturalezas.

E-07 Silo de Casetas. Estado actual. Plantas.

E-08 Silo de Casetas. Estado actual. Alzados.

E-09 Silo de Casetas. Estado actual. Secciones.

A- ARQUITECTURA

A-01 Planta baja +207.00 m

A-02 Planta primera +210.95 m

A-03 Planta segunda +224.20 m

A-04 Planta tercera +228.20 m

A-05 Planta cubierta +234.20 m

A-06 Alzado Norte y Sur

A-07 Alzado Este y Oeste

A-08 Secciones generales A-B

A-09 Secciones generales C-D

A-10 Secciones generales E-F

A-11 Secciones generales G-H

A-12 Secciones generales I-J

A-13 Seccion KK’

A-14 Seccién L-L”

A-15 Planta baja BLOQUE 1 mobiliario y superficies
A-16 Planta baja BLOQUE 2-3-4 mobiliario y superficies
A-17 Planta primera BLOQUE 2-3 mobiliario y superficies
A-18 Planta baja BLOQUE 1 cotas y superficies

A-19 Planta baja BLOQUE 2-3-4 cotas y superficies
A-20 Planta primera BLOQUE 2-3 cotas y superficies
A-21 Silo de Casetas. Intervenciones en planta

A-22 Silo de Casetas. Mobiliario, cotas y superficies
A-23 Silo de Casetas. Intervencion secciones

A-24 Silo de Casetas. Intervenciones alzado norte y sur
A-25 Silo de Casetas. Intervenciones alzado este y oeste
A-26 Silo de Casetas. Axonometria

A-37 Axonometria general.
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E- ESTRUCTURA

E-01 Planta de replanteo

E-02 Movimiento de tierras

E-03 Planta de cimentacion BLOQUE 1

E-04 Planta de cimentacion BLOQUE 2-3-4

E-05 Construccion de muros de tapial

E-06 Plano de estructura de muros BLOQUE 1

E-07 Plano de estructura de muros. Planta baja BLOQUE 2-3-4
E-08 Plano de estructura de muros. Planta primera BLOQUE 2-3
E-09 Forjado inferior

E-10 Forjado cubierta BLOQUE 1

E-11 Forjados techo planta baja BLOQUE 2-3-4

E-12 Forjados cubierta BLOQUE 2-3

E-13 Detalles de estructura y cimentacion

E-14 Detalles de estructura y cimentacion |1

E-15 Detalles de estructura y cimentacion Il

E-16 Axonometria

C- CONSTRUCCION

C-01 Planta de acabados: suelos

C-02 Planta de acabados: techos

C-03 Planta de albafileria y carpinterias. Blogue 1

C-04 Planta de albanileria y carpinterias. Bloque 2-3-4 Planta baja
C-05 Planta de albafileria y carpinterias. Bloque 2-3 Planta primera
C-06 Memoria albafileria y acabados

C-07 Memoria albafileria y acabados I

C-08 Memoria de carpinterias

C-09 Memoria de carpinterias I

C-10 Memoria de carpinterias |l

C-11 Memoria de carpinterias IV

C-12 Memoria de huecos y ventanas

C-13 Memoria de huecos y ventanas

C-14 Memoria de elementos singulares: Vallas

C-15 Memoria de elementos singulares: Pasarela

C-16 Seccion constructiva A-A’

C-17 Detalles constructivos A-A”

C-18 Secciodn constructiva B-B’

C-19 Detalles constructivos B-B

C-20 Seccion constructiva C-C”

C-21 Detalles constructivos C-C”
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EA- ESTRATEGIAS AMBIENTALES

EA-01 Estrategias ambientales |

EA-02 Estrategias ambientales ||

|- INSTALACIONES

I-01 Proteccion contra incendios

1-02 Proteccion contra incendios Bloque 1

1-03 Proteccion contra incendios Bloque 2-3-4. Planta Baja.
1-04 Proteccion contra incendios Bloque 2-3. Planta Primera.
1-05 Saneamiento. Red de Pluviales

1-06 Saneamiento. Red de Pluviales Bloque 1

1-07 Saneamiento. Red de Pluviales Bloque 2-3-4

I-08 Saneamiento. Red de Residuales

1-09 Saneamiento. Red de Residuales Bloque 1

I-10 Saneamiento. Red de Residuales Bloque 2-3-4. Planta Baja.

I-11 Saneamiento. Red de Residuales Bloque 2-3. Planta Primera.

1-12 Abastecimiento A.F.S Y A.C.S

1-13 Abastecimiento A.F.S 'Y A.C.S Bloque 1

I-14 Abastecimiento A.F.S Y A.C.S Bloque 2-3-4. Planta Baja.
I-15 Abastecimiento A.F.S Y A.C.S Bloque 2-3. Planta Primera.
I-16 Climatizacion

I-17 Climatizacién Bloque 2-3-4. Planta Baja

I-18 Climatizacion Bloque 2-3. Planta Primera.

1-19 Ventilacion

I-20 Ventilacion Bloque 2-3-4. Planta Baja.

1-21 Ventilacion Bloque 2-3. Planta Primera.

1-22 Electricidad, voz y datos

1-23 Electricidad, voz y datos Bloque 1

1-24 Electricidad, voz y datos Bloque 2-3-4. Planta Baja.

1-25 Electricidad, voz y datos Bloque 2-3. Planta Primera.
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PLIEGO DE PRESCRIPICIONES TECNICAS GENERALES
P01 DISPOCIONES GENERALES

P02 DISPOCIONES FACULTATIVAS Y ECONOMICAS

-Delimitacion de las funciones técnicas

-Obligaciones y derechos del constructor o contratista

-Recepcion de las obras

-De los trabajos, los materiales y los medios auxiliares

-Mediciones y valoraciones
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P01 DISPOCIONES GENERALES

El presente Pliego, en unién de las disposiciones que con caracter general y particular se indican y con los pliegos de
licitacion de los distintos agentes intervinientes, tiene por objeto la ordenacidn de las condiciones técnico-facultativas
que han de regir en la ejecucidn de las obras de construccion del presente proyecto.

DOCUMENTOS QUE DEFINEN OBRAS

Conjuntamente con los Planos, la Memoria, los distintos anexos y las Mediciones y Presupuesto, el presente Pliego
forma parte del Proyecto de Ejecucion que servira de base para la ejecucion de las obras.

El Pliego de Condiciones Técnicas Particulares establece la definicion de las obras en cuanto a su naturaleza
intrinseca.

Los Planos junto con la Memoria, los anexos, las Mediciones y el Presupuesto, constituyen los documentos que
definen la obra en forma geométrica y cuantitativa.

En caso de incompatibilidad o contradiccidn entre el Pliego y el resto de la documentacién del Proyecto, se estara a
lo que disponga al respecto la Direccion Facultativa. En cualquier caso, ambos documentos tienen preferencia sobre
los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales de la Edificacion. Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y omitido en los planos o viceversa, habra de ser considerado como si estuviese expuesto en
ambos documentos, siempre que la unidad de obra esté definida en uno u otro documento y figure en el presupuesto.

P02 DISPOSICIONES FACULTATIVAS Y ECONOMICAS

Delimitacion general de funciones técnicas.
- Elarquitecto director de la obra:

De conformidad con la Ley de Ordenacién de la Edificacion (Ley 38/1999, de 5 de noviembre), corresponde al
arquitecto director de obra:

a) Verificar el replanteo y comprobar la adecuacion de la cimentacion y de las estructuras proyectadas a las
caracteristicas geotécnicas del suelo.

b) Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de drdenes y asistencias
las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

c) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto, que
vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones normativas
contempladas y observadas en la redaccion del proyecto.

d) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra (junto con el aparejador o
arquitecto técnico director de ejecucion de obra), asi como conformar las certificaciones parciales y la
liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

e) Elaborary suscribir la documentacion de la obra ejecutada para entregarla al promotor, con los visados que
en su caso fueran preceptivos.

f)  Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias
que se produzcan e impartir las instrucciones complementarias que sean precisas para conseguir la correcta
solucion arquitectdnica.

g) Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccion con funcién
propia en aspectos parciales de su especialidad.

h) Asesorar a la Propiedad en el acto de la recepcion de la obra.
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El director de ejecucion de la obra:

De conformidad con la Ley de Ordenacién de la Edificacion (Ley 38/1999, de 5 de noviembre), corresponde al
Aparejador o Arquitecto Técnico en su condicién de Director de Ejecucion de la obra:

a)

b)

Planificar, a la vista del proyecto arquitectonico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacién, el
control de calidad y econoémico de las obras.

Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion, realizar o disponer las pruebas y ensayos
de materiales, instalaciones y demas unidades de obra segun las frecuencias de muestreo programadas en
el plan de control, asi como efectuar las demas comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la
calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados informara
puntualmente al constructor, impartiéndole, en su caso, las ordenes oportunas; de no resolverse la
contingencia adoptaré las medidas que corresponda dando cuenta al arquitecto director de obra.

Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucion y
disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las
instrucciones del director de obra.

Consignar en el Libro de 6rdenes y asistencias las instrucciones precisas.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra (este Ultimo junto con el
arquitecto director de obra), asi como elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la liquidacion final
de las unidades de obra ejecutadas.

Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada, aportando
los resultados del control realizado.

Comprobar las instalaciones provisionales y medios auxiliares, controlando su correcta ejecucion.

El constructor

Corresponde al Constructor:

a)

Organizar los trabajos de construccién, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o
autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del estudio correspondiente y disponer, en
todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la
normativa vigente en materia de seguridad e higiene en el trabajo.

Suscribir con el Arquitecto y el Aparejador o Arquitecto Técnico, el acta de replanteo de la obra.

Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al Proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la
buena construccion. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina
las intervenciones de los subcontratistas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen,
comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del Aparejador
o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de
idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

Custodiar el Libro de érdenes y asistencias, y dar el enterado a las anotaciones que se practiquen en el
mismo.

Facilitar a la Direccién Facultativa, con antelacién suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento
de su cometido.

Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacién final. i) Suscribir con la Propiedad
y demas intervinientes el acta de recepcion.

Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros, que resulten preceptivos, durante la
obra.
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Obligaciones y derechos del constructor o contratista
- Observancia de estas condiciones

Las presentes condiciones seran de obligada observacion por el Contratista, el cual debera hacer constar que
las conoce y que se compromete a ejecutar la obra con estricta sujecion a las mismas.

- Normativa vigente

El Contratista se sujetara a las leyes, reglamentos, ordenanzas y normativa vigentes, asi como a las que se
dicten antes y durante la ejecucion de las obras.

- Verificaciones de los documentos del proyecto

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la documentacion aportada le
resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario solicitara las
aclaraciones pertinentes.

- Plan de seguridad y salud

El Constructor, a la vista del Estudio de Seguridad y Salud, presentara el Plan de Seguridad y Salud de la obra
a la aprobacién del Coordinador en obra de Seguridad y Salud.

- Oficina enla obra

El Constructor, a la vista del Estudio de Seguridad y Salud, presentara el Plan de Seguridad y Salud de la obra
a la aprobacién del Coordinador en obra de Seguridad y Salud.

El Proyecto de ejecucién completo visado por el colegio profesional o con la aprobacién administrativa
preceptivos, incluidos los complementos que en su caso redacte el Arquitecto.

La Licencia de Obras y el libro de érdenes y asistencias.
El libro de incidencias

La normativa sobre prevencion de riesgo laborales

La documentacion de los seguros

- Representacion del constructor

El constructor viene obligado a comunicar a la Direccion Facultativa la persona designada como delegado suyo
en la obra, que tendréa el caracter de Jefe de la misma, con dedicacion plena y con facultades para representarle
y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en la Ley de Ordenacién de la Edificacion.

Todos los trabajos han de ejecutarse por personas especialmente preparadas. Cada oficio ordenara su trabajo
armoénicamente con los demas procurando siempre facilitar la marcha de los mismos, en ventaja de la buena
ejecucion y rapidez de la construccion, ajustandose a la planificacién econémica prevista en el Proyecto.

El incumplimiento de estas obligaciones o, en general, la falta de calificacion suficiente por parte del personal
segun la naturaleza de los trabajos, facultara al Arquitecto para ordenar la paralizacién de las obras, sin derecho
a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

- Presencia del constructor en la obra

El Jefe de obra, por si o por medio de sus técnicos o encargados, estara presente durante la jornada legal de
trabajo y acompafiara a la Direccion Facultativa, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion
para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrando los datos precisos para la
comprobacion de mediciones y liquidaciones.
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- Dudas de interpretacion

Todas las dudas que surjan en la interpretacion de los documentos del Proyecto o posteriormente durante la
ejecucion de los trabajos seran resueltas por la Direccién Facultativa.

- Datos a tener en cuenta por el constructor

Las especificaciones no descritas en el presente Pliego con relacion al Proyecto y que figuren en el resto de la
documentacion que completa el Proyecto: Memoria, Planos, Mediciones y Presupuesto, deben considerarse
como datos a tener en cuenta en la formulacion del Presupuesto por parte del Contratista que realice las obras,
asi como el grado de calidad de las mismas

- Conceptos no reflejados en parte de la documentacién

En la circunstancia de que se vertieran conceptos en los documentos escritos que no fueran reflejados en los
planos del Proyecto, el criterio a seguir lo decidira la Direccion Facultativa; reciprocamente cuando en los
documentos graficos aparecieran conceptos que no se ven reflejados en los documentos escritos, la
especificacidn de los mismos sera decidida igualmente por la Direccién Facultativa.

- Trabajos no estipulados expresamente

Es obligacién de la contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras,
aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse
de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga la Direccion Facultativa dentro de los limites de posibilidades
que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucién.

Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del proyecto

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los
planos o croquis, las érdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran por escrito al Constructor,
estando este obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que
figurara al pie de todas las 6rdenes, avisos o instrucciones que reciba, tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico
como del Arquitecto. Cualquier reclamacidn que, en contra de las disposiciones tomadas por éstos, crea oportuno
hacer el Constructor habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien la hubiere dictado, el cual dar al
Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

- Requerimiento de aclaraciones por parte del constructor

El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segun sus respectivos
cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacién y ejecucién de lo
proyectado.

- Reclamacion contra las érdenes de la direccion facultativa

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la Direccién
Facultativa, sélo podré presentarlas, a través del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden econémico y de
acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones
de tipo técnico del Arquitecto, del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitira reclamacion alguna, pudiendo
el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al
Arquitecto, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este
tipo de reclamaciones.

Libro de 6rdenes y asistencias

Con objeto de que en todo momento se pueda tener un conocimiento exacto de la ejecucion e incidencias de la
obra, se llevara mientras dure la misma, el Libro de Ordenes, y Asistencias, en el que se reflejaran las visitas
realizadas por la Direccion Facultativa, incidencias surgidas y en general todos aquellos datos que sirvan para
determinar con exactitud si por la contrata se han cumplido los plazos y fases de ejecucion previstos para la
realizacion del Proyecto. El Arquitecto director de la obra, el Aparejador o Arquitecto Técnico y los demas
facultativos colaboradores en la direccién de las obras irdn dejando constancia, mediante las oportunas
referencias, de sus visitas e inspecciones y de las incidencias que surjan en el transcurso de ellas y obliguen a
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cualquier modificacion en el Proyecto, asi como de las 6rdenes que se necesite dar al Contratista respecto de la
ejecucion de las obras, las cuales serén de su obligado cumplimiento.

Las anotaciones en el Libro de Ordenes, haran fe a efectos de determinar las posibles causas de resolucion e
incidencias del contrato; sin embargo, cuando el Contratista no estuviese conforme podra alegar en su descargo
todas aquellas razones que abonen su postura, aportando las pruebas que estime pertinentes. Efectuar una
orden a través del correspondiente asiento en este libro no sera obstaculo para que cuando la Direccion
Facultativa lo juzgue conveniente, se efectlie la misma también por oficio. Dicha circunstancia se reflejara de
igual forma en el Libro de Ordenes.

- Recusacién por el constructor de la direccion facultativa

El Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores, o personal encargado por éstos de la vigilancia
de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativos para los reconocimientos y
mediciones. Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos, procedera de acuerdo con lo estipulado en el
articulo correspondiente (que figura anteriormente) del presente Pliego, pero sin que por esta causa puedan
interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

- Faltas del personal

El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave
que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra
a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

- Subcontrataciones por parte del constructor

El Constructor podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros Contratistas e industriales, con sujecién
a lo dispuesto por la legislacion sobre esta materia y, en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones
particulares, todo ello sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

- Desperfectos a colindantes

Si el Constructor causase algin desperfecto en propiedades colindantes tendra que restaurarlas por su cuenta,
dejandolas en el estado que las encontré al comienzo de la obra.

RECEPCION DE LAS OBRAS
- Recepcién de la obra

Para la recepcion de la obra se estara en todo a lo estipulado al respecto en el articulo 6 de la Ley de Ordenacion
de la Edificacién (Ley 38/1999, de 5 de noviembre). Se cumplimentara con lo definido en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares.

- Plazo de garantia

El plazo de las garantias establecidas por la Ley de Ordenacién de la Edificacién comenzara a contarse a partir
de la fecha consignada en el Acta de Recepcion de la obra o cuando se entienda ésta tacitamente producida
(Art. 6 de la LOE). Se cumplimentara con lo definido en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

- Autorizaciones de uso:

Al realizarse la recepcion de las obras debera presentar el Constructor las pertinentes autorizaciones de los
organismos oficiales para el uso y puesta en servicio de las instalaciones que asi lo requieran. Los gastos de
todo tipo que dichas autorizaciones originen, asi como los derivados de arbitrios, licencias, vallas, alumbrado,
multas, etc., que se ocasionen en las obras desde su inicio hasta su total extincion seran de cuenta del
Constructor.
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- Planos de instalaciones

El Constructor, de acuerdo con la Direccién Facultativa, entregara previa o simultaneamente a la finalizacion de
la obra los datos de todas las modificaciones o estado definitivo en que hayan quedado las instalaciones. Sin
perjuicio de las garantias que expresamente se detallen, el Contratista garantiza en general todas las obras que
ejecute, asi como los materiales empleados en ellas y su buena manipulacién. Tras la recepcion de la obra sin
objeciones, 0 una vez que estas hayan sido subsanadas, el Constructor quedara relevado de toda
responsabilidad, salvo en lo referente a los vicios ocultos de la construccion, de los cuales respondera, en su
caso, en el plazo de tiempo que marcan las leyes. Se cumplimentaran todas las normas de las diferentes
Consejerias y demas organismos, que sean de aplicacion.

DE LOS TRABAJOS, LOS MATERIALES Y LOS MEDIOS AUXILIARES
- Caminos y accesos

El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta. El Aparejador o
Arquitecto Técnico podra exigir su modificacion o mejora.

- Replanteo

Como actividad previa a cualquier otra de la obra, se procedera por el Contratista al replanteo de las obras en
presencia de la Direccién Facultativa, marcando sobre el terreno convenientemente todos los puntos necesarios para
la ejecucion de las mismas. De esta operacion se extendera acta por duplicado, que firmaran la Direccién Facultativa
y el Contratista. La Contrata facilitara por su cuenta todos los medios necesarios para la ejecucién de los referidos
replanteos y sefialamiento de los mismos, cuidando bajo su responsabilidad de las sefiales o datos fijados para su
determinacion.

- Comienzo de la obra. Ritmo de ejecucién de los trabajos

El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo estipulado, desarrollandose en la forma necesaria para que
dentro de los periodos parciales queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion
total se lleve a efecto dentro del plazo exigido. Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista contar con la
autorizacion expresa del Arquitecto y dar cuenta al Aparejador o Arquitecto Técnico del comienzo de los trabajos al
menos con cinco dias de antelacion.

- Orden de los trabajos

En general la determinacién del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por
circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccion Facultativa.

- Facilidades para subcontratistas

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Constructor debera dar todas las facilidades razonables
para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a los Subcontratistas que intervengan en la obra. Ello
sin perjuicio de las compensaciones econdmicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacion de medios
auxiliares o suministros de energia u otros conceptos. En caso de litigio se estara a lo establecido en la legislacion
relativa a la subcontratacion y en ultimo caso a lo que resuelva la Direccidn Facultativa.

- Ampliacién del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpirén los
trabajos, continuandose segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto
Reformado..

- Obras de caracter urgente

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpirén los
trabajos, continuandose segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto
Reformado.
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- Responsabilidad de la direccion facultativa

El Constructor no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la
carencia de planos u 6rdenes de la Direccién Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito
no se le hubiera proporcionado.

- Condiciones generales de ejecucion de los trabajos

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente
hayan sido aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el Arquitecto
o el Aparejador o Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con
lo especificado en articulos precedentes.

- Obras ocultas

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio, se levantaran los
planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado,
entregandose uno al Arquitecto; otro al Aparejador Arquitecto Técnico; y el tercero al Constructor, firmados todos ellos
por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables e
irrecusables para efectuar las mediciones.

- Trabajos defectuosos

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las Disposiciones Técnicas,
Generales y Particulares del Pliego de Condiciones y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de
acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello y hasta que tenga lugar la recepcidn definitiva del edificio, es responsable de la ejecucion de los trabajos que
ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion, erradas maniobras o por
la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el
control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido
valorados en las certificaciones parciales de obra.

- Accidentes

Asi mismo seré responsable ante los tribunales de los accidentes que, por ignorancia o descuido, sobrevinieran, tanto
en la construccién como en los andamios, ateniéndose en todo a las disposiciones de policia urbana y leyes sobre la
materia.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o
defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no relnen las
condiciones perpetuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse
la recepcién de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo
contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la demolicién y
reconstruccién ordenadas, se planteara la cuestion ante el Arquitecto de la obra, quien resolvera.

- Vicios ocultos

Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion de la obra, los
ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta
de la circunstancia al Arquitecto. Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios
existan realmente, en caso contrario seran a cargo de la Propiedad.

- De los materiales y de los aparatos. Su procedencia

Los gastos que se ocasionen serédn de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso
contrario seran a cargo de la Propiedad. Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor
debera presentar a la Direccion Facultativa una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la
que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.
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- Reconocimiento de los materiales por la direccién facultativa

Los materiales seran reconocidos, antes de su puesta en obra, por la Direccién Facultativa sin cuya aprobacion no
podran emplearse en la citada obra; para lo cual el Contratista proporcionara al menos dos muestras de cada material,
para su examen, a la Direccion Facultativa, quien se reserva el derecho de rechazar aquellos que, a su juicio, no
resulten aptos. Los materiales desechados seran retirados de la obra en el plazo mas breve. Las muestras de los
materiales una vez que hayan sido aceptados, seran guardados juntamente con los certificados de los anélisis, para
su posterior comparacion y contraste.

- Ensayos y andlisis

Siempre que la Direccion Facultativa lo estime necesario, seran efectuados los ensayos, pruebas, analisis y extraccion
de muestras de obra realizada que permitan comprobar que tanto los materiales como las unidades de obra estan en
perfectas condiciones y cumplen lo establecido en este Pliego. El abono de todas las pruebas y ensayos sera de
cuenta del Contratista. Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio 0 que no ofrezca las suficientes garantias
podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo

- Materiales no utilizables
Se estara en todo a lo dispuesto en la legislacion vigente sobre gestion de los residuos de obra
- Materiales y aparatos defectuoso

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no
tuvieran la preparacién en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquel, se reconociera o
se demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a instancias propias o del Aparejador o Arquitecto
Técnico, dara orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se
destinen. Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del
Arquitecto, se recibiran con la rebaja de precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos
por otros en condiciones.

- Limpieza de las obras

Es obligacién del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales
sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas
y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

- Obras sin prescripciones:

En la ejecucidn de los trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan prescripciones
consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del Proyecto, el Constructor se atendra,
en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas
y précticas de la buena construccion.

MEDICIONES Y VALORES

La medicién del conjunto de unidades de obra se verificara aplicando a cada una la unidad de medida que le sea
apropiada y con arreglo a las mismas unidades adoptadas en el presupuesto, unidad completa, metros lineales,
cuadrados, o cubicos, kilogramos, partida alzada, etc.

Tanto las mediciones parciales como las que se ejecuten al final de la obra se realizaran conjuntamente con el
Constructor, levantandose las correspondientes actas que seran firmadas por ambas partes.

Todas las mediciones que se efectiien comprenderan las unidades de obra realmente ejecutadas, no teniendo el
Constructor derecho a reclamacién de ninguna especie por las diferencias que se produjeran entre las mediciones
que se ejecuten y las que figuren en el Proyecto, salvo cuando se trate de modificaciones de este aprobadas por la
Direccion Facultativa y con la conformidad del promotor que vengan exigidas por la marcha de las obras, asi como
tampoco por los errores de clasificacion de las diversas unidades de obra que figuren en los estados de valoracion.
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La valoracién de las obras no expresadas en este Pliego se verificara aplicando a cada una de ellas la medida que le
sea mas apropiada y en la forma y condiciones que estime justas el Arquitecto, multiplicando el resultado final por el
precio correspondiente.

El Constructor no tendra derecho alguno a que las medidas a que se refiere este articulo se ejecuten en la forma que
él indique, sino que sera con arreglo a lo que determine el director Facultativo.

Se supone que el Contratista ha hecho un detenido estudio de los documentos que componen el Proyecto y, por lo
tanto, al no haber hecho ninguna observacion sobre errores posibles o equivocaciones del mismo, no hay lugar a
disposicion alguna en cuanto afecta a medidas o precios, de tal suerte que si la obra ejecutada con arreglo al proyecto
contiene mayor numero de unidades de las previstas, no tiene derecho a reclamacién alguna, si por el contrario el
numero de unidades fuera inferior se descontara del presupuesto.

Las valoraciones de las unidades de obra que figuran en el presente Proyecto se efectuaran multiplicando el nimero
de estas por el precio unitario asignado a las mismas en el presupuesto.

En el precio unitario aludido en el articulo anterior se consideran incluidos los gastos del transporte de materiales, las
indemnizaciones 0 pagos que hayan de hacerse por cualquier concepto, asi como todo tipo de impuestos que graven
los materiales, ya sea por el Estado, Comunidad Auténoma, Provincia o Municipio, durante la ejecucion de las obras;
de igual forma se consideran incluidas toda clase de cargas sociales. También seran de cuenta del Contratista los
honorarios, las tasas y demas gravdmenes que se originen con ocasion de las inspecciones, aprobacion y
comprobacion de las instalaciones con que esté dotado el inmueble.

El Constructor no tendra derecho por ello a pedir indemnizacién alguna por las causas enumeradas. En el precio de
cada unidad de obra van comprendidos los de todos los materiales, accesorios y operaciones necesarias para dejar
la obra terminada y en disposicion de recibirse.

Zaragoza, Noviembre de 2024.
Los Técnicos autores del Proyecto

Carlos Escanilla Quirds, Pablo Alberto de la Cal Nicolas, José Antonio Alfaro Lera
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PLIEGO DE CONDICIONES

PC01 PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

PC02 PRESCRIPCIONES SOBRE EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

PC03 PREESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES ENE EL EDIFICIO TERMINADO
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PC01 PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucion de la Obra, para el control de recepcion en obra
de los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con lo especificado en el Artic. 7.2. del
CTE, en el presente proyecto se especifican las Caracteristicas técnicas que deberan cumplir los productos, equipos
y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se especifican en
los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades serén acordes con las distintas normas
que sobre ellos estén publicadas y que tendran un caracter de complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran
preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén en posesion de Documento de Idoneidad
Técnica que avale sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas comprendera segun el Artic. 7.2. del CTE
- El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el Artic. 7.2.1.

- El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el Artic. 7.2.2.

- El control mediante ensayos, conforme al Artic. 7.2.3.

Por parte del Constructor o Contratista debe existir obligacién de comunicar a los suministradores de productos las
cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que previamente al empleo de los mismos se
solicite la aprobacion del Director de Ejecucion de la Obra y de las entidades y laboratorios encargados del control de
calidad de la obra.

El Contratista sera responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones exigidas,
independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la aceptacién de los mismos.

El Contratista notificara al Director de Ejecucion de la Obra, con suficiente antelacién, la procedencia de los materiales
que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el Director de Ejecucién de la Obra, las muestras y datos
necesarios para decidir acerca de su aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el Director de Ejecucion de la Obra antes de su empleo en obra, sin cuya
aprobacion no podran ser acopiados en obra ni se podra proceder a su colocacién. Asi mismo, ain después de
colocados en obra, aquellos materiales que presenten defectos no percibidos en el primer reconocimiento, siempre
que vaya en perjuicio del buen acabado de la obra, seran retirados de la obra. Todos los gastos que ello ocasionase
seran a cargo del Contratista.

El hecho de que el Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su responsabilidad.

La simple inspeccidn o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcion absoluta de los mismos, siendo los
oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la responsabilidad contractual del Contratista
a estos efectos hasta la recepcion definitiva de la obra.

HORMIGONES: HORMIGON ESTRUCTURAL
- Condiciones de suministro

El hormigén se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que las masas lleguen al lugar
de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacion sensible en las caracteristicas que poseian
recién amasadas.

Cuando el hormigdn se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras moviles, el volumen de
hormigdn transportado no debera exceder del 80% del volumen total del tambor. Cuando el hormigdn se amasa, o se
termina de amasar, en amasadora movil, el volumen no excedera de los dos tercios del volumen total del tambor.

Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigén o mortero endurecido, para lo cual se
limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la carga de una nueva masa fresca de hormigén. Asimismo, no
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deberan presentar desperfectos o desgastes en las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a la
homogeneidad del hormigén.

El transporte podra realizarse en amasadoras maviles, a la velocidad de agitacidn, o en equipos con o sin agitadores,
siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y sean capaces de mantener la homogeneidad del
hormigon durante el transporte y la descarga

- Recepcion y control

Previamente a efectuar el pedido del hormigdn se deben planificar una serie de tareas, con objeto de facilitar las
operaciones de puesta en obra del hormigén:

Hay que preparar los accesos y viales por los que transitaran los equipos de transporte dentro de la obra, preparar la
recepcion del hormigén antes de que llegue el primer camion, programar el vertido de forma que los descansos o los
horarios de comida no afecten a la puesta en obra del hormigén, sobre todo en aquellos elementos que no deban
presentar juntas frias. Esta programacion debe comunicarse a la central de fabricacion para adaptar el ritmo de
suministro.

- Inspecciones

Cada carga de hormigén fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las instalaciones de obra, ird acompafiada
de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicién de la Direccion de Obra, y en la que deberan
figurar, como minimo, los siguientes datos:

Nombre de la central de fabricacién del hormigon. Nimero de serie de la hoja de suministro. Fecha de entrega. Nombre
del peticionario y del responsable de la recepcion. Especificacion del hormigén

- Ensayos

La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE-08)

Conservacion, Almacenamiento y manipulacién

En el vertido y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un modo continuo mediante
conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas precauciones para evitar la disgregacion de la mezcla.

- Recomendaciones para su uso en obra

El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado al cemento y a los aridos y la colocacion del hormigén,
no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un réapido fraguado del
hormigon, el tiempo limite debera ser inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la
calidad del hormigdn, aumenten el tiempo de fraguado.

Hormigonado en tiempo frio

La temperatura de la masa de hormigon, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no seré inferior a 5°C.
Se prohibe verter el hormigén sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura sea inferior a cero grados
centigrados. En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho
horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de cero grados centigrados. En los casos en
que, por absoluta necesidad, se hormigonea en tiempo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para
garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigdn, no se produciran deterioros locales en los
elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

- Hormigonado en tiempo en tiempo caluroso

Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el hormigonado, salvo que,
previa autorizacién expresa de la Direccion de Obra, se adopten medidas especiales.
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PC02 PRESCRIPCIONES SOBRE EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

MOVIMIENTOS DE TIERRAS
- Explanacion y préstamos

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar, evacuar y preparar el terreno de modo que la tierra
extraida pueda utilizarse en la construccién de los muros de tapial del proyecto. Las zonas de préstamos, si se
requieren, se delimitaran en funcion de las necesidades de volumen de tierra para completar los muros. El transporte
de los productos excavados se realizara con especial cuidado, almacenando la tierra en condiciones que preserven
su integridad y calidad para la técnica de tapial, evitando la contaminacién con materiales inadecuados. Solo se
evacuaran a depdsito para su posterior reubicacion a campos colindantes o vertedero los materiales que no puedan
aprovecharse en el proceso de construccién de los muros.

- Ejecucion de las obras

Una vez concluidas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciara la excavacion con el objetivo de extraer y
almacenar la tierra en el lugar de construccion para su posterior empleo en los muros de tapial. Las excavaciones se
realizaran conforme a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demas informacion contenida en los planos.

La tierra vegetal, que se encuentre en la superficie de las excavaciones y que no se haya retirado durante el desbroce,
se podréa reservar para su uso en la proteccion de superficies susceptibles a la erosion o como cobertura vegetal una
vez concluidas las obras. Toda la tierra de caracteristicas adecuadas obtenida de la excavacidn sera almacenada en
zonas protegidas para su uso exclusivo en la construccion de los muros de tapial, siguiendo las especificaciones
técnicas del proyecto. Solo los materiales no aptos para el tapial seran trasladados a deposito para su posterior
reubicacion a campos colindantes o vertedero segun lo estipulado en el pliego.

Durante todas las etapas de construccion de la explanacion, el terreno se mantendra en perfectas condiciones de
drenaje para evitar la acumulacion de agua que pudiera afectar la calidad de la tierra compactada o interferir con las
actividades de construccion.

Las operaciones de desbroce y limpieza del terreno se realizaran con precauciones para evitar dafiar construcciones
colindantes y proteger vegetacién que deba permanecer intacta. Los arboles a derribar caerén hacia el centro del area
de limpieza, delimitdndose las zonas de vegetacién o arbolado que deben conservarse. Todos los tocones y raices
mayores de 10 cm de didametro serén eliminados a una profundidad minima de 40 cm bajo la rasante de excavacion,
0 15 cm por debajo de la superficie natural del terreno. Los huecos generados se rellenardn y compactaran con
material similar al terreno original para asegurar la estabilidad.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de excavaciones ajustandose a
las alienaciones pendientes dimensiones y demas informacion contenida en los planos.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, que no se hubiera extraido en el desbroce se aceptara para
su utilizacion posterior en proteccion de superficies erosionables. En cualquier caso, la tierra vegetal extraida se
mantendra separada del resto de los productos excavados.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion, excepcion hecha de la tierra vegetal, se podran utilizar en la
formacién de rellenos y demas usos fijados en este Pliego y se transportarén directamente a las zonas previstas dentro
del solar, o vertedero si no tuvieran aplicacién dentro de la obra.

En cualquier caso, no se desechara ningun material excavado sin previa autorizacion. Durante las diversas etapas de
la construccion de la explanacion, las obras se mantendran en perfectas condiciones de drenaje

La ejecucidn de estos trabajos se realizara causando las menores molestias posibles a las areas habitadas cercanas,
manteniendo bajo control el polvo y el ruido. Se tomara especial cuidado en la manipulacion y aimacenamiento de la
tierra para conservar sus propiedades dptimas de compactacién y cohesion, de acuerdo con las especificaciones
técnicas de la construccion en tapial.
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- Medicion y abono

La excavacion de la explanacion para muros de tapial se abonara en funcion de los metros cubicos de tierra
efectivamente excavados, medidos como la diferencia entre los datos iniciales obtenidos inmediatamente antes de
iniciar los trabajos y los datos finales tomados una vez concluidos. La medicidn se realizara en los perfiles obtenidos,
considerando exclusivamente el volumen de tierra apta para su uso en los muros de tapial, conforme a las
especificaciones de calidad y compactacion requeridas en el proyecto.

- Excavacion de zanjas y pozos

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para preparar el emplazamiento adecuado para la construccion
de muros de tapial y sus cimentaciones, asi como cualquier estructura auxiliar que requiera el proyecto. Estas
operaciones incluyen la excavacion, nivelacion y preparacion del terreno, asi como la realizacion de zanjas de drenaje
u otras intervenciones similares para asegurar la estabilidad y el drenaje adecuado de la construccién.

La ejecucion incluye las operaciones de extraccion de tierra apta para los muros de tapial, asi como el transporte y
almacenamiento de este material en areas designadas dentro de la obra para su posterior uso en los muros.

- Ejecucion de las obras

El contratista de las obras notificara con la antelacién suficiente el inicio de cualquier excavacion para que se puedan
realizar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno natural adyacente a la excavacion no podra
modificarse ni alterarse sin autorizacion de la Direccion Facultativa.

La excavacion se llevara a cabo hasta alcanzar la profundidad necesaria para obtener una superficie limpia y firme,
nivelada o escalonada segln se ordene. La Direccion Facultativa podra modificar la profundidad de la excavacion si,
tras evaluar las condiciones del terreno, lo considera necesario para asegurar una cimentacion adecuada. El replanteo
se realizara de forma que existan puntos de referencia fijos, tanto de cotas como de niveles, ubicados siempre fuera
del area de excavacion.

Se llevara en obra un control detallado de las mediciones de la excavacion de las zanjas.

El comienzo de la excavacion de zanjas se realizara cuando existan todos los elementos necesarios para su
excavacion, incluido la madera para una posible entibacion.

La Direccion Facultativa indicard siempre la profundidad de los fondos de la excavacion de la zanja, aunque sea
distinta a la de Proyecto, siendo su acabado limpio, a nivel o escalonado.

La Contrata debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes verticales de todas las excavaciones que realice,
aplicando los medios de entibacion, apuntalamiento, apeo y proteccion superficial del terreno, que considere
necesario, a fin de impedir desprendimientos, derrumbamientos y deslizamientos que pudieran causar dafio a
personas 0 a las obras, aunque tales medios no estuvieran definidos en el Proyecto, 0 no hubiesen sido ordenados
por la Direccién Facultativa.

La Direccion Facultativa podra ordenar en cualquier momento la colocacion de entibaciones, apuntalamientos, apeos
y protecciones superficiales del terreno.

Se adoptaran por la Contrata todas las medidas necesarias para evitar la entrada del agua, manteniendo libre de la
misma la zona de excavacion, colocandose ataguias, drenajes, protecciones, cunetas, canaletas y conductos de
desagiie que sean necesarios.

Las aguas superficiales deberan ser desviadas por la Contrata y canalizadas antes de que alcancen los taludes, las
paredes y el fondo de la excavacion de la zanja.

El fondo de la zanja debera quedar libre de tierra, fragmentos de roca, roca alterada, capas de terreno inadecuado o
cualquier elemento extrafio que pudiera debilitar su resistencia. Se limpiaran las grietas y hendiduras, rellenandose
con material compactado u hormigén.

La separacion entre el tajo de la maquina y la entibacién no sera mayor de vez y media la profundidad de la zanja en
ese punto. En el caso de terrenos meteorizables o erosionables por viento o lluvia, las zanjas nunca permaneceran
abiertas mas de 8 dias, sin que sean protegidas o finalizados los trabajos.
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Mientras no se efectue la consolidacion definitiva de las paredes y fondos de la zanja, se conservaran las entibaciones,
apuntalamientos y apeos que hayan sido necesarios, asi como las vallas, cerramientos y demés medidas de
proteccion.

Los productos resultantes de la excavacion de las zanjas, que sean aprovechables para un relleno posterior, se podran
depositar en montones situados a un solo lado de la zanja, y a una separacion del borde de la misma de 0,60 m. como
minimo, dejando libres, caminos, aceras, cunetas, acequias y demas pasos y servicios existentes.

- Preparacion de cimentaciones

La excavacion de cimientos se profundizara hasta el limite indicado en el proyecto. Las corrientes o aguas pluviales
o subterraneas que pudieran presentarse, se cegaran o desviaran en la forma y empleando los medios convenientes.
Antes de proceder al vertido del hormigén y la colocacion de las armaduras de cimentacion, se dispondra de una capa
de hormigdn pobre de diez centimetros de espesor debidamente nivelada.

El importe de esta capa de hormigdn se considera incluido en los precios unitarios de cimentacion.
- Medicion y abono

La excavacién en zanjas 0 pozos se abonara por metros cubicos realmente excavados medidos por diferencia entre
los datos iniciales tomados inmediatamente antes de iniciar los trabajos y los datos finales tomados inmediatamente
después de finalizados los mismos. Consiste en la extension o compactacién de materiales terrosos, procedentes de
excavaciones anteriores o préstamos para relleno de zanjas y pozos.

- Extensién y compactacion

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente horizontales. El
espesor de estas tongadas sera el adecuado a los medios disponibles para que se obtenga en todo el mismo grado
de compactacion exigido. La superficie de las tongadas sera horizontal o convexa con pendiente transversal maxima
del dos por ciento. Una vez extendida la tongada, se procedera a la humectacion si es necesario.

El contenido 6ptimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados
que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la compactacion prevista,
se tomaran las medidas adecuadas procediendo incluso a la desecacién por oreo, o por adicién de mezcla de
materiales secos o sustancias apropiadas (cal viva, etc.). Conseguida la humectacibn mas conveniente,
posteriormente se procedera a la compactacién mecanica de la tongada.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su
composicion. Si ello no es factible el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuira de forma
que se concentren rodadas en superficie.

Si el relleno tuviera que realizarse sobre terreno natural, se realizaré en primer lugar el desbroce y limpieza del terreno,
se seguird con la excavacién y extraccion de material inadecuado en la profundidad requerida por el Proyecto,
escarificandose posteriormente el terreno para conseguir la debida trabazon entre el relleno y el terreno.

Cuando el relleno se asiente sobre un terreno que tiene presencia de aguas superficiales o subterraneas, se desviaran
las primeras y se captaran y conduciran las segundas, antes de comenzar la ejecucion.

Si los terrenos fueran inestables, apareciera turba o arcillas blandas, se aseguraré la eliminacién de este material 0
su consolidacion. Una vez extendida la tongada se procederd a su humectacion si es necesario, de forma que el
humedecimiento sea uniforme.

El relleno del trasdos de los muros se realizara cuando éstos tengan la resistencia requerida y no antes de los 21 dias
si es de hormigon. Después de haber llovido no se extendera una nueva tongada de relleno o terraplén hasta que la
Ultima se haya secado, o se escarificard afiadiendo la siguiente tongada mas seca, hasta conseguir que la humedad
final sea la adecuada.

Si por razones de sequedad hubiera que humedecer una tongada se hara de forma uniforme, sin que existan
encharcamientos. Se pararan los trabajos de terraplenado cuando la temperatura descienda de 2°C.
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- Medicion y abono

Las distintas zonas de los rellenos se abonaran por metros cubicos realmente ejecutados medidos por diferencia entre
los datos iniciales tomados inmediatamente antes de iniciarse los trabajos y los datos finales, tomados inmediatamente
después de compactar el terreno.

HORMIGONES
- Dosificacion de hormigones

Corresponde al contratista efectuar el estudio granulométrico de los &ridos, dosificacion de agua y consistencia del
hormigdn de acuerdo con los medios y puesta en obra que emplee en cada caso, y siempre cumpliendo lo prescrito
en la EHE.

- Fabricacién de hormigones

En la confeccion y puesta en obra de los hormigones se cumpliran las prescripciones generales de la INSTRUCCION
DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE).

Los aridos, el agua y el cemento deberan dosificarse automaticamente en peso. Las instalaciones de dosificacion, lo
mismo que todas las demas para la fabricacién y puesta en obra del hormigén habran de someterse a lo indicado.

Las tolerancias admisibles en la dosificacion seran del dos por ciento para el agua y el cemento, cinco por ciento para
los distintos tamafios de aridos y dos por ciento para el arido total. En la consistencia del hormigdn admitira una
tolerancia de veinte milimetros medida con el cono de Abrams.

La instalacion de hormigonado seré capaz de realizar una mezcla regular e intima de los componentes proporcionando
un hormigén de color y consistencia uniforme.

En la hormigonera debera colocarse una placa en la que se haga constar la capacidad y la velocidad en revoluciones
por minuto recomendadas por el fabricante, las cuales nunca deberan sobrepasarse.

Antes de introducir el cemento y los aridos en el mezclador, éste se habra cargado de una parte de la cantidad de
agua requerida por la masa completandose la dosificacién de este elemento en un periodo de tiempo que no debera
ser inferior a 5 segundos ni superior a la tercera parte del tiempo de mezclado, contados a partir del momento en que
el cemento y los &ridos se hayan introducido en el mezclador. Antes de volver a cargar de nuevo la hormigonera se
vaciara totalmente su contenido.

No se permitira volver a amasar en ningun caso hormigones que hayan fraguado parcialmente, aunque se afiadan
nuevas cantidades de cemento, aridos y agua.

- Mezclaen obra
La ejecucion de la mezcla en obra se hara de la misma forma que la sefialada para la mezcla en central.
- Transporte de hormigon

El transporte desde la hormigonera se realizara tan rapidamente como sea posible. En ningin caso se tolerara la
colocacion en obra de hormigones que acusen un principio de fraguado o presenten cualquier otra alteracién. Al cargar
los elementos de transporte no debe formarse con las masas montones cénicos, que favorecerian la segregacion.
Cuando la fabricacién de la mezcla se haya realizado en una instalacion central, su transporte a obra debera realizarse
empleando camiones provistos de agitadores.

- Puesto en obra del hormigon

Como norma general no debera transcurrir mas de 1 h entre la fabricacion del hormigén, su puesta en obra y su
compactacion. No se permitira el vertido libre del hormigbn desde alturas superiores a 1 m, quedando prohibido
arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillo, o hacerlo avanzar mas de 0,5 m de los encofrados. Al
verter el hormigdn se removera enérgica y eficazmente para que las armaduras queden perfectamente envueltas,
cuidando especialmente los sitios en que se reune gran cantidad de acero, y procurando que se mantengan los
recubrimientos y la separacion entre las armaduras. En losas, el extendido del hormigén se ejecutara de modo que el
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avance se realice en todo su espesor. En vigas, el hormigonado se haré avanzando desde los extremos, llenandolas
en toda su altura y procurando que el frente vaya recogido, para que no se produzcan segregaciones y la lechada
escurra a lo largo del encofrado.

- Compactacion del hormigén

La compactacion de hormigones debera realizarse por vibracion. Los vibradores se aplicaran siempre de modo que
su efecto se extienda a toda la masa, sin que se produzcan segregaciones. Si se emplean vibradores internos, deberan
sumergirse longitudinalmente en la tongada subyacente y retirarse también longitudinalmente sin desplazarlos
transversalmente mientras estén sumergidos en el hormigén. La aguja se introducird y retirara lentamente, y a
velocidad constante, recomendandose a este efecto que no se superen los 10 cm/seg, con cuidado de que la aguja
no toque las armaduras. La distancia entre los puntos sucesivos de inmersién no sera superior a 75 cm, y seré la
adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrada una humectacién brillante, siendo preferible vibrar en
pocos puntos prolongadamente. No se introducira el vibrador a menos de 10 cm de la pared del encofrado.

- Curado de hormigén

Durante el primer periodo de endurecimiento se sometera al hormigén a un proceso de curado segun el tipo de
cemento utilizado y las condiciones climatolégicas del lugar.

En cualquier caso, debera mantenerse la humedad del hormigdn y evitarse todas las causas tanto externas, como
sobrecarga o vibraciones, que puedan provocar la fisuracion del elemento hormigonado. Una vez humedecido el
hormigon se mantendran hiimedas sus superficies, mediante arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos analogos
durante 3 dias si el conglomerante empleado fuese cemento Portland 1-35, aumentandose este plazo en el caso de
que el cemento utilizado fuese de endurecimiento mas lento.

- Juntas en el hormigonado

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccion o dilatacion, debiendo cumplir lo especificado en los planos. Se
cuidara que las juntas creadas por las interrupciones en el hormigonado queden normales a la direccién de los
méaximos esfuerzos de compresidn, o donde sus efectos sean menos perjudiciales. Cuando sean de temer los efectos
debidos a la retraccion, se dejaran juntas abiertas durante algun tiempo, para que las masas contiguas puedan
deformarse libremente. El ancho de tales juntas deberd ser el necesario para que, en su dia, puedan hormigonarse
correctamente. Al reanudar los trabajos se limpiara la junta de toda suciedad, lechada o &rido que haya quedado
suelto, y se humedecera su superficie sin exceso de agua, aplicando en toda su superficie lechada de cemento antes
de verter el nuevo hormigon. Se procurara alejar las juntas de hormigonado de las zonas en que la armadura esté
sometida a fuertes tracciones.

- Limitaciones de ejecucion

El hormigonado se suspendera, como norma general, en caso de lluvias, adoptdndose las medidas necesarias para
impedir la entrada de la lluvia a las masas de hormigon fresco o lavado de superficies. Si esto llegara a ocurrir, se
habra de picar la superficie lavada, regarla y continuar el hormigonado después de aplicar lechada de cemento. Antes
de hormigonar: - Replanteo de ejes, cotas de acabado. - Colocacion de armaduras - Limpieza y humedecido de los
encofrados.

- Durante el hormigonado

El vertido se realizara desde una altura maxima de 1 m., salvo que se utilicen métodos de bombeo a distancia que
impidan la segregacion de los componentes del hormigén. Se realizaré por tongadas de 30 cm. Se vibrara sin que las
armaduras ni los encofrados experimenten movimientos bruscos o sacudidas, cuidando de que no queden coqueras
y se mantenga el recubrimiento adecuado. Se suspendera el hormigonado cuando la temperatura descienda de 0°C,
o lo vaya a hacer en las préximas 48 h. Se podrén utilizar medios especiales para esta circunstancia, pero bajo la
autorizacion de la D.F. No se dejaran juntas horizontales, pero si a pesar de todo se produjesen, se procedera a la
limpieza, rascado o picado de superficies de contacto, vertiendo a continuacién mortero rico en cemento, y
hormigonada seguidamente. Si hubiesen transcurrido mas de 48 h. se tratara la junta con resinas epoxi. No se
mezclaran hormigones de distintos tipos de cemento.
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- Después del hormigonado

El curado se realizara manteniendo himedas las superficies de las piezas hasta que se alcance un 70% de su
resistencia Se procedera al desencofrado en las superficies verticales pasados 7 dias, y de las horizontales no antes
de los 21 dias. Todo ello siguiendo las indicaciones de la D.F.

- Medicion y abono

El hormigon se medird y abonara por metro cubico realmente vertido en obra, midiendo entre caras interiores de
encofrado de superficies vistas. En las obras de cimentacién que no necesiten encofrado se medira entre caras de
terreno excavado. En el caso de que en el Cuadro de Precios la unidad de hormigdn se exprese por metro cuadrado
como es el caso de soleras, forjado, etc., se medira de esta forma por metro cuadrado realmente ejecutado,
incluyéndose en las mediciones todas las desigualdades y aumentos de espesor debidas a las diferencias de la capa
inferior. Si en el Cuadro de Precios se indicara que esta incluido el encofrado, acero, etc., siempre se considerara la
misma medicion del hormigén por metro cubico o por metro cuadrado. En el precio van incluidos siempre los servicios
y costos de curado de hormigén.

MORTEROS
- Dosificacion de morteros

Se fabricaran los tipos de morteros especificados en las unidades de obra, indicandose cual ha de emplearse en cada
caso para la ejecucion de las distintas unidades de obra.

- Fabricacion de morteros

Los morteros se fabricaran en seco, continuandose el batido después de verter el agua en la forma y cantidad fijada,
hasta obtener una pasta homogénea de color y consistencia uniforme sin palomillas ni grumos

- Medicion y abono

El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicion va incluida en las unidades a las que sirve: fabrica
de ladrillos, enfoscados, pavimentos, etc. En algun caso excepcional se medira y abonara por m?, obteniéndose su
precio del cuadro de precios, si lo hay, u obteniendo un nuevo precio contradictorio.

ENCOFRADOS
- Construccion y montaje

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados, deberan poseer la resistencia y la rigidez
necesarias para que, con la marcha prevista de hormigonado, y especialmente bajo los efectos dinamicos producidos
por el sistema de compactacion exigido o adoptado, no se originen esfuerzos anormales en el hormigdn, ni durante
su puesta en obra, ni durante su periodo de endurecimiento, asi como tampoco movimientos locales en los encofrados
superiores a los 5 mm. Los enlaces de los distintos elementos o planos de los moldes serén sélidos y sencillos, de
modo que su montaje se verifique con facilidad. Los encofrados de los elementos rectos o planos de mas de 6 m de
luz libre se dispondrén con la contraflecha necesaria para que, una vez encofrado y cargado el elemento, éste
conserve una ligera cavidad en el intradés. Los moldes ya usados y que vayan a servir para unidades repetidas seran
cuidadosamente rectificados y limpiados. Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado, a fin
de evitar la absorcién del agua contenida en el hormigdn, y se limpiaran especialmente los fondos dejandose aberturas
provisionales para facilitar esta labor. Las juntas entre las distintas tablas deberan permitir el entumecimiento de las
mismas por la humedad del riego y del hormigén, sin que, sin embargo, dejen escapar la pasta durante el
hormigonado, para lo cual se podré realizar un sellado adecuado.

Se tendran en cuenta los planos de la estructura y de despiece de los encofrados.

Confeccién de las diversas partes del encofrado: montaje segun un orden determinado segin sea la pieza a
hormigonar: si es un muro primero se coloca una cara, después la armadura y, por Ultimo, la otra cara; si es en pilares,
primero la armadura y después el encofrado, y si es en vigas primero el encofrado y a continuacion la armadura.
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No se dejaran elementos separadores o tirantes en el hormigon después de desencofrar, sobre todo en ambientes
agresivos. Se anotara la fecha de hormigonado de cada pieza, con el fin de controlar su desencofrado. El apoyo sobre
el terreno se realizarad mediante tablones/durmientes. Si la altura es excesiva para los puntales, se realizaran planos
intermedios con tablones colocados perpendicularmente a estos; las lineas de puntales inferiores iran arriostrados.

Se vigilara la correcta colocacion de todos los elementos antes de hormigonar, asi como la limpieza y humedecido de
las superficies. El vertido del hormigén se realizara a la menor altura posible. Se aplicaran los desencofrantes antes
de colocar las armaduras. Los encofrados deberan resistir las acciones que se desarrollen durante la operacién de
vertido y vibrado, y tener la rigidez necesaria para evitar deformaciones, segun las siguientes tolerancias:

Espesores en m Tolerancia en mm
Hasta 0,10 2
De 0,11a0,20 3
De 0,212 0,40 4
De 0,4120,60 6
De 0,6121,00 8
Mas de 1,00 10
Dimensiones horizontales o verticales entre ejes:
Parciales 20
Totales 40
Desplomes:
En una planta 10
En total 30
- Apeos y cimbras. Construccion y montaje

Las cimbras y apeos deberan ser capaces de resistir su peso propio y el del elemento completo sustentado, asi como
otras sobrecargas accidentales que puedan actuar sobre ellas (operarios, maquinaria, viento, etc.)

Las cimbras y apeos tendran la resistencia y disposicion necesaria para que en ningiin momento los movimientos
locales, sumados en su caso a los del encofrado sobrepasen los 5 mm, nilos de conjunto la milésima de la luz (1/1.000)

- Desencofrado y descimbrado del hormigén.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto podra efectuarse a 1 dia de hormigonada la pieza,
a menos que durante dicho intervalo se hayan producido bajas temperaturas y otras cosas capaces de alterar el
proceso normal de endurecimiento del hormigén. Los costeros verticales de elementos de gran canto no deberan
retirarse antes de los 2 dias con las mismas salvedades apuntadas anteriormente, a menos que se emplee curado a
vapor.

El descimbrado podra realizarse cuando, a la vista de las circunstancias y temperatura, en el resultado de las pruebas
de resistencia el elemento de construccion sustentado haya adquirido el doble de la resistencia necesaria para
soportar los esfuerzos que aparezcan al descimbrar. El descimbrado se hard de modo suave y uniforme,
recomendandose el empleo de cunas, gatos, cajas de arena y otros dispositivos, cuando el elemento a descimbrar
sea de cierta importancia. Condiciones de desencofrado:

- No se procederé al desencofrado hasta transcurrido un minimo de 7 dias para los soportes y 3 dias para los demés
casos, siempre con la aprobacion de la direccién facultativa.

- Los tableros de fondo y los planos de apeo se desencofraran siguiendo las indicaciones de la NTE-EH y la EHE, con
la previa aprobacion de la direccion facultativa. Se procederé al aflojado de las cufias, dejando el elemento separado
unos 3 cm durante 12 h, realizando entonces la comprobacién de la flecha para ver si es admisible.
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- Cuando el desencofrado sea dificultoso se regard abundantemente, también se podré aplicar desencofrante
superficial.

- Se apilaran los elementos de encofrado que se vayan a reutilizar, después de una cuidadosa limpieza.
- Mediciones y abonos

Los encofrados se mediran siempre por metros cuadrados de superficie en contacto con el hormigén, no siendo de
abono las obras o excesos de encofrado, asi como los elementos auxiliares de sujecidn o apeos necesarios para
mantener el encofrado en una posicién correcta y segura contra esfuerzos de viento, etc. En este precio se incluyen
ademas, los desencofrantes y las operaciones de desencofrado y retirada del material. En el caso de que en el cuadro
de precios esté incluido el encofrado la unidad de hormigén, se entiende que tanto el encofrado como los elementos
auxiliares y el desencofrado van incluidos en la medicién del hormigén.

ARMADURAS
- Colocacion, recubrimiento y empalme de armaduras

Todas estas operaciones se efectuaran de acuerdo con los articulos de la INSTRUCCION DE HORMIGON
ESTRUCTURAL (EHE).

- Medicion y abono

De las armaduras de acero empleadas en el hormigdn armado, se abonaran los kg realmente empleados, deducidos
de los planos de ejecucion, por medicion de su longitud, afiadiendo la longitud de los solapes de empalme, medida en
obray aplicando los pesos unitarios correspondientes a los distintos diametros empleados. En ninglin caso se abonara
con solapes un peso mayor del 5% del peso del redondo resultante de la medicion efectuada en el plano sin solapes.

El precio comprendera a la adquisicion, los transportes de cualquier clase hasta el punto de empleo, el pesaje, la
limpieza de armaduras, si es necesario, el doblado de las mismas, el izado, sustentacién y colocacion en obra, incluido
el alambre para ataduras y separadores, la pérdida por recortes y todas cuantas operaciones y medios auxiliares sean
necesarios.

ESTRUCTURA DE MADERA
- Descripcién

Conjunto de elementos de madera que, unidos entre si, constituyen la estructura de un edificio.
- Condiciones previas

La madera a utilizar debera reunir las siguientes condiciones:

- Color uniforme, carente de nudos y de medidas regulares, sin fracturas.

- No tendra defectos ni enfermedades, putrefaccion o carcomas.

- Estara tratada contra insectos y hongos.

- Tendra un grado de humedad adecuado para sus condiciones de uso, si es desecada contendra entre el 10y el 15%
de su peso en agua; si es madera seca pesara entre un 33 y un 35% menos que la verde.

- No se utilizara madera sin descortezar y estara cortada al hilo.
- Componentes

- Madera.

- Clavos, tornillos, colas.

- Pletinas, bridas, chapas, estribos, abrazaderas.
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Ejecucion

Se construiran los entramados con piezas de las dimensiones y forma de colocacion y reparto definidas en proyecto.
Las bridas estaran formadas por piezas de acero plano con secciones comprendidas entre 40x7 y 60x9 mm.; los
tirantes seran de 40 0 50 x9 mm.y entre 40 y 70 cm. Tendra un talon en su extremo que se introducira en una pequefia
mortaja practicada en la madera. Tendran por lo menos tres pasadores o tirafondos.

No estaran permitidos los anclajes de madera en los entramados.

Los clavos se colocaran contrapeados, y con una ligera inclinacion.

Los tornillos se introduciran por rotacion y en orificio previamente practicado de diametro muy inferior.
Los vastagos se introduciran a golpes en los orificios, y posteriormente clavados.

Toda unién tendra por lo menos cuatro clavos.

No se realizaran uniones de madera sobre perfiles metalicos salvo que se utilicen sistemas adecuados mediante
arpones, estribos, bridas, escuadras, y en general mediante piezas que aseguren un funcionamiento correcto,
resistente, estable e indeformable.

- Control

Se ensayaran a compresion, mddulo de elasticidad, flexion, cortadura, traccién; se determinara su dureza, absorcion
de agua, peso especifico y resistencia a ser hendida.

Se comprobara la clase, calidad y marcado, asi como sus dimensiones.

Se comprobara su grado de humedad; si esta entre el 20 y el 30%, se incrementaran sus dimensiones un 0,25% por
cada 1% de incremento del contenido de humedad; si es inferior al 20%, se disminuiran las dimensiones un 0.25%
por cada 1% de disminucion del contenido de humedad.

- Medicion

El criterio de medicion varia segun la unidad de obra, por lo que se seguiran siempre las indicaciones expresadas en
las mediciones.

- Mantenimiento
Se mantendré la madera en un grado de humedad constante del 20% aproximadamente.
Se observar periddicamente para prevenir el ataque de xiléfagos.

Se mantendrén en buenas condiciones los revestimientos ignifugos y las pinturas o barnices.

ESTRUCTURA DE TAPIAL
- Descripcién

La estructura de tapial se construira mediante el sistema de tierra compactada en capas sucesivas, utilizando
encofrados temporales para contener el material durante el proceso de compactacién. EI material basico sera tierra
seleccionada con las caracteristicas fisico-mecanicas adecuadas para garantizar la durabilidad y resistencia de los
muros.

- Condiciones previas

Antes de iniciar la construccion, se realizara un analisis del suelo existente para determinar su adecuacién. En caso
de que el suelo natural no cumpla con las caracteristicas requeridas, se procuraran suelos alternativos o se ajustara
la mezcla mediante aditivos. Se preparara la superficie de fundacion, nivelandola y asegurando el drenaje adecuado
para evitar acumulaciones de agua en contacto con la estructura de tapial.
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- Componentes

Material Base (Tierra): Tierra con un contenido de arcilla entre el 15% y el 25%, arena entre el 40% vy el 65% y una
cantidad de grava o particulas gruesas en torno al 10-15%. Se evitaran suelos con alto contenido de sales o materias
organicas, ya que pueden afectar la cohesion del muro.

Aditivos: En suelos que lo requieran, se incorporaran estabilizadores como cal, cemento o fibras naturales (paja, caia
triturada) para mejorar la cohesién y la resistencia a la erosion.

Encofrado: Estructuras temporales modulares de madera o metal, que permitiran la compactacién uniforme de cada
capa de tapial. Los encofrados deben ser robustos y disefiados para soportar la presion ejercida durante la
compactacion.

- Ejecucion

Preparacion del Suelo: Se seleccionara y tamizara la tierra para eliminar piedras o materiales organicos mayores de
15 mm.

Colocacion y Compactacion: La tierra se aplicara en capas de 20 a 25 ¢cm dentro del encofrado. Cada capa sera
compactada mediante pisones o apisonadoras hasta alcanzar un nivel de compactacion del 95% de la densidad
méaxima.

Construccion en Fases: Se completaran secciones de muro de manera escalonada, retirando y recolocando los
encofrados a medida que cada seccién de muro alcance la altura deseada.

Proteccion durante la Ejecucidn: Durante el proceso de construccidn, se tomaran medidas para proteger los muros de
la exposiciédn directa a la lluvia o el viento, ya que el material es susceptible a la erosion hasta que esté completamente
compactado y protegido.

- Control de calidad

Ensayos del Material: Se realizaran pruebas granulométricas y de plasticidad para asegurar la calidad del suelo antes
de su aplicacién. También se haran pruebas de compactacion para verificar que se alcanzan los niveles de densidad
necesarios.

Inspeccion en Obra: Se realizara una inspeccion visual y de compactaciéon en cada capa para asegurar una
construccion homogénea y con las dimensiones especificadas en el proyecto.

Verificacion de la Humedad: La humedad de la tierra debe ser adecuada durante la compactacion; no debe ser ni
demasiado seca ni demasiado himeda, ya que ambas condiciones afectan la compactacion y la estabilidad.

- Medicion

La medicion del trabajo se efectuara en funcidn de los metros cubicos de tierra realmente compactados en los muros.
Para cada seccion de muro se medira la altura, el espesor y la longitud una vez concluida, registrando los valores
para verificar que cumplen con las dimensiones del proyecto.

- Mantenimiento
El mantenimiento de los muros de tapial consistira en:

Proteccion de Superficies: En zonas de alta exposicion al agua, se aplicaran tratamientos superficiales de cal, yeso o
estabilizadores para mejorar la resistencia al agua. También se consideran revoques protectores de arcilla o cal.

Reparaciones Periddicas: Se realizaran inspecciones anuales para detectar signos de erosién o desgaste y aplicar
correcciones, como el relleno de grietas o la aplicacidén de nuevos tratamientos superficiales cuando sea necesario.

Control de la Vegetacion: Evitar el crecimiento de plantas cerca de los muros, ya que sus raices pueden causar fisuras
y comprometer la estabilidad.
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- Seguridad en el sitio

La construccion en tapial puede implicar riesgos de caida de encofrados o desprendimientos si el terreno no esta bien
compactado. Todo el personal debera estar capacitado en la manipulacién de encofrados y en la correcta
compactacion de la tierra. Se aplicaran medidas de proteccion adicionales, como el uso de guantes, mascarillas y
equipos de proteccion en los trabajos de compactacién y manipulacién de encofrados.

PC03 PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

De acuerdo con el articulo 7.4 del CTE, en la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus
diferentes partes y sus instalaciones, totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan
establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el presente pliego, por
parte del constructor, y a su cargo, independientemente de las ordenadas por la Direccion Facultativa y las exigidas
por la legislacion aplicable, que seran realizadas por laboratorio acreditado y cuyo coste se especifica detalladamente
en el capitulo de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucion material (PEM) del proyecto.

CIMENTACIONES

Segun el CTE DB SE C, en su apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se debe comprobar, por parte
del Director de Ejecucion de la Obra, que:

La cimentacién se comporta en la forma prevista en el proyecto.
- No se aprecia que se estén superando las cargas admisibles.
- Los asientos se ajustan a lo previsto, si asi lo exige el proyecto o el Director de Obra.

- No se han plantado arboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de cimentacion, o
creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Asi mismo, es recomendable controlar los movimientos del terreno para cualquier tipo de construccion, por parte de
la empresa constructora, mediante el establecimiento por parte de una organizacion con experiencia en este tipo de
trabajos, dirigida por un técnico competente, de un sistema de nivelacion para controlar el asiento en las zonas méas
caracteristicas de la obra, en las siguientes condiciones:

- El punto de referencia debe estar protegido de cualquier eventual perturbacién, de forma que pueda considerarse
como inmdvil durante todo el periodo de observacion.

- EI'nimero de pilares a nivelar no sera inferior al 10% del total de la edificacion. En el caso de que la superestructura
se apoye sobre muros, se prevera un punto de observacion cada 20 m de longitud, como minimo. En cualquier caso,
el nimero minimo de referencias de nivelacion sera de 4. La precision de la nivelacion sera de 0,1 mm.

- La cadencia de lecturas sera la adecuada para advertir cualquier anomalia en el comportamiento de la cimentacion.
Es recomendable efectuarlas al completarse el 50% de la estructura, al final de la misma, y al terminar la tabiqueria
de cada dos plantas.

- El resultado final de las observaciones se incorporara a la documentacion de la obra.
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ESTRUCTURAS

Una vez finalizada la ejecucién de cada fase de la estructura, al entrar en carga se comprobard visualmente su eficaz
comportamiento, por parte de la Direccion de Ejecucion de la Obra, verificando que no se producen deformaciones no
previstas en el proyecto ni aparecen grietas en los elementos estructurales.

En caso contrario y cuando se aprecie algun problema, se deben realizar pruebas de carga, cuyo coste sera a cargo
de la empresa constructora, para evaluar la seguridad de la estructura, en su totalidad o de una parte de ella. Estas
pruebas de carga se realizaran de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de las pruebas, por una
organizacién con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente.

CUBIERTAS
- Descripcion

Cubierta o techo exterior cuya pendiente esta comprendida entre el 1% vy el 15% que, segun el uso, pueden ser
transitables o no transitables; entre éstas, por sus caracteristicas propias, cabe citar las azoteas ajardinadas. Pueden
disponer de proteccion mediante barandilla, balaustrada o antepecho de fabrica.

- Condiciones previas
- Planos acotados de obra, con definicion de la solucién constructiva adoptada.
- Ejecucion del ltimo forjado o soporte, bajantes, petos perimetrales...
- Limpieza de forjado para el replanteo de faldones y elementos singulares.
- Acopio de materiales y disponibilidad de equipo de trabajo.
- Componentes

Los materiales empleados en la composicién de estas cubiertas, naturales o elaborados, abarcan una gama muy
amplia debido a las diversas variantes que pueden adoptarse tanto para la formacién de pendientes, como para la
ejecucion de la membrana impermeabilizante, la aplicacién de aislamiento, los solados o acabados superficiales, los
elementos singulares, etc.

- Ejecucion

Siempre que se rompa la continuidad de la membrana de impermeabilizacion se dispondran refuerzos. Si las juntas
de dilatacion no estuvieran definidas en proyecto, se dispondran éstas en consonancia con las estructurales,
rompiendo la continuidad de éstas desde el ultimo forjado hasta la superficie exterior.

Las limahoyas, canalones y cazoletas de recogida de agua pluvial tendran la seccién necesaria para evacuarla
sobradamente, calculada en funcion de la superficie que recojan y la zona pluviométrica de enclave del edificio. Las
bajantes de desage pluvial no distardn mas de 20 m entre si.

Cuando las pendientes sean inferiores al 5% la membrana impermeable puede colocarse independiente del soporte
y de la proteccion (sistema no adherido o flotante). Cuando no se pueda garantizar su permanencia en la cubierta, por
succion de viento, erosiones de diversa indole o pendiente excesiva, la adherencia de la membrana sera total.

La membrana serd monocapa, en cubiertas invertidas y no transitables con proteccién de grava. En cubiertas
transitables y en cubiertas ajardinadas se colocara membrana bicapa.

Las laminas impermeabilizantes se colocaran empezando por el nivel mas bajo, disponiéndose un solape minimo de
8 cm entre ellas. Dicho solape de I1dmina, en las limahoyas, seré de 50 cm y de 10 cm en el encuentro con sumideros.
En este caso, se reforzara la membrana impermeabilizante con otra lamina colocada bajo ella que debe llegar hasta
la bajante y debe solapar 10 cm sobre la parte superior del sumidero

La humedad del soporte al hacerse la aplicacion deberé ser inferior al 5%; en otro caso pueden producirse humedades
en la parte inferior del forjado.
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La imprimacion seré del mismo material que la Iamina impermeabilizante. En el caso de disponer laminas adheridas
al soporte no quedaran bolsas de aire entre ambos.

La barrera de vapor se colocara siempre sobre el plano inclinado que constituye la formacion de pendiente. Sobre la
misma, se dispondra el aislamiento térmico. La barrera de vapor, que se colocara cuando existan locales humedos
bajo la cubierta, estara formada por oxiasfalto (1,5 kg/m?) previa imprimacién con producto de base asfaltica o de
pintura bituminosa.

- Control

El control de ejecucion se llevara a cabo mediante inspecciones periédicas en las que se comprobaran espesores de
capas, disposiciones constructivas, colocacién de juntas, dimensiones de los solapes, humedad del soporte, humedad
del aislamiento, etc. Acabada la cubierta, se efectuara una prueba de servicio consistente en la inundacién de los
pafios hasta un nivel de 5 cm por debajo del borde de la impermeabilizacién en su entrega a paramentos. La presencia
del agua no deberé constituir una sobrecarga superior a la de servicio de la cubierta. Se mantendra inundada durante
24 h, transcurridas las cuales no deberan aparecer humedades en la cara inferior del forjado. Si no fuera posible la
inundacion, se regara continuamente la superficie durante 48 h, sin que tampoco en este caso deban aparecer
humedades en la cara inferior del forjado.

Ejecutada la prueba, se procedera a evacuar el agua, operacion en la que se tomaran precauciones a fin de que no
lleguen a producirse dafios en las bajantes. En cualquier caso, una vez evacuada el agua, no se admitira la existencia
de remansos o estancamientos.

- Medicion

La medicion y valoracion se efectuara, generalmente, por m? de azotea, medida en su proyeccion horizontal, incluso
entrega a paramentos y parte proporcional de remates, terminada y en condiciones de uso. Se tendran en cuenta, no
obstante, los enunciados sefialados para cada partida de la medicion o presupuesto, en los que se definen los diversos
factores que condicionan el precio descompuesto resultante

Mantenimiento

Las reparaciones a efectuar sobre las azoteas seran ejecutadas por personal especializado con materiales y solucion
constructiva analogos a los de la construccion original. No se recibiran sobre la azotea elementos que puedan perforar
la membrana impermeabilizante como antenas, mastiles, etc., o dificulten la circulacién de las aguas y su
deslizamiento hacia los elementos de evacuacion. El personal que tenga asignada la inspeccion, conservacion o
reparacion deberd ir provisto de calzado con suela blanda. Similares disposiciones de seguridad regiran en los trabajos
de mantenimiento que en los de construccion.

Zaragoza, Noviembre de 2024.

Los Técnicos autores del Proyecto

Carlos Escanilla Quirds, Pablo Alberto de la Cal Nicolas, José Antonio Alfaro Lera

177



MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
MP01 MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
-Capitulo 1: Cimentaciones

-Capitulo 2: Estructura de muros

-Capitulo 3: Estructura de hormigén

-Capitulo 4: Estructura de madera

MP02 RESUMEN DE PRESUPUESTO
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MP01 MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

CAPITULO 1: CIMENTACIONES
Zapata corrida de cimentacion de hormigon armado m3
Cadigo: CSV010

Resumen: Zapata corrida de cimentacién, de hormigén armado, realizada en excavacion previa, con hormigon HA-
30/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 100 kg/m®. Incluso armaduras de espera de los pilares u otros elementos, alambre de atar, y
separadores. El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller
industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién en obra, pero no incluye el encofrado.

Cantidad: 747.74 m3

Precio:294,36€

Importe: 220 106.80 €

DOSCIENTOS VEINTE MIL CIENTO SEIS EUROS CON OCHENTA CENTIMOS

Sistema de encofrado para zapata corrida de cimentacion m2
Cadigo: CSV020

Resumen: Montaje de sistema de encofrado recuperable metalico, para zapata corrida de cimentacion de seccion
rectangular, formado por paneles metalicos, amortizables en 200 usos, y posterior desmontaje del sistema de
encofrado. Incluso elementos de sustentacion, fijacion y acodalamientos necesarios para su estabilidad y liquido
desencofrante, para evitar la adherencia del hormigén al encofrado.

Cantidad: 878.04 m2

Precio:23.57€

Importe: 20 695.40 €

VEINTE MIL SEISCIENTOS NOVENTA'Y CINCO EUROS CON CUARENTA CENTIMOS

Viga entre zapatas m3
Cadigo: CAV010

Resumen: Viga de atado de hormigdn armado, realizada con hormigén HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido
desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 60 kg/m?®. Incluso alambre de atar, y
separadores. El precio incluye la elaboracién de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller
industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra, pero no incluye el encofrado.

Cantidad: 3.98 m3
Precio:226.98€
Importe: 903.38 € NOVECIENTOS TRES EUROS CON TREINTA Y OCHO CENTIMOS
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- Sistema de encofrado para zapata corrida de cimentacion viga entre zapatas m2
Cadigo: CAV020

Resumen: Montaje de sistema de encofrado recuperable metélico, para viga de atado, formado por paneles metélicos,
amortizables en 200 usos, y posterior desmontaje del sistema de encofrado. Incluso elementos de sustentacion,
fijacion y acodalamientos necesarios para su estabilidad y liquido desencofrante, para evitar la adherencia del
hormigdn al encofrado.

Cantidad: 24.8 m2

Precio:26.55€

Importe: 658.44 €

SEISCIENTOS CINCUENTA Y OCHO EUROS CON CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS

- Foso de ascensor m3
Codigo: CVF010

Resumen: Foso de ascensor a nivel de cimentacién, mediante vaso de hormigdn armado, realizado con hormigén
HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 50 kg/m?. Incluso armaduras para formacion de zunchos de borde y refuerzos, armaduras de espera,
alambre de atar, separadores y liquido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigén al encofrado. El precio
incluye el montaje y desmontaje del sistema de encofrado, la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado
de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra.

Cantidad: 10,8 m3

Precio: 352.30€

Importe: 3 804.84 €

TRES MIL OCHOCIENTOS CUATRO EUROS CON 84 CENTIMOS

- Sistema de encofrado estanco para foso de ascensor
Cadigo: CVF020

Resumen: Montaje de sistema de encofrado perdido, en forma de cajén estanco, realizado con planchas de acero
corten, de 3 mm de espesor, dobladas y cortadas, con uniones soldadas y elementos de rigidizacion formados por
perfiles de acero S275JR, serie T 40x40, para formacion de foso de ascensor enterrado a nivel de la cimentacion, con
unas dimensiones maximas de 2250x2250 mm.

Cantidad: 2 uds

Precio: 2 109.05€

Importe: 4 218.10 €

CUATRO MIL DOSCIENTOS DIECIOCHO EUROS CON DIEZ CENTIMOS
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- Muro de contencion
Cadigo: CCH010

Resumen: Muro de contencién de hormigdn armado, realizado con hormigdn HA- 25/F/20/XC2 fabricado en central,
y vertido con cubilote, y acero UNEEN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m?. Incluso alambre de
atar y separadores. El precio incluye la elaboracion y el montaje de la ferralla en el lugar definitivo de su colocacion
en obra, pero no incluye el encofrado.

Cantidad: 183,53 m3

Precio:227.93€

Importe: 41 831.99 €

CUARENTA'Y UN MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y UN EURO CON NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

- Sistema de encofrado para muro de sétano m2
Codigo: CCH020

Resumen: Montaje y desmontaje, de sistema de encofrado a una cara con acabado tipo industrial para revestir,
realizado con paneles metalicos modulares, amortizables en 150 usos, para formacion de muro de hormigon armado,
de hasta 3 m de altura y superficie plana, para contencion de tierras. Incluso; pasamuros para paso de los tensores;
elementos de sustentacion, fijacion y apuntalamiento necesarios para su estabilidad; y liquido desencofrante, para
evitar la adherencia del hormigén al encofrado

Cantidad: 615.20 m2

Precio: 34.38 €

Importe: 21 150.57 €

VEINTIUN MIL CIENTO CINCUENTA EUROS CON CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS

TOTAL, CAPITULO 1 CIMENTACIONES: 313 466.52 €

TRESCIENTOS TRECE MIL CUATROCIENTROS SESENTA Y SEIS EUROS CON CINCUENTA Y DOS CENTIMOS

CAPITULO 2: ESTRUCTURA DE MUROS
- Muro de carga de fabrica de tapial tierra estabilizada m3
Cadigo: FNA010

Resumen: Ejecucidn de muro de carga de 60 cm de espesor de fabrica de tapia de tierra estabilizada, compuesto por
una mezcla de tierras seleccionadas, aridos de distintas granulometrias y cal aérea y cemento blanco como
estabilizantes, que se conforma por apisonado manual dentro de un cajén de encofrado recuperable de madera
llamado tapial, amortizable en 6 usos, relleno en tongadas sucesivas de 20 a 25 cm de espesor. Incluso refuerzo de
esquinas y encuentros con malla de armado de fabricas, colocada en las hileras de cada tapia. El precio no incluye la
formacién de los dinteles de los huecos del paramento ni la realizacion de pruebas y ensayos de las tierras.

Cantidad: 2391.38 m3
Precio: 527,22 €
Importe: 1 260 783.36 €

UN MILLON DOSCIENTOS SESENTA MIL SETECIENTOS OCHENTA Y TRES MIL EUROS CON TREINTA'Y SEIS
CENTIMOS
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TOTAL, CAPITULO 2 ESTRUCTURA DE MUROS: 1 260 783.36 €

UN MILLON DOSCIENTO SESENTA MIL SETECIENTOS OCHENTA Y TRES MIL EUROS CON TREINTA Y SEIS
CENTIMOS

CAPITULO 3: ESTRUCTURA DE HORMIGON
Viga de hormigén armado 60x60
Cadigo: EHV010

Resumen: Viga descolgada, recta, de hormigdn armado, de 60x60 cm, realizada con hormigon HA-25/F/20/XC2
fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 150
kg/m?; montaje y desmontaje del sistema de encofrado, con acabado tipo industrial, formado por: superficie encofrante
de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal
de sopandas metdlicas y accesorios demontaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales
metalicos, amortizables en 150 usos. Incluso alambre de atar, separadores y liquido desencofrante, para evitar la
adherencia del hormigén al encofrado. El precio incluye la elaboracién de la ferralla(corte, doblado y conformado de
elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién en obra.

Cantidad: 186.26 m3

Precio: 619,14 €

Importe: 115 323.49 €

CIENTO QUINCE MIL TRESCIENTOS VEINTITRES EUROS CON CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

Viga de hormigén armado 24x60
Cadigo: EHV010

Resumen: Viga descolgada, recta, de hormigdn armado, de 60x60 cm, realizada con hormigon HA-25/F/20/XC2
fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 150
kg/m?3; montaje y desmontaje del sistema de encofrado, con acabado tipo industrial, formado por: superficie encofrante
de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal
de sopandas metélicas y accesorios demontaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales
metalicos, amortizables en 150 usos. Incluso alambre de atar, separadores y liquido desencofrante, para evitar la
adherencia del hormigén al encofrado. El precio incluye la elaboracién de la ferralla (corte, doblado y conformado de
elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién en obra.

Cantidad: 21.54 m3

Precio: 709.21 €

Importe: 15 276.38 €

QUINCE MIL DOSCIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS CON TREINTA Y OCHO CENTIMOS
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Sistema de encofrado para viga m2
Cadigo: EHV011

Resumen: Montaje y desmontaje de sistema de encofrado para formacion de viga descolgada, recta, de hormigon
armado, con acabado tipo industrial para revestir en planta de entre 3 y 4 m de altura libre, formado por: superficie
encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos; estructura
soporte horizontal de sopandas metalicas y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte
vertical de puntales metalicos, amortizables en 150 usos. Incluso liquido desencofrante, para evitar la adherencia del
hormigdn al encofrado.

Cantidad: 346.34 m2

Precio: 42.20 €

Importe: 14 615.54 €

CATORCE MIL SEISCIENTOS QUINCE EUROS CON CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS

TOTAL, CAPITULO 3 ESTRUCTURA DE HORMIGON: 145 215.41€

CIENTO CUARENTA Y CINCO MIL DOSCIENTOS QUINCE EUROS CON CUARENTA Y UN CENTIMOS

CAPITULO 4: ESTRUCTURA DE MADERA
Doble tablero estructural de madera para forjado, sobre estructura de madera m2
Cadigo: EMT020

Resumen: Doble tablero estructural de madera para forjado, sobre estructura de madera, compuesto por tablero
inferior para uso en ambiente humedo, tipo SuperPan Tech 6 ignifugo, segun UNE-EN 312, de 2500x1250 mm y 40
mm de espesor, con bordes canteados; rastrel de 100x80 mm de seccién, de madera de pino silvestre, tratada en
autoclave, con clase de uso 4, segun UNE-EN 335, acabado cepillado, con humedad inferior al 20%. El precio no
incluye el aislamiento térmico ni el pavimento. Colocacion en obra: con tornillos

Cantidad: 2 543.67 m2

Precio: 51.60 €

Importe: 178 056.90 €

CIENTO TREINTA Y UN MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y TRES EUROS CON TREINTA Y SIETE CENTIMOS

Viguetas de madera laminada
Codigo: EME120

Resumen: Vigueta de madera laminada encolada homogénea de pino silvestre, de 150x300 mm de seccion, clase
resistente GL-24h y clase E1 en emision de formaldehido segun UNE-EN 14080; para clase de uso 1 segun UNE-EN
335, con proteccion frente a agentes bidticos que se corresponde con la clase de penetracion NP1 segiin UNE-EN
351-1, con acabado cepillado. Colocacidn en obra: con piezas metalicas. Sistema de anclaje Hormigén madera fijacion
semioculta. Conector de conexién LOCK120300

Cantidad: 4 809.20 m

Precio: 38,72 €

Importe: 186 212.22 €

CIENTO OCHENTA Y SEIS MIL DOSCIENTOS DOCE EUROS CON VEINTIDOS CENTIMOS
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TOTAL, CAPITULO 4 ESTRUCTURA DE MADERA: 364 269.12€
TRESCIENTOS SESENTA Y CUATRO MIL DOSCIENTOS SESENTA Y NUEVE EUROS CON DOCE CENTIMOS

MP02 RESUMEN DE PRESUPUESTO

RESUMEN DE PRESUPUESTOS

CAPITULO PRECIO %
MOVIMIENTO DE TIERRAS 180 000.00 € 437
RED DE SANEAMIENTO ENTERRADA 100 000.00 € 243
CIMENTACIONES 313 466.52 € 7.61
ESTRUCTURA 1770267.89 € 43.00
CERRAMIENTOS Y PARTICIONES 115000.00 € 275
REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS 95 000.00€ 2.25
CUBIERTAS 125 000.00 € 3.00
AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION 105 000.00 € 250
PAVIMENTOS 115 000.00 € 2.75
CARPINTERIAS Y CERRAJERIAS 105 000.00 € 250
VIDRIOS 65000.00 € 1.55
INSTALACIONES 755 000.00 € 18.25
MOBILIARIO 60 000.000 € 1.35
URBANIZACION PATIO INTERIOR 150 000.00 € 35
GESTION DE RESIDUOS 15000.00 € 0.36
CONTROL DE CALIDAD 27 000.00 € 0.64
SEGURIDAD Y SALUD 50.000.00 € 1.19
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION 414573447 € 100
13% gastos generales 538 945.48 €
6 % beneficio industrial 248 744.06 €
TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATA 4933 424.01 €

21% IVA
PRESUPUESTO GENERAL

1027 313.00€
5969 443.05€

ASCIENDE EL PRESUPUESTO DE CONTRATA A CINCO MILLONES NOVECIENTOS SESENTA Y NUEVE MIL

CUATROCIENTOS CUARENTA Y TRES MIL EUROS CON CINCO CENTIMOS

Zaragoza, Noviembre de 2024
Los Técnicos autores del Proyecto

Carlos Escanilla Quirés



