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RESUMEN

En la actualidad, el sector agricola de secano enfrenta una serie de desafios significativos,
al tiempo que ofrece oportunidades que pueden ser aprovechadas para obtener ventajas
competitivas. Estos problemas y oportunidades influyen en la productividad y

sostenibilidad de los cultivos de secano

El presente trabajo tiene como objetivo analizar la evolucion del margen neto en una
actividad agricola durante un periodo de 18 afios. El analisis se basa en una explotacion
de secano ubicada en zona de alta montafia que se dedica a la produccion de cereales con
una rotacion de leguminosas. Se han recopilado los ingresos, costes y margenes netos
anuales y se analiza el comportamiento del margen neto y su relacion con la superficie

cultivada suponiendo que se afrontan las inversiones necesarias para iniciar la actividad.



ABSTRACT

Currently, the rainfed agricultural sector faces a series of significant challenges, while
also offering opportunities that can be leveraged to gain competitive advantages. These
problems and opportunities impact the productivity and sustainability of rainfed crops.

This study aims to analyze the evolution of the net margin in an agricultural activity
over a period of 18 years. The analysis is based on a rainfed farm located in a high
mountain area dedicated to cereal production with legume rotation. Annual income,
costs, and net margins have been collected, and the behavior of the net margin and its
relationship with the cultivated area is analyzed, assuming the necessary investments to
start the activity are made.
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1.INTRODUCCION

La agricultura de secano en Espafia se caracteriza por el cultivo de diferentes tipos de
cereales, legumbres, hortalizas y arboles como el almendro o el olivo en areas donde la
disponibilidad de agua es limitada y las condiciones climaticas son un factor aleatorio.
Este tipo de agricultura ocupa la mayor parte del territorio cultivado en Espaiia llegando
al 81,2%, y es una actividad fundamental para el desarrollo y asentar poblacion en zonas
desfavorecidas del territorio nacional donde la media de precipitaciones en muchas
regiones es escasa y limita enormemente el desarrollo de otras actividades productivas
(Terrenos, 2021).

El sector de los cereales es el que cuenta con mayor base territorial y distribucion a largo
de todo el pais con una media de 6 millones de hectareas cultivadas, representando mas
del 7% de la produccién agraria y el 12,3% de la produccion vegetal, pudiendo
considerarse como motor de la economia de amplias zonas del pais debido a su peso en

la produccion agricola nacional (Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, 2024).

La principal caracteristica de la agricultura de secano es la diversidad de cultivos que se
producen en estas tierras, lo que permite a los agricultores la diversificacion de sus
cultivos y por consiguiente un incremento en sus ingresos. Otra caracteristica del sector
es la atomizacion, con explotaciones de baja dimension, a menudo de origen familiar que

representan la mayor parte de las unidades productivas en el pais.

A pesar de la gran cantidad de dificultades a las que se tiene que afrontar este tipo de
produccion, este sector ha logrado adaptarse a estas condiciones adversas implantando
técnicas de siembra planificada, maximizando el aprovechamiento de los recursos
naturales existentes en el terreno, como lluvias y humedad del suelo, y minimizando el
impacto medioambiental al reducir el nimero de productos quimicos destinados a
regenerar tierra. Esto deriva en una agricultura en totalmente compatible con la
produccion ecoldgica y sostenible, que ademas cuenta con ayudas a través de programas
y subvenciones para implantar medidas que favorezcan la sostenibilidad y conseguir una

mayor rentabilidad de sus cultivos.

No obstante, la competencia de los productos importados, los continuos cambios
implantados en la Union Europea y la volatilidad de los precios de los productos agricolas,
sobre todo, han obligado a muchos agricultores a tener que adaptar nuevas estrategias de

diferenciacion de sus productos para poder ser competitivos en el mercado.



Un factor que estd impulsando el cambio en los métodos de producciones es la creciente
conciencia medioambiental y demanda de productos saludables y sostenibles, lo que
entraia nuevas oportunidades de negocio. Los consumidores se muestran mas interesados
en productos locales, ecologicos y de calidad, que como hemos visto son caracteristicas
innatas de la agricultura de secano, lo que impulsa a estos agricultores a mantener unas
practicas agricolas respetuosas con el medio ambiente, mediante la agricultura ecolégica

o la produccion integrada (FuniBlogs, 2024).

Se puede resumir en que el sector agrario de secano en Espaiia desempefia un papel
fundamental en la economia del pais mediante la creacion de empleo directo e indirecto
en zonas rurales, y contribuyen de forma definitoria al desarrollo econémico local y la
conservacion del medio ambiente. A pesar de la gran cantidad de desafios que enfrenta,
los agricultores han demostrado su gran capacidad de adaptacion y su compromiso con la
sostenibilidad, para poder asegurarse la continuidad en este sector en un futuro y seguir

cumpliendo sus objetivos de rentabilidad.

1.2 Problemas y soluciones

El sector agrario, pilar fundamental para la alimentacion de la humanidad, se encuentra
hoy en dia en un escenario complejo y desafiante. Las practicas tradicionales, marcadas
por la dependencia de condiciones climdticas Optimas, ya no son suficientes para
garantizar la rentabilidad y la sostenibilidad del sector. Un mercado altamente
competitivo, a menudo con precios volatiles dependientes de agentes externos, exige un

replanteamiento profundo de las estrategias productivas.

La incertidumbre climatica, con fendmenos meteorologicos extremos cada vez mas
frecuentes, representa una seria amenaza para la produccion agricola. Sequias,
inundaciones y plagas ponen en riesgo las cosechas, afectando directamente los ingresos
de los agricultores. A esto se suma la alta competencia en el mercado global, donde los
precios se encuentran sujetos a fluctuaciones derivadas de acontecimientos

internacionales y a la presion de grandes productores.

El principal desafio que tienen que afrontar afio tras afio estos agricultores es la escasez
de agua, debido a que estos cultivos dependen de las precipitaciones ya que no cuentan
con sistemas de riego. Otro problema importante es la erosion del suelo, causado por la

deforestacion, uso intensivo de la tierra y las précticas agricolas intensivas. Esto supone



un descenso de la calidad del suelo importante, reduce la productividad de los cultivos y

provoca una pérdida en los nutrientes esenciales para las plantas.

Ademas, un problema cada vez mas frecuente es que se los agricultores tienen que hacer
frente a multitud de plagas y enfermedades que dafan sus cultivos y por tanto afectar a
su rentabilidad. Los agricultores por lo general son personas de mayor rango de edad y la
falta de recursos tecnologicos para controlar estas plagas produce que se pierda parte de

la cosecha y tengan que enfrentarse a problemas econdmicos (Agricultura Wiki, 2024).

A pesar de ser el sector encargado de alimentar a la poblacion mundial, la agricultura
enfrenta una serie de obstaculos que ponen en riesgo su viabilidad. Los altos costes de
insumos, las exigencias regulatorias y la volatilidad de los precios generan una situacion

muy dificil de asumir para muchos pequefios agricultores.

Para superar estos desafios y asegurar un futuro para el sector agrario, es necesario un
replanteamiento que abarque aspectos como la transicion hacia una agricultura sostenible,
con métodos mas respetuosos con el medio ambiente, socialmente equitativos y
econdomicamente viables; el fortalecimiento de la competitividad a través de un conjunto
de estrategias y acciones encaminadas a mejorar la capacidad de los productores agricolas
para generar productos de alta calidad, satisfacer las demandas del mercado y competir
de manera efectiva en un entorno globalizado: el reforzamiento del papel de los
agricultores, otorgandoles acceso a capacitacion, asistencia técnica y herramientas de
gestion para mejorar sus habilidades y conocimientos; politicas publicas efectivas, que
estén dirigidas a alcanzar los objetivos establecidos de manera eficiente, es decir, con el

uso optimo de los recursos disponibles.

Por todo lo nombrado, se infiere que el futuro del sector agrario depende de la capacidad
de transformar los desafios en oportunidades, para asi adoptar una posicion de ventaja
competitiva sobre el resto de los competidores. Un replanteamiento profundo de las
estrategias productivas, basado en la sostenibilidad, la innovacion, la competitividad y el
empoderamiento de los agricultores, es esencial para garantizar la seguridad alimentaria,
la prosperidad rural y la proteccion del medio ambiente para las generaciones venideras

(FAO, 2024).

1.3. Objetivos, motivacion y relevancia social

El objetivo de este trabajo es evaluar la viabilidad econdmica de una explotacion agraria

de secano en una localidad cercana a la ciudad de Soria. El andlisis economico se basa en



la recopilacion de los datos de costes e ingresos de una explotacion tipica del secano de

la region, y del calculo de la evolucion del margen neto en un periodo de 18 afios.

Se considerara una superficie inicial de 100 hectéareas de tierras de cultivo, y la inversion
necesaria para comprar o arrendar el resto hasta llegar a las 200 con que se quiere iniciar
el proyecto. Se supondra que no se dispone de la maquinaria necesaria para trabajar las
tierras, por lo que habrd que acometer su compra o alquiler segiin se desprenda de un

estudio realizado al efecto.

El hecho de poder contar con diferentes ayudas nacionales y europeas para este tipo de
agricultura junto a otras para jovenes agricultores, y la posibilidad de conseguir tipos de
interés atractivos para financiar los numerosos costes a acometer, me ha animado a

realizar el estudio de viabilidad en estas condiciones.

Ante los diferentes tipos de cultivo existentes para zonas de secano, se escoge el cereal
por ser el que tradicionalmente se ha sembrado en la zona en la que realizaré la
explotacion. No obstante, no se descarta otro tipo de cultivo que, rotdndolo con el anterior
de forma puntual, posibilite la prevencion de la degradacion del suelo y la mejora de su
estructura y diversidad biologica al evitar la utilizacion de productos quimicos

perjudiciales para el medio ambiente.

También me atrae realizar un estudio de la rentabilidad de una produccion de cereal para
constatar si estd suficientemente reconocida la dedicacion profesional a esta labor,
teniendo en cuenta el papel que el cultivo de cereal juega en la produccion de alimentos
basicos, proporcionando nutrientes esenciales para una dieta saludable. Hoy en dia estas
tareas son muy apreciadas en la sociedad por la creciente demanda de una alimentacion
sana que respete el medio ambiente, pero atendiendo a numerosas movilizaciones de los
profesionales del sector, esta importancia social no se ve reflejada en los ingresos

obtenidos por el agricultor en relacién con su implicacion en el desarrollo sostenible.

En todos los casos se realiza la explotacion respetando el cumplimiento de los compro-
misos adquiridos por Esparfia ante Europa, utilizando Gnicamente productos que cumplan
con los requisitos que progresivamente se van implementando en base a la Agenda 2030,

e incorporando estos costes a los correspondientes apartados del presente trabajo.

Para obtener los resultados necesarios, se realiza un exhaustivo analisis de los costes
directos e indirectos, que se debe afrontar por cada maquina o apero de labranza, asi como

en semillas, insumos o adquisicidn/arrendamiento de terrenos. Y tras un detallado estudio



de la prevision de ingresos estimados por la actividad, se realizara un andlisis de
resultados para emitir un juicio de valor sobre la viabilidad de esta actividad en las

condiciones anteriormente expresadas.

2. METODOLOGIA Y FUENTES DE DATOS

2.1 Area de estudio

En Espafia, la agricultura de secano se concentra en  [lustracién 2. Mapa posicion

las regiones del interior peninsular, como Castilla-La  geogrdfica Cihuela

M\
Mancha, Castilla y Ledn, Andalucia y Extremadura. S
Estas zonas son ideales para el cultivo de cereales SoRIA® 1
como trigo o cebada. o

Rio Ducro

En cuanto a la zona geografica donde se lleva a cabo
el estudio de viabilidad se encuentra en la provincia
de Soria, en concreto en el municipio de Cihuela. En  Fuente: (Guia de Soria, s.f.)

la zona predomina el clima lluvioso especialmente en : : :
guiadesoria.es - Cihuela

las épocas del afio en que se estd desarrollando el

cereal, lo que hace favorable la produccion de este sistema de cultivo.

Las condiciones meteoroldgicas de Soria se caracterizan por un clima suave y moderado.
Soria es una ciudad con precipitaciones significativas. Incluso en el mes mas seco hay
mucha lluvia. Utilizando la clasificacion de K&ppen-Geiger, se identifica que el clima
predominante en esta zona esté catalogado como Cfb. La temperatura promedio en Soria

es 10.7 °C. Hay alrededor de precipitaciones de 511 mm.
llustracion 2. Condiciones meteorologicas en Cihuela anuales
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Respecto a las condiciones topograficas, la mayor parte de superficie de cultivo se
encuentra a una altitud superior a 800 metros y sujeta a normativa concreta que le permite
acceder a subvenciones enmarcadas en capitulado “ayudas a zonas con limitaciones de

montafa u otras limitaciones especificas” destinadas a este tipo de condiciones.

El capital que se posee para iniciar la actividad es de 70000€, por lo que se debera solicitar

créditos especificos para iniciar la actividad.

He elegido el periodo de 18 afios por la fuerte inversion que se debe realizar durante los
primeros, ya que la adquisicion de maquinaria y terreno necesitara de un periodo impor-
tante de amortizacion. Ademas, he basado el estudio en el trabajo de 200 hectéareas de
tierra que se iran incrementado gradualmente con el paso de los afios en un 5% del 6° al
10° afio, y en un 10% del 11° al 18° afio segun se puede ver en la tabla 1, a medida que
las amortizaciones de la inversion inicial permitan aumentar la explotacion y consiguien-

temente el beneficio.

Tabla 1. Numero de hectareas anuales en propiedad

ANO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Hectareas |200,0/200,0|200,0/200,0|200,0|210,0|220,5| 231,5| 243,1| 255,3| 280,8|308,9| 339,7|373,7|411,1| 452,2|497,4| 547,2

Fuente: Elaboracion propia

2.2 Descripcion del sistema de produccion

El proceso de cultivo de los cereales en secano es similar en todos los casos durante un
ciclo vegetativo y anual distinguiendo seis fases a la hora de llevarlo a cabo: seleccion y
variedad de semillas, preparacion del suelo, siembra, manejo de cultivo, cosecha y

postcosecha.

El proceso de seleccion y variedad de semillas se refiere a la eleccidon de la variedad
adecuada para un cultivo 6ptimo. Se deben considerar factores como la resistencia a
plagas y enfermedades, el ciclo de maduracion, el potencial de rendimiento y la calidad
del grano. Una investigacion exhaustiva de las variedades disponibles en la region, junto

con las recomendaciones agronémicas, es esencial para tomar una decision informada.

En cuanto a las semillas, la utilizacion de material certificado, libre de enfermedades y
con alto poder germinativo, es crucial para garantizar un buen establecimiento del cultivo.
La adquisicion de semillas de fuentes confiables y la verificacion de su calidad son as-

pectos criticos que no deben pasarse por alto.
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La preparacion del suelo tiene como objetivo crear una estructura adecuada para la ger-
minacion de las semillas, el crecimiento de las raices y la infiltracion de agua. La profun-
didad y el tipo de labranza dependen del tipo de suelo, la pendiente del terreno y las
practicas agricolas previas. Un analisis del suelo y la consulta con especialistas agrono-

mos son fundamentales para determinar la labranza 6ptima.

La nivelacién del terreno es otro aspecto importante que asegura una distribucion uni-
forme del agua y evita encharcamientos que pueden afectar negativamente el desarrollo
del cultivo. Esta nivelacion puede realizarse mediante técnicas manuales o mecanizadas,

dependiendo de la escala del cultivo.

La fertilizacion se basa en los anélisis de suelo para determinar la necesidad de corregir
deficiencias o aportar nutrientes esenciales. La aplicacion de fertilizantes debe realizarse
de acuerdo con las recomendaciones técnicas para el cultivo y las caracteristicas del suelo.
Los andlisis de suelo y la consulta con especialistas en nutricion vegetal son esenciales

para determinar los fertilizantes adecuados.

La época de siembra de la cebada depende de las condiciones climaticas de la region. En
Cihuela, la siembra se realiza en otofo o invierno debido a ser una zona con climas tem-

plados.

La densidad de siembra se refiere al nimero de semillas que se siembran por unidad de
superficie. La densidad adecuada depende de la variedad del cultivo, las condiciones del
suelo y el objetivo de produccidn. Estos valores se tienen que obtener de personas que se

dediquen al sector debido a su complejidad y dificil estimacién de ellos.

La profundidad de siembra debe ser la adecuada para que las semillas germinen y emerjan
correctamente. La profundidad recomendada para esta zona seria de 3 centimetros por las

condiciones de la tierra y factores climatologicos.

En cuanto a los métodos de siembra, la cebada puede sembrarse de forma manual o me-
canizada. Los métodos de siembra mas comunes son al voleo, en hileras o en surcos. La
eleccion del método de siembra depende de la escala del cultivo, la disponibilidad de

maquinaria y las preferencias del agricultor.

Con relacion al manejo de cultivo involucra una serie de préacticas esenciales para
asegurar su desarrollo Optimo. Las condiciones climatologicas tienen un papel

fundamental, debido a la gran importancia del agua, la cual proviene de ahi y es un factor
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que no se puede controlar. Se necesita agua con cantidad y frecuencia durante periodos

del afio especificos.

La fertilizacion durante el ciclo de crecimiento del cultivo es necesaria para asegurar el
suministro de nutrientes esenciales para el desarrollo de las plantas. La cantidad y tipo de
fertilizante a aplicar deben basarse en los andlisis de suelo y las recomendaciones técnicas
para el cultivo. La consulta con especialistas en nutricion vegetal y la evaluacion de los

requerimientos del cultivo son fundamentales para determinar la fertilizacion 6ptima.

La época de cosecha se considera la mas importante debido a que de aqui provienen todos
los ingresos que se generan durante el paso del afio. Esta época depende del cultivo,
siendo mayoritariamente en verano en la mayoria de los casos. No obstante, se realiza
cuando los granos alcanzan la madurez fisiologica, destacada por el cambio de color y la
pérdida de humedad. Se realiza de la manera que proporcione una menor cantidad de

dafios y perdidas de grano para asegurar la calidad y el rendimiento.

Por altimo, se encuentra la etapa de postcosecha, la cual se encarga del correcto almace-
namiento en condiciones adecuadas de temperatura, humedad y ventilacién para preser-
var la calidad y evitar pérdidas, reducir la humedad para prevenir enfermedades y la co-
rrecta comercializacion por medio de canales establecidos, considerando precios, de-

manda y calidad el trabajo.

Se puede concluir con que estas dos ultimas fases de cosecha y postcosecha se encuentran
mas relacionas con la obtencion de ingresos de la propia actividad agricola y, sin embargo,
las primeras fases mencionadas con aspectos mas relacionados con los costes que con-

lleva dicha actividad (Latorre Ortega, J, 2024).

2.3 Variables economicas empleadas y fuentes de datos

La variable econdmica en la que se basa el analisis econdémico es el margen neto, este
sera calculado mediante la diferencia entre la renta disponible y las amortizaciones. A su
vez la renta disponible se obtendra de la diferencia entre margen bruto y el total de costes
indirectos. El margen bruto se obtiene de la diferencia entre el margen bruto estandar,
maquinaria y mano de obra. El margen bruto estandar por consiguiente se calculard por
la diferencia entre producto bruto y el total de costes directos. Y por tltimo el producto

bruto es equivalente al total de ingresos obtenidos.

La informacion para llevar a cabo este proyecto ha sido recopilada de varias fuentes,

siendo la principal de ellas la entrevista personal con D. Jesus Latorre Ortega, un
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agricultor de la zona, con mas de 40 afios de experiencia en el sector y propietario de la

explotacion agricola en la que se basa este estudio.

A través de la entrevista personal mantenida con D. Jesus Latorre se han recopilado todos
los costes directos e indirectos de produccion, incluyendo las cuotas de autonomos
pagadas anualmente y el coste del alquiler de la tierra. Con relacion a los costes que
supondra pedir un préstamo, se han recopilado tanto los tipos de interés como el tiempo

recomendado para devolver dicho préstamo en la pagina web de Ibercaja.

El resto de los datos relacionados sobre costes de maquinaria se ha ido recopilando por
medio de informacion de distintas paginas web, dependiendo de la marca de la maquinaria
y, mediante preguntas a expertos durante la feria FIMA 2024 (Feria Internacional de
Magquinaria Agricola) celebrada en Zaragoza. La FIMA, organizada por la feria de
Zaragoza, se ha consolidado como uno de los certimenes mas destacados y reconocidos
a nivel internacional en el sector agricola. Su larga historia, experiencia y enfoque en la
tecnologia, lo convierten en un espacio imprescindible para descubrir las ultimas
novedades, establecer contactos comerciales y participar en el didlogo y el avance de la

industria agricola global.

Por ultimo, se ha recopilado toda la informacion necesaria para el calculo de los ingresos

recibidos, acudiendo a la pagina web del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.

En el estudio tendré en cuenta una tasa de inflacion a aplicar a lo largo de este proyecto,

tanto en el calculo de ingresos como gastos.

Para calcular la media estimativa de la inflacion y tener en cuenta su impacto a lo largo
de los afos, es necesario examinar esa tasa en el tiempo. La siguiente imagen expresa la
inflacion de los tltimos 20 afios, que nos permite sacar una media que puede ser mas real
que la actual, teniendo en cuenta que hoy vivimos un periodo inflacionista anomalo en
relacion a la historia mas reciente. Estos datos nos ayudardn a anticipar y ajustar costes
futuros en nuestro proyecto, considerando el impacto de la inflacién en el valor del dinero

a lo largo del tiempo.
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llustracion 3. Evolucion tasa de inflacion ultimos 20 arios

inflacion media inflacion inflacion media inflacion
IPC Espaiia 2024 3,18 % |PC Espaiia 2014 0,15 %
IPC Espaiia 2023 3,56 % |PC Espana 2013 1,42 %
IPC Espaia 2022 8,40 % |PC Espana 2012 244 %
IPC Espaiia 2021 3,09 % |PC Espaiia 2011 320%
IPC Espaiia 2020 -0,32 % |PC Espaia 2010 1,80 %
IPC Espaiia 2019 0,70 % |PC Espaiia 2009 -0,28 %
IPC Espaiia 2018 1,67 % |PC Espaiia 2008 409 %
IPC Espaiia 2017 1,96 % |PC Espaiia 2007 2,78 %
IPC Espafiia 2016 -0,20 % IPC Espafia 2006 352 %
IPC Espaiia 2015 0,50 % |PC Espaia 2005 337 %

Fuente: INE. Instituto Nacional de Estadistica(2024)

Se puede observar que se ha escogido un andlisis de 20 afos debido a que no se puede
tener en cuenta inicamente el tltimo periodo debido a su alto porcentaje de inflacion por
diversos motivos como el COVID o la guerra de Ucrania-Rusia. La tabla muestra que la
tasa de inflacion varia considerablemente cada afio, mostrando una tendencia parecida en
un periodo largo de tiempo, pero con fluctuaciones drasticas en ciertos periodos de
tiempo. Tras el andlisis de los datos de los tltimos 20 afios, se llega a la conclusion de

que la tasa de inflacién media a aplicar sera del 2,15%.

Los ingresos obtenidos por la actividad agricola se calculan como la suma de las ventas
de la produccion realizada las subvenciones acopladas provenientes de la PAC. El calculo
de los ingresos por ventas incluye los rendimientos medios y los precios de cuatro

cultivos: cebada, trigo, yeros y girasol.
Producciéon

En el caso de la cebada y el trigo, se espera un rendimiento promedio de alrededor de 3
toneladas por hectarea, mientras que en el caso de los yeros y el girasol se espera una
produccion de 1 tonelada por hectarea. Es importante considerar que estos valores son
promedios y pueden fluctuar en funcién de las condiciones especificas de cada cultivo y

temporada.

La cebada serd uno de los principales cultivos de nuestro proyecto de inversion,
principalmente debido a que ocupa un 30% del total de hectareas de la explotacion.
Respecto al precio, la Ilustracion 4 muestra la evolucion de los precios del cultivo en los

ultimos 14 afios, donde la media se sita en se sittia en 194,59 euros/tonelada.
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llustracion 4. Evolucion precio cebada ultimos 14 arios

Evelucidn de los predios de la cebada en Espafia
o Campafias 2010/11 a 202324

Abacete

— Lérida
= alladolid

Fra- Subd Gral. Cultvms Herbdoros o ladustrizies y Aceite de Diva con datos de 13 Subd. Gral Andisis, Coord. y Estadisticas del MAPA
Precio nelerencia: 101,31 €t
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Pesca v Alimentacion (mapa.gob.es) (2024)

Puede observarse un comportamiento muy regular, con precios similares durante el
periodo hasta el afio 2020, momento en que se observa un aumento drastico debido a
factores diversos como los conflictos bélicos y la pandemia COVID que han modificado
la tendencia previa. Una cuestion crucial para considerar es el momento en que se decide
vender, ya que los precios varian segun la oferta y la demanda de cada mes. Por ejemplo,
no es lo mismo vender en julio-agosto, cuando la oferta es alta que, en enero, cuando la

oferta ha disminuido y la demanda se dispara.

Para los calculos de este analisis se ha optado por utilizar un precio ligeramente superior
al precio medio debido a que actualmente es muy dificil conseguir bajar los precios de
los insumos por tanto se prevé que los precios se mantengan por encima del registrado en
el periodo de 2010-2020. Se tomara por tanto como base 210 euros por tonelada, que
corresponde al precio a finales del afio 2023 (Ministerio de Agricultura, Pesca y

Alimentacion, 2024).

En el caso del trigo se ha optado por trigo blando, cuyo precio medio es similar a la cebada
y la subvencion superior a otros cereales. En la tabla se analiza el precio del trigo blando

desde 2015 hasta nuestros dias.

llustracion 5. Evolucion precio del trigo en ultimos 4 arios
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Evolucién de los precios medios de los cereales en Espafia (€/t)

Preci dio (€/t)
redo medio (¢/f Campaiias 2010/2011 - 2022/2023
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Fte: Subd. Gral. Cultivos Herbaceos e Industriales y Aceite de Oliva con datos de la SGACE del MAPA
Precio referencia: 101,31 €/t

100
jul-10 enecil jul-11 ene-12 jul-12 ene-13 jul-13 ene-14 jul-14 ene-15 jul-15 ene-16 jul-16 ene-17 jul-17 ene-18 jul-18 ene-19 jul-19 ene.20 jul-20 ene21 jul-21 ene22 jul-22 ene-23 jul.23

Fuente: Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (mapa.gob.es) (2024)

Como se observa en la grafica, el trigo blando sigue un comportamiento similar al de la
cebada, con un precio estancado y bajo hasta el afio 2021 y con un aumento significativo
en el precio en los tres ultimos afios, por ello, seria inviable utilizar como referencia el
precio medio de los ultimos 9 afos y se tendria que optar por escoger un precio de
referencia un poco mayor al medio, es decir, de 23 euros/100 kg o en la medida que se
utiliza en este proyecto, 230 euros/tonelada (Ministerio de Agricultura, Pesca y

Alimentacion, 2024).

En el caso de los yeros, al tratarse de un cultivo poco conocido y con una menor cantidad
de tierras destinadas a su produccion resulta mas complicado recopilar informacion
especifica sobre este tipo de leguminosa, cultivado frecuentemente por tratarse de
plantaciones fijadores de nitrogeno y ajustar el pH del suelo para mejorar su estructura.
Esta explotacion mantiene un comportamiento en precios similar al expuesto
anteriormente para los cereales, con un aumento en los afios 2022 y 2023, y mds bajos en

los aflos restantes.

El precio méximo registrado fue en 2022, superando los 700 euros por tonelada, una cifra
significativamente superior a la actual. Sin embargo, al analizar datos historicos, se
observa una variabilidad estacional en los precios, con fluctuaciones que pueden resultar
en valores tanto superiores como inferiores. Por lo tanto, seleccionando el momento
optimo de venta, es posible alcanzar un precio de alrededor de 580 euros por tonelada.
Esto se debe a la escasez de este cultivo en Espafia y su baja predominancia en el mercado,

lo que puede generar una mayor demanda en determinadas épocas del afio.
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Cabe destacar en este apartado que Soria lidera actualmente el cultivo de yeros en la

region con un 60% de la region (Diario de Castilla y Leon, 2024).

En el caso del girasol, al igual que se observa en el resto de los cultivos, sufre un
incremento de precio elevado durante el afio 2022 y 2023 llegando a su precio maximo

historico superando los 600 euros por tonelada.

Pero no se pueden tener en cuenta estos dos afos para realizar una estimacion del precio
debido a que seria una imagen no realista del precio normal que suele oscilar. De esta

forma se realiza una media de los ultimos cuatro afios, es decir, del 2021 al 2024.

Se observa que el valor actual se asemeja al valor que tenia en 2021 y afios anteriores,
por lo que a pesar de que la media de estos ultimos cuatro afios sea de 503,64 euros, no
muestra una imagen realista y se tendria que reducir dicho precio de venta por tonelada a

440 euros/tonelada (Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, 2024).
A) Subvenciones
Se van a considerar dos tipos de subvenciones: la incorporacion a 5 afios y la PAC.

Incorporacion a 5 afios: Se trata de una ayuda a la renta y complementaria a la ayuda
basica, asignada por el gobierno a través del Ministerio de Agricultura, por lo que los
agricultores deben tener derechos de ayuda bdésica a la renta. El importe a percibir es
independiente del numero de derechos que posea y del valor de estos, ya que el calculo
de la ayuda se realizard segun el tamafio de la explotacion, sobre un maximo de 100
hectareas y, en funcion del valor medio regional de ayuda basica. Est4 orientada a dar
apoyo a la incorporacion como responsables de explotaciones de agricultores de hasta 40
afios. El pago se puede percibir durante un maximo de 5 campaiias desde 2023, un 15%

mas si se trata de jovenes agricultoras.

El importe actual de esta ayuda es de 55000 euros a repartir en los primeros 5 afios como
se ha nombrado, de los cuales 25000 euros de ellos tienen que ir destinados a compra de
maquinaria y 30000 euros a gastos relacionados con la actividad. Esto es un apoyo muy
importante al comienzo de esta actividad porque permite realizar inversion en muchos

aspectos para poder crecer en mayor medida en el sector.
PAC:

La primera que se debe tener en cuenta es la de los Derechos. La "ayuda de derechos" en

el contexto agricola se refiere a un tipo de subsidio o subvencion otorgada a los
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agricultores como parte de la Politica Agricola Comtin (PAC) de la Unidon Europea (UE).
Este tipo de ayuda esta vinculado a los derechos de pago basico (DPB), que son derechos
de pago directo asignados a los agricultores en funciéon de la superficie de tierra que

cultivaron en el pasado.

Esta ayuda es la de mayor cuantia, contemplando un importe de 9000 euros por cada 100
ha que se trabajen, esto significa que en relacion de euros recibidos por hectarea equivale

a 90 euros/ha solo por los derechos.

En segundo lugar, se encuentra el Ecorrégimen P3 Rotacion. El Ecorrégimen P3 Rotacion
es un sistema de agricultura regenerativa que se basa en la rotacion de cultivos como parte
de una estrategia para mejorar la salud del suelo, aumentar la biodiversidad y reducir el
uso de insumos quimicos. Este sistema busca maximizar la eficiencia del uso de recursos

naturales y minimizar el impacto ambiental de la agricultura.
La"P3" en el nombre del Ecorrégimen P3 Rotacion puede referirse a tres principios clave:

Productividad: Este sistema estd disefiado para maximizar el rendimiento de la tierra y

cultivos, utilizando practicas agricolas sostenibles.

Preservacion: Su objetivo es preservar y mejorar la calidad del suelo, la biodiversidad y

otros recursos naturales.

Participacion: Fomenta la actividad activa de los agricultores, promoviendo la interaccion

y el intercambio de conocimientos entre productores.

El importe recibido por parte de esta ayuda es de 4700 euros por cada 100 hectéareas

trabajadas, es decir, de 47 euros/ha.

Por ultimo, encontramos la ayuda a zonas con limitaciones de montafla u otras
limitaciones especificas, que es un tipo de ayuda financiera que se otorga a agricultores y
ganaderos que suelen operar en areas con condiciones climaticas y geograficas dificiles,
donde la produccion agricola y ganadera, asi como el mantenimiento de la actividad

economica en general puede verse dificultada por factores diversos.

El principal objetivo de esta subvencion es ayudar y apoyar a los agricultores que se

enfrentan a problemas debido a la altitud, el clima extremo y otros factores especificos.

Esta ayuda tiene un importe mucho menor que los mencionados anteriormente siendo de
450 euros de cada 100 hectareas. Aqui se sabe que todas las hectareas que se trabajen no

se van a encontrar en alta montafia debido a que estaran distribuidas por diferentes zonas.
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De esta manera se puede estimar que el 70 por cien de las hectareas que se posean
perteneceran a esta zona y el 30 por ciento restante no se encontrardn aqui. El precio por

hectarea sera de 4,50 euros/ha.

Respecto a los costes de produccion de los cultivos se consideraran los costes directos,

magquinaria, mano de obra, costes indirectos y el valor de las amortizaciones.

Respecto a los otros costes indirectos se contempla la mano de obra. En este caso solo se
considera la mano de obra propia y un trabajador contratado en la etapa de cosecha

(Latorre Ortega, J, 2024).
Respecto a los costes directos, se consideran los siguientes conceptos:

A) Insumos agricolas

Se va a realizar un estudio de los insumos agricolas necesarios por cada maquinaria para

poder realizar cada una de las fases de la actividad.
-Siembra En este concepto se calculan los costes de las semillas.

Elprecio de estas varia dependiendo el tipo de cultivo y la variedad seleccionada, es decir,
no vale lo mismo la semilla de cebada o trigo (entre 150 y 240 euros/ha) que por ejemplo

la de yero (200-300€/ha).

Como va a predominar el cultivo de cebada y trigo, estimaré en el estudio un precio medio
genérico en semillas de 230 euros/ha para ese primer afio, ya que en afios posteriores
supuestamente no se efectuard gasto alguno al almacenar una parte del cultivo para
utilizarla como simiente del afio siguiente debido a que en gran medida el cultivo
realizado serd repetitivo anualmente. Esta reserva oscilard en un 10% de la cosecha total,
pero también se debe dejar un margen de gasto de 20 euros/ha para tener previsto que, si
se tiene que sembrar distinto cultivo al del afo anterior por imposicion de la PAC, ya

tengamos presupuestado ese gasto.

-Proteccion de cultivos y fertilizacion: Se consideran los costes de dos tipos de produc-
tos: los fitosanitarios y los fertilizantes liquidos o foliares. Respecto al primer tipo se
considera un coste medio de 150 euros/ha y en los segundos de 90 euros/ha como media
en los diferentes tipos. Estos fertilizantes pueden ser liquidos, sélidos o gaseosos y se
utilizan para nutrir y mejorar las condiciones para el crecimiento de los cultivos y los
cudles suponen un coste de 190 euros/ha, un precio bastante elevado pero necesario para

obtener unos mejores resultados.
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Ademas, se considera el uso de una abonadora.

B) Sequros agrarios:

Se ha considerado el coste real, que asciende a 15 euros/ha. Una vez se obtiene este valor,

se calcula el coste total de seguros en relacién con el nUmero de hectéareas trabajadas

anualmente.

La tabla 2 muestra el coste total directo estimado para cada afio considerando el nimero

de hectareas trabajadas.

Tabla 2. Costes Directos totales anuales por hectdrea

ANO

1

2

3 4 5

6 7 8 9 10

11 12 13 14

15

16

17

18

Total Costes Directos(miles €)| 105,05

105,05

88,46| 90,30| 92,17| 94,09| 100,85|108,10|115,87(124,20

133,13|148,50|167,89|188,54| 211,

73

237,78

267,04

298,90

Insumos agricolas(miles €)

102,05

85,46

87,30| 89,17| 91,09| 97,70| 104,79|112,40{120,56(129,30

145,29/ 163,26|183,45|206,13| 231,

62

260,26

292,44

328,60

Seguros tierra(miles €)

3,00

3,00

3,00 3,00 3,00

3,15 331 347 365 383

421 463] 510/ 561 6,

17

6,78

7,46

821

A continuacion, se exponen la tabla correspondiente a los costes asociados a la maquina-

ria necesaria para llevar a cabo la explotacion. Debido a la complejidad del estudio y la

gran cantidad de variables que se manejan en funcion de cada una de las maquinas des-

critas en él, se omiten aqui los calculos realizados en la confeccién de las tablas, pero

incluyendolos para consulta como apéndice al final del presente trabajo:

Tabla 3. Coste anual de la compra o el alquiler de una cosechadora en la provincia de

Soria (en €/ha)

ANO Ha trabjadas |Costes Totales(€/ha) |Coste alquiler(€/ha)
1 180,00 125,95 61,29
2 180,00 125,85 62,61
3 180,00 127,35 63,96
4 180,00 128,89 65,33
5 180,00 130,46 66,74
6 189,00 126,67 68,17
7 198,45 123,05 69,64
8 208,37 119,59 71,14
9 218,79 116,29 72,67

10 229,73 113,13 74,23
11 252,70 106,04 75,83
12 277,97 99,56 77,46
13 305,77 93,64 79,13
14 336,35 88,23 80,83
15 369,98 83,30 82,57
16 406,98 78,80 84,35
17 447,68 74,70 86,16
18 492,45 70,97 88,02
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Consecuentemente, se contemplara el alquiler de la cosechadora en vez de su compra.

Tabla 4. Costes anuales, en miles de euros, que soporta la maquinaria

ANO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Maquinaria(miles €) 23,99 16,94| 17,37 17,82 18,27 19,23 20,23| 21,30| 22,43| 23,63| 25,60 27,77| 30,19| 32,88 3586| 39,18 42,88 47,01
Tractor 6,87 7,09 7,31 7,93 7,76] 848 9,25 10,08 10,97| 11,92 13,62 15,54| 17,69 20,10| 22,81] 25,85 29,26| 33,08
Sembradora 3,58 2,54 2,58 265 271 276 2,82 288 2,95 3,01 3,07 3,14 321 3,28 335 342 348 3,57
cultivadora 2,37 1,30 1,33 1,36 139 142 1,45 148 1,51 154 157 161 1,64] 1,68 1,71 1,75 1,79 1,83
Rodillo 2,01 0,83 095 097 098 1,01 1,03 1,06 1,08 1,10 1,13 1,15 1,18 1,20 1,23 1,25 1,28 1,31
Sulfatadora 2,66 1,60 1,63 1,67 1,70 1,74 1,78 1,82 1,86 1,90 1,94 1,98 2,08 2,07 212 2,18 221 2,28
Abonadora 2,27 1,20 1,22 1,25 1,28 1,31 1,34 1,36 1,39 1,43 1,46 1,49 1,52 1,56 1,59 1,62 1,66 1,70
Remolque 4,22 2,28 234 2,38 245 250 2,56 2,62 2,68 2,74 2,80 2,86] 292 2,99 306 312 318 3,27

A continuacion, se estudian los costes indirectos, es decir, aquellos costes que no tienen
relacion directa con la produccidn en los que se van a tener en cuenta: alquiler de terreno,
cuota de autbnomos, el alquiler de la nave y la cuota del préstamo que se tendra que pedir
para llevar a cabo dicha actividad.

A) Alquiler de terreno

En relacion al terreno cultivable en herbaceos de secano mas barbecho, Castilla y Leon
alcanzo los 6.617,7 euros/ha, sin embargo, en la zona de este proyecto el valor de la

hectarea es mucho menor, aproximadamente de 4500 euros/ha.

También se puede optar por la opcion de alquilar la tierra, siendo esta una buena opcion
para una primera inversion o cuando se quiera invertir en mas hectareas y no se disponga
del dinero suficiente para obtener todas en propiedad. El coste del alquiler de cada
hectarea en la provincia de Soria varia dependiendo de la zona y las condiciones, y se
encuentra en el rango de 100-400 euros. Tomaremos como referencia inicial un valor de
100 euros considerando que el proyecto esta situado en una zona con precios inferiores a
los mencionados. Es importante tener en cuenta el incremento potencial del costo de cada

hectarea en el futuro.

Se va a mostrar una tabla del cambio del indice de precios en la tierra de secano durante

el periodo de tiempo de 2016 a 2022.

Tabla 5. Cambio indice de precios en tierra de secano entre 2016-2022

CLASE DE TIERRA 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
CULTIVOS SECANO 100,0 1027 104,7 103,7 1028 1022 1029
Herbaceos y barbechos de secano 1000 1026 1039 1039 104,2 1046 1070
Frutales secano 1000 1000 99,8 1011 1030 1023 1005
Vifiedo secano 100,0 98,8 1049 1054 1043 1041 104,5
Olivar secano 1000 1043 1068 103, 99,7 97,0 94,7

Fuente: Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (2022)
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Como se puede observar en la tabla 5, en un periodo de 7 afios el precio de la tierra de
secano se ha visto incrementado en 7 puntos en el indice de precios, es decir, podriamos
suponer un incremento del valor de la tierra de secano de un 1 por ciento anual.

Considerando ese incremento como asumible, se opta por el alquiler.

B) Cuota autbnomos:

Un trabajador auténomo, es una persona fisica que realiza una actividad econémica por
cuenta propia. Es decir, el autonomo trabaja para si mismo tomando sus propias

decisiones en cualquiera de las numerosas actividades econdmicas a que se dediquen.

Los autébnomos son responsables de su propia seguridad social, impuestos y otros
aspectos legales y financieros de su actividad econdémica. A menudo, deben registrarse en
un régimen especial de la seguridad social y cumplir con las obligaciones fiscales
correspondientes a su actividad, asi como también pueden estar sujetos a regulaciones

especificas segun el pais en el que operen.

Por todo lo nombrado, es logico saber que una persona que quiera llevar a cabo un
proyecto agricola va a tener que soportar un coste de este tipo. Pero surge un problema a

la hora de calcularlo debido a que segun el régimen fiscal encontramos dos tipos:

Estimacion directa: Bajo este régimen, los autdbnomos calculan sus impuestos sobre la
base de los ingresos y gastos reales de su actividad econémica. Deben llevar una
contabilidad completa y registrar todos los ingresos y gastos relacionados con su negocio.
Esto incluye gastos como alquiler, suministros, salarios, seguros y otros gastos

relacionados con la actividad econdémica.

Estimacion por médulos: Este régimen simplificado estd disefiado para autonomos
cuyas actividades econdmicas se ajustan a ciertos criterios preestablecidos. En lugar de
calcular sus impuestos sobre la base de sus ingresos y gastos reales, los autdbnomos bajo
este régimen aplican unos indices objetivos o modulos fijos proporcionados por las

autoridades fiscales.

Entre ambas estimaciones, se va a decantar por la de la estimacion directa debido a que
en este sector resulta mucho mas comoda y sencilla. Ademads, en Espaia los primeros 12
meses se paga solo 60 por mes, un valor muy reducido en relacion con lo que se pagara
en un futuro. Anualmente se calcula en 4000 euros el importe a pagar por estimacion

directa en una explotacion de 100 hectareas. De esta forma se puede obtener la relacion
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de auténomos por hectarea y calcular el coste de autdbnomos anual durante cada afno de

explotacion.

C) Alquiler de la nave:

Este tipo de costos a menudo se pasan por alto debido a que no suelen ser considerados
en los analisis. En este caso, el costo del alquiler de una nave anual asciende a 2500 euros.
Esta cifra puede parecer elevada, pero se justifica por las dimensiones de la nave
necesarias para almacenar la cosecha que serd vendida en el momento mas provechoso

seglin mercado y para guardar la maquinaria agricola necesaria para la actividad.

D) Cuota préstamo:

Un préstamo bancario es una operacion financiera en la cual una entidad financiera, como
un banco, pone a disposicion de un cliente una determinada cantidad de dinero, llamada
capital, que el cliente se compromete a devolver junto con sus intereses en un plazo

determinado, generalmente establecido en un contrato.

En este caso se va a escoger el préstamo por el método francés. EI método francés de
amortizacion de préstamos ofrece una serie de ventajas significativas para los deudores,
como cuotas fijas y predecibles, una reduccion gradual de la deuda, mayor seguridad y
transparencia, y flexibilidad en la eleccion del plazo. Estas caracteristicas lo convierten
en una opcion atractiva para personas o familias que buscan un plan de pago estable y

manejable para sus préstamos.

El préstamo a solicitar ascendera a 96000 euros, debido, a que a la hora de analizar este
proyecto el agente interesado ya tiene 70000 euros ahorrados de un pasado y la intencion
es invertirlos en esta actividad. El periodo del préstamo sera de 18 afios, mismo periodo
que el periodo del proyecto, de esta manera es mas efectiva el estudio de rentabilidad

final.

El tipo de interés anual ofrecido por el banco de Ibercaja es del 4,65%, no se ha tenido en
cuenta si hubiera alguna oferta relacionada con esta actividad relacionada con no pagar

los primeros afios interés o ventajas similares (Ibercaja, 2024).
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Tabla 6. Desglose del préstamo por el método francés

Amortizacion francés |as Is As Cs
0 96.000,00
1 -7.989,39 -4.464,00 -3.525,39 92.474,61
2 -7.989,39 -4.300,07 -3.689,32 88.785,28
3 -7.989,39 -4.128,52 -3.860,88 84.924,40
4 -7.989,39 -3.948,98 -4.040,41 80.883,99
5 -7.989,39 -3.761,11 -4.228,29 76.655,71
6 -7.989,39 -3.564,49 -4.424,90 72.230,80
7 -7.989,39 -3.358,73 -4.630,66 67.600,14
8 -7.989,39 -3.143,41 -4.845,99 62.754,15
9 -7.989,39 -2.918,07 -5.071,33 57.682,83
10 -7.989,39 -2.682,25 -5.307,14 52.375,69
11 -7.989,39 -2.435,47 -5.553,92 46.821,76
12 -7.989,39 -2.177,21 -5.812,18 41.009,58
13 -7.989,39 -1.906,95 -6.082,45 34.927,13
14 -7.989,39 -1.624,11 -6.365,28 28.561,85
15 -7.989,39 -1.328,13 -6.661,27 21.900,58
16 -7.989,39 -1.018,38 -6.971,02 14.929,56
17 -7.989,39 -694,22 -7.295,17 7.634,39
18 -7.989,39 -355,00 -7.634,39 0,00

En la tabla 6, la primera columna hace referencia al plazo de afios en que se va a realizar
el pago del préstamo, la columna de “as” corresponde con la cantidad total que se paga
en cada mes (en este caso, la cuota es constante durante todo el préstamo, y es de
€7.989,39). La columna de “Is” se refiere a los intereses de los que tiene que hacerse
cargo, es decir, la cantidad de dinero que se paga en intereses cada mes (esta cantidad va
disminuyendo con el tiempo, a medida que se amortiza el capital del préstamo). La cuarta
columna “As” se refiere a la amortizacion, que es la cantidad de dinero que se utiliza para
amortizar el capital del préstamo cada mes, esta cantidad va aumentando con el tiempo.
La ultima columna hace referencia a el saldo del capital del préstamo que queda por pagar
al final de cada mes, esta cantidad va disminuyendo con el tiempo, a medida que se

amortiza el préstamo.

Tabla 13. Desglose del total de costes indirectos en miles de euros

ANO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Total Costes indirectos(miles €) | 16,75| 24,19| 24,36| 24,54| 24,73| 26,32| 28,00| 29,76 31,61| 33,564 37,36 41,55 46,15| 51,18| 56,71| 62,78| 69,43| 76,74
Alquiler tierra 10,00{ 10,00| 10,00 10,00| 10,00| 11,00] 12,05| 13,15 14,31| 15,53 18,08 20,89 23,97| 27,37 31,11] 3522) 39,74 44,72
Auténomos 0,72 8,00 8,00( 8,00/ 800 840 882 926 9,72| 10,21] 11,23| 12,35 13,59| 14,95| 16,44| 18,09| 19,90| 21,89
Alquiler Nave 2,50 2,50 2,50( 2,50 2,50 2,50, 2,50] 2,50 2,50| 2,50] 2,50 2,50 2,50 2,50/ 2,50/ 2,550 2,550 250
Cuota préstamo 3,53 3,69 3,86] 4,04 423| 442 463 4,85 507 531 555 581 6,08 637 666 697 730 763

Por tltimo, se va a realizar el Gltimo estudio completo relacionado con los costes que son

las amortizaciones de cada una de las maquinarias utilizadas en este proyecto.

Las amortizaciones de maquinaria de campo son un proceso contable que permite distri-

buir el costo de adquisicion de maquinaria agricola o equipos de campo a lo largo de su
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vida util, reconociendo la disminucion gradual de su valor como consecuencia del uso y

el paso del tiempo.

Esta técnica contable se considera un gasto deducible de impuestos para las empresas
agricolas, permitiendo reducir su base imponible y, por ende, el pago de impuestos.

A) Amortizacién sembradora:

Entre las diferentes formas en que se puede abordar el andlisis de los costes
correspondientes a las amortizaciones de las maquinas se ha elegido un procedimiento
"combinado" en el que se consideran simultaneamente la obsolescencia y el desgaste de
las maquinas, ya que en las condiciones de una agricultura desarrollada, en la que las
maquinas pueden durar bastantes afios, se ajusta mejor a las depreciaciones reales que

sufren las maquinas, segiin los precios habituales en el mercado de productos usados.

Para esta maquina, se recomienda realizar la amortizacidon combinada sobre la base de

1800 horas de vida ttil y 22 afios de duracion méxima probable.

Con el precio de adquisicion que se escoge de 15000 euros, la amortizacion por hora

trabajada se llevaria a cabo mediante la siguiente formula:

P.adg/h. vida util +P. adg/(afios*h)

Siendo h=numero de horas de trabajo anual.

La amortizacion anual variard debido a que no se tienen todos los afios las mismas

hectareas.

B) Amortizacion cultivadora:

Entre las diferentes formas en que se puede abordar el andlisis de los costes
correspondientes a las amortizaciones de las maquinas se ha elegido un procedimiento
"combinado" en el que se consideran simultaneamente la obsolescencia y el desgaste de
las maquinas, ya que en las condiciones de una agricultura desarrollada, en la que las
maquinas pueden durar bastantes afios, se ajusta mejor a las depreciaciones reales que

sufren las maquinas, seglin los precios habituales en el mercado de productos usados.

Para esta maquina, se recomienda realizar la amortizacion combinada sobre la base de

1800 horas de vida util y 22 afos de duracion méxima probable.

Con el precio de adquisicion que se escoge de 7000 euros, la amortizacion por hora

trabajada se llevaria a cabo mediante la siguiente féormula:
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P.adg/h. vida util +P. adg/(afios*h)

Siendo h=numero de horas de trabajo anual.

La amortizacion anual variara debido a que no se tienen todos los afios las mismas

hectareas.

C) Amortizacion Rodillo:

En este caso, se opta por la amortizacion lineal del rodillo, el cual distribuye el osto del
activo de forma uniforme durante toda su vida util. Teniendo en cuenta el valor de
adquisicion y una vida util de 20 afios, un poco alargada en el caso de los rodillos, se

puede calcular la amortizacion anual de la siguiente manera:

Amortizacion anual=V.adq/V. util

D) Amortizacion sulfatadora:

En este caso, se va a calcular la amortizacion en relacion a una vida util de 25 afios, un

periodo superior a los anteriores

De esta forma se tendra que tener en cuenta el valor de adquisicion y el nimero de horas

de dicha sulfatadora.

Amortizacién/anual= V. adq/ vida 1til estimada

Amortizacion/anual=9000/25=360 euros/aiio

Para calcular la amortizacion/ hora habra que dividir dicho resultado por las horas anuales

trabajadas.

Amortizacidn/hora= Amortizacion anual/ nimero horas trabajadas

E) Amortizacion abonadora:

En este caso, se va a calcular la amortizacion en relacion a una vida util de 25 afios, es
decir, mismo periodo de vida 1util que el caso de la sulfatadora. De esta forma solo se
observara una variacion a la hora de calcular dicha amortizacion en el precio de adquisi-
cion

Amortizacidn/anual= V. adq/ vida til estimada

Amortizacion/anual=6000/25=240 euros/aiio

Para calcular la amortizacion/ hora habré que dividir dicho resultado por las horas anuales

trabajadas.

Amortizacidn/hora= Amortizacién anual/ nimero horas trabajadas
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F) Amortizacion remolque agricola:

En el caso del remolque agricola, se va a decantar por el método de linea recta, que

distribuye el coste de igual manera a lo largo de la vida util del activo.

Se sabe que el valor de adquisicion es de 7000 euros, la vida util del bien de 24 afios y el
valor residual al final de la vida util sera de 600 euros. Con estos datos, se puede calcular

la amortizacion anual de la siguiente manera:

Amortizacidon anual= (V. adg- V. residual) /Vida util

G) Amortizacion tractor:

Para calcular la amortizacion de un tractor de 110,000 euros con una vida util de 25 afios,
puedes utilizar el método de depreciacion lineal. Este método distribuye uniformemente

el coste del tractor durante su vida 1til. La formula para calcular la depreciacion lineal es:
Depreciacion anual= (Coste inicial- Valor residual) / Vida 1til

En el que el valor residual del tractor hace referencia al valor esperado del tractor al acabar

su vida ttil, el cual se supone un 10% del valor de adquisicion, es decir, 11000 euros.

En la tabla 7 se muestra el total de costes de amortizacion en miles de euros, separados

por las amortizaciones de toda maquinaria que lo componen.

Tabla 7. Desglose de costes por amortizacion de distinta maquinaria (en miles de €)

ANO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Amortizaciones(miles €)| 8,95€ 8,95€| 895€| 895€| 895€| 9,036 911¢€ 9,20€| 9.28€| 9,38€| 9,57€| 9,79€| 10,03€| 10,29€¢| 10,58€| 10,90€| 11,25€| 11,63€
Amortizacion tractor 3,96€ 3,96€| 3,96€| 3,96€| 3,96€| 3,96€) 3,96¢€ 3,96€| 3,96€| 3,96€ 3,96€| 3,96€ 3,96¢€ 3,96€| 3,96€| 3,96¢€ 3,96€| 3,96¢€
Amortizacién Sembradol 1,84 € 1,84€| 1,84€| 1,84€| 1,84€] 1,89€| 1,95€ 2,02€| 2,08€| 2,15€ 2,30€| 246€ 264¢€ 2,84€| 3,05€| 3,29¢€ 3,55€| 3,84€
Amortizacion cultivadorg 0,71€ 0,71€| 0,71€| 071€| 071€| 0,73€| 0,75¢€ 0,77€| 0,79€¢| 081€| 086€| 092€ 098¢ 1,04€| 1,12€| 1,20€ 1,29€| 1,38¢€
Amortizacion Redillo 132¢ 1,32€| 1,32€¢| 132€| 1,32€| 1,32€] 1,32¢ 132€[ 1,32€] 1,32¢| 1,32€] 1,32¢ 1,32¢€ 1,32€| 1,32€] 1,32¢ 1,32€| 1,32¢
Amortizacién Sulfatador; 0,36 € 0,36€| 0,36€| 0,36€| 0,36€| 0,36€ 0,36€ 0,36€| 0736€ 036€ 0,36€ 0,36€ 0,36¢€ 0,36€| 0,36€| 0,36¢€ 0,36€| 0,36€
Amortizacion Abonadord 0,24 € 0,24€| 0,24€| 024€| 024€| 0,24€| 0,24€ 0,24€| 0,24€| 024€| 024€| 0,24€| 0,24€ 0,24€| 0,24€| 0,24€ 0,24€| 0,24€
Amortizacion Remolque| 0,53 € 0,53€| 0,53€¢| 0,53€| 0,53€| 0,53€| 0,53¢€ 0,53€| 0,53€¢| 0,53€| 0,53€¢| 0,53€| 053¢ 0,53€| 0,53€| 0,53¢€ 0,53€| 0,53¢€

3.RESULTADOS

3.1 Costes para la produccion agricola

En la tabla 8 se puede observar de manera mas simplificada los resultados obtenidos de

los costes totales, tras llevar a cabo todos los calculos explicados previamente.
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Tabla 8. Costes totales de produccion

ANO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14] 15 16 17 18
Costes Totales(miles €) 165,77| 149,81|152,50| 155,25| 158,06| 168,32 179,27|190,95|203,42|216,74|241,20| 268,54|299,10|333,28| 371,49| 414,23| 462,04| 515,52
Costes Directos 105,05| 88,46) 90,30| 92,17| 94,09| 100,85/ 108,10/115,87|124,20(133,13| 149,50| 167,83|188,54|211,73| 237,78| 267,04| 299,90| 336,80
Magquinaria 23,99| 16,94| 17,37| 17,82| 18,27 19,23| 20,23| 21,30| 22,43| 23,63| 25,60| 27,77| 30,19| 32,88| 35,86| 39,18 42,88 47,01
Mano de obra 11,08) 11,27| 11,51 11,76] 12,01| 12,88| 13,82 14,82 15,90 17,05 19,16] 21,63| 24,20| 27,19| 30,55 34,33| 38,57| 43,34
Costes Indirectos 16,75| 24,19| 24,36| 24,54| 2473| 26,32| 28,000 29,76 31,61| 33,54 37,36| 41,55| 46,15| 51,19| 56,71| 62,78| 6S,43| 76,74
Amortizaciones 8,95 8,95 895 895 895 9,03 911 920 928 938 957 979 10,03] 10,29| 10,58 10,90| 11,25| 11,63

Un aspecto fundamental que resaltar es la presencia de costes elevados en el primer afio,
en comparacion con los cinco afios siguientes. Esta diferencia se atribuye principalmente
a la inclusion de los costes de transporte de la maquinaria en el primer afio. Cabe destacar
que, si bien estos costes representan un desembolso inicial significativo, no se repiten en
los afios posteriores, lo que permite una mejor comprensién de la tendencia general de los

costes a lo largo del periodo de analisis.

La tabla evidencia una correlacion directa entre el nimero de hectéareas trabajadas y el
comportamiento de los costes. A medida que aumenta el nimero de hectareas cultivadas
cada afio, se observa un incremento progresivo en los costes totales. Esta tendencia se
refleja principalmente en los costes directos, donde el consumo de insumos y los seguros

agricolas experimentan un aumento proporcional al area trabajada.

Los costes asociados a la operacion de maquinaria agricola durante un periodo de 18 afios
presentan una estructura dinamica, donde el nUmero de hectareas trabajadas es un factor
determinante, como se ve reflejado en el incremento de coste de la gasolina principal-
mente. Los costos de maquinaria y mano de obra también se ven afectados por la mayor

demanda de recursos al incrementar la superficie trabajada.

Los costes indirectos, como la cuota de autonomos y el alquiler de tierras, exhiben com-
portamientos mas variables en funcion de factores especificos. Sin embargo, las amorti-
zaciones, por su parte, representan un coste fijo y no contribuyen al aumento progresivo

de los costes totales.

En esencia, la estructura de costes refleja la relacion directa entre el nimero de hectareas
trabajadas y los costes totales, con variaciones en los costes directos, de maquinaria, in-

directos y amortizaciones, dependiendo de factores especificos.

3.2 Ingresos obtenidos de la produccion agraria

La tabla 8 ofrece una valiosa perspectiva sobre la evolucion de los ingresos obtenidos por

la venta de cuatro productos agricolas: cebada, trigo, yeros y girasol, durante un periodo
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de 18 afios. Los datos se presentan en miles de euros y se desglosan por producto, afio y

con informacion adicional sobre subvenciones y la Politica Agricola Comun (PAC).

Tabla 8. Desglose del total de ingresos (en miles de €)

ANO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Ingresos(miles de €) 140,29| 142,52|144,79(147,11| 149,48| 147,95| 168,08| 168,91(180,50|192,90| 215,99| 241,85|270,83| 303,30| 339,70 380,48| 426,18|477,41
Produccién(miles de €) 100,99| 103,22|105,49(107,81| 110,18| 118,23| 126,88| 136,15(146,10|156,78| 176,26| 198,15|222,76| 250,42 | 281,53 | 316,49| 355,80|399,99
Cebada 34,77| 35,53| 36,32| 387,11| 37,93| 40,70| 43,68 46,87| 50,30| 53,97| 60,68| 68,21 76,69 86,21 96,92|108,96| 122,49/ 137,70
Trigo 38,08| 38,92( 39,77| 40,65 41,54| 44,58| 47,84 51,34| 55,09| 59,12| 66,46| 74,71 83,99 94,42)106,15|119,33| 134,15/ 150,82
Yeros 16,00) 16,36| 16,72 17,08| 17,.46| 18,74| 20,11| 21,58 23,15| 24,85| 27,93| 31,40| 35,30| 39,68| 44,61 50,15| 56,38 63,39
Girasol 12,14) 12,41| 12,68 12,96| 1325| 14,21 1525| 16,37 17,56| 18,85| 21,19| 23,82| 26,78| 30,11| 33,84 38,05| 42,77 48,09
Subvenciones(miles de €) 39,30| 39,30 39,30| 39,30 39,30 29,72| 31,20| 32,76| 34,40| 36,12| 39,73| 43,70 48,07 52,88| 58,17| 63,99| 70,39| 77,42
PAC 28,30| 28,30 28,30| 28,30 28,30 29,72| 31,20| 32,76| 34,40| 36,12| 39,73| 43,70 48,07 52,88| 58,17| 63,99 70,39| 77,42
Incorporacién 5 afies 11,00 11,00| 11,00{ 11,00 11,00 0,00/ 0,00, 0,00f 0,00 0,00/ 000{ 0,00 0,00 000 000 000 0,00 0,00

Lo primero que se observa es el aumento de los ingresos de esta actividad a lo largo de
los 18 afios. Esto supone que el incremento de hectéreas explotadas incrementa la pro-

duccién y por tanto el volumen de ingresos por ventas y las subvenciones aplicadas.

En relacion con la cebada, experimenta un crecimiento significativo en los ingresos a lo
largo del periodo analizado, con un aumento de aproximadamente el 235% entre este
periodo. El aumento gradual de la superficie cultivada a partir del sexto afio, junto con el
aumento de la productividad, podria haber impulsado la produccion y, por ende, los in-

gresos.

Al igual que la cebada, el trigo también muestra un crecimiento notable en sus ingresos
durante el periodo, con un aumento de aproximadamente el 267%, debido al mismo mo-

tivo que el mencionado en el caso de la cebada.

A diferencia de la cebada y el trigo, los yeros presentan un comportamiento variable en
sus ingresos a lo largo del periodo analizado. Se observan ciclos de crecimiento y decre-

cimiento, con un aumento general de aproximadamente el 73%

El girasol, al igual que los yeros, presenta ciclos de crecimiento y decrecimiento, con un

aumento general de aproximadamente el 140%

Los ingresos obtenidos por las subvenciones son por el aumento de hectareas trabajadas,
lo que supone un aumento significativo en el PAC. Sin embargo, como se observa la in-
corporacion 5 afios, solo hace referencia a los cinco primeros afios por valores de igual
cuantia. Este factor explica que los ingresos de los 5 primeros afios sean similares a los

del sexto afio poseyendo una menor cantidad de hectareas producidas.
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3.3 Rentabilidad y posibles soluciones

Tras el calculo de todos costes e ingresos incurridos, se puede realizar el calculo del
margen neto. En la tabla 9 se muestra todo el proceso necesario para poder llegar al

resultado del margen neto en los distintos afnos del proyecto de viabilidad.

Tabla 9. Calculo del margen neto en miles de euros

ANO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
PRODUCTO BRUTO(miles €) 140,29| 142,52|144,79|147,11| 149,48| 147,95 158,08| 168,91| 180,50 192,90| 215,99| 241,85| 270,83| 303,30| 339,70| 380,48| 426,18 477,41
Costes Directos(miles€) -105,05 -105,05| -88,46| -90,30( -92,17| -94,09|-100,85|-108,10| -115,87|-124,20|-133,13|-149,50|-167,89|-188,54|-211,73|-237,78|-267,04 | -299,90
MARGEN BRUTO ESTANDAR(mile| 3525 37,47| 56,33 56,81 57,31 53,86| 57,22 60,81 64,63 68,70| 82,85| 92,35| 102,94 114,76| 127,96| 142,70| 159,15| 177,52
Maquinaria(miles€) -23,99| -16,94|-17,37| -17,82| -18,27| -19,23| -20,23| -21,30| -22,43| -23,63| -25,60| -27,77| -30,19| -32,88| -35,86| -39,18| -42,88| -47,01
Mano de obra(miles€) -11,03] -11,27|-11,61| -11,76] -12,01) -12,88| -13,82| -14,82| -15,90| -17,05| -19,16| -21,53| -24,20| -27,19| -30,55| -34,33| -38,567| -43,34
MARGEN BRUTO(miles€) 0,22 9,26| 27,44| 27,23| 27,02| 21,75| 23,17| 24,69 26,30| 28,01 38,09 43,04| 48,55 54,70| 61,55 69,18| 77,69| 87,16
Costes Indirectos(miles€) -16,75| -24,19|-24,36| -24,54| -24,73| -26,32| -28,00| -29,76| -31,61| -33,54| -37,36| -41,55| -46,15| -51,19| -56,71| -62,78| -69,43| -76,74
RENTA DISPONIBLE(miles€) -16,52| -14,93| 3,08 269 229 -458 -483| -507 -531] -553] 0,73] 149 241 351 484 640 825 1043
Amortizacién(miles€) -8,95] -8,95( -8,95 -8,95 -895( -9,03] -9,11] -920] -928] -938] -9,57[ -9,79] -10,03| -10,29[ -10,58| -10,90| -11,25] -11,63
MARGEN NETO(miles€) -25,48| -23,88| -587| -6,26| -6,66| -13,61| -13,94| -14,27| -14,59| -14,91| -8,84| -8,30| -7,62| -6,78| -574| -4,49| -2,99 -1,20

Se observa una variabilidad significativa en el margen neto a lo largo de los 18 afios
analizados. Sin embargo, se puede apreciar una tendencia general al crecimiento, lo cual
se asocia al aumento progresivo de la superficie cultivada. Esta relacion positiva entre
hectareas trabajadas y margen neto se explica por la economia de escala, donde la distri-
bucion de costes fijos en una mayor produccion permite obtener un mayor margen por

unidad de superficie.

A pesar de incurrir en pérdidas durante todos los afios del proyecto, se observa que en el
afio 18 casi se consigue rentabilidad, esto significa que hay que trabajar unas pocas hec-
tareas mas de las trabajadas en dicho afio, es decir, de 547 hectareas aproximadamente,

para poder obtener una rentabilidad, aunque sea practicamente nula y no incurrir en pér-
didas.

Es importante destacar que la subvencion de incorporacion a la actividad recibida durante
los primeros cinco afios ha jugado un papel importante en la viabilidad econémica de la
empresa. Esta ayuda ha permitido reducir los costes iniciales, pero aun asi no se ha con-

seguido facilitar la transicion hacia una fase de rentabilidad sostenida.

Al observar que es inviable actualmente realizar una actividad agricola basada en estas
condiciones nombradas, se tiene que buscar alguna solucion para intentar que dicho
proyecto sea rentable. Para ello, se tendria que realizar un estudio de la sociedad en la que
estamos y los intereses de la comunidad principalmente y se observa un comportamiento
favorable a los productos con un impacto ambiental positivo y con unas practicas que

mejoren el bienestar social.
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Para poder diferenciarse del mercado tan competitivo en el que se encuentra, se podria
tener en cuenta como opcion implementar un sistema de gestion medioambiental
innovador para intentar obtener una ventaja competitiva y alcanzar la sostenibilidad en su
explotacion. Una posible alternativa a considerar es el sistema "Grano Sostenible", un
enfoque integral que combina practicas agricolas sostenibles con estrategias de marketing

y gestion empresarial.

Cabe destacar que simplemente se va a nombrar y explicar en qué consiste este sistema.
No se va a realizar un estudio especifico de los costes que conllevaria ni de los ingresos
que se obtendrian debido a su complejidad, pero se considera una opcidn para tener en

cuenta por una gran cantidad de ventajas y posible mejora en los resultados.

Este sistema se centra en cinco puntos fundamentales: monitoreo y evaluacion ambiental,
practicas agricolas sostenibles, gestion de residuos y emisiones, mejora del bienestar

social y optimizacién econdmica y competitividad.

El método de “Grano Sostenible “no solo ayuda a reducir su impacto ambiental y mejorar
su eficiencia, sino que le permite diferenciarse en el mercado, acceder a nuevos nichos de
alto valor y fortalecer su reputaciéon como agricultor responsable. El sistema demuestra
como la sostenibilidad no solo es una necesidad, sino también una oportunidad para que
los agricultores de secano de cereales obtengan una ventaja competitiva en un futuro desa-

fiante e incierto.

Otra opcion posible para considerar la mejora de la rentabilidad agricola es cambiar a
cultivos mas lucrativos, como los almendros, que presentan costes significativamente me-
nores en comparacion con otros cultivos tradicionales. Ademads, la quinoa, aunque origi-
nalmente asociada a las regiones andinas, ha demostrado una notable adaptabilidad a di-
versos climas y tipos de suelo. Su alta resistencia a la sequia y sus destacadas propiedades

nutritivas han impulsado un crecimiento exponencial en su demanda.

Actualmente resulta inviable poder llevar a cabo este tipo explotacion agricola basandose
en métodos tradicionales empezando sin ningln recurso previo, por lo que se tendrian
que intentar realizar la venta de estas 100 hectareas heredaras. Sin embargo, en el caso de
empezar con la maquinaria en propiedad, podria llevarse a cabo dicha actividad con unos

posibles resultados econdmicos favorables. También habria que considerar el método de
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Grano Sostenible, o incluso, mediante la implantacion de una serie de cultivos mas lucra-
tivos. No obstante, al no realizarse el estudio detallado de costes e ingresos de estas si-

tuaciones, no se puede afirmar con total veracidad los posibles resultados econémicos.

4. CONCLUSION

El sector agrario se encuentra en un contexto complejo, marcado por numerosos desafios
y oportunidades. La tradicional forma de realizar las actividades agricolas, basada en
grandes extensiones de terreno y condiciones climaticas 6ptimas, se ve cada vez mas

cuestionada por un mercado competitivo y precios volatiles.

Como se ha observado a lo largo del trabajo, los altos costes incurridos para iniciar esta
actividad desde cero contrastan claramente con los ingresos obtenidos. Los gastos en ga-
solina, maquinaria e insumos agricolas, exacerbados por las numerosas restricciones en
este sector, resultan desproporcionados, haciendo dificil competir en un mercado de pre-
cios extremadamente bajos. Esto lleva a que la sociedad demande alimentos baratos, sin
considerar las dificultades que enfrentan los agricultores durante el proceso de produc-
cion.

Actualmente, adentrarse en el sector agricola solo resulta viable si se posee la mayoria de
los recursos necesarios, incluyendo maquinaria y equipo, ademas de una gran extension
de hectareas para trabajar. Esto permite obtener mayores beneficios al reducir los costes

por hectarea cultivada.

A pesar de ello, ante esta realidad, se hace evidente la necesidad de una transformacion
profunda del sector que lo impulse hacia una mayor sostenibilidad e innovacion. Esta
transformacion debe estar guiada por los intereses actuales de la sociedad, que demandan

una alimentacion saludable, responsable y respetuosa con el medio ambiente.

En este sentido, las practicas agricolas sostenibles y la innovacion tecnoldgica se presen-
tan como herramientas claves para diferenciar los productos del sector y obtener una ven-
taja competitiva sobre precios y costes de produccién mayoritariamente. La adopcion de
técnicas de agricultura ecoldgica o de precision puede permitir optimizar la produccion,

reducir el impacto ambiental y generar valor afiadido a los productos.
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Es importante reconocer las dificultades que enfrenta el sector agrario, como la presion
sobre los precios, los altos costes de produccion y las numerosas regulaciones. Sin em-
bargo, estas dificultades también pueden ser vistas como oportunidades para la innova-

cion y la mejora de la eficiencia.

En definitiva, el futuro del sector agrario depende de su capacidad para adaptarse a las
nuevas demandas del mercado y de la sociedad. La transformacion hacia un modelo mas
sostenible, innovador y competitivo es la clave para garantizar la viabilidad a largo plazo
del realizar este tipo de proyectos agrarios y su gran importancia en el papel de la alimen-

tacion de la poblacion mundial.
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APENDICE
Costes asociados a la maquinaria utilizada en la explotacion
A) Cosechadora

En primer lugar, se va a realizar un estudio para ver si saldria rentable comprar dicha
cosechadora o contratar un operario con su propia cosechadora para minimizar los costes
relacionados con ellos. En caso de efectuar la compra tendremos en cuenta la amortiza-

cién mientras que, si se alquila, evidentemente no se contemplara la misma.

Se escoge como modelo la cosechadora New Holland CR6.80, perteneciente a la serie
CR de New Holland, por ofrecer equilibrio entre rendimiento y eficiencia para la cosecha
de cultivos. Con un tamafio medio, es adecuado para muchas operaciones agricolas y
generalmente se encuentra en un rango de precios de entre 150.000 y 200.000 euros,
dependiendo de las especificaciones y caracteristicas adicionales seleccionadas. Se

escoge como referencia un precio de 180.000 euros (New Holland, 2024)

En la provincia de Soria, el coste de contratar una cosechadora con un operario oscila
entre 50 y 70 euros por hectarea. Se estima que una hectarea se tarda aproximadamente
30 minutos en cosechar, lo que significa que la cosechadora podria trabajar en promedio

2 hectareas por hora. Por lo tanto, el costo por hora de uso estaria entre 100 y 140 euros.

Cuando se considera adquirir una cosechadora, no solo se debe contemplar el precio de
compra, sino también una serie de costes fijos (CF) como impuestos, asi como costes
variables (CV) como el combustible. Por lo tanto, debemos abordar esta cuestion con la

siguiente ecuacion:
CT(euros/afo)=CF(euros/afio)+CV(euros/ha)*Uso(ha/afio).

Si optamos por alquilar una cosechadora, no tendriamos que hacernos cargo del coste

del combustible.
El resto de costes asociados son los que siguen:

Amortizacion: Es la forma de cuantificar como va perdiendo valor la maquina con el paso

del tiempo.
A=(Va-Vr) /N
Va= Valor de adquisicion

Vr=Valor residual
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N= Numero de afios que utiliza la maquina

Para estimar el valor residual se utiliza el modelo ASABE (American Society of

Agricultural and Biological Engineers)
Vr (n)= Va*[CI-C2 *(n0’5) - C3 *(h0,5)]2

Debido a que la vida Util de una cosechadora es de 15 afios, se va a alargar dicha vida atil
un poco y se van a tener en cuenta 18 afios. EI nimero de horas trabajadas cada afio se
obtendra mediante un estudio detallado, debido a que los primeros afios se tiene menos
hectéreas propias para cosechar y poco a poco se vaya recuperando la inversién inicial e
incluso obteniendo beneficios, por lo que iremos incrementando el nimero de hectareas
trabajadas, y por el consiguiente el nimero de horas. Por Gltimo, entrando en la tabla por
la fila de cosechadora de cereales, se tiene un valor de C1=1,132; C2=0,165; C3=0,0079
(ASABE, 2024).

Y en consecuencia la amortizacion de la cosechadora se estima en:
A=(Va-Vr) /N

Intereses dejados de percibir: Por consecuencia, este dinero invertido en la cosechadora

genera una pérdida de interés que obtendriamos si no hubiéramos gastado ese dinero. Para
ser exactos el tipo de interés actual es demasiado bajo y se estima el 1% en cuentas de

planes de ahorro.

Por lo tanto, la tasa de interés que se deja de percibir vendra dada por la siguiente

ecuacion:
1= ((Va+Vr) /2)*i (€/ario)

Alojamiento: A menudo pasado por alto, el alojamiento de la maquinaria es un factor
esencial para considerar. Se estima que su valor es aproximadamente un 0,75% del costo

de adquisicion, equiparable al costo de un aparcamiento en un lugar externo.

Seguros e impuestos: Los seguros son esenciales para proteger la inversion contra riesgos
como incendios y robos. En la provincia de Soria, los seguros oscilan entre el 1% y el 3%

del valor de adquisicion. Se toma como referencia un valor intermedio del 2%.

Neumaticos: Los neumaticos de la cosechadora deben reemplazarse cada 2700 horas, con
un costo de alrededor de 1500 euros para los neumaticos delanteros y 1000 euros para los

traseros. Cada cosechadora tiene 4 neumaticos y el total de horas trabajadas en 18 afos
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es de aproximadamente 2685 horas, por lo tanto, se requerird un cambio de neumaticos

al finalizar ese periodo.

Combustible: El modelo New Holland CR6.80, que tiene un consumo de combustible de
alrededor de 23 litros por hora, se tiene en cuenta este valor ligeramente por encima del
promedio debido a las diversas condiciones de trabajo. Con el precio actual del gasoleo
B a 1,251 euros por litro (a fecha 04/03/2024), se calcula el costo por hora de trabajo.
Respecto al lubricante, calcularemos el costo del cambio de aceite, que es de alrededor
de 200-220 euros cada 200 horas, lo que equivale a aproximadamente 1,2 euros por hora.
Ademas, se utilizard grasa, con un consumo de 0,1 kg por hora. Para calcular su costo,

utilizaremos la férmula correspondiente.
Coste Grasa por hora=0,1kg*Precio de grasa por hora

El precio de la grasa es de 7 euros/kg, esto significa que el precio por hora equivale a 7

euros/10 horas=0,7 euros/hora (Latorre Ortega, J, 2024).

Tanto para el combustible como para el lubricante deberemos tener en cuenta el

porcentaje de inflacion que hemos nombrado anteriormente.

Coste de reparacion y mantenimiento: En este apartado, se pueden aplicar las formulas
estandar de la ASABE, ya que los gastos de mantenimiento y reparacion son variables y
pueden cambiar cada afio debido a multiples factores. A partir de informacion recopilada
de personas dedicadas a la agricultura, se ha determinado que existen dos tipos de gastos:
uno antes de comenzar la temporada de cosecha, que asciende a unos 4000 euros, y otro
durante el periodo de trabajo, que incluye reparaciones menores y tiene un costo de
alrededor de 500 euros al afio. En total, estos gastos suman aproximadamente 4500 euros.
Por lo tanto, el costo por hora de trabajo de la cosechadora variard dependiendo de las
horas trabajadas cada afio. Como en los apartados anteriores, también debemos considerar

la tasa de inflacion para calcular los costos futuros (ASABE, 2024).

Una vez obtenidos todos los costos fijos y variables, hay que comparar si seria mas
rentable alquilar o comprar la cosechadora. Para ello, se convierten todos los costes a
euros por hectarea para, teniendo en cuenta las hectéareas trabajadas, compararlos con el

costo del alquiler de la cosechadora por cada hectarea.

Una vez analizados en la tabla 3 todos los costos asociados a la cosechadora por hectarea
cada afio, se observa que los gastos iniciales por compra duplican lo que pagariamos por

alquilar la maquina. Esto se debe a la limitada cantidad de hectéreas disponibles para
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trabajar en los primeros afios. Sin embargo, a medida que aumenta el nimero de hectéareas
cultivadas, los costos se equiparan gradualmente al precio del alquiler. Y hasta el afio 16,

no se revertiria la situacion, incluso considerando la inflacion anual.

En resumen, la opcion del alquiler serda la elegida por ser la mas ventajosa

econdmicamente.
B) Sembradora

En este apartado se va a contemplar la compra de una sembradora, debido a su
importancia significativa durante el proceso de cultivo de cereal, se va a decantar por una
sembradora de 15000 euros para poder darle la mayor utilidad posible, debido a que el
precio medio de esta ronda dicha cantidad, en especifico, la sembradora mecanica de
precision Sola Sierra 4000. Esta sembradora es conocida por su robustez y eficacia en

condiciones de terrenos secos.

En el caso de dicha sembradora, se sabe que la anchura de trabajo oscila los 4 metros y
operando a una velocidad de 8 km/hora, se puede sembrar alrededor de 1,3 ha/hora. Sin
embargo, estos nimeros pueden variar dependiendo de las condiciones del clima, terreno

e incluso habilidades del operador (Grupo Sola, 2024).
Una vez nombrado esto, se puede abordar la utilizacion de costes de utilizacion

Mantenimiento y reparaciones: Este costo puede variar dependiendo de la sembradora y

la frecuencia de uso. En este caso de una sembradora de 15000 euros se toma como
referencia un 7 por ciento del valor de adquisicion, es decir, 1050 euros, posteriormente

se tendra en cuenta el porcentaje de inflacion.

Combustible o energia: La sembradora escogida es mecanica, de esta forma no se tiene

en cuenta el gasto de combustible, el cual supondria un coste significante. Sin embargo,
puede requerir energia para operar en términos de traccion, que dependera del tractor
utilizado para remolcarla. Aun asi, este coste se considera aqui debido a que es parte de

la sembradora, y tendrd un coste anual de 200 euros mas la tasa de interés anual.

Seguros: Los costes de seguro son muy variables dependiendo en la zona en la que se
encuentre. En este caso, situado en la provincia de Soria, se observa que la mejor
prevision seria tomar un 1,2% del valor de adquisicion, es decir, 180 euros mas la tasa de

inflacion anual.
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Alojamiento: Como ya se ha nombrado anteriormente en el caso de la cosechadora, este
es un valor muy dificil de cuantificar, teniendo como referencia un 0,75 por cien del valor

de adquisicion mas el tipo de interés al igual que en la mayoria de los apartados anteriores.

Ruedas: En el caso de esta sembradora se sabe que el periodo de cambio de ruedas para
un correcto funcionamiento y evitar posibles averias es de 1500 horas y que se compone

por ocho ruedas, siendo y el precio de cada una de 400 euros.

Ademas, se tiene que tener en cuenta que no todos los afos se trabaja las mismas horas,
por lo que sitenemos en cuentas los 18 afios de trabajo se lleva a cabo un total de 3718,64
horas aproximadamente, estos significan que se llevard a cabo un recambio de:
3718,64/1500=2,48, que multiplicado por el precio de las ocho ruedas, es decir,
8*400=3200 euros, queda un coste de 2,48*3200euros=7936 euros durante los 18 afios

de proyecto.

Otros componentes: A parte de las ruedas que es un componente comun en todo tipo de

maquinaria agraria, también encontramos otro tipo de componentes muy importantes a
tener en cuenta en la sembradora como serian los discos o rejas de siembra, brazos o
cuerpos de siembra, rodamientos y casquillos, muelles y amortiguadores etc. Estos
componentes hay que tenerlos también en cuenta debido a su desgaste o averias que

causan un coste importante dentro de la maquinaria.

Es dificil cuantificar el valor de dichos componentes en el tiempo, pero se estima un coste
anual de 300 euros, encontrando afios con costes practicamente nulos y otros con valor

mas elevado debido a averia puntual en alguno de estos componentes.

Impuestos: Este apartado depende de la regulacion al respecto, cuantificando un coste

medio anual de 150 euros.

Coste de transporte: Este gasto solo se tendrd en cuenta el afio de adquisicion de la

sembradora, debido a que se refiere al coste que supone transportarla hasta el domicilio,
y aunque sea muy variable, el precio de esto suele rondar entre 500 y 1500 euros,

dependiendo la empresa, la localizacion y la forma de distribucion.

En este caso se estima que por distancia y distribucion el gasto soportado seria de 1100

curos.

Por ultimo, se va a mostrar en la tabla 10 los resultados de cada ano de la sembradora en

términos de coste de euros/hectarea. Se observa una disminucion a partir del quinto afio
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debido al incremento de hectareas. Ademas, se observa que el primer afio incurre en

mayores costes debido a costes extras como el de transporte de la maquinaria.

Tabla 20. Costes anuales, en euros por hectdrea, que soporta la sembradora

Ao 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
coste sembradora(€/ha) | 19,92 €| 14,11€| 14,41€|14,72€|15,03€|14,63€| 14,23€|13,84€|13,47€| 13,10€| 12,17€|11,30€| 10,49€| 9,74€| 9,05€| 8,40€|7,80€| 7,25€

C) Cultivadora

Este caso es similar al explicado anteriormente de la sembradora, debido a que son dos
maquinas imprescindibles para llevar a cabo dicha actividad y de comportamientos
similares a la hora de calcular todos los costes que nos supondria para ello, no obstante,
vamos a volver a desglosarlos debido a que aunque la estructura es similar, los datos

varian y por consecuencia el coste que se afrontara.

Se va a escoger la cultivadora Tatu Marchesan CST 225 de un precio de 7000 euros, que
tiene una anchura de trabajo de aproximadamente 5 metros y estad disefiada para trabajar
en diferentes tipos de suelo. En el caso de esta cultivadora, se sabe que puede trabajar una

cantidad de 1,8 hectareas a la hora (Marchesan, 2024).

Mantenimiento y reparaciones: Este costo puede variar dependiendo de la cultivadora. En
este caso de una cultivadora de 7000 euros se tiene como referencia un 7 por ciento del
valor de adquisicion, al igual que en el caso de la sembradora, es decir, 490 euros,

posteriormente se tendra en cuenta el porcentaje de inflacion.

Combustible: El gasto de combustible que llevaria a cabo dicha cultivadora equivale al
consumo que tendra que llevar a cabo el tractor por remolcarla, este gasto lo nombraremos

posteriormente cuando se haga referencia a los costes que soporta el tractor.

Seguros: Este apartado es exactamente igual que en el caso de la sembradora haciendo

referencia a un 1,20 por cien del valor de adquisicion.

Alojamiento: Al igual que con los seguros esta explicado anteriormente y se hace cargo

de un 0,75 por ciento del valor de adquisicion.

Neumadticos: Para un correcto funcionamiento de la cultivadora es recomendable realizar
un cambio de ruedas cada 600 horas trabajas. En el caso de esta cultivadora se compone
por dos ruedas por importe de 300 euros cada rueda segin la pagina de la propia

cultivadora.
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Como se ha nombrado anteriormente, en este proyecto, durante los 18 afios de duracion,
se trabaja un total de 2685,69 horas, se sabe que cada 600 horas se lleva a cambio el
recambio de ruedas sin tener ningin imprevisto anteriormente, por lo tanto 2685,69/600
nos da un coeficiente de 4,48, teniendo en cuenta las 2 ruedas, es decir, 300*2=600, queda

un coste total de 4,48%600=2685,69 euros en el periodo de los 18 afios.

Otros componentes: A parte de las ruedas, encontramos otros componentes que son
imprescindibles para el buen funcionamiento de la cultivadora y los cuales también

necesitan el recambio a lo largo del tiempo.

Estos componentes podrian ser las cuchillas o discos de corte que son los responsables de
cortar y preparar el suelo antes de sembrar, piezas de desgaste en los cuerpos de trabajo,
rodamientos y sellos que soportan el peso de los componentes moviles, correas y cadenas
de transmision etc. Componentes que pueden dar problemas a lo largo del tiempo debid
al alto uso de la cultivadora o por diversos motivos y en el que se incurre en un coste

anual de 320 euros de aproximacion.
Impuestos: En este apartado se estima una cantidad de 150 euros anuales.

Coste de transporte: Al igual que ocurria con la sembradora, esta sigue las mismas

variables a tener en cuenta el gasto al que se afronta, por lo que se va a tener en cuenta el

gasto en 1100 euros al igual que en el apartado anterior.

A continuacion, se va a mostrar en la tabla 11 los resultados de cada afio de la cultivadora
en términos de coste de euros/hectarea. Se observa una disminucion a partir del quinto
afno debido al incremento de hectareas. Ademas, se observa que el primer afio incurre en

mayores costes debido a costes extras como el de transporte de la maquinaria.

Tabla 11. Costes anuales, en euros por hectarea, que soporta la cultivadora

Afio 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Costetotalha| 13,18 7,22) 7,38 7,54 7,70) 7,49 7,28 7,08 689 671 623 578 537 499 4,63 430 399 371

D) Rodillo

Este apartado es mas sencillo que los comentados anteriormente, en el caso del rodillo es
una herramienta utilizada en este sector para compactar el suelo principalmente. En este
caso se va a escoger un rodillo de 5000 euros, un precio bastante adecuado para poder

hacer uso durante un periodo largo de tiempo, en especifico el Rodillo Compactador Agri-
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cola Land Pride LR0548, con una anchura de trabajo de 6 metros y con unas caracteristi-
cas extraordinarias para realizar la actividad, lo que va a permitir el trabajo de 3,8 ha/h

(Tractor House, 2024).

Mantenimiento y reparaciones: Este costo puede variar dependiendo de la marca y tipo

de rodillo. En este caso con un costo inicial de 5000 euros se tiene como referencia un 7
por ciento del valor de adquisicion, al igual que en el resto de los casos, es decir, 350

euros, posteriormente se tendra en cuenta el porcentaje de inflacion.

Mano de obra: Se va a tener en cuenta que la misma persona va a realizar este trabajo,
por lo que el coste de mano de obra seria nulo al igual que lo comentado en el resto de

casos.

Combustible: El gasto de combustible que llevaria a cabo este rodillo equivale al consumo
que tendrd que llevar a cabo el tractor por remolcarla, este gasto lo nombraremos

posteriormente cuando se haga referencia a los costes que soporta el tractor.

Seguros: Este apartado junto al siguiente es exactamente igual que en todos casos que

citados, haciendo referencia a un 1,20 por cien del valor de adquisicion.

Alojamiento: Al igual que con los seguros esta explicado anteriormente y se hace cargo

de un 0,75 por ciento del valor de adquisicion.

Neumaticos: Este tipo de rodillos estan compuestos por un total de cuatro ruedas con un
valor de 250 euros cada una de ellas y un periodo de recambio de cada 750 horas de

trabajo.

De esta forma, se puede calcular el coste que conllevara anualmente el recambio de dichos
neumaticos a lo largo del proyecto; 1272,17/750= 1,6962, que, al multiplicarlo al coste
de las 4 ruedas a un precio de 250 euros, es decir, 1000 euros, se obtiene un total de

1,6962*1000= 1696,2 euros en el periodo de los 18 afos de proyecto.

Otros componentes: Aqui se encuentran una gran cantidad de componentes que no se
suelen tener en cuenta periddicamente como los rodillos y cojinetes, los cuales pueden
desgastarse con el tiempo y requieren de un cambio, sistemas hidraulicos como bombas,

mangueras.. ., sistemas eléctricos, estructuras y chasis etc.

De esta manera y después de nombrar esta serie de componentes se estima un coste de
200 euros anuales, teniendo en cuenta que habré afios los cudles no tengamos coste de

este apartado apenas y anos con costes mucho mas elevados que los nombrados.
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Impuestos: Se estima en 150 euros anuales.

Coste de transporte: Al igual que ocurria con la sembradora, esta sigue las mismas

variables para en cuenta el gasto al que se afronta, por lo que se va a tener en cuenta el

gasto en 1100 euros al igual que en el apartado anterior.

A continuacidn, se van a mostrar en la tabla 12 los resultados de cada afio del rodillo en
términos de coste de euros/hectarea. Se observa una disminucion a partir del quinto afio
debido al incremento de hectareas. Ademas, se observa que el primer afio incurre en

mayores costes debido a costes extras como el de transporte de la maquinaria.

Tabla 12. Costes anuales, en euros por hectarea, que soporta el rodillo

Afo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Costetotal/ha| 11,17 5,17 5,28/ 5,39 5,551| 536| 521 5,07 494 4,80 446 4,14 3,85 3,57 3,32 3,08 2,86 2,66

E) Sulfatadora

Este apartado es uno de los mas complejos a la hora de escoger la mejor opcion de sulfa-

tadora e incluso para calcular el total de costes que conlleva.

Aqui encontramos varios tipos de sulfatadoras, pero a la hora de escoger para la actividad
agraria se va a tener en cuenta las sulfatadoras de arrastre o remolcables, estas son mas

grandes y se pueden remolcar en un tractor.

Se va a decantar por una sulfatadora con una alta capacidad de 3200 litros, pensando
también en el largo plazo cuando se incremente el nimero de hectareas trabajadas y se
pueda trabajar una mayor cantidad de horas seguidas. En especifico, la Sulfatadora de
Arrastre Berthoud MAJOR 3200, con un valor aproximado de 9000 euros y un resultado

calidad-precio excepcional (Tractor House, 2024).

Para poder calcular cuantas hectareas puede trabajar a la hora esta sulfatadora se tiene
que tener en cuenta el ancho de trabajo que es de 24 metros y la velocidad a la que trabaja,

5 km/h, es decir, 5000 metros/hora.
Posteriormente se calcula la superficie que puede abarcar dicha sulfatadora:
5000 m/h*24 m=120000 m"2

Finalmente, dividimos por la superficie de una hectarea (10000 metros) y se obtienen el

numero de hectéareas trabajadas a la hora.

120000m”2/10000=12 hectareas a la hora
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Se sabe que debido a la circunstancia de las hectareas que se posee hay que realizar ma-
niobras, por lo que el nimero de hectareas trabajadas a la hora disminuye un poco, y se

toma como referencia 10 ha/hora

Mantenimiento y reparaciones: Este costo puede variar dependiendo de la calidad de la

sulfatadora. En este caso de una sulfatadora de 9000 euros se tiene como referencia un 10
por ciento del valor de adquisicion, al ser una maquina con una complejidad superior a

las anteriores.

Combustible: El gasto de combustible que llevaria a cabo dicha sulfatadora equivale al
consumo que tendra que llevar a cabo el tractor por remolcarla, al igual que ocurre en los

demas casos lo nombraremos posteriormente.

Seguros: Este apartado es exactamente igual que en el caso de la sembradora y cultivadora

haciendo referencia a un 1,20 por cien del valor de adquisicion.

Alojamiento: Al igual que con los seguros esta explicado anteriormente y se hace cargo

de un 0,75 por ciento del valor de adquisicion.

Neumaticos: Este tipo de sulfatadoras constan de dos ruedas principales, las cudles las
llevan todo tipo de sulfatadoras y ruedas adicionales que en este caso también se encuen-

tran, exactamente dos ruedas también.

El precio de ambas es diferente y lo encontramos en 250 euros/ rueda y de 70 euros/rueda
respectivamente. Ademas, el periodo de cambio de dichas ruedas es distinto también, en-
contrando una duracion de las principales de 1000 horas y de 750 horas en las adicionales,

debido al tamafio y el esfuerzo que conlleva cada una.

Trabajando en los 18 afios un total de 596,82 horas, se obtiene que para las ruedas prin-
cipales: 596,82 /1000= 0,59682 como coeficiente, como tiene dos ruedas; 250%2= 500
euros por las dos ruedas. Por lo que se obtiene 0,59682* 500= 298,41 euros en los 18

afios de proyecto de solo las ruedas principales.

Ahora se tiene en cuenta las dos ruedas adicionales, el coeficiente sera: 596,82 /750=
0,79576 al ser dos ruedas adicionales también, se obtiene un coste de: 70*2*0,79576=

111,41 euros en los 18 afos de proyecto.

Al sumar los dos tipos de ruedas obtenemos un coste total de 409,82 euros durante todo

el periodo.
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Otros componentes: A parte de las ruedas, hay que tener en cuenta una serie de compo-

nentes propios de las sulfatadoras.

Aqui podemos observar las barras de pulverizacion, los cuales son importantes para la
correcta distribucion de los productos quimicos, la bomba de pulverizacion que también
es esencial para la aplicacion de los mismos, boquillas de pulverizacion, el tanque de

productos quimicos, que necesita una limpieza periddica del mismo etc.

Teniendo en cuenta todos estos componentes se calcula un coste aproximado de 280 euros

anuales en el periodo de los 18 afios de proyecto.
Impuestos: Este apartado se estima en 150 euros anuales.

Coste de transporte: Al igual que ocurria con la sembradora y la culivadora, esta sigue las

mismas variables a tener en cuenta el gasto al que se afronta, por lo que se va a tener en
cuenta el gasto en 1100 euros al igual que ocurre con otros variables al tener en cuenta

los gastos afrontados.

A continuacion, se van a mostrar en la tabla 13 los resultados de cada afo de la sulfatadora
en términos de coste de euros/hectarea. Se observa una disminucion a partir del quinto
afno debido al incremento de hectareas. Ademas, se observa que el primer afio incurre en

mayores costes debido a costes extras como el de transporte de la maquinaria.

Tabla 13. Costes anuales, en euros por hectarea, que soporta la sulfatadora

Ao 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Costetotal/ha | 14,79) 887 9,06 9,26] 947 921 897 873 850 827 768 7,14 663 616 573 532 494 4,59

F) Abonadora

Aqui se va a tener en cuenta una abonada con unas caracteristicas especificas para poder
llevar a cabo la actividad agraria de la mejor manera posible y con la mayor comodidad.
En este caso, se ha decantado por una abonadora de 6000 euros, en especifico la
Abonadora AGUIRRE DS 1200, con un ancho de trabajo de 12 metros y una velocidad
de 8 km/h, es decir de 8000 m/h.

Como nombrado en el apartado anterior, se tiene que saber la superficie que abarca dicha

abonadora en una hora:
Superficie abarcada=8000m/h*12=96000 m

Y por ultimo se divide entre la superficie de una hectarea para obtener el nimero de

hectareas maximo que podria trabajar en una hora.
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96000m/10000=9,6 ha/h

Al igual que ocurria anteriormente el numero de ha/h varia por las circunstancias de la
distribucion de las hectareas y maniobras necesarias, por lo que el nimero de ha/h

disminuird a 8 ha/h aproximadamente.

Mantenimiento y reparaciones: Este costo puede variar dependiendo de la calidad de la

abonadora. En este caso de 6000 euros se tiene como referencia un 10 por ciento del valor

de adquisicion, al igual que se observa con la sulfatadora.

Combustible: El gasto de combustible que llevaria a cabo dicha abonadora equivale al
consumo que tendra que llevar a cabo el tractor por remolcarla, al igual que ocurre en los

demas casos lo nombraremos posteriormente.

Seguros: Este apartado es exactamente igual que en los casos anteriores haciendo refe-

rencia a un 1,20 por cien del valor de adquisicion.

Alojamiento: Al igual que con los seguros esta explicado anteriormente y se hace cargo

de un 0,75 por ciento del valor de adquisicion.

Ruedas: Aqui se pueden encontrar abonadoras con dos o cuatro ruedas dependiendo el
tamafio de esta, en este caso, al tener un tamafio medio solo consta de dos ruedas con un

precio unitario de 250 euros/rueda.

En los 18 afos de proyecto se trabaja un total de 1074,27 horas, y el periodo de cambio
de las ruedas se estima en 1000 horas de trabajo, esto significa que no seria necesario el
cambio de las mismas bajo algun imprevisto. No obstante, se va a distribuir el coste anual
que supondrian; 1074,27 /1000=1,07427, con esta cifra se puede calcular el coste de
ruedas durante los 18 afios de proyecto; 1,07427*2*250=537,14 euros

Otros componentes: En este apartado podemos encontrar componentes como la tolva o

deposito, donde se almacena el fertilizante antes de su aplicacion, dispositivo de
dosificacion para controlar la cantidad de fertilizante que se libera en cada pasada,
dispositivo de distribucion para su reparto de manera uniforme, sistema de enganche para

acoplarla a un tractor, sistema de control etc.

Todos estos componentes también conllevan un coste cuando en circunstancias varias
puedan necesitar una reparacion por imprevistos inoportunos. Este coste se estima en 250

euros anuales.
Impuestos: Se estiman en unos 150 euros anuales.
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Coste de transporte: Al igual que ocurria con los aparatados anteriores, esta sigue las
mismas variables a tener en cuenta en el gasto al que se afronta, por lo que se va a tener

en cuenta el gasto en 1100 euros.

A continuacion, se van a mostrar en la tabla 14 los resultados de cada ano de la abonadora
en términos de coste de euros/hectarea. Se observa una disminucion a partir del quinto
afio debido al incremento de hectareas. Ademas, se observa que el primer afio incurre en

mayores costes debido a costes extras como el de transporte de la maquinaria.

Tabla 14. Costes anuales, en euros por hectdrea, que soporta la abonadora

Ano 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 16 16 17 18
Coste total’/ha 12,62| 665 6,80 695 7,10 691 6,73 6,55 6,38 6,21 577 536 498 462 430 399 371 345

G) Remolque agricola

En este ultimo apartado del calculo de costes de maquinaria que requieren ayuda de un
tractor para ser utilizados, vamos a encontrar 2 remolques agricolas, cuya principal
funcién consiste en transportar el tipo de cultivo recolectado a los almacenes para su

posterior distribucion.

En este caso se escogen dos remolques idénticos, con valor de 7000 euros y en especifico
el modelo RA-10 T de Remolques Agricolas S.A, con una capacidad de hasta 10
toneladas. A pesar de no tener una gran capacidad, al tener dos, se puede seguir trabajando
mientras se baja a descargar y asi estar continuamente en funcionamiento (Remolques

Agricolas S.A, 2024).

A la hora de calcular el nimero de horas que van a estar en funcionamiento ambos
remolques, se debe tener en cuenta el tiempo que la cosechadora tarda en recolectar el
namero de toneladas totales en cada tipo de cultivo. De esta forma, se sabe que en una

hora puede cosechar dos ha.

A continuacion, se tiene que separar los distintos cultivos, debido a que no todo produce
la misma cantidad de toneladas. En el caso de la cebada y el trigo, se obtiene una media
de 3 toneladas por hectarea, lo que daria lugar a un periodo de 1,67 horas para conseguir
llenar un remolque completo. Por otro lado, se encuentra el caso de los yeros y los
girasoles, mediante los cuales se obtiene una cantidad de 1 tonelada por hectarea y por

consiguiente, para conseguir un remolque de 10 toneladas, seria necesario de 5 horas.

Ademas de todo esto se va a trabajar 10 horas diarias en el periodo de cosecha, por lo que

dependiendo el tipo de cultivo se conseguira transportar una mayor o menor cantidad de
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remolques, cuya duracion de trayecto entre ida y vuelta se estima en 40 min, situandose

en alguna ocasidon mas cerca o mas lejos de la nave de descarga.

Mantenimiento y reparaciones: Al igual que en resto de casos, a la hora de calcular los

costes estd presente el mantenimiento y reparaciones, los cuales en este caso se

corresponde con el 10 por ciento del valor de adquisicion.

Seguros: Este apartado es exactamente igual que en los casos anteriores haciendo refe-

rencia a un 1,20 por cien del valor de adquisicion.

Alojamiento: Al igual que con los seguros esta explicado anteriormente y se hace cargo

de un 0,75 por ciento del valor de adquisicion.

Neumadticos: En el caso de los remolques agricolas, estan formados mayoritariamente por

4 neumaticos, como ocurre en este modelo, con un precio por rueda de 150 euros.

En los 18 afios de proyecto se trabaja un total de 751,99 horas, y el periodo de cambio de
las ruedas se estima en 2500 horas de trabajo, esto significa que no seria necesario el
cambio de estas bajo algun imprevisto. No obstante, se va a distribuir el coste anual que
supondrian; 751,99/2500=0,0,300796, con esta cifra se puede calcular el coste de ruedas
durante los 18 afios de proyecto; 0,300796*4*150=180,48euros

Otros componentes: Aqui se pueden encontrar componentes como los frenos, ejes y

suspensiones, plataforma de carga, enganche y sistema de enganchado etc. De esta forma,

el costo anual se estima en 250 euros/afio.
Impuestos: Se estima que suman 150 euros anuales.

Coste de transporte: Al igual que ocurria con los aparatados anteriores, esta sigue las

mismas variables a tener en cuenta en el gasto al que se afronta, por lo que se va a tener

en cuenta el gasto en 1100 euros.

A continuacién, se van a mostrar en la tabla 15 los resultados de cada afio de ambos

remolques agricolas en términos de coste de euros/hectarea.

Tabla 15. Costes anuales, en euros por hectarea, que soportan los remolques

[Afio 1 2] 3| 4 5| 6| 7] g of 1w 1] 1] 13 1] 15 18] 17] 1§
|Coste totalna| 187,28] 110,71] 112,76] 114,85 116,99 113,50 110,12 106,84] 10367 10060 9319 86,33 79.98| 7410] 6866 6362 5895 5463

H) Tractor

En este ultimo apartado de maquinaria que se necesitard para llevar a cabo esta idea de

inversion, se encuentra una pieza clave en este sector, por su importancia a lo largo de
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todo el ano y su necesidad para poder utilizar la sembradora y cultivadora nombrada

anteriormente.

Se va a tener en cuenta un modelo de tractor con potencia para poder llevar a cabo todo
tipo de actividades que se requieran, asi como con viabilidad de una vida util esperada

alargada y un precio econdmico.

Ademas, surgen problemas de si se necesitaran un solo tractor o varios, en este caso, se
va a tener en cuenta la inversion de uno solo debido a su elevado coste y la gran cantidad
de inversiones que se requieren a parte de esta. Mas adelante se estudiara la viabilidad de

afrontar un nuevo coste de este tipo de maquinaria.

En este caso se escoge un tractor de valor de 110000 euros, en especifico un tractor John
Deere 6155M, debido a que tiene un precio relativamente barato en relacion con los

beneficios que va a proporcionar (John Deere, 2024).

Aqui, se va a tener en cuenta multiples factores como en los casos anteriores, pero con

mayor complejidad:

Coste por combustible: En este apartado se va a tener que realizar un estudio del tiempo

que el propio tractor va a funcionar sin ninglin peso afiadido, es decir, el hecho de arrastrar

un remolque, una sulfatadora, la sembradora o incluso el rodillo para ser exactos.

1. Tractor sin remolcar nada: En caso del modelo de tractor escogido, se sabe

que el consumo por hora de combustible se encuentra entre los 12 y 18

litros, se va a escoger un consumo medio por hora de 15 litros.

Ademas, se tiene en cuenta que el tiempo que se va a utilizar el tractor en
estas circunstancias va a ser mucho menor que en las que se nombraran a
continuacion, debido a que aqui se tiene en cuenta actividades como bajar
el tractor a un taller cercano en caso de averia urgente, traslado con el entre
fincas etc, en este caso de tener solo un tractor subida y bajada de
remolques en época de cultivos, se calcula una estimacion que a lo largo
de los primeros afios, en los cuales se posee 200 ha, se hace uso del mismo
sin remolcar nada de 20 horas.

Esto significa que con un consumo de 15 litros/hora, una utilidad de 20
horas anuales y un precio de 1,251 euros/litro, se tiene que hacer frente a
un gasto de 375,3 euros. Por lo tanto, se observa que el precio de cada

hectarea equivale a 2,085 euros, la forma de calcular en este caso por
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hectarea no es la mas adecuada, pero se utiliza para poder relacionarlo con

el resto de gastos en combustible.

Tractor remolcando maquinaria: En este apartado se tiene en cuenta todas

las maquinas (que se han nombraran anteriormente) necesarias para poder

llevar a cabo esta actividad y que necesitan la ayuda del tractor para ser

remolcado para poder realizar su funcion.

Se tiene en cuenta el mismo precio de combustible y nimero de hectareas,

sin embargo, a continuacion, se va a observar las variaciones de consumo

de combustible que conlleva las diferentes maquinas dependiendo del

tamafo y peso, por ejemplo:

Cultivadora: Incrementa un 15 por ciento el consumo de

combustible del tractor.

Sembradora: Incrementa un 15 por ciento el consumo de

combustible del tractor.

Rodillo: Incrementa un 10 por ciento el consumo de combustible

del tractor.

Sulfatadora: Incrementa un 20 por ciento el consumo de

combustible del tractor.

Abonadora: Incrementa un 20 por ciento el consumo de

combustible del tractor.

Remolque: Incrementa entre un 20 y un 40 por ciento, dependiendo
el peso que pueda transportar y los kilos que lleve en cada mo-
mento, se tomard como referencia un 30% para compensar mo-

mentos en los que se transporte con y sin carga.

Mantenimiento y reparaciones: Al igual que en resto de casos, a la hora de calcular los

costes estd presente el mantenimiento y reparaciones, los cuales en este caso se corres-
ponde con el 3 por ciento del valor de adquisicion, un porcentaje menor que los anteriores
debido a su alto valor en comparacion con el resto. De esta manera el coste por manteni-

miento y reparaciones sera del 3% de 110000 euros=3300 euros anuales

Seguros: Este apartado es un poco superior a los casos anteriores haciendo referencia a

un 1,5 por cien del valor de adquisicion.
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Alojamiento: Al igual que con los seguros esta explicado anteriormente y se hace cargo

de un 0,50 por ciento del valor de adquisicion.

Otros costes: Pueden incluir impuestos, licencias, accesorios adicionales, herramientas y
cualquier otro gasto relacionado con la operacion y el mantenimiento del tractor e incluso

cuando toque recambio de las ruedas del tractor.

En el resto de los apartados estos costes los hemos separado por los diferentes motivos
dentro de este, sin embargo, en esta ocasion se ha escogido juntarlos todos debido a que
es mas dificil conseguir datos mas exactos de ellos y es mds conveniente realizar una

estimacion de todos ellos por valor de 400 euros al afio.

A continuacion, se van a mostrar en la tabla 16 los resultados de cada afio de este tractor
en términos de coste de euros/hectérea. E este caso, se observa que el coste que soporta
va incrementando, debido a que el coste de combustible que soporta es mayor debido al

mayor nimero de hectareas trabajadas.

Tabla 16. Costes anuales, en euros por hectarea, que soporta la sulfatadora

Afio 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18
Costetotalha | 60,17| 61,37| 62,59| 63,84 6511 65,83 66,59 67,39 68,23] 69,11 69,59 70,15 70,80] 71,54| 72,35] 73,24 74,19] 75,22

En la Tabla 4, mostrada anteriormente, se observa en miles de euros el aumento de los
costes de la maquinaria en su conjunto en relacion con el nimero de hectareas trabajadas.
Sin embargo, cabe destacar que el incremento anual de costes se encuentra mayoritaria-
mente en el caso del tractor, debido al consumo de gasolina, que aumenta con el nimero
de hectareas trabajadas. Es decir, a mayor numero de hectareas, mayor es el consumo de
gasolina. Por otro lado, se observa que el comportamiento del resto de la maquinaria es
similar. A pesar de que cada afio el costo por hectarea es menor, el aumento en el nimero

de hectareas trabajadas provoca un incremento en los costes anuales totales.

En general, la tabla refleja un aumento gradual y sostenido en los costes de la maquinaria
agricola a lo largo de los afios. Esta tendencia sugiere una inversion continua en maqui-
naria, probablemente para mejorar la eficiencia y productividad de la explotacion agri-

cola.
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