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MISCELANEA

L.a sintesis y el esquematismo matematico

El inmenso desarrollo de la ciencia matematica durante el
siglo x1%, ha creado un conflicto 4 los que de ella desean formarse
un cabal concepto 6 siquiera seguir su evolucion. :

De la inmensa riqueza que ha atesorado en todas sus ramas,
di6 testimonio el trabajo de la Comisién del indice de Bibliografia
matemadtica, al clasificar los miles de Memorias y obras originales
publicadas en dicho periodo de tiempo, que exceden con mucho 4
la totalidad de las obras escritas desde los origenes mas remotos
de la ciencia.

Y este fenomeno es muy natural. Las ideas se enlazan y com-
penetran, dando lugar 4 otras nuevas. Los primeros hilos sutiles
del razonamiento se convierten en inmensos conglomerados 6 ma-
cizos, cuya organizacién no vé la inteligencia por exceso de den-
sidad que da la apariencia del continuo, de lo homogéneo, cuyas
partes son indiscernibles, sin esa variedad que permite otvientar
en las direcciones naturales del razonamiento.

Aparte de los descubrimientos individuales de cada talento, los
desarrollos hechos de los mismos por numerosos colaboradores,
ya en tesis, disertaciones 6 programas académicos, ya en revis-
tas varias, han producido un tejido tan espeso que no permite
descubrir la trama € impide hallar su contextura.

ILLos matematicos se han percatado de estos inconvenientes,
que trae consigo un desarrollo considerable de doctrina y lleva
al peligro de extraviarse en caminos secundarios, sin ventaja
para el resultado general, para lo realmente 1til y eficaz, para lo
esencial y verdaderamente fecundo en nuevas y distintas conse-
cuencias.

La Enciclopedia alemana de las ciencias matematicas, es el
trabajo mas considerable realizado en este sentido, que particu-
larmente emprendieron antes algunos matemdticos, en varias
direcciones, tales como las tablas de integrales definidas de Bie-
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rens de Haans, las de Hirsch, la Synopsis mathematica del P. Haa-
gens, el Sammlung von formeln, del Dr. W. Laska, el Repertorio
del profesor Pascal, y otros que pudieran citarse.

Estos trabajos son para los matematicos, en general, como los
buscadores para los astrénomos, que facilitan el dirigirse 4 deter-
minadas regiones del espacio.

La Enciclopedia alemana ha adoptado, con excelente criterio,
el doble caracter doctrinal y bibliografico, mediante el cual se
compenetran el orden lI6gico y la génesis de las ideas en el orden
histérico. Su fin es llevar 4 la orientacién de que tratamos en esta
misceldnea.

Otras tendencias podriamos citar, conducentes & simplificar
los procedimientos de la exposicién cientifica, realizada segtin
distintas acepciones, incluidas en el esquematismo que ha com-
prendido, ya la materialidad de simbolos supletorios del razona-
miento verbal, como se vé en el Algebra de la légica, ya el sim-
bolismo del imaginarismo, ya otras varias representaciones, que
constituyen el extenso campo de las multiples y siempre crecien-
tes correspondencias matematicas, y que, dentro de éstas, unifican
el modo de tratar agrupaciones distintas de objetos 6 de relacio-
nes, tales como los diversos sistemas de coordenadas y de trans-
formaciones.

Los innumerables simbolos empleados en el lenguaje matema-
tico, tan abundante y variado como la lengua ma4s rica, tienen la
propiedad de adaptarse & varias interpretaciones, segtin las cua-
les pueden constituir algoritmos muy diferentes y problemas 6
cuestiones distintas por su naturaleza y por su finalidad.

Todas estas dificultades, capaces de abrumar la inteligencia
mas poderosa, ya en parte vencidas por la unidad, que hace sur-
gir de la variedad las correspondencias arriba citadas, exigen
todavia un esfuerzo superior de sintesis, entre los que presenta un
ejemplo el trabajo de la Enciclopedia alemana. Esta sintesis la
vemos formarse lentamente en obras recientes que expresan los
progresos pedagdégicos, en contraposicién al acrecentamiento in-
definido de la ciencia.

La idea culminante es la sintetizaciéon de los conceptos, la fu-
sion de muchos en otros mas generales, la disminucién de los
incisos, en beneficio de lo fundamental.

Hoy en la ensefianza, no es posible el diluir cada problema en
todas las particularidades que puede ofrecer. Se impone el abre-
viar, el sefialar las lineas 6 direcciones generales, dentro de las
que cada uno puede concentrar sus esfuerzos para una especiali-
dad. El especialista, en cada rama del saber, completa el trabajo
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de la sintesis. Aquél prosigue un fin practico, ésta es eminente-
mente tedrica.

Antes de fijarse en una especialidad, conviene conocer la cien-
cia en sus lineas generales, como un todo® organico; este cono-
cimiento sintético exige la reduccién de la multiplicidad 4 un limi-
tado numero de conceptos, en los que lo esencial predomine sobre
lo accidental, los géneros sobre los individuos.

En los actuales libros dedicados a la ensefianza, puede verse
realizado este procedimiento. Entre los muchos libros que se han
publicado, citaremos el elegante Leiifaden der Ebenen Geome-
trie del Dr. Hubert Muller (1875) que, en poquisimas paginas, ini-
cia al alumno en los teoremas fundamentales acerca del cuadrila-
tero completo, de las figuras proyectivas y propiedades de las
secciones cénicas. El Dr. Max Simon, profesor 4 la vez de la Uni-
versidad y del Gimnasio de Estrasburgo, ha publicado también
varias obras en las que se observo esta elementalizacion de teo-
rias que se hallaron, hace medio siglo, en el orden de las superio-
res, y que hoy han pasado al orden de las elementales, por esa
simplificaciéon de las ideas que se adquiere con el trascurso del
tiempo.

iQué elegancia podemos admirar en la obra reciente de los
profesores H. Miiller, del Gimnasio de Charlottenburg, y A. Wi-
tting, de la Keuzschule en Dresde! En 300 paginas se expo-
nen multitud de cuestiones culminantes sobre Aritmética, Alge-
bra y Geometria, comprendiendo algunas cuestiones de orden
superior, tratadas con sencillez suma. ]

A esta categoria de obras pertenecen los elementalisimos tra-
tados de cdlculo diferencial € integral de los profesores Junker,
Tesar, Schroder y H. Miiller. Pero sin citar otras varias interesan-
tes obras, que realizan el ideal de la actual ensefianza, consistente
en llevar al dominio elemental lo ya depurado y simplificado del
antiguo dominio superior, bastara citar la coleccion alemana de
Goschen y la italiana de Hoepli, que cumplen este objeto.

Este procedimiento, que consiste en simplificar, sacrificando lo
incidental 4 lo general, se puede completar por la esquematiza-
cion. Ya en mi Tratado de Aritmética (1884), presenté al lado de
cada demostracion ordinaria, una demostraciéon esquematica, con
objeto de acostumbrar la inteligencia 4 seguir el hilo del razo-
namiento, en sus términos generales; y por entonces, ya los geo-
metras ingleses habian adoptado otro esquematismo, consistente
en emplear la representacion grafica 6 los signos de las relacio-
nes de perpendicularidad, paralelismo, etc., y simbolos de las
relaciones logicas, en vez del lenguaje ordinario; pudiéndose
encontrar el origen de esta tendencia al simbolismo, en los calcu-
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los de Gregory, de Boole y de Grassmann, tendencia que llevé al
esquematismo realizado por los geémetras italianos, en el For-
mulario de las ciencias matemdticas, publicado en Turin, por
el profesor Sr. Peano.

El uso del esquema, sin embargo, no debe exagerarse, cuando
su objeto es facilitar la asimilacién de conocimientos 4 la inteli-
gencia, pues incurririamos en el defecto contrario, que lleva a la
individualizacién, opuesta 4 la generalidad cientifica. Los esque-
mas deben tener algo de gréfico 6 representativo. Asi, por ejem-
plo, realizaria un progreso considerable en la Geometria, quien
condensara en un sistema de esquemas lo realizado, en la teoria
de las curvas superiores, desde Newton hasta Cayley, con auxilio
de un sistema de figuras y de las férmulas correspondientes, cuya
génesis se presentara gradualmente. Esto constituiria un vade
mecum muy interesante; y de ello trataremos en otra ocasion. El
detalle de los razonamientos quedaria reservado 4 la actividad
individual, que no debe desaparecer ante una exposiciéon comple-
ta y excesivamente detallada de cada asunto.

Aparte del esquematismo que emplea el Algebra de las for-
mas, otro esquematismo muy digno de citarse y que ha influido
poderosamente en los recientes progresos del Andlisis nos ofrece
el creado por Riemann con su célebre superficie, en la que se faci-
lita el estudio de todo género de funciones, y que ademads, pene-
trando en la teoria de los grupos, ha dado origen 4 los notables
descubrimientos de Fuchs y de los matemadticos de la actualidad,
que por especiales transformaciones han conducido 4 otro esque-
matismo, no del orden légico ¢ deductivo, 4 que anteriormente
nos hemos referido, sino 4 un esquematismo de orden objetivo por
medio de imdgenes, empleado especialmente por Schlegel, Strin-
gham, Poincaré y Klein, en los estudios de las geometrias no-eucli-
deas y de los hiper-espacios.

Con lo expuesto creemos haber sefialado un caracter predomi-
nante de la Matemadtica contempordnea: el eésquematismo en la
enseflanza y en la exposicion general de la ciencia, como contra-
peso al prodigioso desarrollo doctrinal, imposible de asimilarse &
las inteligencias, sin que la forma concisa en la exposiciéon supla
al exceso de materia, sometiéndola 4 sus expresiones sintéticas.

Con estos recursos se ha conseguido la elementalizacién de
muchas doctrinas, primitivamente consideradas, como de orden
superior; que necesariamente han dejado un lugar 4 otras nuevas,
que & su vez lo cederdn 4 otras, en este ritmo de ascenso y des-
censo de las teorias, en la evolucion natural de la ciencia.

ZoEL G. pE GALDEANO.
Zaragoza 29 de Diciembre de 1907.
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Sobre los earaeteres de divisibilidad.

1. Se pueden enunciar reglas sencillisimas para el criterio de
divisibilidad por 2 en cualquier sistema de numeraciéon. Hay que
distinguir dos casos, segtin que la base B sea par ¢ impar.

a) En el primer caso, el nimero 2 es un divisor de B, y por
tanto segtn la teoria general de la divisibilidad, un nimero cual-
quiera serd congruente (méd. 2) con la cifra de sus unidades sim-
ples; luego

Un mitmero cualquiera sevd payv 6 impar, segun que, expresa-
do en cualquier sistema de base par, su primera cifra de la deve-
cha sea par 6 impar.

Para que un nitmero sea divisible por 2, es necesario y Sufi-
clente que, expresado en cualquier sistema de base par, tenga
par su primera cifra de la derecha.

Asi, en el sistema de base oc/ko, los niimeros pares terminan
en alguna de las cifras 0, 2, 4, 6; y los imparesen t, 3, 5, 7.

b) En el segundo caso, siendo B impar, el nimero 2 es un di-
visor de B — 1 y también de B -+ 1; luego, segtin la teoria gene-
ral de la divisibilidad, un numero cualquiera sera congruente
(méd. 2) con la suma de los valores absolutos de sus cifras, y tam-
bién con la suma alternada de los valores absolutos de sus cifras.
Resultan de ahi, las siguientes reglas:

Un nitmero cualquiera serd par o tmpar, segin que, expre-
sado en cualquier sistema de base impar, Sea par ¢ impar la
suma de los valores absolutos de sus cifras.

Un mitmmero cualquiera Servd par ¢ impar, segin que, expre-
sado en cualquier sistema de base impar, Sea par ¢ tmpar la
Suma alternada de los valores absolutos de sus cifras.

La primera de estas dos reglas es de mds sencilla aplicacién
practica; pero muchisimo mas lo es otra que de ella se deduce
por la consideracién de que en la paridad de una suma, para nada
influyen los sumandos pares, y tinicamente el nimero de suman-
dos impares; pues la suma serd par 6 impar, segun que este nu-
mero de sumandos impares sea par 6 impar. Luego, finalmente:

Un mitmero cualquiera sevd par 0 impar, segun que, expre-
sado en cualquier sistema de base tmpar, tenga un nimero par
0 impar de cifras impares.

Para que un nitmero sea divisible por 2, es necesario y Sufi-
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clente que, expresado en cualquier sistema de base impar, tenga
un nilmero par de cifras tmpares.

Asi, el ntimero 4786523 1, del sistema de base nueve, es un
numero par, porque tiene cuatro cifras impares.

2. Consideremos ahora el médulo 3. Para fijar las ideas, dire-
mos que un numero es 7iplo, supertriplo 6 subtrviplo segun que
sea congruente con 0, con 1, 6 con 2= — 1 (mdéd. 3); y asimismo
distinguiremos las cifras de cualquier sistema de numeracién en
triplas, supertiplas 6 subtriplas. Asi, en el sistema decimal hay
cuatro cifras triplas: 0, 3, 6, 9; tres cifras supertriplas: 1, 4, 7; y
tres cifras subtriplas: 2. 5, 8.

Ahora, distinguiremos tres casos, segun que la base B del sis-
tema de numeracion sea un numero triplo, supertriplo 6 subtriplo.

a) En el primer caso, siendo 3 un divisor de B cualquier nu-
mero sera congruente (méd. 3) con la cifra de sus unidades sim-
ples, luego:

Un nitmero cualquiera serd triplo, supertriplo ¢ subtriplo,
segiin que, expresado en cualquier sistema cuya base sea divisi-
ble por 3, tenga su primerva cifra de la devecha tripla, supertvi-
pla 6 subtripla.

Para que un nitmero sea divisible por 3, es necesario y Sufi-
ciente, que expresado en cualquier Sistema de numeracion de
base tripla, tenga también tripla su primera cifra dela dervecha.

Asi, en el sistema de base nueve, los niimeros triplos terminan
en 0, 3, 6; los supertriplos en 1, 4,/ 7; y los subtriplos en 2, 5, 8.

0) En el segundo caso, siendo B=1 (mod. 3), como sucede
en el sistema decimal, el nimero 3 es un divisor de B — 1; luego
todo nimero es congruente (méd. 3) con la suma de los valores
absolutos de sus cifras; y por tanto

Un mitmero cualquiera serd trviplo, supertviplo 6 subtriplo,
segiin que, expresado en cualquier sistema de base supertripla,
la suma de los valores absolutos de sus cifras sea tripla, super-
tripla ¢ subtripla.

Para que un nitmero sea divisible por 3, es necesario y Sufi-
ciente que, expresado en cualquier sistema de base supertripla,
la suma de los valores absolutos de sus cifras sea divisible por 3.

También estas reglas admiten notable simplificacion, muy im-
portante por su aplicacién al sistema decimal; pues, si en una
suma substituimos los sumandos por sus restos minimos (mod. 3),
habra tantos términos iguales 4 0, 4 1, 6 4 — 1 en la nueva suma,
como sumandos hubiere triplos, supertriplos 6 subtriplos en aque-
lla; de manera que una suma cualquiera es congruente (méd. 3)
con la diferencia entre el nimero de sumandos supertriplos y el

"
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numero de sumandos subtriplos. Por lo tanto, los precedentes
enunciados pueden transformarse asi:

Un mitmero cualquiera sevd iriplo, supervtviplo ¢ subtrviplo,
segiin gue expresado en cualquier sistema de base Sipertripla,
la diferencia entre el mitmero de cifras superviriplas vy el niimero
de cifras subtriplas sea tripla, supervivipla ¢ subtripla.

Para que un nitmero sea divisible por 3, e¢s necesario y Sufi-
ciente que, expresado en cualqnier sistema de base superivipla,
la diferencia entre el niimero de cifras supertriplas vy el de las
subtriplas sea divisible por 3.

Asi, en el sistema decimal, el nimero 23367556, que tiene
una cifra supertripla (7) y tres cifras subtriplas (2, 5, 5), es con-
gruente (mod. 3) con | —3=1, y es por lo tanto un ntimero su-
pertriplo.

(¢ Finalmente, en el tercer caso, siendo B = —1 (mdéd. 3), el
ntimero 3 es un divisor de B - 1, y también de B* — 1; luego todo
numero es congruente (méd. 3), con la suma alternada de los va-
lores absolutos de sus cifras tomadas de derecha 4 izquierda, y
también con la suma de los valores absolutos de las secciones de
dos cifras en que puede descomponerse de derecha 4 izquierda.
Luego: _

Un mimero cualquiera sevd triplo, supertviplo 6 subtriplo,
segiin que, expresado en cualquier sistema de base subtrvipla,la
suma alternada de los valorves absolutos de sus cifras, d la suma
de los valores absolutos de sus secciones de dos cifras (contan-
do siempre de dervecha d isquierda) sea tvipla, superivipla ¢ sub-
tripla. 3

Para que un niitmero sea divisible por 3, es necesario vy sufi-
ciente que, expresado en cualquier sistema de base subtripla,la
suma alternada de los valores absolutos de sus cifras sea divisi-
ble por 3, 6 que lo sea la suma de los valores absolutos de sus
secciones de dos cifras, contando siempre de devecha d izquierda.

Si en la suma alternada 4 que estas reglas se refieren, substi-
tuimos los sumandos por sus restos minimos, los restos -1 6 — 1,
que substituyen respectivamente 4 las cifras supertriplas 6 sub-
tripas, conservardan ¢ cambiardan su signo, segtin que substituyan
4 una cifra de lugar impar 6 de lugar par, contando siempre de
derecha 4 izquierda. La nueva regla que de aqui se deduce, re-
sulta ya en la prdctica algo complicada, mas facil es ver que se
enunciara asi: c

Un niimero cualquiera servd tviplo, supertriplo 6 subtriplo, se-
gun que, expresado en cualquier sistema de base sublripla, el
nitmero de cifras supervtviplas que ocupan lugar impar y de
cifras subtriplas que ocupan lugar par, exceda en un niinero
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tviplo, supertriplo ¢ subtrviplo, al witinero de cifras superirviplas
que ocupan lugar par y de cifras subtriplas que ocupan lugar
mmpar.

3. Si queremos extender este procedimiento al médulo 4, de-
beremos distinguir cuatro clases de ntimeros que llamaremos
cmul7'uplos J doblemente parves, supercuddruplos, szmplemente
pares y subcuddruplos, segin que sean congruentes con 0, 1, 2
y 3=—1 (mdd. 4); é iguales denominaciones daremos 4 las
cifras. Asi, en el sistema decimal, cuya base es simplemente par,
existen tres cifras cuadruplas: 0, 4, 8; tres supercuadruplas: 1, 5, 9;
dos simplemente pares: 2, 6; y dos subcuddruplas: 3, 7.

Ahora deberemos distinguir cuatro casos, segtin que la base B
del sistema de numeracion sea un ntimero cuddruplo, supercua-
druplo, simplemente par 6 subcuadruplo. Y sin necesidad de
detallar tanto los razonamientos, son faciles de ver los siguientes
resultados:

a) En el primer caso: Zodo nimero es congruente (mod. 4)
con la cifra de sus unidades simples, si la base del sistema de
numeracién es un numero cuadruplo. :

Para que un mimero sea divisible por 4,es necesario y sufi-
ctente que, expresado en cualquier sistema de base cuddrupla,
tenga también cuddrupla su primera cifra de la devecha.

Asi, en el sistema de base ocko, los ntimeros cuadruplos termi-
nan en 0, 4; los supercuadruplos en 1, 5; los simplemente pares en
2, 6; y los SubCLlcldlLIPIOS en-3; 7.

b) En el segundo caso: Zodo numero es congruente (mdd 4)
con la suma de los valores qbsolutos de sus cifras, sila base del
sistema de numeracién es un nimero supercuddruplo.

Substituyendo los sumandos por sus restos minimos, a saber, 0
para las cifras cuadruplas, 1 para las supercuadruplas, — 1 para
las subcuddruplas, y 2 para las simplemente pare$, se tendrd es-
totra regla:

Todo nitmero es congruente (mdd. 4) con la diferencia entre
el niimero de cifras supercuddruplas y el niimero de cifras sub-
cuddruplas, 6 con esta diferencia awmentada en dos unidades,
segun que el nitmero de cifras simplemente pares sea par o
impar.

Y también, en particular:

Para que un mimero- sea divisible por 4, es necesario y sufi-
ciente que, expresado en cualquier sistema de base supercuddru-
pla, la diferencia entre el nitmero de sus cifras supervcuddruplas
y el de sus cifras subcuddruplas sea cuddrvupla 6 simplemente
par, segiin que el nimero de sus cifras simplemente pares sea
par 0 impar.
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¢) En el tercer caso, al que corresponde el sistema de nume-
racion decimal: Zodo nitmero es congruente (mod. 4) con el for-
mado por sus dos cifras de la derecha, vy también con la suma de
sus unidades simples y el doble de la cifra que estd inmediata-
mente @ su derecha, si la base del sistema de numeracién es un
numero simplemente par.

Y también, en particular:

Para que un nimero sea divisible por 4, es neeesario y Sufi-
ciente gque, expresado en cualquier sistema de base simplemente
par, tenga par su primera cifra de la devecha,y par ¢ impar la
segunda segiin que aquella sea cuddrupla o simplemente par.

d) En el cuarto y ultimo caso: Zodo nitmero es congruente
(mdd. 4) con la suma alternada de los valores absolulos de suus
cifras, vy también con la suma de los valores absolutos de sus
seccrones de dos cifras, contando siempre de derecha 4 izquierda,
si la base del sistema de numeracién es un niimero subcuddruplo.

Substituyendo siempre los sumandos de aquella suma alterna-
da por sus restos minimos (méd. 4), se tendra estotra regla:

Todo mitmero es congruente (mod. 4) con la diferencia entre
el nutmero de cifras supercuddruplas que ocupan lugav impar y
cifras subcuddruplas que ocupan lugar par, y el nitmero de ci-
Jras supercuddruplas que ocupan lugar par y cifras subcuddru-
plas que ocupan lugar impar, 6 con esta diferencia aumentada
en dos unidades, segun que el niumero de cifras simplemente
pares sea par 6 impar.

Y también, en particular:

Para que un nitmero sea divisible por 4, es necesario v Sufi-
ciente que, expresado en cualquier sistema de base subcuddru-
pla, la diferencia entre el nitmero de cifras supercuddrvuplas que
ocupan lugar impar y cifras subcuddruplas que ocupan lugar
par, v el nitmero de cifras supercuddruplas que ocupan lugar par
N cifras subcuddruplas que ocupan lngayr impar, sea cuddrupla
6 simplemente par, segiin que el nitmero de sus cifras stmple-
mente pares sea par 0 impar.

J. Rius v Casas.
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Nota acerca de las normales 4 las curvas de 2. orden

1. El estudio de las normales 4 las curvas, ha dado lugar 4
multitud de proposiciones matemdticas, muy curiosas y bien, co-
nocidas por los que cultivan la Geometria analitica. El geémetra
aleman de mediados del pasado siglo, #. Joachimsthal, muy es-
pecialmente, secundado en sus trabajos por otros varios matema-
ticos, ha tratado analiticamente las propiedades de las normales
4 las conicas, propiedades expuestas en su mayoria, por M. Des-
boves, en su obra Zhéoremes et problemes sur les novmales aux
coniques, 1861.

Posteriormente, en los Nouvelles Annales de Mathématiques,
y otras revistas matematicas, los geémetras Laguerrve, Weill,
d’ Ocagne y otros varios, han aumentado el nimero de dichas
propiedades con otras muchas igualmente interesantes, estudia-
das en articulos de dichas revistas ¢ propuestas para cuestiones,
como las muy recientes de M. Barisien, en L' Intermediaire des
mathematiciens de Marzo y Septiembre dltimos.

Algunas de esas propiedades pueden ser tratadas geométrica-
mente, por consideraciones puramente elementales, y eso nos
proponemos especialmente en la presente nota, utilizando al par
de relaciones proyectivas sencillas recursos analiticos igualmente
elementales.

2. Si desde un punto P del plano de una conica, trazamos
rectas perpendicularves d sits tangentes, el has de vértice P que
se obtiene, es proyectivo con el de los didmelros conjugados con
dichas tangentes (que pasan por sus respectivos puntos de con-
tacto). ¥ '

Pues un haz de rectas paralelas 4 dichas tangentes, es proyec-
tivo con.cada uno de los antedichos. Como consecuencia inmedia-
ta de la proyectividad de dichos haces, podemos, pues, sentar la
proposicion siguiente:

El lugar de los puntos de interseccion de las perpendicula-
res, trazadas desde un punto P d las langentes de una conica,
con los didmetros conjugados con esas tangentes, es una hipér-
bola equildtera cuyas asintotas son dos divecciones principales
de la conica. : ;
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Esta hipérbola equildtera, que pasara evidentemente por el
centro de la conica y por el punto 2, es la kipérbola de Apollonio,
que por su interseccion con la curva dada, nos determina los pies
A, B, C, D de las cuatro normales trazadas desde el punto 2. Es
evidente que, en la elipse ¢ hipérbola, dos de dichos puntos son
necesariamente reales.

En la pardbola, la hipérbola de Apollonio pasa por su punto
del infinito, y aunque solo hay tres normales propiamente dichas,
podemos considerar como cuarta normal al diametro que pasa
DOLER:

Si describimos circulos de centro 2, las cuerdas comunes 4
ellos y 4 la conica, tienen para didmetros conjugados los que van
4 sus puntos medios, y como 4 estos vienen también las perpendi-
culares trazadas desde £ 4 las tangentes paralelas 4 esas cuerdas
6 conjugadas con esos didmetros, resulta que: la hipérbola de
Apollonio es el lugar de los puntos medios de las cuerdas que
los cfrculos, descritos desde el punto dado como centrve, determi-
nan en la conica.

3. Si consideramos el cuadrivértice A BCD de los pies de las

normales sobre 1a [fimahola , cortando por los ejes de ésta nos de-

terminardan en los seis lados de ese cuadrivértice, en la |fitathola

dada, y en la hipérbola de Apollonio, pares de puntos de dos invo-

luciones proyectivas, cuyo centro comun es evidentemente el de

la curva dada, y cuyas potencias son respectivamente — a*y ¥ 0%,
Luego si

lx+my—+1=0, U'x +m'y +1=0, (1]

son las ecuaciones de un par de lados 4B, CD de dicho cuadri-
vértice, tendremos

, 1 ot
l = mm' = F o5 (2]
de donde
heiisll b?
T e T i T [3]
m - m a?

es decir que: los pares de lados del cuadrivériice ABCD, forma-
do por los pies de las normales d una ;7,?}{';’,‘?1,0“ , Son conjugados
respecto de la }2‘,’,—’1’{;’(;1"’[“ de iguales cjes,

Como la cuerda AB y la A'B, que une el punto B al diame-
tralmente opuesto del 4, son conjugadas respecto de la curva

considerada, resulta que sus coeficientes angulares tendrdn por
2

producto + —a J por tanto los de 4’B y CD son iguales y de sig-
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no contrario; luego el cuadrilatero 4’8 CD es inscriptible en una
circunferencia, es decir que:

Tres de los. pies de las novmales d una elipse 6 hipérbola, y el
diametralmente opuesto al cuarto, estdn en una circunferencia.
(Circulo de Joachimsthal).

4, Sillamamos («, 6) al polo de la recta CD (l’x+nzy+1 =0)
respecto de la conica considerada, tendremos

a=—atll; | O=Fbm; [4]
y en virtud de las relaciones [2] resulta que
1 1 :
= — 6 == —
: L2 m’ : [5]

' m

pecto del circulo imaginario x* 4y + 1 =0, 6 lo que, segtin la de

nominacion impropia de Laguerre podriamos llamar e/ centro de

recta AB respecto de los ejes de la curva, es polo vespecto de esta

curva de la vecta CD, que une los pies de las otras dos normales.
Si ¢, ¢", ¢, <V son los dngulos excéntricos de los puntos

A, B, C, D, resultan para coeficientes angulares de 4B y CD,

150! :
por tanto, el punto (— *), inverso isogonal del polo de 4 B res-

b 1 /4 14 T sl b 1 "w >
S e Al GOl e e O e )
y como por virtud de la relacién [3]
b? 1A I NSl
& SOt (v whal)is cote iei it
tendremos
1 ’ " 1‘ "
cot el taml) St oo i) (6]

y por consiguiente
¢ ¢ 4"+ ¢V = @+ D). [7]

Trazando por un vértice perpendiculares 4 las cuatro norma-
les, los dngulos excéntricos de los puntos 4,, B,, C,, D, que termi-
nan en la elipse, son 2¢/, 2¢”, 24", 24V, y por tanto las coeficientes
angulares de 4,8,y C,D, son

e oty IB]

SERST

b U
P‘l=—"ZCOt ("f’l+<f")) .U',|=_

y como por la relacién [7] serd cot (¢'+ ¢”) = — cot (¢ + olV),
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ambos coeficientes p, y p', son iguales y de signo contrario, y por
tanto dichos puntos A, B,C,D, estdn en una civcunferencia.
5. Si (x', ') es un punto de una elipse 6 hipérbola -

ba? + a?ya — a’h? = ! [9]

referida 4 sus ejes, las ecuaciones de los haces generadores de la
hipérbola de Apollonio del punto P (X, V), son

S “3’ NLoE
y Y -—b) y—xla”

y dan inmediatamente para ecuacién de dicha hipérbola
cxy + B¥®Yx — a’ Xy = 0. [10]

De esta ecuacion y la [10], resulta para ecuacion que define las
abcisas de los pies de las normales

clxt—2a?c’Xx’+-a® (a*X? + 0* V?— ') '+ 2a'c* X —a’ X?=0. [11]

Esta ecuaci6n, y la andloga que determina las ordenadas de
los mismos puntos, nos dicen inmediatamente, que el centro de la
hipérbola de Apollonio, es el punto medio del centro de la elipse
v del centro de las distancias medias de dichos pies.

El coeficiente angular de la recta que contiene estos centros, es

e

=+ 2ox Y el de su conjugada respecto de la curva considerada

— ‘7, luego: la recta conjugada de la que contiene dichos cen-

tros, es perpendicular d la que une el centro de la cénica con el
punto P desde donde se han trvazado las novmales.

6. Si dos de las normales PCy PD son perpendiculares, el
polo (o, 6) de CD es un punto del circulo de Monge, y por tanto
0?4 6* = a* + b*. Pero, segin vimos en el nim. 4, (— o, — 6) son
los segmentos que A B determina en los ejes de la cénica, luego:

Si dos normales son perpendiculares, la cuerda que ume los
pies delas otras dos detevmina entre los ejes una longitud cons-
tante Ja* + b*.

1

Del mismo modo el polo (x, v) de 4 B es (7,
laciones [5], y substituidos //, 72" en las relaciones [4] por sus

1 ;
o) segtn las re-

b=l
valores = o elevando al cuadrado y sumando obtenemos la
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ecuacion

a’ bt

s i e =aat iy, [12]

lugar del polo de la cuerda AB, que une los pies de las dos nor-
males no perpendicilares.

Considerada la hipérbola de Apollonio como curva circunscri-
ta al cuadrivértice determinado en la cénica [9] por las rectas [1]
tendremos

L+ =+ bY; m+m = — a’X; [13]
y sustituidos 7, /" m, m' por los valores deducidos de [4] y [5]
o NG /
obtendremos % Tl lo cual nos prueba que: la cuerda

AB y la que une el centro con el punto de concurso de las novma-
les, forman dngulos iguales con los ejes de la conica.

7. Como consecuencia de la generacién proyectiva de la hi-
pérbola de Apollonio, resulta inmediatamente que: la rasdn doble
de las cualvo normales d una conica, trasadas desde un punto,
es tgual d la de los didmetros que pasan por sus pies en la curva.

En el caso de la elipse 6 hipérbola, proyectados esos pies
A, B, C, D, que pertenecen 4 la hipérbola de Apollonio, desde
uno de los puntos del infinito de ésta, resultara que:

La relacion anharmonica de las cuatrvo normales, trasadas
desde un punto d una elipse 6 hipérbola, es igual d las proyec-
ciones de sus pies A, B, C, D, sobre uno cualquiera de los ejes de
la cdnica.

Ademads, como la relacion anharmonica de los puntos en que
cuatro tangentes encuentran 4 uno de los ejes, es la misma que
las de las proyecciones de los puntos de contacto sobre un eje, se
verificard la siguiente proposicion:

Las cuatro tangentes corvespondientes d las normales trasa-
das desde un punto d una elipse ¢ hipérbola, determinan sobre
los dos ejes de esta curva las mismas relaciones anharmonicas.

Cuando las cuatro normales constituyan un haz harménico, las
proyecciones de A4, B, C, D sobre los ejes de la conica forma-
r4n series harmoénicas; y reciprocamente si los pies de las cuatro
normales se proyectan sobre los ejes segun series harmonicas, las
normales constituyen un haz harmonico. Por consiguiente:

El lugar de los puntos del plano de una elipse 6 hipérbola,
cuyas cuatro novmales forman un has havmonico, es el mismo
que el lugar de los puntos para los cuales las proyecciones sobre
los ejes de los pies de dichas norvmales constituyen sevies havmo-
nicas.
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Para hallar la ecuacién de este lugar, bastara expresar que
los cuatro puntos dados por la ecuacién [11] forman una serie
harmonica, 6 sea que el invariante j de esa ecuacién bicuadratica
es nulo (*), con lo que resulta para ecuacién del mismo

G = % a*ct X % (@ X? 4+ b*Y?2— ¢
1 : a* 1
— —2~a'~‘ch z(a?Xﬂib'ﬁ Y*—ch —9-a‘62X =0,
a:z 2 i ) 2 ]' 4 A9 2 2
F(uh&*ib“Y'——c‘) ga"c-X . — a%2 X?
6 desarrollada
(@ X2+ 02Y? — ¢')® + 54a*02c* X2 Y2 = (. [14]

8. Apoyandonos en las mismas consideraciones antedichas,
podremos hallar el lugar de los puntos del plano de una elipse ¢
hipérbola, cuyas novmmales forman un haz equi-anharmonico, 1u-
gar que resulta de igualar 4 cero el invariante 7 de la ecuacion [11],
¥y que viene por tanto definido por la ecuacion

A XEE RV e () [13]

HEste lugar se vé que tiene por vértices los puntos triples en
que la séxtica anterior encuentra 4 los ejes de la conica, y que
son los puntos de retroceso de la evoluta de esta curva.

9. Parala pardbola ya hemos dicho que puede considerarse
como cuarta normal el didmetro trazado por el punto ~ de en-
cuentro de las mismas, siendo su pie sobre la curva el punto del
infinito de ésta. .

Si (x', 3') es un punto de la pardbola y* = 2p =z, las ecuaciones
de los haces generadores de la hipérbola de Apollonio del punto
(X, Y), son

Y- V4L @—X)=0.y=y
y por tanto la de esa hipérbola es
xy 4 (p—X)y — pY = 0. [16]
Escrita esta ecuacién bajo la forma
¥y —=2px+(Ux+my+n)(y—y)=0,

enla cual /x + my + n =0, es la ecuacion de la recta que une
los pies de dos de las normales, resulta para valor del coeficiente

(*) H. Andoyer.—Lecons sur la Theorie des formes T. I.pags. 97 a 101.
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2 v’ :
angular de esta recta — )—p = ;—, Luego: la recta que une los

)/
pies de dos normales de la pardbola, y la que une el vértice con
el pie de la otra novmal, estdn igualmente inclinadas respecto
del eje, y por los pies de las normales y el vértice pasa una cir-
cunferencia. (Circulo de Joachimsthal).

10. Las propiedades proyectivas enunciadas en el niim. 7 para
la elipse ¢ hipérbola, pueden como es natural aplicarse 4 la para-
bola en la siguiente forma:

La rason anharmdnica del didmetro v las tres normales tra-
sadas d una pardbola desde un punto P de su plano, es igual d
la del eje y los tres didmetros que pasan por los pies A, B, C de
esas norvmales en la curva.

Por tanto, si el haz de dichas cuatro normales es harménico,
lo serd también la serie correspondiente de las proyecciones de
sus pies sobre el eje 6 sobre la tangente en el vértice.

Aparte del vértice, que podemos considerar como proyeccion
del punto del infinito, las proyecciones de los pies 4, B, C de las
tres normales sobre la tangente principal de la pardbola, vienen
dados por la ecuacién.

¥ +2p(p — X)y—2p¥ = 0. L

Expresando que estos tres puntos y el vértice constituyen una
serie harmonica, por medio del jacobiano de’la forma ctibica ante-
rior y de su hessiano, que ha de tener una raiz nula, se obtiene

4(p — X+ 27pY* =0, S

para ecuacion del lugar de los puntos (X, Y) del plano de una
pardbola, cuyas cuatvo norvmales (tresy el diAmetro) forman un
haz harmonico.

Si consideramos la circunferencia de centro (X, Y) que pase
por el vértice de la pardbola, las ordenadas de sus puntos de
interseccién con esta curva, distintos del vértice, vienen dadas
por la ecuacién

YiEApIp = X9 = BpEE [19]

Si esta ecuacion y la |17] tienen una raiz comun, el punto (X, Y¥)
equidistara del vértice y de la curva, y como de la comparacion
inmediata de ambas ecuaciones resulta que las raices («,, «,, o,) de
la [17], estdn ligadas por la relacién

2050, - o (dy - a5} = 0.

Las tres normales 4 la parabola trazadas por (X, Y) y el dia-
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metro correspondiente, constituirdan un haz harménico. Por con-
siguiente: el lugar de los puntos equidistantes de la parabola y
de su vértice, es el mismo que el de los puntos cuyas cualyo nor-
males constituyen un has harmonico.

11. De un modo analogo, podrian deducirse otras muchas
propiedades de las normales 4 las conicas y sus correspondientes
de las cuadricas, en cuyo estudio no entramos por alargar mads esta
nota.

Unicamente, y para terminar, enunciaremos las siguientes
consecuencias de la generacién proyectiva de la hipérbola de
Apollonio.

El rayo del haz O, correspondiente con el PO del haz cuyo
vértice P es el punto de concurso de las normales, es el didmetro
conjugado con el perpendicular & PO, es decir que: la tangente d
la hipérbola de Apollonio de una elipse ¢ hipérbola, en el centro,
e¢s el didmetro de esta conica conjugado con el perpendicular al
que pasa por el punto donde concurren las normales.

Del mismo modo la tangente en este punto, se obtendra tra-
zando por €l la perpendicular al diametro conjugado con OF, 6 4
la tangente 4 la cénica en el punto en que es encontrada por esta
recta OF. Debe advertirse, que dichas tangentes en O y 2, por
concurrir en el centro proyectivo de los haces generadores de la
hipérbola de Apollonio, se cortaran en la recta que une las pro-
yecciones de 2 sobre los ejes de la elipse 6 hipérbola conside-
radas.

Si el punto P se aleja en la recta OF, las hipérbolas de Apo-
llonio de sus diversas posiciones, tendrdn la misma tangente
en O, y seran por tanto tangentes en este punto. Como caso limi-
te, al alejarse P indefinidamente en dicha direccién, la hipérbola
se reduce 4 dicha tangente en O, cuyos puntos de interseccion con
la curva dada, son los pies de las normales reales paralelas 4 OF.

Finalmente, por tener los mismos haces generadores, las hi-
pérbolas de Apollonio de las curvas de un haz de coénicas homo-
téticas y concéntricas, son las mismas, y por consiguiente: /os
. pies de las novmales trasadas desde un punto d las lineas de un
has de conicas homoléticas v concéntricas, estdin en una hipér-
bola equildtera (la de Apollonio de ese punto, respecto de cual-
quiera de dichas lineas).

GRACIANO SILVAN.

——— e




 CONEXIONES ETEREO-ELEGTRICAS

PRIMERA NOTA

Hay que confesar que la antigua doctrina dualista.de la Elec-
tricidad, clara y sencillamente expuesta por Symmer, se mantiene
en pie todavia 4 pesar de las tentativas de algunos fisicos distin-
guidos que han pretendido sea el éter la fuente de toda clase de
materias y de energias.

A este fluido se le trata de substituir desde hace algunos afios
por los eléctricos, no solamente en los fendmenos de esta denomi-
nacion, sino también en los luminosos y calorificos; y en fin, la
misma Escuela que pretende lo anterior plantea la hipotesis de
que la materia en general sea 4 manera de sintesis de las mate-
rias eléctricas, positiva y negativa, que serian los elementos pri-
mos del Universo.

Fisicos hay que no se atreven 4 suprimir el éter, como ente
primordial también, y resulta que éste debe colaborar con los
fluidos eléctricos en la obra de animar la materia ordinaria.

Aun partiendo de la hipotesis de que todo el mundo material
existente fuese sustancialmente electricidad, los fisicos que asi
discurren no aciertan 4 eliminar la electricidad negativa 6 la po-
sitiva.

Es posible que la prematura muerte del gran Maxwell haya
privado 4 la Fisica de los esfuerzos necesarios para evitar esa
especie de retroceso que las doctrinas unitarias estdn sufriendo,
atenuado en parte por la unificaciéon que se intenta, dando carac-
ter eléctrico 4 los fenémenos del calor y de la luz.

En esta Nota, y en otras sucesivas, vamos 4 exponer ciertas
reflexiones, segtn las cuales, el éter, organizado en forma que la
experiencia parece revelar, seria precisamente el llamado agente
eléctrico. Por otra parte, este agente habria de ser tinico, sobran-
do, por consiguiente, el positivo 6 el negativo, admitido general-
mente por los fisicos.

Nuestros razonamientos son muy sencillos, y se apoyan en
hechos experimentales y en deducciones sumamente racionales
de estos mismos hechos, debidas algunas al propio Maxwall.

*
LI




Ssofgiis

En primer lugar, las célebres 'experiencias de Rowland, com-
probadas méds tarde cuidadosamente, han demostrado que las
cargas eléctricas de un cierto signo, trasladadas rapidamente por
un procedimiento mecédnico, se portan como una corriente eléc-
trica, pues, como estas, desvian la aguja imantada.

Segtin esta conclusién, la corriente puede ser debida 4 un solo
flujo eléctrico, cosa muchisimo mas natural y comprensible que el
doble flujo de los duelistas. Todos concebimos muy bien las co-
rrientes por los cauces, estrechos 6 amplios, como una marcha
ordenada de elementos iguales que van en el mismo sentido; y
todos sabemos que la compenetracion de dos corrientes opuestas
en un mismo cauce, de tal manera que invadan d éste por igual
en todos los puntos de su seccion recta, significa un absurdo se-
mejante al de querer que los filamentos de un hilo de seccidn rec-
ta continua, se deslizasen 4 lo largo del hilo, en sentidos opuestos
y a4 la vez, mediante minimos esfuerzos. Admitida la ley de Cou-
lomb, para las distancias infinitesimales, las fuerzas necesarias
para arrastrar las masas eléctricas positivas entre las negativas,
no seria menor, ciertamente, que las necesarias para arrastrar
en sentidos opuestos los filamentos del hilo conductor macizo.
Ahora bien, las corrientes se provocan en los hilos conductores
mediante pequefiisimas cantidades de energia, en muhos casos.

La desviacion de la aguja por las cargas arrastradas mecani-
camente en la experiencia de Rowland quiere decir todavia mas;
nos dice que el campo desviador de la aguja es un campo cual el
de una corriente ordinaria; bastaria pués, un flujo eléctrico tinico
para crear ese campo.

Si ahora tomamos la cuestién por otro lado llegamos, también,
4 una conclusién de la mayor importancia, 4 saber:

En los hechos de induccién de corrientes sabemos que el agen-
te inductor es la linea de fuerza (que supondremos nace de una
corriente dada), cuyas lineas, abordando un hilo neutro inmediato
crean en €ste la corriente (6 la tension al menos) inducida, co-
rriente que tiene todas las propieades de las corrientes ordiarias.

Pero esta corriente inducida, 4 su vez, crea lineas de fuerza
sustancialmente idénticas a las inductoras. Deducimos de aqui
que una linea de fuerza y una corriente son sustancial y orgdnica-
mente idénticas, puesto que una cualquiera de ellas puede ser
consecuencia de la otra.

Unamos 4 los hechos anteriores, vigorosamente experimenta-
les, otro de capital importancia, descubierto por Faraday y ana-
lizado por Maxwell con su peculiar lucidez. Ese hecho es el de la
rotacion de la vibracion rectilinea de la luz (polarizada de ese
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modo) alrededor del rayo luminoso, cuando éste marcha coaxial-
mente con una linea de fuerza.

De este hecho importantisimo dedujo Maxwall que la linea de-
fuerza magnética debe ser de la misma naturaleza que los torbe-
llinos, esto es, la linea de fuerza debe estar formada por un fluido,
semejonte al éter, organizado en formas alargadas, tubulares ¢
macizas, cuya materia girase al rededor del eje de la linea en un
sentido que parece ser de izquierda a derecha pasando por delan-
te 6 por encima si se mira 4 la linea en el sentido en que avanza.

Tales son los puntos de donde vamos 4 partir, para discurrir
sobre el modo probable de funcionar los generadores de electrici-
dad tipicos, 4 saber: los electrostditicos, los termo y quimico-eléc-
tricos, y en fin, los de induccién. 2 393

En la préxima Nota procuraremos hacer ver que en los gene-
radores electrostaticos, el éter debe organizarse en forma espe-
cial para tomar las propiedades eléctricas, y esa forma debe ser
precisamente en torbellino.

DeMETRIO EspPurz.

Oviedo, 6 Enero de 1908.
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Los: medios fécles para determinar [ potabiidad de las aguas

La determinacién de la potabilidad es un problema siempre
interesante y jamds resuelto con la sencillez y exactitud conve-
nientes para que puedan afrontarlo higienistas de todos los mati-
ces, pues se propone 4 menudo con demasiado rigor técnico. Uno
de los primordiales defectos de nuestra higiene al uso estriba en
ese vano afdn de copiar ciegamente lo que pronuncian extranje-
ros labios sin atender & las condiciones peculiares de cada pais,
4 los hébitos regionales que constituyen una segunda naturaleza
para los individuos; y la medicina toda debe particularse siempre,
no siendo.articulos de fé todos los consejos que se pregonan #rbi;
et orbi, como el que seflala cual prototipo de aguas potables 4 las
del Lozoya con sus 3° hidrotimétricos sin pensar que por lo
excepcional habriamos de renunciar 4 beber casi todos los naci-
dos, que en medio de su habitual pureza causan estragos infec-
ciosos sus frecuentes turbias y que perjudican aun siendo lim-
pias 4 aquellos que bebieron siempre otras aguas mas gruesas.

El asunto es tan atractivo como complejo. Aunque muchos lo
juzguen superbamente resuelto, al menos desde el punto de vista
quimico, prueba de lo contrario se tiene en el propio espejo en
que todos se miran al formular sus juicios. En efecto, el Comité
Consultivo de Higiene de Francia, cuyo cuadro de composicion
de las aguas potables estd admitido generalmente, las rechaza
por malas si contienen mds de 0'05 gramo en litro de dcido sul-
flirico, 0'004 de materias orgénicas, etc., pero establece un mar-
gen mas amplio para los cloruros cuando el agua brota 4 orillas
de los mares—ijaquellos producirdn siempre iguales efectos!;—y
en tanto que aconseja el andlisis completa para el abastecimiento
de las poblaciones de mdas de 500 almas, conférmase con otro su-
serficial respecto de las pequefias con el objeto, sin duda, de
ahorrar dificultades, pero que 4 la postre diferencia & los pueblos
como si no fuesen todos los nacidos iguales ante la suprema ley.

Unos higienistas se preocupan sélo del grado hidrotimétrico,
persiguiendo el ideal de aproximarlo al cero, aunque declaren 4
reglén seguido que el agua destilada es indigesta por su carencia
de gases y de substancias remineralizadoras y que las buenas
aguas de mesa (Apollinaris, Valls, etc.) ofrecen un grado bastan-
te alto; porque 4 nadie se oculta que la impotable solucién con-




— 246 —

centrada de cloruro sédico apenas acusa grados hidrotimétricos
en tanto que otras con bicarbonatos alcalino-térreos, muy grata
y digestiva, sefiala facilmente 60, conociéndose apenas en mi pais
las que se dicen muy puras 6 hasta 15° (Serra, Barraix, Machu-
quera); en una palabra, en la zona valenciana constituyen rareza
las aguas que califican de muuy puras 6 por debajo de 30°, abundan
las potables y sanas que alcanzan hasta 60°, por lo comun unos
50° (siempre que predominen los bicarbonatos sobre los sulfatos,
que no sean selenitosas), y s6lo considero zmpotables las que pa-
san mucho de dicho limite; otros directores de esa higiene, que
por su tendencia universal encaja dificilmente en todas partes,
ordenan que el residuo ¢ extracto seco del agua potable, obtenido
para un litro 4 180° C., no pase de 0'50 gramo, ni de 0'25 el car-
bonato ¢ sulfato cdlcicos del mismo, cifras 4 menudo bajas aun-
que tales aguas deban figurar positivamente entre las acratotér-
micas 1 oligometélicas de Llord, esto es, con menos de un gramo
de residuo. Quienes alardean de sorprender al oculto enemigo
de la especie humana disfrazado de nitrato, no consintiendo mas
de 15 miligramos en litro de esta poco ofensiva sal, sin pensar en
que no siempre expresa la contaminacién (en las sanas montafias
de Siete-Aguas hallé hace afios una fuentecilla salitrosa muy
pura); peores fueran ciertamente los nitritos, cuya real presencia
en simples indicios juzga un agua, se dice, aunque nada implican
si faltan las materias organicas adjuntas que han debido engen-
drarlos en las aguas asi reputadas como dafiosas, erréoneamente 4
veces, porque de no practicarse las experiencias paralelas que
aconsejaba el inmortal Fresenius 6 con agua pura de testigo, bas-
tan la accién de la luz scbre los reactivos iodurados 6 la calcina-
cién de los nitratos para inducir 4 lamentables equivocaciones: (se
encuentran en las aguas materias orgdnicas, muertas y vivas, 6 no
las hay? ecco 7l problema que motivé sutileza tanta, sin que deba-
mos condenar como hace Inglaterra 4 las aguas que consumen
mads de un miligramo de dcido oxdlico, ni olvidemos que el amo-
niaco albuminoideo procede de las letrinas 6 parajes infectos. En
fin, tampoco falta quien impone dura tasa a las sales magnésicas,
tan amantes de la materia organizada, y cuyas maravillas sor-
prende Lowe; estotro que considera sospechosas 4 las aguas con
indicios de fosfatos; esotro que pretende con Chatin la forzosa
existencia de iodo, con Marchand la del litio 6 con Méne la de
fluor, cuerpo que s6lo denota un origen profundo y ha sido. objeto
de notables trabajos por parte del ilustre Casares; no faltando los
higienizadores que averiguan hasta la radiactividad con Dienert,
puro signo de que las aguas besan arcillas.

Desenmarafiemos la enredosa madeja para extraer de este
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caos de mandamientos la ttil norma préactica, veamos cudles
sean las condiciones esenciales de potabilidad de las aguas, abs-
traccién hecha de todo lo relativo 4 los hdbitos contraidos por los
habitantes de un pais—detalle que nos llevaria sobrado lejos;—
y también la manera segura y sencilla de apreciarlas para que
vaciando todos en un molde idéntico, sean los resultados compa-
rables entre si. :

Desde luego, es sabido que las aguas potables han de reunir
ciertos requisitos: caracteres fisicos it orvganolépticos como la
transparencia, la falta de color, de olor, y de sabor y cierta fres-
cura (8 4 15°) para que no se hagan repugnantes, lo que sugestio-
na en mal sentido aunque carezcan de substancias propiamente
nocivas; caracteres quimicos como la presencia de aire disuelto,
la falta de venenos reales (plomo, cobre, etc.) y atesorar algunos
mineralizadores vulgares (carbonatos, cloruros y sulfatos de sosa,
cal y magnesia) en proporcién no exagerada 6 por debajo del 1
por 1.000 para que no resulten minero-medicinales 6 desagrada-
bles para pasto; y caracteres microbioldgicos 1t dpticos, esencia-
lisimos desde que Certes llamé la atencién sobre ello, que implican
la carencia absoluta de micro-organismos patégenos (tifus, etc.).
En suma, basta para la bebida con que el agua sea sana y grata,
detalle este tltimo relacionado muy principalmente con la cos-
tumbre de beberla. Ante dichas dos propiedades capitales nunca
podrd protestar la higiene.

Ahora bien, desechando exageraciones que sélo conducen 4
sembrar el espanto entre los nacidos, porque seria vano empefio
tener un agua libre de pecado, y omitiendo minucias sin grande
transcendencia practica, cabe demostrar de manera bastante sen-
cilla y rapida la potabilidad, 4 fin de que puedan acreditarla los
individuos que no sean quimicos consumados y de que se halle al
alcance de todas las fortunas. Partamos de este principio: dada
un agua que reune buenas cualidades organolépticas (las saladas,
mal olientes, etc., se desechan desde luego), bastardan para cer-
tificar la potabilidad aquellos ensayos que proporcionen su es-
quema quimico y bacteriolégico. ¢Qué importan los indicios de
iodo 6 de nitritos?

Desde el primer punto de vista, el ensayo quimico, se conocen
varios procedimientos que pudiéramos llamar de wurgencia. Uno
ya antiguo y que goza de falso crédito porque s6lo proporciona
resultados empiricos y en extremo equivocados es la lzdrotime-
tria. En efecto, el reactivo jabonoso conduce sé6lo 4 la descompo-
sicién de las sales alcalino-térreas, las de calcio en rigor, supo-
niéndose cierta equivalencia para las de magnesio, y los resulta-
dos difieren mucho de la genuina realidad; tanto mas, cuanto que
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es dificil obtener siempre igual finura de la espuma de un centime-
tro y cinco minutos de duracién minima, maxime con las aguas
muy crudas que proporcionan costras perjudiciales para la exac-
ta observacién del limite, resultando sé6lo ligeras aproximaciones.
Debe relegarse este procedimiento para establecer diferencias
entre la dureza total y la pasajera cuando la industria persigue
el empleo cientifico de los desincrustantes. Acaso la mera deter-
minacién del grado hidrotimétrico total sirva en higiene para
establecer burdas diferencias 6 analogias entre las aguas.

¢Qué diremos del método de Piquet y de Huc, & merced de las
pastillas-reactivos 6 reactivos comprimidos? Erréneo en grado
sumo, exige bastante mas tiempo que el indicado por los autores.
En prueba de ello, recuérdese que solo para obtener el grado hi-
drotimétrico se van afiadiendo 4 los 40 cc. del agua los comprimi-
dos ad hoc, uno 4 uno hasta la espuma cldsica, agitando por su-
puesto, siendo potable aquella que consume de 7 4 8 pastillas cuya
sola disolucién supone 4 veces mucho tiempo, sobre todo si las
aguas son muy calcareas y se forran aquellas del costroso preci-
pitado; si sobra reactivo se rebajan 4 ojo dos grados cuando que-
da media pastilla..... Todo induce facilmente 4 grandes yerros y
exige mads tiempo del necesario para la vulgar evaluacién hidro-
timétrica. ¢Se quiére otra prueba de lo que apuntamos? Teniendo
los reactivos preparados, en menos de cinco minutos practica
cualquiera la volumetria ordinaria de los cloruros y en cambio
los autores exponen asi la determinacién por su extraflo proce-
dimiento, que ni cabe ensalzar para operaciones en el campo 6 al
pie del manantial: «4 100 cc. de agua se aflade un comprimido de
cromato y disuelve, luego sucesivamente los de nitrato argéntico
y el nimero de los gastados multiplicado por 10 da en miligramos
el cloro por litro, del cual se deducen los cloruros dividiendo por
0,6; el agua potable necesita 4 lo sumo cuatro comprimidos, la
sospechosa hasta diez.....» Hay que descontar, por supuesto, los
fragmentos de pastilla sobrantes —operacion tan entretenida como
la otra—y conformarnos & menudo con un limite de escandaloso
rojo, aunque se descuenten 5 miligramos en este caso, segtn el
consejo; hay, en fin, que tener paciencia 4 veces para que des-
aparezcan las coloraciones del contacto. No resulta prdactico ni
seguro el procedimiento, adoptado por algunos.

Es preciso reconocer que la mayoria de los higienistas ateso- -
ran bastantes conocimientos quimicos para verificar estos ensa-
yos segun arte. En tal concepto, hemos intentado en diversas
épocas otros métodos mds racionales y oportunos para la investi-
gacion facil de la potabilidad. Asi, por ejemplo, podria recurrir-
se al método de las precipilaciones. Dado que el residuo—que
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habra de obtenerse siempre—sea inferior 4 1 por litro, poniendo
en media docena de tubos de ensayos 10 cc. del agua se adicionan
de reactivos (cloruro barico acidulado, nitrato argéntico nitrico,
oxalato aménico, etc.) cuyo centicubo precipite un centigramo de
elemento, v. g. (de dcido sulftirico, cloro, etc.), se mezcla, espera
unos momentos, filtra y adicionan de mds reactivo para hallar el
limite de la precipitacién. Conducido con escrupulosidad otorga
en un par de horas y con sobrada exactitud la proporcién de los
principales elementos mineralizadores (cloro, carbonatos térreos,
etcétera), verificindose aparte la determinacion de las materias
organicas. Aunque con menos exactitud y mas gasto de tiempo,
puede asimismo modificarse el procedimiento para valernos de
una simple inspeccién del volumen que ocupa el precipitado al
cabo de un tiempo fijo: reduciendo un litro del agua acidulada por
el 4cido clorhidrico hasta 50 cc., luego de filtrar en caso preciso,
lo que sera raro, se ponen volumenes iguales de la misma en tu-
bos idénticos, de pequefio diametro y graduados de antemano
experimenfalmente, agrégase 4 cada uno exceso de su particular
precipitante y 4 las cuatro ¢ seis horas se mira la divisién que
alcanza el precipitado, siendo facil deducir la riqueza. Sin embar-
g0, para obtener distancias muy diferenciadas, se necesitan tubos
estrechisimos y concentrar mas grandes volimenes de agua, y
como cuesta mucho disponer el neceser, no he vuelto 4 ocuparme
de tal procedimiento, que relego para el ensayo de los tartaros.
Mas fortuna no obtuve comparando la traslucencia de los precipi-
tados conforme se hace con cierto conocido método para la deter-
minacién de la albiimina en la orina.

Menos aconsejable es otro procedimiento por /os disolventes
que intenté en cierta ocasién y puso 4 prueba mi paciencia; que
en este pais figura siempre en la orden del dia la cuestién de las
aguas potables y hube de andar 4 caza de medios suficientes para
el objeto, pues nadie pide, ni menos paga, un andlisis completa
que sin duda sera siempre lo mejor. Pesado el residuo seco 4
100° C. se apura por alcohol absoluto que disuelve los cloruros
alcalino-térreos y deja casi integros los cloruros alcalinos, dese-
cando otra vez para volver 4 pesar el especial tubo-filtro en que
yace el resto del residuo; ahorrando 6 no este primer lavado por-
que suele ser mezquina la proporcién de dichos cloruros cdlcico y
magnésico, se agota por alcohol acuoso (de 60°) para disolver los
cloruros y el sulfato sédico, bastando con determinar el acido
sulfirico de los liquidos para saber la riqueza de esta fraccion;
llega después el agua que disuelve los sulfatos alcalino-térreos y
el carbonato sédico, — momento de errores por la facil reaccién
mutua de tales cuerpos; — enseguida el acido clorhidrico débil
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disuelve los carbonatos de cal y de magnesia, dejando luego como
insoluble algo de silice despreciable, etc. Para las comparacio-
nes bastaria en rigor con exponer dichos residuos’ parciales, se-
g1 los obtuve de cierta agua:

Extracto seco en litro . . . . . 0'8752 gramo
Parte soluble en alcohol abso]uto o aULONI G
“Id# ien alcoholiacuosois i s SEs (D018
Id s eniagiral siees eSO 76680
Id. en 4acido clor h1d11co e s R (D6 Bl

pero convendria echar mano de otros disolventes (alcohol metili-
co, piridina, etc.) para ampliar la serie y recurrir también a los
reactivos micro-quimicos si se quieren demostrar ciertos minera-
lizadores. De todas suertes hallo detestable para el objeto el re-
sultado de estos viejos desvelos.

Parécese mucho 4 alguno de los anteriores procedlulentos el
examen abreviado de las aguas potables que acaba de proponer
el Dr. Malméjac y describe asi: «En recipiente de unos 150 cc. se
introducen 100 cc. del agua, 5 cc. de la solucién saturada de bi-
carbonato sédico y 2 cc. de otra de permanganato con 0‘395 gra-
mo por litro. Hiérvase durante diez minutos exactos y si luego
queda decolorada la mezcla, es que el agua no es potable por con-
tener mas de 2 miligramos de substancias organicas. Al propio
tiempo se investigan los cloruros afiadiendo 4 100 cc. del agua
con gotas de cromato 0'9 cc. de la solucién argéntica decimal y si
el liquido queda amarillo, contiene mas de 52 miligramos 6 es im-
propia para bebida, siendo aceptable cuando toma color de heces
de vino ¢ rojo». Aparte de que conviene averiguar también el
limite de los sulfatos, nunca debe prescindirse de la determinacion
del residuo total. '

A continuacion expongo el procedimiento analitico que adopto
en la actualidad para decidir en casos de urgencia si un agua es
potable, porque lo encuentro bastante expedito y muy suficiente,
un tanto rdapido si se tienen los medios dispuestos y se compara
con el andlisis total, & propoésito para establecer el juicio compa-
rativo y cuyos diversos errores pequeflios pueden despreciarse en
tan particular caso: resultan éstos de que la ebullicién no precipi-
ta todo el carbonato de cal, algo soluble, ni menos el dé magnesia,
de que 4 dicha temperatura reaccionan el sulfato cdlcico y el bi-
carbonato sédico, de la influencia ejercida por diversas sales sobre
la mutua solubilidad 6 de que la conocida ley de las fases expre-
sa que la composicién de todo soluto salino complejo cambia con
las concentraciones; pero, lo repito, son detalles de menor cuantia
para el objeto perseguido y 4 pesar de tantos lunares serd por
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ahora mi procedimiento de eleccién respecto de las aguas de bue-
nas cualidades organolépticas que no se modifican por los sulfuros.

Ante todo se averigua la cifra del extracto de 100 6 mas centi-
metros cubicos evaporados al bafio de maria y calentando dos
horas 4 180° C.; calcinase muy ligeramente y con las precaucio-
nes sabidas este residuo para apreciar si se torna gris i obscuro,
en cuyo caso se determinardn las materias orgdnicas del agua
por medio del permanganato, segtin Kubel 1 otro, y aun cabe
averiguar si la difenilamina ¢ la brucina, empleadas de manera
debida, reaccionan con el residuo no calcinado, La colorimetria
de Miller 6 4 merced del reactivo de Nessler conduce 4 grandes
errores en presencia de los bicarbonatos y del anhidrido carbéni-
co libre de las aguas. En cuanto 4 esa capital importancia con-
cedida desde el punto de vista de la salud & la diferenciacién en-
tre los productos orgdnicos nitrogenados procedentes de las
putrefacciones y las substancias himicas oriundas de los vegeta-
les, que pueden contener las aguas de las urbes, no ha de pre-
ocuparnos en este ensayo, terminado siempre por la inspeccion
bacteriolégica. En efecto, si en el agua mas pura, quimicamente
hablando, se entromete un bacilo tifoso—jpesa una millonésima
de miligramo!—debera ser rechazada y no precisamente por la
ilusién de amoniaco albuminoideo que ocultaria 4 nuestras pes-
quisas. Con los 300 billones de células que forman nuestro orga-
nismo, vivimos, segun se cree, & merced de unas cuantas mono-
celulillas que llaman neumococos, bacilos fimicos, espirochetas
pdlidas y demds canalla de Pandora.

Entre tanto avanzan las operaciones anteriores, hiérvase por
varias horas un volumen de agua, cuanto mas grande mejor —
minimum un litro — afiadiendo destilada para reponer la que
evapora; filtrese luego, lavando el precipitado, que se disuelve
con lo adherido 4 la cdpsula en acido clorhidrico débil para poner
la disoluci6on aparte. Determinando por los procedimientos gravi-
métricos ordinarios la cal y la magnesia del liquido filtrado se
tiene la proporcion de dichas bases que se hallan en forma de sales
solubles (cloruros, sulfatos); haciéndolo también con la disolu-
cién clorhidrica, se sabra lo que hay de las mismas en forma de
carbonatos especialmente. En otras partes del liquido filtrado se
determinan asimismo las totalidades de dcido sulftirico y de cloro.
Ya solo falta agotar por el alcohol otro residuo del agua no calci-
nado: si ésta solucion alcohélica acusa cal y magnesia serd la
porcion de estas bases existentes en forma de cloruros, si hay
4cido sulfuirico, es prueba de la presencia en el agua del sulfato
de sosa, en cuyos casos se determinan en distintas porciones de
la solucion alcohélica bien mezclada dichas bases y dcido. La di-
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ferencia entre la suma de estas determinaciones parciales y el
peso del residuo seco, estd dada por el carbonato s6dico, que se
calcula como los otros en forma de bicarbonato. Quienes estén
practicos y cuenten con los utiles necesarios, podrdn hacer un
ensayo de este género en dos 6 tres dias, plazo nada exagerado
para problemas trascendentes.y que no suelen reclamar la mayor
urgencia, salvo cuando se denuncia un agua intoxicada, como
ocurrié afios hace en Valencia, al suponerse que se habian enve-
nenado sus aguas potables por el torvisco 6 matapoll, caso que
por cierto requiere una forma de investigacién muy especial y
poco afine con la que motiva estas mal perjefiadas lineas, escritas
a vuela pluma y sin detalle porque no van dirigidas 4 los neo-
fitos.

Como ejemplo del resultado asi obtenido, he aqui las cifras
que ofece el agua del pozo entubado 6 abisinio de esta Facultad
de Medicina, que con minimas diferencias acusan las multiples
perforaciones valencianas:

Grado hidrotimétrico L 48

Residuo seco en litro.

0'8749 gramo

Bicarbonato cédlcico 02844 = >
1d. manganésico . indicios
Sulfato cdlcico . 02477 gramo
Cloruro id. ; indicios
Id. magnésico 00448 gramo
Id. soédico . 01457 >
Sulfato 1id. 01092 >
Bicarbonato id. 00424 = >

Omitiendo que esta clase de aguas s6lo acusan 0°0003 gramo de
materia orgdnica calculada en forma de oxigeno para un litro, si
se comparan las anteriores cifras con las exigencias del Comité
de Paris, cualquiera juzga de primera impresion que son detesta-
bles. Y sin embargo, resultan muy sanas para la muchisima gen-
te que las bebe, entre otras razones, por la falta de bacteridceas,
pues en la primavera de 1906, 4 poco de construido el pozo de este
Laboratorio, sélo conté 35 colonias por centicubo, ninguna liqui-
dadora de la gelatina; luego forman entre las muy puras 6 en el
grupo primero de la clasificacion de Miquel. No podia ocurrir otra
cosa: al profundizar en el terreno de acarreo sobre que asienta la
ciudad del Turia, se tropieza con una capa de tierra para llegar &
la grava que otorga la primera corriente de agua (14 4 16%), en po-
sible comunicacién con los pozos ordinarios (5 4 7%); vienen luego
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unos tres metros de arcilla impermeable que aisla perfectamen-
te la segunda agua (25 4 32"), otras gruesas capas arciliosas sepa-
radas por alguna de arena conducen hasta el agua tercera
(37 4 40") y tras de un nuevo manto de 6 &4 7" de arcilla, se logra
alumbrar la cuarta corriente (50 a4 54"), encontrandose a veces
hacia los 60" tierras turbosas de viejos lechos de algas. Ocioso
fuera recordar que desde Pasteur se acepta que las aguas profun-
das nacen virgenes de microbios y s6lo se contaminan por el con-
tacto de las capas terrestres superficiales y del aire, acreditdndolo
ejemplos cien, cuyas miseras colonias parecen mas bien producto
de las dificultades del experimento (Vichy lleva 9 por centimetro,
Wiesbaden 4, etc.) y el hecho demostrable desde Franckland y
Schlosing, que filtrando agua de alcantarilla, ahita de microbios,
4 través de un metro de arcilla en mezcla con arena 6 grava fina
esterilizadas para hacerla permeable, se pierden todas las bacte-
rias hacia la profundidad de 30 6 40 °*. Agréguese atin que seme-
jantes aguas del subsuelo son fluoruradas y ya creia Bunge que
una causa de no nutrirse ciertos nifios que disponen de buena
leche suele ser la ausencia del fluor en su alimento.

Resulta inevitable, pues encierra la suprema razon, el exa-
men bacterioldgico de las aguas para bebida, siendo sensible que
estas forzosas operaciones sean entretenidisimas, malogrando el
afan. del quimico por hallar procedimientos rdapidos, porque no
aprovecha para aquel objeto el cémodo uso de esos reactivos re-
veladores de la contaminacion (Giorgi y Gosio, 1905) como los te-
luritos que al 1 por 30.000 en liquidos perfectamente neutros, dan
precipitado negro apenas tocan una colonia viva, brujula para el
seguro empleo de los sueros terapéuticos, pero que en este caso
particular carecen de valor porque debe suponerse que no existen
aguas sin bacterias, aunque de ordinario inofensivas.

Luego, debiendo reducirse este problema en rigor 4 determi-
nar si un agua dada contiene bacterias patégenas, casi holgara
averiguar su niimero; pero todavia no se sabe 4 ciencia cierta
cudles son inocentes en todo caso. Por ende, sera prudente inves-
tigar siempre su cantidad para rechazar las muy cargadas de
microbios € indispensable descubrir 4 las bacterias. patégenas
mejor conocidas actualmente. Lo primero puede lograrse, como
es sabido, sembrando con las debidas precauciones en gelatina
nutritiva puesta en los matracitos planos de Gayon; los gérmenes
patégenos, colli, del antrax, tifus, etc., por los procedimientos de
Besson y otros especiales descritos en las obras de técnica micro-
biolégica, que fuera ocioso trasladar aqui. En dltimo término, la
perfecta filtracién por el asbesto 6 la porcelana simplifican el pro-
blema de la potabilidad, considerado en pequefio, como el 0zono
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6 los rewolvers de Anderson logran en grande un valioso coefi-
ciente de depuracion.

No se tachen de poco substanc1osas las observaciones apunta-
das, porque el autor sélo ha pretendido que sus lectores, si llega
4 tenerlos, hombres consagrados con entusiasmo al laboratorio,
recuerden la conveniencia de dirigir una parte de sus esfuerzos
en tan benéfico sentido, ya que no parece imposible hallar el pro-
cedimiento rapido y seguro para decidir en todo caso la potabili-
dad. Si trabajar es orar, como decia Victor Hugo, exploremos
hasta su fin la senda abrupta para que logre otro florén la tan
asendereada ciencia espafiola.

V. PESET.

Valencia, diciembre 1907.
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ORNITOLOGIA DE ABRAGON

POR EI §. P, GONGINOS NAVAS, S. J.

(CONTINUACION)
18. GENErRO FRINGILLA [,

Pico fuerte, recto, conico; aberturas nasales junto a la base,
ovales, en gran parte cubiertas por las plumillas de la frente. Alas
medianas; primera rémige de las desarrolladas acortada; las 2—4
casi iguales, las mas largas. Cola larga y escotada. Tarsos cu-
biertos con grandes escudetes por delante, menores hacia abajo,
con placas contiguas 4 los lados.

26. Fringilla czlebs L. Pinzdén (Fig. 9.%)—Region inferior y
parotidea de un rojo de ladrillo vinoso. Frente negra, lo restante
de la cabeza, parte posterior y lateral del cuello ce-
niciento azulado; dorso pardo rojizo; obispillo verde.
Alas negras, con una ancha faja escapular blanca y
otra mediana amarillenta. Cola negra;algunas timo-
neras en parte'blancas. © Pardusca. Dos fajas para-
lelas pardas desde la base del pico por encima de la
cabeza, ésta amarillenta en medio; obispillo, alas y cola semejan-
tes al 4'. Ala 82 — 92 mm.; cola 62 — 71 mm.; pico 11’5 — 13’5 mm.

<Fringilla fascia alarum duplici alba, rectricibus fuscis, 2
extimis macula subcuneiformi alba. Fringilla caelebs. Habitat
circa Aragués, Caesaraugustee. Mas dorso fusco-ferrugineo, tem-
poribus rufis. Alaee fuscae: tectrices inferiores apice ex albo flavi-
cante. Remiges exceptis 3 extimis macula parallelipeda alba in
latere exteriore; unde expansis alis fascia alba. Gula, pectus et
hypocondria rufo-ferruginea: abdomen dilutiori colore. Femina
dorso griseo-virescente, abdomine albo». Asso.

Toda Europa. Zaragoza (Mus. Col. Salv.).

27. PFringilla montifringilla ., P/nzdn real. Regién superior
negra azulada, salpicada de rojizo. Abdomen, rabadilla y subcau-
dales blancos. Cabeza y cara negras. Alas y cola negras; plumas
orilladas de amarillento. © no tan negra por encima. Ala 91 — 95
milimetros; pico 13 mm.

Europa. Citado de varios sitios de Espafia (Arévalo).

Aragén (Mus. Univ.)

Fig. 9.°
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19. GENERO MONTIRRINGILLA BrEuM.

Pecidoar al Fringilla. Pico méas delgado y agu-
do (Fig. 10). Ventanas nasales cubiertas. Cola lar-
ga, normal, algo escotada. Tarso de mediana lon-
. gitud, bastante fuerte. Alas muy largas, las primeras
Fig. 10. rémiges 2-3 las mads largas y casi iguales.

28. Montifringilla nivalis [..—Cabeza y nuca de un cenicien-
to azulado, dorso pardo, con bordes de las plumas mas palidos.
Timonera externa enteramente blanca, las otras con punta ne-
gra, el par central negro con bordes palidos. Patas negras. Pico
anaranjado con punta negra, en verano negro en el &'. Ala 117-125;
cola 73-75; pico 13-14 mm.

Pirineos (Hartet),

20. GENERO PYRGITA Breum (= Pelronia Kavur. NoM. SPEC.)

Muy parecido al género Passer, pero bien distinto por la pro-
porcion de las alas y cola. Pico ancho en
la base, luego estrechado, con la mandi-
bula superior casi recta, algo deprimida
en medio (Fig. 11). Alas muy largas, que

Fig.11. casi llegan al extremo de la cola, con las
tres primeras rénﬁiges casi iguales, siendo las mas largas.

29. Pyrgita petronia L. Gorridn campesino. — Semejantes
ambos sexos, 12 © algo menor. Color general leonado, blanco ama-
rillento por debajo; garganta cenicienta, con una mancha trans-
versal amarilla delante del cuello. Cada timonera tiene una man-
cha blanca interna en el extremo, excepto el par central. Ala
93-100; cola 54-58; pico 13'5 — 15 mm.

«Fringilla griseo-fusca, rectricibus exceptis duabus interme-
diis apicibus marginis interioris albis. Habitat circa Oscam, Jac-
cam, Aragués. Rostrum flavum. Fasciee duse flavescentes ab
oculis ad nucham: alia in vertice grisea. Pectus et abdomen albi-
da. Alarum fasciee dum albze. Ad F. petroniam accedit, si non
ladem>». Asso.

21 GENErO PASSER KocH.

Pico mds corto que la cabeza, con lomo convexo, punta algo
inclinada; mandibula superior con bordes entrantes; aberturas na-
sales no del todo cubiertas. Ala ancha, larga, con las tres prime-
ras rémiges desarrolladas las méds largas y casi iguales. Cola es-
cotada, larga como ?/, la longitud del ala. Sexos generalmente de
colores diferentes.
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30. Passer domesticus [.. Gorr7/dn.—Region inferior de color
de ceniza, pecho y garganta negro ‘de humo en el J'; region su-
superior de color castafio con manchas negras y rojizas. Cabeza
cenicienta ¢ pardusca. Parte superior del cuello, detrds de los ojos,
pardusca. Pico pardo. Ala con la tercera rémige la mas larga; una
banda transversal blanca y roja. Ala 76 — 82‘5 mm.

«Fringilla domestica. Gorridn. Funes p. 206. Marcuello p. 255.
Vulgatissima. Victitat locustis, hinc ad hanc pestem debellandam
utilis.» Asso.

31. Passer hispaniolensis Temm. Gorrién molinero.— Ter-
cera y cuarta rémige de igual longitud y las mas largas. Alas con
una banda blanca y negra. Costados con manchas negras en el J'.
Ala de éste 77 — 82 mm.

Se halla.en el mediodia y centro de Espaifia; de creer es que
también en Aragon.

32. Passer montanus .. Gorrion serrano.—Color semejante
en ambos sexos. Toda la parte superior de la cabeza y nuca de
color de chocolate pdlido; una mancha negra debajo del oido; pico
pardo 6 negro. Lados del cuello blancos, con faja del mismo color
hacia atrds. Garganta y pecho en buena parte negros. Tercera y
cuarta rémige de igual longitud y las mas largas. Regién inferior
cenicienta. Ala o' 73 — 76, @ 69 -- 72; cola 55; pico 9 — 10 mm.

Casi toda Europa. Espaiia (Hartet). Mus. Col. Salv.

Clave de las especies del género PASSER

1. Color semejante en ambos sexos. Parte superior de la ca-
beza de color chocolate, region inferior del cuerpo cenicienta.

montanus L.

— Librea distinta en los dos sexos, Q sin negro en la garganta;

parte superior de la cabeza parda ¢ castafia. . . R e
2. Faja transversal roja y blanca en el ala; lados del cuerpo
no estriados de negro. . . e e S 0110 S L CUS 15

—--Faja transversal blanca y negl a en el ala; costados con man-
chas negras alargadas; parte superior de la cabebeza de color de
castaliaiis= & Vo b ne - aesrsas T St shaniolenst s Temm:

22. GENERO EMBERIZA L.,

Pico fuerte, cénico, con bordes algo céncavos, de suerte gue en
algunas especies estando cerrado se ve luz 4 través; mandibula
superior con un fuerte angulo lateral en la base (Fig. 12) y 4 ve-
ces una prominencia 6 giba en el paladar (Fig. 13); ventanas na-
sales redondeado-alargadas, parcialmente cubiertas por plumi-

3



llas de la frente. Alas bien desarrolladas, la prfmera rémige
chiqutita, las cuatro primeras aparentes forman el extremo del
ala. Cola larga, esco-
tada. Ufias cortas,
corvas.

33. Emberiza cas=
landra L. (miliarial..)
Triguero.—Parte su-
perior de la cabeza y
del cuerpo mezclada
de pardo y rojizo; garganta y cercode los ojos de un rojo claro;
pico gris claro, con giba en el paladar (Figs. 12y 13). Regién infe-
rior de un blanco amarillento, con manchas alargadas pardas. Ré-
miges y timoneras orilladas de blanco rojizo. Ala 95 — 105; cola
67 — 75; pico 14 mm.

Aragén! (Mus. Univ.).

«Emberiza miliaria, nostratibus Z7Zguero. Habitat Caesarau-
gustae, et alibi.» Asso.

34. Emberiza citrinella L. Cer:llo.— Cabeza parda mezclada
de amarillo; pico azul, con los bordes de la mandibula superior
entrantes. Regioén inferior de un amarillo de canario. Regién su-
perior pardo-rojiza; rabadilla de color rojo de azafran. Timoneras
pardas, las dos externas orilladas de pardo. Ala 58 —63; cola
76 — 80; pico 1056 — 11'5 mm.

Zaragoza! :

«<Emberiza citrinella. Habitat Ceaesaraugustee, circa Jaccam,
Aragués.» Asso.

35. Emberiza cirlus [ Cl/lla. —Cabeza, cuello y pecho acei-
tunados, excepto las cejas, una mancha debajo de los ojos y otra
semicircular situada en la parte media de la garganta; que son
amarillas. Region inferior de un pardo rojizo rosado, ceniciento
en la Q. Cola muy escotada; las dos primeras timoneras mancha-
das de blanco, que en la primera llena casi todas las barbas exte-
riores. Ala 79'6 — 83'6; cola 70 — 77; pico 33‘3 mm.

Citado de muchas regiones de Espafia. Mus. Col. Salv.

36. Emberiza hortulanal.. Horftelano. — Cabeza, pecho y es-
palda cenicientos 6 verdosos, garganta blanco-amarillenta; pecho,
vientre y costados mosqueados de rojo. Pico pardusco rosado,
mandibula superior de quilla aguda. Cola escotada, pardo-obscu-
ra, los dos primeros pares de timoneras orillados de palido por
fuera. Ala 85 —91; cola 65 — 71; pico 9 — 11 mm.

Pirineos, etc. (Arévalo).

Fig. 12. Fig.13.

37. Emberiza ecia L. Escribano.—Cabeza, cuello y pecho de

un gris plomizo. En la cabeza hay tres lineas negras 4 cada lado
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con esta esta situacién: una que parte de la frente y por encima se
dirige hacia atrds, otra parte del ojo casi horizontal y la tercera
de la mandibula inferior hacia abajo y atrds, reuniéndose con las
primeras. Espalda, alas y cola pardas algo rojizas, con manchas
negras. Abdomen de color rojizo de ladrillo. Cola muy
larga, los dos pares externos de timoneras en parte
blancos. Ala 82 — 85; cola 75 — 77 mm.

Los huevos son de color agrisado, parecido al de la
substancia cerebral, con rayitas finas irregulares que-
bradas y curvas, de color castafio, las cuales forman
muchas circunvoluciones (Fig. 14).

«Emberiza abdomine ferrugineo, rectricibus 2 extimis oblique
albis. An varietas £. ci@? Habitat circan Oscan. Rostrum et pedes
nigra.» Asso.

Cuadro de las especies del género EMBERIZA

1. Mayor, del tamafio de un tordo. Mandibula superior con
giba en el paladar, muy ancha y angulosa en la base. Parda por
encima, blanquecina por debajo, con manchas alargadas laterales
negras. Timoneras pardas no manchadas de blanco.

; calandra L.

—Menor, del tamafio de un gorrién 6 pinzén. . . . . . . 2
2. Reglén inferior de un amarillo de canario, cabeza amarilla
mezclada de negro; obispillo rojo. . . . = aecrtranellatls.
—Region inferior con poco 6 nada de amarlllo A RS

3. Barba y parte superior de la garganta negras; una mancha
semilunar grande amarilla en la garganta 6 parte superior del pe-
cho; amarillas las cejas y una mancha debajo de los ojos.

: cirlus L.

—Nada de amarillo vivo en la regién inferior . . . . . . 4

4. Garganta blanco-amarillenta. Cabeza, pecho y espalda ce-
nicientos ¢ verdosos. Cola pardo-obscura; primeros pares de ti-
moneras orillados de palido por fuera. . . . . . hortulana L.

—Cabeza, cuello y pecho de un gris plomizo. Cola muy larga,
parda; las dos timoneras externas en gran parte blancas. cza L.

23. GENERO CINCHRAMUS Boie

Pico comprimido, con quilla redondeada; aberturas nasales
cubiertas por plumas de la frente. Alas obtusas. Ufias agudas y
curvas, pero delgadas, la del pulgar mas fuerte.

38. Cinchramus scheeniclus L. Watinero.—(Fig. 15). Cabeza
negra; region orbitaria jaspeada finamente de rojizo; de la base
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del pico baja 4 cada lado una banda blanca, que se pierde en el
cuello. Barba, garganta y parte superior del pecho negras jaspea-
: das de blanquecino. Regién superior pardo-rojiza en

/(’-‘ bandas largas. Abdomen pardo-ceniza. La @ es par-

<= do-rojiza, con la coloracién dispuesta en bandas;
A . - . . .

> region inferior blanco-amarillenta, con manchitas

Fig 15.  flameadas pardo-rojizas en el pecho. Ala 80 -— 82;

cola 69 — 70; pico 9 mm.
De varios sitios de la peninsula.

24. GeEnero PASSERINA VIEILLE (= Plectrophanes auct.)

Pico parecido al del género Emberiza, sin vestigio de giba en
el paladar, anguloso lateralmente en la base. Aberturas nasales
ocultas en parte por las plumillas de la frente. Alas largas y agu-
das; la primera rémige rudimentaria, la segunda (1.* visible) la
mas larga, la siguiente casi igual y las restantes decrecientes con
rapidez; las primarias doblemente largas que las secundarias.
Cola como ?/, del ala, fuertemente escotada.

39. Passerina nivalis L. Gorridn blanco.—Regién inferior de
color blanco de marfil y ese mismo manchado de pardo rojizo en
la superior. Cabeza rojiza ocricea. Ala 106 — 114; cola 65— 70;
pico 96 — 105 mm.

Propio de las regiones 4rticas se ve alguna vez en Espafia
(Arévalo). Aragén! (Mus. Univ.).

Cuadro de los géneros de la familia de los RRINGILIDOS

l. Pico extremadamente grueso y robusto; anchura de la
mandibula inferior préximamente igual 4 la altura del pico. Algu-
nas rémiges escotadas en el lado externo del dpice.

1. Pycnorrhinus Nav.

—Mandibula inferior menos ancha en la base que la altura del
pico; éste menos robusto. . . . S A

2. Mandibula superior mucho mas larga que la 1nfer10r am-
bas encorvadas y cruzadas en el extremo. . . . . 2. Loxia L.

—Ambas mandibulas encajando en el extremo. . . . . . 3

3. Pico cénico, grueso, corto, mucho mads corto que la cabe-
za'- Plumajer verdess s =i S s n 3l putranissKoeh'

—Picomads ¢ menos alarg ldO puntiagudo. Plumaje vario. . 4

4. Pico comprimido, alqueddo por encima, con quilla redon-
deada, puntiagudo . . . . S o . 12, CGinchramus Boie.

—Pico no comprimido, 1edondeado 6 ancho en la base . . 5

5. Pico fuerte, como hinchado y casi redondo en la base, lue-
go estrechado; puntiagudo, recto . . . . . 4 Acanthis Bechs.
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—Pico menos redondo en la base, méds uniforme en su lon-
gitudRaRiaEsdnT el sl S o SR S P T S s R TR U6
6. Mandibula superior con dngulo Jateral en la base hacia la
frente por encima, con el borde lateral concavo, de suerte que apa-
rece luz a través del pico cerrado. . . ... . 11. Embericsa L.
—Mandibula superior sin quillas laterales 6 poco pronunciadas;
ambas mandibulas ajustadas al cerrarse, sin que se vea luz 4
LAV S e 3 : T

7. Mandibula superior casi recta, algo depnmlda en medio.
Alas muy largas, que casi llegan al extremo de la cola.
9. Pyrgita Brehm.
-—Mandibula superior mas 6 menos comba. . . . . . . 8
8. Pico corto; alas con las tres primeras rémiges visibles casi
Touales e i iy e IS U e £ O)
—Pico regularmente alalgado axqueado por encima, pun-
apdoRise e : s ()
9. Plumage verdoso ﬁno PICO hmchado abovedado con re-
gularidad. . T ; .« « b. Chlevindus Nav.
— Pecho rojo. Pico en ld base mas ancho que alto, comprimido
por delante. Rémige primera (visible) igual 4 la quinta.

6. Pyrrhia Nav.

16. Pico fuerte, con bordes rectos, recto, cénico. . . . 11
—Pico con lomo manifiestamente convexo, punta algo inclina-
da; aberturas nasales no del todo cubiertas. . . . . . . . 12

11. Pico robusto. Aberturas nasales junto 4 la base, ovales, en
gran parte cubiertas por las plumillas de la frente. Primera rémi-
ge de las desarrolladas acortada, las 2 — 4 casi iguales, las mds
langas alisass 3 AR T R K R B

—Parecido al anteI‘lOl cho mas delgado y agudo. Ventanas
nasales cubiertas. Alas muy largas. las rémiges 2 — 3 mas largas
y casi iguales. . . . « . .« . 8. Montifringilla Brehm.

12. Alas agudas, 1as tles primeras rémiges desarrolladas casi
iguales y las mas largas. Mandibula superior con bordes entran-
tes. Ufia del pulgar ganchuda. . . . . . . 10. Passer Koch,

—Alas agudas, la primera rémige dn las desarrolladas la mas
larga, la segunda casiigual, las otras decrecientes. Mandibula su-
perior con bordes paco entrantes. Ufia del pulgar casi recta.

13. Passerina Vieill.

2 FamiLia ALAUDIDOS

Pico de longitud mediana, conico, guarnecido en la base de vi-
brisas dirigidas hacia delante. Ufia del pulgar casi recta, larga
(Fig. 17), de la longitud de este dedo 6 algo mayor. Alas largas.



— 262 —

Cola escotada. Tarsos por detras cubiertos de placas cuadrangu-
lares.

25. GENERO MELANOCORYPHA Boie

Pico alto, fuerte, comprimido (Fig. 16) lateralmente, mas corto
que la cabeza; mandibula superior arqueada en toda
- su longitud, la inferior casi recta. Alas largas que
casi llegan al extremo de la cola; ésta corta y esco-
tada. Tarso mads largo que el dedo medio con su
ufia. Ufla del dedo posterior mds larga que €l y
Flgals s necta:

40. Melanocorypha calandral. Calandria.--1a rémige abor-
tiva 6 1.2 visible por debajo; de un centimetro de largo. Color ge-
neral pardo-ceniza rojizo. Regién inferior de un color blanco su-
cio con manchas pardo-rojizas en el pecho. Una mancha negra 4
los lados del cuello tendiendo 4 formar collar. Timoneras mancha-
das de blanco, la externa casi del todo blanca, excepto una man-
cha alargada en la base. Ala 127 — 134; cola 62 — 66; pico
14 — 17 mm.

Aragén! (Mus. Univ.).

«Alauda calandra. Habitat Cacsaraugustze, ubi vocatur Calan-

dria real.» Asso.

26. GENero €ALANDRELLA Kaup

Pico corto, arqueado. Plumas de la cabeza algo eréctiles. Tar-
sos tan largos como vez y media el dedo tercero; pulgar corto,
su ufla larga y algo arqueda. Rémiges secundarias largas, 4 veces
casi tanto como las primarias.

41. alandrella brachydactyla Lelssler Terveruela.--De for-
ma esbelta. Region superior de un color pardo-rojizo claro, man-
chado de pardo; region inferior con manchas pardas y rojizas
finas en el pecho y garganta. Parte de la cara y cejas blanqueci-
nas. Mancha negruzca en el cuello. Parecida 4 la Calandria, pero
menor, con el pico y dedos mads cortos. Ala 93 — 96; cola 62; pico
11 mm.

En toda la peninsula y Baleares (Arévalo). Carlnena! (Mus.
Col. Salv.). )

42. @alandrella minor Cab. var. baetica Dress. Cujailla. —
Pico pequefio, mandibula superior arqueada y un milimetro mas
larga que la inferior, parda; la inferior de un blanco de hueso. Ca-
beza pequefia, parda, con listas obscuras que parten de la base de
la mandibula superior y se extienden hasta el cuello. Pecho ceni-
ciento, con manchas alargadas pardas hasta el principio del abdo-
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men. Cola truncada, timonera externa blanca en casi toda la ex-
tension de las barbas externas. Huevos de color verde aceitunado
claro con manchitas jaspeadas de color de canela. Ala 90 — 94;
cola 55 — 60; pico 9 — 96 mm.

Andalucia (Arévalo). Tal vez se halle en Aragoén.

27. GEiNERO GALERIDA Boie

Cabeza adornada de plumas eréctiles formando mofio. Pico tan
largo como la cabeza, grueso y arqueado en la punta; aberturas
nasales en parte ocultas por plumas rigidas. Alas tan largasy
agudas que llegan 4 la mitad de la cola. Ufia del pulgar fuerte y
tan larga como él.

43. Galerida cristata [.. Cogujada.—Color general gris ro-
sado, claro por encima, con el borde de las plumas todavia mas
claro. Region inferior de un blanco rosado, con manchas longitu-
dinales pardo-negruzcas en los lados del cuello, pecho y costados.
Un moiio de color gris sobre la cabeza. Timoneras laterales con
las barbas exteriores de un rojo de orin. Ala & 105 — 110 mm., @
97 — 109; cola 64 — 70; pico 176 — 19'5 mm.

Comtin en toda Espafia.' Aragén! (Pefia Martin @), Mus. Univ.).

«Alauda cristata. Cog#ujada. Funes p. 188. Marcuello p. 248.
Ubique frequens. Ejus meninit sub nomine Capada Marchio Vil-
lenze in libro de Scissoris officio cap. 6 » Asso.

28. GENERO LULLULA Kaup

Muy parecido al género Galerida. Moiio formado por plumas
del occipucio méas largas que las demds constituyendo una eleva-
cion redondeada eréctil. Pico la mitad de longitud de la cabeza,
delgado recto. Rémige 1.* 6 abortiva visible, de un centimetro y
medio.

44, Lullula arborea L. (nemorosa Gmel). 7otovia.— Color ge-
neral pardo ocraceo, dispuesto en manchas alargadas. Region in-
ferior blanquizeca, con rayitas largas pardas en la garganta y pe-
cho. Primera rémige normal algo mds corta que las otras. Extre-
mo de las cuatro primeras timoneras manchado de blanco. Ala
92 — 99, generalmente 95 — 97; la Q generalmente algo menor; co-
la 52 — 54; pico 116 — 123 mm. Es el mas pequefio de los Aldudi-
dos de nuestro pais. '

Citado en varias regiones de Espafia. Aragén! (Mus. Univ.).

(1) Penia Martin. Tratado de las aves insectivoras cuya caza estd prohibida, et-
cétera. Barcelona, 1905. Prestado por mi discipulo D. Manuel Martinez de Torres.
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29. GENErRO BLAUDA L.

Pico recto, cénico, bastante mas corto que la cabeza. Plumas
“de la region occipital mas largas que las restantes de la cabeza,
pero sin formar mofio. Alas largas, hasta mas de la mitad de la
cola; la primera rémige mas
corta que la segunda, las si-
guientes bastante largas. Ufla
del dedo posterior méds larga
que €l, recta ¢ ligeramente ar-
queada (Fig. 17).

45. Alauda arvensis L.
Alondra.—Color general gris
rojizo ocraceo; en la region
. superior todas las plumas en

(De Ridgway) (1). medio de un pardo obscuro.

Regién inferior de un blanco sucio con manchas pardas y rosadas
alargadas. Timonera externa en gran parte y la Ssegunda con las
barbillas externas blancas. Ala 110 — 120; cola 70 — 75; pico
10— 12mm. La Q mds pequefia.

Citada de todas las regiones de la pemnsula (Arévalo,Pefia, etc.).

«Alauda arvensis. Nostratibus Calandria. Funes p. 190. Mar-
cuello p. 248. Caesaraugustee et circa Epila vulgaris.» Asso.

Hartet excluye de nuestra peninsula la forma tipica de la Alau-
da arvensis. Efectivamente difieren de ella los ejemplares que
tengo 4 la vista. Se parecen mucho 4 la var. Hartet7 Whit.; mas
como para Hartet las formas del norte de Marruecos y principal-
mente de Espafia no se identifican con ella, resta que constituyan
una variedad nueva, que llamaremos

Var. hesperica var. nov. A typo differt: Rostro
longiore, acutiore; mandibula superiore fusca, pree-
ter maculam acutam flavescentem ad medium juxta
marginem inferiorem;mandibula inferiore flavescen-
te pallida eburnea ad medium, fuscescente ad basim
et apicem. Pectore ochraceo, maculis fuscis elonga-
tis, majoribus in §'. Remigibus tribus primariis fus-
cis, ad marginem externum roseo-ochraceo limba-
tis,fascia sensim angustata,apice ipso toto fusco, vix 2% 10
tertia remige pallidiore apice. Rectrice prima sub-
tota alba, secunda margine externo maximam par-
tem albo, in Q colore minus puro, fusco levissime tincto (Fig. 18).

Fig. 18.

(I) Robert Ridgway. The birds of North and Middle America. Part. IV lam. XIII.
‘Washington, 1907.
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Longitudo alae 102 — 112; caudeae 65— 73; rostri 135 mm.

Debe de hallarse en toda nuestra peninsula. He visto ejempla-
res de Aragén (Mus. Univ. y Col. Salv.), Carifiena (Mus. Col.
Salv.), Zaragoza (Bruned).

Cuadro de los géneros de la familia de los ALAUDIDOS

1. Pico tan largo como la cabeza, arqueado en la punta. Ca-
beza con plumas eréctiles formando mofio agudo. Ufia del pulgar -

fuerte y tan larga como él.. . <. . . . . . 3. Galerida Boie
—Pico més corto que la cabeza. Sin mofio, 6 con mofio poco
marcado, obtuso. . . BT e TR el AT e L
2. Pico arqueado. Con 6 SINAIOTI Q7o 310y ik 0 A O o e oo 3
—Pico recto, solo en la punta algo arqueado.. . . . . . 4

3. Pico comprimido. Ala larga, que llega casi al extremo de
la cola. Sin mofio manifiesto. Ufla del dedo posterior mds larga

queelsyrectasi o .. . 1. Melanocorypha Boie
—Pico no compumldo Plumas de la cabeza algo eréctiles. Pul-
gar corto, su ufia larga y algo arqueada. . 2. Calandrella Kaup

4. Moo formado por plumas del occipucio mas largas que las
demds y constituyendo una elevacién redondeada eréctil. Pico la
mitad de la longitud de la cabeza. . . . . . 5. Lulula Kaup

—Plumas de la region occipital mas largas que las demds de
la cabeza, pero sin formar mofio. Alas largas hasta mas de la mi-
tadideilatcola s i prar et minies e i e e A oAl gu d.alle

6.* FamiLia MoTAciLIDOS

Parecidos 4 algunos Aldudidos, pero distinguibles al momento
porque el tarso estd cubierto por detrds por una pieza unica; por
delante el tarso es escudeteado, sus piezas 4 veces sélo distingui-
bles en la porcion inferior. Pico largo, recto y escotado en el ex-
tremo de la mandibula superior; aberturas nasales descubiertas.
Ala con nueve rémiges primarias, por ser abortiva la primera; las
secundarias tan Jargas, que con frecuencia alcanzan el extremo
del ala. Cola larga y escotada. Plumaje blando y fino. Ofrecen dos
mudas, una de verano y otra de invierno. Andan por los campos.
Anidan en el suelo 6 en los agujeros; los huevos son manchados.

30. GENERO ANTHUS BECHST.

En el plumaje, color del dorso, estrias pardas del pecho y cos-
tados muy parecidos 4 los Alaudidos. Sexos semejantes. Rémiges
secundarias internas tan largas como las primarias. Ufia del pul-
gar larga, de longitud variable.
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46. Anthus Richardi Vieill. Churrica.—Uiia del pulgar ordi-
nariamente mds larga que el dedo, de 15-—22'5 mm., casi recta
(Fig. 19)' Region superior de color pardo
manchado de rojizo en la cabeza y es
palda. Region inferior de de un blanco
sucio, algo rojizo en el cuello y pecho.
Las dos timoneras externas de cada lado
blancas con una banda longitudinal par-
da en las barbas internas. Ala 94 — 100;

Fig. 19. cola 74 — 79; pico 14 milimetros @ algo
menor.

Espafna (Arévalo, Hartet).

47. Anthus campestris L. Calandrina.—Uiia del dedo poste-
rior de la longitud de éste, muy gruesa y poco encorvada. Tarso
muy largo. Pico pardo; mitad basilar de la mandibula inferior
amarilla. Color gris rojizo por encima; ceja, garganta y parte
media del abdomen de color isabela; pecho y costado rojo-amari-
llentos; una mancha en la cara en forma de bigote; las dos timo-
neras externas blancas con una banda longitudinal parda en las
barbillas internas. Ala 87 — 97; cola 69 — 76; pico 14 — 16; tarso
25 — 27 mm.

Varias regiones de Espaifia (Arévalo), Carifiena! (Navascués).

48. Anthus pratensis L. P/p/.-——Uifia del dedo posterior algo
mas larga que éste, ligeramente arqueda (Fig. 20). Las cuatro pri-
meras rémiges visibles casi iguales. Regién superior
pardo-cenicienta, rabadilla verdosa. Regién inferior
blanco-sucia, con manchas pardas 4 los lados del
cuello, pecho y costados. Timonera externa blanca,
con una banda parda en las barbas internas y una Fig. 20.
pequefia mancha blanca en la extremidad de la siguiente. Ala
80—84; cola 60 — 70; pico 11 — 125 mm. Q algo menor.

La citan de casi toda Espafia Arévalo y Pefia.

«Alauda pratensis. Habitat circa Taguenca, Lituénigo. Maga-
116n.» Asso.

49. Anthus trivialis L. (arboreus Bechst.). Bisbita, Alfarfe-
ro.— Ufia del dedo posterior algo mds corta que éste, y encorvada

(Fig. 21). Lomo de un verde aceituna sucio, con mez-

cla de manchas obscuras dispuestas longitudinal-

W mente en el centro de las plumas de la cabeza, cue-

llo y espalda; ceja, parpados y garganta amarillen-

tos; pecho y costados rojo-amarillentos con manchas

‘largas negras; vientre y region anal blancos; timo-

nera externa blanca con una mancha parda en las barbas inte-
riores. Ala &' 86 — 92, Q 81 — 87 mm.

Fig. 21.
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Citada en casi toda la peninsula por Arévalo y Peifia.

50. Anthus spinoletta L. (aguaticus Bechst.). Zordino.— Ufia
del dedo posterior medida en linea recta tan larga 6 algo mds que
su dedo, suavemente arqueada patas largas, tarsos y dedos de un
pardo obscuro. Region superior de un pardo ceniza, con reflejos
gris-azulados en la cabeza, cuello y escapulares; una mancha
blanca que se extiende desde el pico al oido. Regién inferior de
un blanco sucio. Timonera externa blanca en el borde exterior,
con una mancha estrecha de este color en el interno y otra pe-
quefia en la siguiente. Ala & 90 — 96; @ 86 — 92; cola 65 — 70;
tarso 25; pico 126 mm.

Alturas de 1os Pirineos (Hartet) y otras regiones de Espafia
(Arévalo).

Cuadro de las especies del género ANTHUS

1. Patas pardo-negruzcas 6 negras; ufla larga como el dedo

pulgar, arqueada; tarso de 25 mm. . . . . . 5. spinolefta L.
—Patas pardo-amarillentas; ufia de longitud variable, recta 6
cutya - o3 i)

&~

2 Tarso de 30——33 mm. Una del dedo pulgar ldrda de
15 — 22'6 mm., tanto 6_mas que su dedo. Regién superior pardo-
rojiza, sin mezcla de verde. . . . . . . 1. Richardi Vieill.

—Tarso menor de 30 mm. . . e e 3

3. Tarso de 25 — 27 mm. Utfia del dedo postenor de la longi-
tud de éste, muy gruesa y poco encorvada. Color gris rojizo por
encima. . . 5 e =2 campestris. L.

—Tarso mas coxto ufia encor vada P S

4. Una del dedo posterior algo mas larga que éste ligeramen-
te encorvada. Region superior pardo-cenicienta, 1abad111a ver-
dosas i s 3 pratersts 1

—Uiia del dedo postel ior alfro mas corta que él y encorvada.
Lomo de un verde-aceituna sucio, con manchas alargadas obs-
() T o o e e T o s o e T VS L e iy S iy M Y ] 0GR B

31. GENERO MOTAGILLA ..

Cola muy larga, 4 veces tanto como el ala, redondeada en el
extremo, formada de plumas estrechas. Tarso largo, mas que el
dedo posterior comprendiendo la ufia. Pico recto, delgado, angu-
loso entre las aberturas nasales, éstas descubiertas. Ufia del pul-

“gar tan larga al menos como el dedo y algo arqueada. Lomo sin
estrias, de color uniforme. Andan 4 saltos y con gracia.

51. Motacilla alba L. Pajarita de las nieves.—Espalda ceni-
cienta 6 pardo-verdosa; rabadilla ceniza; frente, lados del cuello,
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abdomen y subcaudales blancas; nuca, garganta, parte superior
del cuello y pecho negros; alas y cola negras; las dos timoneras
laterales blancas con una banda negra longitudinal. Huevos de
color blanco de yeso con pintitas 6 rayitas pardo-verdosas. Ala
87-90, rara vez hasta 93; cola 86-91; pico
13 mm. (Fig. 22).

En todas partes.

«Motacilla alba. Moticila Funes p. 205.
Nostratibus Anda-rio. Cesaraugustae fre-
quens». Asso.

Var. lugubris Temm. (Yarrelli Gould).
Neverilla. —Rabadilla y espalda negras, 6
? esta ultima verdosa; una banda negra en las
Fig:e timoneras blancas.

Escasa en Espaifia, 4 donde llega del Norte (Arévalo).

52. Motacilla flava L. Nevatilla.—Cabeza de color plomizo
en el &, verdoso en la Q; ceja blanca; garganta amarilla; rabadi-
lla verdosa; las dos timoneras laterales blancas con una banda
parda. Ala 80 — 85; cola 70 — 79; pico 12 — 13 mm.

Comitin en toda Espaiia.

«Motacilla flava. Habitat cum praecedente». Asso.

Ofrece muchas variedades.

Var. Rayi Bp. Cabeza verde-amarillenta; ceja y garganta
amarillas; rabadilla amarillo-verdosa. :

Espafia (Arévalo, Hartet, etc.).

Var. melanveephala Licht. Regién superior de un negro de
azabache; sin ceja; garganta amarilla.

Espafia (Arévalo).

Var. cinereocapilla Savi. Garganta blanca. Cabeza mas obs-
cura que en el tipo. El blanco de la ceja apenas esta indicado.

Citada por Arévalo.

53. Motacilla boarula L. (sulphurea Bechst). Agua nieves
amarilla. — Region superior grisdcea, con reflejos verdosos u oli-'
vaceos en cabeza y lomo; rabadilla amarillo-verdosa. Garganta y
cuello de color negro intenso; pecho, abdomen y subcaudales
amarillos; timonera externa blanca, las dos siguientes blancas,
manchadas exteriormente de pardo. Los huevos son de color azu-
lado sucio con puntos amarillos.

Espafia, varias regiones (Arévalo, Hartet).

Cuadro de las formas del género MONTACILLA

1. Regién inferior blanca, cabeza y pecho negros. . . . 2
—=Region-inferionramatillai®:fL se s o b et stns il it
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2. Rabadilla y espalda cenicientas, 6 esta ultima pardo-ver-
dosas Saaan SRS e gl ba il

—Rabadllla y espalda negras, é esta ultlma verdosa.
alba L. var. lugubris Temm.

S G AT AN batne O a B REGE St i S e S e D D Y L
— Gargantalamarillaiv et isiceren s s e e sotl T et R e
—Garganta blanca . . . flava L. var. ciuereocapilla Savi.
4. Cabezo plomiza 6 verdosa, ceja blanca . . . . flavaL.

—Cabeza verde amarillenta, ceja amarilla.
Jlava L. var. Rayi Bb.
—Cabeza negra por encima; sin ceja.
ﬂ(wa L. var. melanoce[)hala Lichts.

7. FawmiLia CERTIDOS

Pico largo, débil, comprimido, mds 6 menos arqueado en forma
de alfanje (Fig. 23) de bordes lisos, con ventanas nasales laterales,
cubiertas de una pelicula, pero libres de plumillas ¢ vibrisas. Alas
con 10 rémiges primarias; la 1.* 4 lo sumo llega 4 la mitad de la
segunda; la 3.* y 4. 6 la 4.* y 5.* las mds largas. Dedos largos,
unas largas y ganchudas. Viven en los bosques, perforan los
troncos de los drboles y se alimentan de insectos.

32. GExero CERTHIA L.

Pico mas largo que la cabeza, arqueado en forma de alfanje
(Fig. 23); aberturas nasales junto 4 la base, abiertas en un surco
del pico y ocultas en parte por una membrana;
lengua larga, cérnea, terminada ep una cerda
corta. Alas redondeadas; la 1.* rémige no liega
a la mitad de la 2.%; ésta mas corta que la 3.%
la 4* y la 5.* casi iguales y las madas largas. Fig. 23
Cola de plumas rigidas escalonadas (Fig. 24).

54. Certhia brachydactyla Brehm. 77epatroncos.--Garganta
y pecho blancos; abdomen y subcaudales rojizos; cobertoras infe-
riores de las alas blanquecinas man-
chadas de pardo-rojizo; ufia del pul-
gar apenas mds larga que el dedo
(Fig. 25). Mandibula superior ne-
gra. Pico (Fig. 63) ' 156 — 195, ©
13’5 — 16'5.

Var. ultramontana Hart. Region
superior de un pardo mas obsculo
Rabadilla de un color rojizo de tabaco.

Fig. 24
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La variedad se encuentra en Espafia (Hartet).
Se ha citado también de Espana, tal vez por error, la C. fami-
liaris L. var. macrodactyla Brehm. Se distingue al momento por
la nfia del pulgar mucho mas larga y el pico mas corto (o' 13 — 14,

@ 11 — 13 mm.) El tamafio es parecido. Ala

W/’ 63 — 67'5; cola 60 — 65 mm.
33. GENERO TYCHODROMA Ill.

et Pico muy largo, delgado, arqueado, trian-
gular en la base y redondeado en lo restante. Alas largas, la 1.2
rémige algo mas corta que la 2.2, las 4.%, 5.* y 6.* casi iguales y
las més largas. Cola mucho mads corta que las alas, compuesta de
plumas flexibles. Ufia del pulgar delgada y encorvada, tan larga
6 mas que el dedo.

55, Tichodroma muraria L. Araziero.—Region superior de
color de ceniza obscuro; cuello y regién inferior color de ceniza
claro; cara y garganta negras; cobijas de las alas y barbas exter-
nas de las rémiges de color.carmesi; las cuatro primeras rémiges
con manchas redondas blancas. Pico negro. Ala 99 — 104; cola
55 — 65; pico 23 — 35; la Q mads pequeifia.

Espafia (Arévalo, Hartet); Aragon (Pefia).

8. FAMILIA SITIDOS

Dedos medio y posterior fuertes y largos, con ufas fuertes y
comprimidas. Pico recto, cuneiforme. Lengua denticulada & los
lados, con pequefias cerdas en el extremo. Ala con diez rémiges
primarias, la primera corta, pero bien visible; las 2 — 463 — 5
las més largas; diez rémiges secundarias. Cola corta, recta, de 12
timoneras. Huevos blancos con manchas rojizas.

(Continuard).
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Determinacion de la hora en el almicantarat del polo

(CONTINUACION)

8. Cdlculo grdfico de la corrveccion en el dngulo horario,
debida d un ervor en la altura medida.—Si tomamos la expresiéon
que define el valor de d/% en funcién de d/, 6 lo que es igual, la
velocidad en altura del astro, que es, (segun Brunnow; Astrono-
mia estérica; pag. 123),

'[;—};=—cosa,senA (13)
podremos calcular sencillamente, la correcciéon d/ del angulo ho-
rario, debida 4 un incremento 4/ de la altura.

Pero puede eliminarse, el azimut A por el siguiente procedi-
miento. En la fig. 7, cuyos elementos hemos interpretado ya, se
obtiene,

pAL -
e
H -
g : // €
/ 7
7 P
Fo~—
% q Z/
Fig. 1

sen 6 = sen v sen 2 — cos v cos /2 cos A

y puesto que se trata del paso del astro por el almicantarat, de-
bera hacerse en ella, v = /, con lo cual

sen 3 = sen’ o — cos?¢ cos 4

__sen’ ¢ —sen? (14)



Ahora, de la (13), se obtiene

an?

Ty = cos? ¢ sen? A4 = cos? o (l-—'cos? A}

y sustituyendo el valor de cos A que da la (14), sale

; sen® ¢ — sen 3)? :
dh* = cost [1 S )] ar:
cost o

y por sencillas transformaciones

cos' v — (sen? ¢ — sen 3)*

= dt*
cos? o

an* =

(cos +sen® ¢ —sen 3) (cos® ¢ — sen® ¢ + sen 9) e
‘ cos® o

L b 29 ens;
L (l—sen )(ccis y - sens) s (15)
cos? g

¢ introduciendo la distancia polar p en lugar de la declinacioén g,

(I — cos p) (cos 9 - cos p) ar
cos®

an’ =

1 1 1= =)
25€n27P.2C057 2o+ p) cos~,)~(2'+—p)
¥ 2 2 2 ar
- cos? 9

1
4sen-~—/) cos< + - 5 p) cos( oF /))
— <= Bage:
cos® o

y finalmente

2sen—p.

/ 1 : i

CoS v ]’/ 6% .(c‘d o 2 p) o (“" 2 p) dhi5 )

De los dos signos + que esta expresion deberia llevar, se
adoptard el que corresponda, fAcil de deducir por la forma en
que aparece en la expresion (13); mas la (16). que acabamos de
obtener es preferible para el cdlculo, por intervenir las cantida-
des siempre determinadas, ¢ y p, es decn, la latitud del lugar de
observacion, y la dlstancm polm del astro observado.

Conv1ene para el cdlculo, expresar las cantidades que contie-
ne, en unidades practicas, 4 saber: la correccién del dngulo hora-
rio d¢ en segundos de tiempo, y la correccion de altura dZ en se-
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gundos de arco. Asi se obtiene sucesiva y sencillamente,
dh = (dh”)sen 1”
dt = (at)’ sen 1" = (d¢)* 15:sen 1”

y poniendo estos valores en la (16),

1
s Vc; (54 #)cos (e =5 p) @y ()

oS o

de la cual,
cos ¢

30 sen%p't/cos (,, +% p) cos (u—%i))

9. Construccion de un abaco, que defina la corveccion dt
corvespondiente @ dh.—Veéase la lamina del Abaco nim. I.—
Como el segundo miembro de la férmula (17) contiene tres varia-
bles, ¢ latitud, p distancia polar, y d% correccion de altura, cons-
truiremos el abaco para un lugar de la Tierra, adoptando la lati-
tud de Madrid ¢ = 40° 24" 30". .

Quiere decir esto que cada observatorio ha de construir su
abaco, aunque pudiera utilizarse el que hemos hecho, y construir
otro que defina una segunda correccion ‘df correspondiente al
incremento de latitud ds.

En el Abaco suim. I, la distancia polar se ha tomado sobre el
eje horizontal de 0° a4 100° por intervalos de un grado que el
observador podra fraccionar segun su perspicacia; los valores
de d/ aparecen representados sobre el eje vertical de 0” a4 60" por
intervalos de 1” también faciles de fraccionar; y el punto de inter-
seccion de la abscisa y de la ordenada definen sobre el abaco un
punto, del cual, si cae sobre una de las lineas acotadas, podra
hacerse la lectura inmediata, y si no es asi, por una sencilla
interpolacion grafica, que en gran parte del abaco permitira leer
hasta 0%, 05.

El valor de dZ serd la suma algebraica del error de altura de-
bido 4 tres causas: 1.* 4 la paralaje; 2.* 4 la refraccion; y 3.* al
error de lectura en el circulo vertical, igual 4 la diferencia entre
la latitud y el valor indicado por dicho circulo, amordazado en el -
nitmero redondo, mas proximo 4 su verdadero valor.

10. TZablas rveferentes al cdlculo analitico del abaco.—La for-
mula (17) permite calcular puntos de las curvas acotadas corres-
pondientesa @t = 0% dt = 1%, df = 28, ... procediendo por inter-
valos de p y de dh.

(at)y =

(dn)".
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Para dh = 0 y para cualquier valor de p dicha férmula da
dt = 0; luego la curva acotada correspondiente &4 df = 0 es el eje
horizontal del abaco, y construidas las demds, puede observarse,
como la férmula hace ver, que todas ellas son afines ortogonal-
mente, segun el eje horizontal como eje de afinidad, propiedad que
RA sirve para comprobar graficamente la exactitud de los valores
E 3 numéricos, y para construir puntos ;ntermedlos.

GABRIEL GALAN.

(Continuard).
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CRABEAS DEL:. ABACO

dt = 1° dt = 2 dt = 3°
p=0° |dn'= 0° |[p= 0 |di'= 0"  |p= 0° |dh'= ("
p=10° |dn'= 2/,591p=10° |dk'= 5'18|p=10> |dr'= 7",77
p=20° |dh'= 5',07|[p=20° |dh'=10",54|p=20° |dh'=15"21
p=300 |dh'= 7",30|p=30° |dn"=14",60|p=30° |dh"=21",90
p=40° |an'= 9”,16\ p=40° |adh'=18"32|p=40° |dh'—27"48
p=50° |dh'=10"54lp=50° |dh"=21",08|p=50° |dh"=31",62
p=60°  |dn'=11"31]|p=60° " |an'=22",62|p=60° |an'=33",93
p=70° d/z”=11”,31' p=700 |an'=22"62 p=70° |dh"=33",93
p=800 |dh'=10",33|p=80° |dh'=20",66|p=800 |dh"=30"99
p=900 |dn'= 7”,86‘ p=90° |dh"=15",72p=90° |dh"=23"58
p=99°11"|dN"= 0" |p=99°11'|dn"= 0" ||p=99°11'|dR"= 0"
p=100° |dn"=J—1 ||p=100° |dh"=)=1 |p=100° |di'=}—1
! ;
dt = 4 dt = 5° dt = 6°

p= 0° |dn"= 0" |lp= 0° |dh'= 0" |p=0° |d}'= 0"
p=10° |dh'=10",33|p=10° |dh'=12",95|p=10° |dh"=15",54
p=20°  |dh"=20",28/p=20° arh":zf>",33t p=20° |dh"=30"42
p=30° |dn"=29",20| p=30° dlz”=36”,50§ p=30° |dh'=43",80
p=40° |dh"=36",64/ p=40° An'—45",80p=40° |dh"=54"96
p=500 |dh'=42",16 p=50° d/z”=52”,70“p=50° dh'=fuera
p=60° tilz”=45”,24|p:(’>00 Al'=56",55p=60° |dh"= id.

| p=70° |an'=45"24]p=70° d/z"=56",55-fp=70° dh’= 1id.
p=80° |dh'=41",32|p=80° an’=51"65p=80° |an"= id.
p=90° |dn"=31",44|p=900 |dh"'=39",30 ]p=90° dh'=47",16
p=99°11"|dn"=0" |[p=99°11'|dh"= 0" |p=9%°11'|dh"= 0"
p=100° |dn"=]—1 |[p=100° |dn'=/—1 ip:moo dn'=y—1

i s L]

A
A
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dt =7 ’ dt — & dt — 9° I
p= 00 |an'= 0" |p= 0> |dn’=10" |p= 0 |dW'= 0"
p=10° dh"=18”,13i p=10° |@h'=20",72p=10° |@h"=23"31
H=20° d/z”=35”,4911 p=200 |dn"=40"56p=20° |dh"=45",63
p=300 |dn"=51",10p=30° |dk’=58"40p=30° |dh"=fuera
p=40°  |dh"=fuera|p=40° |dh'=fuera|p=40° |dh"= id.
p=50° |dn'= id. ||p=50° |dn'= id. |p=50° |dn’= id.
p=60° |dh'= id. |p=60° |dk'= id. |p=60° |dK"= id.
p=70° |dn'= id. ||p=700 |dh'= id. |p=70° |dn'= id.
p=80°" |dn"= id. |p=80° |dn"= id. |p=80° |dA"= id.'
p=90° lan"=55",02|p=90° |dk'= id. |[p=90° |adK'= id.
p=99°11"\@l"= 0" | p=9%I11'|dh"= 0" |p=99°11'|dn"= 0"
p=100 |dn'=)—1 1p=1000 Idh”z}/-_l j;p=100 dn'=)—1
|
dt — 10° I dt = 11° dt = 128
p=10° |dn"=25"90|p=10° dh”=28”,49l p=10° |dn’'=31",08
p=200 (ilz”=50”,70{v p=20° d/z”=55“,77‘ p=20° |dn"=fuera
| 4
dt = 13° dt = 14 dt = 15°
p=10° - |dh"=33"67 = 10° d/z"=36”,26" p=10° |an"=38",85
| I
dt = 16° dt = 17% r dt = 18°
p=10° dlz”:41”,44l p=10° I’d/z"=44",03”p=100 an'=46"82
dt — 19° dt = 20¢ !; dt —= 21°
Il
p=10° 1(1/1":49",21 p=100 ‘dlz"=51”,804 p=10° |dh"=54",39
[l
df = 22 dt —= 23 dt — 24
[
1 p=10° |dt’"= 56”,98‘ p=10° diz”-—-59”,57l p=10° |dh’=fuera




Paso e Mereurio por delante del S, ol dia 14 do Noviembre do 1907

Algunos dias anteriores al 14 de Noviembre, fueron persisten-
temente nubosos. En varios de ellos, el Sol brillé sélo algunas
horas sobre el horizonte de Zaragoza; menos de las mnecesarias
para disponer con calma nuestros aparatos, ensayar los proce-
dimientos fotograficos y verificar el cdlculo exacto de la Zora-
media local, con el fin de observar los precisos momentos de los
contactos.

El dia 13, anterior al del esperado fenomeno, el Sol no brillé
un s6lo instante; las indicaciones meteorologicas, eran poco pro-
picias, siné opuestas, 4 que el siguiente fuese un dia despejado
propio para la observacién. Unido esto 4 la escasez de nuestros
recursos instrumentales, nos hacia todo sospechar lo infructuoso
de los propésitos; mas al amanecer del 14, el astro del dia apare-
ci6 radiante y esplendoroso. Poco antes de comenzar el paso,
hacia las diez de la mafiana, ni la mds tenue nubecilla empafiaba
el azul purisimo del cielo, donde el Sol brillaba con incomparable
nitidez. :

Un dia otofial, tibio y sereno, convidaba 4 alzar la mirada,
para presenciar un fenémeno que aunque sencillo y relativamente
frecuente, produce la atracciéon encantadora de todo espectaculo
astronémico.

Una ligera brisa, apenas si lograba arrancar a los drboles sus
ultimas hojas, lacias y amarillentas prestas ya a4 desprenderse.
La naturaleza mostrabase ante nosotros, con toda su arrebatado-
ra poesia; y dirigiamos anhelantes nuestros anteojos, para escu-
drifiar el disco del astro manantial de energias y de toda mani-
festacion vital sobre el planeta que habitamos.

Un grupo de numerosas manchas, de vistoso aspecto, con sus
sombras y penumbras perfectamente observables, parecia de pro-
posito colocado, para quienes disponiendo de medios de observa-
cion pudieran efectuar determinaciones fotométricas de su opaci-
dad con relacién 4 la mancha, cambiable de lugar, que Mercurio
dibuja 4 su paso por el disco; y también para que en las fotogra-
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fias estereoscépicas, se consiguiera todo el efecto de relieve ape-
tecido, percibiéndose en distintos términos el planeta y las man-
chas existentes sobre el disco solar.

Habiamos determinado previamente la hora media local, utili-
zando el teodolito- de primer orden de la Facultad de Ciencias y
un cronémetro de tiempo medio, por el método de alturas iguales
del Sol. Verificadas las necesarias correcciones, calculamos que
el estado de nuestro cronometro era

5" 46° (adelantado).

El Sr. Rey Pastor, calculé las horas de los cuatro contactos,
correspondientes 4 la posicion de nuestro Observatorio, aplicando
las férmulas expuestas en Le connaissance des temps, a saber:

Para el primer contacto exterior:
22" 32" 45%,0 — [1,46120] sen », — [1,77343] cos ¢, cos (A -} 260° 54,5)
Primer contacto interior:
22" 35" 24°,9 — [1,47870] sen », — [1,77783] cos g, cos (r 4 261° 51",5)
Segundo contacto intervior:
1"56" 16%,2 4 [1,78943] sen o, + [1,41601] cos v, cos (A + 73°36',2)
Segundo contaclo exterior:
1" 58" 56°,5 4 [1,78098] sen =, -+ [1,41721] cos v, cos (A 75"43,8).

Para valores de la latitud geografica, y de la longitud, con
relacion & Paris, del lugar de observacién se adoptaron

o = 41° 38" 50"
(determinada en trabajos anteriores), y
& =313 0L =R125h2 (OFd IPANS))

con lo cual, el valor de la latitud geocéntrica s, que interviene en
las férmulas anteriores es

oy = $12:33(
adoptando la relacién

tg 4, = 0,9966 tg 5.
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~ Se obtuvo asi, para horas de los contactos, en tZempo-medio
civil de Zaragoza (14 Noviembre 1908), %

ler contacto

2.2
30
4.°

10" 19° 43", 29

1R 220 1 77

13 44 11,59
13 46 50,44,

Teniendo en cuenta el estado de cronémetro, las horas crono-
métricas & que los contactos debieron verificarse son:

0

0

0T

0

w

4.0

y las observadas fueron:

425

| 10"
) 10
1

A
oS O

—— o~

13
13

s 13
=13

0

2
26
28
28
49
19

Al

[©)]
N o

10* 25" 29, 15
1028 7,63
13 49 57,45
1352 36, 30;

"‘ i 1er observador  *©
10 2:° >
28 152 »
40 219 >
48 I >
50 0 b
16 1.0 »
34 gro »

Tomando los promedios de las horas observadas por los dos
observadores se obtiene:

152

0

o

o

w

4.°

QR 2681555 55

10 28 34,0
13 49 49,0
13 52 25,0

existiendo por tanto las siguientes diferencias:

1er contacto:

9.0
3.0
4.0

>

»

»

36°, 35 retrasado
267857 >

8, 45 adelantado

11, 30 »
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Para las fotografias, adaptamos una camara, a un anteojo
de 1™,20 de distancia focal, recibiendo en la placa, la imagen
ampliada 4 través del ocular. Una de las obtenidas, en unién de
los seflores Savirén é Izquierdo, la reproducimos aparte en un
fotograbado. Mr. Percy Ryves que determiné las horas de los con-
tactos, obtuvo también con un anteojo de menores dimensiones
excelentes fotografias.

De otros varios observadores que las han obtenido, y algunas
de ellas estereoscépicas, tenemos noticia, y especialmente del
Observatorio de Madrid, cuyos trabajos deseamos ver pronto
publicados.

G G




Paso de Mercurio por delante del Sol, el dia 14 de Noviembre de 1907.
Aspecto del disco solar, en el cual se proyecta el pequeiio planeta.
(Dibujo de G. G.)



Mercurio proyectado en el disco solar, 4 su paso del 14 de Noviem-
bre de 1907.

Fotograffa obtenida a las 13 por los Srs. Saviron, Galan ¢ Iz-
quierdo, desde la Facultad de Ciencias de Zaragoza.

(El borde superior, es del disco solar).



F‘otogralthla sacada a las
5m 30

Fotografia sacada & las 0b 14m 45m 30

Fot«)gx'afila' s3qcadu a las Fotografia mas ampliada sacada a las Oh 14m
 37m

Fotografias del paso de Mercurio por delante del Sol, el dia 14 de Noviembre
de 1907; obtenidas por Mr. Percy Ryves, desde el Observatorio de la Facultad de
Ciencias de Zaragoza.



GRAFICAS DE LAS OBSERVACIONES DEL CUARTO TRIMESTRE

BAROMETRO, PLUVIOMETRO, ANEMOMETRO
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NOTA.—Las curvas llenas y de puntos representan respectivamente las presiones & 0° y corregidas de capilaridad, a las 9h y 154
Los trazos gruesos inferiores representan el recorrido diurno del viento, 1mm =100kw, y los superiores el agua de lluvia, 1n» = J=n de lluvia.
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OCTUBRE
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28

30

TEMPERATURA
MAXIMA MINIMA
Sol | Sombra | Cublerto | Reflector

89.91923.3116.1 | 12.6
8§2.2 | '23.8 |:11.8 9.6
21.7 | 18.2 | 12.6 9.0
33.56-| 175 7.5 H.2
22.9] 18:1 1112 8.8
29,8 18.8 9.2 8.0
40.0 | 26.6 | 11.7 9.7
2.9 19,0 1'14.5.1.1250
98.7 | 18.0 7.1 6.0
37.5 | 23.3 1 6.0
95.7 | 20.0 | 11.6 9.4
30.1 ‘ 19.:811:16.0=1:11 .2
801 | 21.8 | A1 .41+101
35.56.1 23.0 9.9 8.1
26,0 | 16 6 | 10 1 8.0
942 | 17.0| 8.1 | 6.9
26.1 1 59| 6.9 5.2
161 |- 13x% 2.6 1hgdi
18.0| 156 | 8.0 | _3.6
18.7 ( 164 | 11.2 9.4
16=2 +-15.4.1 13:5:1:10:2
15.0 | 13.4 [ 10.6 | 9.0
17.2 | 14.9 | 10.0 70
20.5 | 15 4 8.8 5.2
20.4 | 15.0 8.8 107652
19.6 | 12 8 8 5.4
19.0 | 14.0 6.1 4.2
324 1017.3 45 1.0
98.6 | 18.9 9.6 45
2655191979 8.5 7.0
25.9°| 18.8 955550

HUMEDAD
RELATIVA
A las 94 | A las 150
77 bd
bd 45
91 bl
71 98
i) b1
86 68
76 49
82 ()
70 bl
71 48
8 2
e 3
80 56
S84 68
60 Y
() Hd
62 62
T 63
93 88
94 86
94 92
89 87
93 68
b 63
8 66
3 64
6 57
86 64
85 70
67 57
76 56

DIRECCION
DEL VIENTO
A las O | Alas 1560
SE S0
0} O
ONO | NO
NO | NO
NO | NO
NO NO
NE S0
50 SE
ONO | ONO
ESE | SE
ENE | SE
SE NE
NO SO
NE S0
ONO | ESE
NO NO
ONO | SO
SE SE
SE Sh
SE SE
ESE | NE
NO | NO
NO NO
NO | NO
NO NO
NO NO
NO NO
SE | OSO
S SE
ONO | SO
ESE SE

TEMPERATURA
MAXIMA MINIMA
Sol Sombra Cublerto | Refluctor
21.6 | 18.8 9.8 8.7
84.6 | 19.9 | 11.5 | 10598
26.0 | 16.4 8.1 .0
21.6 | 16.0 6 b b.T8
19.0 | 17.0 6.6 5.2
30.0 | 14..4. | 10,0 8.0
38.8 | 19.0 | 10.0 8.6
23.2 | 15.0 6.5 b.28
22,0 | 16.4 6.3 b2
93.0 | 15.6 |. 8.8 | 7.08
27 0| 16 0 | 11.0 | 10.2!
20.8 | 15.0 | 10.2 9.0
20.0 | 14 0 750 60}
24.8 | 16.0 | 8.0 | 6.8
19.2 | 11.4 6.0 5.0
DI s 6.5 4.9
30.0 | 14.0 4.2 2.4
Ll pe s s [ S ) 5.2 BE
16,9 (w197 st .3
19.3 | 13.9 i) b
18.7 | 12.3 | 6.5 | 4
18.5 | 10.7 5.0 32
10.6 | 10 5 |—0.2 PA)
19.5 | 12 0 157 0.5
26520 1252 1.5 0.5
20581552 359, 1.7
96.5 | 15.8 |* 4.5 | 3.0
18.5 | 18.0 3.6 2.0}
22 L=516%2 5.0 3.0
22belslH 3 65 5.04




OROLOGICA

el cuarto trimestre de 1907
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DICIEMBRE ' \,
DIRECCION[I s e RA HUMEDAD |DIRECCION
DEL VIENTO M KXIM A RELATIVA DEL VIENTO ‘
Alﬂs O | Alag 160 Sl Sombra A las Gv Alagmﬁ‘ A las 9 Ala@ W*’
N E |[28.017.4]| 75! 6.1] 9% | 5 | ssE | No 1
SE | 080 | 225|140} 62| 85| 87 | 73 ! ESE | ESE |
. 8B O [[17.2]|188]| 75| 65] 62 | B 0O | NO
'ONO | NO |[19:5 | 15.2 | 2.0 |—05| 89 | 70 E | NE
SE | ESE || 25.0 |17.0| 45| 3.2| 63 | 64 { ONO | 0SO |
I ESE | 19.5 | 12.9 | 10.5 | 9.0 | 68 55 NO NO
0 0 ||22.2|142] 40| 1.2] % | 6 N | NO
ESE | BE || 21.0|17.2]| 7.7} 7.1] 13 | 61 | XNOo | NO
SSE | SE [/30.9|17.8 |11.5 [105] 80 | 69 | NO | NO
ENE | NE [18.7]|153 | 8.0| 75| 70 | 68 0O | XO
SE | NO (962 |18.9| 93| 7.4] 93 | 62 | NO | N
NO | NO [15.0|10.1| 5.1 | 47| 63 | 51 | NO | NO
NNO | NO [/22.6 |120| 50| 42| 73 | 62 | NO NO
NO | NO [127.6 | 15.4 | 4.1 2.2 8 | 70 | NE | NO
O | NE |[22.6 15.8]| 95| 81| 82 | 76 | NO | NO
80 |NNO|30.1[12.8] 73| 52| 98 | 18 | NE | NE
NE | NE (219|130 88| 54| 98 | 8 | SE | SE
E E (225]|13.6]| 4.2 1.9] s8 ’ 0 | SE | SE
RSE | NE (196 | 94| 1.4,—09] 97 | 8 | SE | SE
NO | NO | 68| 54| 2.2| o8] 97 | 95 | SE | SE
NO | NO || 7.7 7.2| 3.3| 2.0} 97 | 95 | SE | ESE
O | NO || 72.9| 1| 40| 23] 97| 91 | SE | ESE
ONO | NO [|18.2| 94| 36| 1.4] 9% | 98 | SE | NE
NO [ NO ([22.2|17.6| 35| 16| 93 | 88 | SE | SE
NO | SE [10.2]| 9.2| 5.7| 3.8 97 \‘ % | SE | SE
E | No [[102] 96| 41| 37] 95 | %5 | s | sE
SE | 80 [113.0100] 41| 37| % | % | SE | SE
E |ESE[l180 11| 61| 47]| 9% | 91 | SE | SE
ESE | ESE [15.1 | 14.0| 60| 42| 93 | 94 | SE | SE
E | ESE |[18.2|15.0| 46| 3.8] 9% 1‘ % | BSE | SE
(141|128 5.0 | 46| 97 | %8 | SE | SE
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NOTA.—Las lineas continuas representan respectivamente las temperaturas del termémetro seco 4 las 154 Yy a las 9b,
Las de puntos y lineas y puntos las temperaturas de termometro himedo 4 las mismas horas.
Los signos intercalados indican los principales fendmenos meteorologicos segin el convenio internacional.
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CRONICA

Apertura del curso académico. — En la Sala de conferencias
de las Facultades de Ciencias y Medicina tuvo lugar la solemne
apertura del curso académico de 1907 4 1908, con la asistencia de
las autoridades, claustro y personas de representaciéon en Za-
ragoza.

El discurso inaugural, 4 cargo de nuestro muy querido € ilus-
trado compafiero D. Gabriel Galdn, catedratico de Astronomia,
fué leido por su autor, que en muy elocuentes parrafos, llenos de
doctrina y de brillantes imagenes, desarroll6 ante el distinguido
auditorio el interesante tema de Las conquistas de la Astvonomia.

El compafierismo nos veda entrar en mayores y merecidos elo-
gios, limitdndonos 4 unir nuestra felicitaciéon 4 las muchas y muy
valiosas que recibiera con tal motivo.

Obras y Epistolario de Ruffini. — En sesién extraordinaria de
31 de agosto tltimo, acordé el Circolo Matematico, de Palermo,
la publicacion de las obras del insigne matemadtico italiano Paolo
Ruffini, juntamente con las cartas que cambiara con los hombres
de ciencia de su tiempo. La propuesta ha sido recibida con entu-
siasmo en Italia, donde los sabios modernos saben honrar la me-
moria y labor de los de siglos anteriores.

Progresos del sistema métrico decimal. — El gabinete inter-
nacional ha proseguido en los tltimos afios sus interesantes inves-
tigaciones, entre las que pueden sefialarse los estudios de las ba-
ses fundamentales de unidades métricas y de la relaciéon de la
unidad de masa 4 la unidad de volumen. Ha emprendido y termi-
nado con €xito importantes trabajos acerca de los nuevos métodos
de medida de las bases geodésicas con hilos metalicos 4 tensién
constante, fijando la ecuacién de su peso y medida. Finalmente,
la determinacién de las longitudes de ondas luminosas y su em-
pleo como testimonios naturales de las unidades de longitud, ha
permitido establecer una relacion entre el metro y la longitud de
onda de la raya roja del cadmio con un error menor de una diez-
millonésima.
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El bachillerato en Francia. — Ya que en Espafa se ha ha-
blado recientemente de la supresién posible del bachillerato, cree-
mos de interés exponer la opinidon de la nacién vecina en ese
asunto. La Sociélé d'enseignement superienr, constituida por ca-
tedrdticos y politicos, en reunion de 27 de octubre ultimo, acordé
por unanimidad el texto siguiente:

La Sociedad rechaza la sustitucion del bachillerato: 1.°, por un
examen interior en los establecimientos de ensefianza secundaria;
2.° por un examen de ingreso en las Faegultades de las diversas
universidades. Mantiene el bachillerato (baccalauréat) como un
examen exterior y ptblico, comprobante de la ensefianza de los
liceos y colegios, y se reserva examinar las mejoras necesarias.

En sesién de 8 de diciembre, la misma sociedad examiné la
constitucion de los jurados que han de juzgar los exdmenes finales
del bachillerato, proponiendo lo siguiente: 1.°” Deberdn compo-
nerse de profesores de las Facultades y miembros de la segunda
ensefianza, honorarios 6 en ejercicio, doctores ¢ agregados que
pertenezcan 4 los liceos 6 4 los colegios. 2.° No serdn llamados
d estos jurados, cuando el nimero de agregados 6 doctores sea
insuficiente, mds que profesores que hayan ejercido al menos du-
rante cinco afos la ensefianza secundaria. 3.° En estos jurados
se da1d la mayoria 4 las especialidades.

==

Necrologia. — El sabio director del Observatorio de Paris Mau-
ricio Loewy falleci6 el dia 15 de octubre ultimo. Natural de Viena,
donde nacié en 15 de abril de 1833, se naturalizé francés en 1869,
siendo ya astréonomo titular del Observatorio de Paris, después de
cinco afios de adjunto con el sabio Leverrier. En 1878 fué nom-
brado vice-director y paso a director en 1896. Miembro del Biu-
reau des longiludes y de la Ac. des Sciences que presidia desde
1894, individuo correspondiente de otras muchas Academias, y
hombre de reconocido saber, contribuyé mucho con sus estudios
¢ inventos al progreso de la Astronomia, en cuyos trabajos mas
recientes tomé parte muy activa.

Descanse en paz el sabio astrénomo, honra de su patria adop-
tiva y de aquella otra en que di6 sus primeros pasos en la vida y
en la ciencia. — G. S.
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Tratado de Citologia vegetal, por D. Apolinar Federico Gredilla
y Gauna, Catedréitico de la Facultad de Ciencias de la Universidad
eentral y Director del Jardin Botdnico. Un tomo de 606 paginas
en 8.° con 368 figuras.

Ciertamente es esta una obra de la cual con toda propiedad puede
decirse que ha venido a llenar un verdadero vacio de la literatura
cientifica patria, por ser la primera original de su clase que se ha
publicado en Espaia.

Antes de su aparicion los que llevados” de sus aficiones 4 la Bio-
logia vegetal deseaban profundizar en estos estudios, tenfan que
acudir 4 libros extranjeros tales como los de Sachs, Van Tieghem,
Strasburger, Belzung, ete., mas hoy tienen ya un libro espafiol en
donde ademés de condensar con completa claridad todo lo funda-
mental que respecto 4 la organizacién general de los vegetales des-
criben las referidas obras clasicas, se exponen las ideas méas recien-
tes sobre el asunto, recogidas de folletos y revistas y las observacio-
nes propias realizadas por el autor en su Laboratorio del Jardin
Botanico de Madrid.

Después de una extensa introduccion sobre la organizacién y
vida de las plantas comparada con la de los animales, entra el autor
en materia exponiendo el concepto de la célula vegetal y el de los
elementos citologicos que la integran, y divide & continuacién su es-
tudio en tres partes: 1.2 Morfologia celular en donde trata de los
caracteres fisicos y quimicos de la membrana, del protoplasma, de
los productos celulares y del niicleo; 2.& Fisiologia ¢ actividades que
desarrolla dichos componentes celulares; y 3.2 Citogenesis ¢ forma-
cién celular por segmentacién y conjugacion.

Todas estas cuestiones son tratadas muy detalladamente, con
gran erudicién y teniendo en cuenta los mas modernos puntos de
vista de la quimica bioldgica y de la Fisiologia vegetal expuestos en
las obras del Dr. Carracido, Roberto Hartig, I.. Guignard, ete.

Ademés, como corresponde & un libro de cardcter didactico desti-
nado 4 la ensefianza de la Botanica general, el estudio de la célula se
‘hace en relacion con los conocimientos de Organografia vegetal, de

1
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tal modo, que méas que un tratado de Citologia en abstracto, es la obra
que nos ocupa, un libro de Anatomia y Fisiologia vegetal micros-
cOpicas. :

Termina la obra por un apéndice sobre procedimientos de Técni-
ca histolégica vegetal que complementan perfectamente todo lo ex-
puesto anteriormente, pues contiene indicaciones muy practicas para
servir de guia 4 los alumnos en sus trabajos de laboratorio.

Nuestro més sincero aplauso al Sr. Gredilla por la excelente obra

que ha publicado.
Rt

Lecons sur les Theories generales de I’ Analyse, por René Baire,
tome I.—Principes fondamentaua.— Variables réelles, (1907).

La tltima obra de M. Baire, se halla como las que le han precedi-
do del mismo autor, informada en los principios del moderno anélisis.

Tiene por fundamento la hoy, ya vulgarizada, teoria de los con-
juntos, y con auxilio de ésta llega 4 los més sutiles detalles del razo-
namiento que ha perfeccionado, fijando con un rigor irreprocha-
ble las antiguas intuiciones de los grandes cldsicos de la Matemética.

Conforme con los principios fijados por los Darboux, du Bois
Reymond, Dini y Tannery cuyo origen se halla en el nuevo concepto
de funcidén, debido 4 Riemann, establece las nociones de cortadura,
correspondiente & los niimeros incomensurables, de limites (bornes)
superior ¢ inferior de un conjunto, de diferencia entre dos nimeros
cualesquiera, refiriéndolos siempre 4 los nimeros racionales, llegan-
do & la oscilacidn de un conjunto, como base para establecer la teoria
de las series, ya en sentido estricto ¢ en el extenso, donde establece
el teorema de Cauchy que expresa las condiciones necesaria y sufi-
cientes para la existencia de un limite finito, para que dos series ten-
gan el mismo limite, etc.

Las nociones de funcién se hallan en correspondencia intima con
Ja de punto analitico en el espacio de n dimensiones cuyo conjunto
se da en campos determinados, en lo que se examina la importante
nocién de frontera, para llegar & una funcién continua definida y a la
extensién del calculo algebraico, aplicando los anteriores principios
4 las magnitudes concretas y especialmente 4 las relaciones entre el
Anpélisis y la Geometria, fijando la nocién de dominio y las de infini-
tamente pequefios é infinitos.

La nueva definicién de continuidad uniforme en dominios limita-
-dos, con el estudio de las series numéricas, termina el primer ca-
pitulo.

El capitulo II tiene por objeto las derivadas é integrales de fun-
ciones de variables reales, tratando de las diferenciales primeras y
de las integrales definidas, de las funciones primitivas, y las exten-
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siones del concepto de integrales definidas, de las funciones represen-
tadas por éstas, que conduce al capital concepto de las funciones im-
plicitas, extensamente desarrollado, que después del examen de las
diferenciales de los diversos 6rdenes, lleva a fijar, como consecuencia
inmediata, el de ecuacién diferencial. El capitulo IIT tiene por objeto
las eplicaciones y eatension del concepto de integral, tratando sucesiva-
mente la longitud de un arco de curva, las areas y los volumenes,
concluyendo con el drea de una superficie curva, las integrales cur-
vilineas y las integrales de superficie.

Hs, pues, la primera parte de la obra de R. Baire, una exposicién
rigurosa de los principios de la teoria de las funeciones, con.arreglo a
los recientes adelantos del Analisis, que da mucha luz en las nocio-
nes actualmente definidas con precisién y que hace algunos anos
solo dependian de una simple intuicién, falta del rigorismo moderno.

Z. G. pE .

Cours d’ Algébre supérieure, par Joseph; Neuberg (1907). Esta obra
es un modelo de lo que debe de ser el Algebra clasica en la ense-
fianza, dentro del inmenso desarrollo actual de la Matematica.

Algunas teorfas han perdido su primitiva importancia; y es perju-
dicial en la ensefianza distraer los esfuerzos de la juventud, més
necesarios para lo actualmente 1til, que para lo de pura erudicidn,
perteneciente ya tan sélo 4 la historia de las teorias en su génesis
progresiva.

La obra de M. Neuberg, ha resumido en 298 paginas el Algebra
de los Descartes, Rolle, Sturm y d’Alembert con la elegante conci-
sién del estilo moderno especialmente por la importancia que da & la
teoria de los determinantes y en su curso encuentran los que aspiran
4 la carrera de Ingenieros lo més necesario que puede exigirse para
tener un claro concepto del Algebra clasica. He aquf el indice de las
materias: Imaginarias, determinantes, ecuaciones lineales. Primeros
elementos de la teoria de las funciones. Principios scbre las ecua-
ciones algébricas. Transformacién de las ecuaciones; Iimites de las
raices. Teorema de Descartes.—Raices incomensurables. Soluciones
comunes 4 dos ecuaciones. Teoria de las raices iguales. Teorema de
Rolle. Idem de Sturm. Ecuaciones reciprocas. Idem binomias. Hcua-
ciones de tercero y cuarto grado.—Obtencién de las raices incomen-
surables. —Descomposicién de las fracciones racionales. Teoria de
lag diferencias. Funciones simétricas. Notas.

Z. G, pE G.
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PUBLICACIONES RECIBIDAS

La Clinica Moderna, revista de Medicina y Cirujia. Nimeros 67 &
69. Meses de Octubre, Noviembre y Diciembre de 1907. Zaragoza.

Gaceta Médica del Sur de Espana. Numeros 589 y 590. Granada,
Diciembre de 1907. :

Poliseccion grdfica del dngulo, por el coronel retirado de Artilleria,
D. Isidoro Cabanyes. Ingeniero. :

B '

Revista politécnica, érgano oficial del Centro de estudiantes de
Ingenieria. Buenos-Aires. Afios VI y VII. Nums. 31 4 54. 1905 y 1906.

Ingenieria. Revista industrial de Minas, Electricidad, Obras Pu-
blicas, Cultivos, Arquitectura, Economia, Ciencia y Arte. Niums 87 a
99 Agosto 4 Diciembre de 1907. Madrid.

Boletin de la Sociedad Aragonesa de Ciencias Naturales. Ano VI
Zaragoza, 1907,

Naturae Novitates. Nums. 20 & 24, Octubre a Diciembre de 1907.

e

Annual Report of the Director of the Weather Bureaw for the
Year 1905. Parte I. Hourly meteorological observations at the Mani-
la central observatory, 1905.

e

Manila Central Observatory. Bulletin for Januvary, 1907. Bulletin
for February; 1907. Prepared under the direccion of Rev. José
Algué, S. J.

Nomina Electro-médica, Boceto de historia y exposicién sisteméati-
cas de la Electroterapia en el orden alfabético nominal de sus crea-
dores, por el Dr. Velazquez de Castro, S. Granada, 1907,
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Contribucion al estudio de la Constitucion quimica de los silicatos
naturales, por Celso Arévalo y Carretero. Trabajo premiado con la
medalla de la Sociedad Aragonesa de Ciencias Naturales. Zarago-
“za, 1907,

Sumarios de publicaciones periodicas

Anales del Museo nacional de Buenos Aires. Serie III. Tomo VIL.
1907.

Les mollusques fossiles du tertiaire et du crétace supérieur de
I’ Argentine. H. von lhering.

Anales del Museo nacional de Montevideo. Vol, VI Tomo III, entre-
gas I y 1I. 1906 y 1907.
Flora uruguaya. J. Arechavaleta.

Annals of Mathematics. 2.2 serie. Vol. 9. Num. 1. October 1907.

The Calculatién of Logarithms. J. K. Whittemore.— Cubic Curves
in Reciprocral Triangular Situatién. J. F. Messick. — The Groups
Generated by Two Operators such that Each is Transformed into ist
Inverse by the Square of the Other. G. 4. Miller.

Anales de la Sociedad Espanola de Fisica y Quimica. Nimero 46.
—Deduccién elemental de la formula de Laplace, referente 4 la accién
enfre un campo magnético y un elemento de corriente. Espurz (De-
metrio).—Estudios sobre la valencia quimica (conclusién). Muiioz del
Castillo (José), Cebridn (Francisco), Gallas (Gonzalo) Peset (Juan).—
Sobre la radiactividad de las aguas Lerez (primera nota). Mufoz del
Castillo (José).—Experimentos de citedra.—Notas alemanas de Fisi-
ca y de Quimica. Werner Mecklenburg.

Nitmero 47.—Sobre una modificacién del método de Carey-Foster
para el calibrado eléctrico de los hilos. Cabrera Felipe (B.) —Radiac-
tivacion de liquidos por emanacién de los minerales activos de San
Rafael de El Espinar (Segunda nota). Muiioz del Castillo (José) y Diaz
de Rada (Faustino).—Del modo de expresar la acidez. Fages (Juan).
—Sobre la radiactividad de las aguas Lerez (Segunda nota). Munoz
del Castillo (José¢).—Notas de laboratorio. R. P. Eduardo Vitorin.—
Notas alemanas de Fisica y de Quimica. Werner Mecklenburg.

Niamero 48.—Acoplador de acumuladores, susceptible de ser fécil-
mente construido en el laboratorio. Morales Chofré (Eugenio).—Con-
sideraciones sobre las teorias de Gibbs. Cebrian (Francisco).—Teoria
quimica de la inhibicién fisiolégica.—R. Carracido (Jusé¢).—Estudio
quimico-geogndstico de algunos materiales volednicos del golfo de
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Néapoles. Llord y Gamboa (Ramdn).—Contribucién de la radiatividad
al andlisis quinico. Diaz de Rada (Faustino).- Notas alemanas de
Fisica y de Quimica. Werner Mecklenburg.

Boletin dela R. Sociedad Espanola de Historia Natural.—Tomo VII.

Nim. 8. Octubre de 1907. —Datos para la fauna de la provincia de
Ciudad-Reul. Fuente (J. de la).—Milacus albosquamulatus n. sp.
Reitter. Ed.—Tos <Pamphagus» de Marruecos Bolivar (I)—Especies
nuevas de Marruecos. Escalera (M. M. de la).—Exposicién geolégica
de Lanzarote y de las isletas Canarias Herndandez Pacheco (E.).—
Boletin biografico.

Nim. 9. Noviembre de 1907.—Sur les Dufourea propres & I’ Es-
pagne. Vachal (J.) —Notas de Geologia agricola de la isla de Lanza-
rote. Pereyra Galviatti. J. — Excurssién al volean de Cofrentes
(Valencia). Fernandez Navarro. L.y Sabater Diana G.— Boletin bio-
grafico.

Ntm. 10. Diciembre de 1907.—Anélisis micrografico de los sedi-
mentos del Canal del Lozoya. Madrid Moreno. J —TricOpteros nue-
vos. Navas. P. L.—Excursiones por el NW. de Caravaca. Jiménez de
Cisneros. D.—Datos para la Flora de la provincia de Granada. Diez
Tortosa. J. L.—--Boletin bibliografico.—Indices del tomo VII.

il Bolletino di Matematica. Nums. 10-11, 12. Ottobre-Noviembre,
Diciembre 1907.

Esperiencia e intuizione in rapporto alla propedeutica matematica.
B. Levi.—Sull’ insegnamento della matematica nello stadio superio-
re della scuola secondaria, Vailati.—Genesi delle figure elementari e
loro propiet4 di posizione. Ingrami.— Sulla risoluzione dei problemi
della regola del tre composta. Doria.—Su un problema di calcolo
combinatorio. Gennari.—Rubrica dei Congressi. Primo Congresso
della Societd Italiana per il progresso delle Scienze. Rubrica interme-
diario. Rasegna bibliografica. Indice dell’ Anno VI.

Bulletin of the American Mathematical Society. Vol. XIV. Nam. 1.
October 1907.

Application of a definite Integral Involving Bersel’s Funcions to
the Self-Inductance of Solenoids. 4. G. Webster.— On the Apsidal
Angle in Central orbits. . L. Griffin.—The Maximum Value of a
Determinant. . W. Davis.—The Invariant Substitutions under a
Substitution Group. G. 4. Miller.—Shorter Notices. New Publications.

Nium. 2 November 1907.—The Fourteenth Summer Meeting of the
American Mathematical Society. F. N. Cole. —On & Special Alge-
braic Curve Having a Net of Minimum Adjoint Curves. V. Snyder.—
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Note on Certain Inverse Problems in the Simplex Theory of Num-
bers.— R. D. Carmichael. - Third Report on Recent Progress in the
Theory of Groups of Finite Order. G. 4. Miller.—Notes. New Publi-
cations.

Num. 3. December 1907.—The September Meeting of the San
Francisco Section. W. 4. Manning.—On Quadratic Forms in a Ge-
neral Field. L. E. Dickson.—On the Canonical Substitution in the
Hamilton Jacobi Canonical Sistem of Differential Equations. D. C.
Gillespie.—The Maximum Value of & Determinant. #. L. Sharpe.—
Third Report on Recent Progress in the Theorie of Groups of Finite
Order. G. A. Miller.—The Dresden Meeting of the Deutsche Mathe-
matiker-Vereinigung. C. 4 Noble.—Bryan’s Thermodynamics. E. B.
Wilson.— Shorter Notices. Notes. New Publications.

Bulletin international de U Academie des Sciences de Cracovie. Clas-
se des sciences mathématiques et naturelles.

Niam. 8. Octobre 1907.—Sur la nature chimique de la matiére
colorante fondamentale des urines. Dabrows/ii. S.—Solution générale
du probleme biharmonique dans I’ espace. Korn. 4. —Sur la conden-
sation de I’ acide anthranilique avec 1’ éther benzoylacétique. II par-
tie. von Niementowsk:. St.—Sur la croissance des cellules &4 pas. Ra-
ciborski M.—La gravité 4 Cracovie, & San Francisco et 4 Dehra-Dum,
réduite 4 I’ aide d’ une nouvelle méthode. Rudzki. M. P.—Sur la com-
position chimique de la néphéline. Morocewickz. J.

Broteria. Vol VI, 1907. Serie zoolégica.—Description de nouveaux
Belytides de la Faune paléarctique. J. J. Alieffer.—Neurdptercs de
Hspafia y Portugal. L. Navds.—Une fourmi terrible envahissant I'Eu-
rope. M. N. Martins.—Contribution 4 la Connaissance des Cécidies
du Kent (Angleterre). Ch. Zimmermann.—Primeiro appendice a Sino-
pse das Zoocecidias portuguezas. J. § Tavares.—Barbosa du Boca-
ge.—Bibliographia.

Periodico di Matematica. Serie III. Vol V.

Fasec. I. Luglio-Agosto 1907.—Sui principi che servono a stabili-
re la definizione di masa. Sila. L.—Numeri interi, chesi possono des-
comporre nella somma ¢ nella differenza dei quadrati di due numeri
interi. Biconcini G.—Rapresentazione grafica per le funzioni com-
plesse di variabile complessa. Galvani. L.—Rappresentazione anali-
tica delle superficie gerenate da due piani s e ¢/, e da una stella di
classe p con un piano (p — 1) — plo, in correspondenza birazionale
fra loro. Scaccianoee. R.-Sullo swiluppo dei numeri equivalenti in
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frazioni continue. Orlando.- L.—Sulla risoluzione assintotica delle
equazioni numeriche col metodo di Lagrangia. Giudice. F.—Quistio-
ni.—Per I'unificazione delle notazioni vettoriali. (Burali-Forti e Mar-
colongo).

Fase. II. Settembre-Ottobre 1907.—Soluzione di un sistema omo-
geneo di » congruenze lineari ad n incognite rispetto- ad un modulo
qualunque. Scarpis. U.—Di alcuni perfezionamenti nella risoluzioni
grafica dell’ angulo triedro. Paternd. F. P. — Soluzioni razionali
delle equazioni &* + y* = 4. Bisconcini G.—Dalla formula di Pascal
a quella di Bernouilli sulle somme delle potenze simili dei primi n
numeri. Zanturri A.—Societa italiana per il Progresso delle Scienze,
sotto I alto patronato di S. M. il Re.—Quistioni.—Bibliografia.

Fase. III. Novembre-Dicembre*® 1907. — Equazioni le cui rediei
sono disponibili in gruppi binari aventi prodotto costante. Verce-
llin R.—Soluzioni intere dell’ equazione pitagorica e applicazione
alla dimostrazione di alcuni teoremi della teoria dei numeri. Botia-
r¢ A.—Sui gruppi di numeri naturali, aventi una data somma. Mora-
le M.—Deduzione del principio d’«Archimede» de quello di«Continui-
tad». Giudice F.—Sopra uno speciale determinante. Quintili P.—Undici
teoremi sulla moderna geometria del triangualo. Cappello C.—Sull’
indimostrabilita del postulato di Euclide. Sittignani M.—Sulla rappre-
sentazione dei numeri irrazionali. Mignosi G.—Quistioni.—Biblio-
grafia.

Rendiconti del Circolo Matematico di Palermo. Tomo XXIV, (2.0 se-
mestre de 1907).

Fase. I. (Julio-Agosto). — Sulle curve gobbe razionali dotate di
quattro punti d’ iperosculazione. Berzolari. [. —Sul primo teorema
fundamentale di Lie nella teoria dei gruppi di trasformazioni. Seve-
rini. C.—Sul motto di un punto sollecitato da una forza la cui linea
d’ azione giarce sempre in un complesso lineare. Grossi. P.—Sulle
curve gobbe razionali dotate di quattro punto d’ iperosculazione. Mar-
letta. G.— Uber die Entwicklung algebraischer Functionen. Koenigs-
berger. L.—Complemento ad una Nota del sig. Escn. Girawd G.—
Sur la fonction E (2) représentant I’ entier contenu dans x., Pewi-
der. J. V.—Per I’ unificazione delle notazioni vettoriali (Nota II).
Burali-Forti. C. e Marcolongo. R.—Uber die Multiplikation DiricrLer
scher Reihen. Landau. E.

Fasc. II. (Septiembre-Octubre). — Sul gruppo semplice di 168
collineazioni piane Bucca. R.—On Quintic Surfaces having a Tac-
nodal Conic. Basset. A. B.—A Teorem in the Theory of Funstions
of a Real Variable. Young. W. H.—Sopra i gruppi definiti da equazio-
pi differenziali del primo ordine. Medolaghi. P.—Sur les fonctions
limites des fontions multiformes. Boutrour. P.— Sui nuovi numeri
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pseudo-euleriani del prof. Pascav. Sinigallia. L.—Sulla identitd cre-
moniana di due curve piane. Marletta. G.—Sul problema dell’ equili-
brio delle temperature in un ellissoide a tre assi disuguali. Teodone. O.
—Sur les intégrales réelles des équations différentielles et les forces
centrales. Rémoundos. G. —Le antiradiali del cerchio. Mzneo. C.

Fasc. III. (Noviembre-Diciembre).—Circle range Transversals of
Circle Ranges in a Plane: A Problem of Simple construction. Key-
ser. C. J.—Sulle equazioni lineari totalmente ellittiche alle derivate
parziali. Elia. E. — Per 1' unificazione delle notazioni vettoriali
(Nota III). Burali-Forti. C. e Marcolongo. R.—Die Randwertaufgaben
fiir den Innenund Aussenraum derselben geschlossenen Fliche in
ihren gegenseitigen Beziehungen. Neuman. E. R.—Sur le probléme
de DiricrLET. Lebesgue. H.—Sulla publicazione delle «Opere Mate-
matiche» di Paoro Rurrint e del suo «Carteggio» con gli scienziati
del suo tempo. Bortolotti. E.—Indici del Tomo XXIV.

Revista de la Facultad de Letras y Ciencias dela Habana.Volumen V.

Nim. 2. Septiembre de 1907.—Discurso inaugural en la apertura
de las Hscuelas Piblicas. Dihigo. J. M.—Consideraciones histérico
ceriticas sobre la 2 a ensefianza en Cuba. Valdes Rodriguez M.—Elogio
del Dr. Julio San Martin.— Bibliografia. Misceldnea.

Nim. 3 Noviembre de 1907.—Dircurso inaugural del curso aca-
démico de 1907 & 1908. Cancio. L.—Yomenaje al Dr. Carlos J. Finlay
en la Universidad.— La estatua de Lamark. Torre (Carlos de la).—El
bachillerato en Cuba. F. Pld. E.—Leguminosas cubanas. G. de la
Maza. M.—Bibliograffa. Miscelanea. Noticias oficiales.

Revista de la Real Academia de Ciencias exactas, [fisicas y naturales
de Madrid. Tomo VI

Numeros 1, 2 y 3. Julio, Agosto y Septiembre de 1907.—Elemen-
tos de la teoria de la Elasticidad. Conferencias novena y décima.
Echegaray. J.— Andlisis de las aguas minero-medicinales de Carra-
claca (Lorea). de la Puerta. G.— Teoria quimica de la inhibicién
fisiologica. R. Carracido. J. —Nueva teoria para el desarrollo de las -
ecuaciones finales. (Continuacién). Seco G. M.

Num. 4. Octubre 1907.—Elementos de la teoria de la Elasticidad.
Conferencia undécima FEchegaray. J.—Del modo de expresar la acci:
dez. Fages. J.—Estudio quimico-geogndstico de algunos materiales
voleanicos del Golfo de Napoles. Llord y Gamboa. R.—Nueva teoria
para el desarrollo de las ecuaciones finales. (Continuacién). Seco. G. M.

Revue d' Electrochemie et d° Electrometallurgie.
Num. 9. Septiembre 1907.—Théorie de la corrosién électrolytique.



— 296 —

Ganz.—Le transformateur électrolytique de Faria. Ducrelet. E.— No-
tes sur les dépots de zine. Goldschmidt. R.—Sur I’ utilization des py-
rites de fer en électrométallurgie. David. L. 4.—Sur un nouveau
siliciure de tungsténe Siy, Tu. Defacqz. Ed.—Houille blanche et houi-
lle noire.—Combinaisons du silicium et du molybdéne. Bisiliciure de
molybdéne. Defacqz. Ed.—Quelques nouveaux fours électriques.—
Le four electrique au laboratoire et dans 1" industrie. Méthodes élec-
trothermiques (suite). Minet. 4d.— 1. oeuvre scientifique de Henri
Moissan.—Publications.

Niam. 10. Octobre 1907. — L’ Electrometallurgie du Fer et de

I’ Acier.—Le four électrique au laboratoire et dans I’ industrie. Me-
thodes électrothermiques (suite et fin). Minet. Ad.—Four continu &
induction.—Puablications. ;

Nim. 11. Novembre 1907. —L’ institut électrochimique «Princesse
Jolande» annexé au Royal Institut technique supérieur de Mildn.
Carrara G.—Le nombre des Electrons dans un atome. Campbell. N.—
Publications.

Rivista di Fisica, Matematique ¢ Scienze Naturali. Anno 8.

Nim. 95 Novembre 1907.—Correnti generate della copia platino-
spugna di platino immersa in una soluzione acidulata o salina. Mar-
tini T.—Sui gruppi imprimitivi dotati di qualche sottogruppo sem-
plice che opera solo sugli elementi di un sistema d’ imprimitivita.
Occhipinti. R.—Saggio di una teoria biologica sulla genesi della
fame. Gemelli. A.—La Chimica e la Farmacia in Firenze sotto il Go-
berno Mediceo. Grassini. R.—Contributo allo studio della Cleistoga-
mia. Franceschine. A.—Rassegna matematica. Alaria. C.—Cronache
e Riviste.

Nim. 96: Dicembre 1907.—Per 1’ evoluzione. Gamelli. A—Contri-
buto allo studio della Cleistogamia. Franceschini A.—Sullo stato de-
lla questione circa la causa dei fori circolari nei vetri, e largo contri-
buto apportato allo studio di essa dai Prof. F. Bassani e A. Galdieri
della R. Universit4 di Napoli, e dal Prof. Y. Galli di Velletri. 47fo-

no. . M .— Cronache e Riviste.

Establecimiento tipografico de Emilio Casafial, Coso, 100.—Zaragoza.
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