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LE 
Le,& 
T eoña acmD41.a.DcCGDlol!llllleellllt. 
l..icwicSa .. 
Licuaci6D ele laíí 
LECCIO 4. l...eya TObliííllfbic:aa -­p.,. molecalaN y de coa..,.aÍL 
PC!IOI a16micaa 

LECCIO S.• Idea la coallílai:ílll 
Primera aoci4a IObre la YU1maL 

Pnoeequmlmla 

LECCIO 6.• Diaelaciln: --. • • 
La tcmperalara y la eolubilicla C.- ele di

0

iloblllllílo 
Diaolucióa ele la. dieolftSltet • milc:ltla t.., puiliailÍII. 
Disolución ele la. sua- Ley .. H11117. 
LECCIO 7.• Temióa de r y pallO ele ..U- de 

dilolucioaa. 
Praióa oamdáca y IUI leya. 

LECCIO 8.• HiclnSamo. 
LECCló 9.• Hd!paae 

LECCló 10. Halopnuroe de liim511■a1~ 
Combiaacionea ele lot baWamoa eatre "-
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LECCJO 11. Osftmo. Cataliaia. 

LECCIO 12. Apa. Diaociaci6a. 

L CCIO 13. Ozono. Acua c,siaeuda,-Alotropia. 

L CCJO 14. Osidol. anhídridos y oxiácidot de loa 

pnos. 

LECCJO IS. Azuíre. Sulíuro de hidrcSaeno. 

LECCIO 16. Biósido de azufre. Acido sulfuroso. 
Sul6toa.-T riáido de azufre: Su obtenci6n por contacto. 

hal6-

L CCIO 17. Acido aulfúrico. Procet0 de laa cámaras de 

plomo. Propied■- ,-Sul(atoa. 

L CCJO 18. Acido tioaulfúnco y ti01UUato. 
ldem penulíúrico moaopenulíúrico. 
leima hidroeulíaroeo e biclrolulfu16to. 

L CCJO 19. ' lióaica. 
Deri adoa halopnadoa ,tel azufre y de au osácido. 

nio y leluro: 1111 principala compue,toa. 

L CCIO 20. L,uilibrio, qulrnicoa. 
Idea ekmmtal de docidad de reacci6n; inftuencia sobre ella 

de la temperatura. 
Reacciona rucnible.. Ley de la concentr ci6n molecular o de 

la mua. 
· t"ma homc,cineoa lw:te neo • 

lnRuencia de la temperatura en d equilibrio. 
Le de an't Holl de Le Cbahd.ier. 

LECCIO 21. Equilibrio en aittem beterogéncoa. Rc¡la de 

Ju r 
U•: CIO 22.. cidot. bue y tales. Ddiniciones. 

Radicales. 
Propiedades comunes de es a funciones químicu. 

co ELECTROUTOS 

lonizaei6n. 
Ion y eleclrolia· Tnnaporte i6nico. La ionización, la conduc-

11bilid d y la acti ·dad quimica. 

LECCIO 23. Oetplazamicnlo. Serie electromotriz de loa 

motores. 
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Equilibrio iónico. Precipitación y neutralización. 
olumetría en seneral. 

Electrolisis de las sale . 

LECCló 24. itrógeno. 
Amoni co. Amoniacatos. 

LECCió 25. Hidrácina . Hid, il min . cido nitídrico. 
ompuutos del nitrógeno con lo h lógeno del azufre. 

L CCló 26. ries de lo compuc oxisc:n do, y o i,ci-
dos drl nitrógeno. 

LECCió 27. H losenuro de lo r die 1 icid del 11i-
trógc:no. 

1n: tmosférico. 
Cuerpo, •1mple1 e lenci cero. Helio, eo, Argo. Cripto, 

cno y ito o R do. 

ECCió 28. F ó,foro.-Hidrur • Al cnuroa. 
Combinacionc con el zuín: y nitr • no. 

LECCló ' 'l!J. Oxid d 1 fósforo. 

LECCló 30. nénico y ntimonio. Com~ 101 m1a rm• 
portantes. 

B muto: principal compUCJI 

LECCió 31. úubono. C rbonC'1. 
d orci6n. 

Oxido y bió 'do de carbono. 
Acido urbónico. 

L CCló 32 Combuttión. LI ma . 
Ca,· no, de g • pobr y de I! d "6n d 1 

carbono con 101 h 1' no con el zuír nitr 

LECCló, 33. ilicio y u princip 1 
1 do coloidal. 

Boro y u principal compu lo . 

LECCló 34. Pnm ra idt de I el ific ci'n pui6dica 
lo elementos. 

Caractcrc g ll('ral~ d lo mct ,1 : pr 1 • 
ción en la atur lcza y m 'todo de extracción de 101 min ral que" 
los contienen. 

Propicdade•, clui6cación, nomencl lut y m 't gcncralc d<' 
obtención de 1 óxido , hidróxid y prindp 1 rnno1 .. tino,. 

LECCió 36. Ale cion • An 'li,i térmico. Oia ram d 
cquil brio de una mc:zcla binari . 



L 

Amonio y 

L · ló 
LF ló 

ci6n. 

cri t les mixtos y compuestos definidos. 

37. Litio y Sodio. Sus principales compuestos. 

38. Pot sio: compuestos importante,. 

39. 1 ubidio-~rio. 
1u1 compuesto . 

40. ob~. Plat , Oro. 
41. omp to m • importa'!tcs del cobre, plata 

ne io y sus principale compuestos. 

F lroncio y Bario. 

m import ntc1 de Calcio, Estroncio 

crcurio. 
mct 1 

ompuc to m • s importantes. 

y 1 10, 

pñncipalcs. 

ompucsto 

íqucl con u principales combi­

dcl Platino. Rutenio, 

lcncia de coordcoa-



PROGRAMA DE QUIMICA ORG ICA 

(Primer curw) 

LECCió 1. C rnctcrcs gcnc:r les de I s re cciones en Quí-
mic orgun1c . Prmcipio del ne d namicnlo y au plícación 1 
~presentación de I s especies e rbon.id . C usas de la multiplici­
dad de es ies e rbon das. lumcría, met mcri , polímcrí11, tauto­

mcrí . 
LE Ió 2.• F undnmentos de I rcprcacnt ción tctr édrica 

del carbono. Forro de la isomc1i e$1ere uímic y deducción del 
número de isómeros geométricos. 

L C Ió 3.• ~rncionu m • frccucntes para la aeparwóo 
de especies org.inic ,. D lermin ción de I const ntc1 (ísicaa mú 
emplc du en I e racteri2 ción de I e,p«ie,. 

LE ló náli is el mcnt I cualitativo. 1· undamcnto de 
los métod el· 1co1 de a 'luis den1cnt I cuantÍI h o. Medios m 
empl ados para ñj r la ma¡nitud 1110l«ular de J I csptc1es oraá­
nic . 

LECCió 5.ª Divmón de 1 1 npccies or¡ácica1 para 1u c1tu­
d10. Concepto del grupo funCJoo.al. 

COMPUESTO! ACÍCLICO! 

C racteri1ticu de lo, computttos dc:lico1, Funciones propiu de 
la ne cicLc • 

LECCió 6.• CAAB ROS A • uco : división. arburos talu­

rados: nomcncl tur , métodos ¡cner la ele pre ración y propic:ciA­
dcs. EstucLo del meleno y etano. 

LECCló 7. arbur01 cténic:01: acneralid da. E tudio cirJ 
enlace ctémco. onoaraíi del eh:no, but icno e isoprcno. 

LECCió 8. Carburos etinicos: gcncr lid du. riictcr del 
grupo elÍmco. E..tud,o del ctino. rburo, alén 01. umcradóo de 
los princ:ipak. productos c rburados n tur les. 

LECCió 9.• Dc:rivado, h.ilogcnado de lo e rburo1 de hi-
drógeno. GcncraLd dct de los d1 tintot grupo . • tud10 del cloro­
formo y yodoformo. 

LECCió 10. Funcionti oxigenadas acíclica,. u ·ció Al..-

COHÓUCA. Composición, divi1ión, nomenclatura, carac:tc:r • genera-
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lea y fonnación del srupo funcion 1 alcohólico. MoNOLES: ¡ene­
r lidadca. 

L ludio d I metano! y del etanol. ETI.NoLES: 

: gtlK'ralid des. 

ludio del el nodiol, prepanolriol e isomerías 
de lo tctrolc , ptnlole y t oles de igual número de átomo1 de car­
bono que funcion 1. O t ALCOHÓLICO : g neralidad s. Estudio 
del el no,oxi-etano. 

10 1 • Fun ion carbonilica : formación, propi da-
d in tigaci del grupo carbonilo. Al.oE.HtDO.s: generalidades. 
l· ludio del mctanal y del el n l. 

LE 10 14. cdon : ncr lidad . • ludio de la pro-
Aldeliidos y acetonas de función alcohólica. Azú-

generalid des. Idea d lu pcntosu 

gluco s, mano , g -
crcoquímic de las ld0C$011U. 

ncr lidad . Estudio de 

con titución y form ción. 
'dridos de • cidos. En:-

y ocio­
los 'cidos 

tudio de los 1 • r­
los poliocos cté-

tudio de los pro­
ldioicos. 

o cítrico. F uncione1 sulfura-
. das. 

lid des. ludio de la 
c:ter or¡ • nico y monol. 

ter • ido org 'nico > poliol. Cuerpos 
de ácido mineral y monol. 



LECCió 26. Etem nítricos de 1 1licerina. E.xplo1ivo1 en 
general. Derivados nitrados: senernlid des. C racteristic I de 101 
p5 ·udo ácidos. 

LECCló 27. Funcion<s nitrogenados: A 11 'AS y AMO 10 : 

~ernlidadcs. Estudio de las mctilamin.u. 

28. Amin I de fun ·ión 'cida: gc11mJidadc1. Po-
lipéptidos. tIBILO ·: g ncmlidildc . btudio del mct no-natrilo y de 
los cianuro !encillos. :.1 nodinitrilo. 

LECCIO . Iones complejo ci nur doa: e.atudio de los 
ferro y fcrricianuro de poi io y hierro. CuwtLA 11, ncr li-
d des. A.-.110AS: 8 ncralid des de la mono mid . 

LECCló gcncr lidadCJ. rbon 10t y 
tudio de I urc . CI ri6c • 

n titución y dcri\ dos de 1 
punn . l cncr lid dca. Estuáo d 
1 e rbimid pise cionu. 

Dcriv · dd 'cido ico. 
uUoc rbi cidos ul líoci nuro ina: 

fulm111atOL oa ío fo do • 

LECCIO 33. ompu los ilico-or¡{ni o . Dcriv doa ore • 
nomct.ilicoa en general. Ocriv do org nom gncsi11110 mi 101: u 
importanc:1a. 

CADEl 'AMI TOS EAAADO lfO~ · LOS 

CO\iJ> ESTO I oci UC05 

LECCló 34. C racttri ticas de la e den i ociclic . tibi-
lid d de I cadenas uociclic . ·uncion pro i de esta crr: ) 
nomenclatura. Breve ck cripción d los cornpualoa cidoprop.ni:o 
ciclobutárucos, ciclopC11tánic:o y cic:lo-e.x&nicoa. 

LECCió 35. CR Po iERJ>' i1co: en r l,d de y coruhtu-
c:ión de loa encadenamiento pcrpénic . omenclatur y notación. 
T erpeno1 monoc:icl,c:01. ldca de los compu to mcntánico . 

LECCló 36. Terpenos policíc:lic:01: gener lid d • ucinta 
dc.acripción del pulCnO, e: nfcno, borncol y lcaníor ordinario. 
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COMPUESTOS CÍCLICOS 

LECCló 37. Concepto de núcleo: diferencias con la cade-
n crr da. ERIL AROMÁTICA. • ludio del benceno como eje de la 
ac:rie. Derivado, por ustitu ión en el benceno. Fónnulaa represc:n-
1 ti~ dd benceno. Fijación de las posiciones de bisustitución. 

ri nl c1ón de lo, reato, sustituyenles. 

J 

111et no. 

IV S 

no y cimeno. 

de I serie aromática. Carburos aro­
n en, os: métodos generales de pre­

monogr I í del tolueno, xileno, tri-

9. Carburos bcncénico con cadenas no satura­
. rburo¡ polibenc ' ni os unido, directamente o 

os. Estudio del d1fenilo y del difénil y trifcnil-

rupos del n ftaleno 
y con lÍlución d ambos c r-

do y nitr dos de los car-
o del cloruro de bencilo, del 
mpu los sulfónicos: genera-

das en el nú leo. Gener li­
ólico . ludio del fcnol or-

noles. Estudio del ácido pí­
ono11r fi de la prioc lcqui­
cin y pirog yol. 

· . ludio de I or­
o de 1 aliz ñna y 

nadas en las cadenas. Gene­
ccton rom ' tic . Breve mo­

cin 'mico y de lo aldehidos 

cid arom ' ticos : gener lid de . E ludio de 
, cuminico y Íl · 1¡ os.- Ft 1 in 

47. uncio~, o "gen d en el núcleo y en las 
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cadenas. Fenololcs y fe.nolale1: generalid des. lde c:le I ealigenina, 
aurinns, ácido rosólico, aldehídos salicílico y banillina. 

LECCió 48. Fcnoloico : generalid de. E tudio de lo, 'ci­
clos salicílico y a.gálico. Taninos: aplic cione . 

LECCló 49. Funciones nilrogcnadaJ. División. AMI AS FE· 
NÓUCAS: genualidadr:J, E&tudio de la nilin , toluidina y difenila­
mmas. 

LECCió 50. ~tudio de lo dc,i\ do del di mino difenil­
metllllo (nrdes m I quita) y dd triaminollifenilmel no ( r ros ni-
lioa y fucluina). MI y ITRILO. AROMÁTI o : generalid de,. 

LECCló 51. IMIO, ARO ·11 • : gencralid de • 
~tudio de I e HtOROXILAMI AS ARO tÁTI 
aencralidades. 

LECCló 52. Cnrpos funcionales binitrogtnado, en d nú leo: 
divúión. Co. \PUESTO Dt'-2O1 o y DIA7.OAMI AOO : gencralid dCJ. 

LECCló 53. O\IP E.Sro A7OtCO , azo icos, oxiuoi os )' 
aminnuoicos: gcneraltd du. T cori aener I ck 1 , m I ri colo-
rantes_. 

LECCió I S4. leri colorantes zoic ,. - H10KA t 
gene Jid des. ludio de I fenilhidrocin . Hid zoicos: tran po¡i-
ción bcncidílica y .cmidíoica.-Acid , : gcncra.lidade . 

CO U TO HETEJlOCi U O 

LECCló 55. Elemento 
dices: Di\--u1ón p ra su 
CENO Y EL AZUF"RE.­
palea. 

de loa cadcn I hcte,ocí­
Cf..RIWM3 POR a. OXÍ• 

co111111uc:ión de 1 1 prind-

LECCió 56. W.OE.: AS cEJUW>A POR u. ·1TR ·o: divi-
1ión. Compuestos hctcrociclicos monouitrogmoJo •. CRuPO:i l'IRROLI· 
co E INDOUCO. Constitución. monografía de las pcci , m •, nota , 
blcs.-Carbuol. 

LECCló 57. C.R Po PIRIDI o: formación, propiedades 
constitución del núcleo pirídico. Ccncralid de de I bine ¡xridi-
cu de función ncilla. ludio d I piridina, ipiridin . 

LECCló 58. Acido, piridino carbónicos. - Derivado, hi­
drogcoado ck la pindin . cncr lid dc1 d I cornpu to, pipc­
rídicos. - GR PO.S Q I ou:1co E 150Q t ·ou:tco: gcner lid11dc1 y 
constitución. E&tudio de l quinolcin e i1oquinolcin . 
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LECCIÓN 59. GRUPO ACRIDINICO: ircneralidadca. Compue1-
t01 hetcrodclico1 binítr01cnado1: constitución de los pirazoles, píra­
zolina y pirazolooa1. Ettudío de 1 antipirina, isoantipirina y pira­
midon. lnduole1 y slio:ulina1: geoeralidadc1. 

LECCió 60. Diazioa1 y franinu: gencralidade■. Compues­
to, hi:terocíclicos tri y tcúanitrogenado,: generalidades de 101 tria-
2016, tri ina1, tetrazolcs y tetrazinas. Cadenas hetcrocídicas cerra­
das por o:rigmo y nitrógeno. Ox zole y oxazinas. 

LECCió 61. ALcALo1oa ATURALES. Estado natural, pro­
picd dc:1 gencr les, 1ep r ión y clasificación. Estudio de los más 
vulg rmtnt emplc: do1 en c:dicin . 

LECCió 62. Glucósidos n g ncral. 
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PROGRAMA DE QUfMICA ORGA ICA 

(Serundo curso) 

SERIE el UCA 

LECCIO 1 .• ncndcnamiento ticlico.-Diíerenci entre c -
dena cerrada y núcleo. - División de los c:ompuc.io1 c:íclicos. 

ompuestos isociclic:os. - bilid d de I c den I cerrad 1 

isocíclic s.- F uncionc1 de la ri isociclicn,- omenclutur de los 
compuCJto, isocíclicos. 

LECCIO 2. ompucsto1 cicloprop.inico , ci lobutá.nicos y 
ciclopcnt · nicos. E.numeración de hu especie m • imporl nte,. 

LECCIO ' 3. ompucsto, ciclohc 'nico . - Métodos sene• 
ralcs de preparación. ldc de los hidroc rburos, lcoholn y • cido 
buamculínicos. 

LECCIO 4.• Grupo de los lerpcnos: gcncr lidada y oru• 
titucióo de los ,mcaden miento lrrJ ·nico .-1 omcnclatur y not • 
c-ión.- Tcrpcnos monocíclicos.- Crupo d I mcntano.- ldca de 1 
e rburO! mcnt · rucos del mentol, terpina, lcrpinol y mcntoo . 

LECCIO 5.• T crpe.nos policiclicos: gcncr lid dci.- Pincno, 
canfcno, alcanfores Borncol y !canfor ord,n rio. 

L CClO 6.• Conc plo del núcleo.- :lcmcnto, que pueden 
intcgr r el núclco.- D1vi1ión de lo nú ko1.- , úcleoa homocí licos. 

E.IUE AAO .TI 

Estudio del bcn«.no como eje de la a<"rie,-Obtcnción y pro• 
picd des del benceno. 

LECCIO 7.• Dcri\ d01 ,ubstituídos del benceno. Con.i1tU• 
ción del bcnceno.- Fórmulu del ben cno. 

LECCIO 8.• Fijación de I po1icioncs de bisuslÍlución en 
el bcnccoo.-Dcri\ do1 pofou1tituído .- Orientación de los restos 
1ustituycntci.-F unc1onca principales de I tcric: romátita. 

LECCIO 9. wrburcn uomáticos: d1 i,ión.- arhuro, bc:n-
cénicos: métodos generales de prcpar c:ión, propied de, y aplic cio­
ncs de 101 e rburos bc:nc:énicos de cadena Lur daa.- ldca del to­
lucno, x.1leno, trimetilbc:nceno y cimcno. 

LECCió 10. C rburos bcncénico, de cadcn I no 11tur1da1: 
gcncralid dcs.-Carburot bcncénicos de e dcnu rorn •1ícu. &tu-
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dio del difcnilo,-Carburos polibcnc 'nicos unido por re1to1 acícli­
cos: g ncr lid d .-Dif nil y trifcnilmct no. 

LE· Ció 11. rburo policiclicos. - Grupo naftalénico: 
obtención, propiedadc y con titución del naftaleno. 

E 16 12. rupo anlrac'nico: obtención, propicdade1 y 
con lltución del nlr ccno.-Fcnnntrcno, 

n f n 
dif nil 

D ri\ dos I I g nado1 y nitrado de los car­
udio del cloruro de bcncilo, del nitrobcnceno 

· · aromático : generalida-
• Aplic cione,. 

as en el núcleo.-Gcnerali­
cnólico. 

1 ordin rio. del timol y de lo 
ludio del ácido pícrico. 

cralid d .-Eatudio de la pi-
eol , hidroquin n , orcina y piro-

unna. 

c dcna1.-Gcne­
Idc de los al-

1 zoico y cuminico. 

romático : generalidades. 

en el núcleo en I 1 

d I alig rino., aurina 
.-Idea d lo ald hido 

•ludio de lo 
ino : aplic,u:ionc•. 

·1TROG AD : divi ión. - Ami-
tudio de la anilina, toluídina y 

L CC 5. . de I amín fenólic de fun-
ción alcoh ~ inotñfenilmeta_no (verde mala-
quita y d mino a_no rro nilina y fucluina). 
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LECCIÓN 26. Generalidadet de la, aminu, nitriloa, carbila­
minas. amidas e imidu aromáticu.-Estudio de I aacarina.-Oxi­
maa aromáticu: gcneralidadea.-Hidroxilaminaa aromáticu: FJM· 
ralidades. 

LECCió 27. Funcionea binilrorenada, en el núcleo: divi-
11on. ompuestos diazoicoa: rener lidade. - udio del diazo-
benceno. 

LECCió 28. Compuestos azoicos: renH lidadcs. - Teori 
general de las materias colorante,. 

LECC!ó 29. Materi s color nte azoica . - Aminoazoico1. 
Hidracin s: ntr lidades.- E.studio de 1 Íenilhidracina.- Hidra• 
z.oicos.- Tran,poJición bencidínica y stmidínic .- Azida1. 

LECCló 30. CoMPUt.sTO HETERockuco .- Elementos de 
cierrc.- Diviaión de 1 compucalos ~tcrocíclico .- Cadenas cena­
d'" por el oxigeno . rupo furfuránico: rencr lid du.- tudio del 
furfurano, dt} alcohol furfurólico y del aldchido y ácido piro­
múcico. 

LECCió 1. Grupo de la cumarona, pyron y crornon : 
gtncralidadea.-Cadmas cerrad0$ por el a:u/rc.-Grupo del thiofe­
no : generalidades.- tudio del thiofcno. 

LECCló 32. Cadrna1 cerradas por el rritró¡cno.-Divi i6n. 
Compuesto, hctuodclico, monorrittogcnados.-Grupo del pirrol: 
ne ralid d - Studio del pirrol.- ldea d lo cido1 pinólico1, de 
1 pirrolina y pirrolidina. 

LECC[ó 33. Grupo indólico : cnrralidadct.- tudio del 
indol, indonlo, in tina e indigotina . rbaiol. 

LECCló 34. Grupo pirídico : prc:par ción, propiedad y 
constitución dd núcleo piridico. cneralid dc1 d laa bu~ pirídi-
c.as de función ,cncilla.-E. ludio de la piridina.- 0 ipiridina. 

LECCió 35. Acido piridino-c ,bóni 01.- Derivados hidro­
gcnado de la piridin . ner lid de de 101 compuestos pipt'ri­
dicos.-Grupo qu.inoléico: general id d .- ludio de la quinolcin1 . 

LECCló 36. O:<iquinolcína : ncralid dc .- Grupo it0qui -
noleico: e tucLo de la i!Oquioolcína.-Grupo dc la cridfo : gene• 
ralidad .-Compuestos hclcrociclicos binilrogcnados.- -Pirazolc:.a, pi­
raz.olina y piruolonu: generaJidadc .-Ettudio d~ la antipirina, ito­
anripirina y piramidóo. 

LECCló 37. Induolcs y glioxa.li.oa : gencralidadCJ.- Dia-
zinu: d.ivuión y generalidades. aír1ninu.-Compue,toa hcterod-
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clicos trinitrogtnado .-Triazole y triazinas: gcneralidade,.--Com· 
purllos hdrrocicficos tctranitrogenado,: tctrazole y tetrazinu.-Ca. 
dtnas cíclicas cerradas por rl oxígeno y por el nitrógcno.-Oxaz.oles, 

y oxo-o idi zol . 

L 38. ALCALOI tado natural, preparación, 
propicd d ncral y cla i6c ción.-Alcaloid • de las colchicáceas. 

cratrina y ubad10a. 

39. Alcaloide de la papaverácea1.-Morfina, co­
dcin , thcbain , papa rin , narceína y narcotina. 

ck I ranunculáceas.-Aconitina. . . . .. 
mm y cmconma. 

ca . -- Grupo de la 
1 c ludio y con titución 

loi co: nicotina. 

d e trien a • - futricnina y 
: pilocarpin .-Alcaloid de 

en neral.-lndic ción de lo más 

mal ria en los acres 
en lo fenómeno 

químico-fí ica de la 
1ca. 

la matcri iva.-EI agua, 

uími 
de la 

• 1v : u componente .-Organiza-
ci crm abilidad celul r.-Lo Jj. 
poi lo or ni mo .-L bioqu[mic 
e.o tejido•. 

L Fenómenos de nutrición.-Jugo digesti os.-
lntcn: nción de I microor¡ nismo de I flora inteslinal.-ldeas ge­
ncraJc aobrc metaboli mo ccluJar.-Lo catalizador« fisiológicos. 
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LECCIÓN 49. Lo fenómenos de rc1pirac1on.- ignilicación 
fiiiológica del o igoeno y del gas carbónico disueltos o combinado 
en la sangre.-Lu ten iones gascoau en la ,angrc.-Concentr ción 
osmótica del suero sanguinco.-lnRucnci de la concc-ntración en 
hidrogeniones. 

LECCió 50. Ide s gcncrak aobrc la, tr nsform cionca de 
albúmina_s, de las gr , y de las matui hidrocarbon d en 10.1 

organismos vivos.-Coordinacioncs quimi .- crccionc intcrn 1. 

LECCló 51. Concepto plástico. energético y 6 iológico de 
le» limcnto : aliment c:ión in ulicicntc y deficiente ley 6 ioló¡ic 
del equilibrio nitroaen do. 
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PROCRA DE ALI IS QUfMICO 

(Primer curJO) 

O jeto y di • ºón d I an'lisi químico.-Circumtancias que li­
mitan ti tudio 1 n,li i minernl. 

U IS C ALITATJ\'O MI, EllAL 

ig ción cu litati, . Reaccione 
r cción. 

que debe tc­
áli is cualit tivo. 
lucion (pmión 
nic ) . Influencia 
cambio de con-

die dore . Reac­
ucto d solubili­

r ·i húmed . 

r le de aclua­
n utros. Reac­

cu ntementc em-

al. 
mineral. Importan-

Prepar ción del 
lución y en ayo 
activo generales 

por I ión cloro en medio 
eralCJ • eparación de 1 

ri o. cte1e an lítico pa-
r no d o grupos en que se a,. 
ide. 

12 
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Grupo tercero.--Cationes pm:ipitables por el amoníaco en pre­
sencia de CJtceso de ionCJ amonio y en aUtcncia de los ácidoa fotfó­
ric:o, bórico, oxálico matcriu orgánica hidroxidadu en aeneral. 
Preparación del problem cuando cxitten esos cucrpoa. C.ractcrea 
analíticos y separación de lo ione , hicno, luminio, cromo y 
uranilo. 

Grupo c11arto.-C tioncs prccipitablc por el ulfuro amónico en 
medio amoniac I con c,:c~o de ione amónico,. Caraclcrea analíticot 
y separación de níquel, cobalto, m ng neso y zinc. 

Grupo quinto.-Cationcs precipitablcs con el carbonato amónico 
en pre-encia de e: ce,o de iones amónicos. Caractere analític y 
~p ración de bario, estroncio )' calcio. 

Grupo sc.xto.-C.nclerc analítico, y cpu ción de masn 
potasio, sodio, litio y amonio. 

ClASIFJCACIÓN ANALÍTIC DE t.O. EJtAt.a.-Prepara-
ción del problema. 

Primer gruf>o.- C r eta an lític y upar ción del cloro, bro­
mo, iodo, sw hidr • cido,, dd ión hipocloro y de lo ionca 1impka y 
complejo cianuradc». 

S< untlo grupo.-C.ractcr nali1icot e investí ción de los Cl• 

dos sulfidrico. nitroso e hipof01foroso. 

Tercer grupo.-C racterc nalitico e inH ti ción de 
dos ulfuro,o, fosforoJO, bórico, carbónico, iódico, meta 
fórico. 

Cuarto grupo.--Car cler analitic e inve ligación d 
hi~uHuro o, fosfórico, amn:o o, ar 'nico >' crómico. 

Quinto grupo.-Caractcr« analiricos e inv ti ción de lo 
nítricos, pcrdórico, clórico y mangánico. 

Ssulo rupo.--Caract r analíticos e inv ti1ación de 
dos 1ulfúrico, íluorhjdrico o hidroAu ilícico. 

101 

pirofos-

ácido 

ácido 

ci-

Grupo séptimo.-CaractcrCJ analítico del ácido ilícico, Análisis 
cualitativo de lo ilicato . 

ANÁLISIS CUANTITATJVO MI EJtAl. 

Formu de dctcrmin ción cuanlit tiv de los ionc .-Análi.í, vo· 
lumétrico: fundamento. Medios de trabajo y u comprobación. Di-
1olucfooca valorada.s e indic dores. 

Acidimetría y alcalimttria. u importancia en el análi,ia cuanti-



- .. 
ftlcnd• pua 
• ..,&cu. 

ftlamelñu. Problemu mú 

alonci6a del penpnpnato. Pro­
reallilll• ea que • emplea. 

KeldnOI J ' C:U0. mú comenta de 
IOhlCIOII• ..Joradu cleJ iodo ea eJ aúJiaia cuanti-

Delerminacione, cuentihtiwu mú 

__ ., __ ._. de trabajo 7 CO• 

rlllCl=-oat!I. DletelmllCic- cuaillilaltiYu IÚI hecueata en la In­
la edicina en lu qae • miden ..ol6meau 



PROGRAMA DE QUfMICA A ALffiCA 

(Segundo cur10) 

LEC Ció l.• n 'lisis mineral cu ntit tivo: oper cionc prc-
,i,u al mi mo.- [}(i,ec ción.-PUAda: e ludio ck la balanu y pe­
• ~.-F onna de eÍeclu r la pe da. 

LECCló 2.• étodo general« de determinación cuantita• 
1iva.- fétodo gravimétrico: l. Por prccir,it ción en forma de con­
bin ción in•oluble: condicione de I combinación que ha de for• 
m rc.-Tr t miento de lo pn:c:ipit d . 

3. 2. Método gr vimétrico por pr«ipitac:i6n el • 
ondic:ione d I dcctrólito, del electrodo y ck la corriente. 

4.• /todo \•olumétrico: fundamento quimico.-
,•,lor da indicadorc - \ ij gr duad cmpk d , 

en ,·olumctria: comprob, ción y corrección. 

LECCió 5. Preparación ulor ción de I disolucionc 
empicad • en 1 , volumctri m • vul re ( lcalim,.lri • acidimctn , 
o idación y reducción) 

LEC 16 6. O tcnnin ción • par ción cu ntitativ d le, 
aníonu Cl. Br. l. 

LECCló 7 ... 
co.-Dcknninaci6n cuan 1, tiva 
e insolubles n el carbón, hiena y 
do nitro~. 

tiva del ácido ulfhidri­
cn lo ulf uro, olublc, 
Dctcrmin ción ckl áci-

LECCió 8.• D t rminac.ión cuantitativa de lo ºcido ul-
furoso, fo,foroso, bórico c. rbónico. 

LECCió 9.a. D terminación cuantitativ del ácido fosfórico. 
Idcm d l fó.foro en el hierro y acero. 

LECC[ó 10. Ahonoa fo1forados: método oficialc ck dctf'r• 
minación cuantitativa del ácido foaí6rico en lu m tcriu fcrtiliuntc . 

LECCló 11. D terminación cuantitativa d lo ácido nítrico 
y pcrclórico. Anáfüis de lo nitrato, com rcialca. 

LECCló 12. Delcrmin ción cuantitati a de loa • cido ulfú-
rico. fluorhídrico e hidro811osilicieo. 
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LECC16 13. Octermin ción cuantitativa del ácido alicílico. 

LECC16 14. Determin ci¿n cuantitativ de lo, catioou K, 
a, Li.-Scpa.ración cuantit t.iva de K y a. 

LE CI Deterrnin ción cuantitativ del amonio y del 
1e110 de los alcalinos. 

16. Determinación cu ntitativa del bario, estroncio 
> calcio y ep r ión del m 10 y de los lcalinos. 

7. Dctcrmin ción cuantitativa del man¡ane,o y 
LJn un m ng n 

y 

LE 16 
mo y b1amuto. 

Determinación cuanút tiva y sep ración del 

p r c1ón cu ntit tiu d I man¡aoeso, zinc, 
de 101 le linos térreos. 

ntit ti de aluminio, cromo 

ti del hierro.-Scpa-
• c1do fosfórico. 

cationes del grupo del sul­
moni co.- p r caón de hie­

y aluminio del grupo del ,ul-

D rmm i6n cu&nbtati del mercurio, plo-

L 16 2 . O rmin ci cuantitati a del cobre y del 
c dmio. 

L 

y 

loa cationes del grupo del co­
cl moni co y sulfuro amónico. 
01 c tionc• del grupo del cobre. 

Octcrmin 1 • cuantal ti y ,cp ración del oro 
del oro " tino comcrci l. 

L C 16 27. Octcrmin ción cuantit ti,·a del arsénico y an-
timooio. 

L 161 28. Oc ermin ción cuantit ti del estaño.-Scp -
r ción cu nlitati a del n del grupo del cobrc.-Análisis 
de bronces. 
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LECClóN 29. Separacl6n cuantitativa de loe cationet del IJU• 
po del arsénico.-An,liais de lu aleacionc:a de imprenta y del me• 
tal a.ntifricci6n. 

LECCió 30. Determinaci6n cuantitativa de la plata: au ae­
paración de tod01 loa catione1.-Análi1i1 de la pi la amoned da. 

LECCió 31. Análiti, de gasa: m~todoa de determinación. 
Método de absorción aplicable a 101 principales IIUet mineralct. 

LECCió 32. Método de combustión: fund mento.- plica-
ción los e ,01 frecuentes de mucl I g ,cosas. 

L CC[ó 33. Método ck medid • de volúmcnc aa,co 
com:ccionc, que precisa. Aplic ción a lo e 01 m • frecuente, ~n 

ná.lili ¡eneral. 



PROGRAMA DE QUfMICA ncNICA 

10 GINlltAI. DE LOS COIIIUITIIILES 

COllibulll.ae: - CODllaalel. 
Coalbllltíltlel Ñlidal aalurala.-Leia. turba. lipitoe, buJlu. Ul• 

Coalbulltiblel utiiciala. - Cubóa de madera. coque. qlome­
r-. 

aire y de apa. 
COIINllilla pra ilu cldoe por datilación de madera, de 

aluabrado orcliwio. Datilación de la hulla en retortu 
CODtino. urificación del ... del alumbrado. pa-

cid 

coademabla. de amoniaco, de alqui­
carbónic:o. 

a. AGUA LA S11UA 

Apu · . uri6cacióa de lu quu cla-
tmedaa a la iDdmtria.-·~- tipoe de puri6cadora de quu em­
pleando la cal, el cubooato a6dico o la pcrmutita. 

El qua en lu induatriaa de productoa alimenticioa. 
raiduales: atuclio de di medioa de puri6cac:ión. 

Obtcoción del bid y del oxíreno por electroliaia del qua. 
l:..xtncl:K

0 

ía del bidráteno del de qua. 
lnd ria del aire llquido..-.:,eoaración de loa elementot que el 

aire liquido coatieoe.-EmaccicSa del oxíceno y del nitróceno, 
E.tracción del cloruro de eodio de lu minu de aal cemma.­

F abricación de la al de qua. 
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FABRJCICt6N DEL ÁCIDO CLORHioRtCO Y DEL .SULFATO 5ÓDICO 

Obtención del g s clorhídrico por la acción del ácido ,ulfúrico 
sobre el cloruro sódico, en hornos de muHa: cubc:I y calcina de 
estos hornos; n:accioncs que en ellos ac verifican. - Horno, me­
cánicos. 

Disolución del g s clorhídrico en el &¡ulil, Obtenc16n del ,ul­
f 1110 sódico. 

FABRI IÓN DEL ÁCLOO 'ÍTRI O , OU. LJ,'A'l'O ÁCIDO DE .SOOIO P0lt 

U IÓ OU. Á 100 ~ULf . RICO 081U: E.L ll'RATO ÓDICO 

1po de horno, en que e vcribc es! re cción.-Condenaación 
de c:1do nítrico; diícrcnlc. modelo de: aparato en que: ac rcaliu. 
pa¡a obtener ácido comcn:ial incoloro o rojo.- provc:duunicnlo del 
sull lo cido de sodio. 

ld as generales sobre 1 obtención dd • ido nilrico por ,inlcm 
y por o:ud c1ón del g amoniaco. 

FABRI CIÓ, DEJ.. Á IDO U'\ÍRll.:O 

létodo en \1$0. 

Producción del anhídrido ,uHur060 por c:ombuatión del uirc o 
por tc»t ción de 1u.lfur01: divcr o tipo de l10rn01.-Compo1ición de 
los gasa 1 • lid de loa hornos.- pro ce 1amicnto de loa rcs1• 
duo, de los boroo . 

Oxidación del anhídrido aulfuroso.- cori de 1 {abricKión 
del ácido aulíunco por el proce 'miento de: 1 e ru de plomo. 

1 orre de Glover. 
ámuu d.c plomo. 

Torru de y Lw c. 
Concentración del ácido uUúrico p ra obtc:ocr • cido, comercia• 

lea de 60 o de 66 Baumé. 
Pun6cación del ácido ,ulfúrico. 

étodoa de cont cto.-0 id ción del ¡¡u aulíurOJo por re e• 
ción catalític .-Purilic ción de los glUCl del horno.-C t lilldor 
que ae utiliz.an.- Tipo, de apu to para pr clicar ala rcacciÓII.­
Hicir t t1on del nhídrido ulfúrico obtenido. 

F abncacíón del 'cido sulí úrico por el método de la1 torr«. 
Idea de otros procedimiento, de íabric ión de IÍcido 1ulfiirico. 



FA8RICAC16N DE AION05 FOSFATADOS 

Superf01fato cálcico: u obtención industrial.-Tipoa más uaado, 
de molino• m luadores, cámaru de n:acción.- E.xtracción de lu 
e m r •• deacc ción y I mi2 ción del uperfosfalo.-Retrogradación. 

Y eso, cal, cemenlos.-Picdr de yeso: horno, de cocción.-Cal 
YÍva: tipo• de hornoa intermi1en1cs y continuos.- F abricación de la 
c 1 hidríuli .- F bricación de cemento, naturales y arti6cialcs.­
Mud I par oblener cem nlos rti6ci les: deaccación y cocción: 
ti¡,01 de horn01.- Pul en2 ción.- Ccmenlo de escoria y magncaia­
nos.-Cemento fundido. r cterísti s de los cemento .- Ideas 

ncralcs ,obre el fra¡u do del yeso, de la cal y de lo ce­
mcnto1.-Mortero, honni160 y e mento rmado. 

INDC TlllA ICA 

Barro cocidos.- abricación de ladrillo, de teju, de baldosa,: 
obtención de 1 a putu: coccióa. 

Lou ordinaria.- Eam !tes y Yidri doa. 

ERP05 CRA505 D ANIMAL Y DE ORICE: \'ECE.TAL 

lnduatri del c "te d oli a.- Hidrogcn ción catalílica de lo 

por tanino 
gamino. 

.. 

au 

: di enos mod de ponilicación y de 
tocador e induuriaka.- Aprovcchamicn-

d ión.-Dcpil ción y limpi .-Curtido 
o urtid al cromo y al aceilc.-Per-

Tlll DE ALI ENTACl6N 

L cereales co · e · de alimcnta­
molioeria. 

su oblcnción indua-
ción.- Apro ce mie id 

lmid llt'.. r· ul 
trial. 

indu.iria de la e ro ~rticndo de 1 rcmolacha.-Lavado 
y cortado de raíces y e lr cción del jugo.- B lcríu de difusión.-
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Encalado y carbonataci6n.-Concentraci6n del ju¡o.-Tipos de con­
centradores a baja presión.--Cri1talizaci6n dd azúcar: turbinado.­
Melazu. 

Producto, secundarios de fabric ci6n del azúcar de remola-
cha.-Rdinación del azúcar. 

INI>UllllUA.9 DE f'ERMOITACl6N 

Ideu aenerale1 sobre los fenómenos de fermenta ión.-Fcrmcnta­
ciones a.lcohólic y cética.-Lev duras, jU obtención en 101 labora­
torio y en 1 industria.-lmport ocia induttrial del empico de 1 • 
!enduras puras y acleccionadu. 

Elaboración dc.l ino: fermentación tumultuo, dtl mosto de u •: 
cuid dos que: requierc.-Fc:nnent ción lenta.-ldc: acncral de las 
infecciones microb,a.n máJ frc:cucnlc.s c:n l01 vinos y u tratamien­
to.-Hc:ces del vino: au provccha.micnto.-Fabricación de: vinap-es. 

Fa.bnc: ción del pa.n.-E.atuclio de lu ri cionc: de: orden quími­
co que upc:rimentan lu h rin en la elabor ción del pan.-ldc.as 
aobre la fermentación panaria. El pan intc:araJ. 

F abnc ción de: la c:crvc:1.1. nnin ci n de I cebada: maha: 
11carific c.ión.-Obtenc:ióo y fcnneotac.ión del motlo. onservac1on 
y envase de: 1 cc:n·c:1 .-Levadura de: cerveza: 1u1 plicaciona. 

industria del etanol.-Obtc:nción del alcohol de: vino J rticnclo 
de los productos ac:cund rio1 de la · ni6cación; a pro chamicnto 
de l01 productos Kcundario de cata indut1ri1.-0btc:ncióo de loa 
tártaros y del tartrato de calcio.-ldca de la re6n ción de tútaros 
y de la fabric.ac.íón de ácido lart rico. 

Obtc:nCJÓn del etanol p rticndo de la rc:mol ch o de la, mc:laua 
de remolacha. Trata.miento de lu mclu : fcrmcnt ción del mo o. 
Dcstilac.ión.-ldc: de los aratoa: ,cctific cicin.- par ción de al­
coholes supc:rioret especialmente: el milico. - Aprovc:ch miento de 
los productos de c~za y col .- inaz • de r molad\&: u apto e• 
cbasruento: fcnnen ción moni ca.1.- 0btenci • n de loa compu llot 

de potasio. 
Fahricaci6n del alcohol partiendo de materia amilicc a.-Di-

fcre.nla primeru matcriu. btcncióo d mostoa: fcrmcnt ción. do-
tilaci6o.-F ahricacióo de levadura.a. 

Idea de la obtcoci6n por 1lntcai1 del alcohol paztiendo del acc• 
lilCllo, 
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U TIO ARIO O ELECTROQU1MICA 

BiblioaraH cl«:troquímica. 
oorí ck l01 cl«troncs. 

lck bre 1 con títución de I m t ria. 
·1 eo • la d1 oci ción electrolítica. 

e los electrólito y ,u medida. 
ncs. 
h. 

Bjmum y de J. Ch. hosch ,obre la consti-
tu i • · idr 101 de iones. 

litu 

col 

del aaua, pon nte de hidró no. 
o . '] ria de . Hantzch sobre la coos-

01. 

.. 
r i1. L electricidad eo los $Íatema1 

metal«. 

1 metales y u, plicacione1. 
COI, 

fundido. 
1JOlucion • no acuo as . 

• • lem s a cosos. 



-

D Q 1 IC 

L · 16 I. On en e hi tori d 1 orí atómic . 
tructur de 1 m tert . 

estudo oU"oso. - Lcyc 
rin i¡,io de ,e¡ dro. b:u 

ctnétic mol cul r. 

oylc­
ión de 

lidc d 

n der '.; ' 1 , rthclot, te. 

LECCló eso ul res y · 
Peso1 mo pro I pesos 
Ju d os os 

LEC Ió Euado líquido.- e r lcr • Liqu r acció . 
cn.s,ón superficial: u medid • 

"oncs de E.oc o y d Ra111 
cióo de loa pesen molrcul r 

e de uoci ción. 
"d . 

LECC II. ulema . . o-
. lor d por 
y )'oun¡. 

11. F cnómeno, ritic 11letet )' 
rcc Ideo y lo. 

LE Ció 1 . cru 
Crut líqwdos. olunor tamo. Punl 
fumo y rqla de M1tKbcrlich. 

LECCió X. tructur interna de los crisl 1 : u udio 
por 101 rayo, X. 

LECCló XI. iskma as cri,tal.-
to de 1ublimac1óo. Calor de 1ublirn ción.-
cióo y condcnsac1ón en la uperficic de 1 
coodcn ión y de 1ublim ción. 
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LECCIO XII. SiJtema líquido-crillal.-Cinética de la fo. 
,i6n y de la cri taliucíón. Calor de fusión. Líquidos sobrcfundido5 
y s6lído amorfos. 

LECCIO. XIII. Poder rotatorio óptico y refracción molecu­
lar como rcl cionea t'ntre las propiedades fí icas y la constitución 
química. 

LECCIO IV. El movimiento browniano y las magnitudes 
de 1 moltcula . Di tribución de 1 1 partículas coloidales bajo la 
inAucncia de I avitación. Fórmula de Einstein, ley de Stoke y 
e ri nci de Perrin. 1ovimicnlo browniano en los ga1CS. 

e.ion . 

L 

Disol,,ciont'J Definición. Cluificación de 
turenl : di ol ente y cuerpo disuelto. Medica 
ituci • n de una di o lución. 

. P ión o mólic.a en I di•olucion diluí-

d., la l n•ión de vapor en las d;. 
punto de ebullición y congela­

corre pondienles. 

aria de los ion~J. - loniución elec­
e ionización. Complejo en las olu-

nductibilid d cléctric . Conductibilidad 
c-lrctroquimica . Potencial de lo electrodo . 
electrodo normale . Pila de concentración. 

u d F r da . C rga elemental de elec­
cond11ci1bilid d. Le de Ohm. 

l. Conducwn<"Ía y f(tado de Jisolución.-Con­
Grado de di olución y relación de conduc-

LECCIO 11. Tran1portc elictric:o. - E.: pcriencia de 
Hittorf. úmcro d tran porte ,erdadcro hidra! ción de lo ionCJ. 

T ran port movilidad. Transporte y conductancia. Determina-
eión del número de tr n porte por d •plazM1ienlo de la línea de se­
paración. 

LECCIO III Calor de reaeción. Ley de Hen. Calor de 
formación. C.loTCJ de p~cipitación y neutralización. 
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Capacidad calorífica calor ck re cción II pre ión con tant 
olum<:n con tante. 

clocid d de re cción. Rf' ccion d d,. 
tura vclocid d de re cción, 

de cont cto. L ione como e t liudor 

quilibrio quimico.-Dct rmin ci • n 1 
con tant 
CIOD • 

Equilibrio de I ionit ci6n n la, d, )u. 

Tcrn ratur 

co 1tu nt 
fücc. 

equil, ño químic 

Ocfinicionc • 

tudio d 
~ t)CU • 

lubilid d. 
cion 

LECCI ,, 
Propicd des m 
cctor . Pe i 

LECCió 11 Fenómeno d., d rci6n . D finicion • 
A rción en loa i tema, 'lido-liquid 
mu) y rcprcacntaci6n grific . 

con I d' olucion • Fór-

LECCió XX.Xlll. Relación alrc la tcniión upcrfici&.l 
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