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Resumen

A lo largo de este trabajo realizaremos un estudio y analisis de la situacion actual de la
Geometria y su ensefianza en la Educacion Primaria de la comunidad autébnoma de
Aragon, donde, finalmente, realizaremos el disefio de una unidad didactica sobre dicha
area a través de la investigacion de diferentes metodologias y su aplicacion dentro del
aula.

Para ello, comenzaremos con un apartado informativo acerca del método de ensefianza
actual de la geometria, analizando sus pros y sus contras, ademas de las posibles
dificultades y errores que podemos encontrar en ella. Continuaremos nuestra
investigacion con la busqueda de soluciones a través de metodologias contemporaneas y
alternativas.

Para poder concretar el contexto de nuestra propuesta, también realizaremos un
cuestionario inicial a alumnos reales del curso de 4° de E.P.. A partir del estudio los
resultados obtenidos, podremos determinar en cuéles de los niveles de aprendizaje
establecidos por Van Hiele son en los que se encuentran los nifios, sobre los que
partiremos como base de referencia para el disefio de la unidad didactica.

Este trabajo busca desarrollar diferentes metodologias para un completo y correcto

desarrollo de la ensefianza de Geometria en Educacién Primaria.

Abstract

Throughout this work we will carry out a study and analysis of the current situation of
Geometry and its teaching in Primary Education in the autonomous community of
Aragon, where, finally, we will design a didactic unit on this area through the
investigation of different methodologies and their application in the classroom.

To do this, we will begin with an informative section about the current teaching method
of geometry, analysing its pros and cons, as well as the possible difficulties and errors
that we can find in it. We will continue our investigation with the search for solutions
through contemporary and alternative methodologies.

In order to be able to specify the context of our proposal, we will also carry out an initial
questionnaire to real students in the 4th year of Primary School. From the study of the
results obtained, we will be able to determine which of the learning levels established by
Van Hiele the children are at, which we will use as a reference base for the design of the

didactic unit.



This work seeks to develop different methodologies for a complete and correct
development of the teaching of Geometry in Primary Education.



1. MARCO TEORICO

Dentro del diccionario de la lengua espariola (2001), se define a la geometria como:
Estudio de las propiedades y de las medidas de las figuras en el plano o en el
espacio.

Hoy en dia, la ensefianza de la geometria en la escuela conforma una de las ramas del

area de matematicas. A continuacion, realizaremos un estudio de la situacion actual de la

ensefianza de geometria en las aulas de Educacion Primaria de Aragon.

1.1. La geometria en Educacion Primaria

Ensefianza sistematica de la geometria en E.P. de la comunidad auténoma de
Aragén

Para poder conocer la situacion actual del area de geometria en Educacién Primaria, nos
centraremos en el analisis y comentario de la normativa educativa de la comunidad
autonoma de Aragén. Para ello, haremos consulta del anexo Il del Boletin Oficial de
Aragon, dentro del Departamento de Educacion, Cultura y Deporte, en donde se
especifican los contenidos, objetivos y competencias a trabajar en cada uno de los cursos.
En primer lugar, nombraremos los objetivos establecidos dentro de la normativa:

1. Obj.MATL1. Observar, analizar y estructurar fenémenos y situaciones de la vida
cotidiana y la realidad obteniendo informacion y conclusiones no explicitas, e
identificando relaciones, patrones, regularidades y leyes matematicas.

2. Obj.MAT2. Utilizar procesos de deduccion, induccién, estimacion,
aproximacion, probabilidad, precision, rigor... en situaciones de la vida cotidiana,
formulandolas mediante sencillas formas de expresion matematica, obteniendo
respuesta a sus planteamientos con una o varias soluciones, valorando la
coherencia de los resultados, y justificando el proceso seguido.

3. Obj.MATS3. Valorar el papel de las matematicas en la vida cotidiana, disfrutar con
su uso y desarrollar actitudes como la conveniencia de la precision, la
perseverancia en la busqueda de soluciones, la exploracién de distintas
alternativas, el esfuerzo por el aprendizaje, el trabajo personal y en equipo..., y
adquirir seguridad para afrontar y desenvolverse eficazmente en situaciones
diversas con satisfaccion personal.

4. Obj.MATA4. Identificar y resolver problemas mediante estrategias personales de

estimacion, calculo y medida, asi como procedimientos geométricos, de



orientacion en el espacio, de azar, probabilidad y representacion de la informacion
comprobando en cada caso la coherencia de los resultados obtenidos y aplicando
los mecanismos de autocorreccion que conlleven, en caso necesario, un
replanteamiento de la tarea.

Obj.MATS. Utilizar adecuadamente la calculadora y los recursos tecnoldgicos y
otros recursos (esquemas, simulaciones, recreaciones, abaco, instrumentos de
dibujo...) como herramientas en la resoluciéon de problemas, asi como para el
descubrimiento, la comprension, la exposicion y la profundizacion de los
aprendizajes matematicos.

Obj.MATS6. Identificar formas geométricas del entorno escolar y la vida cotidiana
y del entorno natural, arquitectonico y cultural aragonés, descubriendo y
utilizando el conocimiento de sus elementos y propiedades para interpretar la
realidad.

Obj.MAT7. Utilizar técnicas bésicas de recogida de datos a partir de la
observacidn de fendmenos y situaciones del entorno, y de diversas fuentes usuales
para el alumnado, para obtener informacion y representarla de forma gréafica y
numeérica de forma clara, precisa y ordenada, interpretandola y extrayendo

conclusiones de forma critica.

Podemos decir que dichos objetivos no se centran en el desarrollo de una sola rama

matematica, sino que sirven de ejes metodologicos para el trabajo y desarrollo de los

diferentes contenidos, entre ellos, aquellos pertenecientes a la geometria.

Los contenidos de geometria los encontramos en el bloque 4 de cada curso; BLOQUE 4:

Geometria.

A continuacién, realizaremos un resumen por ciclos de los diferentes contenidos que se

proponen trabajar en cada uno de ellos:

Primer ciclo: Este primer ciclo se centra en el trabajo y concepto de las rectas y
curvas, trabajando, también, con el movimiento y la posicion de los objetos y
figuras a través de la distincion entre izquierda-derecha, arriba-abajo, delante-
detrés, etc. Por otro lado, se presentan figuras geométricas sencillas como el
triangulo y el cuadrilatero y de figuras con volumen como el prisma.

Segun ciclo: Es aqui cuando se introducen contenidos como los angulos y sus
tipos, representaciones elementales, realizacion de ampliaciones y reducciones,

introduccion a la simetria de tipo axial, clasificacion de diferentes poligonos, la
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circunferencia y el calculo del perimetro de una figura. A esto, encontramos una
ampliacion en las figuras con volumen como son las pirdmides rectangulares,
esferas, cilindros, etc.

Tercer ciclo: Por Ultimo, en este tercer ciclo se suman a los contenidos anteriores:
una clasificacion méas amplia de las diferentes figuras planas y con volumen, el
término de poliedro, el reconocimiento de regularidades y simetrias, el calculo del

area, la concavidad y convexidad de las figuras planas, etc.

Podemos decir que, en los primeros cursos se trabaja la geometria a través del desarrollo

de la observacion y percepcion visual del nifio. Por otro lado, el segundo ciclo desarrolla

la introduccion y trabajo de nuevos conceptos geométricos, asi como el inicio en la

simetria y rotacion. Por Gltimo, los cursos de 5°y 6° de E.P. trabajan con contenidos méas

complejos, poniendo en practica nuevos teoremas matematicos como es el célculo del

area o realizando operaciones de rotacion y traslacion, mientras que profundizan, al

mismo tiempo, en categorizaciones mas amplias de las diferentes figuras.

Para lograr desarrollar los contenidos anteriores, es necesario que nombremos las

diferentes competencias clave especificas del area de Matematicas. A continuacion, se

destacan aquellas relacionadas con la geometria:

CE.M.1. Interpretar problemas de la vida cotidiana proporcionando una
representacion matematica de los mismos mediante conceptos, herramientas y
estrategias para analizar la informacién mas relevante.

Esta primera competencia trabaja con la visualizacién y presentacion de distintos
problemas y/o situaciones con el fin de desarrollar un correcto analisis.
Interpretacion y manejo de los datos para una final resolucion del problema
presentado.

En otras palabras, podemos decir que busca desarrollar una correcta lectura,
analisis y uso de diferentes datos y representaciones graficas y diagramicas,
trabajando, al mismo tiempo, el tratamiento de las magnitudes y su medida y la
organizacion del espacio, recolectando tanto datos cualitativos como
cuantitativos. Esta competencia trabaja no solo con la presentacion de enunciados
y problemas, sino que también considera esencial la introduccién y el trabajo con
imagenes, dibujos, juegos y materiales manipulativos, proponiendo nuevos

contextos y ambitos de trabajo para el alumno



CE.M.4. Utilizar el pensamiento computacional organizando datos,
descomponiendo en partes, reconociendo patrones, generalizando e
interpretando, modificando y creando algoritmos, en situaciones de aprendizaje
con el andamiaje adecuado, para modelizar y automatizar situaciones cercanas
y significativas para el alumnado

A continuacion, se define al pensamiento computacional como “el modo en que
piensa un cientifico”. Este término requiere el desarrollo de una serie de préacticas
relacionadas con el estudio de datos, la simulacion, la resolucién de problemas,
etc.. Gracias al pensamiento computacional podemos abordar distintas situaciones
problematicas dentro del area de matematicas, ademas de reinterpretar conceptos
matematicos (nuevos o ya conocidos), estableciendo relaciones entre ellos.

Por Gltimo, la adaptacion y creacion de algoritmos se define como el puro reflejo
del pensamiento computacional. La creacion de un algoritmo supone el
establecimiento de reglas y/o acciones a seguir durante la resolucién de un
problema o al efectuar un célculo.

CE.M.6. Comunicar y representar, de forma individual y colectiva, conceptos,
procedimientos y resultados matematicos utilizando el lenguaje oral, escrito,
grafico, multimodal y la terminologia matematica apropiada, para dar
significado y permanencia a las ideas matematicas.

La siguiente competencia la encontramos enmarcada en el eje de comunicacién y
representacion. En esta encontramos la definicion de “representacion matematica”
como producciones visibles o tangibles que simbolizan ideas o relaciones
matematicas. Entre ellas encontramos los diagramas, las rectas numeéricas,
gréficos, modelo fisicos, formulas y ecuaciones, etc..

Por otro lado, también se consideran representaciones, en este caso internas, las
construcciones, conceptos y/o configuraciones mentales de una persona
(imagenes mentales de objetos geométricos, patrones, resolucion de problemas,
etc.). Estas Ultimas se engloban dentro de las representaciones personales.

Por ultimo, resalta la importancia de la comunicacion dentro del proceso de
ensefianzay aprendizaje de las matematicas. Es por todo ello, que el profesor debe
fomentar las situaciones de comunicacion y representacion en el aula por parte
del alumnado, de tal manera que éste se acostumbre a hablar de matematicas, que
reflexione sobre sus propios procesos y/o modelos matematicos o el de sus

compafieros, que realicen propuestas matematicas, etc..



1.2. La ensefianza tradicional y las dificultades en el proceso de

ensefianza-aprendizaje de la geometria

Dada la importancia que tiene la geometria en Educacion Primaria, a continuacion,
profundizaremos en su estilo de ensefianza. En primer lugar, presentaremos el estilo de
ensefanza tradicional en las escuelas y libros de texto de Educacidén Primaria junto con
los errores y dificultades mas comunes que podemos encontrar en el proceso de

ensefianza-aprendizaje de la geometria.

Un ejemplo de ello es el aprendizaje de los conceptos geométricos basicos (por ejemplo,
una figura geometrica y sus caracteristicas). A la hora de presentar nuevos conceptos, en
muchos casos, se suelen utilizar a dos métodos de ensefianza:

e Por un lado, se dispone a enunciar una definicion matematica sobre el concepto
para, despueés, realizar ejercicios para la memorizacion y reconocimiento de la
figura recién presentada.

e O bien, se presentan distintos ejemplos de la figura a presentar que cumplan una
serie de caracteristicas, establecer una definicién concreta de dicho concepto vy,
finalmente, plantear ejercicios que ayuden a su memorizacion y reconocimiento.

En un primer momento podemos definir como adecuados/correctos a ambos métodos. El
problema lo encontramos en el objetivo que el maestro suele establecer en este tipo de
situaciones, la memorizacion de la definicion del concepto presentado.

Este hecho, por ende, quita importancia a la representacion grafica de dicho concepto o
de la figura que se quiere ensefar, junto con sus caracteristicas; siendo ésta la que mas
efecto suele producir, a largo plazo, tanto en el momento del aprendizaje como en la
asimilacion del contenido, dejando de lado ejercicios de argumentacion y justificacion de

las construcciones a realizar sobre dicho concepto.

Por otro lado, segun establece la teoria de formacion de conceptos geométricos de Shiomo
Vinner, “... adquirir un concepto significa adquirir un mecanismo de identificacion y/o
construccion del concepto mediante el cual sera posible identificar o construir todos los
ejemplos del concepto tal como éste esta concebido por la comunidad matematica. Para
ello, hay que tener en cuenta la imagen del concepto y la definicion del concepto, asi

como las operaciones mentales o fisicas. ” (Vinner y Hershkowitz, 1983).
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El problema lo encontramos en la ensefianza de figuras geométricas estereotipadas que
conllevan a una visualizacion concreta que discrimina las diferentes formas/situaciones
en las que una definicion de un concepto puede ser representada graficamente.

Normalmente, los libros de texto Unicamente muestran una serie de imagenes
conceptuales basadas en prototipos/modelos tradicionales que descartan una ensefianza
basada en representaciones no estereotipadas de las figuras, las cuales ayudan a

comprender y asimilar mejor las caracteristicas que rigen la construccion de una figura.

i s an de triang?
Clasificacion G€

clasfficen en:

: e
s triangulos S
+ Segin sean sus lados: I Escalenos

|sosceles

uilateros
£ 2 lados iguales

|
& 3 |ados iguales

se clasifican en:
Obtuséangulos
1 angulo obtuso

3 lados desiguales

Segun sean sus angulos, los triangulos
Acutangulos

3 angulos agudos

Rectangulos
1 4ngulo recto

iangulos pueden ser equilateros,

v los tri

« Segn sean sus lados, £

= Segun sean sus 4ngulos, l0s {riangulos pueden ser rectangulos
y obtusangulos.

Figura 1: Cuadro del libro de texto “Matematicas 4° Saber Hacer Contigo” Editorial:

Santillana

En la imagen mostrada podemos observar la presentacion de la clasificacion de los
triangulos propuesta por parte del libro de texto utilizado en el aula donde desarrollaremos
nuestra propuesta didactica. Podemos analizar y comprobar una categorizacion basada en
una serie de ejemplos estereotipados, con pequefias citas de las caracteristicas que
presentan cada uno de los tipos, pero sin hacer interés en la construccion de los mismos

en base a la configuracion de cada figura ni en presentar ejemplos poco convencionales.

Como alternativa, podriamos realizar una categorizacion inicial que muestre la relacion
entre los distintos tipos de poligonos y como éstos estan relacionados unos entre otros,
observando cémo todos comparten distintas caracteristicas que los conectan.

Un ejemplo de ello es la imagen mostrada continuacion.
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.Il_-'l,IIIKS'iI;: Creauo son GeaGebra

Figura 2: [Imagen de José Manuel Infante Infante] Clasificacion de cuadrilateros

inclusiva (Generada en GeoGebra). GeoGebra. https://www.geogebra.org/m/KFaZ7egN

Dentro de este esquema podemos observar una clasificacion basada en las caracteristicas
de cada uno de los cuadrilateros y cémo éstas estdn compartidas entre los distintos
ejemplos presentados. Comenzando desde fuera, podemos establecer definiciones que
van desde “un cuadrilatero es un poligono con cuatro lados” hasta “el cuadrilatero que

tiene los 4 lados y los 4 angulos iguales es un cuadrado”.

Otro de los factores a destacar de la ensefianza tradicional es la escasa manipulacion y
propuestas de aprendizaje experimental en las aulas. En muchos casos apenas se proponen
actividades donde los alumnos puedan ver reflejados en su entorno los conceptos
aprendidos en el aula. Dentro del area de Geometria, un ejemplo de ello seria la falta de
manipulacion de objetos y el poco uso de los recursos que ofrece, por ejemplo, el aula;
para una mejor ejemplificacion de los conceptos. Esto dificulta una vision mas clara y
globalizadora de los conocimientos de cara a un futuro.

En general, los problemas mencionados siguen un curso que se retroalimenta a la hora en
la que un alumno al que se le ha presentado la geometria de dicha manera toda su vida, a
la hora de transmitir esta materia en un futuro, la ensefianza que ejerza se basara en su
experiencia como alumno, lo que hace que este método de ensefianza tradicional siga

viéndose reflejado hoy en dia en el aula.
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Vinner (1991) enuncia que, al escuchar un concepto ya aprendido, nuestra memoria evoca
a unaimagen o experiencia concretas sobre dicho concepto que se asemeja a la definicion
que tenemos sobre el mismo. A esto lo define como “imagen de concepto” o “imagen
conceptual”. Dentro de la geometria, dicho proceso es correcto cuando el individuo es
capaz de discriminar aquellos ejemplos cuyas propiedades no son todas relevantes ni se

adecuan al concepto sin error alguno.

Es por ello que Vinner (1991) resalta la importancia del desarrollo de formacion de
imagenes en el estudiante en base a la propia experiencia del mismo, como los ejemplos
trabajados tanto dentro como fuera del aula. La escasez de situaciones y experiencias con
multiples ejemplos da lugar a la creacién de prototipos con poco espacio para la
comparacion entre nuevos posibles casos. Como solucion, propone una mejor calidad de
imagenes, donde encontremos numerosos y distintos ejemplos y situaciones donde el
alumno pueda configurar, de manera experimental, la formacion de imagenes
conceptuales a través de la manipulacion de diferentes recursos ofrecidos por su entorno

(ya sea escolar como extraescolar).

Razonamiento y niveles de Van Hiele
Un reflejo de lo mencionado son los estudios basados en las fases de aprendizaje de Van
Hiele.
El modelo de razonamiento de Van Hiele, de acuerdo con Jaime (1993), ayuda a
identificar las diferentes formas de razonamiento geomeétrico de los individuos y asi poder
valorar el progreso de los mismos, al mismo tiempo que establece una serie de pautas a
seguir para el profesorado en su labor de ensefianza de la geometria.
Estos estudios, nos muestran la realidad de muchos individuos, donde, a través de la
realizacion de una serie de ejercicios y el estudio de los resultados obtenidos, se han
categorizado/clasificado en los diferentes niveles/fases de razonamiento de Van Hiele.
Para ello, antes debemos explicar brevemente las distintas etapas o niveles establecidos
por Van Hiele:
1. Nivel 1: Reconocimiento o visualizacion -> En este primer nivel el alumno debe
identificar, comparar las distintas figuras geomeétricas basandose en su
composicion final definido como un todo. No analiza la figura en base a sus

componentes o caracteristicas, pero si puede llegar a reproducir una copia de ella.
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2. Nivel 2: Nivel descriptivo o “analisis”-> En el nivel descriptivo, el nifio ya
reconoce y describe las figuras geométricas en base a sus propiedades,
aprendiéndolas de manera experimental través de la observacion el dibujo, la
medida... A pesar de ello, no establece relaciones o una clasificacion entre las
propiedades de distintas familias de figuras.

3. Nivel 3: Deduccion informal -> En este nivel, ya se realizan definiciones usando
el minimo, pero suficiente, nUmero de propiedades de una figura, reconociendo
como unas propiedades derivan de otras de manea deductiva. También se
comienza con una argumentacion informal de las condiciones necesarias que
deben cumplir las figuras geométricas. Por el contrario, ain no se realizan
demostraciones completas y propias por parte del alumnado.

4. Nivel 4: Deduccion -> Es ahora cuando al alumno ya realiza deducciones y
demostraciones logicas y formales. Para ello, es capaz de crear, comparar y
contrastar diferentes figuras geométricas. A pesar de haber adquirido una visién
globalizadora de las matematicas, no reconoce la necesidad del rigor en los
razonamientos, es decir, no valora los sistemas axiomaticos.

5. Nivel 5: Rigor -> En este altimo nivel, el alumno ya es capaz de realizar
deducciones abstractas basandose en un sistema de axiomas determinado.
También analiza el grado de rigor de varios sistemas deductivos y compararlos
entre si. Por altimo, cabe destacar que este ultimo nivel se reserva a estudios

superiores sobre la materia de geometria.

Un ejemplo, son los resultados obtenidos por Maria Roldan (2019), al analizar los niveles
de Van Hiele en el que se situaban 42 alumnos pertenecientes al cuso de sexto de primaria.
En su trabajo, “Analisis de los niveles de Van Hiele sobre cuadrilateros y tridngulos en
alumnos de sexto de primaria”, la autora concluyé que solo 6 alumnos de 42 alcanzaban
el nivel 3 de Van Hiele, a través de clasificaciones inclusivas, lo que suponia sélo un
14,28% del total. Por el contrario, un 30,95% de los alumnos se encontraban en el nivel
1, cifra ciertamente alarmante debido al curso escolar donde se realizo el estudio. Como
resumen de los resultados, 36 estudiantes del total se encontraban entre el primer y
segundo nivel de Van Hiele, aportando respuestas caracterizadas por la mezcla entre un
vocabulario cotidiano y uno propiamente matematico, sin llegar a realizar clasificaciones
inclusivas, pero si relacionando conceptos como que un cuadrado o un rectangulo son, a

su vez, un paralelogramo.
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Como ya hemos mencionado anteriormente, parte del origen de dichos problemas
provienen, ademas de un exceso de importancia a la memorizacién de conceptos, a una
incorrecta presentacion de los mismos por parte de los libros de texto y del profesorado.
Como hemos podido observar en la “Figura 17, el libro de texto expuesto, inicamente Se
presentan ejemplos estereotipados de los diferentes tipos de tridngulos que podemos
encontrarnos.

Podriamos decir que apoya sus definiciones en la enumeracion de sus caracteristicas, en
vez de tratar de construir una definicion basada en las propiedades de cada triangulo y
cOmo éstas se encuentran relacionadas entre si.

Como hemos mencionado anteriormente, Vinner (1991) destaca la importancia y
relevancia de las experiencias y los ejemplos utilizados a lo largo de la vivencia de un
individuo para la creacion de una definicién e imagen de un concepto mucho menos
estereotipada y mas inclusiva, permitiendo asi, una mejor comparacion con nuevos casos
y situaciones.

Esta falta de ejemplos supone un reto para el alumno a la hora de relacionar y poder ver
reflejada la geometria en su entorno para una mejor aplicacion de la misma. Este es un
problema comdn que vemos en los alumnos ya que, en la mayoria de ocasiones, no
consiguen establecer una relacion de los conceptos vistos en el aula con la realidad y
como éstos se aplican para un mejor entendimiento de la misma. Al mismo tiempo, este
hecho dificulta la manipulacion de nuevos materiales y la aplicacion de los conocimientos
presentados en nuevas situaciones de ensefianza.

Un ejemplo de ello seria el calculo del perimetro de una mesa del aula y cémo aplicamos
la geometria para la solucion del problema presentado. En este caso, se presenta una
situacion en la que los alumnos pueden manipular los diferentes materiales (metro o regla,
y la mesa) al mismo tiempo que aprenden, de manera experimental el calculo del
perimetro y la aplicacion del mismo a la vida real. La ausencia de este tipo de actividades,
como ya hemos mencionado anteriormente, dificulta un aprendizaje mas experimental y

realista de la geometria en el nifio.

1.3. Metodologias actuales sobre la ensefianza de la geometria
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Es ahora cuando abordaremos distintas propuestas metodoldgicas que ofrecen multiples
puntos de partida desde los que trabajar y desarrollar la ensefianza de la geometria en el

aula.

La geometria dinamica

Cada dia es mas normal el uso de herramientas tecnoldgicas en el ambito de la educacion.
Un ejemplo de ello es la geometria dindmica, la cual surge como la creaciéon de un
software basado en los recursos (estaticos o dinamicos) utilizados en la ensefianza de la
geometria en el aula.

La Universidad Oberta de Catalunya publicd un estudio sobre el uso de internet en la
educacion escolar espafiola y el uso que los profesores hacian de las TIC en el &mbito
educativo. Los resultados obtenidos indicaron que los recursos digitales eran utilizados,
principalmente, como herramienta como apoyo a la metodologia tradicional de ensefianza
(UOC, 2008, Cap. 7).

Una de las principales ventajas que nos ofrecen las TIC es la rapidez y facilidad de acceso
por parte de nuestros alumnos para intervenir y transformar las construcciones hechas por
el profesor en la pantalla, pudiendo interactuar con ellas de manera instantanea
(mediciones, manipulaciones, ampliar el numero de ejemplo, etc.).

Segin Duval (2004), partiendo desde el punto de vista de la ensefianza de las
matematicas, el alumno debe ser capaz de reconocer un objeto geométrico
independientemente del contexto en que se éste se presente. A través del uso de las TIC,
entre otras metodologias, es que podemos presentar la geometria en diferentes contextos,
eliminando las barreras muchas veces construidas por la ensefianza tradicional y su

matematica abstracta.

GEOGEBRA

Un ejemplo de las posibles herramientas a desarrollar en el aula es la aplicacion
GeoGebra. Este es un software matematico dinamico adaptado a cualquiera de los niveles
educativos que retine geometria, algebra, hojas de calculo, gréaficas, etc.. Para una mayor
accesibilidad para todo el mundo, GeoGebra dispone de una plataforma en linea con una
gran cantidad de recursos gratuitos, suficientes para el desarrollo de una clase de
geometria en Educacion Primaria. Por otro lado, también ofrece una plataforma de

colaboracion, GeoGebra Classroom (GeoGebra, s.f.).
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Esta aplicacion nos permite: construir infinitud de objetos geométricos, sobre los cuales
podremos realizar todo tipo de modificaciones, aplicar teoremas matematicos y ver como
afectan sobre ellos, establecer conexiones/relaciones entre las propiedades de varias
figuras, etc.

e La construccion de infinitud de objetos geométricos, formando a los alumnos en
conceptos mas generales y alcanzar una mayor comprension sobre la construccion
y propiedades de cada figura.

e Nos permite realizar todas las modificaciones necesarias sobre las figuras ya
construidas, ademas de la aplicacion de medidas, comparaciones y calculos de
teoremas sobre las mismas.

e Es capaz de mostrar cada una de las variaciones realizadas sobre los distintos
elementos, de tal manera que podemos seguir en todo momento el proceso llevado
a cabo en cualquier tipo de situacion (movilidad de puntos, calculo de perimetros
y/o &reas, conexion entre puntos (segmentos), etc.).

e La manipulacion de las figuras nos ofrece una vision mas detallada sobre la
construccion y caracteristicas de las mismas, ademas de los principios sobre los
que se sustentan sus definiciones, lo que permite que los alumnos puedan
establecer conclusiones y relaciones entre los diferentes ejemplos, dando lugar a

un aprendizaje mucho mas experimental y autonomo.

Aplicaciones como GeoGebra, las cuales nos permiten la manipulacion de figuras
geométricas, entre otras funciones, hacen referencia a lo sefialado por Castro y Castro
(1997, p. 103): ““...Dominar un concepto matematico consiste en conocer sus principales
representaciones y el significado de cada una de ellas, asi como operar con las reglas
internas de cada sistema y convertir o traducir unas representaciones en otras,
determinando qué sistema es mas ventajoso para trabajar con determinadas

propiedades”.

Metodologia centrada en el razonamiento configural y la ensefianza inclusiva
La ensefianza de la geometria centrada en el razonamiento configural y la ensefianza
inclusiva es una metodologia basada en la manipulacion y las diferentes sub-

configuraciones que se dan en las distintas figuras. Prior y Torregrosa (2013), la definen
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como la relacion entre figuras, los hechos geométricos basada en la identificacion de las
caracteristicas

En esta metodologia se adoptan las perspectivas de Duval (1995) y Fischbein (1993)
donde resaltan la importancia de los procesos de visualizacion, justificacion y
construccion de las figuras.

Duval distingue entre tres tipos de aprehensiones dentro de la didactica de la geometria:
la aprehensidn perceptiva, la discursiva y la operativa.

e Este primer tipo consiste en la identificacion simple de la configuraciéon de una
figura. Para ello se debe percibir la forma de las cosas omitiendo juicios sobre
ellas o sin afirmar o negar.

e Por otro lado, la aprehension discursiva la define como el hecho de reconocer en
las figuras geométricas las distintas propiedades y definiciones de las mismas, al
mismo tiempo de poder relacionar sus configuraciones o sub-configuraciones con
teoremas matematicos.

e Por ultimo, apela a la aprehension operativa como la manipulacion de una figura
para considerar sus posibles sub-configuraciones con el fin de resolver un
problema geométrico.

Para ello podemos recurrir a modificar la figura en cuestion afiadiendo o quitando
nuevos elementos geométricos, de tal manera que enfoquemos su configuracion
geométrica como un puzle de sus sub-configuraciones particulares.
Podriamos resumir a Duval por la necesidad de conocer las definiciones y propiedades
de las distintas figuras geométricas, al mismo tiempo que resalta la importancia de saber
identificar las posibles configuraciones y sub-configuraciones. Con todo ello, se pretende
conseguir una coordinacion entre la aprehension operativa y la discursiva, desarrollando,
ademas, un razonamiento configural.
Como resumen, debemos definir al razonamiento configural como la accién coordinada
de la aprehension operativa y discursiva, donde realiza modificaciones en la
configuracion inicial ademas de establecer asociaciones con afirmaciones matematicas

mientras se resuelve un problema geométrico. (Torregrosa & Quesada, 2010).

La busqueda de las sub-configuraciones de una figura permie desarrollar una clasificacion
inclusiva y no estereotipada de las mismas. De esta forma, evitamos uno de los
errores/dificultades de la educacion tradicional, mencionadas anteriormente, donde los

libros de texto se centran en la presentacion de una sola imagen que represente las
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caracteristicas mas relevantes de la misma, en lugar de fomentar una construccion basada
en las propiedades a cumplir.

Es por todo ello, que esta metodologia, con una correcta aplicacion en el aula de
Educacién Primaria nos permite desarrollar un razonamiento configural que se aplica a
todo tipo de situaciones problema. De esta manera, fomentamos la busqueda de nuevos
puntos de vista sobre los que partir para la resolucion de todo tipo de actividades.

El juego como herramienta de ensefianza

Como ya hemos mencionado anteriormente, la metodologia tradicional sobre la
ensefianza de las matematicas y sus multiples ramas, en ocasiones, la desvincula de su
aplicacion y reflejo en la vida cotidiana, lo que puede llegar a producir desmotivacion y
rechazo hacia esta area debido a su complejidad y caracter abstracto (Torres, 2001).

Por el contrario, a partir de esta nueva metodologia se pueden crear situaciones de valor
educativo y cognitivo que permiten un aprendizaje experimental a través de la
investigacion y la resolucion de problemas (Huizina, 1949)

Por otro lado, busca fomentar el pensamiento critico (Blanco, Espafia, Gonzalez y Franco-
Mariscal, 2015), a través de actividades que supongan un razonamiento para su resolucién
y una posterior reflexién del método desarrollado. Al mismo tiempo, podemos afadir que
impulsa el trabajo cooperativo y la interaccion entre los alumnos y con el profesor. Para
ello, se suelen presentar situaciones cotidianas con un cierto fin competitivo (para un fin
concreto), donde el alumno se sienta motivado a resolver el problema a través de la puesta
en practica de la teoria y ejercicios realizados previamente en el aula. Corbalan y
Deulofeu, 1996, afirman que el caracter ludico y reflexivo de los valores emocionales y
afectivos de esta metodologia, permiten el desbloqueo emocional, convirtiéndolo en un

método motivador para los alumnos.

El psicologo y epistemdlogo, Jean William Fritz Piaget, defendia la importancia de la
puesta en practica y del aprendizaje experimental de la Geometria, dentro de su estudio
del desarrollo sobre la percepcion del espacio en el nifio. A través de sus diversos
experimentos y estudios, Piaget, en colaboracion con Inhelder (1967), establecieron sus

hipdtesis constructivista e hipdtesis de la primacia topoldgica.
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e Hipdtesis constructivista defiende que en la representacion del espacio influyen
la organizacion progresiva de una serie de acciones motoras y mentales, las cuales
son las que permiten el desarrollo de sistemas operacionales.

e Por otro lado, la hipdtesis de la primacia topoldgica es la organizacién progresiva
de las diferentes ideas geométricas, partiendo de las ideas topoldgicas sobre las
que se desarrollan las relaciones proyectivas.

A pesar de que la segunda hipotesis no llego a ser confirmada, podemos decir que la
representacion mental de una figura o forma geomeétrica se construye a partir del resultado
de una serie de acciones coordinadas y no de la retencién en la memoria de la figura que
se observa. Es decir, las acciones realizadas sobre la figura geométrica sirven de ayuda
para que el nifio, a través de ellas, consiga identificar las propiedades/caracteristicas de la

misma y logre conformar una representacién del objeto geométrico.

Piaget defiende que los alumnos deben ser quienes inicien su propio aprendizaje a partir
de sus propias experiencias (Piaget, 1990). Esto fue reforzado por Juan José Javaloyes y
José Bernardo Carrasco al definir al modelo constructivista como un modelo en el que:
“...el alumno se convierte en el verdadero protagonista de su proceso educativo, siendo
el maestro un guia que le acompafa en cada una de las fases y necesidades con el fin de
ayudarle a conseguir los objetivos educativos pretendidos por si mismos.” (Javaloyes y
Carrasco, 2010, p 60).

Podemos decir que, el juego ludico y, por lo tanto, este modelo constructivista, se basan
en el aprendizaje significativo (Chamarro 2003), lo que consiste en que el alumno utiliza
sus conocimientos previos o ya asimilados y los pone en préactica para la resolucion de un
problema, a la vez que establece relaciones entre los nuevos conocimientos y los ya

adquiridos anteriormente.

Aprendizaje basado en proyectos

En relacion con la metodologia anterior, el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)
busca como fin que el alumno sea el protagonista de su propio aprendizaje.

Segln Vizcarro y Juarez (2010, p. 12), definen al ABP como la “coleccion de problemas
cuidadosamente construidos por los profesores que presentan a pequefios grupos de

estudiantes. Consisten en la descripcion, en lenguaje muy sencillo y poco técnico, de un
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con conjunto de hechos o fendmenos observables que plantean un reto o una cuestion, es
decir, requieren explicacion. La tarea de los estudiantes es discutir estos problemas y
producir explicaciones en términos fundados de procesos, principios 0 mecanismos
relevantes”.

A través de la propuesta de estas situaciones-problemas, los alumnos deben reflexionar
sobre sus conocimientos y la aplicacion de los mismos para la elaboracién del proyecto
presentado, adoptando comportamientos de responsabilidad y participacion en el trabajo
en grupo, mientras desarrollan nuevas aptitudes matematicas. A su vez, también se busca
desarrollar un feedback, donde los alumnos sean capaces de explicar y compartir los
procesos que han seguido, ademas de la habilidad de dar y recibir criticas orientadas a su

trabajo realizado.

También, Thomas (2000, ep. 6) lo define como:
Modalidad de ensefianza y aprendizaje centrada en tareas, un proyecto completo
de negociacion entre los participantes, siendo su objetivo principal la obtencion
de un producto final. Este método fomenta el aprendizaje individual y autébnomo
dentro de un modelo de trabajo guiado por objetivos y procedimientos. Los
alumnos llevan a cabo su propio aprendizaje, descubren sus preferencias y

estrategias a seguir durante el proceso.

Por otro lado, el profesor debe seguir un orden determinados a la hora de implementar
esta metodologia:
1. Estudiar y analizar el contexto, identificando aquellos elementos que puedan
fortalecer el proceso pedagogico.
2. Analizar cada tipo de estudiante con el que se va trabajar, teniendo en cuenta
aspectos tales como su nivel académico, sus habilidades sociales, etc.
3. Establecer un diagndstico relacionado con la solucion de un problema cotidiano
y observar sus posibles comportamientos.
4. Profundizar en los contextos, manipulando instrumentos geométricos que estén a
la vista de todos.
5. Facilitar, en lo posible, la situacion problematica de tarea y que la misma se
encuentre estrechamente relacionada con su hogar y sus familiares.
6. Mantener el trabajo cooperativo tanto dentro como fuera del aula en cada una de

las actividades.
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7. Facilitar el orden légico de la resolucion del problema en cada una de las
actividades.

8. Finalizar la propuesta con un diagndstico final que permita la comparacion entre
los aprendizajes iniciales y finales.

(Triminio y Espinoza, 2018, p. 70)
Podemos decir que el profesor es un mero guia y ayudante del proceso de aprendizaje de

sus alumnos, impulsando su motivacion y supervisando e interviniendo en su trabajo

siempre que sea necesario.
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2. DISENO E IMPLEMENTACION DE UN CUESTIONARIO
INICIAL

Para el disefio de nuestra propuesta didactica, primero debemos conocer el contexto
donde la desarrollariamos. Para ello, realizaremos un cuestionario inicial a una clase de
4° Primaria de un centro publico de la ciudad de Zaragoza. Dicho centro fue escogido
para la realizacion de las PEIII (Précticas Escolares 111) del curso 2022/2023. A través de
este cuestionario pretendemos averiguar el conocimiento de los alumnos acerca de los
contenidos de Geometria, pudiendo deducir e identificar diferentes problemas
conceptuales, asignar un nivel de Van Hiele concreto, intervenir a partir de los errores

detectados, etc.

2.1. Disefo del cuestionario

Contexto (aula, curso y centro)

El centro escogido es de caracter publico y lleva en funcion desde el afio 1971. En él,
encontramos la oferta de ensefianza bilingle inglesa en los ciclos de Educacién Infantil y
Educacion Primaria. Todos los cursos de E.P., desde 1° hasta 6°, se reparten en dos clases
distintas, Ay B.

El curso asignado en mis pasadas Practicas Escolares Il fue una de las clases de 4° de
Educacién Primaria (para consulta de horario, véase anexo 1). El nivel socioeconémico
de las familias de los alumnos del centro es, en general, medio-bajo. En cuanto a la clase
de 4°B, el grupo en el que se enmarca esta propuesta, destaca por ser un conjunto
multicultural, con una gran afluencia de alumnos de procedencia extranjera. A pesar de
ello, todo el alumnado dominaba el idioma del espafiol, en el cual se llevd a cabo el
cuestionario y en el que se ha disefiado la propuesta didactica. EI grupo destacaba por
tener un nivel 6ptimo a su edad, con capacidades de comprension medio-alto, con un gran
ambiente de estudio, donde predominaba el trabajo en grupo. A pesar de ello, también
nos encontramos con algunos alumnos gque necesitaban cierta ayuda y supervisién en sus
deberes y estudio diarios, como el Alumno L, el cual se encontraba repitiendo curso y
requeria un apoyo extraescolar por las tardes. También contaba con una Adaptacion
Curricular Metodoldgica, por lo cual, a menudo se variaba la metodologia para poder

adaptar los contenidos.
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En cuanto a la distribucion espacial y los recursos materiales de la misma, debemos
mencionar la agrupacion de las mesas por grupos de 4 a 5 mesas cada uno.

Por otro lado, dentro de sus recursos materiales destacamos una pizarra digital interactiva.
Dicha herramienta permitia controlar las acciones del ordenador debido a que podiamos
usarla como una Tablet. Dentro del resto de materiales encontrabamos distintas
estanterias, donde destacaban un casillero individual donde los alumnos depositaban
fichas de distintas asignaturas y una zona de juegos donde guardan una pequefia pizarra
magnética, la cual era muy utilizada en las diferentes explicaciones dentro del area de

Matematicas.

Contenidos a desarrollar

Los contenidos se relacionan tanto como con algunos de los objetivos citados
anteriormente en la normativa educativa, como con criterios de evaluacion de la mismay
la organizacion del temario dentro del libro de texto utilizado por la clase de 4° del centro
escogido, “Matematicas 4 Saber Hacer Contigo” (Ed. Santillana).

Los objetivos involucrados en el disefio del cuestionario son los siguientes:

e Obj.MAT2. Utilizar procesos de deduccién, induccion, estimacion,
aproximacion, probabilidad, precision, rigor... en situaciones de la vida cotidiana,
formulandolas mediante sencillas formas de expresion matematica, obteniendo
respuesta a sus planteamientos con una o varias soluciones, valorando la
coherencia de los resultados, y justificando el proceso seguido.

e Obj.MATS3. Valorar el papel de las matematicas en la vida cotidiana, disfrutar con
su uso y desarrollar actitudes como la conveniencia de la precision, la
perseverancia en la busqueda de soluciones, la exploracion de distintas
alternativas, el esfuerzo por el aprendizaje, el trabajo personal y en equipo..., y
adquirir seguridad para afrontar y desenvolverse eficazmente en situaciones
diversas con satisfaccion personal.

e ODbj.MATA4. Identificar y resolver problemas mediante estrategias personales de
estimacion, calculo y medida, asi como procedimientos geométricos, de
orientacion en el espacio, de azar, probabilidad y representacion de la informacion

comprobando en cada caso la coherencia de los resultados obtenidos y aplicando
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los mecanismos de autocorreccion que conlleven, en caso necesario, un
replanteamiento de la tarea.

e Obj.MATSG. Identificar formas geomeétricas del entorno escolar y la vida cotidiana
y del entorno natural, arquitectonico y cultural aragonés, descubriendo vy
utilizando el conocimiento de sus elementos y propiedades para interpretar la

realidad.

Una vez citados los objetivos que més se adecuan al disefio del cuestionario,
continuaremos con la seleccion de los criterios matematicos de evaluacion del “BLOQUE
4: Geometria” establecidos en la normativa educativa BOA (ORDEN ECD/946/2016)
que regia, por entonces, los curso de 2°, 4° y 6° de Educacion Primaria. Dichos criterios
nos serviran para la realizacion de una rdbrica de evaluacion sobre la que analizar los
resultados obtenidos.
e Crit MAT.4.2. Conocer las figuras planas; cuadrado, rectangulo, triangulo,
trapecio y rombo.
e Crit. MAT.4.3. Comprender el método para calcular el perimetro figuras planas.
Calcular el perimetro de figuras planas.
e Crit MAT.4.4. Utilizar las propiedades de las figuras planas para resolver
problemas.
e Crit MAT.4.6. Interpretar en una representacion espacial (croquis, callejeros,
planos sencillos...) informaciones referidas a la situacion y movimiento.
e Crit. MAT.4.7 Identificar y resolver problemas relacionados con situaciones del
entorno inmediato y la vida cotidiana utilizando las propiedades de las figuras
planas y los conceptos basicos de perpendicularidad, paralelismo, posicion y

movimiento reflexionando sobre el proceso aplicado.

Cuestionario

El cuestionario, el cual lo encuentra disponible en el Anexo I, constaba con un total de
cinco preguntas. Estas fueron disefiadas siguiendo el orden de contenidos establecido por
el libro de texto, “Matematicas 4 Saber Hacer Contigo” (Ed. Santillana), comenzando
desde los aspectos méas generales hasta llegar a aquellos con mayor complejidad.
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Rubrica de evaluacion
Como ya hemos comentado anteriormente, la evaluacion de los resultados obtenidos en
base a los objetivos y contenidos planteados, se basaran en los criterios matematicos de

evaluacion extraidos de la normativa educativa, disponible en el anexo I11.

Por otro lado, para la correccion del cuestionario se tuvieron en cuenta los siguientes

criterios:
Ejercicio Criterio Puntuacion maxima
1 0,3 cada columna 2 pts.
2 0,2 cada apartado 1 pto.
4 1 pto./apartado 2 pts.
5 1 pto./apartado 2 pts.
6 1 pto./apartado 3 pts.

Tabla de contenidos 2: Rubrica de evaluacion de los ejercicios del cuestionario.

Correccion

Para ello, nos basamos en la rdbrica de evaluacion desarrollada anteriormente.
Comenzaremos estudiando cada uno de los cuestionarios realizados concluyendo, en un
posterior andlisis, el nivel de alcance de los criterios de evaluacion incluidos en la rubrica
y el nivel de Van Hiele en el que se encuentran nuestros alumnos. A continuacion,

especificaremos el sistema de evaluacion de cada ejercicio.

Ejercicio 1:

Para el primer ejercicio nos centramos en el logro de los siguientes criterios:
Crit MAT.4.2. y el Crit MAT.4.4., ambos relacionados con la clasificacion de los
diferentes tipos de poligonos. Al contar con un total de 6 columnas, cada una de ellas
contaba 0,33 puntos, sumando un total de 2 puntos el ejercicio entero. Para que cada
categoria sea contada como valida, debian estar integrados en ella todos los poligonos

gue cumpliesen las caracteristicas especificas de cada uno.

Ejercicio 2:
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Para el siguiente ejercicio, tomamos como punto evaluativo el criterio Crit. MAT.4.2.,
principalmente. En este caso, cada respuesta correcta valia 0,2 puntos, resultando un valor

de 1 punto si el ejercicio entero era correcto.

Ejercicio 4y 5:

Al igual que en la primera actividad, nos basamos en los criterios Crit. MAT.4.2.,
Critt MAT.4.4. y el Crit MAT.4.6. Este altimo criterio lo adaptamos a la representacion
que exigia el enunciado en su primer apartado, el cual contaba 1 punto. Para la resolucion
y justificacion del ejercicio en su siguiente apartado, b), éste tenia un valor de 1 punto.
Finalmente, la suma de todas sus partes contaba un total de 2 puntos de la nota final del
cuestionario.

Por otro lado, el ejercicio 5, el cual era un pequefio repaso de los conocimientos y
aprendizajes vistos al inicio del cuestionario, contaba un total de 2 puntos, 1 punto cada

uno de sus apartados.

Ejercicio 6:

Para la correccion de este Gltimo ejercicio tuvimos en cuenta los siguientes criterios:
Critt MAT.4.2., Crit MAT.4.3, Crit MAT.4.6 y el Critt MAT.4.7.

Cada uno de los apartados de esta actividad valia un punto, conformando 3 puntos de la

nota final del cuestionario

2.2. Desarrollo e implementacion del cuestionario

Pautas y temporalizacion

El cuestionario se llevd al aula el dia viernes, 31 de marzo de 2023, siguiendo el horario
establecido por el centro. Aunque inicialmente estaba previsto que los estudiantes
dispusieran de una hora, finalmente contamos con 70 minutos debido a que pudimos
contar con tiempo del recreo. Debemos mencionar que, por entonces, no habian realizado
ningun ejercicio dentro de la rama de la Geometria en todo el curso hasta entonces, por
lo que el cuestionario sirvié como una primera toma de contacto, al mismo tiempo que
desempefid el papel de una evaluacion inicial hacia el tema a desarrollar. Por altimo,
destacamos que ese dia se ausentaron 4 de los 22 alumnos que conformaban el grupo

clase, por lo que finalmente solo 18 alumnos participaron en la recogida de datos.
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La clase dio comienzo con el reparto del cuestionario a cada uno de los alumnos y con
una breve explicacién de cada uno de los ejercicios propuestos. Debemos mencionar que
dichas indicaciones Unicamente sirvieron de aclaracion y breve ampliacion de los
enunciados de cada actividad, de tal manera que el planteamiento del desarrollo de cada

una de ellas fuese realizado por los alumnos.

3. ANALISIS Y CORRECCION DEL CUESTIONARIO
3.1. Tabla de resultados

A continuacién, mostraremos los resultados finales de cada uno de los alumnos.

Ejericio 1 |Ejericicio 2 Ejercicio 4 Ejercicio 5 Ejericicio 6 TOTAL

Estundiante a) b) a) b) a) B) c)

El 1,65 1 1 1 0 1 1 1 7,65
E2/Ahmmno C 1.65 1 0 0 025 0 1 1 1 5,9
E3 2 1 0 1 1 05 0 0 0 5,5
E4 1.65 08 1 0 0 0 0 1 0 4,45
ES 2 1 1 1 05 0 1 1 1 8,5
E6 1,65 1 1 0 0 0 02 02 02 4,25
E7/Ahmno L 2 1 0 0 025 0 1 02 0 4,45
ES 2 1 1 1 1 0 1 1 1 9
E9 2 0.6 1 0 0 0 1 05 0 5,1
E10 2 1 0 025 025 0 1 1 0 5,5
Ell 2 1 0 0 0 0 0 0 0 3
E12 2 1 0 0 0 0 1 0 0 4
El13 2 1 0 0 0 0 0 0 1 4
El4 1,65 1 1 05 1 0 1 0 0 6,15
El5 2 1 1 1 0 075 1 0 0 6,75
El6 2 08 0 0 0 1 0.2 02 0 4,2
E17 2 1 0 0 025 0 1 0 0 4,25
E1§ 1,65 1 1 0 0 02 1 0 0 4,85

Media del cuestionario 5,4166667

Figura 3: Nota de los cuestionarios de la clase de 4° de Primaria.

3.2. Analisis del cuestionario

A continuacion, realizaremos un andlisis de los resultados obtenidos en el cuestionario
desarrollado anteriormente. A lo largo de este apartado estudiaremos cada una de las
actividades presentadas y la resolucion de las mismas por parte del alumnado, destacando
aquellas donde encontremos los aspectos mas relevantes: errores comunes, el
razonamiento de las respuestas, la vision hacia los contenidos, etc. Para ello, tendremos
en cuenta la evolucion de la sesion en el aula, lo que nos ayudara a comprender mejor las

respuestas obtenidas por nuestros alumnos.
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Ejercicio 1:

EJERCICIO 1
Excluye figuras Clasificacion inclusiva Clasificacion inclusiva
(con ayuda) (sin ayuda)
4 alumnos (1/4: Alumno C) 14 alumnos (1/14: Alumno Ningin alumno
L)

Como ya hemos explicado, el primer ejercicio se realizé de manera conjunta a través de
la guia de la docente responsable de ese dia. Como analisis, la categorizacion de las
distintas figuras presentadas se basaba en el estudio de diferentes caracteristicas que
compartian o no los poligonos presentados. Para ello, los alumnos debian de estudiar qué
caracteristicas cumplian y compartian cada una de las figuras. A lo largo del desarrollo
de la actividad pudimos encontrar dudas en relacion a aquellas caracteristicas que
compartian mas de un poligono. Por ejemplo, a la hora de ver qué figuras cumplian las
normas de un cuadrado, debido a un problema de estereotipacion de los conceptos, en una
primera instancia no conseguian comprender que, en ocasiones un rombo puede ser un
cuadrado. Lo mismo sucedié con la clasificacion de los tridngulos isosceles.

Ambos casos provienen en una presentacion prolongada de figuras estereotipadas donde,
para explicar qué es un triangulo isosceles, por ejemplo, se ha presentado un Gnico
ejemplo pictorico, en vez de concentrarse en una construccion de la figura en base a sus

caracteristicas y los diferentes ejemplos que se pueden encontrar de un triangulo

isosceles.
Ejercicio 2:
EJERCICIO 2
Por conteo de lados Relaciona el nimero de lados No relaciona el nimero de
con el término lados con el término
correspondiente correspondiente
Todos los alumnos 16 alumnos (1/16: Alumno 2 alumnos
L)

En el segundo ejercicio no encontramos aspectos a destacar. Durante su realizacion

unicamente aparecieron dudas concretas sobre el significado, por ejemplo, de un
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heptadgono, debido a una falta de familiarizacion con dicho concepto. Sélo encontramos
pequefios errores en la relacion entre el nimero de lados contados y el tipo de poligono
al que pertenecian (término). Por el contrario, una vez resueltas las dudas, Unicamente
resaltamos pequerios fallos relacionados con la ortografia, en varios casos por la omision
de la “h”.

Ejercicio 4:
EJERCICIO 4
La representacién | Correcta representacién Argumentacién Argumentacion o
no corresponde con incorrecta y/o, o resolucion
las instrucciones ausencia de la misma suficiente
10 alumnos 8 alumnos 13 alumnos (Alumno 5 alumnos
L)

Para la realizacién del ejercicio 4, como ya hemos comentado, la construccion de la figura
se inicié de manera individual. Debido a las dudas con el segundo apartado del ejercicio,
aquellos alumnos que construyeron correctamente la figura salieron a la pizarra donde se
explicd y desarroll6 la segunda parte del ejercicio. A pesar de ello, algunos alumnos s6lo

conseguian identificar un solo tipo de triangulo.

4°. Dibuja una figura de 4 lados iguales ¥ que, al menos, dos de sus dngulos sean iguales.
Y si partimos la figura por su diagonal, jqué figura nos da? Traza y di el tipo de figura

que es.

Figura 4: Respuesta de E10 al ejercicio 4 del cuestionario

En este caso, observamos como la construccion del poligono no respeta las pautas
enunciadas, pero si que traza la diagonal de la figura resultante y llega por si mismo a la
resolucion de dos triangulos conformando el cuadrilatero presentado. Aun asi, no llega a

categorizar a este segundo tipo de poligono.
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Ejercicio 5:

EJERCICIO 5
a) b)
Argumentacion Argumentacion Argumentacion errénea | Argumentacion
incorrecta (excluye correcta/suficiente 0 basada en la rotacion basada en las
en base a las de la figura caracteristicas
caracteristicas) o sin compartidas
completar
13 alumnos 5 alumnos 16 alumnos 2 alumnos

Para la elaboracion de este ejercicio, como ya hemos dicho, tuvimos que realizar una
explicacion semejante a la del ejercicio 1, donde para la resolucion de los apartados, nos
basdbamos en las caracteristicas de cada una de las figuras presentadas. Dentro del
apartado a), encontramos alumnos que confirman el enunciado basandose en el nimero
de lados iguales que comparten cada figura, pero casi ninguno consigue argumentar una
explicacion clara. Por otro lado, hubo alumnos que, al igual que el primer grupo,
justificaron su respuesta en base al nimero de lados iguales de cada figura, pero en este
caso, utilizaron este criterio de manera opuesta, por lo que no entendian que un triangulo
equilétero al tener los 3 lados/angulos iguales, ya esta teniendo 2 lados/angulos iguales,
por lo que si es considerado un tridngulo isésceles.

Por ultimo, en el apartado b), la mayoria apoyaron su explicacién en el principio de
rotacion de la figura en vez de en la enumeracion de las caracteristicas que comparten

ambos cuadrilateros.

Ejercicio 6:

EJERCICIO 6

a) b) )

Copia la Resuelto Copiala Resuelto Copia la Resuelto

respuesta//Resue | sinayuda | respuesta//Resue | sin ayuda | respuesta//Resue | sin ayuda
Ito con ayuda tras Ito con ayuda tras Ito con ayuda tras

tras explicacion | explicaci | tras explicacion | explicaci | tras explicacion | explicaci

7 s

on on on
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11 alumnos 7 13 alumnos 5 14 alumnos 4

alumnos alumnos alumnos

Como conclusion de los resultados obtenidos en este ejercicio, podemos destacar dos
grupos: aquellos que entendieron qué es el perimetro de una figura y como calcularlo; y,
por otro lado: aquellos alumnos que no lograron comprender para qué sirve el célculo del
perimetro ni cdmo se calcula

Este ejercicio tuvo que ser explicado y representado paso por paso en la pizarra de manera
conjunta para que los alumnos se familiarizasen con el concepto de “perimetro”. Por una
parte, encontramos aquellos que consiguieron seguir los pasos (incluidos aquellos en los
que identificamos pequefios errores como entremezcla de datos o calculo de los mismos),
y, por otro, aquellos que Unicamente copiaron las distintas representaciones o los
resultados.

Esto nos demuestra un gran desconocimiento del célculo del perimetro de una figura por

parte de nuestros alumnos.

6°. Pedro tiene un huerto con forma de
Q-\"mma;( >

gulo dc las sigui

S [ 28mdelargo
En ¢] quiere reservar un cuadrado de 8 metros de lado para los tomates y lo restante para
otros tipos de hortalizas y para verduras. Para ello, Pedro quiere vallar la zona dedicada
alos tomates del resto del huerto.

¢Cuéntos metros de valla necesita para rodear la zona dedicada a los tomates?
P m 4

O i
) feZ¥5r e oo
I 28 witdios 46 () . -
w1 S
;,Ypualnzon%mas d yZIms!ose‘L(‘io
&=
2 B~
2o
&Y si vallase el huerto entero?
18m
6w\r 18“’!
13 m

Figura 5: Respuesta de EG6 al ejercicio 6 del cuestionario inicial
En la figura anterior, podemos observar un ejemplo de aquellos alumnos que siguieron la

explicacion desarrollada en el aula, pero que resuelve el problema Unicamente con las

representaciones presentadas en la pizarra. Esto demuestra cierta comprension de la
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definicién del perimetro de una figura, pero no llega a alcanzar un grado de comprension

suficiente para el célculo del mismo.

Conclusiones

Como resumen de los resultados obtenidos, vemos reflejado, en primer lugar, una gran
estereotipacion de las diferentes figuras trabajadas en el cuestionario. Vemos como los
alumnos han asimilado las definiciones de los diferentes poligonos en base a una serie de
estereotipos muy concretos donde se reflejan una serie de caracteristicas a memorizar,
dejando de lado una categorizacion inclusiva de los mismos.

Podriamos situar a nuestros alumnos entre los niveles 1y 2 de Van Hiele. Tras el anélisis,
comprobamos que parte de nuestros alumnos si que son capaces de reconocer las partes
y propiedades de las figuras, pero no consiguen relacionar las caracteristicas entre
diferentes figuras. Un claro ejemplo de esto han sido los resultados del ejercicio 5, en el
apartado a), donde varios alumnos nombraban las caracteristicas que cada uno de los
triangulos, pero no las relacionaban entre si. Un caso encontrado de ello, es el mostrado

en la siguiente figura 6.

%‘*jg’fj@ir 3 LJ&

5°. Responde a las siguientes preguntas Y razona tu respuesta:

® ¢Un tridngulo equilatero es un tridngulo isésceles? JPor qué?
N ;
’ ﬁqun d uildfoe Vo 3bdey ey
7 4 beross Tiow o fus, {W

e ;Un cuadrado puede ser un rombo? ;Por qué?

S: la F&‘l@ﬂw apolern AQ ﬂﬂ MW'/V‘(L

Figura 6: Respuesta de E9 al ejercicio 5, apartado a); del cuestionario inicial

Esto se debe a una ensefianza en la memorizacion de definiciones y caracteristicas de los
conceptos presentados, ademas de una sucesion continua de ejemplos estereotipados.
Por otro lado, también vemos una escasa familiarizacion con los diferentes términos de
cada poligono por parte de nuestros alumnos. En el ejercicio 2, varios han sido los casos
en los que no relacionaban el numero de lados con su término correspondiente.

Por ultimo, en el gjercicio 6, aun no han comprendido el concepto de perimetro ni la

utilidad del calculo del mismo. En cursos anteriores apenas han tratado con este nuevo
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concepto, por lo que es normal que encontremos esta confusion entre la obtencion y uso

de diferentes datos para la resolucién del problema.

4. DISENO DE UNA PROPUESTA DIDACTICA

Una vez analizadas las diferentes dificultades encontradas en el cuestionario inicial, se
realizard un disefio de una propuesta didactica la cual, no solo intentara aclarar los
conocimientos de los alumnos ya adquiridos en cursos anteriores, sino que también busca
afrontar y resolver las distintas necesidades detectadas a través del uso de metodologias

alternativas.

4.1. Objetivos y contenidos

Para la planificacion de nuestra unidad didactica realizaremos una previa seleccion de los
objetivos y contenidos presentados dentro de la Normativa de Educacion Primaria de
nuestra comunidad auténoma de Aragdn, mas concretamente, el Boletin Oficial de
Aragbn (BOA).

Comenzando por los objetivos establecidos dentro del rea de matematicas, podemos
incluir los siguientes:

e Obj.MAT1. Observar, analizar y estructurar fenémenos y situaciones de la vida
cotidiana y la realidad obteniendo informacion y conclusiones no explicitas, e
identificando relaciones, patrones, regularidades y leyes matematicas.

e Obj.MAT2. Utilizar procesos de deduccién, induccion, estimacion,
aproximacion, probabilidad, precision, rigor... en situaciones de la vida cotidiana,
formulandolas mediante sencillas formas de expresion matematica, obteniendo
respuesta a sus planteamientos con una o varias soluciones, valorando la
coherencia de los resultados, y justificando el proceso seguido.

e ODbj.MATS3. Valorar el papel de las matematicas en la vida cotidiana, disfrutar con
su uso y desarrollar actitudes como la conveniencia de la precision, la
perseverancia en la busqueda de soluciones, la exploracion de distintas
alternativas, el esfuerzo por el aprendizaje, el trabajo personal y en equipo..., y
adquirir seguridad para afrontar y desenvolverse eficazmente en situaciones

diversas con satisfaccion personal.
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Obj.MATS. Utilizar adecuadamente la calculadora y los recursos tecnoldgicos y
otros recursos (esquemas, simulaciones, recreaciones, abaco, instrumentos de
dibujo...) como herramientas en la resoluciéon de problemas, asi como para el
descubrimiento, la comprension, la exposicion y la profundizacién de los
aprendizajes matematicos.

Obj.MATS. Identificar formas geométricas del entorno escolar y la vida cotidiana
y del entorno natural, arquitectonico y cultural aragonés, descubriendo y
utilizando el conocimiento de sus elementos y propiedades para interpretar la
realidad.

Obj.MAT?7. Utilizar técnicas basicas de recogida de datos a partir de la
observacion de fenémenos y situaciones del entorno, y de diversas fuentes usuales
para el alumnado, para obtener informacion y representarla de forma grafica y
numérica de forma clara, precisa y ordenada, interpretdndola y extrayendo

conclusiones de forma critica.

Podemos relacionar estos objetivos con las distintas metodologias a desarrollar a lo largo

de nuestra propuesta didactica, como son, por ejemplo, el Aprendizaje Basado en

Proyectos (ABP) o el juego como herramienta de ensefianza. A través de dichas

estrategias buscamos que los nifios comprendan y experimenten el uso practico de las

matematicas en la vida cotidiana, todo ello siguiendo un desarrollo personal y cognitivo

donde ellos sean los protagonistas de su propio aprendizaje. También, exploraremos

diversos recursos materiales como son el uso de las TIC, metodologia ya expuesta

anteriormente en el marco tedrico.

En relacion con los objetivos generales del area, los contenidos extraidos del BOA son

los siguientes, éstos los encontramos dentro del “BLOQUE 4: Geometria”.

1.
2.

La representacion elemental del espacio graficas sencillas (croquis, planos...).
Clasificacion y descripcion triangulos y cuadrilateros atendiendo a sus lados y
angulos...

Perimetro de figuras planas

Identificacion de poligonos

Finalmente, debemos sefialar que los criterios de evaluaciéon son los mismos que los

utilizados para el desarrollo del cuestionario, puesto que los contenidos a trabajar en
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nuestra unidad didactica siguen siendo los mismos. Para ello, realizaremos una tabla
(disponible en anexo 1V), donde definiremos los objetivos especificos de nuestra

propuesta en base a los criterios y contenidos citados anteriormente

4.2. Programacion y temporalizacion de la Propuesta Did4ctica
La Propuesta Didactica contara con un total de 7 sesiones, cada una con una duracién de
60°, salvo la hora del lunes, que seria de 50°. Podemos categorizar las sesiones en dos
tipos:
e Sesiones tedricas: Donde reforzaremos e integraremos nuevos conocimientos
tedricos.
e Sesiones practicas: Donde pondremos en préactica los diferentes aprendizajes a
través de las metodologias desarrolladas en el marco teérico, finalizando con la

colaboracion en la campafia escolar en honor a San Jorge.

Este total de sesiones ocuparia dentro del horario escolar del centro un total de casi 2

semanas lectivas.
Sesion 1: Los poligonos

Durante esta primera sesion buscaremos reforzar aquellos términos y conocimientos

trabajados en el curso anterior de nuestros alumnos, 3° de E.P.
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Desarrollo y recursos materiales de las actividades

Sesion 1: LOS POLIGONOS

Actividad 1 Recursos Modo de trabajo Duracién
Presentacion y Material pictérico Grupal 10°
definicion de un
poligono.

Actividad 2 Recursos Modo de trabajo Duracién
Clasificacion de Material pictorico Individual 10°
poligonos en base al Material manipulativo
namero de lados y su
regularidad o
irregularidad

Actividad 3 Modo de trabajo Duracién
Busqueda y trabajo de Cuaderno de trabajo Por grupos 20°
poligonos en el entorno
cercano

Actividad 4 Recursos Modo de trabajo Duracién
Creacion y formacion de | Material manipulativo Individual 15°
poligonos en base a una | GeoGebra
serie de pautas y/o Papel punteado
definiciones

Para la presentacion de los diferentes tipos de poligonos contaremos con material
pictorico en su mayoria. Comenzando por una simple definicion de qué es un poligono
(figura geométrica plana cerrada), y, desde ahi, iremos profundizando y afadiendo

aspectos al concepto a través del estudio de diferentes ejemplos en la pizarra.

A partir del trabajo y estudio de los ejemplos presentados en la imagen, afiadiremos
conceptos como: vértice (puntos donde convergen los segmentos que unen un puto con
otro), lados (segmentos que unen cada uno de los vértices) y angulo (arco que se forma a

partir del cruce de dos segmentos, rectas o semirrectas).
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Para la segunda actividad introduciremos una tabla, que seré repartida a cada alumno para
que la peguen en sus cuadernos. En ella se resumen los diferentes tipos de poligonos que

podemos encontrar en base al nimero de lados de cada poligono.

NUMERO DE LADOS CLASIFICACION
3 Triangulo
4 Cuadrilatero
5 Pentagono
6 Hexagono
7 Heptagono
8 Octéagono
9 Eneagono

10 Decagono
11 Endecagono
12 Dodecagono

Tras ello, explicaremos a los alumnos que, dentro de cada tipo, encontramos una siguiente
clasificacion: poligonos regulares y poligonos irregulares (poligono regular: aquel que
tiene todos sus lados y angulos interiores iguales). Para ello, mostraremos diferentes
ejemplos de cada uno de los tipos y seran ellos, quienes, a través de la intuicion, deberan

establecer cuales son regulares y cuales irregulares.
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Para la tercera actividad, trabajaremos con las propias instalaciones que nos ofrece el
aula. Los alumnos tendran que dibujar y clasificar todos los poligonos que vean a su
alrededor, ya sea un folio, una baldosa, la pizarra, una hoja de un arbol, la forma de un
objeto y su sombra, etc. Para ello, pueden agrupar objetos y formar nuevos poligonos
siempre que lo justifiquen y representen correctamente en el cuaderno. Al mismo tiempo,
deberan decir la clasificacion del mismo al lado de su representacion (nimero de lados y
si es regular o irregular).

Por ultimo, deberan realizar sus propias construcciones a partir de una serie de
instrucciones que daré el profesor. Por ejemplo: Construye un poligono que tenga un
minimo de 4 lados y un maximo de 8 lados. Todos sus angulos internos deberan ser
iguales. Para ello, se comenzara la elaboracion de manera individual, dibujando las
figuras en su cuaderno y, posteriormente saldran a la pizarra donde, con la ayuda de
GeoGebra, deberan representar esos mismos ejemplos, sobre los que afadiremos

instrucciones y veremos como éstas influyen en las figuras resultantes.

Q T
@ - |
I
¢Qué figura es? ¢Es regular? Y
. ) si afladimos dos lados més.
! ¢que figura conseguimos? ¢Es
regular?
R S
@

Sesion 2: Clasificacion de los triangulos

A continuacién, realizaremos una clasificacion de los diferentes triangulos que nos
podemos encontrar. Para ello, nuestra categorizacion se basara en la construccién de los
diferentes ejemplos sobre las diferentes caracteristicas, intentando mostrar como éstas se

encuentran relacionadas entre si.

Desarrollo y recursos materiales de las actividades

Sesion 2: CLASIFICACION DE LOS TRIANGULOS
Actividad 1 Recursos Modo de trabajo Duracion
Presentacion y Material pictorico Individual 10°
definicion de los Material manipulativo
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diferentes tipos de
triangulos.

Actividad 2 Recursos Modo de trabajo | Duracion
Medida y analisis de los | Material pictorico Individual 15°
angulos y lados de los Material manipulativo
triangulos Cuaderno de trabajo

GeoGebra

Actividad 3 Modo de trabajo Duracion
Sub-configuracion y Material pictorico Por grupos 15°
superposicion de Material manipulativo
triangulos a través de un | Cuaderno de trabajo

Actividad 4 Recursos Modo de trabajo Duracion
Busqueda de una serie Cuaderno de trabajo Por grupos 20°
de tridngulos especificos
dentro del entorno
escolar. Argumentacion
de la clasificacion final

Esta segunda sesion da comienzo con la definicion mas simple del tridngulo: figura plana
compuesta por tres lados y tres angulos.

A través del uso del GeoGebra, los alumnos construiran triangulos de manera libre. Es a
continuacién donde, a través de una serie de pautas los alumnos tendran que seguirlas
para la construccion de la figura a obtener.

-“Dibuja un tridangulo que tenga, al menos, dos lados iguales”.

Tras ello, mostraremos y compararemos los diferentes resultados. Finalmente,

aportaremos ejemplos adicionales siempre que sea necesario.

En el ejemplo mostrado, nos encontramos con dos triangulos, ambos con dos lados y
angulos iguales. Es a partir de aqui donde estableceremos nuestra siguiente definicion,
“Un triangulo isosceles es aquel que tiene, como minimo, 2 de sus lados y 2 de sus &ngulos
iguales.”. Por otro lado, confirmaremos que, “Hay casos en los que un tridngulo no solo

tiene dos lados y angulos iguales, sino tres, por lo que seria un triangulo equilatero e
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isdsceles”. Con ello determinamos que, “Un triangulo equilatero es un triangulo isosceles,
ya que ambos tienen, como minimo, dos angulos y dos lados iguales”.

Seguiremos este mismo proceso de construccion para la clasificacion basada en los
angulos del triangulo. Para ello, el uso del GeoGebra nos ayuda a manipular este tipo de

figuras para una correcta representacion y mejor comprension por parte del alumnado.

Para la tercera actividad, presentaremos diferentes tipos de tridngulos de manera que
compartan, como minimo, un lado unos con otros, de tal manera que demos origen a
nuevas figuras geométricas mas complejas. Para ello, utilizaremos un tangram de
triangulos, el cual deberan recortar para su manipulacion. Repartiremos un Tangram a

cada grupo de alumnos junto con una ficha que indique el tipo de figura a construir.

Figura 7 Tangram de 5 piezas (s.f)

https://www.juegotangram.com.ar/tipostangram/Tangram5Piezas.php

Durante este ejercicio, daremos libertad a nuestros alumnos para que construyan la figura
através de la pruebay el error de las distintas configuraciones de los tridngulos, las cuales,
después, presentaran al resto de compafieros en la pizarra con la herramienta de

GeoGebra, incluyendo el proceso seguido.

Por ultimo, al igual que en la sesion anterior, los alumnos deberan buscar y clasificar los
diferentes triangulos que encuentren en su entorno escolar. Para ello deberan representar
y decir a qué grupo o grupos pertenecen a través del estudio de sus caracteristicas (medida
de sus angulos, numero de lados iguales, etc.). También podran buscar sub-

configuraciones en formas/poligonos méas complejos, siempre de manera argumentada.
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Sesion 3: Clasificacion de los cuadrilateros
Siguiendo con la misma organizacion de actividades que en la sesion anterior, a
continuacion, trabajaremos con los distintos tipos de cuadrilateros, atendiendo a los

diversos ejemplos de cada uno de ellos.

Desarrollo y recursos materiales de las actividades

Sesion 3: CLASIFICACION DE LOS CUADRILATEROS

Actividad 1 Recursos Modo de trabajo Duracion
Presentacion y Material pictorico Individual 5
definicion de los Material manipulativo

diferentes tipos de

cuadrilateros.

Actividad 2 Recursos Modo de trabajo Duracion

Clasificacion de los Material pictérico Grupo-clase 20°

cuadrilateros en base a Material manipulativo

sus caracteristicas Cuaderno de trabajo
estudiadas GeoGebra

Actividad 3 Recursos Modo de trabajo Duracion
Creacion de distintos GeoGebra Individual 15
cuadrilateros Cuaderno de trabajo

Actividad 4 Recursos Modo de trabajo Duracion
Construccion de Material pictorico Por grupos 20°

poligonos a través de un | Material manipulativo
Tangram Cuaderno de trabajo
GeoGebra

Como realizamos en la sesion anterior, comenzaremos presentando la definicion de
cualquier cuadrilatero: figura plana compuesta por cuatro lados y cuatro angulos
internos.

Siguiendo el orden de actividades, a través de GeoGebra, los alumnos construiran de
forma libre cualquier tipo de cuadrilatero, realizando todas las modificaciones que
quieran. Tras ello, analizaremos las caracteristicas de cada una de las construcciones
realizadas, atendiendo al numero de lados iguales, el nimero de angulos iguales, el

numero de lados paralelos, etc.
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A continuacion, trabajaremos con el esquema realizado por José Manuel Infante en su

clasificacion de cuadrilateros.

Figura 8: [Imagen de José Manuel Infante] Clasificacion de cuadrilateros inclusiva
(Generada en GeoGebra). GeoGebra. https://www.geogebra.org/m/KFaZ7egN

Para el estudio y trabajo de dicho esquema, entregaremos una copia del mismo a cada
uno de los alumnos. A continuacion, analizaremos qué caracteristicas comparten cada
uno de los ejemplos presentados, construyendo asi, la definicién de cada categoria/tipo
de cuadrilatero. Con esta actividad buscamos realizar un cuadro explicativo de lo
mostrado en el esquema entregado, de tal manera que los alumnos cuenten con una
clasificacion inclusiva pictorica y conceptual.

La siguiente actividad sigue la métrica del primer ejercicio, en esta ocasion, los alumnos
deben construir las distintas figuras que se les piden siguiendo una serie de pautas e
instrucciones aportadas en cada uno de los enunciados. Para ello, el ejercicio comenzara
como una elaboracion individual de cada alumno y que, tras cada nueva instruccion, se
corregira y representara el proceso en la pizarra interactiva con la que cuenta el aula.

Un ejemplo seria el ejercicio 4 de nuestro cuestionario: “Construye un cuadrilatero que
tenga, como minimo, dos de sus lados paralelos y dos lados iguales.”

Finalmente, cerraremos esta tercera sesién con el siguiente Tangram:
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Figura 9: [Imagen obtenida de Cultura Cientifica] (2013, 21 agosto). Cuadrado formado
por las 7 piezas del Tangram. Cuaderno de Cultura Cientifica.
https://culturacientifica.com/2013/08/21/tangram/

Al igual que en la sesion anterior, por grupos, los alumnos realizardn distintas
construcciones geométricas a traves de la colocacion en diferentes posiciones de las
figuras del Tangram. Como en la segunda sesion, el método a seguir se basara en la prueba
y error de las posiciones de cada una de figuras del Tangram, finalizando con su

representacion y desarrollo en la pizarra a través de la aplicacion GeoGebra.

Sesién 4: Célculo del perimetro de una figura
En esta cuarta sesion y cerrando el blogue de contenidos a desarrollar en nuestra propuesta
didactica, daremos a conocer qué es el perimetro de una figura, cémo calcularlo y su

aplicacion en distintos problemas.

Desarrollo y recursos materiales de las actividades

Sesion 4: CALCULO DEL PERIMETRO DE UNA FIGURA

Actividad 1 Recursos Modo de trabajo Duracion
Presentacion de Representaciones pictoricas Grupal 10°
perimetro en distintas
situaciones

Actividad 2 Recursos Modo de trabajo Duracion
Definicion de perimetro | Representaciones pictdricas Individual 10°

Cuaderno de trabajo

Actividad 3 Recursos Modo de trabajo Duracion
Calculo de perimetro de | Representaciones pictoricas Individual 25’
distintos poligonos Cuaderno de trabajo
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GeoGebra
Material manipulativo
Actividad 4 Recursos Modo de trabajo | Duracion
Busqueda de figuras Cuaderno de trabajo Por grupos 15°
planas y calculo del Material manipulativo
perimetro Instalaciones del aula/centro

Comenzaremos la sesidn con la presentacion de distintas situaciones problema, donde los
alumnos identifiquen las distintas figuras planas representadas en cada una de ellas. Para
ello, pondremos en contexto cada una de las figuras y plantearemos una serie de preguntas
al respecto.

A continuacion, mostraremos un ejemplo:

Maria quiere enmarcar la foto de su graduacién. ¢Qué tendra que hacer Maria para
poder saber qué marco comprar?

¢Las medidas de la fotografia son relevantes?

¢Por qué Maria debe medir los lados de la fotografia?

De esta forma, les introducimos el término del perimetro de forma progresiva, buscando
antes su comprension y utilidad, antes que la memorizacion del término y el método para
calcularlo. Todo ello lo realizaremos de manera conjunta, con la ayuda de la pizarray la
puesta en comun de las distintas ideas aportadas por nuestros alumnos.

El siguiente ejercicio consistird en la construccién de una definicion para este nuevo
concepto. Podemos describirlo como: la longitud del contorno de una figura geométrica.
Para ello, al igual que en la actividad anterior, los alumnos serdn quienes compartan las
ideas y conclusiones que tienen acerca de qué es el perimetro de una figura tras lo
realizado en el ejercicio anterior, todo ello bajo la guia e intervencion del maestro, hasta
Ilegar a una definicion concreta del téermino.

Continuaremos la sesion con el calculo del perimetro de distintos poligonos, comenzando
de manera progresivay guiada con ayuda de ejemplos en la pizarra, hasta poder establecer
un proceso claro y conciso para nuestros alumnos. Buscaremos, por lo tanto, una
descripcion sencilla de como calcular el perimetro de un poligono: Para saber cual es el
perimetro de un poligono, tenemos que sumar la longitud de todos sus lados. Conforme
vayamos avanzando, las situaciones presentadas incluiran razonamientos mas complejos
como el célculo de distintos poligonos en un mismo ejercicio. Un ejemplo de ello es el

ejercicio 6 de nuestro cuestionario inicial.
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Por ultimo, para finalizar esta actividad, presentaremos diferentes tipos de poligonos y
coémo las propiedades de cada uno de ellos nos ayudan a un célculo més rapido del
perimetro de los mismos. Por ejemplo: “Presentamos un cuadrado de 2cm/lado. Como el
perimetro de un poligono es la suma de todo lo que miden sus lados y, como el cuadrado
tiene todos sus lados iguales, podemos realizar directamente la siguiente operacion:

2cmx4lados del cuadrado, en vez de 2cm+2cm+2cm+2cm”.

La ultima actividad de esta cuarta sesion consistira en la busqueda de figuras geométricas

en su entorno y el célculo del perimetro de cada una de ellas de manera individual.

Sesion 5: Actividades de repaso. Escape Room

Para esta quinta sesion, plantearemos una serie de desafios mateméticos a nuestros
alumnos. Para ello disefiaremos una Escape Room, donde buscaremos que nuestros
alumnos, a través del trabajo en equipo, sean capaces de desarrollar y poner en practica
todos los conocimientos aprendidos hasta el momento. Las agrupaciones buscaran un

equilibrio entre los distintos ritmos de aprendizaje de cada uno de nuestros alumnos.

Desarrollo y recursos materiales de las actividades

Sesion 5: ACTIVIDADES DE REPASO. ESCAPE ROOM

Prueba 1 Recursos Modo de trabajo Duracion

Construccion de figruas | Tangram Por equipos
Ficha de seguimiento

Prueba 2 Recursos Modo de trabajo | Duracion
Construccion de Ficha de seguimiento Por equipos
parcelas Regla

Prueba 3 Recursos Modo de trabajo Duracion
Razonamiento, GeoGebra (pizarra interactiva) | Por equipos
representacion y Ficha de seguimiento
justificacion

Prueba 4 Recursos Modo de trabajo Duracion

Para nuestra Escape Room dividiremos a nuestra clase en equipos de 5 a 6 personas,
contando con un maximo de 4 grupos.

Cada equipo realizara el mismo recorrido, pero los puntos de partida y el orden de las
actividades variara en cada uno de ellos. Cada grupo contara con una ficha de seguimiento

donde deberan anotar y explicar el proceso desarrollado en cada uno de los resultados
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obtenidos en cada ejercicio (dibujaos, anotaciones, etc.), el cual sera revisado y aprobado
por el docente al finalizar cada ejercicio y asi, poder pasar al siguiente. Esta ficha es la
que les marcara el orden a seguir de cada una de las pruebas. El papel del docente sera el
de guia y supervisor de la sesion, interviniendo siempre gque sea necesario.

Finalmente, se premiaré a aquel equipo que haya conseguido superar todas las pruebas en
el menor tiempo posible. ElI premio serd poder elegir qué tarea desempefar en las
siguientes sesiones, las cuales seran desarrolladas mas adelante.

Para una explicacion mas clara, describiremos las diferentes pruebas enumerandolas,
aungue el orden de las mismas no influira en el desarrollo de la sesion:

1. Prueba 1: La primera actividad a desarrollar trabajaréa el calculo de distintos tipos
de poligonos y el uso de dos Tangram cuyas medidas de las figuras se adapten al
enunciado de la actividad. Pediremos a los alumnos que, con las figuras que
conforman el Tangram, construyan una serie de formas geométricas especificas:
-“Construye una figura de 3 lados, con un minimo de dos lados iguales y cuyo
perimetro sea de 20 cm”; “Construye un paralelogramo con 4 angulos iguales”;

“Construye una figura cuyo perimetro sea igual a 24cm”.

2. Prueba 2: En esta prueba, presentaremos al personaje de Hugo, un granjero que
debe dividir sus distintas parcelas entre los diferentes grupos de animales que
tiene: vacas, ovejas y gallinas. Para ello, los alumnos deberan realizar una
distribucion de las parcelas siguiendo las indicaciones de Hugo.

-Hugo cuenta con un total de 3 parcelas diferentes. Una tiene forma de
cuadrilatero regular y su perimetro total es de 80m. Para la segunda parcela
sabemos que: dos lados son iguales y miden 7 metros, otro mide 5 metros y el
otro, 10 metros. Por ltimo, el perimetro de la tercera parcela es el doble del
perimetro de la primera, pero no tiene por qué tener forma de cuadrilatero. Las
vacas iran en la parcela mas grande, las ovejas en la parcela mediana y las

gallinas a la mas pequefia.
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Para ello, deberan dibujar en su ficha de seguimiento cada una de las parcelas
colocando una correcta distribucion de las diferentes medidas.

3. Prueba 3: Para esta pequefia prueba, utilizaremos la pizarra interactiva. La prueba
consistird en la resolucién de un pequefio enunciado, a través del uso de
GeoGebra, donde presentaremos una situacion diferente a cada uno de los
equipos. La respuesta la realizaran en la pizarra de manera colectiva, justificando
el por qué y, una vez aprobadas por el docente, anotadas en la ficha de
seguimiento.

e Enunciado 1. ¢(Qué ejemplos de paralelogramos podemos
encontrar? Representad y justificad cada uno de los ejemplos
representados.

e Enunciado 2. ¢Un triangulo rectangulo puede, en ocasiones, ser
un tridngulo isésceles? ¢ Por qué? Representad y justificad vuestra
respuesta.

e Enunciado 3. ¢{Cualquier cuadrilatero podemos dividirlo en, al
menos, dos triangulos? ¢ Por qué? Representad y justificad vuestra
respuesta.

e Enunciado 4. ¢Cuando hablamos de triangulo equilatero
hablamos de un triangulo isosceles? ¢Y cuando hablamos de
rectdngulo hablamos de un rombo? Representad y justificad
vuestra respuesta.

4. Prueba 4: Esta prueba consistira en la realizacion de un pequefio poster donde los
alumnos deberan realizar un esquema inclusivo de la categorizacion de los
diferentes tridngulos y cuadrilateros, atendiendo a las caracteristicas que

comparten entre ellos.

Sesiones 6, 7 y 8: Somos arquitectos

Por ultimo, en estas tres ultimas sesiones los alumnos trabajaran acorde a un proyecto, el
cual consistira en la elaboracién de un croquis de los diferentes edificios que podemos
encontrar en una ciudad. Para ello, presentaremos un hilo conductor sencillo: los alumnos
seran los arquitectos del nuevo proyecto del ayuntamiento, restauracion y redisefio de

algunos de los edificios de la ciudad. Para ello, cada grupo deberé realizar el croquis de
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un edificio diferente (Gnicamente representaran una sola planta). En estas dos sesiones no
trabajaremos directamente con ejercicios geométricos, pero si que aplicaremos la
geometria a lo largo de su desarrollo. Por altimo, podemos definir a este proyecto como
una propuesta multidisciplinar, ya que trabajaremos con contenidos pertenecientes a

diferentes areas, como el area de Ciencias Sociales o Plastica.

Desarrollo y recursos materiales de las actividades
Sesiones 6, 7y 8: SOMOS ARQUITECTOS

Tarea 1 Recursos Modo de trabajo Duracion
Busqueda de Cuaderno de seguimiento Equipo A/B/C/D | Sesién 6
informacion Instalaciones del aula y del

centro

Tarea 2 Recursos Modo de trabajo Duracion
Reparto de tareas Cuaderno de seguimiento Equipo A/B/C/D | Sesion 7

Tarea 3 Recursos Modo de trabajo | Duracion
Disefio y elaboracion del | Cuaderno de seguimiento Equipo A/B/C/D | Sesién 7'y
croquis Regla y compas 8

g Instalaciones del aula y del
centro
Cartulina A1
Pintura

Como ya hemos mencionado, el equipo ganador de la Escape Room, podra decidir qué
edificio representar y asi cada uno de los grupos segun su clasificacion. Las opciones a
representar son:

1. Ayuntamiento

2. Carcel

3. Centro comercial

4. Mansion con jardin
Durante el desarrollo de este proyecto, cada uno de los equipos contara con un cuaderno
de seguimiento. En él, anotaran la informacidn recogida, la distribucion de tareas y su
modo de consecucidn, donde, al finalizar cada sesion, deberan apuntar los aspectos a
destacar del trabajo ejercido por cada uno de los componentes, como son, por ejemplo,
aquellos problemas surgidos y la manera en la que los han superado.
Cada grupo representara un edificio diferente y contaran con un total de tres sesiones para
su realizacién. A continuacion, desarrollaremos las 3 tareas a seguir para la elaboracion
de cada proyecto

e Tarea 1. Busqueda de informacion.
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Antes de comenzar con la elaboracion del croquis, los equipos deberén buscar
informacion sobre el edificio a representar. Para ello, deberan buscar ejemplos,
investigar que tipo de instalaciones nos podemos encontrar en cada edificio, cémo
éstas suelen estar repartidas, etc. Como recursos ofreceremos el uso de
ordenadores y libros informativos.

También deberan estudiar la cartulina entregada (Al) y decidir como van a
repartir el espacio entre los diferentes componentes a representar.

Tarea 2. Reparto de tareas.

A continuacion, los alumnos deberan realizar un reparto de tareas. Para ello,
realizaremos una organizaciéon modelo para que los alumnos puedan resolver
mejor esta tarea:

o Reparto de zonas: repartir las instalaciones que queréis representar, por
ejemplo, del lado izquierdo del croquis se encargan 2 y del lado derecho
3.

o Reparto de deberes: Uno se debe encargar que ambas partes del trabajo
sean semejantes; por otro lado, necesitamos que alguien supervise el
trabajo y compruebe si sigue el disefio inicial; otra persona se encargara
de nombrar cada una de las instalaciones, etc.

Tarea 3. Disefio y elaboracion del croquis

Finalmente, tras el reparto y cumplimiento de tareas, los alumnos deberan
desempefiar el proyecto presentado. Durante este proceso deberan anotar en su
cuaderno de seguimiento todos los pasos seguidos, la informacién que han ido
investigando, los diferentes problemas surgidos y como los han afrontado,

reflexiones en el modo de trabajo, etc.

El papel del docente serd el de supervisar y guiar a los distintos equipos en sus

elaboraciones, interviniendo siempre que sea necesario para la ayuda a la consecucion del

proyecto.

Con este proyecto, los alumnos desarrollan una visién y andlisis espacial de las distintas

representaciones que nos podemos encontrar en la vida coti (mapas, croquis, etc.), a la

vez que aplican los conocimientos ya adquiridos como son la medida de lados o la

construccién de distintas formas geométricas adaptadas a un espacio determinado,

mientras que ven reflejados una de las multiples funciones y/o utilidades que tiene la

geometria en la vida real.
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4.3. Metodologias

Con esta propuesta, buscamos trabajar los distintos contenidos mencionados a través del
desarrollo de diversas metodologias adaptadas al contexto de nuestra aula de 4°B. Durante
las primeras sesiones hemos buscado alcanzar una ensefianza de conceptos basada en la
construccion de definiciones a partir del estudio de las caracteristicas de cada uno de ellos.
Para ello, hemos mostrado primero los ejemplos y hemos extraido las caracteristicas
compartidas; pero después, nos hemos centrado, no en la memorizacion del objeto y sus
caracteristicas, sino en la construccién del mismo a través de diferentes ejercicios,
atendiendo al mismo tiempo, las posibles configuraciones y sub-configuraciones de cada
figura. Podemaos decir, por lo tanto, que hemos buscado desarrollar una ensefianza basada
en el razonamiento configural y la ensefianza inclusiva, trabajando con las tres
aprehensiones establecidas por Duval (1995), desarrolladas anteriormente: la perceptiva,

la discursiva y la operativa.

Por otro lado, hemos desarrollado una geometria dinamica debido al uso de GeoGebra,
herramienta que nos ha permitido jugar con los parametros de las distintas figuras en todo

momento, mientras que acercabamos el uso de las TIC a nuestros alumnos.

Por ultimo, en las Ultimas sesiones se ha buscado desarrollar las siguientes metodologias:
el juego como una herramienta de ensefianza (Escape Room) y el Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP).

Para el primer método, hemos propuesto un juego, una competicion donde cada grupo
debia trabajar por ser el primero en acabar el recorrido de las pruebas propuestas. Para
ello, debian utilizar y adaptar sus conocimientos a cada situacion presentada,
relacionando aprendizajes y buscando diferentes métodos de resolucion.

En lo concerniente a la ABP, hemos presentado a nuestro grupo clase una de las maltiples
aplicaciones de la geometria a la vida. Hemos desarrollado un aprendizaje
multidisciplinar en el que los alumnos trabajan contenidos pertenecientes a diferentes
areas curriculares como Ciencias Sociales, a través de la busqueda de informacion acerca

de los edificios que tenian que trabajar; y Plastica, con la realizacién del propio croquis.
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4.4. Modelo de evaluacion

Por ultimo, realizaremos un modelo de evaluacion la cual se basara en el logro de los
diferentes objetivos explicitados anteriormente. Para ello, aplicaremos la misma rubrica
donde quedan definidos todos los objetivos y la cual usaremos para todas las sesiones,
descartando aquellos objetivos que no se trabajen durante su desarrollo. (Consulte anexo
V)
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5. CONCLUSIONES

El disefio y planificacion de la unidad didéctica presentada en este trabajo pretende
redirigir el camino de la ensefianza de la geometria dentro del area de las Matematicas.

Para ello, hemos comenzado contextualizando y describiendo la situacion actual de la
geometria dentro de las aulas de Educacion Primaria de Espafia, centrandonos en la
metodologia en la que ésta es adaptada y presentada a los alumnos. También hemos tenido
que buscar las dificultades mas comunes que nos podemos encontrar durante el proceso
de aprendizaje de cada nifio. Durante esta primera parte del trabajo podemos afirmar que:
actualmente, a pesar del avance y desarrollo de nuevas metodologias en la ensefianza de
la Geometria, ain en dia podemos ver reflejados los efectos/resultados provenientes de

una ensefianza mas tradicional dentro de esta area.

Mas adelante, través de la investigacion, pudimos seleccionar una serie de metodologias
actuales para una ensefianza mas innovadora y atractiva en la materia que nos compete,
y sobre las que partir y disefiar nuestra propuesta.

La realizacion de nuestro cuestionario inicial, nos permitié situarnos en el contexto
especifico y real, a la vez que nos ayudo a entender mejor el nivel de aprendizaje con el
gue nos encontrariamos en nuestra unidad didactica, pudiendo adaptar los diferentes
contenidos del curriculo y establecer una serie de objetivos mas especificos a nuestra
situacion. El analisis de los resultados obtenidos, puso de manifiesto un gran problema
de memorizacion de caracteristicas y definiciones de las figuras, junto con una
representacion continua de ejemplos estereotipados de cada una de ellas. Los alumnos
atendian a las caracteristicas de cada figura como una cosa concreta y Unica de la misma,

situdndolos entre los niveles 1y 2 de Van Hiele.

Finalmente, en nuestra propuesta hemos intentado incluir todos los contenidos trabajados
en el cuestionario. La realizacion del cuestionario inicial nos permitio detectar las
dificultades de aprendizaje acerca de los diferentes conceptos, estableciendo asi un punto
de partida en el disefio de nuestra unidad didactica. Para ello, buscamos alternativas en el
proceso de ensefianza que se habia presentado a nuestros alumnos hasta el momento,
apoyandonos en las metodologias que habiamos desarrollado en el marco teorico de este
trabajo y adaptandolas a nuestra situacion. Podemos decir que nuestro disefio de unidad
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didactica en el area de geometria se basa en una ensefianza donde el nifio sea el
protagonista de su propio aprendizaje, donde el maestro es quién guia y le ayuda en dicho

proceso a traves de la presentacion de nuevos conceptos y estrategias.

Un resumen hacia el plan metodolégico desarrollado seria: una ensefianza de la geometria
basada en la construccion de definiciones y conceptos de manera practica y experimental,
donde el nifio vea reflejada la utilidad de la geometria en la vida real y sea capaz de aplicar
los conocimientos adquiridos ante los posibles problemas o situaciones que se le
presenten.
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ANEXOS

del C.E.1.P. Tio Jorge. Fuente: Teresa Vazquez Cruz.

ANEXO |: Horario del curso académico 2022-2023 del aula de 4°B de E.P.

Horas L M X J V
9:00-10:00 Inglés Lengua Educacion Religion/ Lengua
Fisica Valores +
Eticos Lectura
10:00-11:00 | Naturales | Matematicas EF Inglés (biblioteca)
English
11:00-12:00 Lengua Arts Matematicas Mates Matematicas
12:00-12:30 RECREO
12:30-13:15 | Matematicas | Naturales Mdsica Theatre Educacion
Fisica
13:15-14:00 Sociales Tutoria Lengua Sociales
(sala
informatica)
14:00-15:00
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ANEXO II: Cuestionario inicial. Fuente: Teresa Vazquez Cruz

[]

Hombra: _  Fecha- __

1°. Clasifica los sipnfentes poliponos en base a: &l mumers de anpalos iguales, &l tipo de
angalos v el mumero de lados iznales

Bl “A"® ) =

Bombo | Rectangule | Cuadrado | Fomboide | Thangule | Triangolo | Trizngako
equilatern | Bosceles | rectanzulo

1°. Cuenta &l pumers de lades de las sipmientss fiznms v di qué tipo da peligons es cada
una; triangule, omdrilaters, pentazone, hexazono o heptagono,

, =
B l . - .
* o |

47 Dibuja um fgura de 4 lados iznales v que, al menes, dos de sus angulos sean iguales.
Y =i panimws 1a figom por su diagenal, jque figoa nos da” Taza v di el tpo de Szura
us es,
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5" Piesponds a las sipmentes pregunias ¥ rasona fo respusesia;

+ ;Untriangole equilstera es un tiangalo isosczles? ;Por que?

= Un cosdrado poede serun rombo? (Por que?

6°. Pedro tiens 1m Inerto con forma de rectanzulo de las sipnientes medidas:

_
18 m do [arge

En &l guisre reservar un cuadrado de & metros de bado para los tomates v bo restants para
oiroes tipes de hartalizas ¥ para verduras. Pam elln, Pedro guisre vallar la zona dedicada
o los tomates del resin del buerto.

;Cusntos metros de valla necesita para rodear 1a zona dedicada a los tomates?

;Y para la zona de las verduras v el resto de hartalizas?

;Y =1 vallase 2] buerin entern?

(2]
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e ANEXO IlI: Tabla de contenidos 1: Rubrica de evaluacion del cuestionario inicial.

SUF-BIEN

NT-SB

Crit MAT .4.2.

No realiza una correcta clasificacion de las

diferentes familias de poligonos.

Distingue los distintos poligonos en base a su
nimero de lados, pero no desarrolla una
clasificacion més concreta (a4ngulos iguales,

lados iguales, etc.).

Clasifica los poligonos en base al
namero de lados iguales, realizando una
definicion de la construccion y

propiedades de cada uno de ellos.

Crit MAT .4.3.

No establece un término concreto para la
definicion de perimetro, por lo que no
comprende el proceso del célculo del

mismo.

Realiza un célculo del perimetro por imitacién
o dictado de los pasos, pero no desarrolla un
proceso claro y conciso.

Es capaz de realizar el calculo del
perimetro de manera autosuficiente,
comprendiendo su aplicacion en las

distintas situaciones propuestas.

Crit MAT .4 .4.

No establece una relacion entre las distintas
figuras y la situacion problema presentada.
No comprende la aplicacién de la definicion
y caracteristicas de una figura para la

resolucion del problema.

Necesita de intervencién para comprender la
relacion y las caracteristicas compartidas entre
los diferentes poligonos y su aplicacién para la

resolucion del problema.

Realiza una construccion de la
definicion de cualquier figura plana
(vista anteriormente) y comprende el
estudio de sus caracteristicas para la

resolucion de problemas.

Crit MAT .4.6.

No identifica ni consigue comprender la

representacion espacial presentada.

Distingue los diferentes elementos presentados,
pero no consigue asemejar su funcion a la

resolucion del problema.

Analiza y entiende la relacion entre los
elementes  representados 'y  su
aplicacion/utilidad para la resolucion del

problema.

Crit MAT 4.7.

No reconoce ni aplica los conocimientos
adquiridos en el aula para el desarrollo de

actividades y resolucion de situaciones

problema en un contexto real.

Comprende las situaciones presentadas a
resolver, pero no es capaz de aplicar la funcion
de los conocimientos vistos en el aula para su

resolucion.

Es capaz de identificar los distintos
elementos, ademas de aplicar de manera
autosuficiente los conocimientos vistos

en el aula.
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e Anexo IV: Tabla de contenidos 3: Objetivos, criterios y contenidos a trabajar en la propuesta didactica

Objetivos especificos

Criterios de evaluacién [[NOBjetivos Generales | Contenidos

Obj.1. Distinguir los distintos tipos de Crit MAT .4.2. Obj.MATL. Cont.2. S1, S2, S3, S4, S5,
poligonos en base al nimero de lados y Obj.MAT2.
angulos internos Obj.MATS. Cont4. S6, 57, 58
Obj.2. Diferenciar entre poligonos regulares e Crit MAT 4.2 Obj.MATL. Cont.2. S1, S2, S3, S4, S5,
irregulares 83}:%?% Cont.4. $6, 57, S8
Obj.3. Construir las definiciones de los Crit MAT .4.2. Obj.MAT2. Cont.2. S1, S2, S3, S4
distintos grupos de poligonos en base a sus Crit MAT .4.4. Obj.MATS. c
e - ont.4.
caracteristicas. Construccion de concepto
Obj.4. Construir o representar un poligono en Crit MAT.4.2. Obj.MATS. Cont.1. S1, S2, S3, S4, S5,
base a sus caracteristicas a través del uso de Crit MAT .4.4. Obj.MATS. Cont.2 s6
herramientas y recursos materiales auxiliares Crit MAT .4.6. -
(ejem. TIC, regla, etc.). Cont.4.
Obj.5. Identificar y saber interpretar las Crit MAT .4.6. Obj.MATS. Cont.1. S4, S5, S6, S7, S8
diferentes representaciones espaciales (mapas, Crit MAT . 4.7. Cont.2
planos, etc.). Cont.3.
Obj.6. Comprender el uso del perimetro y Crit MAT .4.2. Obj.MATL. Cont.1. S4, S5, S6, S7, S8
saber calcularlo y aplicarlo a las distintas Crit MAT 4.3. Obj.MAT2. Cont.2
situaciones Crit MAT .4.4. Obj.MATS. Cont'3.
Obj.MAT7. -
Obj.7. Analizar y resolver problemas de Crit MAT .4.2. Obj.MATL. Cont.1. S5, S6, S7, S8
situaciones reales a través de la aplicacion de Crit MAT .4.3. Obj.MAT?2. Cont.2
los conocimientos ya adquiridos Crit MAT .4.4. Obj.MAT.3. Cont'3.
Crit MAT .4.6. Obj.MAT.5. e
Crit MAT .4.7. Obj.MATS.
Obj.MAT7.
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e Anexo V: Tabla de contenidos 4: Modelo de evaluacién de los objetivos

Objetivos especificos

Obj.1. Distinguir los distintos tipos de
poligonos en base al nimero de lados y
angulos internos

Bien

Regular

Obj.2. Diferenciar entre poligonos
regulares e irregulares

Obj.3. Construir las definiciones de los
distintos grupos de poligonos en base a
sus caracteristicas. Construccion de
concepto

Obj.4. Construir o representar un
poligono en base a sus caracteristicas a
través del uso de herramientas y
recursos materiales auxiliares (ejem.
TIC, regla, etc.).

Obj.5. Identificar y saber interpretar las
diferentes representaciones espaciales
(mapas, planos, etc.).

Obj.6. Comprender el uso del perimetro
y saber calcularlo y aplicarlo a las
distintas situaciones

Obj.7. Analizar y resolver problemas de
situaciones reales a través de la
aplicacion de los conocimientos ya
adquiridos
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