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RESUMEN 

Este trabajo aborda la importante decisión de seleccionar el cañón ideal para el vehículo 

Dragón 8x8 para caballería, centrándose en el análisis exhaustivo de las alternativas posibles, 

con especial énfasis en el cañón CT40 de 40mm de CTA International y el que, en un principio 

equipará, el cañón Bushmaster II MK44S Stretch de 30mm y su adaptación al calibre 40mm. El 

planteamiento surge de las necesidades de la caballería española, teniendo en cuenta sus 

diferentes cometidos en las operaciones y considerando las tendencias actuales en calibres y 

blindajes. 

Se evalúan las tres alternativas ya nombradas, una de 30mm y las otras dos de 40mm, 

analizando su idoneidad para la caballería. La atención se centra en el CT40, destacando sus 

potentes prestaciones, tecnología avanzada y versatilidad en el campo de batalla. 

La necesidad de adaptarse a las amenazas y futuras ha impulsado la revisión del 

armamento principal del Dragón. La elección del cañón no solo busca fortalecer las capacidades 

de combate, sino también optimizar la logística y la integración en otras barcazas. 

El propósito es proporcionar recomendaciones y apoyar la toma de decisiones del Ejército 

de Tierra para la implementación de un sistema de armas moderno y eficaz, capaz de hacer 

frente a diversas amenazas.  

La metodología abarca una revisión bibliográfica detallada, considerando las tendencias en 

el ámbito del calibre de los cañones de otros ejércitos y en el aspecto de la protección, con la 

mejora de blindajes. Además, se han realizado entrevistas a cuadros de mando del arma de 

caballería con una formación específica, así como una encuesta para cuadros de mando y 

personal de tropa, aplicando por tanto, métodos cuantitativos y cualitativos. Seguidamente, se 

realizó el análisis de cada alternativa mediante el uso análisis DAFO y Radar Chart. Por último, 

se aplicó la herramienta de análisis multicriterio AHP y el método comparativo. 

Los resultados revelan que el CT40 destaca en su tecnología avanzada y capacidad de 

adaptación a diversos escenarios. Su elección presenta ventajas significativas en términos de 

potencia de fuego, eficiencia logística y capacidades operativas mejoradas. 

Por lo tanto, los resultados respaldan la hipótesis inicial de que el CT40 es la mejor 

alternativa para satisfacer las necesidades de la caballería española, proporcionando una 

solución equilibrada y avanzada en términos de capacidad de fuego y flexibilidad operativa. 

 

Palabras clave  

Caballería, cañón, calibre, amenaza, misión. 
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ABSTRACT 

This work addresses the crucial decision of selecting the ideal cannon for the Dragon 

8x8 cavalry vehicle, focusing on the exhaustive analysis of possible alternatives, with special 

emphasis on the CT40 40mm cannon from CTA International and the initially equipped 

30mm Bushmaster II MK44S Stretch cannon and its adaptation to the 40mm caliber. The 

approach arises from the needs of the Spanish cavalry, considering its different roles in 

operations and taking into account current trends in calibers and armor. 

Therefore, the three aforementioned alternatives, one of 30mm and the other two of 

40mm, are evaluated, analyzing their suitability for cavalry. Attention is focused on the CT40, 

highlighting its powerful performance, advanced technology, and versatility on the battlefield. 

The need to adapt to current and future threats has driven the review of the Dragon's 

main armament. The choice of the cannon not only aims to strengthen combat capabilities 

but also to optimize logistics and integration into other platforms. 

The purpose is to provide recommendations and support the decision-making of the 

Army for the implementation of a modern and effective weapons system capable of facing 

various threats. 

The methodology includes a detailed literature review, considering trends in the caliber 

of cannons from other armies and improvements in armor protection. Additionally, interviews 

were conducted with cavalry unit commanders with specific training, and a survey was 

administered to officers, noncommissioned officers and enlisted personnel, applying both 

quantitative and qualitative methods. Subsequently, each alternative was analyzed using 

SWOT analysis and Radar Chart. Finally, the Analytic Hierarchy Process (AHP) and the 

comparative method were applied. 

The results reveal that the CT40 stands out for its advanced technology and adaptability 

to various scenarios. Its selection offers significant advantages in terms of firepower, 

logistical efficiency, and improved operational capabilities. 

Therefore, the results support the initial hypothesis that the CT40 is the best alternative 

to meet the needs of the Spanish cavalry, providing a balanced and advanced solution in 

terms of firepower and operational flexibility. 

 

KEYWORDS  

Cavalry, cannon, caliber, threat, mission. 
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1 INTRODUCCIÓN 

Con la futura llegada del vehículo Dragón 8x8 al Ejército de Tierra, la caballería podrá sustituir al 

obsoleto Vehículo de Exploración de Caballería (VEC). Este cambio, en términos de cañón, 

supondrá un aumento de calibre de 25mm a 30mm. Este calibre de 30mm puede ser suficiente 

para la infantería¸ pero puede ser insuficiente para el arma de caballería. Es de relevancia 

identificar la importancia crítica que representa el calibre del cañón en los blindados asignados a 

las secciones de reconocimiento de caballería. Estas unidades desempeñan un papel 

fundamental en la moderna guerra terrestre, ya que se enfrentan a un enemigo que está 

equipado con vehículos con blindajes de última generación. La elección de un mayor calibre en 

los cañones de estos blindados no es irrelevante, sino que se vuelve esencial en un escenario 

donde la superioridad de potencia de fuego y la capacidad de penetración pueden ser 

determinantes en el campo de batalla. 

 En este apartado se explican los motivos que impulsan la realización de este trabajo, su ámbito 

de aplicación, los antecedentes y conceptos clave, así como la estructura de la memoria que se 

ha seguido. 

1.1 Justificación del trabajo 

La realización de este trabajo se justifica por varias razones fundamentales. En primer lugar, 

el vehículo Dragón 8x8 desempeña un papel estratégico en el Ejército de Tierra, especialmente 

en las unidades de caballería, y su capacidad para enfrentarse a amenazas mecanizadas y 

acorazadas, y cumplir misiones tácticas, es de suma importancia. El cañón y la munición que 

este vehículo utiliza son factores críticos en su desempeño operativo, y cualquier mejora o 

cambio en estas áreas puede tener un impacto significativo en la efectividad de las operaciones 

militares. 

Además, el entorno de seguridad internacional está en constante evolución, y la amenaza 

de vehículos mecanizados y acorazados enemigos es una preocupación constante. Por lo tanto, 

es esencial que las unidades de caballería estén equipadas con vehículos y armamento que 

puedan hacer frente a estas amenazas de manera efectiva y eficiente. 

La justificación también radica en la necesidad de optimizar los recursos financieros en las 

Fuerzas Armadas. La evaluación de alternativas al cañón y la munición actual del vehículo 

Dragón 8x8 puede tener implicaciones económicas significativas, ya que la adquisición y el 

mantenimiento de equipos militares representan una parte importante del presupuesto del 

Ministerio de Defensa. 

Por ello, este trabajo proporcionará información valiosa para la toma de decisiones 

estratégicas y tácticas en relación con la modernización y mejora de vehículos de caballería, no 

solo en el contexto del vehículo Dragón 8x8, sino también en vehículos similares en uso a nivel 

internacional. 

 En resumen, este trabajo se justifica por su relevancia para la seguridad nacional, la 

optimización de recursos y la generación de conocimientos críticos en el campo de Defensa. 

1.2 Antecedentes y conceptos clave 

El cañón de 25mm del VEC 6x6 ha demostrado ser efectivo en una variedad de escenarios 

operativos y ha sido una elección estratégica para el ejército español en la configuración de sus 
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unidades de caballería. Sin embargo, en un entorno de seguridad en constante evolución y 

con la aparición de nuevas amenazas, es importante considerar la continua idoneidad de 

esta elección de calibre y evaluar si alternativas, como aumentar el calibre o adoptar nuevas 

tecnologías de cañones, podrían mejorar aún más la capacidad del VEC en el futuro. Por lo tanto, 

para su sustituto el Dragón, es necesaria la evaluación y el análisis de las opciones para su 

cañón ya que son temas relevantes y pertinentes en la evolución y modernización de la 

caballería. 

El desarrollo de este trabajo implica la comprensión de varios conceptos clave 

relacionados con vehículos blindados, cañones y munición, así como con las operaciones 

militares en general. Algunos de estos conceptos incluyen: 

1. Calibre del Cañón: Se refiere al diámetro interior del cañón del arma y es un factor 

determinante en la potencia y capacidad de penetración de un proyectil. El calibre del cañón 

puede variar significativamente entre diferentes vehículos blindados y armamento. 

2. Municiones: Es clave saber qué munición es compatible con el cañón y sus 

capacidades. 

3. Movilidad: Se refiere a la capacidad de un vehículo para moverse rápidamente en 

terrenos variados, lo que puede verse afectado por el peso del cañón y otros aspectos. 

4. Viabilidad Económica: Implica evaluar los costos asociados con la adquisición, 

mantenimiento y operación de equipos militares, incluyendo el reemplazo o actualización de 

armamento. 

5. Ambiente operativo: Son misiones tácticas que involucran unidades móviles de 

combate, como vehículos blindados, que se despliegan para realizar reconocimientos, 

patrullas, y otras misiones. 

La comprensión de estos conceptos es fundamental para poder valorar qué cañón es 

más adecuado para el Dragón. 

1.3 Ámbito de aplicación 

Este Trabajo de Fin de Grado (TFG) ha sido realizado en la Base “El Empecinado” 

(Santovenia de Pisuerga, Valladolid) durante el periodo del 4 de septiembre al 15 de octubre 

de 2023. Las prácticas se han realizado en este periodo en el Regimiento de Caballería 

“Farnesio” nº 12, una de las unidades que integrará en sus secciones ligeras el Dragón 8x8. 

El ámbito de aplicación de este trabajo es exclusivo para el ET y en particular para 

todas las unidades de caballería que poseen el VEC, ya que este será sustituido por el 

Dragón 8x8. Este TFG busca proporcionar recomendaciones para apoyar la toma de 

decisiones a la hora de escoger el cañón definitivo del Dragón 8x8. 

En el siguiente esquema (ver ilustración 1) se muestran las unidades de caballería del 

ET, de las que descartaríamos al Regimiento “Lusitania” nº 8, al Regimiento “Montesa” nº 3 

y al Regimiento “Alcántara” nº 10, por no tener en sus unidades VEC y por tanto no recibirán 

ningún Dragón 8x8. 
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Ilustración 1 Estructura orgánica de las unidades de caballería. Fuente: Elaboración propia. 

2 OBJETIVOS Y METODOLOGÍA 

2.1 OBJETIVOS Y ALCANCE 

En este apartado se definen los objetivos y el alcance de este trabajo, que son los que 

establecen el propósito de la investigación. Además, se explicará la metodología utilizada que es 

la que describe cómo se llevará a cabo la investigación, para respaldar las recomendaciones 

finales. 

1. Analizar tendencias de otros ejércitos en el calibre: El objetivo del trabajo es llevar a 

cabo una revisión bibliográfica exhaustiva de las tendencias en armamento de vehículos 

mecanizados/acorazados, centrándose en las soluciones adoptadas por otros ejércitos a nivel 

internacional. Esto incluye el estudio de cañones de mayor calibre y la exploración de tecnologías 

y estrategias innovadoras. 

2. Evaluar alternativas posibles al cañón existente: El trabajo se propone evaluar 

detalladamente las capacidades de tres opciones principales: el cañón existente del vehículo 

Dragón 8x8, una mejora al aumentar el calibre del cañón existente y la adopción de otro cañón 

ya existente utilizado por otros ejércitos. Esto permitirá comparar sus capacidades de forma más 

precisa. 

3. Recopilar opiniones e información de personal militar con experiencia: Para 

respaldar la toma de decisiones, se buscará recopilar opiniones y datos de expertos en 

armamento y personal militar de caballería con experiencia en el uso de vehículos 

mecanizados/acorazados, incluyendo también a personal que ha participado en evaluaciones del 

Dragón 8x8. Se llevarán a cabo entrevistas y encuestas para obtener información valiosa que 

oriente el proceso de selección. 

4. Formular recomendaciones basadas en la información recopilada: Basándose en los 

hallazgos y el análisis de las alternativas estudiadas, el trabajo se propone formular 

recomendaciones concretas y basadas en toda la información recopilada. Estas 
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recomendaciones estarán orientadas a la elección del cañón más adecuado para el vehículo 

Dragón 8x8, considerando las tendencias actuales y las necesidades específicas del ejército 

español. 

5. Apoyar la toma de decisiones estratégicas: Finalmente, el trabajo tiene como objetivo 

proporcionar una base para la toma de decisiones estratégicas relacionadas con el 

armamento del vehículo Dragón 8x8. Esto incluye considerar los aspectos operativos, 

técnicos, financieros y de seguridad en la elección de la opción más adecuada. 

Estos objetivos recalcan la importancia de analizar las tendencias y alternativas a nivel 

internacional, así como la evaluación detallada de las capacidades de las tres opciones 

estudiadas. El objetivo final es proporcionar recomendaciones que apoyen la toma de 

decisiones estratégicas en el ámbito militar. 

2.1.1 Hipótesis 

El cañón CT40 de 40 mm de CTA International se perfila como la elección óptima para 

mejorar el rendimiento de la torre del vehículo Dragón 8x8 para caballería, debido a sus 

potentes prestaciones y su gama de municiones innovadoras. 

2.2 METODOLOGÍA 

La metodología para este estudio se ha basado en un enfoque mixto que incorpora tanto 

métodos cuantitativos como cualitativos para obtener una visión completa y precisa de las 

alternativas al cañón del vehículo Dragón 8x8 y sus implicaciones. A continuación, se describen 

los componentes clave de la metodología: 

1. Revisión bibliográfica: Se ha llevado a cabo una revisión exhaustiva de la literatura 

especializada, que incluirá investigaciones previas, informes técnicos y documentos relacionados 

con el armamento de vehículos blindados. Esto proporcionará una base sólida de conocimiento 

sobre las tendencias y capacidades actuales en este campo. 

2. Entrevistas con personal más especializado: Se han realizado entrevistas con 

personal militar que ha participado en evaluaciones y ejercicios con el Dragón 8x8 y personal 

militar con cursos especializados en torre de vehículos mecanizados y acorazados. Estas 

entrevistas permitirán recopilar información cualitativa sobre las ventajas, desventajas y 

consideraciones estratégicas de las alternativas estudiadas. 

3. Encuestas a personal militar: Se han diseñado encuestas estructuradas y se 

administran a personal militar con experiencia en el uso de vehículos mecanizados y acorazados, 

con un enfoque en la caballería. Estas encuestas recopilan datos cuantitativos sobre 

preferencias, necesidades operativas y requisitos específicos en términos de calibre, alcance y 

capacidad de penetración del cañón. 

4. Análisis de Datos Cuantitativos: Los datos cuantitativos recopilados a través de las 

encuestas se han analizado mediante métodos estadísticos y técnicas de análisis de datos para 

identificar patrones, tendencias y relaciones significativas. Esto permite cuantificar preferencias 

y prioridades del personal militar. 

5. Análisis DAFO: Se ha aplicado un análisis DAFO (Debilidades, Amenazas, Fortalezas 

y Oportunidades) a las alternativas estudiadas, basándose en los hallazgos cualitativos y 

cuantitativos. Esto proporciona una evaluación integral de las opciones y orientará la formulación 

de recomendaciones. 
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6. Análisis comparativo: Se ha realizado una comparación detallada de las capacidades 

de las alternativas, incluyendo la capacidad de penetración de blindaje, alcance efectivo, 

precisión y otras métricas clave. Esto respalda la evaluación de ventajas y desventajas. 

 

Por tanto, si se clasifican las metodologías empleadas:  

•Métodos cuantitativos: encuesta a cuadros de mando y personal de tropa de las 

diferentes unidades de caballería. Diagrama de radar. Herramienta de Análisis Multicriterio.  

•Métodos cualitativos: entrevistas a cuadros de mando con cursos específicos de 

vehículos mecanizados y acorazados, y mandos con participación en evaluaciones del Dragón 

8x8. Investigación y revisión bibliográfica.  

•Análisis DAFO: tiene como objetivo evaluar las debilidades, amenazas, fortalezas y 

oportunidades de las alternativas a estudiar. 

•Método comparativo: evalúa las alternativas al cañón del vehículo Dragón 8x8 en función 

de criterios predefinidos, proporcionando una comparación objetiva de sus capacidades, lo que 

respaldará recomendaciones fundamentadas en el estudio. 

 

3 ANTECEDENTES Y MARCO TEÓRICO  

El marco teórico de este trabajo se adentra en un análisis de la Caballería española, 

explorando tanto sus antecedentes históricos como las tendencias actuales en el ámbito de los 

vehículos de caballería. En este contexto, se ha abordado la evolución de la Caballería española 

y su necesaria adaptación a un entorno operativo en constante cambio.  

Además, se han examinado las tendencias globales relacionadas con calibres y blindajes 

utilizados por ejércitos de referencia o de interés para España. Este análisis se complementa con 

una revisión detallada de los tipos de municiones que equipan los cañones de estos vehículos, 

lo que es crucial para entender las capacidades y alcances de estos sistemas de armas. 

El marco teórico proporciona un importante fundamento para la posterior evaluación de 

alternativas y la toma de decisiones estratégicas en el ámbito de la Caballería y sus sistemas de 

armas. 

3.1 La caballería española 

La caballería española desempeña un papel fundamental en el ámbito de la defensa y 
seguridad, con misiones que abarcan desde el reconocimiento, la seguridad y el contacto, hasta 
el combate en entornos operativos cambiantes y desafiantes. En el escenario actual, la caballería 
se enfrenta a la necesidad de adaptarse a los desafíos del campo de batalla moderno y 
evolucionar para cumplir con eficacia sus cometidos. 

Como referencia principal de antecedentes de vehículos, este apartado se ha centrado en 
mayor medida en el VEC, siendo este el antecesor al futuro Dragón 8x8. (Fernández Alonso, 
2019) ((MADOC), Caballería, 2020) 

3.1.1 Tendencias en vehículos de reconocimiento y combate terrestre 

En las últimas décadas, las unidades de reconocimiento de han experimentado una notable 
evolución en sus vehículos y armamento. Estas unidades del Ejército de Tierra han utilizado una 
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variedad de vehículos blindados, mecanizados y acorazados para llevar a cabo sus 
misiones. Estos vehículos han evolucionado con el tiempo, adaptándose a las necesidades 
cambiantes del campo de batalla moderno. Algunos de los modelos de vehículos que ha utilizado 
la caballería española incluyen: (Fernández Alonso, 2019) 

•VEC-M1: Este vehículo de reconocimiento y combate fue utilizado por la caballería 
española en la década de 1980. Estaba equipado con un cañón de 20mm. En 1988 todos los 
VEC ya contaban con la torre OTO-Melara TC-25. Ver ilustración 2. 

El VEC cuenta con un cañón automático M242 Bushmaster de 25 mm como su arma 
principal, el cual es alimentado por un motor eléctrico. Este cañón está instalado en una 
torre Oto Melara TC-25, que se fabrica bajo licencia en España por Santa Bárbara. 
Inicialmente, la torre original de Oto Melara (TC-20) estaba diseñada para un cañón 
Rheinmetall Rh-202 de 20 mm, y la adaptación de un nuevo cañón de mayor calibre resultó 
ser un desafío significativo. Como consecuencia, durante los primeros años de servicio, la 
mayoría de los VEC no tenían torre, excepto algunos a los que se les montó la propia TC-
20 y otros en los que se instaló la torre con el cañón de 90 mm proveniente de los AML-90 
retirados. ((MADOC), Tendencias según especialidades, Caballería, 2022) 

A partir de 1994, el VEC experimentó un proceso de modernización que incluyó el 
fortalecimiento del blindaje para resistir armas de hasta 14,5 mm, la reducción de la firma térmica 
del vehículo y la instalación de un sistema antiexplosiones. Su sucesor será el futuro Vehículo 
Blindado de Ruedas (VBR) 8×8 Dragón, como se muestra en la ilustración 3. Este programa 
contempla la adquisición, en una primera fase, de un total de 348 vehículos distribuidos en 3 
versiones: la versión básica para el transporte de personal, que reemplazará parte de los BMR 
M1; la versión de puesto de mando, que ocupará el lugar de los BMR M1 de esa variante; y la 
versión de exploración de caballería, destinada a sustituir a los VEC M1. Esta última versión será 
la más fuertemente armada, ya que estará equipada con un cañón Bushmaster II mk44 de 30 
mm montado en una torre que presumiblemente también incorporará misiles Spike. ((MADOC), 
Caballería, 2020)  

 

Ilustración 2 Vehículo de Exploración de Caballería. Fuente: Ministerio de Defensa de España. 
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Ilustración 3 Vehículo Dragón 8x8, futuro sustituto del VEC. Fuente: Ministerio de Defensa de 
España. 

•VRCC Centauro: El VRCC Centauro (Vehículo de Reconocimiento y Combate de 

Caballería Centauro) es un vehículo blindado de reconocimiento 8x8 de origen italiano. El 
armamento principal del Centauro consiste en un cañón de alta presión, bajo retroceso y giro 
estabilizado Oto Melara de 105/52mm. ((MADOC), Tendencias según especialidades, 
Caballería, 2022) 

• Pizarro: Este vehículo de combate de infantería y caballería entró en servicio en la 
década de 1990 y ha sido utilizado por la caballería española desde entonces. Está equipado 
con un cañón de 30mm. ((MADOC), Tendencias según especialidades, Caballería, 2022) 

• Leopardo 2E: Se trata de una versión española del carro de combate Leopard 2 alemán, 
en particular la versión Leopard 2A6, diseñada para cumplir con los requisitos del Ejército de 
Tierra de España. Este vehículo fue adquirido como parte del programa de modernización de 
armamento denominado Programa Coraza. Este carro de combate entró en servicio en la década 
de 2000 y ha sido utilizado por la caballería desde entonces. Está equipado con un cañón de 
120mm. 

A lo largo de los años, se ha observado una tendencia hacia el aumento de los calibres 
utilizados en los cañones de los vehículos de caballería. Si bien los cañones de 25 mm han sido 
comunes, se han considerado calibres más grandes, como 30 mm o incluso 40 mm, para mejorar 
la capacidad de penetración y el poder de fuego. 

En la actualidad, la caballería española se enfrenta al reto de mantenerse alineada con las 
tendencias globales en términos de calibres y blindajes utilizados por otros ejércitos de 
referencia. La evolución de sus sistemas de armas y vehículos debe considerar tanto la 
capacidad de penetración como la protección contra amenazas adversas. Esta adaptación es 
crucial para garantizar que se pueda cumplir con éxito las misiones en el entorno operativo actual 
y futuro. (U.S Army, 2018) ((MADOC), Tendencias según especialidades, Caballería, 2022) 

3.2 Tendencias en otros ejércitos en sus unidades mecanizadas 

y acorazadas 

Para el desempeño de sus cometidos de reconocimiento, seguridad y combate en los 
escenarios futuros que se prevén con la posibilidad de existencia de enfrentamientos de alta 
intensidad) las unidades de caballería de los ejércitos de referencia están actualizando o 
desarrollando plataformas tanto sobre cadenas como sobre ruedas, dotadas de torres por regla 
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general tripuladas. Están armadas con precisos cañones de calibres de entre 30 y 40 mm, 
capaces de disparar ráfagas y emplear municiones programables y, en muchas ocasiones, 
dotadas además de lanzadores de MCC. La capacidad de enfrentamiento de estas unidades se 
incrementa con vehículos dotados con cañones de entre 105 y 120mm (preferentemente 120) 
que les otorgan una gran potencia de fuego. 

También se observan tendencias a instalar o mejorar en gran medida la electrónica de 
a bordo, dirección de tiro, elementos de visión, detección y puntería, sensores de alerta de 
iluminación láser, detectores de orígenes de fuego, ayudas a la conducción y control y 
gestión del grupo moto propulsor, entre otros. 

La progresiva aplicación en los últimos tiempos de los conceptos de arquitectura y 
electrónica abiertas en su diseño y desarrollo les confiere mucha versatilidad, ya que pueden 
desarrollarse familias extensas de vehículos especializados con una plataforma común. 
Esta característica comporta ventajas logísticas y de instrucción, pues permite combinar 
diferentes torres y barcazas, una gran variedad de armamento principal y secundario, e 
integrar nuevas tecnologías a medida que van surgiendo. A continuación, se han tenido en 
cuenta una serie de países con los cuales España mantiene diferentes tipos de relación y 
que deben ser considerados por sus notables inversiones en I+D+I en armamento, de los 
que se ha escogido una serie de vehículos que tienen relevancia puesto que son referencia 
en sus ejércitos. Estamos hablando de integrantes de la OTAN como son Estados Unidos, 
Italia, Francia, Alemania y Reino Unido. Además, se ha tenido en cuenta Marruecos por 
compartir fronteras y Rusia, puesto que se encuentra en Europa y cuenta con un ejército de 
referencia a nivel de material. ((MADOC), Tendencias según especialidades, Caballería, 
2022) ((MADOC), Caballería, 2020) 

3.2.1 Estados Unidos (EE. UU.) 

•M1 A2 Abrams. El ejército de EE. UU.  está mejorando sus M1 A2 Abrams. GDLS 
fabrica actualmente la tercera versión del módulo de mejoras del sistema (SEPv3), que 
incluye la instalación de blindaje reactivo -Abrams Reactive Armour Tile (ARAT), blindaje 
adicional contra minas e IED, una RWS de bajo perfil y el sistema de guerra electrónica 
DUKE V3 -Interferidor de radiofrecuencias.  ((MADOC), Caballería, 2020) (U.S Army, 2018) 

•M3 A3 Bradley CFV. Está armado con un cañón automático de 25 mm, una 
ametralladora de 7,62 mm, MCC TOW y ocho tubos lanza fumígenos en una torre tripulada 
por dos combatientes. Utiliza munición APFSDS-T y HEI-T y su sector vertical de tiro va 
desde - 10° a 60º. Desde el año 2000 se han estado mejorando para hacerlos totalmente 
digitales mucho más letales y maniobrables, y con mejores capacidades de supervivencia e 
interoperabilidad.  

Se ha estado experimentando el cambio de la torre por una MCT-30 de Kongsberg no 
tripulada, con cañón de 30mm.  

Presenta un blindaje de aluminio, acero y titanio y la posibilidad de montar blindaje 
reactivo, además de un nuevo sistema antiincendios y equipamiento NBQ mejorado 
(alcanza las 33 Tm y ha reducido su autonomía a 402 km). Se diferencia de la versión de 
infantería M2 A3 Bradley IFV en que el M3 transporta tres exploradores en lugar de los siete 
fusileros del M2, lo que le permite dotarse de 600 disparos de 25 mm y siete misiles más. 

El Bradley podría ser sustituido por el futuro vehículo de combate de próxima 
generación (NGCV), aún no muy definido, que también podría reemplazar al CC M1 Abrams.  
((MADOC), Caballería, 2020) (U.S Army, 2018) 

•M1296 Dragoon. El M1296 Dragoon (ICVD) forma parte de una familia de vehículos 
de combate blindados de ocho ruedas conocida como Strykers. Tiene tracción a las 4 ruedas 
(8×4) y se puede cambiar a tracción total (8×8). El Dragoon es la primera variante de la 
familia Stryker que se equipa como vehículo de combate de infantería (IFV). Se realizaron 
modificaciones en el techo del casco del Stryker para instalar una torre no tripulada 
Kongsberg con un cañón Mk.44 Bushmaster II de 30mm.  ((MADOC), Caballería, 2020) (U.S 
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Army, 2018) 

•M-1128 Stryker. También denominado MGS (del inglés mobile gun system, sistema móvil 
armado con cañón). Se encuentra a mitad de su vida útil y es de dotación en los escuadrones de 
apoyo de los cavalry squadrons de las Stryker BCT de EE. UU. Reseñar que este vehículo tiene 
muchos detractores dentro del US Army por su bajo, y no mejorable. nivel de protección, al 
encontrarse al límite del peso máximo que soporta la plataforma, debido al propio peso del cañón 
de 105mm que porta, resultando en este sentido un vehículo de combate con muchas carencias.  
(U.S Army, 2018) 

3.2.2 Reino Unido 

•Challenger 2. Es un carro de combate británico en servicio con el ejército de Reino Unidos. 
Con su última modernización se pretende prolongar el ciclo de vida de estos carros hasta 2040. 
Una mejora significativa en esta actualización, es el cambio del cañón L30 A1 de 120 mm de 
ánima rayada, de fabricación británica, por el cañón L55 A1 de 120mm de ánima lisa, de 
fabricación alemana, y que es una versión mejorada del L55 que montan los Leopard 2 A6 y A7. 

Un nuevo blindaje modular, que sólo supondrá un leve aumento de masa de una tonelada, 
pasando a pesar 66 Tm. (Ministry of Defence (MOD), s.f.) (U.S Army, 2018) 

•Ajax. Pertenece a una familia de vehículos de combate blindados, desarrollo del ASCOD 
2, llamada a sustituir a la familia de los CVR (T) Scimitar. La versión de reconocimiento y combate 
-Ajax- reemplazará al Scimitar equipado de un cañón automático L21 RARDEN de 30 mm AJAX. 
Este es el primer vehículo británico equipado con el cañón telescópico Case de 40 mm (CT-40 
Cannon), desarrollado conjuntamente (Reino Unido y Francia). Tendrá un cañón de cadena L94 
de 7,62 mm montado coaxialmente dentro de una torre para dos hombres estabilizada de doble 
eje. Ver Ilustración 4. ((MADOC), Caballería, 2020) (Ministry of Defence (MOD), s.f.) 

 

Ilustración 4 Vehículo Ajax del ejército británico. Fuente: Ministry of Defence. 

3.2.3 Francia 

•Leclerc. Se trata de un carro de combate de origen en Francia. Fue desarrollado a finales 
de los años 80 para sustituir al AMX-30 en servicio francés. Comparado con el AMX-30, el Leclerc 
supone un gran salto adelante, ya que es uno de los carros de combate más modernos y capaces 
en producción. 

Está armado con un cañón 120-26 de ánima lisa de calibre 52 y 120 mm que está conectado 
a un cargador automático. Se puede disparar toda la munición estándar de 120 mm de la OTAN. 

El Leclerc cuenta con un blindaje de acero modular que proporciona un alto nivel de 
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protección. Las estimaciones indican que sobre el arco frontal el Leclerc está menos 
protegido que el último Leopard 2, pero la protección lateral es mejor. La armadura modular 
se repara fácilmente y permite realizar mejoras sencillas.  ((MADOC), Tendencias según 
especialidades, Caballería, 2022) 

•Jaguar. Este vehículo blindado de reconocimiento y combate se ha desarrollado 
dentro del programa Scorpion para sustituir a los veteranos AMX-10 RCR y ERC-90 en los 
escadrons blindés (ELAC) de los regimientos de caballería del ET francés. 

Está equipado con una torre tripulada por dos combatientes, armada con un cañón 
CT40 de 40 mm y munición del sistema de armamento con proyectil dentro de la vaina 
(CTAS) -el mismo que monta el Ajax británico- con un alcance máximo de 1.500 m, 
totalmente estabilizada en dirección y elevación y accionada eléctricamente. 

El concepto de este vehículo rompe con la tendencia mantenida hasta ahora por el ET 
francés de dotar a sus unidades de reconocimiento de vehículos rueda con cañones de gran 
calibre.  ((MADOC), Caballería, 2020) ((MADOC), Tendencias según especialidades, 
Caballería, 2022) 

•AMX-10 RCR. Uno de los máximos exponentes del concepto de este tipo de vehículos 
en el siglo XX, será sustituido entre 2021 y 2030 por el Jaguar en los escuadrones ligero 
acorazados de los regimientos de caballería franceses. El AMX-10RC tiene una enorme 
potencia de fuego para un vehículo de reconocimiento. El armamento principal es un cañón 
F2 calibre 48 de 105 mm con presión total, que dispara munición autóctona francesa en 
lugar del estándar de la OTAN.  ((MADOC), Tendencias según especialidades, Caballería, 
2022) 

3.2.4 Italia 

•Centauro II. Su diseño y fabricación comenzó cuando el ejército italiano llegó a la 
conclusión de que no era rentable la modernización de sus Centauro I, diez años más 
antiguos que los del ET español, y optó por uno de nueva planta. Dispone de sistemas de 
protección balística, contra minas y contra IED adecuados al nivel de amenaza presente en 
los escenarios operativos actuales. Está equipado con sistemas de comunicación, 
información y de Mando y Control tecnológicamente avanzados integrables en el proyecto 
de digitalización y posee mayor potencia de fuego, al estar dotado de una torre modular, 
servoeléctrica y estabilizada con un cañón de 120x45 mm, de ánima lisa, sistema de carga 
automático de accionamiento eléctrico y capacidad de hacer fuego en movimiento contra 
blancos móviles bajo todo tipo de condiciones. Respecto a su barcaza, es monocasco, en 
acero de mayor protección balística que la del Centauro L y perfil en 'V’ en la parte inferior 
para mejorar la protección contra minas e IED.  ((MADOC), Tendencias según 
especialidades, Caballería, 2022) 

•Freccia esplorante. Es la variante de reconocimiento del vehículo blindado medio 
(VBM) Freccia desarrollado por el Consorcio IVECO-OTO Melara, de dotación en las 
unidades de caballería del ET italiano. Dispone de una torre H/TFIST tripulada por dos 
combatientes, basada en la misma que dota a las versiones COMBAT (cañón de 25 mm y 
AMM coaxial de 7,62 mm). Se fabrica en dos configuraciones: ((MADOC), Caballería, 2020) 

-"Lejano" (Freccia E1), utilizado para la exploración y vigilancia lejana, por lo que irá 
equipado con un radar LYRA 10, fabricado por Finmeccanica-Selex ES, que irá acoplado a 
una cámara térmica para identificación de objetivos y a dos lanzadores mini-UAS, modelo 
Horus, de Finmeccanica-OTO Melara, con capacidad de vigilancia y adquisición de 
objetivos. EI LYRA 10 es un radar de vigilancia terrestre que proporciona un alto rendimiento 
en la medición de la posición de los objetivos, es capaz de detectar y clasificar 
automáticamente pequeños objetos que se mueven sobre el terreno a bajas velocidades.  
((MADOC), Caballería, 2020) 

-"Cercano” (Freccia E2), se utilizará para la vigilancia y adquisición de objetivos de 
corto alcance, por lo que será capaz de realizar una exploración más cercana. El Freccia E2 
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estará equipado con el UGV, modelo TRP-2 RSTA Caballería de OTO Melara (concebido para 
el reconocimiento, inteligencia, vigilancia, adquisición de objetivos). Esta combinación de 
configuraciones, con diferentes sensores y armas sobre la misma plataforma, provee a las 
unidades italianas de caballería de una capacidad de reconocimiento y combate sobresalientes 
y con una gran polivalencia ante distintas situaciones y/o amenazas.  ((MADOC), Caballería, 
2020) 

3.2.5 Rusia 

•T-72 B3 M y T-90 MS. Aparte de la incorporación del nuevo carro de combate T-14 Armata, 
el ejército ruso está modernizando parte de su gran flota de otros carros de combate en servicio 
en función de su disponibilidad financiera, por lo que actualmente disponen de diferentes 
modelos (T-90, T-80 y T-72) con distintas versiones de cada uno de ellos. Como armamento 
principal, presentan un cañón de 125mm de ánima lisa. Disponen de blindaje activo Relikt, 
instalación del sistema de protección activa Afganit, así como nuevos sistemas contraincendios. 
Mejoras de última generación en los sistemas de observación y puntería, tanto del tirador como 
del jefe de carro, como el visor orientable que confiere la capacidad Hunter-Kiler2, mejoras en 
calculador balístico, cañón y cargador automático, que le permiten disparar nuevos tipos de 
misiles contracarro 9M119 Refleks (designación OTAN AT-11 Sniper). municiones APDS con 
flechas más largas, lo que incrementa significativamente su capacidad de penetración, y 
municiones multipropósito con espoleta programable.  ((MADOC), Caballería, 2020) ((MADOC), 
Tendencias según especialidades, Caballería, 2022) (U.S Army, 2018) 

• Vehículo de Combate de Infantería BMP-2. Este vehículo, con capacidad anfibia, se 
originó en la Unión Soviética y más tarde fue adoptado por Rusia. Su diseño se remonta a 
mediados de la década de 1970, y se introdujo en las fuerzas armadas a principios de la década 
de 1980. Fue concebido como un reemplazo para su predecesor, el BMP-1, compartiendo 
elementos como chasis, motor, blindaje y otros sistemas generales. Las mejoras más notables 
se centran en el armamento: el BMP-2 sustituyó el cañón de 73 mm del BMP-1 por uno más 
pequeño y versátil de 30 mm, y se agregó un misil antitanque más eficiente para su defensa 
contra vehículos blindados.  ((MADOC), Caballería, 2020) (U.S Army, 2018) 

•Vehículo de Combate de Infantería BMP-3. Diseñado en Rusia a principios de la década 
de 1990 y desplegado en la mitad de esa misma década, el BMP-3 se ideó como un reemplazo 
para el BMP-2. Sin embargo, hasta ahora, solo ha sido empleado por las fuerzas especiales y 
de élite del Ejército Ruso. Su arma principal es el cañón convencional de ánima rayada 2A70 de 
100 mm, estabilizado en dos ejes. Este cañón incorpora un sistema de tiro computarizado y 
dispara proyectiles HE (High explosive) de fragmentación, con un total de 40 proyectiles a bordo, 
incluyendo 22 en el cargador. Esto proporciona un radio de alcance significativamente mayor que 
el sistema Grom del BMP-1 y una letalidad superior al 2A42 del BMP-2. Además del 2A70, el 
BMP-3 también está equipado con el cañón 2A72 de 30mm. ((MADOC), Tendencias según 
especialidades, Caballería, 2022) (U.S Army, 2018) 

3.2.6 Alemania 

•Leopard 2. Las últimas actualizaciones disponibles en el mercado para este carro de 
combate son los paquetes de mejora A7 y A7+. Estos paquetes buscan incrementar la 
protección, mediante adición de nuevos módulos de blindaje en zonas sensibles, la instalación 
de APS y enmascaramiento Barracuda, mejorar los C2IS, mejorar el accionamiento eléctrico de 
torre y la optoelectrónica de los sistemas de visión y puntería de todos los puestos de la 
tripulación, incorporar RWS, actualizar sistemas de climatización, introducir mejoras en las 
baterías y en la UPA, disponer de nuevas municiones en la dirección de tiro, así como la 
posibilidad de incorporar un UAS para incrementar su capacidad de reconocimiento.  ((MADOC), 
Caballería, 2020) ((MADOC), Tendencias según especialidades, Caballería, 2022) (U.S Army, 
2018) 

•Puma. El Puma es un vehículo de combate de infantería de fabricación alemana diseñado 
para reemplazar los obsoletos IFV Marder, que cuentan con un cañón principal de 20 mm, 
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actualmente en servicio en el ejército alemán. Su armamento principal consta de un cañón 
automático Rheinmetall de 30 mm MK 30-2/ABM (Air Burst Munitions), el cual es capaz de 
disparar a una velocidad de 200 disparos por minuto y tiene un alcance efectivo de 3.000 m.  
((MADOC), Tendencias según especialidades, Caballería, 2022) (U.S Army, 2018) 

 

 

3.2.7 Marruecos 

Como carro de combate, se incluye al M1A2 Abrams actualizado recientemente a la 
versión SEPV3 con las correspondientes mejoras en blindaje, entre otras, ya desarrolladas 
en el apartado de Estados Unidos. 

Cabe destacar también que Marruecos está dotado de BMP-3 y AMX-10 RCR ya 
mencionados anteriormente. 

3.3 Municiones 

El papel de las municiones en el campo de batalla es un factor crítico que a menudo se 
subestima. Sin embargo, la elección y el diseño de las municiones son aspectos igualmente 
decisivos a valorar para la elección de un cañón para el Dragón. En última instancia, la 
efectividad de un sistema de armas depende en gran medida de las municiones que emplea. 
Las municiones no sólo determinan el alcance y la precisión de un cañón, sino que también 
influyen en su capacidad de penetración, la destrucción de objetivos y la adaptación a una 
amplia gama de amenazas. En este contexto, exploraremos tipos de municiones de 
combate más comunes que se emplean para calibres de 30 y 40mm. 

3.3.1 Tipos de municiones 

En este apartado se han considerado dos tipos de municiones. En primer lugar, se ha 
estudiado la munición convencional que puede hacer fuego el calibre 30x173mm del Dragón 
y el calibre 40mm con su conversión de calibre. Por otro lado, se ha tenido en cuenta la 
munición encapsulada revolucionaria que utiliza el CT40 de 40mm de CTA International. 
(Northrop Grumman, s.f.) 

3.3.1.1Munición Convencional 

•APFSDS (Armor-Piercing Fin-Stabilized Discarding Sabot): Este proyectil se utiliza 
para perforar blindajes de vehículos blindados y tanques. Su diseño estabilizado y la alta 
velocidad lo hacen efectivo contra objetivos acorazados. 

•HEI (High-Explosive Incendiary - Tracer): La munición HEI-T combina un explosivo y 
una traza que permite al artillero seguir la trayectoria del disparo. Se utiliza contra objetivos 
blandos y semiblindados, así como para causar incendios en vehículos o equipos enemigos. 

•HEAB-T (High Explosive Air Burst – Tracer): La munición Air Burst se programa para 
explotar en el aire sobre el objetivo, dispersando fragmentos y metralla en un área más 
amplia.  

•MPLD-T (Multipurpose Low Drag – Tracer): Munición con capacidad de perforar 
armaduras ligeras mediante una reacción explosiva retardada. 

(General Dynamics, s.f.) 

3.3.1.2Munición encapsulada 

•APFSDS-T (Armor-Penetrating Fin-Stabilized Discarding Sabot Tracer): El proyectil 
de tungsteno de la munición APFSDS-T tiene la capacidad de perforar más de 140 mm de 
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RHA (armadura homogénea enrollada) a una distancia de 1.500 m, lo que le permite derrotar 
tanto a vehículos ligeros como a aquellos con una protección adicional de blindaje 
avanzado. 

•KE-AB (Kinetic Energy Airburst): Utilizando la tecnología comprobada de Airburst, la 
munición KE-AB libera una carga direccional compuesta por perdigones de tungsteno en su 
efecto terminal. Destaca por su eficacia contra amenazas aéreas y también se muestra efectiva 
en aplicaciones terrestres, como la neutralización de la infantería o la supresión de sistemas 
ópticos y antenas de vehículos. 

 

•GPR-AB-T (General Purpose Round – Airburst – Tracer): Esta munición de alto explosivo 
programable produce una detonación sobre el objetivo en un rango que abarca de 60 a 2500 
metros. Está diseñada para maximizar el efecto de fragmentación y puede proporcionar cobertura 
en un área de hasta 125 m² en tierra o detrás de obstáculos. Además, es especialmente eficaz 
contra aplicaciones terrestres específicas, como la neutralización de la infantería o la eliminación 
de sistemas ópticos y antenas cegadoras de vehículos. Cabe mencionar que el GPR-AB-T 
también puede operar en modo de detonación puntual. 

•GPR-PD-T (General Purpose Round – Point Detonating – Tracer): Se trata de municiones 
con espoletas de retardo de impacto que demuestran su alta eficacia contra estructuras 
fortificadas, fuerzas desmontadas y vehículos blindados ligeros. Son capaces de atravesar más 
de 210 mm de hormigón reforzado doble. La espoleta ha sido optimizada para maximizar el 
efecto de fragmentación detrás de la protección. 

 

•GPR-KE-T (General Purpose Round – Kinetic Energy – Tracer): Esta munición de energía 
cinética de calibre completo corresponde a la versión inerte del GPR-PD. Proporciona una 
solución rentable para el ataque de estructuras improvisadas, búnkeres y otros objetivos de 
menor valor. 

(Case Telescoped Ammunition Internacional, s.f.) 

4 DESARROLLO: ANÁLISIS Y RESULTADOS 

En el apartado de desarrollo y análisis de resultados de este proyecto, se desglosan los 
procedimientos y métodos y conclusiones que emergen a partir de la investigación llevada a 
cabo. Se detalla cómo se ha llevado a cabo el trabajo, qué metodologías se han aplicado y cómo 
se han analizado los resultados obtenidos. Se presentan los datos significativos y se presenta 
una interpretación que ayude a responder las preguntas de investigación planteadas.   

Esta sección es esencial para brindar claridad sobre la validez de los resultados y 
posteriormente las conclusiones extraídas del estudio. A partir de aquí, se evaluará la idoneidad 
de 2 alternativas al armamento principal del Dragón, más el actual. A continuación, se muestra 
el orden seguido para desarrollar este apartado. Ver ilustración 5. 
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Ilustración 5 Diagrama de árbol de los procesos seguidos para la obtención de los resultados. 
Fuente: Elaboración propia. 

4.1 ENTREVISTAS Y ENCUESTAS 

Este apartado ayuda a contextualizar y respaldar la toma de decisiones relacionadas 

con el armamento y las necesidades específicas del arma de caballería, basadas en la 

información y perspectivas directas proporcionadas por los cuadros de mando entrevistados 

y las respuestas realizadas por personal militar de las distintas escalas.  

Para ello, se exponen los resultados obtenidos de la aplicación de las dos herramientas 

metodológicas empleadas: 

• Resultados de las entrevistas. Método cualitativo. 

Esta sección muestra los resultados de la realización de 4 entrevistas con un guión de 

10 preguntas y una previa introducción al tema a tratar. Además, se ha realizado 1 entrevista 

sin guion de forma telefónica. Los entrevistados son cuadros de mando con experiencia en 

unidades mecanizadas y/o acorazadas. Algunos de ellos, llegando incluso a participar en 

algunas de las diferentes evaluaciones del Dragón 8x8, lo que proporciona información 

directa sobre el tema a tratar. Ver anexo I. A continuación, se exponen de forma secuencial: 

1. El cañón Bushmaster II MK44S Stretch de 30mm que equipará el Dragón 8x8 podrá 

cumplir las misiones de caballería, pero con ciertas limitaciones, todas estas relacionadas 

con su potencia de fuego. 

2. Es crucial tener en cuenta las tendencias internacionales para este tipo de vehículo 

de reconocimiento y que están montando armamento de calibre 40 y superiores. 

3. La logística juega un papel esencial. Esto implica desde la obtención de repuestos 

hasta el mantenimiento. Un mayor calibre supone mayor huella logística. 

4. Las tendencias internacionales de otros ejércitos a mejorar sus blindajes crean la 
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necesidad de un calibre mayor. 

5. Un cañón de 30mm como el del dragón, podría quedarse obsoleto en un futuro 

cercano, lo que sugiere apostar por un calibre de 40mm o mayor. 

6. Un aumento de gasto económico dirigido al aumento del calibre de los Dragones que 

estarán encuadrados en las unidades de caballería del ET supone una pequeña inversión si es 

comparada con el gasto total del proyecto del Dragón. 

7. El tipo de munición es un factor muy importante puesto que se necesita una munición que 

consiga los efectos deseados en cada situación. Además, una mayor capacidad de 

almacenamiento puede ser decisiva en los enfrentamientos en combate. 

Esta información extraída se ha utilizado para desarrollar los análisis posteriores, 

proporcionando orientación para establecer una serie de criterios utilizados. 

Resultados de la encuesta. Método cuantitativo. 

La encuesta realizada consta de 16 preguntas, 13 de ellas tipo test con 5 opciones de 

respuesta, 2 de ellas con 2 opciones de respuesta, y la última una pregunta abierta opcional. 

Estas respuestas son de 1 a 5, en función de la importancia, siendo 5 el mayor grado de 

importancia. Este criterio de respuestas utilizado en la encuesta se basa en la Escala de Dikert, 

que sirve como medición de la opinión de los encuestados con el empleo de 5 niveles de 

respuesta. Ver anexo VIII. 

A continuación, se exponen los resultados obtenidos de las 50 respuestas provenientes de 

las 3 escalas del ET. La mayoría de los encuestados cuenta con más de 10 años de antigüedad 

en el ejército y una media de 2 misiones en el extranjero aproximadamente. Esto implica una 

experiencia suficiente que aporta información de relevancia sobre este trabajo de fin de grado. 

En el siguiente diagrama de barras (ver ilustración 6) se ha representado una ponderación 

relativa para cada pregunta (1-13) en función de las respuestas recibidas. Dicha ponderación 

aparece en porcentaje (ejemplo: si es 4, en el diagrama es un 80%, 4 dividido entre el total que 

es 5). Ver ilustración 7. 

  

Ilustración 6 Diagrama de barras con la ponderación relativa de las respuestas de la encuesta 

en porcentaje. Fuente: Elaboración propia. 
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Ilustración 7 Fórmula para cálculo de ponderaciones relativas. Fuente: Elaboración propia. 

Si observamos los resultados de la encuesta en la ilustración 6, destacan una serie de 

preguntas, puesto que la importancia que se les otorga en sus respuestas es muy alta. Hay 

6 preguntas con una ponderación relativa de 90% aproximadamente (capacidad de 

enfrentamiento, alcance efectivo, precisión, capacidad de penetración, munición respecto a 

la penetración y munición con menos interrupciones). Las 4 primeras están todas 

relacionadas con la potencia de fuego. Esto significa que la característica más valorada a la 

hora de elegir un sistema de armas es la potencia de fuego, que engloba varios aspectos. 

Por lo tanto, se busca un cañón preciso, con gran alcance efectivo, capaz de penetrar gran 

cantidad de blindaje y que nos permita enfrentarnos a las distintas amenazas mecanizadas 

y/o acorazadas.  

Otras de las más valoradas es la munición respecto a la penetración, que está 

fuertemente relacionada con la potencia de fuego, nombrada anteriormente. Se busca una 

munición con una velocidad de salida en boca del tubo alta que sea capaz de penetrar los 

distintos blindajes utilizados por el enemigo.  La sexta con una ponderación de 90% tiene 

menos relación con las anteriores, se refiere a disponer de un cañón con capacidad para 

municiones que produzcan menos interrupciones en los disparos y, por tanto, mejorar el 

rendimiento del armamento. Relacionado con importancia de la munición, tenemos la 

pregunta de una munición más manejable (77,6%). El uso de munición más manejable 

facilita al jefe del vehículo y al tirador, el municionamiento del cañón. 

La cadencia de disparo (75,2%) no es una característica relevante puesto que las 

alternativas que se van a evaluar y el actual cañón del Dragón, disponen de la misma 

cadencia máxima de disparo de 200 disparos por minuto. 

Al peso (58,8%) en lo que respecta a la manipulación de los mecanismos y el tubo a la 

hora de trabajar en su mantenimiento, se le ha otorgado la menor importancia. Por otro lado, 

al tamaño respecto a la movilidad (78%) que trata cómo pueden perjudicar unas 

dimensiones mayores a su movilidad, ya sea por posibles obstáculos que perjudiquen un 

cañón más largo a la hora del movimiento de torre, y al espacio de ocupación (76,4%) que 

afecta principalmente a la tripulación de la torre para llevar a cabo sus cometidos en el 

interior con mayor facilidad y a la capacidad de almacenamiento de munición, sí se le ha 

dado mayor importancia. 

Respecto a las dos últimas preguntas que se reflejan en el diagrama, potencia de fuego 

respecto a la movilidad (71,2%) y respecto a la protección (69,2%), no destacan en 

relevancia. Esto significa que el personal militar de caballería no está especialmente 

interesado en sacrificar movilidad o protección para aumentar la potencia de fuego. Esta 

situación se podría dar con un calibre extremadamente grande que implicaría una torre de 

gran tonelaje y, por tanto, un vehículo muy pesado con peor movilidad. De la misma manera, 

la protección se sacrificaría con una reducción de blindaje para compensar el aumento de 

peso de la torre. 

Por último, las dos últimas preguntas de tipo test buscan una decisión respecto a los 

calibres que se consideran como mejor opción (30 o 40mm), teniendo en cuenta que 

económicamente es viable. En este caso, vemos que el 70% elige un calibre de 40mm para 

el Dragón y el 30% restante mantiene los 30mm ya decididos para este. En la última 



 

Alternativas al cañón de 30mm para el Dragón de caballería. Necesidades del arma en el futuro próximo 

CAC David Carrión López 

 

17 

 

pregunta test del cuestionario se plantea si se cree que, con el calibre anterior elegido, el Dragón 

podrá cumplir sus misiones futuras. Un 86% responde que sí, y del 14% restante hay 3 personas 

que habiendo elegido 40mm, no creen que pueda cumplir sus misiones, lo que indica la 

preferencia por un calibre todavía mayor. 

De forma opcional, se han obtenido un 40% de respuestas abiertas de las que se destaca 

la relevancia de: Logística de piezas y municiones (preferiblemente en territorio nacional), 

fiabilidad con un cañón probado en combate, capacidad de munición encapsulada, capacidad de 

variedad de municiones y facilidad de mantenimiento. 

4.2 Módulo de análisis I: cañón Bushmaster II MK44S Stretch 

30mm 

En este bloque se utilizan las herramientas del DAFO y el radar chart, con la información 
derivada de los apartados anteriores para analizar el cañón Bushmaster II MK44S Stretch de 
30mm. 

4.2.1 Análisis DAFO (Debilidades, amenazas, fortalezas y oportunidades) 

del cañón Bushmaster II MK44S Stretch 

El cañón automático Bushmaster II Mk44S Stretch de 30mm que montará el Dragón, con la 
posibilidad de aumento a calibre 40mm, representa una evolución en armamento de última 
generación que se encuentra actualmente en servicio y ha sido ampliamente probado en 
situaciones de combate.  
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Tabla 1 Análisis DAFO cañón Bushmaster II MK44S Stretch de 30mm. Fuente: Elaboración 
propia mediante herramienta del Ministerio de Industria. 

DEBILIDADES: 

•Alcance eficaz hasta 500 metros menor que el MK44 40mm y 1000 metros menor que el 
CT40: 

Un mayor alcance efectivo en armamento implica la capacidad de alcanzar objetivos a 
distancias más lejanas con precisión y potencia. Esto proporciona a las fuerzas armadas la 
capacidad de neutralizar amenazas a mayor distancia, lo que resulta en una mayor 
seguridad para las tropas. Un alcance eficaz mayor puede facilitar la supresión de amenazas 
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antes de que estas lleguen a una distancia peligrosa, así como permitir operaciones ofensivas 
más efectivas en combate.  

En este caso, hablamos de que el MK44 de 30mm tiene hasta un 20% menos de 
alcance que el MK44 de 40mm y cerca de un 33% menos que el CT40. 

•Calibre relativamente pequeño, 10mm menor que el MK44 de 40mm y el CT40: 

La importancia del calibre radica en todas las prestaciones que se nombran en todo el 
DAFO.  

•Mayor volumen de tamaño que el CT40: 

Un mayor tamaño del cañón puede implicar menor espacio en la torre para sus ocupantes, 
y por tanto, mayor dificultad en el manejo del sistema. Además, también puede afectar a la 
capacidad de almacenaje de munición, permitiendo menor cantidad de esta. En el caso una 
mayor longitud del cañón, puede dificultar la movilidad del vehículo en los movimientos de torre 
en caso existir vegetación u obstáculos alrededor. En este último aspecto, no se ve ninguna 
diferencia destacable entre los dos modelos de cañones. Ver Ilustración 8. 

 

Ilustración 8 Comparativa tamaño de cañones. Fuente: Memorial de caballería nº90. 

•Poder de penetración reducido, hasta 40mm de RHA menos que el MK44 de 40 mm y 
80mm menos que  

el CT40: 

El poder de penetración de un cañón se refiere a su capacidad para atravesar y perforar el 
blindaje de otros vehículos u obstáculos a los que se enfrenta. Esto es fundamental, ya que un 
mayor poder de penetración puede significar la diferencia entre destruir o neutralizar un objetivo 
enemigo, como unidades móviles o estructuras fortificadas, o ser destruido o neutralizado por él.  

En este caso, el MK44 de 30mm es muy inferior, con hasta un 40% menos que el MK44 de 
40mm y casi un 60% menos que el CT40. Se puede observar la superioridad del CT40 (flecha 
roja) respecto al MK44 de 30mm (flecha 30mm) y al MK44 de 40mm (se encontraría en una 
flecha a mitad camino entre la de 30mm y la flecha roja), puesto que el CT40 es el único que 
podría enfrentar amenazas acorazadas. Ver ilustración 9. 
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Ilustración 9 Capacidad de penetración de blindajes de diferentes calibres en su arco frontal. 
Fuente: CTA INTERNATIONAL. 

•Munición de mayor tamaño que la que usa el CT40: 

Un tamaño mayor de munición supone dos desventajas. En primer lugar, reduce la 
cantidad de munición almacenada. En segundo lugar y menos importante, su manipulación 
es más compleja. Ver ilustración 10. 

 

Ilustración 10 Comparación tamaño municiones. Fuente: CTA INTERNATIONAL. 

AMENAZAS: 

•Eficacia reducida o nula ante carros de combate con blindajes modernos: 

Basándonos en su poder de penetración, su eficacia en arco frontal ante carros de 
combate sería nula (ver Ilustración 9). Si nos referimos a los laterales o la parte trasera de 
los carros, donde su blindaje es menor, dejaría de ser nula, pero sin grandes resultados. 

•Necesario aumento del calibre en los próximos años por la mejora de blindajes de otros 
ejércitos: 

Debido a la constante evolución de los blindajes en el resto de los países y puesto que 
actualmente ya existen gran variedad de vehículos que pueden proteger de un calibre de 
30mm, podría quedarse obsoleto en un futuro cercano. Esto crearía la necesidad de 
actualizar y aumentar dicho calibre en un breve periodo de tiempo. 

FORTALEZAS: 

•Capacidad para disparar amplia variedad de municiones: 
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La importancia de poder disparar una amplia variedad de municiones radica en la 
adaptabilidad y flexibilidad que proporciona en combate. Esto permite a las unidades de 
caballería afrontar una diversidad de situaciones y amenazas, lo que resulta en un aumento 
significativo de su eficacia y versatilidad operativa. Ver ilustración 11. 

 

Ilustración 11 Munición 30x173mm para MK44 de 30mm. Fuente: General Dynamics. 

•Fácil actualización para aumentarlo a calibre de 40mm: 

Debido a que se trata del modelo Stretch, permite dicho aumento con facilidad, cambiando 
el tubo y ciertas piezas. Se ha asignado una menor importancia a esta fortaleza puesto que esto 
implicaría desembolsar dinero en otro cañón, por lo que sería más adecuado decantarse 
inicialmente por un calibre u otro. 

•Logística de piezas: 

El MK44 de 30mm tiene un 60% de similitud logística con el M242 (cañón del VEC), lo que 
facilita enormemente este aspecto (ver anexo VI). 

•Coste reducido, hasta 90 mil euros menos que el MK44 de 40mm y 100 mil euros menos 
que el CT40: 

Para el Ejército de Tierra es un gran ahorro no adquirir el kit de aumento al de 40mm o en 
otro caso, hacerse con el CT40. El coste de este es hasta casi un 37% menor que el MK44 de 
40mm y casi un 30% que el CT40. 

•Munición de menor peso que la del MK44 de 40mm y la del CT40: 

Esto es casi irrelevante por el hecho de que los kgs totales de más son casi insignificantes 
para un vehículo que pesa cerca de 30 toneladas y su manipulación tampoco se hace 
complicada. 

•Mantenimiento ya experimentado: 

Tiene un 90% de elementos comunes en la capacitación de operadores y mantenimiento 
respecto al M242, experimentado durante décadas con el VEC (ver anexo VI). 

•Peso reducido de hasta 160kg menor que el CT40: 

Se trata de un 50% menos que el CT40, pero no se le ha asignado casi importancia puesto 
que no supone una gran reducción de peso respecto al peso total del vehículo. 

OPORTUNIDADES: 

•El tamaño compacto y el peso facilitan futuras actualizaciones: 

Esto facilita las futuras mejoras y actualizaciones que se puedan implementar con el tiempo. 
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•Alto grado de eficacia con todo tipo de vehículos blindados y mecanizados: 

Sus prestaciones le permiten enfrentarse a las amenazas de tipo blindadas y mecanizadas 
con gran eficacia. 

4.2.2 Radar chart cañón Bushmaster II MK44S Stretch 30mm 

Para la representación de los tres radar chart, se han elegido 5 aspectos en base a la 
información recopilada de las entrevistas y la encuesta (potencia de fuego, logística, 
municiones, fiabilidad y espacio). 

Se ha ponderado de 1-3, siendo 3 la mayor puntuación (ej: Si de los 3 cañones, el 
MK44 de 30mm es el más fiable obtiene 3, si hay otro igual de fiable obtiene 3 también y el 
otro obtiene 2. Si su fiabilidad es distinta en los 3, obtendrán 3,2 y 1, de más fiable a menos 
fiable. 

En la siguiente figura (ver Ilustración 12), observamos que el MK44 de 30mm tiene una 
puntuación máxima (3) en logística y fiabilidad debido a su similitud logística con el cañón 
M242 del VEC, que ha sido probado en combate numerosas veces. En espacio (2) no 
destaca y obtiene la nota más baja en potencia de fuego (1) y municiones (1), debido a sus 
bajas prestaciones en comparación con las dos alternativas de 40mm y su capacidad para 
munición convencional que tiene menor penetración de blindaje que los otros dos. 

 

Ilustración 12 Radar chart cañón Bushmaster II MK44S Stretch 30mm. Fuente: Elaboración 
propia. 

4.3 Módulo de análisis II: cañón Bushmaster II MK44S Stretch 

40mm 

En este bloque se utilizan las herramientas del DAFO y el radar chart, con la 
información derivada de los apartados anteriores para analizar el cañón Bushmaster II 
MK44S Stretch de 40mm. 

4.3.1 Análisis DAFO (Debilidades, amenazas, fortalezas y oportunidades) 

del cañón Bushmaster II MK44S Stretch 40mm 

Este cañón, proviene de la posibilidad de aumento de calibre de 30 a 40mm, que tiene 
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el cañón que equipará el Dragón. Este aumento considerable supondría un gran aumento de las 
capacidades para el futuro vehículo de caballería español. 

 

Tabla 2 Análisis DAFO cañón Bushmaster II MK44S Stretch de 40mm. Fuente: Elaboración 
propia mediante herramienta del Ministerio de Industria. 
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DEBILIDADES: 

•Munición de mayor tamaño que la que usa el CT40: 

El MK44 utiliza la munición Super Forty 40 de tamaño aproximado a la que usa el MK44 de 
30mm y, por tanto, ligeramente mayor que la munición encapsulada del CT40. Ver 
ilustración 10. Ver ilustración 13. 

 

Ilustración 13 Comparación munición 30x173mm y Super Forty 40mm. Fuente: General 
Dynamics. 

•Alcance eficaz hasta 500 metros menor que el CT40: 

En este caso, comprobamos que el MK44 de 40mm tiene cerca de un 20% menos de 
alcance eficaz que el CT40. Esta diferencia es considerable teniendo en cuenta dos cañones 
del mismo calibre. 

•Munición de mayor peso que la del MK44 de 30mm: 

Esto es casi irrelevante por el hecho de que los kgs totales de más son casi 
insignificantes para un vehículo que pesa cerca de 30 toneladas y su manipulación tampoco 
se hace complicada. 

•Coste elevado, hasta 90 mil euros más que el MK44 de 30mm: 

El coste de este es hasta casi un 30% mayor que el MK44 de 40mm. Se trata de una 
diferencia importante que debe considerarse. 

•Mayor volumen de tamaño que el CT40: 

Un mayor tamaño del cañón puede implicar menor espacio en la torre para sus 
ocupantes, y, por tanto, mayor dificultad en el manejo del sistema. Además, también puede 
afectar a la capacidad de almacenaje de munición, permitiendo menor cantidad de esta. En 
el caso una mayor longitud del cañón, puede dificultar la movilidad del vehículo en los 
movimientos de torre en caso existir vegetación u obstáculos alrededor. En este último 
aspecto, no se ve ninguna diferencia destacable entre los dos modelos de cañones. Ver 
Ilustración 8. 

•Capacidad de penetración de blindaje no destacable, hasta 40mm menos de RHA que  

el CT40: 

En este caso, el MK44 de 40mm tiene hasta un 30% menos de penetración de RHA. 
Se puede observar la superioridad del CT40 (flecha roja) respecto al MK44 de 30mm (flecha 
30mm) y al MK44 de 40mm (se encontraría en una flecha a mitad camino entre la de 30mm 
y la flecha roja), puesto que el CT40 es el único que podría enfrentar amenazas acorazadas. 
Ver Ilustración 9. 

 

AMENAZAS: 
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•Eficacia reducida ante carros de combate con blindajes modernos: 

Basándonos en su poder de penetración, su eficacia en arco frontal ante carros de 
combate sería nula (ver Ilustración 9). Si nos referimos a los laterales o la parte trasera de 
los carros, donde su blindaje es menor, dejaría de ser nula, pero sería muy eficaz. La mayoría 
de los carros de combate cuenta con una protección ante calibres de 30mm, por lo que el calibre 
40mm del mk44 podría conseguir mejores resultados. 

 

FORTALEZAS: 

•Peso reducido de hasta 160kg menor que el CT40: 

Se trata de un 50% menos que el CT40, pero no se le ha asignado casi importancia puesto 
que no supone una gran reducción de peso respecto al peso total del vehículo. 

•Logística de piezas: 

El MK44 de 40mm tiene un 60% de similitud logística con el M242 (cañón del VEC), lo que 
facilita enormemente este aspecto (ver anexo VI). 

• Capacidad para usar munición Super Forty, similares características a la que usa el 
CT40: 

La importancia de poder disparar una amplia variedad de municiones radica en la 
adaptabilidad y flexibilidad que proporciona en combate. Esto permite a las unidades de 
caballería afrontar una diversidad de situaciones y amenazas, lo que resulta en un aumento 
significativo de su eficacia y versatilidad operativa. Ver Ilustración 13. 

•Fácil actualización para aumentarlo a calibre de 40mm: 

Debido a que se trata del modelo Stretch, permite dicho aumento con facilidad, cambiando 
el tubo y ciertas piezas. Se ha asignado una menor importancia a esta fortaleza puesto que esto 
implicaría desembolsar dinero en otro cañón, por lo que sería más adecuado decantarse 
inicialmente por un calibre u otro. 

•Mantenimiento ya experimentado: 

Tiene un 90% de elementos comunes en la capacitación de operadores y mantenimiento 
respecto al M242, experimentado durante décadas con el VEC (ver anexo VI). 

•Coste de producción de hasta 10 mil euros menos que el CT40: 

Adquirir el kit de 40mm supone un ahorro de hasta un 3%, habiendo una diferencia de coste 
reducida. 

•Alcance eficaz hasta 500 metros mayor que el MK44 30mm: 

En comparación con el MK44 de 30mm, el de 40mm demuestra su superioridad con un 
mayor alcance eficaz de hasta un 20%. 

•Calibre considerable, 10mm mayor que el MK44 de 30mm: 

Es un calibre que puede prevalecer más en el tiempo con un inferior riesgo de quedarse 
obsoleto por sus prestaciones superiores frente al de 30mm. 

 

OPORTUNIDADES: 

•Alto grado de eficacia con todo tipo de vehículos blindados, mecanizados y algunos 
acorazados: 

Sus prestaciones le permiten enfrentarse a las amenazas de tipo blindadas y mecanizadas 
con gran eficacia. Además, también puede tener cierta eficacia con algunos acorazados más 
antiguos que poseen blindajes menos avanzados. 
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•El tamaño compacto y el peso facilitan futuras actualizaciones: 

Esto facilita las futuras mejoras y actualizaciones que se puedan implementar con el tiempo. 
No destaca en importancia, ya que no es una gran prioridad a la hora de analizar todas las 
prestaciones. 

4.3.2 Radar chart cañón Bushmaster II MK44S Stretch 40mm 

En la siguiente figura (ver Ilustración 14), observamos que el MK44 de 40mm tiene una 
puntuación máxima (3) en logística y fiabilidad debido a su similitud logística con el cañón 
M242 del VEC, que ha sido probado en combate numerosas veces. En espacio (2) no 
destaca y obtiene una nota intermedia en potencia de fuego (2) y municiones (2), debido a 
sus notables prestaciones con un calibre mejorado y aumentado respecto al MK44 de 
30mm. 

 

Ilustración 14 Radar chart cañón Bushmaster II MK44S Stretch de 40mm. Fuente: Elaboración 
propia. 

4.4 Módulo de análisis III: cañón CT40 de 40mm 

En este bloque se utilizan las herramientas del DAFO y el radar chart, con la 
información derivada de los apartados anteriores para analizar el cañón Bushmaster II 
MK44S Stretch de 30mm. 

4.4.1 Análisis DAFO (Debilidades, amenazas, fortalezas y oportunidades) 

del cañón CT40 de 40mm 

El cañón CT40 de 40mm, de CTA International, se destaca en el panorama de 
armamento gracias a su avanzado sistema de munición telescópica o encapsulada. Este 
sistema único le confiere una precisión sobresaliente y una flexibilidad sin igual en el campo 
de batalla. 
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Tabla 3 Análisis DAFO cañón CT40 de 40mm. Fuente: elaboración propia mediante herramienta 
del Ministeria de Industria. 
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DEBILIDADES: 

•Mantenimiento no experimentado: 

En este caso se encuentran dos factores negativos. Por un lado, se trata de tecnología 
moderna. Por otro lado, en el ET nunca se ha incorporado ningún sistema desarrollado por 
la empresa que produce el CT40. 

•Relativamente moderno y poco probado: 

La experiencia del armamento se mide, principalmente, en el campo de batalla. Por 
ello, esto es un inconveniente, puesto que no se ha podido medir su eficacia en el tiempo 
ya que carece de antecesores. 

•Coste de producción elevado, de hasta 10 mil euros mayor que el MK44 de 40mm y 100 
mil más que el de 30mm: 

Adquirir este cañón supone un gasto mayor que los dos MK44, un 30% mayor que el 
de 30mm y un 3% mayor que el de 40mm. 

•Peso considerable, hasta 160kg mayor que los dos MK44, de 30mm y 40mm: 

Se trata de un 50% más que los dos MK44, pero no se le ha asignado casi importancia 
puesto que no supone una gran reducción de peso respecto al peso total del vehículo, que 
son 30 toneladas aproximadamente. 

•Munición de mayor peso que la del MK44 de 30mm: 

Esto es casi irrelevante por el hecho de que los kgs totales de más son casi 
insignificantes para un vehículo que pesa cerca de 30 toneladas y su manipulación tampoco 
se hace complicada. 

•Capacidad de usar únicamente su propia munición: 

Este aspecto es negativo puesto que se trata de un tipo munición que solo usa este 
tipo de cañón. Esta munición encapsulada es específica de esta empresa y del modelo, lo 
que supone un factor limitante en la logística principalmente. 

 

AMENAZAS: 

•Eficacia reducida ante carros de combate con blindajes modernos: 

Si nos basamos en su poder de penetración frente a carros de combate, se observa 
que es eficaz ante carros menos modernos, pero tiene más limitaciones ante carros de 
última generación (ver Ilustración 9). Si nos referimos a los laterales o la parte trasera de 
estos últimos, donde su blindaje es menor, puede enfrentarse a estos. La mayoría de los 
carros de combate cuenta con una protección ante calibres de 30mm, por lo que el calibre 
40mm del CT40, junto a su tecnología revolucionaria con la munición encapsulada, puede 
conseguir buenos resultados. 

•Problemas logísticos con empresas exteriores al territorio nacional: 

A pesar de que se trata de una empresa francesa y por cercanía, no parece un aspecto 
negativo, se puede prever que es mejor producir dicho armamento en España para facilitar 
todos los aspectos logísticos. Por ello, los MK44 no tienen este problema, ya que la torre 
del Dragón se va a producir en territorio nacional. 

 

FORTALEZAS: 

•Calibre considerable, 10mm mayor que el MK44 de 30mm: 

Al igual que el MK44 de 40mm, es un calibre que puede prevalecer más en el tiempo 
con un inferior riesgo de quedarse obsoleto por sus prestaciones superiores frente al de 
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30mm. 

•Volumen reducido, menor que los dos MK44 de 30 y 40mm: 

El CT40 tiene una menor ocupación en lo referente al cajón de mecanismos que se 
encuentra en el interior de la torre. Esto supone mayor espacio para los ocupantes e incluso 
puede suponer mayor capacidad de munición. 

•Gran poder de penetración, hasta 40mm más de RHA que el MK44 de 40mm y 80mm más 
que el de 30mm: 

El cañón CT40 destaca en este aspecto, donde supera con creces a los dos MK44. Tiene 
hasta casi un 30% más de penetración de RHA que el de 40mm y hasta casi un 60% más que el 
MK44 de 30mm. Ver Ilustración 9. 

•Munición de menor tamaño que la de los dos calibres del MK44: 

El MK44 utiliza la munición Super Forty 40 de tamaño aproximado a la que usa el MK44 de 
30mm y, por tanto, ligeramente mayor que la munición encapsulada del CT40. Es una pequeña 
diferencia que, sumada con la capacidad de munición completa, puede suponer un aumento de 
cantidad. Ver ilustración 10. Ver ilustración 13. 

•Alcance eficaz de hasta 1000 metros mayor que el MK44 de 30mm y de hasta 500 metros 
más que el MK44 de 40mm.  

En comparación con el MK44 de 30mm, hablamos de hasta un 33% más de alcance y un 
20% más que el de 40mm. Este dato destaca la gran superioridad del CT40. 

 

OPORTUNIDADES: 

•Alto grado de eficacia con todo tipo de vehículos blindados, mecanizados y algunos 
acorazados: 

Sus prestaciones le permiten enfrentarse a las amenazas de tipo blindadas y mecanizadas 
con gran eficacia. Además, también puede tener cierta eficacia con algunos acorazados más 
antiguos que poseen blindajes menos avanzados. 

•Capacidad de integración en vehículos existentes: 

El sistema de armas completo se integra en otras barcazas ya existentes. No destaca en 
importancia, ya que no es una gran prioridad a la hora de analizar todas las prestaciones y puesto 
que el interés principal está enfocado en el Dragón. 

 

4.4.2 Radar chart cañón Bushmaster II MK44S Stretch 40mm 

En la siguiente figura (ver Ilustración 15), observamos que el MK44 de 40mm tiene una 
puntuación máxima (3) en potencia de fuego, espacio y municiones. Esto es debido a su 
superioridad en características como el alcance eficaz o poder de penetración. Su ventaja en 
espacio proviene de su menor volumen de ocupación y sus municiones encapsuladas de última 
generación poseen características muy superiores a las de la munición convencional, l oque hace 
que también destaque en este apartado. 

Puesto que se trata de un cañón moderno y poco probado, su fiabilidad (2) no es destacable 
puesto que no consta de un antecesor probado. Y por tratarse de un cañón fabricado por 
empresas francesas y por su modernez , la logística (2) tampoco recibe la puntuación máximo 
ya que sería idóneo que se encontrara en territorio nacional para facilitar el mantenimiento y el 
repuesto de piezas. 
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Ilustración 15 Radar chart del cañón CT40 de 40mm. Fuente: Elaboración propia. 

4.5 Sistema de análisis multicriterio (AHP) 

AHP constituye un enfoque de análisis de multicriterio donde se capturan las 
preferencias del centro de decisiones mediante un sistema de comparación "por parejas". 
Su propósito es establecer una metodología confiable y válida para valorar y jerarquizar 
distintas opciones basadas en diversos criterios y subcriterios. Esta metodología se 
caracteriza por su simplicidad, practicidad, comprensibilidad y su sólido respaldo en 
fundamentos matemáticos.  

En la tabla 4 se muestra la matriz final de decisión después de realizar las diferentes 
etapas para su construcción y cálculo (ver anexo IX). 

 

Tabla 4 Resultado final. Matriz de decisión. Fuente: Elaboración propia mediante el método de 
decisión multicriterio AHP. 
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Esta estructura está formada por 6 criterios, que son: potencia de fuego (subcriterios: 
alcance eficaz y poder de penetración); logística (subcriterios: repuestos, mantenimiento y 
situación geográfica); volumen (subcriterios: espacio de tripulación y cantidad de munición); 
fiabilidad; munición (subcriterios: variedad, tamaño y prestaciones); y por último la integración. 
Cada uno de estos tiene unos pesos que se refieren a la importancia, mayor peso implica que el 
criterio tiene mayor relevancia para la decisión final. Además, mayor puntuación implica la 
superioridad de uno sobre el otro. Para la asignación de importancia se ha tenido en cuenta lo 
recopilado mediante los métodos anteriores. 

Como resultado final, se observa una gran superioridad de CT40 respecto a los otros dos. 
Esta gran diferencia es en gran parte por su destacada potencia de fuego a la cual se ha asignado 
un peso elevado. En segundo lugar, encontramos al MK44 de 40mm y por último al MK44 de 
30mm. 

4.6 Análisis comparativo 

Este último apartado del punto 4 refleja el método comparativo mediante herramientas ya 
utilizadas anteriormente y basándose en fichas técnicas para mostrar de forma más clara las 
capacidades de las 3 alternativas agrupadas. 

Recopilando la información de los 3 radares chart anteriormente expuestos, en la ilustración 
16 se puede ver claramente la inferioridad del MK44 de 30mm puesto que el MK44 de 40mm le 
iguala o supera en todos los aspectos valorados en la figura (ilustración 16). En cambio, está un 
poco más ajustado entre los dos calibres de 40mm, siendo el CT40 superior en 3 de las 5 
características representadas. 

 

Ilustración 16 Radar chart comparativo de las 3 alternativas evaluadas. Fuente: elaboración 
propia. 
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Tabla 5 Matriz en base a características técnicas de las 3 alternativas. Fuente: Elaboración 
propia. 

La tabla 5 representa una serie de características ya mencionadas anteriormente 
facilitando su visualización de forma comparativa. Podemos ver la gran superioridad de 
potencia de fuego del CT40 en la comparativa del alcance eficaz y el poder de penetración, 
fundamentales para posibilitar el enfrentamiento eficaz ante un enemigo con potentes 
blindajes. 

 

5 CONCLUSIONES 

Como última parte del trabajo realizado, se han extraído unas conclusiones. Estas 

tienen como objetivo final, proporcionar recomendaciones para la toma de decisiones 

relacionada con la elección del cañón del vehículo Dragón 8x8 de caballería. 

En el proceso de evaluación de las alternativas para equipar el vehículo Dragón 8x8 de 

caballería en el Ejército de Tierra, se han considerado tres opciones de cañones: el Cañón 

Bushmaster II MK44S Stretch de 30mm que equipará el Dragón, el Cañón Bushmaster II 

MK44S Stretch de 40mm y el CT40mm de CTA International. Esta selección de cañones 

implica las siguientes posibilidades: mantener el cañón de 30mm que equipará el Dragón, 

aumentar el calibre a 40mm en base al cañón del Dragón, y por último, adquirir un cañón 

completamente nuevo que sustituya a los anteriores, en base a un calibre de 40mm. 

La evaluación se llevó a cabo mediante un enfoque metodológico que consideró 

criterios clave como la potencia de fuego, la logística y la capacidad de adaptación a 

diferentes escenarios operativos. Se utilizaron métodos cuantitativos y cualitativos, con los 

que se puede recopilar información directa del personal de caballería que, en un futuro 

cercano, formará parte de las tripulaciones del nuevo Dragón 8x8. Durante el empleo de la 

metodología anterior, se podía intuir que el calibre final elegido iba a ser en base a 40mm, 

debido a las importantes ventajas que estos ofrecen a diferencia del de 30mm. 

Esta información ha sido esencial para poder aplicarla a metodología enfocada a la 

decisión. Además, el uso de datos técnicos como información objetiva, junto a lo anterior 

mencionado, ha servido para respaldar las conclusiones. Ha sido determinante el uso del 

sistema de análisis multicriterio AHP. La implementación de una metodología de toma de 

decisiones que integra los criterios en función de toda la información recopilada previamente 

resulta fundamental. Se asegura la consideración de todos los aspectos relevantes y datos 

obtenidos durante el análisis, permitiendo una evaluación más precisa y equilibrada de las 

opciones valoradas. Por lo tanto, el empleo del AHP, que abarca la totalidad de la 

información acumulada, se traduce en decisiones informadas para el cumplimiento de los 

objetivos. 

La hipótesis inicial sostenía que el CT40 sería la elección más adecuada, y esta 

predicción se ha confirmado tras un exhaustivo análisis. Las características técnicas, la 

versatilidad operativa y el resto de las capacidades evaluadas, posicionan al CT40 como la 

opción óptima para cumplir con los cometidos específicos de la caballería española. 

La elección del CT40 se basa en su capacidad para proporcionar un equilibrio 
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excepcional entre potencia de fuego, movilidad y flexibilidad táctica. Este cañón no solo cumple 

con los requisitos actuales de la caballería española, sino que también ofrece una proyección 

futura en términos de tecnología y capacidad operativa, alineándose así, con las tendencias y 

estándares internacionales en el ámbito militar. El cañón CT40 incorpora tecnología de 

vanguardia, incluyendo su capacidad para disparar municiones encapsuladas, proporcionando 

un mayor control y precisión en el campo de batalla. Este armamento contribuye a maximizar la 

letalidad frente al enemigo y la seguridad, aumentando la distancia de enfrentamiento. 

5.1 Propuesta de mejora 

Los vehículos de reconocimiento de caballería, al operar en entornos donde la movilidad y 

la rapidez son clave, deben estar equipados con cañones capaces de enfrentar amenazas 

blindadas de manera efectiva y eficiente. Aumentar el calibre no solo proporciona una mayor 

potencia de fuego y la capacidad de llevar municiones con mejores prestaciones, sino que 

aumenta la probabilidad de penetración de blindaje enemigo a distancias significativas. Esto se 

traduce en una mayor capacidad para neutralizar o destruir vehículos mecanizados y/o 

acorazados enemigos y asegurar la superioridad en el campo de batalla. 

En un entorno operativo donde la sorpresa y la capacidad de respuesta rápida son 

esenciales, contar con un cañón de mayor calibre en los vehículos de reconocimiento de 

caballería es una estrategia sensata. Esto no solo proporciona una ventaja táctica, sino que 

también asegura que estas unidades puedan cumplir con éxito su misión de identificar, evaluar 

y, si es necesario, enfrentar a las amenazas mecanizadas y/o acorazadas del enemigo de forma 

eficaz, contribuyendo así al éxito general de la operación militar. 

Por ello, se propone la adopción del CT40, a pesar de su desembolso económico mayor, 

con el entendimiento de que esta inversión garantizará un rendimiento superior y una 

adaptabilidad a los desafíos cambiantes del campo de batalla. En caso de no llevar a cabo este 

cambio, se sugiere considerar la adquisición del kit de aumento para el Cañón Bushmaster II 

MK44S Stretch a 40mm como una medida intermedia para mejorar su capacidad operativa y 

mantenerlo en las tendencias de otros ejércitos. La inversión adicional se justifica en aras de 

asegurar que el armamento elegido cumpla de manera efectiva con todas las demandas 

estratégicas y tácticas de la caballería española. 
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Anexo I. Formato de entrevista 
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Anexo II. Respuestas de las entrevistas 
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Anexo III. Ficha técnica munición encapsulada 

del CT40 

 

Tabla 6 Características munición APFSDS-T. Fuente: CTA International. 

 

Tabla 7 Características munición GPR-AB-T. Fuente: CTA International. 
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Tabla 8 Características munición GPR-KE-T. Fuente: CTA International. 

 

Tabla 9 Características munición GPR-PD-T. Fuente: CTA International. 
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Tabla 10 Características munición KE-AB. Fuente: CTA International. 

 

Tabla 11 Características munición TP-T. Fuente: CTA International. 
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Tabla 12 Características munición TPRR-T. Fuente: CTA International. 
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Anexo IV. Ficha técnica munición 30x173mm 
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Anexo V. Munición Super Forty o Super Shot 

 

Ilustración 17 Comparativa de tamaño munición Super Forty de 40mm y 30x173mm. Fuente: 
General Dynamics. 
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Anexo VI. Ficha técnica cañón MK44S Stretch 

30/40mm 
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Anexo VII. Gráfico de información cañón CT40 
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Anexo VIII. Resultado encuesta 
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Anexo IX. Fases de la aplicación del sistema 

de análisis multicriterio AHP 

 

Ilustración 18 Etapa 1. Introducción de criterios y subcriterios. Fuente: Elaboración propia 
mediante programa AHP. 

 

Ilustración 19 Etapa 2. Cálculo ponderación de los criterios. Fuente: Elaboración propia mediante 
programa AHP. 
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Ilustración 20 Etapa 2. Cáculco de ponderación de los subcriterios. Fuente: Elaboración propia 
mediante programa AHP. 

 

Ilustración 21 Etapa 3. Cálculo de ponderaciones entre las tres alternativas. Fuente: Elaboración 
propia mediante programa AHP. 

 

Ilustración 22 Etapa 3. Cálculo de ponderaciones entre las tres alternativas. Fuente: Elaboración 
propia mediante programa AHP. 
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Ilustración 23 Etapa 3. Cálculo de ponderaciones entre las tres alternativas. Fuente: Elaboración 
propia mediante programa AHP. 

 

Ilustración 24 Resultado final con la ponderación total de cada alternativa. Fuente: Elaboración 
propia mediante programa AHP. 

 

 

 

 


