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RESUMEN

En la actualidad el Ejército espafol participa en numerosas misiones en el
extranjero y coopera en tiempos de Paz, desde territorio nacional (TN) como en zona
de operaciones (ZO), con numerosos ejércitos, perteneciendo a la ONU y OTAN,
siendo el inglés y el francés los idiomas oficiales de estas organizaciones. Se hace
imprescindible una comunicacion constante, predominando el flujo e intercambio de
documentos entre los ejércitos (manuales, leyes, ordenes, etc.). Pese a que la
ensefianza y aprendizaje de idiomas por parte de los miembros de las Fuerzas
Armadas (FAS) ha de ser la prioridad en nuestras filas, las herramientas de
traduccién actuales realizan un trabajo ejemplar y contribuyen a esta comunicacion,
aungue se observe cierta deficiencia a la hora de traducir documentos oficiales dada
la especificidad del vocabulario militar para algunos traductores.

Se pretende paliar este problema generando una fuente de datos de indole
militar extraida de un diccionario militar denominado “MILLGLOSS”, en los idiomas
de inglés, espafiol y francés, para dotar a los traductores de un conjunto de datos de
dominio especifico militar, para que puedan ser entrenados en ello. Mediante
programacion con Python y el empleo de expresiones regulares, se obtienen estos
datos y se definen en un estandar Ontolex para su futuro empleo por diferentes
plataformas y/o aplicaciones de traduccion, generando datos interoperables. El
objetivo principal del proyecto consta del procesamiento del diccionario MILGLOSS
para la extraccion de estos datos de interés y su definicion en estandar Ontolex para
que pueda ser empleado en futuros proyectos. La eleccion de este documento para
la extracciéon de datos viene motivada de que su elaboracién ha sido por miembros
de las FAS y especialistas en idiomas dentro del ambito de defensa, por lo que es
una fuente fiable y con buen contenido.

El procesamiento del pdf MILGLOSS, la depuracion de los datos obtenidos para
su correcto empleo y la definicién a estandar Ontolex para dotar a estos datos de un
caracter de interoperabilidad, seran las tareas que se abordaran durante el proyecto,
mediante programacion con Python y deteccidon de patrones en los datos para su
obtencién.

Se obtiene como producto final un pdf procesado (generando un archivo txt),
una matriz de datos depurados, cuatro archivos en los que aparecen definidas en
estandar Ontolex las palabras en inglés, espafiol, francés y la relaciéon de inglés-
espafol. Este producto responde a los objetivos marcados inicialmente en el
proyecto.

Se deja como linea futura la ampliacion de recopilacion y definicién de datos,
en la misma linea que se ha seguido en este proyecto, asi como su implementacion
en futuras aplicaciones de traduccion de documentos de indole militar y su propuesta
de modelo de aplicacion.
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ABSTRACT

At present, the Spanish Army participates in numerous missions abroad and cooperates,
from national territory (TN) as well as in different areas of operations (ZO), with numerous armies
belonging both to the UN and NATO, being English and French the official languages of these
organizations. Constant communication is essential, with a predominant flow and exchange of
documents between armies (manuals, laws, orders, etc.).

Although the teaching and learning of languages by members of the Armed Forces (FAS)
must be a priority in our ranks, current translation tools do an exemplary job and contribute to this
communication. However, there is a certain deficiency when translating official documents due to
the specificity of military vocabulary for some translators.

The aim of this document is to alleviate this problem by generating a source of military
data extracted from a military dictionary called "MILLGLOSS", in English, Spanish and French, to
provide translators with a set of military-specific domain data, so that they can be trained in it.
Through Python programming and the use of regular expressions, this data is obtained and
defined in an Ontolex standard for future use by different platforms and/or translation applications,
generating interoperable data. The main objective of the project is the processing of the
MILGLOSS dictionary for the extraction of these data of interest and its definition in Ontolex
standard so that it can be used in future projects. The choice of this document for data extraction
is motivated by the fact that it has been elaborated by members of the FAS and language
specialists in the defense field, so it is a reliable source with good content.

The processing of the MILGLOSS pdf, the debugging of the data obtained for its correct
use and the definition of the Ontolex standard to provide these data with an interoperability
character, will be the tasks that will be addressed during the project, through programming with
Python and detection of patterns in the data to obtain them.

The final product is a processed pdf (generating a txt file), a matrix of cleaned data, four
files in which the words in English, Spanish, French and the English-Spanish relation are defined
in Ontolex standard. This product meets the initial objectives of the project.

It is left as a future line the extension of data collection and definition, in the same line that has
been followed in this project, as well as its implementation in future applications of translation of
military documents and its proposed application model.
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1.INTRODUCCION

¢ Qué se entiende por traducir?

Traducir es el hecho de reproducir tanto la funcion, como el mensaje de un texto que es
originario en un idioma y se quiere en otro distinto. No se debe perder ni la informacion que se
pretende transmitir con el texto original, ni la funcién del mismo, asi como tratar de mantener del
original su forma y estructura (tipo de letra, organizacion del texto, estructura, etc.). (Hermida,
2019)

Desde que el ser humano empezé a trabajar con ordenadores y sacarles partido a estos
sistemas, uno de los principales objetivos ha sido el de poder utilizarlos como traductores, por lo
que este es el principal incipiente de la aparicion de la traducciéon automatica (TA). Para poder
hablar de la TA hay que dejar claro dos conceptos: lengua origen (LO) y lengua meta (LM). A
grandes rasgos la TA consiste en la capacidad de traducir un texto (aunque también voz)
proveniente de una LO y en formato
digital a otro texto en una LM,;
consiguiendo este hecho mediante
el analisis del conjunto total de datos
con los que cuente el sistema,
analizando y escogiendo los datos
que mejor se adapten en funcion del
input de LO que se tenga para
proporcionar el output mas
adecuado de la LM. Todo ello sin
Su peNiSién humana. (Véase LENGUA ORIGEN LENGUA META

ilustracion 1) e o
: llustracion 1- Esquema TA en forma gréfica. Fuente:

elaboracién propia a partir de “TFG Adan Soriano” (Soriano,
2019)

ANALISIS GENERACION

TRANSFERENCIA SINTACTICA
—_——

Y SEMANTICA

Gracias al Francés G. Artrouni y al ruso Trojanskij, podemos poner una fecha al inicio de
la evolucion de la traduccién mecanica a la automatica desde 1933 hasta dia de hoy.

Fueron ellos los primeros impulsores de ciertas patentes para el uso de diccionarios
mecanicos. En 1949, Warren Weaver empezd a dar importancia a la automatizacion de la
traduccién dado que observaba ciertas ambigliedades y problemas en la traducciéon mecénica,
puesto que era un gran conocedor del ambito informatico, criptografico y estadistico. Tras
experimentos de investigacion por el instituto de tecnologia de Massachusetts en 1954, se obtuvo
ciertos resultados significativos de un sistema de TA, suficientes para impulsar en EE.UU. la
inversion en la investigacion de la TA mas adelante. (Peris, 2017)

La evolucion de la TA hasta dia de hoy ha ido aumentando de modo exponencial dados
los avances de la tecnologia y los conocimientos adquiridos en el campo de la informatica y las
matematicas.

Hay diferentes tipos de TA: la basada en reglas y la basada en corpus. La TA basada en
reglas tiene tres enfoques: transferencia (cuenta con tres etapas, analisis, transferencia y
generacion), directa (traduccion inmediata y directa de LO a LM) e interlingua (analisis y
generacion, donde en una primera etapa el programa traduce el texto origen (o lo que es lo
mismo, la LO) a un texto de caracter neutral; y en una segunda etapa se genera el texto meta (o
LM). La basada en corpus puede ser basada en ejemplos (utilizando ejemplos y/o frases que con
anterioridad han sido cargados en la base de datos con la que cuenta el sistema y un
entrenamiento previo para su correcto empleo) o basada en estadistica (lenguaje A y lenguaje
B, mediante alineacion de significados de las palabras de una frase se calculan probabilidades
de ocurrencia hasta obtener la mas acertada). (Briva-lglesias, 2021)
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A continuacién, se muestra un esquema explicativo para su mejor entendimiento

TRADUCCION AUTOMATICA
(TA)

|
| |

| BASADA EN REGLAS | | BASADA EN CORPUS |

‘ DIRECTO ‘ ‘ INTERLINGUA ‘ ‘ TRANSFERENCIA ‘ | EJEMPLOS | | ESTADISTICA |

llustracion 2- Esquema tipos de TA. Fuente: elaboracion propia a partir de “TFG Adan Soriano” (2019)
(Soriano, 2019)

Este ultimo tipo de traduccion, la basada en corpus, precisa contar con una gran cantidad
de ejemplos para su correcto funcionamiento consiguiendo que, cuantos mas ejemplos tenga el
sistema, mejores resultados de traduccion se obtienen de él. Para entender algo mejor este tipo
de TA, se muestran las siguientes definiciones de TA basada en corpus:

Un tipo de modelo estadistico formado por un conjunto de unidades de proceso simple
densamente conectadas entre si. Los parametros de estos modelos se estiman a través de
corpus paralelos gracias a eficientes algoritmos de aprendizaje automatico y a potentes
procesadores graficos” (Abril, 2017) y “Este nuevo método de traduccién automatica ha supuesto
una revolucion en cuanto a los motores de TA puesto que ofrece mejores resultados al imitar el
comportamiento del cerebro humano, analizando la frase como un conjunto, las sutilezas del
lenguaje y las variaciones que puedan existir (Sorolla, 2018)

¢Imitar el comportamiento del cerebro humano? Si, mediante redes neuronales
artificiales (RNA). Entrar en detalle para explicar qué es y como funcionan las redes neuronales
seria ampuloso para este proyecto. A modo resumen, las RNA tratan de imitar el comportamiento
del cerebro humano mediante asociaciones de una palabra con otros componentes, datos e
informacion que permiten a esta red, asociar una palabra con varias caracteristicas de la misma
(esquema explicativo en la ilustracién 3). Este hecho trata de imitar las conexiones
interneuronales que los humanos tienen en su cerebro y que les permiten acceder a la
informacion y catalogarla.

Capa de [ Capa Capa de
entrada oculta salida
, animal »
gato A sustantvo D
Y % masculino v
X £ T X do
ANV ladra/ A

g
__barks

&« mailla/
mews

o Madera/
wood

llustracion 3- Esquema RNA para diferentes palabras (entrada, capa oculta, salida). Fuente: La linterna
del traductor
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Hoy dia, traductores como Google Translate, DeepL. 2.2.1., Diccionario Collins, Babylon o
Bing Translator, son los mas utilizados y se encuentran de forma gratuita y online en internet,
realizando un excelente trabajo de traduccién muy completo dado que basan su funcionamiento
en la TA basada en corpus, contando con grandes cantidades de datos de entrenamiento que
les proporciona un resultado mas preciso y natural que los resultados que se obtendrian con la
TA basada en reglas.

Debido a la globalizacion de estas ultimas décadas, se hace necesario, no sélo en el &mbito
civil, sino también en ambito militar, que entre organismos que desempefian sus funciones de
forma conjunta hablen el mismo idioma. Es necesario que entre estos pueda haber un
intercambio fluido de informacién y documentos, los cuales, si son traducidos de un idioma a
otro, no deben perder su funcién informativa ni el mensaje a transmitir. Desplazandonos al ambito
militar, el ejército espafiol se encuentra desplegado en diferentes tipos de misiones
internacionales, perteneciendo a la Organizacion de Naciones Unidas (ONU), Union Europea
(UE) y Organizacion del Tratado del Atlantico Norte (OTAN) de forma permanente para la
defensa del territorio nacional y su soberania, asi como el cumplimiento de los diferentes tratados
con el resto de paises para la defensa conjunta; ya sea para llevar a cabo misiones de
estabilizacién, mantenimiento de la paz, cooperacion multinacional en tiempos de paz o acciones
de intervencion limitada.

Este hecho trae consigo la necesidad de una comunicacion fluida tanto en territorio nacional
(TN) como en zona de operaciones (ZO); ya demostré su necesidad el ejército de los Estados
Unidos (EE.UU.) en Irak y Afganistan a principios de siglo, marcando como objetivo clave para
el desarrollo de las operaciones ‘ganar el corazén y las mentes”. Para ello, se hacia
imprescindible una comunicacion fluida a tiempo real y dada la escasez de intérpretes locales en
la zona y la dificultad afiadida de conseguir este personal, se materializé un sistema de traduccién
automatica en tiempo real, tanto de texto como de voz conocido como el Machine Foreign
Language Translation System (MFLTS), poniéndose en uso en 2016. (MADOC, 2017)

Coincidiendo en fecha, la seccion de idiomas del Mando de Adiestramiento y Doctrina
(MADOC) junto con estudiantes de la universidad de Granada, crearon la aplicacion denominada
“Idiomas Operativos” o “Idiomas OP”. Disponible para Android sin requerir el uso de red para su
funcionamiento. Esta aplicacion, puede traducir a idiomas como aleman, arabe, libanés,
marroqui, inglés y francés, tanto mediante el uso de expresiones escritas como por voz. La
aplicacion cuenta con unas 1.200 palabras en su base de datos. (Defensa, 2016)

Puede surgir la pregunta de por qué se necesitan estas herramientas si se cuenta en
todas las misiones con intérpretes locales de la zona, para el apoyo a las operaciones, y
traductores e intérpretes de los jefes de las unidades que realizan labores de contacto estrecho
con la poblacioén o el personal destinado en TN, que cuenta con acceso a diferentes sistemas de
traduccion.

Aparte de la formacién en idiomas del personal de las fuerzas armadas (FAS), que debe
ser el pilar fundamental para contribuir a la buena comunicacién con los demas ejércitos y que,
ha de ser tratado en las pequefias unidades como prioridad junto con la instruccién diaria, una
aplicacion que permita traducir documentos para complementar la comunicacién entre nuestras
FAS y el resto de ejércitos de los paises aliados, puede ser de utilidad.

La comunicacion entre ejércitos es necesaria y de modo continuado ya sea en TN o ZO.

Son muchas las dependencias de nuestro ejército (y de los aliados también) que trabajan
dia a dia en contacto estrecho con otros de la fuerza aliada, intercambiando informes, anélisis,
manuales y demas. Por tanto, se hace preciso el contar con una herramienta que nos permita
traducir de la forma mas precisa documentos oficiales provenientes de otros ejércitos para una
comunicacién mas precisa. Resaltar que se entiende por documentos oficiales aquellos
documentos que no se limitan tan solo a comunicarse entre entidades como podria ser una carta,
sino que, se entiende como tal, aquellos documentos que se generan como producto de estudios,
creacién de manuales o procedimientos, érdenes de operaciones para las misiones, reglamentos
de diferentes indoles, etc. En la OTAN se cuenta con un Standarization Agreement (STANAG),
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en espafiol, “Acuerdo de Normalizacion”, cuyo fin Ultimo es contribuir a la interoperabilidad de los
ejércitos. Aparte de normalizar procedimientos, requisitos y condiciones de equipamiento, cuenta
con la estandarizacion de publicaciones, siendo el inglés y el francés los idiomas de estas (dado
que son los idiomas oficiales de la OTAN). Estos documentos, conocidos como documentos
STANAG, se actualizan de forma periédica para garantizar la interoperabilidad, la eficacia y la
eficiencia de los ejércitos pertenecientes a la OTAN. (SITE, s.f.)

Motivacion del trabajo

Como se ha mencionado anteriormente, es cierto que ya existen traductores que realizan
una actividad ejemplar de traduccion, dado que, en los ultimos afos, la demanda de estos
servicios y herramientas ha crecido exponencialmente, motivado por la globalizacion y el uso
extendido de internet.

Es cierto que los traductores ya mencionados, y otros, realizan un ejemplar trabajo de
traduccion y son muy efectivos en su producto, por lo que puede surgir la pregunta de: ¢ por qué
este proyecto si ya tenemos herramientas para la traduccion? La respuesta puede ser sencilla:
debido la especificidad de dominio que conlleva el vocabulario militar.

El desarrollo de técnicas de aprendizaje profundo ha permitido que los modelos de
traduccion automatica neuronal (NMT) se vuelvan extremadamente poderosos, dados los datos
de entrenamiento y el tiempo de entrenamiento suficientes. Sin embargo, los sistemas tienen
dificultades al traducir texto de un nuevo dominio con un estilo o vocabulario distinto. (Saunders,
2022)

Dada la particularidad del vocabulario militar, como cualquier otro de indole especifico
(cientifico, de historia, matematico, etc.), trae a las herramientas de traduccién problemas que
ponen a prueba su eficacia, es decir, cuanto mas especifico es un dominio en un texto, mas
deteriorado se ve el producto obtenido en su traduccién, es decir, el texto meta.

La motivacion del trabajo radica en la intencion de querer paliar el deterioro en la
traduccién de documentos del ambito de defensa, dada la importancia que esto puede tener en
el desarrollo de misiones o la cooperacion con otros ejércitos por el hecho de la especificidad del
vocabulario militar.

La Academia General Militar (AGM) cuenta con un diccionario “MILGLOSS” que contiene
terminologia militar en diferentes idiomas: espafiol, inglés
y francés. Pero, ;cémo este diccionario puede contribuir
a un traductor?

Recordando que la TA basada en corpus se MIGLOSS
nutria de grandes cantidades de datos que le permitian et R
usarlos de ejemplos para entrenar las redes neuronales,

este diccionario podria ser util para aumentar en cantidad —
y calidad de estos datos. Sabiendo de primera mano que 4
los datos y la informacion aportada son veraces y
adecuados dado que han sido obtenidos y elaborados por
profesionales dentro del ambito de defensa, tanto en el
propio campo de la defensa como en el de los idiomas
(por el hecho de ser personal militar dedicados al area de
idiomas, mencionados en el apartado de agradecimientos
de este trabajo). Pese a que este documento podria ser ACADEMIA GENERAL MILITAR
de gran ayuda por lo anteriormente mencionado DEPARTAMENTO DE DIOWAS
(contenido, procedencia, etc.) cabe destacar el problema
que se tiene en cuanto al formato del mismo. Dado que es
un formato pdf no estructurado, se precisa “informatizar” I — — .
. . . . ustracion 4- Diccionario de

el mismo, es decir, convertirlo a un formato me_lc_hlne- terminologia militar MILGLOSS, de Ia

readable para extraer, organizar y definir su AGM. Fuente: AGM




Desarrollo de una aplicacion para la traduccidon de documentos oficiales

Fernando Rojas Albarran

contenido de tal forma que sea compatible con un sistema de TA y este pueda utilizarlo.

Un formato machine-readable es un formato de datos que una computadora puede leer
y procesar fécilmente de forma automatica, sin intervencién humana. Estos datos han de ser
estructurados. (Avila, s.f.)

1.2 Ambito de aplicacion

Tras un breve periodo en el Rl Canarias N°50 de quien suscribe, estando destinado con
la compafia de Mando y Apoyo del Batallén Cerifiola y una entrevista con el coronel de artilleria
D. Antonio Martinez de Barios Carrillo, destinado en la AGM y militar especializado en idiomas e
historia, se llega a la conclusion que el ambito de aplicacion abarca a todo el personal de las FAS
que precisen, por los cometidos de su puesto, de una herramienta que le permita traducir
documentos oficiales.

El RI Canarias N°50 ha sido una buena muestra para la obtencion de informacion por
diversos motivos:

- Cuentan con personal de antigliedad y experiencia dentro de las FAS

- La unidad es una de las unidades del E.T. que mas veces ha participado en misiones en
el extranjero, siendo las mas participadas Afganistan, Libano, Mali y Bosnia y Herzegovina.

- Dada la antigliedad del personal destinado, no solo se obtiene informacion sobre el RI
Canarias N°50, sino que, es personal que en el inicio de su carrera militar fueron destinados
en otras unidades del territorio nacional, aumentando los conocimientos y experiencia de la
unidad.

.3 Estructura de la memoria

-_—

La estructura de la memoria se dividira en diferentes capitulos:

o CAPITULO 1: INTRODUCCION. En este apartado se introducira al lector en el tema a
tratar durante el trabajo para hacerle saber la necesidad del mismo y la intencién que se
tiene para abordar la posible solucion.

o CAPITULO 2: OBJETIVOS Y METODOLOGIA. En este apartado se detallan los
objetivos que se deben alcanzar para poder llevar a cabo el trabajo, detallando en cada uno
su utilidad y aportacion al mismo. También se detallara el alcance del trabajo, asi como los
métodos empleados durante su realizacion.

o CAPITULO 3: MARCO TEORICO. En este apartado se tratara de recopilar informacion
suficiente y apropiada para poder dotar tanto al lector, como al propio autor del trabajo, de
informacion que permita investigar, discernir y dar solucién al motivo del trabajo.

o CAPITULO 4: DESARROLLO. En este apartado se expondran los productos a aportar
por el autor y que son los que daran apoyo y soporte a futuras implementaciones de una
aplicacion para traducir documentos militares, asi como la propuesta del modelo de esta.

o CAPITULO 5: CONCLUSIONES, LIMITACIONES Y LINEAS FUTURAS. Finalizado el
trabajo, se expondran las conclusiones relevantes obtenidas durante la realizacion del
mismo.
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2 OBJETIVOS Y METODOLOGIA

2.1

2.2

OBJETIVOS Y ALCANCE

Como objetivo principal del trabajo se tiene la extraccion, organizacion y definicion de
datos provenientes del MILGLOSS para su futuro empleo en un traductor. Este objetivo nace del
propio objetivo de contribuir al perfeccionamiento de las herramientas de traduccion automatica
existentes, adaptandolos con terminologia militar contribuyendo asi, a la mejora de la
comunicacion de nuestras FAS en el desempefio de sus funciones.

Para poder materializar el objetivo principal del proyecto se precisa alcanzar una serie
de objetivos intermedios e inter relacionados que permitan, en conjunto, obtener algun producto
tangible e innovador del proyecto.

Tras una revision bibliografica de los diferentes métodos de traduccion de documentos
presentes en la actualidad se definiran los requisitos de calidad con los que este proyecto debera
contar para su correcto funcionamiento. Otro de los objetivos intermedios es poder procesar el
documento pdf MILGLOSS en un formato estandar, extrayendo, transformando y codificando el
mismo.

Ya extraido el conjunto de datos que interesen del MILGLOSS, nace la necesidad de
definirlos de modo que cualquier sistema (o la mayoria de ellos) puedan trabajar con estos datos,
para su futuro empleo en traductores. Surge por tanto el objetivo de definir estos datos en un
formato estandar.

Para cumplir estos objetivos deben llevarse a cabo las siguientes tareas:

Tarea 1: revision bibliografica y documentacion.

Tarea 2: definicion de requisitos

Tarea 3: propuesta de una solucion al modelo de traduccién
Tarea 4: elaboracion de un codigo para la extraccion de los datos

Tarea 5: elaboracién de un cédigo para la definicion de los datos extraidos a un formato estandar.

METODOLOGIA

En un primer momento, la metodologia seguida se basara en la recopilacion y revision
de informacion bibliografica. Se ha procedido a la adquisicion de esta mediante la busqueda,
lectura y analisis de informacion a través de Google académico, documentos de estudios de
caracter cientifico, trabajos de fin de grado que pudiesen aportar algo de informacion y tanto
videos como documentales acerca de la materia para su mejor comprension. También en esta
etapa temprana se proponen los aspectos a tratar en una futura encuesta dirigida a una muestra
de personal destinado en el Rl Canarias N.° 50 asi como una entrevista con el coronel Martinez
de Barios, destinado en la AGM encargado del departamento de idiomas, para conocer de
primera mano las necesidades, motivacion y fin que se pretende alcanzar con este proyecto.

Materializando el trabajo, en una primera etapa, para la extraccion de datos del
diccionario MILGLOSS en la cual, se emplearan métodos cientifico-informaticos para la
elaboracioén del codigo fuente que nos permita extraer la informacion necesaria de documentos
pdf mediante el lenguaje de programacion Python en un entorno de trabajo de Colab. Dentro de
esta etapa coge especial importancia de la implementacion de un cédigo mediante expresiones
regulares. Estas expresiones regulares son una herramienta para buscar y manipular patrones
de texto. Cabe destacar que para comprender como se han empleado estas expresiones
regulares y su forma de aplicarlas, se empleara la pagina web regexper, que mostrara de forma
grafica el uso de las mismas.
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Para la transformacién del contenido de MILGLOSS a un formato estandar se utilizara
ontolex (lenguaje de modelado para representar informacion linglistica para su integracion e
intercambio entre diferentes sistemas y/o aplicaciones, facilitando su procesamiento y analisis).

La metodologia ira en la misma linea que la anterior, mediante la implementacién de un
codigo en Python que permita definir los datos extraidos de MILGLOSS en este entorno para
facilitar su acceso y futuro empleo en cualquier sistema.

A continuacion, se definen las herramientas utilizadas que ya han sido mencionadas:

1. Encuesta y entrevista para detectar necesidades, requisitos y obtener datos. Se ha
procedido a realizar un cuestionario compuesto de seis preguntas cerradas y una abierta.
Esta encuesta la han realizado militares destinados en el Rl Canarias N°50, con un total de
37 respuestas. La encuesta se ha elaborado a través de Google drive, generando un enlace
desde el cual podian acceder a responderla sin necesidad de identificarse. La entrevista
personal se realiz6 al coronel Martinez de Bafios en su despacho, siendo esta un compendio
de 4 preguntas consideradas clave para comprender y conocer de primera mano las
necesidades de las FAS y del personal en esta materia.

2. Python es un lenguaje de programacién altamente utilizado para la creacion de paginas
web y el machine Learning, explicado mas adelante. Los cddigos con lo que Python trabaja
pueden encontrarse y extraerse de diferentes fuentes para ser adaptados a las necesidades
particulares de cada sistema.

3. Colab es un producto de Google.research el cual nos permite disefiar, escribir y ejecutar
cadigo en lenguaje Python de forma gratuita en un entorno de trabajo en red. Es un entorno
de trabajo especialmente recomendado para el analisis de datos. Una de las limitaciones es
que no permite alojar archivos, pero se solventa mediante un cédigo que permite trabajar
con archivos en linea, en el caso de este proyecto, un archivo subido a Google drive. Otra
de las limitaciones es que en la version gratuita el tiempo de uso y la memoria son limitadas,
aunque suficientes para llevar a cabo la elaboracién del proyecto. (Anon., 2019)

4, Regexper es una pagina web que nos permite visualizar de forma grafica las expresiones
regulares que se definen durante la elaboracién del cédigo en Python, permitiendo
decodificarlas y mostrando los grupos generados segun las diferentes reglas que se han
implementado para poder extraer la informacion requerida del .pdf en forma y cantidad.
(Quijano, 2013)

3 MARCO TEORICO

En este apartado se trataran conceptos que se consideran clave para la comprension
del proyecto, asi como la intencién de informar al lector y transmitir los conocimientos de ciertos
campos referentes a la traduccion.

3.1 Traduccion automatica neuronal

Ya se han citado los tipos de traduccion automatica y algo de su funcionamiento, pero,
no se ha mencionado hasta ahora la TA neuronal, ;qué la hace especial? O, ;qué la diferencia
del resto?

La traduccion automatica ha evolucionado significativamente en las ultimas décadas
gracias a los avances en la inteligencia artificial y el aprendizaje automatico. En particular, la TA
neuronal ha surgido como una técnica prometedora para mejorar la precision y la fluidez de las
traducciones. Traductores como DeepL o Google Translate emplean este tipo de traduccion,
siendo actualmente los traductores mas utilizados y qué mejor resultado ofrecen en sus
traducciones.
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Pues sin dar muchas vueltas, la TA neuronal no discierne en gran medida de la TA
basada en corpus (estadistica y ejemplos) vista hasta ahora; podria decirse que este nuevo tipo
de traduccién es una especie avanzada de traduccion de la basada en corpus, representando
cada palabra como vectores en vez que, de forma discreta, lo que la diferencia del resto.

Pero, ¢como funciona en si la traduccion automatica neuronal? Las redes neuronales
que la componen tratan de asignar un vector a cada palabra, realizando productos escalares y
asignando vectores de pesos asociados a estas y a la relacion que tienen entre ellas (midiendo
lo que las palabras estan relacionadas entre si); por tanto, se tiene que, la palabra n, depende
de las palabras n-i en algun peso concreto y de otros parametros del propio sistema de
traduccion.

Redes neuronales e Inteligencia artificial

Es evidente que para entender mejor la TA neuronal se precisa definir mejor qué es una
red neuronal. Ya se ha mencionado en el apartado de introducciéon brevemente qué es y cémo
trabajan estas redes neuronales. Una red neuronal artificial busca imitar tanto la forma como el
comportamiento del cerebro humano, basando su arquitectura y conexiones de forma similar a
las neuronas presentes en el cerebro humano, ahora bien, como funcionan las neuronas? su
funcién es transmitir y recibir informacion mediante impulsos eléctricos entre ellas, estando
interconectadas formando redes neuronales; por lo que una neurona por si sola no tendria
ninguna funcion.

Las redes neuronales artificiales tratan de imitar este comportamiento, siendo la
estructura mas basica de las redes neuronales artificiales la formada por tres capas: capa de
entrada, oculta y de salida. Las redes neuronales mas complejas poseen mas de una capa oculta,
pasandose a denominar redes profundas. Por lo tanto, se tiene que el conjunto total de estas
capas funciona del mismo modo que el cerebro, procesando y transmitiendo la informacién entre
las diferentes capas, iniciandose este flujo en la capa de entrada y finalizando en la de salida,
todo ello mediante algoritmos y ecuaciones matematicas que asignan diferentes pesos a las
entradas de cada palabra y demas para lograr que la red neuronal pueda asignar de algun modo
un peso a una palabra concreta.

Para el proceso de traducciéon de una frase en este tipo de traductores, la red neuronal
trabaja y se basa sobre traducciones preexistentes en el sistema y las posibles combinaciones
que el input le ofrece mediante métodos estadisticos que asignan a una entrada una probabilidad
de ocurrencia dentro de una frase (mediante algoritmos y matematicas, como se ha dicho).

La inteligencia artificial (IA) se ha convertido en una herramienta fundamental para los
sistemas de traduccion, en particular, las técnicas de aprendizaje automéatico y procesamiento
del lenguaje natural que son utilizadas para mejorar la calidad y la velocidad de los traductores.

Alan Mathison Turing, britanico matematico, fue propulsor de la IA desarrollando una
magquina electromecanica que fue capaz de descifrar los cédigos nazis durante la Il Guerra
Mundial, mediante un algoritmo informatico que permitia al sistema interpretar y aprender por si
solo los datos que obtenia. Y es que es este el motivo que hace de este tipo de traduccion la
mas utilizada y eficiente a dia de hoy, sabiendo que se basan en IA.

A grandes rasgos, los traductores automaticos que basan su funcionamiento en IA

funcionan identificando patrones en grandes conjuntos de datos de texto multilingle. A partir de
estos datos y patrones, el sistema de traduccion puede aprender a traducir.
Los sistemas de traduccion automatica mas avanzados utilizan redes neuronales profundas y
modelos de lenguaje basados en Transformers para generar traducciones mas precisas y
naturales. Estos modelos son capaces de aprender la estructura y el significado de los textos en
diferentes idiomas y, por lo tanto, son capaces de producir traducciones mas precisas y
coherentes (Escriva, 2021)
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La IA no es una habilidad en si misma, no es hacer, es con qué eficiencia puedes
aprender cosas nuevas (Anon., 2021)

Sin embargo, es importante tener en cuenta que la calidad de las traducciones
generadas por los sistemas de traduccion automatica todavia no es perfecta y puede variar
ampliamente dependiendo del idioma y del contexto. Por lo tanto, los traductores automaticos
basados en inteligencia artificial todavia requieren la supervision y el trabajo de la supervision
humana para garantizar la calidad y la precision de sus traducciones. (F., 2022)

3.1.2 Machine Learning, aprendizaje profundo y modelo encoder-decoder.

Un subconjunto de la IA es el machine Learning (ML) o aprendizaje automatico. Este
ayuda a mejorar la calidad y velocidad de las traducciones automaticas, haciendo que el sistema
aprenda mediante ejemplos previos de traducciones y que él mismo obtenga sus patrones para
futuras traducciones. Este aprendizaje automatico tiene tres campos o formas: supervisado, no
supervisado y de refuerzo, siendo el mas empleado para la traduccion el primero de ellos; en los
que como su propio nombre indica, modelan la forma de intervencion de la IA en el proceso de
aprendizaje, limitando la intervencién y control humana en
funcion de la necesidad. (Hernandez-Sosa, 2022)

1A

Para generar una traduccién automatica, el INTELIGENCIA ARTIFICIAL

modelo toma como entrada una oracion en el idioma de
origen y, utilizando los patrones y relaciones que ha
aprendido durante el entrenamiento previo, genera una
traduccién en el idioma de destino. Es evidente que
cuanto mas se entrene el modelo y mayor cantidad de
datos, mejor sera su capacidad para realizar traducciones
precisas.

ML

MACHINE LEARNING

DL

DEEP LEARNING

Un subconjunto del ML y forma mas avanzada de

este es el aprendizaje profundo o Deep Learning (DL).
llustracién 5- Representacion de

DL se basa en el intento de dotar de  conjuntos/subconjuntos IA-ML-DL.
comportamiento humano a las maquinas para el Fuente: elaboracion propia
autoaprendizaje. Esto dota al sistema de TA neuronal de
capacidad de aprendizaje adquirido mediante el entrenamiento por medio de segmentos de la
lengua de origen que, emparejados con su traduccion forman una enorme base de datos que
nutren a la red neuronal durante su entrenamiento. “Son memorias de traduccién enormes que
contienen miles, incluso millones, de unidades de traduccion” (Peris, 2017)

Este nuevo método de traduccion automatica ha supuesto una revolucion en cuanto a
los motores de TA puesto que ofrece mejores resultados al imitar el comportamiento del cerebro
humano, analizando la frase como un conjunto, las sutilezas del lenguaje y las variaciones que
puedan existir (Sorolla, 2018)

DL utiliza para la traduccion automatica redes neuronales artificiales con multiples capas
ocultas. Estas capas ocultas permiten a la red aprender de manera jerarquica, desde
caracteristicas simples a complejas, lo que le permite identificar patrones y relaciones en los
datos de entrada.
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El proceso de entrenamiento de estos modelos implica dotar al sistema de grandes
cantidades de datos de entrada y salida en dos idiomas diferentes. La red neuronal aprende a
mapear las entradas en el idioma de origen a las salidas en el idioma de destino. A medida que
se presenten mas datos durante el entrenamiento, la red se ajustara gradualmente a la tarea de
traduccién, siendo directamente proporcional la precision de traduccidn con la cantidad de datos
de entrenamiento que cuente el sistema (cuantos mas datos, mejor traduce). Esta accion se
asemejaria a la accion de un alumno
que, tras revisar un examen y ver
sus fallos, se presenta a hacerlo de
nuevo y vuelve a revisarlo, observar
sus fallos, volver a presentarse, etc.

Es durante la fase de
inferencia, cuando se realiza la
traduccién en si misma. La red
neuronal toma como entrada una
oracion en el idioma de origen y
genera una oracion en el idioma de
destino. Este proceso implica pasar
la entrada a través de la red
neuronal, que genera una
distribucién de probabilidad sobre !

todas las posibl alabras en el
S posibles palabras en e llustracién 6- Esquema del proceso de traduccién de una frase.

idioma de destino. La r('ad selecciona Fuente: Traduccion Automatica Neuronal, Alvaro Peris Abril
entonces la palabra mas probable y (Peris, 2017)

la agrega a la oracion de destino en
proceso de construccion, y se repite
el proceso hasta que se completa la oracién de destino.

Se han mencionado anteriormente los conceptos de LO y LM. Suele ser habitual que el
texto a traducir en la LO tenga una longitud diferente que el que se obtiene en LM, pese a que la
traduccion sea la correcta, es decir, que, aunque no todas las palabras en la LO tengan una
homonima en la LM, el significado sea el correcto. Para dar solucion a ello, se utiliza el modelo
encoder-decoder, o lo que es lo mismo, codificador-decodificador. Este, en una primera etapa
mapea la oracion de LO con su vector de longitud fija y en una segunda etapa, este vector
codificado en la primera, se decodifica para poder dar un input en LM de diferente tamafio (o no).
(Bahdanau, 2014)

En la ilustracion 6 puede

observarse que “un caballo negro” y Encoder
“a black horse” cuentan con el
mismo numero de entradas (x) que
de salidas (y). Se muestra en la
ilustracion 7 un breve esquema de RNN
cémo funciona este en el caso de
obtener, como se ha mencionado,

outputs de diferente tamafio que los 2 =
inputs. [ J [ ) [ ]

llustracién 7- Esquema encoder-decoder para longitudes

diferentes. Fuente: Prediccién multi-horizontes de series
temporales con redes neuronales, Guillermo Delgado Martinez.

(Briva-Iglesias, 2021)

JORBA JBpPOou3

Decoder
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3.2 Transformers (o transformador)
Es hora de mencionar el término Transformers o Transformador. Dada la complejidad
del concepto y funcién de los Transformers, pongamos primeramente un ejemplo para
materializar qué es y para qué sirven con dos sencillas frases:
La infanteria espafiola es la mas antigua del mundo
La infanteria espafiola es la mas admirable del mundo
Como se puede observar, las frases son practicamente idénticas. Soélo una inteligencia
humana podria discernir en la diferencia del “mas” dado que, en la primera oracion se refiere a
antigua y en la segunda a admirable. Lo que un Transformers
trata hacer es eso mismo, discernir e identificar esta diferencia p,g.‘;‘gﬁ;%
de S|gn|f|cado, siendo capaz de |dent|f|caf que el “mas” hace
referencia en cada frase a una palabra diferente. Pero, ¢por
qué aparecen los Transformers? Simplemente por el propio
proceso de evolucién y mejora.
Feed
Forward
Previo a los Transformers, podiamos encontrar las
redes neuronales recurrentes (RNN). Para entender la === —
evolucién y mejora, se procede a explicar brevemente en qué Feed e
consisten estas RNN,s: para una frase concreta de entrada Bt Nx
(input), la RNN procesa en orden desde la primera palabra R s AJd & Nom
hasta la L’Jlt|me_1 (many-to-many), segun los parametros con los —— aked
que se haya ajustado esta, hasta obtener un output. Attention Attention
, S I O, T
Q J U e,
Teniendo en cuenta que para la primera palabra Pposiional & 1 Positional
obtiene un output que, a su vez, servira de input junto con la Eneedng Encoding
siguiente palabra hasta completar la frase al completo. Con lo | Fmggj'émg I [ Eﬁﬁﬁiiﬁm ]
cual, el output final obtenido es un procesamiento desde la i i
primera hasta la ultima palabra, en orden y relacionadas. A Inputs (Sh%u;gl::gsm)

continuacion, se muestra una imagen explicativa, donde las “x
son los inputs de entrada (palabras) y las “y” los outputs de

y llustracién 8- Transformes en TA
salida.

neuronal. Fuente:
aprendemachinelearning.com
(Bagnato, 2019)

Arquitectura secuencia a secuencia
(many-to-many)

YO Y1 Y1 Y1
X0 X1 X2 X3

abdatum.com@

llustracion 9- Funcionamiento de las RNN,s. Fuente: Rubén Cafiadas (cafiadas, 2022)

Estos modelos presentan un problema cuando los datos de entradas son de un tamafio
considerable dado que, como se puede suponer, los datos que el proceso ha de manejar durante
la traduccién del mismo serian enormes, por el hecho de tener que obtener un output para cada
palabra de entrada a traducir proveniente de la palabra anterior, generando problemas de
comprension si una palabra del inicio de la frase, hace referencia por ejemplo, a una del final, ya
que durante el proceso, el sistema no seria capaz de relacionar estas palabras y obtendria un
resultado erroneo. Es por este motivo que surgen los Transformers que, en resumen, son una

11
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arquitectura de red neuronal muy efectiva para la traduccién automatica y otras tareas de
procesamiento de lenguaje natural, debido a su capacidad para procesar secuencias de texto de
longitud variable de manera eficiente y capturar relaciones a largo plazo entre las palabras en
una oracion. (Edunov, 2018)

Adaptacién de dominio o domain adaption

Los traductores basados en TA neuronal funcionan de forma muy eficiente en los
dominios en los que han sido entrenados, pero, ¢para dominios en los que no? Podria llevar a
error el hecho de pensar en entrenar a estas redes neuronales en todos los dominios que
interese, lo que seria un caos dada la gran cantidad de datos que se manejan, el tiempo
empleado y la rentabilidad del proceso. Si bien es posible entrenar un nuevo modelo en todos
los conjuntos de datos desde cero para cada nuevo dominio de interés, generalmente no es
practico, ya que los conjuntos de entrenamiento tipicos se ejecutan en millones de pares de
oraciones y requieren varios dias para el entrenamiento (Thompson, 2019)

Una solucién a este problema es la reutilizacion del modelo para, una vez entrenado,
volver a hacerlo para introducirle este lenguaje mas especifico, conociéndose este hecho como
ajuste fino.

Para abordar el concepto del problema de la adaptaciéon de dominio primero se tratara
de definir qué es un dominio por medio de los tres elementos principales que lo componen:
procedencia, tema y género (Van der Wees, 2017)

Se conoce por procedencia a la propia fuente del texto. La procedencia se caracteriza
por poder ser estrecha o amplia.

El tema es el propio asunto del texto, muy ligado al tipo de vocabulario empleado en él,
diferenciando entre tema explicito e implicito.

El género se entiende por un concepto que engloba el conjunto del tipo de sintaxis que
forma el texto, su estilo, el registro o el propio tema. Textos de un mismo género tienen sefales
y patrones que lo identifican por su similitud.

Para lograr la adaptacion de dominio se procede con el llamado ajuste fino; este ajuste
fino se basa, a grandes rasgos, en el propio hecho de volver a entrenar un modelo que ya ha
sido entrenado previamente, afiadiendo los nuevos datos del dominio especifico que queremos
utilizar. (Saunders, 2022)

Como se ha comentado, dada la importancia de los datos de entrenamiento en la
construccion de un modelo de traduccidn, vamos a hablar a continuacién del diccionario
MILGLOSS, del cual sera el punto de partida del que se extraeran los datos de interés.

Diccionario MILGLOSS

Ya se ha comentado que el diccionario MILGLOSS, empleado en la AGM por sus
alumnos, es un diccionario especifico de terminologia militar. Su primera edicion data en el afo
2002 y ha sufrido numerosas actualizaciones hasta la ultima, datada en el afio 2021.

Sus autores son personal perteneciente al Centro Universitario de la Defensa (CUD),
personal de las FAS destinados en la Academia General Militar (AGM) y/o en el CUD, asi como
personal civil que ha colaborado en él. Dada la naturaleza de los autores, siendo esta una mezcla
entre personal de las FAS y profesionales de los diferentes idiomas que forman el diccionario, se
hace inminente la fiabilidad y calidad de la informacion que hay en él. Como se ha mencionado
anteriormente la peculiaridad del vocabulario militar es muy singular en cada pais y sélo expertos
en las FAS podrian aportar informacion veraz y precisa sobre las diferentes terminologias que el
diccionario empleara. Todo ello no cobra sentido si no tiene la sinergia de la linguistica, es decir,
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si no se esta rodeado de profesionales que sepan plasmar las ideas y el conocimiento sobre el
papel.

Sus autores:

DRA. CRISTINA SAIZ ENFEDAQUE

COL ART. ANTONIO MARTINEZ DE BANOS CARRILLO
LDA. ARACELI PONTAQUE GRACIA

LDA. INMACULADA SERICHOL BLASCO

TCOL ART.JOSE LUIS GARCIA ALQUEZAR

TCOL INF. JOSE LUIS GRANDE RUIZ DE LA TORRE
LDA. M a del CAMEN DUBOIS AZNAL

Editora:
LADISLAA SANCHEZ GASCON

El indice del mismo es: prologo, agradecimientos, explicacién de simbologia,
abreviaturas, etc., diccionario militar y conjuntos de terminologias especificas de ciertas areas.
Para el proyecto nos centraremos en el apartado de diccionario (el mas extendido) dado que en
€l obtenemos palabras en inglés, francés y espafiol, asi como algunos ejemplos de frases de
espanol e inglés homdlogas entre si.

3.41 SIMBOLOGIA QUE APARECEN EN MILGLOSS:

Con la aplicacion de “busqueda” del pdf se pueden localizar faciimente palabras. La
informacion sobre la que vamos a extraer los datos de interés viene dada por:

Las entradas en inglés.

Tipo de palabra que es (vt, adj, adv, n, v y vi).

Su definicion en inglés.

Traduccion al espafiol.

Traduccién al francés.

Asi mismo hay entradas que cuentan con siglas y/o acrénimos.

Algunas de las entradas cuentan con frases de ejemplo de uso de esa misma entrada, tanto en
inglés como su traduccion al espariol.

13
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Destacar que en él aparece simbologia referente a banderas de Espafia, Gran Bretafa,
Estados Unidos, OTAN y Francia, que haran referencia a los idiomas de los distintos ejércitos
con los que trabaja el diccionario.

Entrada en inglés Traduccion a espaiiol Traduccion a francés

abatis [n obstacle made up of tree I&. | Ebattisi
Wadj absent person from an organization without
Siglas/acrénimos eing authorized =— ausente sin permiso, falta a lista. B en absence
irréguliere. After the weekend there were two AWOL cadets (Sprl) Después
del fin de semana habia dos cadetes ausentes sin autorizacion.
accomplish{vt[fo carry out an objective or task up to the end |== llevar a cabo,
. realizar, Tograr, conseguir, ir. accomplir. 1t won’t be difficult to
Tipo de palabra accomplish this misston (Spril) No sera dificil cumplir esta mision.
accompli adj derivative from accomplish_=— realizable. B B réalisable.
e NBC mission is accomplishale(SpﬁlﬂSe puede cumplir la misién NBQ. |
accomplished pp derivative from accomplish == consumado, realizado, logrado.
B B réussi, fait, accoxpli. Mission ~ (SpAl) Misién cuplida. B B Mission
accomplie.
accomplishment n derivati
cumplimiento. I N exécution.

Definicidn inglés

from accomplish
o mean ~ (Spiil)

logro,  consecucién,
logro nada desdefiable.

Frases ejemplo en inglés y su traduccidn a espafiol

llustracion 10- Muestra de fragmento del diccionario MILGLOSS con la informacién de interés para extraer
los datos. Fuente: elaboracion propia.

3.5 Otros conceptos

En este apartado se abordaran otros conceptos que, pese a estar en segundo plano
dentro del marco tedrico, precisan de su mencién para la comprension del trabajo.

3.5.1 Google Colaboratory, Colab

Colab permite a los usuarios crear y ejecutar cuadernos Jupyter en un entorno de nube
de forma gratuita, sin necesidad de configurar su propio servidor o instalar software en su
computadora. Un cuaderno Jupyter es un documento interactivo que puede contener cdodigo,
texto y elementos multimedia, y se utiliza comunmente para analisis de datos, aprendizaje
automatico, visualizacién de datos y otros fines cientificos y de ingenieria e informatica.

Ademas, Colab proporciona acceso a recursos de hardware acelerados, como GPU (que
permite el manejo y empleo de imagenes, videos, etc.) y TPU (que permite manejar el
procesamiento de redes neuronales), que son Uutiles para aplicaciones de aprendizaje
automatico. (Anon., 2019)

Asi mismo se puede colaborar en un mismo cuaderno de Colab al compartir el URL con
otros usuarios, lo que permite editar y ejecutar el coédigo en tiempo real a diferentes usuarios, lo
cual ha sido beneficioso en este proyecto por el trabajo compartido-supervisado alumno-tutor.

También pueden importar y exportar datos y modelos de Colab desde y hacia su
computadora o desde y hacia otros servicios de almacenamiento en la nube, como Google Drive
y GitHub."

! GitHub funciona a modo de un “Google drive” de codigo, es decir, permite gestionar y almacenar
caodigo fuente en la nube, permitiendo un seguimiento y control del mismo por diferentes usuarios
en linea; ofrece también la posibilidad de revisar el codigo y cuenta con herramientas de
seguimiento de problemas. (Google, 2023)

14



Desarrollo de una aplicacion para la traduccidon de documentos oficiales (= =X
g

Fernando Rojas Albarran Ny

Sof

3.5.2 Ontolex

El estandar OntoLex (Ontology-Lexicon) es una especificacion del W3C (Consorcio
World Wide Web) que indica cémo representar y modelar informacién linguistica (palabras,
frases, etc.) en la web semantica. OntoLex proporciona una ontologia para describir y conectar
términos, palabras, frases y otros elementos lingliisticos con informacién semantica y ontoldgica.

El objetivo principal de OntoLex es mejorar la interoperabilidad y la reutilizacién de los
recursos léxicos y terminologicos en la web semantica?, lo que facilita la integracion de
diferentes fuentes
de datos linguisticos y su uso en aplicaciones de procesamiento del lenguaje natural y la
traduccion automatica.

OntoLex se basa en otros estandares relacionados con la web semantica, como RDF
(Framework de Descripcion de Recursos), RDFS (Esquemas de Recursos RDF) y OWL
(Lenguaje Web Ontology). Ademas, OntoLex también esta disefiado para ser compatible con
otros estandares linguisticos.

(Jorge Garcia, 2022)

En resumen, OntoLex es un Lexicographic
estandar que permite modelar léxicos y Resource
terminologias en la web semantica de una
forma consistente y reutilizable, lo que
facilita su integracion y uso en aplicaciones dc:language entry
linglisticas y de traduccion automatica.

LexicographicResource

Entry

>

LexicographicComponent

En la imagen se observa, en la parte
superior de la misma, las estructuras describes subComponent
comunes en los recursos lexicograficos y en
la parte inferior se describe el Iéxico, es

. . A
decir, los elementos que describen la I:

informacion léxica. ontolex:LexicalEntry [ & \ ense |ONtolex:LexicalSense

restrictedTo usageExample

lime:entry

lime:Lexicon ‘FormRestriction UsageExample

llustracion 11- Modulo lexicografico de Ontolex. Fuente: W3C
- The Ontolex Lemon Lexicography Module (W3School,
2022)

3.5.3 [Expresiones regulares y Regexper

Con el lenguaje de programacion Python trabajaremos expresiones regulares.

Las expresiones regulares podrian definirse como un lenguaje diminuto dentro de Python
de caracter muy especializado, el cual nos permite definir patrones para buscar y extraer texto
de un documento o cadenas de texto que cumplan las caracteristicas que buscamos. En
resumen, es una secuencia de caracteres que define un patrén de busqueda. (Goyvaerts, 2020)

2 La Web Semantica es una extensién de la World Wide Web que tiene como objetivo hacer que
el contenido de la web sea mas legible para las maquinas y, por lo tanto, mas util para sus
usuarios. En lugar de simplemente mostrar informacién a los usuarios, la Web Semantica trata
de crear una estructura de datos que permita a las computadoras comprender el significado del
contenido web.
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Regexper es una pagina web a modo de una herramienta en linea que permite visualizar
expresiones regulares y convertir estas expresiones regulares en diagramas de flujo visuales
consiguiendo mostrar de forma grafica lo que se esta requiriendo con la expresion formulada. Es
decir, es una herramienta que muestra de forma grafica lo que la expresion va a hacer, ayudando
a conocer su funcionamiento al mostrarlo de forma visual. (Avallone, 2021)

Por ejemplo, para la adquisicién de una entrada del diccionario en inglés, ya sea con
acrénimos o sin ellos, la expresion regular en nuestro caso es: “\n(.*?)(-.*)?", a simple vista y mas
para quien no esté familiarizado con la programacion y con las expresiones regulares, esta
sucesion de digitos no aporta nada pero, si se muestra graficamente lo que hace, se aclara algo
mas su empleo:

@- line feed (0x0A) = line feed (0x0A) @

llustracion 12- Representacion grafica de expresiones regulares a modo de ejemplo. Fuente: Regexper

Puede apreciarse que, después de un salto de linea, busca un grupo de cualesquiera
que sean los caracteres mas otro grupo que comienza con un guion (siendo este opcional). Mas
adelante se detalla con mas precision la funcién de cada expresion regular.

DESARROLLO: ANALISIS Y RESULTADOS

ANALISIS DE LOS REQUISITOS

Definidos los conceptos sobre la traduccion, las necesidades y motivacion del proyecto
para las FAS y el problema que se trata de solventar, se precisa conocer y marcar los requisitos
que la aplicacion debe poseer para satisfacer las necesidades de los futuros usuarios.

Dejando a un lado los requisitos técnicos que un software debe cumplir, se ha realizado
una encuesta informativa para conocer de primera mano las necesidades y requerimientos que
el personal de las FAS solicita a este proyecto. La muestra ha sido seleccionada de la compaiiia
de Mando y Apoyo del Rl Canarias N°50, considerada significativa y representativa del conjunto
de las FAS por los motivos expuestos en el apartado 1.2. Esta encuesta cuenta con un total de
37 encuestados, siendo las preguntas de la misma las siguientes:

Indicar la escala a la que pertenecen

Indicar la especialidad fundamental a la que pertenecen
Indicar si ha sido desplegado en zona de operaciones

Indicar si han realizado ejercicios conjuntos con otros ejércitos

Elegir qué idiomas se consideran mas importantes para ser adquiridos, pudiendo elegir
mas de uno entre francés, inglés, aleman, ruso, arabe y chino.

Indicar si han encontrado deficiencias al haber usado un traductor para la traduccion de
documentos de indole militar

Indicar qué requisitos cree que deberia tener este traductor, siendo esta pregunta de
caracter abierto, permitiendo a los encuestados escribir Io que requieran.
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Los resultados

obtenidos se muestran ¢ALGUNA VEZ HA USADO UN TRADUCTOR PARA TRADUCIR UN TEXTO CON VOCABULARIO
COmo anexos. MILITAR Y HA ENCONTRADO DEFICIENCIAS EN EL RESULTADO?

35 respuestas

En resumen,
en la encuesta Ila
compone un 20% de
oficiales, un 25% de
suboficiales y un 55%
de personal de tropa.
Dentro de este
personal, un 80%

®sl

®NO
NO HE NECESITADO TRADUCIR
NUNCA UN TEXTO DE INDOLE
MILITAR

pertenece a la
especialidad
fundamental de

infanteria, un 6% a la
de artilleria, un 6% a
la de caballeria y un
8% a la de ingenieros. El 60% del personal ha sido desplegado alguna vez en zona de
operaciones y el 75% ha participado en algun ejercicio conjunto con otros ejércitos.

llustracion 13- Encuesta realizada a través de google drive - elaboracion propia

Dato muy curioso es que, de los posibles idiomas a elegir, el 100% ha elegido entre sus
opciones el inglés y como otras opciones relevantes se obtiene que un 37% selecciona el francés,
un 28% el arabe y un 14% el ruso, quedando el chino y aleman en ultima posiciéon con un 6% y
3% respectivamente.

75% de los encuestados han encontrado algun problema o deficiencia en el resultado
de la traduccién al haber empleado algun traductor para textos con terminologia militar, un 23%
no han tenido este problema y un 2% nunca han tenido la necesidad de traducir un documento
de indole militar. Esta pregunta se muestra en la imagen 14 en la que, mediante representacion
grafica, podemos observar el resultado.

Para la ultima pregunta “g,QUE REQUISITOS CREE QUE DEBERIA TENER UN
TRADUCTOR PARA QUE FUESE UTIL PARA DEFENSA?” se muestra una breve sintesis de
los resultados obtenidos remarcando que 27 encuestados han respondido qué requisitos
solicitan:

- 16 encuestados requieren que el traductor tenga un dominio especifico de caracter militar
(en vocabulario, frases, terminologia, etc.).

4 encuestados requieren que cuente también con siglas OTAN.

4 encuestados requieren que pueda traducir también por voz

- En menos proporcion (dos o menos encuestados) se han obtenido otros requisitos no
significativos para el proyecto.

Con todos los datos obtenidos, se llega a la conclusiéon esperada: la encuesta valida la
premisa de la necesidad de una herramienta de traduccién algo mas especifica en
terminologia militar.

Por tanto, los requisitos que debe cumplir el sistema, una vez analizado todo lo
anteriormente citado a un nivel mas técnico, son:

- Contenido en inglés, francés y espaniol, relacionado cada uno con su homénimo.

- Mayor relevancia al inglés/espariol.
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4.2 DISENO DEL SISTEMA

4.21

Anadlisis del documento .pdf MILGLOSS y deteccion de patrones

La seccion del diccionario sobre el que se realizara el preprocesado de datos es desde
la pagina 18 hasta la 126. Se selecciona esta seccion del mismo a modo de ejemplo dado que
en ella se encuentra informacién de interés. En la siguiente ilustracion se muestra un pequefo
fragmento del MILGLOSS ya explicado anteriormente:

abatis n obstacle made up of tree logs = tala. B N abattis.

Absent Without Leave - AWOL adj absent person from an organization without
being authorized == ausente sin permiso, falta a lista. Bl en absence
irréguliére. After the weekend there were two AWOL cadets (Spril) Después
del fin de semana habia dos cadetes ausentes sin autorizacion.

accomplish vt to carry out an objective or task up to the end == llevar a cabo,
realizar, lograr, conseguir, cumplir. B 0 accomplir. 1t won’t be difficult to
accomplish this mission (Spnl) No sera dificil cumplir esta mision.

accomplishable adj derivative from accomplish == realizable. B 1 réalisable.
The NBC mission is accomplishable (SpiILSe puede cumplir la mision NBQ.

accomplished pp derivative from accomplish =~ consumado, realizado, logrado.
B 0 réussi, fait, accompli. Mission ~ (Spiil) Mision cumplida. B 0 Mission
accomplie.

llustracién 14- Ejemplo diccionario milgloss para la explicacion de patrones presente. Fuente: elaboracion
propia a partir del MILGLOSS

Analizado el contenido del mismo, se observa la secuencia que tiene cada diferente
entrada cumpliéndose el patrén para una misma entrada de:

Palabra en inglés (azul negrito): pudiendo estar compuesta por mas de una palabra, pero
siempre termina en el tipo de palabra que es.

Tipo de palabra (azul negrito cursiva): apareciendo siempre definido el tipo de palabra
como adj, vt, vi, n o pp y seguido de un espacio.

Definicion en inglés (azul): pudiendo estar formada por mas de una palabra y terminando
en un espacio. Puede contar también con saltos de linea en ella.

Palabra en espafol (azul): pudiendo estar formada por mas de una palabra y terminando
en un punto.

Palabra en francés (verde cursivo): pudiendo estar formada por mas de una palabra y
terminando en un punto.

Frases (marrén): hay otros patrones que son opcionales, en los que las palabras
aparecen acompanadas de frases de ejemplo, siguiendo un patréon menos intuitivo y dificil de
definir por completo dada su variedad. Pero por patrén general se tiene que, después del punto
de la palabra en francés, aparece un grupo opcional que es la frase en cuestion, tanto en inglés
como en espafiol, separadas por “(SpAl)”.
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4.2.2 Extraccion de datos y transformacion a formato estandar (Ontolex)

Las RNA basadas en Transformers son los métodos actuales en TA. Dada la necesidad
de muchos datos y la existencia de MILGLOSS, este modelo de aplicacion se centra en los datos
que seran extraidos de este diccionario que, constando de terminologia militar, aborda el desafio
que presenta la traduccién de terminologia técnica y especializada en un ambito, como ya se ha
mencionado.

MILGLOSS

TRANSFORMAR A
ONTOLEX

DATOS EN FORMATO
ESTANDAR

ENTRENAR
MODELO

Fine-tuning

DATOS

ESTRUCTURADOS
(extraidos de MILGLOSS)

llustracién 15- Esquema explicativo de extracciéon de datos / entrada MILGLOSS /
datos estructurados del proyecto del modelo de aplicacion. Fuente: elaboracion
propia en colaboracion con la Dra. L. Dranca.

El contenido que se extrae de este diccionario, tanto palabras como las frases de ejemplo
a pares, seran los inputs que utilizara el modelo de traduccion para si mismo y su entrenamiento,
teniendo la frase en espafiol con su homologa en inglés para este proceso. A continuacion, se
muestra un esquema explicativo del proceso desde el procesamiento del diccionario hasta su
definicion en un formato estandar Ontolex, como ya se ha explicado en apartados anteriores.

Para poder entrenar el modelo ya se ha comentado que DL precisa de gran cantidad de
datos de entrada y salida que sean paralelos, es decir, pares de oraciones en diferentes idiomas,
para poder generar los modelos de RNA,s.

Con el llamado ajuste fino o fine-tuning a este modelo ya entrenado, se le incide y entrena
con los datos de dominio especifico ya extraidos de MILGLOSS, del que se consiguen extraer
frases emparejadas que permitira al modelo nutrirse de estos datos y re-entrenarse en este
dominio especifico. A continuacion, se muestra un ejemplo tangible (ilustracion 17) de la
aportacion del diccionario con una frase en inglés y su homologa en espafiol, tanto del pdf en si
como del archivo txt que generamos para poder ser procesado por nuestro ordenador.
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Después del fin de semana habia dos cadetes ausentes sin autorizacion
Después del fin de semana habia dos cadetes ausentes sin autorizacién

f ‘ CODIFICADICL,
i MODELO

j DE

TRADUCCION |
DECO DI FICA

] I O O

After the weekend there were two AWOL cadets

After the weekend there were two AWOL cadets
llustracion 16- Par de frase inglés/espariol que utilizara el modelo de traduccion. Fuente: elaboracion
propia
Los pasos seguidos para la extraccion de datos han sido:

1. Procesamiento del documento pdf para generar un archivo txt procesable en Python.

2. Empleo de expresiones regulares para la generacion de datos estructurados (matriz)
segun preferencias y necesidades.

Y los pasos seguidos para la definicion a formato estandar:
1. Obtencion de formato estandar Ontolex (explicado en apartados anteriores)

2. Elaboracion de cédigo para la definicion de las entradas de interés (inglés, espafiol,
francés y relacion inglés-espafiol)

4.3 IMPLEMENTACION DEL CODIGO

4.3.1 Eleccion del lenguaje y método de programacion

Observado el patron que sigue el documento y estudiadas las ventajas e inconvenientes
de los diferentes métodos de obtencion de informacion y lenguajes de programacion, se
considera que el lenguaje de programacion que mejor se adapta a las necesidades requeridas
es Python.

Python es considerado un buen lenguaje de programacion para extraer informacion de
un PDF por varias razones:

1. Tiene una gran cantidad de bibliotecas para procesamiento de PDF: Python cuenta con
bibliotecas como PyPDF2, pdftotext, PyMuPDF, pdfminer, entre otras, que permiten el
procesamiento de archivos PDF, desde la extraccion de texto y metadatos, hasta la manipulacion
de imagenes y formas.
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2. Es un lenguaje facil de aprender: Python es un lenguaje de programacion de alto nivel
que tiene una sintaxis clara y sencilla, lo que facilita la programacion de aplicaciones que
involucren el procesamiento de archivos PDF y es similar al lenguaje pascal estudiado en una
asignatura durante el grado.

3. Tiene una gran comunidad de desarrolladores: Python cuenta con una gran cantidad de
desarrolladores en todo el mundo, lo que significa que hay muchas herramientas y bibliotecas
disponibles para su uso en el procesamiento de archivos PDF y es sencillo encontrar ayudas
para el desarrollo de codigo o funciones puntuales que puedan aportar al proyecto.

4, Es multiplataforma: Python es un lenguaje multiplataforma, lo que significa que se puede
utilizar en diferentes sistemas operativos, como Windows, macOS y Linux. (Python Software
Fundation, 2023)

4.3.2 Obtencion y adaptacion del codigo para el procesamiento del fichero pdf MILGLOSS

El codigo completo para la extraccion del documento .pdf se encuentra en el anexo |l.

Un primer bloque destinado a la busqueda y obtencién en la red de un cédigo que nos
permita procesar el pdf MILGLOSS. Aqui se generara un archivo de texto .txt con la informacién
y datos uUnicamente que precisamos para trabajar. Sobre este archivo se trabajaran las
expresiones regulares. Este codigo puede obtenerse de paginas webs y/o foros de
programadores dado que es muy comun y estéd extendido el uso de cédigos para la extraccién
de texto de un pdf por lo que, para este caso concreto, basandonos en un cédigo preexistente
que se adapte lo mejor posible a las caracteristicas del documento a procesar, con pequefias
modificaciones y adaptandolo a nuestro input, se obtiene el cdédigo que nos permite sacar la
informacion deseada. (Rockikz, 2022).

Parte del cédigo obtenido de PythonCode ha sido adaptado y mejorado también por la
Dra. Lacramioara Dranca, adaptando este a las necesidades particulares del proyecto.

Para trabajar el cédigo se hace imprescindible el uso de la biblioteca PyMuPDF. Esta es
una biblioteca de Python que nos permite trabajar con archivos PDF utilizando la biblioteca
MuPDF, la cual, es una biblioteca de procesamiento de PDF de cddigo abierto y de alto
rendimiento, que proporciona capacidades de renderizado, interpretacién y manipulacién de
PDF. Algunas de las funciones que nos proporciona son:

Leer y escribir archivos PDF.

- Extraer texto y metadatos de los archivos PDF.

- Renderizar PDF en diferentes formatos de imagen.

- Manipular el contenido de los archivos PDF, como imagenes, formas y marcadores.
- Crear nuevos archivos PDF y combinar archivos PDF existentes.

- Aplicar transformaciones a los archivos PDF, como rotar o recortar paginas. (Software, 2022)
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Sz

Y asi poder abordar extract_text_?_ic’t(input_”file. qu:p:{ti_,f{}‘c: pages):
los problemas con los que nos -

encontremos en cuanto a ‘ :
forma y/o contenido del pdf a P fitz.open(input_file)
la hora de querer extraer R

contenido filtrado.

pages = list(range(pdf.page_count))

output_files = output_file
if output_file is not sys.stdout:

Los principaIeS output_file = open(output_file, "w")
output_files = { pn: output_file for pn in pages }

problemas a los que se han e:
dado solucién son: output_files = { pn: output_file for pn in pages }

w%or_cogc[ggﬁnﬂ et
Patrones de colores que no #color cod Z

pueden procesarse color_code [44880]="<green>

Tipo de texto (italico, bold, ) P AL
etC.) page = pdf(pg]
page_dict = page.get_text("dict",sort=

A continuacién, se file = output_files(pg)
muestra en la siguiente figura, for bl in page_dict(["blocks"]:
parte del codigo que permite Fonty
transformar el pdf y sus ¥ or span in bli*lines"]:
patrones de colores para for txt in span["spans"]:
facilitar la obtencion de los if txt[" "] 1= c:
datos necesarios mediante f or] in color_code:
las expresiones regulares. ine + color_codeltxt [“color]]

Puede observarse la
edicion de los patrones de elif "Bold
color del pdf segun el codigo font_txt
de color; mostrdndose como S
<brovyn>, <green> o <blue>, elif "Italic’ in tet(foncls
por ejemplo. IR O

font_txt
El objetivo final de llustraciéon 17- Coédigo implementado para poder acceder mediante expresiones
) g . . .
3di egulares a los patrones de colores del pdf. Fuente: elaboracién propia a partir del
esta parte de codigo es [eg

i i cjecutable
conseguir generar un archivo P/ecu
txt (anexo Ill) a partir del pdf
deSde el C.Ual pOder emplear for pn, f in output_files.items():
las expresiones regulares de U G G B
forma que los patrones sean
mas intuitivos y sencillos en su extraccion.

print(line,file=file)

El producto final generado es el que se muestra a continuacion en la ilustracion 16,
siendo la parte de arriba el original de MILGLOSS y la de abajo el txt sobre el que trabajaremos
estas expresiones.

En la siguiente ilustracion se observa un fragmento originario del diccionario MILGLOSS
tal y como contamos con él. Como ya se ha comentado anteriormente, este pdf hay que
procesarlo para generar a partir de él un archivo txt desde el que poder emplear las expresiones
regulares para la extraccion de la informacion necesaria. Este archivo txt puede observarse en
la parte inferior de la ilustracion.
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abatis n obstacle made up of tree logs — tala. B B abattis.

Absent Without Leave - AWOL adj absent person from an organization without
being authorized == ausente sin permiso, falta a lista. BB en absence
irréguliere. After the weekend there were two AWOL cadets (Spnl) Después
del fin de semana habia dos cadetes ausentes sin autorizacion.

accomplish vt to carry out an objective or task up to the end = llevar a cabo,
realizar, lograr, conseguir, cumplir. B B accomplir. It won’t be difficult to
accomplish this mission (Spril) No sera dificil cumplir esta mision.

accomplishable adj derivative from accomplish == realizable. B 0 réalisable.
The NBC mission is accomplishable (Spi/LSe puede cumplir la mision NBQ.

accomplished pp derivative from accomplish = consumado, realizado, logrado.
B 0 réussi, fait, accompli. Mission ~ (Spnl) Mision cumplida. B B Mission
accomplie.

SMILGLOSS-AGM-DPTO. IDIOMAS
> <B>MILITARY OSSARY ENG-ESP-FRA
3 abatis <BI> =obstacle made up of tree logs <I>tala.<green=abattis.
1 <B>Absent Without Leave - AWOL <BI>adj >absent person from an organization without
5 being authorized <I> ausente sin permiso, falta a lista. <green>en abs e
5 irréguliére. <brown><B>After the weekend there were two AWOL cadets<I> (SpfAl) Después del fin de
accomplish <BI>vt<N> to carry out an objective or task up to the end <I>llevar a cabo,
3 realizar, lograr, conseguir, cumplir rown><green>accomplir C
accomplish this mission (Spil) Nc ré dificil cumplir e
) <B>accomplishable <BI>adj<N>derivative from accomplish<I> r
NBC mission is accompl able<I>(SpAl) Se pued
B>accomplished<BI>pp<N>derivative fr accomplish<I> consul » i logrado<B=.
<brown><green><I>réussi, fait, accompli.<brown><B>Mission ~< £ { i$ién cumplida. <green>Mis
ccomplie.
consecucidn,
green>exécution<N>.<brown><B>No mean ~<brown> Spiil) Un logro nada desdefable.
I>n<N>exactness <I>p i6n. <brown><green>p sion. <brown><B>If the material we
pil) Si el material fue mejor, ese arma tendria mds precis
ct <I>pr .<green>précis<N>.<brown><B>That ammunition is really inac
realmente imprecisa.
<B>ache <BI>n<N=»pain<I>dolor. <green>douleur, mal.<brown><B>I've got a horrible pain in my leg<br
brown>Tengo un dolor terrible en la pierna.<B>To have head/tummy/back ~<brown><I>Tener
za/tripa/espalda. <green>Avoir mal la téte/au ventre/au dos.<N>
B>ache <BI>vi<N>to have spread and general pain<I>doler.<green>avoir mal<N>.<brown><B>My head is
long hours of reading <I>(Spiil) Me duele cabeza después de estar muchas horas leyendo<N>
26 achievable <BI»>adj <N>derivative fromachieve<I> alcanzable, posible. <green>réalisable,

llustracién 18- Muestra de obtencion del archivo .txt a partir del archivo pdf MILGLOSS. Fuente:
elaboracion propia.

4.3.3 Uso de expresiones regulares

Python cuenta con una biblioteca incorporada llamada re (regular expression) para
trabajar con expresiones regulares. Esta biblioteca proporciona una amplia gama de funciones y
métodos para trabajar con expresiones regulares. Algunas de las funciones mas utilizadas de la
biblioteca re son:

- re.search(): Busca la primera ocurrencia de una expresion regular en una cadena de texto y
devuelve un objeto "match" si se encuentra una coincidencia.

- re.finda”(): Busca todas las Character  Description Example  Tryit
ocurrencias de una expresion Asstof craracins ol
regular en una Cadena de teXtO y \ Signals a special sequence (can also be used to escape special characters) "“d"

) Any character (except newline character) “he..o"
deyuglve gna lista con todas las | st with S
coincidencias encontradas. 5 — onets (20D

- re.sub(): Reemplaza todas las + One or more occurrences nevo (Y
ocu rrenCiaS d e una eXpI’eSic')n ? Zero or one occurrences "he.?0"
regular en una Cadena de texto con O Exactly the specified number of occurrences he.{2}0 m

| Either or “falls|stays"
una cadena dada.
0 Capture and group
En la ilustracion podemos llustracién 19- Muestra de algunos caracteres de expresiones
observar diferentes simbolos que se regulares. Fuente: w3schools

utilizan en estas expresiones
regulares y nos permiten diferentes acciones segun los empleemos. (W3School, 2022)
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Por ejemplo, en nuestro caso particular, si queremos extraer las diferentes entradas en
inglés debemos utilizar la funcion que nos permita buscar todas las ocurrencias “findall()”. >
re.findall(\n(.*?)(-.*)? Donde:

\n significa un salto de linea que junto a (.?*) lo que conseguimos es capturar la entrada
al diccionario (palabras en inglés)

(-.*)? Captura un grupo, que es opcional, de acréonimo, para aquellas entradas que
cuenten con él (siempre acompafiadas de un guion en su inicio).

Lo que se consigue con ello se muestra a continuacion:

abatis n obstacle made up of tree logs = tala. B W abattis
Absent Without Leave - AWOL adj absent person from an organization without
being authorized IZ ausente sin permiso, falta a lista. BN on absence

['abatis', '', 'n', 'obstacle made up
['Absent Without Leave', 'AWOL', 'adj

irréguliére. After the weekend there were two AWOL cadets (Sp/l) Después
del fin de semana habia dos cadetes ausentes sin autorizacion
accomplish vt to carry out an objective or task up to the end I flevar a cabo,

realizar, lograr, conseguir, cumplir, I r. It won't be difficult to ['accompllsh' r L . 'Vt' - 'to ca rry ou

accomplish this mission (Spdl) No seré mplir esta mision

accomplishable adj derivative from amnH\ulush H/’na)uablo B0 réabsa I v 1 [ ] 1 N | ] :
The NBC mission is accomplishable b;Lvacu‘, cumplir la misién NBQ. [ accompllShable ’ 1} ad] ! derlva
accomplished pp derivative from accomplish < consumado, lizado, logrado. [ 1 ] 1 1 1 1 1 :
VY et sconp. Mickn - (580 e crki, B s accomplished', '', 'pp', 'd

llustracion 20- Muestra de obtenciéon mediante expresiones regulares de las acepciones en inglés del
diccionario MILGLOSS. Fuente: elaboracién propia.

Teniendo en la parte izquierda de la ilustracién una muestra tal y como aparece en el pdf
MILGLOSS y a la derecha la matriz (anexo IV) que conseguimos a partir del archivo .txt la
expresion regular empleada (siendo este ejemplo solo la primera columna ya que aparecen
también en la ilustracion la continuaciéon del producto final obtenido, que abarcaremos mas
adelante). El paso intermedio para poder haber obtenido la matriz mostrada en la parte derecha
de la ilustracion 15 es el archivo txt. No olvidar que una vez hemos generado este, las
expresiones regulares con las que seleccionaremos los patrones que queremos extraer actuaran
unicamente sobre el archivo txt. En este ejemplo, el fragmento de txt del que proviene se muestra
en la siguiente ilustracion.

3 abatis <BI>n<N>obstacle made up of tree logs <I>tala.<green>abattis.

4 <B>Absent Without Leave - AWOL <BI>adj<N>absent person from an organization without

5 being authorized <I> ausente sin permiso, falta a lista. <green>en absence

6 irréguliére. <brown><B>After the weekend there were two AWOL cadets<I> (Spiil) Después del fin de semana habia dos cadetes ausentes sin autorizacién.
7 <B>accomplish <BI>vt<N> to carry out an objective or task up to the end <I>llevar a cabo,

8 realizar, lograr, conseguir, cumplir.<brown><green>accomplir.<brown><B>It won’t be difficult to

9 accomplish this mission <I>(Spfil) No serd dificil cumplir esta misién.

10 <B>accomplishable <BI>adj<N>derivative from accomplish<I> realizable. <green>réalisable.<N>

11 <brown><B>The NBC mission is accomplishable<I>(Spiil) Se puede cumplir la misién NBQ.

12 <B>accomplished<BI>pp<N>derivative from accomplish<I> consumado, realizado, logrado<B>.

13 <brown><green><I>réussi, fait, accompli.<brown><B>Mission ~<I> (Spiil) Misién cumplida. <green>Mission
14 accomplie.<brown>

llustracién 21- Fragmento de archivo txt sobre el que se emplean las expresiones regulares para la
obtencion de palabras y/o frases. Fuente: elaboracion propia.

Desarrollo de la expresion regular para el preprocesado de datos final

Durante esta etapa del proceso de elaboracién del codigo, ya de forma mas auténoma
dada la naturaleza del texto y sus particularidades especificas, se disefia un cédigo mediante
expresiones regulares que permitira extraer los datos que se precisan y en la forma en que se
precisan.

Ya se ha indicado anteriormente la forma en que se quieren extraer y los patrones que
siguen los datos en su aparicién en el documento. Llegados a este punto, mediante analisis,
pruebas y ensayos se llega a un cédigo final que ha permitido la extracciéon de datos deseada.
Recordemos que hasta este momento y para poder trabajar con la expresién regular que a
continuacion se muestra, hemos realizado:
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1. Procesado del pdf para poder trabajar con él de una forma accesible “haciéndolo tangible”

2. Generacion archivo txt (anexo lll) editando cierta informacion del pdf para poder trabajar
desde aqui con las expresiones regulares, observando los patrones.

. El cédigo de la expresidén regular total es el siguiente: con él, se pretende obtener la
informacion deseada en forma de matriz segun las diferentes entradas del diccionario. Se
pretende obtener - palabra (EN)/tipo de palabra/definicion/palabra (ES)/palabra (FRA)/frases
ejemplo (opcional)

x = re.findall(\n(.*?)(-.%)?
?<BI>(adj|pp|vt|n|vi)((?:.]\n)*?.*?)<I>((?:.|\n)*?.*?)<green>((?:.|\n)*?2.*?)\.(?:.*?<brown>((?:.|
\n)*?)<I>.*\(Spnl\)((?:.]\n)*?)(?:\.]\?)) 2", txt)

i
H i
. any character ‘ :
1
1

@- line feed (0x0A) <BI>

. any character 'l

_______________________________________

any character any character

' any character 'l

- <I>” ‘<green>"

line feed (0x0A) line feed (0x0A)

I

. any character 'l

' any character ‘ H ' any character ‘
“<brown> <I> any character “(Spil)’
line feed (OX0A) C— line feed (0X0A) g

llustracion 22- Representacion grafica del total de la expresion regular para la extraccion de todos los
datos precisos. Fuente: Regexper

En los siguientes puntos se desglosa en si cada grupo de datos que se han querido
extraer y su representacién segun regexper para su mejor comprension.
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Entradas del diccionario: Pretendiéndose escoger todas y cada una de las entradas del
diccionario que hacen relacion a la palabra en inglés. Esta entrada del diccionario en inglés
comienza con un salto de linea, le siguen caracteres. Puede tener un grupo opcional de
acronimo, empezando este siempre con un guion. Para saber hasta dénde llega esta entrada, se
sabe que termina con un <BI>. Cédigo: \n(.*?)(-.*)?

Blabatis <BI>n<N>obstacle made up of tree logs <I>tala.<green>abattis.
4 <B>AbsentiWithout Leave '="AWOL <BI>adj<N>absent person from an organization without

5 being authorized <I> ausente sin permiso, falta a lista. <green>en absence
6 irréguliére. <brown><B>After the weekend there were two AWOL cadets<I> (Spfil) Después del fin de semana habia dos cadetes ausentes sin autorizacién.
] <B>accomplish <BI>vt<N> to carry out an objective or task up to the end <I>llevar a cabo,
8 alizar, lograr, conseguir, cumplir.<brown><green>accomplir.<brown><B>It won’t be difficult to
9 accomplish this mission <I>(Spiil) No serd dificil cumplir esta misién.
10 <B>accomplishable <BI>adj<N>derivative from accomplish<I> realizable. <green>réalisable.<N>
11 <brown><B>The NBC mission is accomplishable<I>(Spiil) Se puede cumplir la misién NBQ.
12 <B>accomplished<BI>pp<N>derivative from accomplish<I> consumado, realizado, logrado<B>.
13 <brown><green><I>réussi, fait, accompli.<brown><B>Mission ~<I> (Spfil) Misién cumplida. <green>Mission
14 accomplie.<brown>

['abatis', '', 'n', 'obstacle made up

[*Absent Without Leave', 'AWOL', 'adj
[Yaccomplish', '', 'vt', 'to carry ouCT
[ Yaccomplishable', '', 'adj',

[faccomplished', '', 'pp’,

llustracion 23- Obtencion de entrada en inglés con expresiones regulares. Desde archivo txt se emplean
expresiones regulares para obtener diferentes grupos (esquema ilustrativo de regexper). Fuente:
elaboracion propia

Tipo de palabra: obteniéndose los diferentes tipos de palabras que pueden aparecer
segun la entrada del diccionario. Estas solo pueden ser un verbo transitivo (vt), verbo intransitivo
(vi), un nombre (n), un adjetivo (adj) o past participle (pp). Para ello se indica que obtenga aquello
que coincida con “<BI>" mas uno de los tipos sefalados, significando “|” que puede ser cualquiera
de lo citado. Cédigo: <BI>(adj|pp|vt|n|vi)

3 abatis <BI>n<N>obstacle made up of ;tree logs <I>tala.<green>abattis.

4 <B>Absent Without Leave - AWOL <BI>adj<N>absent person from an organization without

5 being authorized <I> ausente sin permiso, falta a lista. <green>en absence

6 irréguliére. <brown><B>After the weekend there were two AWOL cadets<I> (Spiil) Después del fin de semana habia dos cadetes ausentes sin autorizacidn.
7 <B>accomplish <BI>Vt<N> to carry out an objective or task up to the end <I>llevar a cabo,

8 realizar, lograr, conseguir, cumplir.<brown><green>accomplir.<brown><B>It won’t be difficult to

9 accomplish this missiong=<I>(Spil) No serd dificil cumplir esta misién.

10 <B>accomplishable <BI>adj<N>derivative from accomplish<I> realizable. <green>réalisable.<N>

11 <brown><B>The NBC mission is accomplishable<I>{Spiil) Se puede cumplir la misidén NBQ.

12 <B>accomplished<BI>pp<N>derivative from accomplish<I> consumado, realizado, logrado<B>.

13 <brown><green><I>réussi, fait, accompli.<brown><B>Mission ~<I> (Spiil) Misién cumplida. <green>Mission
14 accomplie.<brown>

'abatis', '', 'n", 'obstacle made up of tree logs', '
'Absent Without Leave', 'AWOL', ‘adj', 'absent person
'‘accomplish', '', *wt',s'to carry out an objective or
‘accomplishable', '', ‘'adj', 'derivative from accompl
'accomplished', '', 'pp', 'derivative from accomplish

llustracion 24- Obtencion de tipo de palabra con expresiones regulares. Desde archivo txt se emplean
expresiones regulares para obtener diferentes grupos (esquema ilustrativo de regexper). Fuente:
elaboracion propia
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° Definicion de la entrada: obteniéndose la propia definicion de la entrada (en inglés, como
viene en el diccionario) estando formada esta por un grupo de palabras y/o signos, existiendo a
veces saltos de linea en una misma definicion. Cédigo: ((?:.]\n)*?.*?)

3 abatis <BI>n<N>obstacle made up of tree logs <I>tala.<green>abattis.

4 <B>Absent Without Leave - AWOL <BI>adj<N>absent person from an organization without

5 being authorized <I> ausente sin permiso, falta a lista. <green>en absence

6 irréguliére. <brown><B>After the weekend there were two AWOL cadets<I> (Spiil) Después del fin de semana habia dos cadetes ausentes sin autorizacién.
] <B>accomplish <BI>vt<N>to carry out an objective or task up to the end <I>llevar a cabo,

8 realizar, lograr, conseguir, cumplir.<brown><green>accomplir.<brown><B>It won’t be difficult to

9 accomplish this mission <I>(Spiil) No serd dificil cumplir esta misién.

10 <B>accomplishable <BI>adj<N>derivative from accomplish<I> realizable. <green>réalisable.<N>

rown><B>The NBC mission is accomplishable<I>(Spfil) Se puede cumplir la misién NBQ.

<B>accomplished<BI>pp<N>derivative from accomplish<I> consumado, realizado, logrado<B>.
<brown><green><I>réussi, fait, accompli.<brown><B>Mission ~<I> (Spiil) Misién cumplida. <green>Mission

14 accomplie.<brown>

‘abatis’, n', ‘obstacle made up of tree logs', 'tala', ‘'abattis', '', ''l]

‘Absent With Leave', 'AWOL', 'adj', ‘absent person from an organization without being authorized'
‘accomplish', '', 'vt', 'to carry out an objective or task up to the end', 'llevar a cabo, realizar,
‘accomplishable', '', 'adj', 'derivative from accomplish', 'realizable', 'réalisable', '', '']
‘accomplished', '', 'pp', 'deriVative from accomplish®, ‘consumado, realizado, logrado', 'réussi, fa
‘accomplishment', '', 'n', ‘derivative fromaccomplish', 'logro, consecucién, cumplimiento', 'exécutig

/)

' any character 'l

line feed (0x0A) @
line feed (0X0A)

llustracion 25- Obtencion de la definicion (inglés) con expresiones regulares. Desde archivo txt se
emplean expresiones regulares para obtener diferentes grupos (esquema ilustrativo de regexper). Fuente:
elaboracion propia

. Traduccion al espafiol: siendo esta parte de expresién igual que para obtener la propia
definicion, pero diferenciandose en el indicador de “<I>", consiguiendo obtener el texto que
queremos que viene después de ese indicador. (Cédigo: <I>((?:.|\n)*?.*?)

3 abatis <BI>n<N>obstacle made up of tree logs <I>t@la@V<green>abattis.
4 <B>Absent Without Leave - AWOL <BI>adj<N>absent person from an organization without
5 being authorized <I> [ausente sin permiso, falta a listal <green>en absence
6 irréguliére. <brown><B>After the weekend there were two AWOL cadets<I> (Spiil) Después del fin de semana habia dos cadetes ausentes sin autorizacién.
] <B>accomplish <BI>vt<N> to carry out an objective or task up to the end <I>llevar a cabo,
ealizar, lograr, conseguir, cumplir. <brown><green>accomplir.<brown><B>It won’t be difficult to
ccomplish this mission <I>(Spiil) No serd dificil cumplir esta misién.
B>accomplishable <BI>adj<N>derivative from accomplish<I> realizable. <green>réalisable.<N>
<brown><B>The NBC mission is accomplishable<I>(Spiil) Se puede cumplir la misién NBQ.
2 <B>accomplished<BI>pp<N>derivative from accomplish<I> consumado, realizado, logrado<s>.
13 <brown><green><I>réussi, fait, accompli.<brown><B>Mission ~<I> (Spfil) Misién cumplida. <green>Mission
14 accomplie.<brown>

‘abatis', '', 'n', 'obstacle made up of tree logs', "“tala', 'abattis', '', ''l]

'Absent Without Leave', 'AWOL', 'adj', 'absent person from an organization without being authorized'
‘accomplish', '', 'vt', 'to carry out an objective or task up to the end', 'llevar"a’cabo; "realizar,
‘accomplishable', '', 'adj', 'derivative from accomplish', 'realizable', 'réalisable', ''
‘accomplished', '', 'pp', 'derivative from accomplish', 'consumadoj»realizadojy»logrado’,
‘accomplishment”’, 'n', ‘'derivative fromaccomplish', 'logroy consecucién; cumplimiento', 'exécuti

any character
line feed (0x0A) @

l any character 'l

line feed (0x0A)

llustracion 26- Obtencion de la traduccion al espafiol con expresiones regulares. Desde archivo txt se
emplean expresiones regulares para obtener diferentes grupos (esquema ilustrativo de regexper). Fuente:
elaboracion propia
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Traduccidn al francés: siendo esta parte de expresion igual que para obtener la propia
definicion o la traduccion al espafiol, pero diferenciandose en el indicador de “<green>”,
consiguiendo obtener el texto que queremos que viene después de ese indicador.Cédigo:
<green>((?7:.|\n)*?.*?)

3 abatis <BI>n<N>obstacle made up of tree logs <I>tala.<green>abattis.

4 <B>Absent Without Leave - AWOL <BI>adj<N>absent person from an organization without

5 being authorized <I> ausente sin permiso, falta a lista. <green>enmabsence

6 irréguliére. <brown><B>After the weekend there were two AWOL cadets<I> (Spfil) Después del fin de semana habia dos cadetes ausentes sin autorizacién.
<B>accomplish <BI>vt<N> to carry out an objective or task up to the end <I>llevar a cabo,

8 realizar, lograr, conseguir, cumplir.<brown><green>accomplir.<brown><B>It won’'t be difficult to
9 accomplish this mission <I>(SpAil) No serd dificil cumplir esta misién.

0 <B>accomplishable <BI>adj<N>derivative from accomplish<I> realizable. <green>péalisable.<N>

1 <brown><B>The NBC mission is accomplishable<I>(Spiil) Se puede cumplir la misién NBQ.

2 <B>accomplished<BI>pp<N>derivative from accomplish<I> consumado, realizado, logrado<B>.

3 <brown><green><I>péussiznfaitypaccompili.<brown><B>Mission ~<I> (Spiil) Misién cumplida. <green>Mission
4 accomplie.<brown>

, 'obstacle made up of tree logs', 'tala’, ‘mbamtists '', '']

Leave', 'AWOL', 'adj', 'absent person from an organization without being authorized', 'ausente sin permiso, falta a lista', 'én absence irrégulidre'
'accomplish', 'vt', 'to carry out an objective or task up to the end', 'llevar a cabo, realizar, lograr, conseguir, cumplir', 'BccompliF', 'It won't be difficul
'accomplishable’ 'adj', 'derivative from accomplish', 'realizable', 'féalisable!, '', '']

'accomplished’ , 'derivative from accomplish', 'consumado, realizado, logrado', ussijufaitypaccompli®y 'Mission', 'Misién cumplida']

'accomplishment', '', 'n', 'derivative fromaccomplish', 'logro, consecucién, cumplimiento', 'exécution®, 'No mean', 'Un logro nada desdefable']

llustracion 27- Obtencion de la traduccion al francés con expresiones regulares. Desde archivo txt se
emplean expresiones regulares para obtener diferentes grupos (esquema ilustrativo de regexper). Fuente:
elaboracion propia

Frase de ejemplo en inglés: para obtener esta frase cabe recalcar que es un elemento
opcional, es decir, hay entradas que tienen frases de ejemplo y otras que no, ¢por lo que se
utiliza el término regular de “?:”. En este caso concreto buscamos patrones que empiecen en un
punto dado que, toda entrada traducida al francés acaba en un punto y le sigue (o no) un espacio
con <Brown>. Cédigo: \.(?:.*2<brown>(?:.|\n)*?)<I>.*\

3 abatis <BI>n<N>obstacle made up of tree logs <I>tala.<green>abattis.

4 <B>Absent Without Leave - AWOL <BI>adj<N>absent person from an organization without

5 being authorized <I> ausente sin permiso, falta a lista. <green>en absence

6 irréguliére. <brown><B>After the weekend there were two AWOL'cadets<I> (Spil) Después del fin de semana habia dos cadetes ausentes sin autorizacién.
7 <B>accomplish <BI>vt<N> to carry out an objective or task up to the end <I>llevar a cabo,

8 realizar, lograr, conseguir, cumplir.<brown><green>accomplir.<brown><B>TtiWon*tberdifficult to
oraccomplish this mission «<I>(Spiil) No sers dificil cumplir esta misién.

10 <B>accomplishable <BI>adj<N>derivative from accomplish<I> realizable. <green>réalisable.<N>

11 <brown><B3ThHeé 'NBC'mission is accomplishable<I>(Spil) Se puede cumplir la misién NBQ.

12 <B>accomplished<BI>pp<N>derivative from accomplish<I> consumado, realizado, logrado<B>.

13 <brown><green><I>réussi, fait, accompli.<brown><B>MiSSIGA'R=I> (SpAil) Misién cumplida. <green>Mission
14 accomplie.<brown>

the weekend there wers
omplish this mission’.

— any character H
. A
line feed (0x0A) H

llustracion 28- Obtencion de la frase de ejemplo en inglés con expresiones regulares. Desde archivo txt se
emplean expresiones regulares para obtener diferentes grupos (esquema ilustrativo de regexper). Fuente:
elaboracion propia
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Frase de ejemplo en espariol: este codigo es muy similar al anterior, con la particularidad de

que, en este caso, se busca que la frase contenga al principio “(Spdl)’. Cddigo:

(SpAN((?:.]\n)*?)(?:\.|\?))?

3 abatis <BI>n<N>obstacle made up of tree logs <I>tala.<green>abattis.

4 <B>Absent Without Leave - AWOL <BI>adj<N>absent person from an organization without

5 being authorized <I> ausente sin permiso, falta a lista. <green>en absence
éguliére. <brown><B>After the weekend there were two AWOL cadets<I> (Spfil) Después del fin de semana habia dos cadetes ausentes sin autorizacién.
accomplish <BI>vt<N> to carry out an objective or task up to the end <I> llcvar a cabo,
lizar, lograr, conseguir, cumplir.<brown><green>accomplir.<brown><B>It won't be difficult to

accomphsh this mission <I>(Spfil) No serd dificil cumplir esta misién.
0 <B>accomplishable <BI>adj<N>derivative from accomplish<I> realizable, <green>réalisable.<N>

11 <brown><B>The NBC mission is accomplishable<I>(Spiil) Se puede cumplir 1a misién NBQ.
12 <B>accomplished<BI>pp<N>derivative from accomplish<I> consumado, realizado, logrado<B>.
13 <brown><green><I>réussi, fait, accompli.<brown><B>Mission ~<I> (Spil) MiSi6n cumplidai <green>Mission

accomplie.<brown>
<B>accomplishment <BI>n<N>derivative fromaccomplish<I> logro, consecucidn,
cumplimiento.<green>exécution<N>.<brown><B>No mean ~<brown><I>(Spil) Un logro nada desdefable.

re two AWOL cadets’, 'Despubs del fin de semana habfa dos cadetes ausentes sin autorizaciéa'l
, ‘Mo serd dificil cunplir esta misién')

i "Nisién cumplida’]
‘un w;ro na0a desdenable’ |

any character :
u line feed (0x0A) — line feed (0x0A) @
line feed (0X0A)

llustracion 29- Obtencion de la frase de ejemplo en espafiol con expresiones regulares. Desde archivo txt
se emplean expresiones regulares para obtener diferentes grupos (esquema ilustrativo de regexper).
Fuente: elaboracién propia

4.3.5 Limpieza de datos

La parte final del codigo para el manejo de los datos consiste en, una vez obtenida la

informacion que hemos requerido mediante la expresion regular, “limpiar” esta eliminando signos
de puntuacion, espacios e indicadores que no aportan informaciéon y no permiten una lectura
clara de los datos, sino que so6lo ayudaban a la propia extraccion y/o generacion de patrones.

El codigo empleado para ello es el siguiente:

for j in range(0, len(x[i]),1):

x[i1[j] = re.sub("\n","",x[i]1[j])
x[i]1[j] re.sub("<N>","",x[i] [j1)
x[i][j] re.sub("\ (a\)","",x[i]1[j1)
x[i] []] re.sub("\ (b\)","",x[i]1[j1)
x[i]l[j] re.sub("<brown>","",x[i] [j])
x[i]l[j] re.sub("(Spal)","",x[i1[j])
x[i][j] re.sub("<~>","" ,x[i]1[j])
x[i]l[j] re.sub("<1>","",x[i]1[j]1)
x[i]l[j] = re.sub("<BI>","",x[i][j])
x[i] [j] re.sub("\ (Am Eng\)","",x[i]1[j])
x[i]1[j] re.sub("\(c\)","",x[i]1[j])
x[i] [j] re.sub("\(Br Eng\)","",x[i]1[j])
x[i] [j] re.sub("\ [plural\1","",x[i]1 [j])
x[il[j] re.sub("<green>","",x[i1[j])
x[i]l[j] = re.sub("87 ®MILGLOSS-AGM-DPTO","",x[i]1[j])
x[i][j] re.sub("<B>","",x[i1[j])
x[i] []] re.sub("\.","",x[1]1 [j])
x[i1[j] = re.sub("\~","",x[i]1[j])
if j=

x[i]1[j] = re.sub('- *, "', x[i]1[j])

x[il[j] =x[i]l[j].strip()
llustracion 30- Funcion re.sub que permite limpiar los datos obtenidos con expresiones regulares,
sustituyendo términos por otros
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Todo el cédigo anteriormente desarrollado tiene la finalidad ya mencionada, ordenar y
limpiar los datos que nos proporciona el diccionario para poder utilizar estos como una matriz de
dos dimensiones permitiendo trabajar con ella mas facilmente a la hora de definir cada posicion
de un vector ([i],[j]) en estandar Ontolex con la funcion “for” en Python.

A continuacion, se muestra el uso de estas funciones para la limpieza de los datos. Se
compara la matriz antes y después de su data cleaning mediante el empleo del cédigo mostrado
en la anterior ilustracion.

['abatis', '', 'n', '<N>obstacle made up of tree logs ', 'tala.', 'abattis', '', '']

['<B>Absent Without Leave ', '— AWOL ', 'adj', '<N>absent person from an organization without \nbeing authorized ', ausente sin
['<B>accomplish', '', 'vt', '<N> to carry out an objective or task up to the end ', 'llevar a cabo, \nrealizar, lograr, conseguir
['<B>accomplishable', '', 'adj', '<N>derivative from accomplish', ' realizable. ', 'réalisable', '', '']

['<B>accomplished', '', 'pp', '<N>derivative from accomplish', ' consumado, realizado, logrado<B>. \n<brown>', '<I>réussi, fait,
['<B>accomplishment', '', , '<N>derivative fromaccomplish', ' logro, consecucién, \ncumplimiento.', 'exécution<N>', '<B>No mea

['abatis', '', 'n', 'obstacle made up of tree logs', 'tala', ‘'abattis', '', ''l]

['Absent Without Leave', 'AWOL', 'adj', 'absent person from an organization without being authorized', 'ausente sin|
['accomplish', '', 'vt', 'to carry out an objective or task up to the end', 'llevar a cabo, realizar, lograr, conse|
['accomplishable', '', 'adj', 'derivative from accomplish', 'realizable', 'réalisable', '', '']

['accomplished', '', 'pp', 'derivative from accomplish', 'consumado, realizado, logrado', 'réussi, fait, accompli’,
['accomplishment', '', 'n', 'derivative fromaccomplish', 'logro, consecucién, cumplimiento', 'exécution', 'No mean'

llustracion 31- Comparativa de antes y después de la limpieza de datos sobre la matriz extraida del
archivo txt. Fuente: elaboracion propia

4.3.6 Definicion de los datos en estandar Ontolex

Se busca con ello definir cada palabra en inglés, en espafiol y en francés por separado,
asi como la relacion que guardaria una palabra en inglés con su homénima en espafiol. Para
definir estas palabras con Ontolex se genera un cddigo que permite realizar esta accion de forma
automatica, ya que, para la definicion de estas, siguen todas, un mismo patrén en el que sélo
varia la entrada en si del diccionario. Mediante el desarrollo de cédigo, se recorre de forma
iterativa la matriz de datos extraidos del diccionario tanto en vertical (entradas del diccionario)
como en horizontal (diferentes apartados de una misma entrada).

A continuacion, se muestra un ejemplo del cédigo empleado (para la entrada accomplish)
donde se observa el texto pre-definido al que se le inserta el o los elementos necesarios de cada
entrada de la matriz para su definicion, generando todo ello un archivo .txt que dara como
resultado final del proyecto un total de cuatro archivos: las palabras en inglés, en espafiol, en
francés y la relacion entre el espafiol e inglés.
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S

e Palabra en inglés:

f = open(' t

f.write("@pre <t ://e ito. 2nsa. .es/u »s/Zaragoza/agm/> ." + o0s.linesep)
f.write(" f < 7 .0rg .+ 0S. Llnesep)

f.write(" X 3 UL YA ma#> ." + 0s.linesep)

f.write("@pref / T : i

f.write(" efi i A 0 0/ lexir ." + os.linesep)
f.write("@prefix x < C . > + 0s. linesep)

f.write("@prefix < 2 > + 0s.linesep)

f.write(" € <http:/ or yntax-r ." + os.linesep)

f.write(" ntole C .™ + 0s.linesep)

f.write(" ¢ ) 3 : > ."™ + 0s.linesep)

f.write(" efix : s://¢€ [ E /unidades oza/agm i ss/lexiconEN/> ." + os.linesep)
f.write("

iin range(e len(x).
)://https://eje L les/Z: za/ag d/milgloss/lexiconEN> lime:er “+x[i] [@]+"-"+x[i] [3]+"-en ." + os.linesep)
: +x[1][B]+” q ntry;" + os llnesep)
¢ T 0SS: + o0s.linesep)
+ o0s.linesep)
< m trun > . " + os.linesep)
”+x[1][3]+ ST a ont Form; + 0S. linesep)
ttenRep “+x[1][a]+ n .' + os.linesep)
f.write(os.linesep)

f.close()

<http://https://ejercito.defensa.gob.es/unidades/Zaragoza/agm//id/milgloss/lexiconEN> lime:entry :accomplish-to carry out an objective or task up to the end-en .
:accomplish-to carry out an objective or task up to the end-en a ontolex:LexicalEntry;
lexinfo:morphosyntacticProperty milgloss:to carry out an objective or task up to the end;
ontolex: lexicalForm :accomplish-to carry out an objective or task up to the end-en-form;
c:source <https://github.com/milgloss/apertium-trunk.git> .
accomplxsh to carry out an ob]ectlve or task up to the end-en-form a ontolex:Form;

llustracion 32- En la parte superior, codigo para la definicion con Ontolex de las entradas en inglés y en la
parte inferior, ejemplo de la obtencion en archivo txt de la palabra accomplish. Fuente: elaboracion propia.

e Palabra en espaiiol:

0s

f = open(' > |

f.write("¢ n < 3 C .gob. ades/Zaragoza/agm/> ." + 0s.linesep)
f.write("@pref < g/ + 0s. llnesep)

f.write("@pre i < > ." + o0s.linesep)

f.write(" > af: < 0 SR os lxnesep)

f.write("@pr X X [ HE 777 . (exinfo L1 /lexinfo#> ." + os.linesep)

f.write(" f > tp? orQ F % 0s. Ilnesep)

f.write(" / ( . ) > + 0S. llnesep)

f.write("@pre f / C / sy #> ." + o0s.linesep)

f.write(" e < /ns l > . + 0s.linesep)

f.write(' 1 T < T S > + os. 1 esep)

f.write(" afix @ F .d .gob.es/unidades/Zarago: milgloss/lexiconES/> ." + os.linesep)
f.write("")

for i in range(@,len(x),1):

f.write("<http h //ejercit .t s
fowrite(":™#x1 1[41 X (3]+ int: i
f.write(" tacti 1417 : i ' + os.linesep)
f.write("ontc L noUHXLL) 4] ¥ + 0s.linesep)
f.write(" .CO u > . " + o0s.linesep)
f.write(" +x[1][4]+” "+x[1][3]+" E + o0s. linesep)
f.write("cont ttenRef '+x[1][0]+ ." + os.linesep)

f.write("" + os.llnesep)

mi ss/lexiconEN> : ry :"+x[i] [4]+"-"+x[i] [3]+"-es ." + os.linesep)

f.close()

<http://https://ejercito.defensa.gob.es/unidades/Zaragoza/agm//id/milgloss/lexiconEN> lime:entry :llevar a cabo, realizar, lograr, conseguir, cumplir-to carry out an objective or task up to the end-es .
:Tlevar a cabo, realizar, \ograr, conseguir, cumplir-to carry out an objective or Task up to the end-es a ontolex:LexicalEntry;

lexinfo:morphosyntacticProperty milgloss:llevar a cabo, realizar, lograr, conseguir, cumplir;

ontolex: lexicalForm :1llevar a cabo, realizar, lograr, conseguir, cump\;r to carry out an objccuvc or task up to the end-es-form;

dc:source <https://github.com/milgloss/apertium-trunk.git> .

:Ulevar a cabo, reatizar, lograr, conseguir, cumplir=to carry out an objective or task up to the end-es-form a ontolex:Form;

contolex:writtenRep accomplish@es .

llustracion 33- En la parte superior, codigo para la definicion con Ontolex de las entradas en espafiol y en
la parte inferior, ejemplo de la obtencién en archivo txt de la palabra lograr. Fuente: elaboracién propia.
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e Palabra en francés:

import os

f = open('
f.write(" X 3 . . unidades/Zarz
f.write(" C t 7 ; > ." + 0S. llnesep)
f.write(" r chema#> ." + o0s.linesep)
f.write(" : > ." % o0s Imesep)
f.write(" e )T < T/7A T .0/ lex > ." + 0s.linesep)
> <t 7 " ¥ 0s. Ilnesep)

' + os. 11nesep)

y ." + os.linesep)

t X + 0s.linesep)

> . ¥ 0S lxnesep)

les/ za/agm//id/mi s/lexico > ." + os.linesep)

+ 0s.linesep)

- i in range(@,len(x),1):

f.write("<http://httg ejer i k nid 4 ( ym/ / xi FR> lime:entry :"+x[i] [5]+"-"+x[i] [3]+"-fr ." + os.linesep)
f.write(": ] ex + 0s.linesep)
f.write(" lex ph tacticPropert +x[1](5]+“ " + o0s.linesep)
f.write("or > *x[x][S]+ +x[1][3]+ fr-f + 0s.linesep)
f.write(" tf ] run t> . " + os.linesep)
f.write(":"+x[i] [5]+" +x[1][3]+" fr-form a to + 0s. linesep)
f.write('contolex:writtenRer "‘+x[1][8]+“‘ - 11nesep)
f.write("" + os. lxnesep)
f.close()

<http://https://ejercito.defensa.gob.es/unidades/Zaragoza/agm//id/milgloss/lexiconFR> lime:entry :accomplir-to carry out an objective or task up to the end-fr .
:accomplir-to carry out an objective or task up to the end-fr a ontolex:LexicalEntry;

lexinfo:morphosyntacticProperty milgloss:accomplir;

ontolex:lexicalForm :accomplir-to carry out an objective or task up to the end-fr-form;

dc:source <https://github.com/milgloss/apertium-trunk.git> .

taccomplir-to carry out an objective or task up to the end-fr-form a ontolex:Form;

contolex:writtenRep "accomplish"@fr .

llustracion 34- En la parte superior, codigo para la definicion con Ontolex de las entradas en francés y en la
parte inferior, ejemplo de la obtencion en archivo txt de la palabra lograr. Fuente: elaboracion propia.

e Relacion de palabras inglés-espariol:

import os

f = open( f
f.write("@pr - j - sa. S/ Za 23 ." + os.linesep)
f B ent + 0s. linesep)
+ 0s.linesep)
inesep)
y nfo#> ." + os.linesep)
.™ + 0s.linesep)
+ o0s.linesep)
ns#> ."

+ os.linesep)
+ 0s.linesep)

+ os.linesep)

+ os.linesep)

+ 0s.linesep)

sa.gob. /unidades/Z goza/a ilg /tranSetES-EN> " + os lln&SEp)
+x[1][0]+ X [IT[3T+7¢ = [1] [0+ _+x[11 [4]+ —"+x[i] [3]+ i ." + os.linesep)

fe

f.write(" /i cito.c
f.write(" rans :"+x[1] [4]+"
f.write(" +x[1][4]+ "+x[i] [0]+'-"+x[i] [3]+"-es e-"+x [1i] [@1+'_'+x[i] [4]+''+x[i] [3]+"-en-sense-tra / nslation;" + os.linesep)
f.write(" ax[i] [4)+'_'4x[i]l [0)+'—'+x[i] [3]+"-es + 0s.linesep)

f.write(" arget : +x[1][0]+ "+x[i] [4]+'-'+x[i] [3]+"-en-sens + os.linesep)

f.write(" +x[1][4]+ +x[1][0]+ “+x[i] [3]1+"es nse a ontole + 0s.linesep)
f.write("c :isSense0f src:"+x[i] [4]+"-"+x[1i] [3]+"-es ." + os. llnesep)
fowrite(":"+x[i] [0]+'_'+x[i] [4]+'~'+x[i] [1]+"-en-sense a ontolex:l Sense;
f.write("ontolex:isSense0f tgt:"+x[i] [@]+'-'+x[i] [3]+"-en ." + os.

f.write("" + os.linesep)

close()

+ 0s.linesep)

ccomplish_llevar a cabo, realizar, lograr, consequir, cumplir-to carry out an objective or task up to the end-en-seng
a cabo, realizar, lograr, conseguir, cusplir-to carry out an objective or task up to the end-en-sense-trans a vard]

nse .
exicalSense;

t
Paccomplish.Uievar o cabo, realizar, lograr, conseg Umplir—en-sense a ontolex:Lexicatsense;
ontolext 1sSanse0t totiaccomplish-to carfy out an objective or task up to the endren -

llustracion 35- Definicién en Ontolex de la relacién entre las entradas (inglés) y su traduccion al espafiol. En la parte superior
aparece el codigo para generar su definicion y en la inferior el archivo txt generado. Fuente: elaboracion propia.
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5 CONCLUSIONES, LIMITACIONES Y LINEAS
FUTURAS

Para finalizar el trabajo se van a explicar las conclusiones obtenidas durante su
realizacion y las lineas futuras que deja abiertas para acciones futuras.

Como objetivo principal del trabajo se tenia la extraccion, organizacién y definicion de
los datos obtenidos de MILGLOSS. Otros objetivos eran la obtencion en red y adaptacion de un
codigo que permita procesar el pdf para su manipulacion y futura extraccion de datos, definicion
de los requisitos, asi como proponer un posible modelo de aplicacién para futuras acciones.

Estos objetivos enlazan con lineas futuras de cara a poder generar datos interoperables
por diferentes sistemas que pretendan emplearlos en traductores ya existentes.

51 CONCLUSIONES

Sobre la obtencion en red de un cédigo y adaptacion del mismo que permitiese procesar el
pdf se puede concluir que, tras una busqueda de codigos existentes para procesar pdf (ya
mencionado en apartados anteriores) se tuvo que proceder a su adaptacion particular. Se
encontraron ciertas dificultades a la hora de ejecutar el cédigo y obtener el archivo txt del
MILGLOSS ya que, los patrones que a simple vista se observaban, en el txt se perdian. Se tuvo
que incluir cédigo que permitiese hacer patrones segun los colores del pdf y los tipos de letras.
La elaboracion de esta parte del proyecto, como ya se ha mencionado anteriormente, fue gracias
ala contribucién de la Dra. Lacramioara Dranca. Una vez solventado el problema de los patrones,
se pudo continuar con el desarrollo del proyecto.

Sobre la organizacién de los datos se procedié con expresiones regulares. Sin gran dificultad
y tras varias pruebas, se consiguid la expresién regular que permite extraer los datos que se
catalogaron como de interés dentro del MILGLOSS. Cierto es que, al no ser un documento 100%
homogéneo en todas sus entradas, por la existencia de patrones diferentes en algunas entradas,
la extraccion de datos tiene, en alguna entrada, pequefias excepciones por la presencia de algun
simbolo no deseado. Este hecho no niega la consecucidn de los objetivos dado que permite la
comprension de los mismos y su empleo.

Para la definicion de los datos obtenidos a un estandar se cumplen los objetivos de definicion
de las palabras en inglés, espafiol, francés y la relacion inglés-espafiol, como se perseguia en
los objetivos. Tratandose de definir las frases y su relacion, no se ha conseguido obtener un buen
producto, por lo que este objetivo surgido durante la elaboraciéon del proyecto, no se ha
conseguido alcanzar, dejando paso en lineas futuras a su elaboracion.

Dado que el proceso de entrenamiento y ajuste de un modelo DL puede ser muy intensivo

en términos de recursos computacionales y tiempo, se ha optado por hablar sobre como
contribuirian los datos del MILGLOSS a un modelo de aplicacién o traductor existentes
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LIMITACIONES

Entre las limitaciones encontradas durante la realizacién del trabajo, las mas destacables
han sido: la poca adecuacion del destino de practicas con el tema del trabajo y la dificultad para
una adecuada programacién en tiempo de hitos y actividades alcanzables.

En primer lugar, destacar que durante una primera etapa del proyecto, se trabaja
destinado en unidades del ET tanto para la recopilaciéon de informacion como para el trato y
conocimiento de primera mano, tanto de forma tedrica como practica, del tema a abordar durante
el trabajo; en el destino de practicas que se asigna este trabajo no se cuenta con personal ni
medios que sirva de apoyo a tal proyecto y esto va en deterioro de su realizacién, tanto en materia
de contenido como de programacién temporal.

La dificultad en la planificacion temporal de los hitos y actividades a realizar nace del
problema tratado en primer lugar sumandole la dificultad de compaginar el régimen de vida y
actividades de los diferentes centros en los que se ha trabajado, AGM y Academia de Infanteria
(ACINF).

LINEAS FUTURAS

Recordar que el fin global del proyecto es contribuir a la generacién de datos (de indole
militar, provenientes del MILGLOSS) para su futuro empleo en desarrollo y/o entreno de
traductores dentro de un dominio militar. Por tanto, las lineas futuras del proyecto deben ir
encaminadas a tal hecho y en concordancia con los objetivos alcanzados.

La primera linea futura que surge del proyecto es la depuracion total de los datos
obtenidos. La depuracion total de los datos ya extraidos consta de ir entrada por entrada
analizando las anomalias. El cédigo que habria que generar para la limpieza total debe ir
enfocado a las excepciones que surgen en el empleo del codigo ya existente. La funcién mas
empleada en este tipo de data cleaning es re.sub() (en este proyecto), por lo que la linea futura
y sus acciones iran en esta direccion.

El diccionario MILGLOSS tiene mas informacion de interés que la mostrada durante el
proyecto por lo que, seria de interés obtener el total de la informacién que este contiene. En el
proyecto se ha extraido la que se considera de mayor interés y que mas valor aporta al proyecto,
pero seria conveniente poder extraer el total de la informacion, asi como en futuros proyectos,
obtener documentos de indole militar que daten en dos idiomas, inglés y espafiol, para que
puedan contribuir en la recopilacién de datos de interés.

La definicion de frases en inglés, espafiol y su relacion, objetivo intermedio surgido
durante la elaboracién del proyecto, seria una contribucion futura siguiendo el mismo esquema
que la definicion llevada a cabo mediante estandar Ontolex.

Como ya se ha comentado, la linea futura en general es que este proyecto sirva tanto
como motivacién para futuros traductores en dominio militar como un puente para los mismos,
sirviendo parte del producto obtenido en el desarrollo del proyecto como input para futuras
acciones y/o elaboracion de un traductor.

34



Desarrollo de una aplicacion para la traduccidon de documentos oficiales

Fernando Rojas Albarran

6 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Avila, R., s.f. Opena Knowledge Fundation. [En linea]

Available at: https://opendatahandbook.org/glossary/en/terms/machine-readable/
[Ultimo acceso: 2023].

Abril, C. N.y. P, 2017. Traduccién automatica Neuronal. Revista Tradumatica, Issue
15, pp. 66-74.

Anon., 2018. Open knowledge fundation. [En linea]

Available at: https://opendatahandbook.org/glossary/en/terms/machine-readable/
[Ultimo acceso: 2023].

Anon., 2019. Alura Latam. [En linea]

Available at: https://www.aluracursos.com/blog/google-colab-que-es-y-como-usarlo
[Ultimo acceso: diciembre 2022].

Anon., 2021. Solver Intelligence Analytics. [En linea]

Available at: https://iasolver.es/que-es-la-inteligencia-artificial/

Avallone, J., 2021. Regexper. [En linea]

Available at: https://regexper.com

Avallone, J., s.f. regexper. [En linea]

Available at: https://regexper.com

Bagnato, J. 1., 2019. aprende machine learning. [En linea]

Available at: aprendemachinelearning.com

Bahdanau, D. ,. C. K. y. B. Y., 2014. Neural machine translation. s.1.:s.n.
Briva-Iglesias, V., 2021. Mutatis Mutandi. Revista Latinoamericana de Traduccion,
14(22).

cafiadas, r., 2022. AbDatum. [En linea]

Available at: https://abdatum.com/tecnologia/redes-neuronales-recurrentes
Defensa, M. d., 2016. Defensa.gob. [En linea]

Available at:
https://ejercito.defensa.gob.es/unidades/Granada/madoc/Noticias/2016/045.html
[Ultimo acceso: diciembre 2022].

Edunov, S., 2018. Understanding Back - Translation at scale.

Escriva, J. V. S., 2021. Utilidad de las nuevas tecnologias en la mejora de la
comunicacion médico-paciente en el area de salud mental: aportaciones de la
inteligencia artificial y el procesamiento del lenguaje natura. s.1.:s.n.

F., D. G., 2022. Metodologias de control de calidad y pruebas para soluciones
tecnologicas basadas en AI/ML y Big Data.. s.1.:s.n.

Google, 2023. Colab. [En linea]

Available at: https://colab.research.google.com/?hl=es

Goyvaerts, J. y. S. L., 2020. Regular Expressions Cookbook. 2da ed. s.l.:s.n.
Hermida, J. &. Q. L., 2019. La hermenéutica como método de interpretacion de textos
en la investigacion psicoanalitica. Revista de psicologia y ciencias afines, 16(2), pp. 73-
80.

Hernéndez-Sosa, D. &. F.-O., 2022. Deep Learning for Diagonal Earlobe Crease
Detection. s.l.:s.n.

Jeff, L., 2021. s.l.:s.n.

Jorge Garcia, F. K., 2022. W3C. [En linea]

Available at: https://www.w3.org/community/ontolex/

[Ultimo acceso: enero 2023].

Koehn, 2009. no lo se. s.1.:s.n.

MADOC, 2017. Tendencias seglin especialidades. tendencias , Volumen II.

35



Desarrollo de una aplicacion para la traduccidon de documentos oficiales

Fernando Rojas Albarran

Peris, F. C. y. A., 2017. Traduccién Autonatica Neuronal. Tradumatica, Issue 15, pp.
66-74.

Python Software Fundation, 2023. Biclioteca estandar de Python. [En linea]
Available at: https://docs.python.org/es/3/library/index.html

[Ultimo acceso: enero 2023].

Quijano, J., 2013. Genbeta. [En linea]

Available at: https://www.genbeta.com/desarrollo/regexper-ver-la-expresiones-
regulares-de-forma-mas-humana

[Ultimo acceso: Diciembre 2022].

Rockikz, A., 2022. PythonCode. [En linea]

Available at: https://www.thepythoncode.com/article/extract-text-from-pdf-in-
python?utm_content=cmp-true

[Ultimo acceso: octubre 2022].

Saunders, D., 2022. Domain adaptaiton and multi-domain adaptation for neural machine
translation. Artificial Inteligence, Volumen 75, pp. 351-424.

SITE, N. P., s.f. NATO STANDARIZATION OFFICE. [En linea]

Available at: https://nso.nato.int/nso/nsdd/main/list-promulg

[Ultimo acceso: Diciembre 2022].

Software, A., 2022. PyMuPDF. [En linea]

Available at: https://pymupdf.readthedocs.io/en/latest/

Soriano, M. A., 2019. Estudio comparativo de traductores. Madird: s.n.

Soriano, M. A., 2019. Estudio comparativo de traductores. Madrid: s.n.

Sorolla, P. V., 2018. La evaluacion de las herramientas de la Traducicon automadtica.
Soria: s.n.

Thompson, B. G. J. K. H. D. K. &. K. P., 2019. Overcoming catastrophic forgetting
during domain adaptation of neural machine translation. Conference of the North
American Chapter of the Association for Computational Linguistics, Volumen 1, pp.
2062-2068.

Van der Wees, M., 2017. What'’s in a domain?: Towards fine-grained adaptation for
machine translation. Amsterdam: s.n.

W3School, 2022. Python RegEx. [En linea]

Available at: https://www.w3schools.com/python/python_regex.asp

36



Desarrollo de una aplicacion para la traduccidon de documentos oficiales

‘l‘(". rdh
(4
?(‘ * l-q#

Fernando Rojas Albarran

7 ANEXOS

71 ANEXO |

La composicion del anexo | data sobre las entrevistas realizadas a personal de las FAS
destinados en el RI Canarias N°50 ya que se precisa conocer y marcar los requisitos que la
aplicacion debe poseer para satisfacer las necesidades de los futuros usuarios.

Dejando a un lado los requisitos técnicos que un software debe cumplir, se ha realizado
una encuesta informativa para conocer de primera mano las necesidades y requerimientos que
el personal de las FAS solicita a este proyecto. La muestra ha sido seleccionada de la compania
de Mando y Apoyo del RI Canarias N°50, considerada significativa y representativa del conjunto
de las FAS por los motivos expuestos en el apartado 1.2. Esta encuesta cuenta con un total de
35 encuestados, siendo las preguntas de la misma las siguientes:

o Indicar la escala a la que pertenecen

o Indicar la especialidad fundamental a la que pertenecen

o Indicar si ha sido desplegado en zona de operaciones

o Indicar si han realizado ejercicios conjuntos con otros ejércitos

o Elegir qué idiomas se consideran mas importantes para ser adquiridos, pudiendo elegir mas de
uno entre francés, inglés, aleman, ruso, arabe y chino.

o Indicar si han encontrado deficiencias al haber usado un traductor para la traduccién de
documentos de indole militar

o Indicar qué requisitos cree que deberia tener este traductor, siendo esta pregunta de caracter
abierto, permitiendo a los encuestados escribir lo que requieran.

INDIQUE SU ESCALA
35 respuestas

TROPA 19 (54,3 %)

SUBOFICIAL 9 (25,7 %)

OFICIAL 7 (20 %)

llustracion 36- Resultado grafico de pregunta realiazda en encuesta online a personal del Rl Canarias
N°50. Fuente: elaboracion propia a partir de google drive encuestas.
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INDIQUE SU ESPECIALIDAD FUNDAMENTAL

35 respuestas

ARTILLERIA 2 (5,7 %)

TRANSMISIONES 0 (0 %)

INFANTERIA 28 (80 %)
CABALLERIA 2 (5,7 %)
INGENIERO 3 (8,6 %)

AVIET |0 (0 %)

OTROS [0 (0 %)

llustracion 37- Resultado grafico de pregunta realiazda en encuesta online a personal del Rl Canarias
N°50. Fuente: elaboracion propia a partir de google drive encuestas

¢HA SIDO DESPLEGADO EN ZONA DE OPERACIONES?

35 respuestas

® s
® NO

llustracion 38- Resultado grafico de pregunta realiazda en encuesta online a personal del Rl Canarias
N°50. Fuente: elaboracion propia a partir de google drive encuestas
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QUE IDIOMA/S CONSIDERA MAS IMPORTANTE ADQUIRIR

35 respuestas

INGLES —35 (100 %)

FRANCES 13 (37,1 %)

ALEMAN 1(2,9 %)

RUSO 5 (14,3 %)

CHINO 2 (5,7 %)

ARABE 10 (28,6 %)

llustracion 39- Resultado grafico de pregunta realiazda en encuesta online a personal del Rl Canarias
N°50. Fuente: elaboracion propia a partir de google drive encuestas

¢ALGUNA VEZ HA USADO UN TRADUCTOR PARA TRADUCIR UN TEXTO CON VOCABULARIO
MILITARY HA ENCONTRADO DEFICIENCIAS EN EL RESULTADO?

35 respuestas

® s

® NO
NO HE NECESITADO TRADUCIR
NUNCA UN TEXTO DE INDOLE
MILITAR

llustracion 40- Resultado grafico de pregunta realiazda en encuesta online a personal del Rl Canarias
N°50. Fuente: elaboracion propia a partir de google drive encuestas

En resumen, en la encuesta la compone un 20% de oficiales, un 25% de suboficiales y
un 55% de personal de tropa. Dentro de este personal, un 80% pertenece a la especialidad
fundamental de infanteria, un 6% a la de artilleria, un 6% a la de caballeria y un 8% a la de
ingenieros. El 60% del personal ha sido desplegado alguna vez en zona de operaciones y el 75%
ha participado en algun ejercicio conjunto con otros ejércitos.

Dato muy curioso es que, de los posibles idiomas a elegir, el 100% ha elegido entre sus
opciones el inglés y como otras opciones relevantes se obtiene que un 37% selecciona el francés,
un 28% el arabe y un 14% el ruso, quedando el chino y aleman en ultima posiciéon con un 6% y
3% respectivamente.

El 75% de los encuestados han encontrado algun problema o deficiencia en el resultado
de la traduccién al haber empleado algun traductor para textos con terminologia militar, un 23%
no han tenido este problema y un 2% nunca han tenido la necesidad de traducir un documento
de indole militar.
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Para la ultima pregunta “g,QUE REQUISITOS CREE QUE DEBERIA TENER UN
TRADUCTOR PARA QUE FUESE UTIL PARA DEFENSA?” se muestra una breve sintesis de
los resultados obtenidos remarcando que 27 encuestados han escrito qué requisitos solicitan:

16 encuestados requieren que el traductor tenga un dominio especifico de caracter militar (en
vocabulario, frases, terminologia, etc.).

4 encuestados requieren que cuente también con siglas OTAN.
4 encuestados requieren que pueda traducir también por voz

En menos proporcidon (dos o menos encuestados) se han obtenido otros requisitos no
significativos para el proyecto.

Con todos los datos obtenidos, se llega a la conclusion esperada: los usuarios piden la
especificacion de un traductor a terminologia militar, por lo que se precisa realizar una
recopilacion de datos de indole militar (con traduccion al inglés y francés como minimo, ya que
son los mas requeridos) para que sirvan como apoyo para futuros proyectos.
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7.2 ANEXO/I

Este anexo muestra el codigo empleado para poder procesar el documento pdf de
MILGLOSS. Ha sido extraido de la red (ilustracion 42) y, posteriormente, modificado en parte por
la Dra. Lacramioara Dranca, para poder adaptarlo a las necesidades particulares del trabajo
(mostrado en la ilustracién 43).

Sitio web: https://www.thepythoncode.com/article/extract-text-from-pdf-in-python

© def extract_text(input_file, output_file, pages):
‘"' extract the text content of a pdf file
:param input_file: pdf file to be processed
:param output_file: txt file to write the result
:param page: -1 to process all pages, or list with the pages to be processed, ex: [0,1,3]

pdf = fitz.open(input_file)
if pages==-1:
if pages

s i ne et, - 11t is al
pages = list(range(pdf.page_count))

output_files = output_file
if output_file is not sys.stdout:
1 single il pen
output_file = open(output_file, "w")
output_files = { pn: output_file for pn in pages }

I le is standard ne per
output_files = { pn: output_file for pn in pages }

iterate over pages
for pg in range(pdf.page_count):
if pg in pages:
€ he page o
page = pdf[pg]
extract the te hat page and spl
page_lines = page.get_text().splitlines()
% ! itput fil

put_files[pg]
r he C |

n_lines = lén(page_linesi
for line in page_lines:
remo any
ne ne.:
n 1€ 1r ne
print(line, file=file)
print(f" [x*] Wrote {n_lines} lines in page {pg}")
lose the ile
for pn, f in output_files.items():
if f is not sys.stdout:
f.close()

llustracion 41- Muestra de codigo para el procesamiento del pdf MILGLOSS. Fuente: elaboracién propia
desde el gjecutable colab.
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extract_text_dict(input_file, output_file, pages):

''' extract the text content of a pdf file

:param input_file: pdf file to be processed

:param output_file: txt file to write the result

:param page: -1 to process all pages, or list with the pages to be processed,

= fitz.open(input_file)

pages = list(range(pd%.page;counf)j

output_files = output_file
if output_file is not sys. stdout
1 single il
output_file = open( utput file, "w")
output_files = { pn: output_ file ror pn in pages }
else:
itpu ile is outpu

output files = { pn: output flle for pn 1n pages }

color_code = {}

color code[9914117]—“<br0wn>”
] lue

color code[44880]-”<green>“

color = 0@

font N"
iterate er pages
for pg in range(pdf.page_count):
if pg in pages

page = pdf[pg]

page_dic page. éét ¥éxt(“ 1ct“,sort True)
= output‘¥ile;kpg]
for bi in page_ dlutt”blochs”]
line = "*
f‘“ilné; in‘bf;
for span in bl["lines"]:
for tx£ 1nnspan[‘5p!ns“i
1} {*t[”COIOI”] :
if txt[”color”] in‘colo co&

Ilne = llne + color code[txt[ color"]]
c = txt["color"]
i e i blank har
if txt["text"]==' ":
continue
i e n ntair itali )r bold
elif "Bold" in txt["font"] and "Italic" in txt["font"]:
font_txt = "BI"
i te ntain (
elif "Bold" in txt["font"]:
font_txt = "B"
1 € n ncalr 1
elif "Italic" in txt[”font“]'
font_txt = "I1"
else:
font_txt = "N"
{ nt h
I= font txt
uf [ urrent font
font = font_txt
ncate AL¢ n ANNC d 10N
line = llne + "<"+font_txt+">"
line = line + txt[" Lexvﬂ
u
prlnt(llne,flle file)
1 ( ne Tl L
for pn, f in output_files.items():
if f is not sys.stdout:
f.close()

llustracion 42- Muestra de codigo para el procesamiento del pdf MILGLOSS. Fuente: elaboracién propia
desde el gjecutable colab.

pag =

[

for i in range(18,126,1):

pag.append(i)
print(pag)
extract_text_dict('MILGLOSS 21 FEB 12 (1).pdf','text.txt',pag)

llustracion 43- Muestra de codigo para el procesamiento del pdf MILGLOSS. Fuente: elaboracién propia
desde el gjecutable colab.
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7.3 ANEXO Il

Tras el procesado del archivo pdf para poder trabajar comodamente con expresiones
regulares se deben encontrar los patrones que definen la aparicion sistematica de los datos.

Tras encontrar ciertas dificultades en ellos, se genera un archivo txt editado y manipulado
a molde de las necesidades para poder inferir en él las expresiones regulares que nos facilitaran
el acceso a los datos requeridos. Aqui se muestra un fragmento de como es fisicamente este
archivo.

3 abatis <BI>n<N>obstacle made up of tree logs <I>tala.<green>abattis.

4 <B>Absent Without Leave - AWOL <BI>adj<N>absent person from an organization without

5 being authorized <I> ausente sin permiso, falta a lista. <green>en absence

6 irréguliére. <brown><B>After the weekend there were two AWOL cadets<I> (Spiil) Después del fin de semana habia dos cadetes ausentes sin autoriz
7 <B>accomplish <BI>vt<N> to carry out an objective or task up to the end <I>llevar a cabo

8 realizar, lograr, conseguir, cumplir.<brown><green>accomplir.<brown><B>It won’t be difficult to

9 accomplish this mission <I>(Spiil) No serd dificil cumplir esta misién.

10 <B>accomplishable <BI>adj<N>derivative from accomplish<I> realizable. <green>réalisable.<N>

11 <brown><B>The NBC mission is accomplishable<I>(Spiil) Se puede cumplir la misién NBQ.

12 <B>accomplished<BI>pp<N>derivative from accomplish<I> consumado, realizado, logrado<B>.

13 <brown><green><I>réussi, fait, accompli.<brown><B>Mission ~<I> (Spfil) Misién cumplida. <green>Mission

14 accomplie.<brown>

15 <B>accomplishment <BI>n<N>derivative fromaccomplish<I> logro, consecucién,

16 cumplimiento.<green>exécution<N>.<brown><B>No mean ~<brown><I>(Spfil) Un logro nada desdefable.

17 <B>accuracy <BI>n<N>exactness <I>precisién. <brown><green>précision. <brown><B>If the material were better, that

18 weapon would have more accuracy<I> (Spfil) Si el material fuera mejor, ese arma tendria mas precisién.<green>

19 <B>accurate <BI>adj <N>exact <I>preciso.<green>précis<N>.<brown><B>That ammunition is really inaccurate

20 <I>(Spiil) Esa municién es realmente imprecisa.

21 <B>ache <BI>n<N>pain<I>dolor. <green>douleur, mal.<brown><B>I've got a horrible pain in my leg<brown><I>(Spifil)

22 <brown>Tengo un dolor terrible en la pierna.<B>To have head/tummy/back ~<brown><I>Tener

23 dolor de cabeza/tripa/espalda. <green>Avoir mal a la téte/au ventre/au dos.<N>

24 <B>ache <BI>vi<N>to have spread and general pain<I>doler.<green>avoir mal<N>.<brown><B>My head is aching

25 after long hours of reading <I>(Spiil) Me duele la cabeza después de estar muchas horas leyendo<N>.<B> Compare ‘My legs ache (general pain)’ an
26 achievable <BI>adj <N>derivative fromachieve<I> alcanzable, posible. <green>réalisable,

27 possible.<brown><B>Your idea is achievable<I> (Spiil) tu idea es posible.

28 <B>achieve <BI>vt <N>to be able to reach or attain an objective <I>conseguir, alcanzar, llevar

29 a cabo.<green>obtenir, réaliser, atteindre<N>.<I> <brown><B>What do you hope toachieve with

30 that? <I>(Spfil) ¢Qué esperas conseguir con eso?

31 <B>achieved <BI>pp <N>derivative fromachieve<I> logrado, conseguido, cumplimentado.

32 <green>réussi, atteint. <brown><B>Goal ~<brown><I>(Spiil) Objetivo alcanzable.

33 <B>achievement <BI>n <N>derivative fromachieve<I> logro, éxito, cumplimiento. <green>réusslte,

34 succeés.<brown><B>The achievement of the captaln s orders was tough <I>(Spiil) El cumplimiento de las érdenes del capitan fue dificil.

35 <B>acquire <BI>vt <B>(a) <N>to have a target in-sight.<B>(b) <N>to select and track a target by means of a

36 weapon guidance system <I> adquirir.<green>acquérir, obtenir.<brown><B>This missile can

37 acquire a target automatically <I>(Spil) Este misil puede adquirir un blanco automédticamente.

38 <B>act <BI>vi<N>to perform or produce an effect on something <I> actuar, hacer efecto.

39 <green>agir, faire de l’effet. <brown><B>The medicine was acting on the patient<I> (Spfil) La medicina estaba actuando sobre el paciente.

40 <B>active mine <BI>n <N>in mine warfare a mine that can be remote control exploded or

41 activated <I> mina activa.<green>mine active.<brown><B>Explode that active mine

42 N>3

43 ®MILGLOSS-AGM-DPTO. IDIOMAS

44 <brown><B>tomorrow because it can be dangerous<I> (Spiil) Explosione mafiana esa mina activa que puede ser peligrosa.

45 <B>addressee <BI>n<N> the person who receives a delivered message, letter or e-mail

46 <I>destinatario.<green>destinataire. <brown><B>Send this email to the addressees you know

47 <I>(Spiil)<brown>Envia este email a todos los destinatarios que conozcas.

48 <B>adjust <BI>vt <N>to correct fire from a weapon onto a target by observing the projectile fall

49 <I> ajustar (el tiro).<green>régler.<brown><B>The observer had to adjust the artillery fire

50 because the projectiles were far away from the target<brown><I>(Spiil) El observador tuvo que ajustar el fuego de artilleria porque los proyect
51 <B>aerial <BI>n <N>related to an antenna <I>antena. <green>antenne.

52 <B>aerial <BI>adj <N>related to the air <I>aéreo. <green>aérien.<brown><B>The aerial weapons team

53 suppressed the enemy elements <I>(Spil) El equipo de armas (anti)aéreas eliminaron a los elementos enemigos.

54 <B>aforementioned <BI>adj <N>a person, thing or idea already mentioned <I>mencionado

55 anteriormente.<green>susmentionné. <brown><B>The aforementioned division is ready to

56 attack <I>(Spiil) La divisién mencionada anteriormente estd lista para atacar.

57 <B>agent (chemical) <BI>n <N>a chemical product that can incapacitate combatants by killing or

58 injuring them or contaminating a specific area <I>agente (quimico).<green>agent

59 (chimique), produit (chimique?.<brown><B> The anthrax is a chemical agent that can kill a person very easily<I> (Spiil) El antrax es un agente
60 <B>aiguillettes <BI>n <N>a kind of ornament containing red braided loops, one end hanging from

61 the right shoulder of the dress and grey uniforms and the other end hanging from the first button of the jacket where two brilliant golden typ:
62 como los que en Espaiia usan los ayudantes de los generales y los alumnos de Academias Militares), universalmente los usan los agregados milita
63 <green>fourrageéres.<brown><B>Small aiguillettes are sold as a present for the cadets’ mothers<brown><I>(Spfil) Se venden cordones de pequefio t
64 <B>aim <BI>vt<N> to have a target, the weapon sights and the shooter’s eyes aligned

65 <I>apuntar<N>. <green><I>viser, pointer. <B>To aim at ~<I>Apuntar a un objetivo/blanco.

66 <green>Viser (un objectif/un cible).

67 <B>aimed control effect mine <BI>n <N>see also <B>horizontal action mine <N>and <B>off-route mine<N>,

68 in mine warfare a mine that can be exploded in variable direction <I> mina de

llustracion 44- Muestra del archivo txt generado a partir del pdf MILGLOSS. Fuente: elaboracién propia a
partir del ejecutable colab.
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['abatis', '', 'n', 'obstacle made up of tree logs', 'tala', 'abattis', '', ''l
['Absent Without Leave', 'AWOL', 'adj', 'absent person from an organization without being authorized', 'ausente sin permiso, falta a lista', 'en absence irréguliére', 'After the weekend there
['accomplish', '', 'vt', 'to carry out an objective or task up to the end', 'llevar a cabo, realizar, lograr, conseguir, cumplir', 'accomplir', 'It won’t be difficult to accomplish this missio
', '', 'adj', 'derivative from accomplish', 'realizable', 'réalisable', '', ''l]
'Y, 'pp', 'derivative from accomplish', 'consumado, realizado, logrado', 'réussi, fait, accompli', 'Mission', 'Misién cumplida']
['accomplishment', '', 'n', 'derivative fromaccomplish', 'logro, consecucién, cumplimiento', 'exécution', 'No mean', 'Un logro nada desdefiable']

', ', 'n', 'exactness', 'precisién', 'précision', 'If the material were better, that weapon would have more accuracy', 'Si el material fuera mejor, ese arma tendria mis precisién']

! j', 'exact', 'preciso', 'précis', 'That ammunition is really inaccurate', 'Esa municién es realmente imprecisa']

‘pain', 'dolor', ‘'douleur, mal', 'I’'ve got a horrible pain in my leg', 'Tengo un dolor terrible en la pierna']
to have spread and general pain', 'doler', ‘'avoir mal', 'My head is aching after long hours of reading', 'Me duele la cabeza después de estar muchas horas leyendo']
, '', 'adj', 'derivative fromachieve', 'alcanzable, posible', 'réalisable, possible', 'Your idea is achievable', 'tu idea es posible']
', ', 'vt', 'to be able to reach or attain an objective', 'conseguir, alcanzar, llevar a cabo', 'obtenir, réaliser, atteindre', 'What do you hope toachieve with that?', 'iQué esperas
, 'pp', 'derivative fromachieve', 'logrado, conseguido, cumplimentado', 'réussi, atteint', 'Goal', 'Objetivo alcanzable']

del archivo de

de documentos oficiales
texto text. Se aprecia que las entradas aparecen extraidas en fila y la informacion de cada

', ', 'vt', 'to have a target in-sight to select and track a target by means of a weapon guidance system', 'adquirir', ‘'acquérir, obtenir', 'This missile can acquire a target automat
['act', "', 'vi', 'to perform or produce an effect on something', ‘'actuar, hacer efecto', 'agir, faire de l'effet', 'The medicine was acting on the patient', 'La medicina estaba actuando sobrd
['active mine', '', 'n', 'in mine warfare a mine that can be remote control exploded or activated', 'mina activa', 'mine active', 'Explode that active mine 3 @®MILGLOSS-AGM-DPTO IDIOMAS tomorro
', '', 'n', 'the person who receives a delivered message, letter or e-mail', 'destinatario', 'destinataire', 'Send this email to the addressees you know', 'Envia este email a todos
, "', 'vt', 'to correct fire from a weapon onto a target by observing the projectile fall', 'ajustar (el tiro)', 'régler', 'The observer had to adjust the artillery fire because the p
‘', 'n', 'related to an antenna', ‘'antena', ‘antenne', '', '']

‘', 'adj', 'related to the air', 'aéreo', 'aérien', 'The aerial weapons team suppressed the enemy elements', 'El equipo de armas (anti)aéreas eliminaron a los elementos enemigos']
['aforementioned', '', 'adj', 'a person, thing or idea already mentioned', 'mencionado anteriormente', 'susmentionné', 'The aforementioned division is ready to attack', 'La divisién mencionada
"', 'n', 'a chemical product that can incapacitate combatants by killing or injuring them or contaminating a specific area', 'agente (quimico)', 'agent (chimique), produit

ion
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['agent (chemical)', '', 'n

[‘aim', '', 'vt', 'to have a target, the weapon sights and the shooter’s eyes aligned', ‘apuntar', 'viser, pointer', '', '']

['aimed control effect mine', '', 'n
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, 'see also horizontal action mine and off-route mine,in mine warfare a mine that can be exploded in variable direction', 'mina de efecto dirigido',
'n', 'related to aim at', 'punteria', 'tire, visée', 'Aiming that laser weapon is almost impossible', 'La punteria de ese arma laser is casi imposible']
'Y, 'n', 'operations in which units using a combination of fire and mobility with aircraft assets are able to maneuver on the battlefield with the objective to destroy or nulli
['air defense', 'AD', 'n', 'Air Defence the means of the three services equipped with weapon systems for actively combating air targets from the air, sea and ground', 'defensa aérea', 'défense
['air defense artillery', 'ADA', 'n', 'Air Defence Artillery, the branch which supplies weapons and equipment for actively combating air targets from the ground', 'Artilleria Antiaérea (AAA)',
['air mission brief — AMB', '', 'n', 'an air coordination meeting of participants to inform about an operation', 'briefingde la misién aérea', 'briefing de la missionaérienne', '', '']
', '-to-surface missile — ASM', 'n', 'a guided air-to-surface projectile an air defense system', 'misil superficie aire', 'missile sol-aire', '', ''l
', '', 'adj', 'units that deploy by air means and jumping assets such as parachutes troops or units: paratroopers or troops specially trained to be transported by air and able to ca
'', 'n', 'a force composed primarily of ground and air units organized, equipped, and trained to carry out airborne operations a force with a great capability for large-sca
‘airborne operation', '', 'n', 'an operation involving the air movement into an objective area of combat forces and their logistic support for execution of a tactical or a strategic mission T
'', 'n', 'an air explosion produced by a shell, mine, bomb or projectile above the land surface', 'explosién en el aire', 'explosion aérienne', 'Be careful with that mine, it may H
, "', 'n', '[singular&plural] fixed-wing vehicles, balloons and rotary wing vehicles or helicopters', 'aeronave', ‘'aéronef', '', '']
' 'the personnel or materiel unloading from aircraft in flight', 'lanzamiento aéreo', 'largage aérien', 'When and where will the airdrop take place?', '¢Cuando y dénde tendr
'a seized and held area taken in a hostile territory after an assault phase to ensure follow-on air landing troops and material to be able to develop planned operations',
'troop and supply movement or transport by aircraft', 'transporte aéreo', 'transport aérien', 'A massive airlift of Class I and medical supplies', 'Un masivo transporte aé
'vt', 'the act to move and transport troops and supplies by aircraft', 'transportar por aeronave', 'transporter par voie aérienne', 'The vehicles were airlifted by helicopters'
', 'adj', '', 'aeromévil', 'aéromobile', '', '']
, 'n', 'asmall landing field which can be permanent or temporary but lacks other airport facilities', 'pista de aterrizaje', 'piste d’'atterrissage', 'They had to clear the airst
'to distribute or provide something for a specific purpose', 'asignar, repartir, adjudicar, distribuir', 'allouer, attribuer, distribuer, repartir', '', '']
', 'n', ‘'derivative from allocate', 'reparto, adjudicacién, distribucién, asignacién', 'repartition, distribution, allocation', '', '']
['allowances', , '(alsoper diem) an amount of extra money to compensate for extra needs', 'dietas (de dinero), dotacién', 'indemnité spéciale, dotation financiére', 'This amount of mone
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entrada por columnas. Esta matriz se corresponde con la informacién del archivo que aparece

en la ilustracion 45 (anexo llI).

Este anexo es una muestra de como es la matriz que se ha generado a partir

74 ANEXO IV

elaborac

del ejecutable colab.

llustracion 45- Muestra de la matriz de datos extraidos del archivo txt. Fuente
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7.5 ANEXOYV

Por ultimo, se adjunta como anexo final, el total del cédigo que se ha empleado durante la
elaboracion del proyecto. Tanto para el procesamiento del pdf, la extraccion de datos con
expresiones regulares y la definicion a un estandar Ontolex.

pip -install -PyMuPDF==1.20.2

import fitz

import argparse

import sys

import os

from pprint import pprint

extract text (input file, output file, pages):
'''" extract the text content of a pdf
:param input file:
:param output file:
a
be proc
R

pdf fitz.open (input file)
if pages==-1:

pages = list (range (pdf.page count))

output files = output file

if output file is not sys.stdout:
output file = open (output file, "w")
output files { pn: output file for pn in pages }
output files { pn: output file for pn in pages }

for pg in range (pdf.page count) :
if pg in pages:

page = pdf [pg]

page lines = page.get text () .splitlines|()

file = output files|[pg]
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n lines = len(page lines)
for line in page lines:

print (line, file=file)
print (f"[*] Wrote {n lines} lines in page {pg}")

for pn, £ in output files.items() :
if £ is not sys.stdout:
f.close()

extract text dict(input file, output file, pages):
''' extract the text content of a pdf file

:param input file: pdf file to be processed

:param output file: txt file to write the result

:param page: -1 to process all pages, or list with the pages to
be processed, ex: [0,1,3]

pdf = fitz.open(input file)

if pages==-1:

pages = list (range (pdf.page count))

output files = output file

if output file is not sys.stdout:
output file = open (output file, "w")
output files { pn: output file for pn in pages }
output files { pn: output file for pn in pages }

color code = {}
color code[9914117]="<brown>"

color code[44880]="<green>"
color = 0

font = "N"

for pg in range (pdf.page count) :
if pg in pages:

page = pdf [pg]
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page dict = page.get text ("dict",sort=
file = output files([pg]

for bl in page dict["blocks"]:
line = ""

if "lines" in bl:

for span in bl["lines"]:
for txt in span["spans"]:

if txt["color"] != c:

if txt["color"] in color code:

line = line + color code[txt["color"]]
c = txt["color"]

1if txt["text"]==" ':
continue

elif "Bold" in txt["font"] and "Italic" in
txt["font"]:

font txt = "BI"

elif "Bold" in txt["font"]:
font txt = "B"

elif "Italic" in txt["font"]:
font txt = "I"

else:
font txt "N

if font != font txt:

font font txt

line = line + "<"+font txt+">"
line = line + txt["text"]

print (line, file=file)

for pn, £ in output files.items() :

if £ is not sys.stdout:
f.close()




Desarrollo de una aplicacion para la traduccidon de documentos oficiales

Fernando Rojas Albarran

pag = []
for i in range(18,126,1):
pag.append (i)
print (pag)
extract text dict ('MILGLOSS 21 FEB 12 (1) .pdf', 'text.txt',K pag)

import re

open ('text.txt')
file.read()

X = re.findall('"\n(.*?) (-.%*)?
?<BI>(adjlpplvtin|vi) ((?2:.]\n)*2.*2)<I>((?:.]|\n)*?.*?)<green> ((
\n) *?2.%2)\. (?2:.*2<brown> ((?2:.|\n) *?2)<I>.*\ (SpAl\) ((?2:.]\n)*?) (?:
\?))?', txt)
for i in range (0, len(x), 1):

x[1] = list(x[1])

for j in range(0,len(x[i]),1):
[9] re.sub ("\n","",x[1i] []
(71 re.sub ("<N>","",

(31 re.sub ("\ (a\)","",x[1
"\ (b\)","",

”<brown>” nwn

(71 re.sub
(71 re.sub
(71 re.sub (" (Spfil)",""
measm o mn
"<I>", T,

>" " 4
Am Eng\

\ " mw
Br Eng\)" "
plural\]","",
"<green>","",x[i]

]

] (
] (
] (
] (
] (
1031 re.sub (
1031 re.sub (
1031 re. (
1031 re. (
1031 re. (
1031 re. (
1031 re. (
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f = open('lexEN.txt', 'w')

f.write ("@prefix milgloss:
<https://ejercito.defensa.gob.es/unidades/Zaragoza/agm/> ." +
os.linesep)

f.write ("@prefix dc: <http://purl.org/dc/elements/1.1/> ." +
os.linesep)

f.write ("@prefix rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
os.linesep)

f.write ("@prefix foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/> ." +
os.linesep)

f.write ("@prefix lexinfo:
<http://www.lexinfo.net/ontology/2.0/lexinfo#> ." + os.linesep)
f.write ("@prefix xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#> ." +
os.linesep)

f.write ("@prefix owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#> ." +
os.linesep)

f.write ("@prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
." + os.linesep)

f.write ("@prefix ontolex: <http://www.w3.org/ns/lemon/ontolex#> ."
+ os.linesep)

f.write ("@prefix lime: <http://www.w3.org/ns/lemon/lime#> ." +
os.linesep)

f.write ("Q@prefix

<https://ejercito.defensa.gob.es/unidades/Zaragoza/agm//id/milgloss

/lexiconEN/> ." + os.linesep)
f.write ("")

for i in range(0,len(x),1) :

f.write ("<http://https://ejercito.defensa.gob.es/unidades/Zaragoza/
agm//id/milgloss/lexiconEN> lime:entry :"+x[1i][0]+"-"+x[1i][3]+"-en
." + os.linesep)

f.write(":"+x[1][0]+"-"+x[1][3]+"-en a ontolex:LexicalEntry;" +
os.linesep)

f.write(" lexinfo:morphosyntacticProperty milgloss:"+x[i] [3]+";"
+ os.linesep)

f.write ("ontolex:lexicalForm :"+x[1i][0]+"-"+x[1i][3]+"-en-form;" +
os.linesep)

f.write (" dc:source <https://github.com/milgloss/apertium-
trunk.git> . " + os.linesep)

f.write (":"+x[1][0]+"-"+x[1][3]+"-en-form a ontolex:Form; " +
os.linesep)

f.write('contolex:writtenRep "'4+x[i] [0]+'"@en .' + os.linesep)

f.write (os.linesep)

f.close ()

import os
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f = open('lexES.txt', "w")

f.write ("@prefix milgloss:
<https://ejercito.defensa.gob.es/unidades/Zaragoza/agm/> ." +
os.linesep)

f.write ("@prefix dc: <http://purl.org/dc/elements/1.1/> ." +
os.linesep)

f.write ("@prefix rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
os.linesep)

f.write ("@prefix foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/> ." +
os.linesep)

f.write ("@prefix lexinfo:
<http://www.lexinfo.net/ontology/2.0/lexinfo#> ." + os.linesep)
f.write ("@prefix xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#> ." +
os.linesep)

f.write ("@prefix owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#> ." +
os.linesep)

f.write ("@prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
." + os.linesep)

f.write ("@prefix ontolex: <http://www.w3.org/ns/lemon/ontolex#> ."
+ os.linesep)

f.write ("@prefix lime: <http://www.w3.org/ns/lemon/lime#> ." +
os.linesep)

f.write ("Q@prefix

<https://ejercito.defensa.gob.es/unidades/Zaragoza/agm//id/milgloss

/lexiconES/> ." + os.linesep)

f.write("")

for i in range(0,len(x),1) :

f.write ("<http://https://ejercito.defensa.gob.es/unidades/Zaragoza/
agm//id/milgloss/lexiconEN> lime:entry :"+x[1][4]+"-"+x[1][3]+"-es
." + os.linesep)

f.write(":"+x[1][4]+"-"+x[1][3]+"-es a ontolex:LexicalEntry;" +
os.linesep)

f.write(" lexinfo:morphosyntacticProperty milgloss:"+x[i] [4]+";"
+ os.linesep)

f.write ("ontolex:lexicalForm :"+x[1i][4]+"-"+x[1][3]+"-es-form;" +
os.linesep)

f.write (" dc:source <https://github.com/milgloss/apertium-
trunk.git> . " + os.linesep)

f.write(":"+x[1] [4]+"-"+x[1][3]+"-es-form a ontolex:Form; " +
os.linesep)

f.write ("contolex:writtenRep "+x[i] [0]+"@es ." + os.linesep)

f.write("" + os.linesep)

f.close ()
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import os

f = open('lexFR.txt', "w")

f.write ("@prefix milgloss:
<https://ejercito.defensa.gob.es/unidades/Zaragoza/agm/> ." +
os.linesep)

f.write ("@prefix dc: <http://purl.org/dc/elements/1.1/> ." +
os.linesep)

f.write ("@prefix rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#> ." +
os.linesep)

f.write ("@prefix foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/> ." +
os.linesep)

f.write ("@prefix lexinfo:
<http://www.lexinfo.net/ontology/2.0/lexinfo#> ." + os.linesep)
f.write ("@prefix xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#> ." +
os.linesep)

f.write ("@prefix owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#> ." +
os.linesep)

f.write ("@prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
." + os.linesep)

f.write ("@prefix ontolex: <http://www.w3.org/ns/lemon/ontolex#> ."
+ os.linesep)

f.write ("@prefix lime: <http://www.w3.org/ns/lemon/lime#> ." +
os.linesep)

f.write ("Q@prefix

<https://ejercito.defensa.gob.es/unidades/Zaragoza/agm//id/milgloss

/lexiconFR/> ." + os.linesep)
f.write ("")

for i in range(0,len(x),1) :

f.write ("<http://https://ejercito.defensa.gob.es/unidades/Zaragoza/
agm//id/milgloss/lexiconFR> lime:entry :"+x[1i][5]+"-"+x[1i][3]+"-fr
." + os.linesep)

f.write(":"+x[1] [5]+"-"+x[1][3]+"-fr a ontolex:LexicalEntry;" +
os.linesep)

f.write(" lexinfo:morphosyntacticProperty milgloss:"+x[i] [5]+";"
+ os.linesep)

f.write ("ontolex:lexicalForm :"+x[1i][5]+"-"+x[1][3]+"-fr-form;" +
os.linesep)

f.write (" dc:source <https://github.com/milgloss/apertium-
trunk.git> . " + os.linesep)

f.write(":"+x[1] [5]+"-"+x[1][3]+"-fr-form a ontolex:Form; " +
os.linesep)

f.write('contolex:writtenRep "'4+x[i] [0]+'""@fr .' + os.linesep)

f.write("" + os.linesep)
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import os

f = open('lexTRD ES EN.txt', "w")

f.write ("@prefix milgloss:
<https://ejercito.defensa.gob.es/unidades/Zaragoza/agm/> ." +
os.linesep)

f.write ("@prefix dc: <http://purl.org/dc/elements/1.1/> ." +
os.linesep)

f.write ("@prefix rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#> ." +
os.linesep)

f.write ("@prefix foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/> ." +
os.linesep)

f.write ("@prefix lexinfo:
<http://www.lexinfo.net/ontology/2.0/lexinfo#> ." + os.linesep)
f.write ("@prefix xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#> ." +
os.linesep)

f.write ("@prefix owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#> ." +
os.linesep)

f.write ("@prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
." + os.linesep)

f.write ("@prefix ontolex: <http://www.w3.org/ns/lemon/ontolex#> ."
+ os.linesep)

f.write ("@prefix lime: <http://www.w3.org/ns/lemon/lime#> ." +
os.linesep)

f.write ("@prefix vartrans: <http://www.w3.org/ns/lemon/vartrans#>
." + os.linesep)

f.write ("@prefix
<https://ejercito.defensa.gob.es/unidades/Zaragoza/agm//id/milgloss
/tranSetES-EN/> ." + os.linesep)

f.write("")

f.write ("Q@prefix src:

<https://ejercito.defensa.gob.es/unidades/Zaragoza/agm//id/milgloss

/lexiconES/> . " + os.linesep)

f.write("")

f.write ("Q@prefix tgt:
<https://ejercito.defensa.gob.es/unidades/Zaragoza/agm//id/apertium
/lexiconEN/> ." + os.linesep)

f.write("")

for i in range(0,len(x),1) :
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f.write ("<http:/ tps://ejercito.defensa.gob.es/unic
agm//id/milgloss/tranSetES-EN> " + os.linesep)

f.write ("vartran cans :"+x[i] [4]+' "+x[i] [0]+'-"+
sense-"+x[1] [0]+"' "+x[i][4]+'-"+x[1i] [3]+"-en-¢
os.linesep)

f.owrite(":"+x[i][4]+"' "+x[1i][0]+"'-
"+x[1i] [O]+" "+x[1i] [4]+'-"+x[1] [3]+"-en
vartrans:Translation;" + os.linesep)

f.write ("vartran source :"+x[i] [4]+"
sense;" + os.linesep

f.write ("vartran

se ." + os.lines
' 'Hx[1][0]+'-"+x[1i] [3]+"es

1Sense;" + os.linesep)
' src:"+x[1][4]+"-"+x[1] [3]+"-es

os.linesep)
f.write(": C'Ax[A][4A]+" - Ax 1] [1]
2 " + os.linesep)
f.write ("ontolex: enseOf tgt:"+x[1][0]+"-
os.linesep)
f.write("" + os.linesep)
f.close()
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