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1. Resumen

Los materiales didacticos en el aprendizaje matematico: ¢;cémo son de
Importantes?

RESUMEN

Este trabajo final de grado se va a centrar, como dice en el titulo, en el papel de los materiales
didacticos y su importancia, tanto en la ensefianza de forma general, como en el &mbito de las
matematicas.

Se comenzard el trabajo con un marco tedrico hablando de las multiples definiciones que hay
del concepto de material didactico, al igual que sucede con las diversas clasificaciones. Y al
final se llegara a un consenso con respecto a las definiciones y clasificaciones.
Posteriormente, se tratard el tema de la importancia de los materiales didacticos, donde se
hable de los papeles y funciones que pueden llegar a cumplir en la educacién y en el ambito
de las matematicas, a continuacion se dictaran una serie de ventajas, pero también de
desventajas sobre los materiales educativos. Después, se hablara sobre la evolucién de los
materiales como recurso pedagdgico, en donde se tratara el origen y crecimiento de los
materiales didacticos para la ensefianza global, pero ademas se centrara en el inicio y
evolucion con respecto a las matematicas.

Para concluir el trabajo, habrd una propuesta didactica en la que se describan varios
materiales didacticos de caracter matematico y una serie de actividades donde se empleen
todos estos materiales, y se pueda ver la utilidad de cada uno de estos en un ciclo de

Educacién Primaria distinto y en un bloque de contenidos diferente.

PALABRAS CLAVE

Material didactico, matematicas, ensefianza, importancia, recurso y Educacion Primaria.

Didactic materials in mathematical learning: how important are they?

ABSTRACT

This final degree project is going to focus, as it says in the title, on the role of teaching
materials and their importance, both in teaching in general, and in the field of mathematics.
The work will begin with a theoretical framework talking about the multiple definitions of the
concept of teaching material, as happens with the various classifications. And in the end a

consensus will be reached regarding the definitions and classifications. Subsequently, the



issue of the importance of teaching materials will be discussed, where the roles and fuctions
that they can fulfill in education are discussed, then a series of advantages will be dictated,
but also disadvantages of educational materials. Later, the evolution of materials as a
pedagogical resource will be discussed, where the origin and growth of didactic materials
for global education will be discussed, but it will also focus on the beginning and evolution
with respect to mathematics.

To conclude the work, there will be a didactic proposal in which several didactic materials of
a mathematical nature are described and a series of activities where all these materials are
used, and the usefulness of each of these in a different cycle of primary education can be seen

and in a different content block.

KEY WORDS

Didactic material, mathematics, teaching, importance, resource and primary education.

2. Introduccion y justificacion

Este trabajo tiene el fin de hacer ver la importancia que tiene el uso de los materiales
didacticos en las aulas de modo genérico y en el area de matematicas. Dar a conocer las
maultiples virtudes que aportan a los alumnos/as y al profesorado, dar visibilidad a la
relevancia de sus funciones y sobre todo al papel que juegan, negando en todo momento el
estereotipo de que son un mero complemento y haciendo ver que son primordiales y pueden
ser protagonistas para la transmisiéon de los conocimientos. Como dice Gonzalez (2015) “el
trabajo pedagogico de los docentes los involucra a la investigacion y utilizacion de materiales
didacticos como herramientas para mejorar la ensefianza, por medio del cual se refuerza lo
que el docente imparte en su clase optimizando el proceso de aprendizaje”.

Asimismo, el porqué de la eleccion de este tema se debe al Gltimo afio de carrera cursado, por
la realizacion de unas practicas escolares en un colegio en donde habia mucha tipologia en
cuanto a los materiales tanto para las diferentes edades como asignaturas, y porque se daba
mucho uso e importancia a la educacion con material didactico. Resultaron tan interesantes
que se quiso investigar mas a fondo sobre este tema y también, mostrar distintas formas para
trabajar diferentes metodologias y conceptos en las aulas.

Por ello, este trabajo comienza de una forma maés teérica con varios autores dando sus
propias definiciones del concepto material didactico, donde al final nos encontraremos con
una definicion mas completa gracias a las referencias de los autores anteriores.

Posteriormente, apoyandonos también en diversos autores, se pasard a comentar las posibles
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clasificaciones que se le pueden atribuir a los materiales didacticos. Con estos dos primeros
apartados del trabajo, finalizara el marco teérico y podremos situarnos y conocer sobre el
protagonista del trabajo.

En segundo lugar, este trabajo se presenta con el punto que responde al titulo del trabajo, la
importancia de los materiales didacticos. Se va a comenzar hablando de varios rasgos que
hacen que un recurso pedagdgico sea tan importante en un aula y en una clase de
matematicas en particular a la hora de ensefiar, ademas habra algunos autores que apoyen esta
idea y comenten la importancia de su funcionalidad, el papel que tienen en un centro y lo
fundamentales que son. A continuacion, se nombraran varios beneficios pero también
aspectos negativos de los materiales didacticos, para ver las dos caras de este concepto y asi
acercarnos a la realidad de estos recursos.

Después, habra otro apartado que trate la evolucidn histdrica de los materiales educativos, se
expondrén varias teorias de cdmo fue el origen de los materiales pedagdgicos en general y en
el aspecto matematico, el inicio hace muchos afios, los primeros materiales utilizados de
forma didactica, la continua evolucion, el asentamiento de ese progreso en diferentes épocas
y culturas, hasta la actualidad.

El ultimo punto del trabajo, sera una propuesta didactica en la que se expongan diversos
materiales didacticos de cardcter matematico, y se explique de qué estan hechos, sus
multiples funciones y su objetivo. Inmediatamente después, se observaran distintas
actividades en las que se empleen estos materiales, y asi ver como se pueden utilizar y como
actian en una clase de matematicas, cabe destacar que estas actividades abarcan todas las
edades de Educacion Primaria y los distintos bloques del curriculo de la asignatura de
matematicas.

Para finalizar, se comentan las conclusiones y valoraciones personales obtenidas en la
elaboracion de este trabajo fin de grado, ademas de la sensacién propia al realizarlo, ya que
se pretende que el fin de este trabajo cale en el maximo de personas posibles y se pueda

asentar mas esta idea en la educacion actual.

3. Marco teodrico

Para comenzar el primer punto del Trabajo de Fin de Grado, vamos a hablar, para introducir
la tematica del trabajo, de las posibles definiciones y clasificaciones de “material didactico”
apoyandonos en varios autores.

Comenzamos con este apartado ya que antes de empezar a desarrollar cualquier tema, hay

que conocer el significado de lo que se va a trabajar.
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3.1. Definicién de materiales didacticos

Antes de iniciar y dar una definicion concreta, querriamos destacar que a lo largo del tiempo,
se han dado muchas definiciones sobre este concepto.

Si recurrimos a la a Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad
Educativa observamos: “El aprendizaje deberd basarse en experiencias, utilizandolas en
contextos funcionales relacionados con la vida diaria u otras simuladas, en las que el
alumnado use variados recursos y materiales didacticos, manipulativos y tecnoldgicos,
realizando trabajos de investigacion y utilizando en el aula situaciones atractivas que
supongan desafio para ir adquiriendo progresivamente 8 conocimientos mas complejos, a
partir de las experiencias y los conocimientos previos”. (Lomce, 2013, p. 329)

Cabero (2001) manifiesta que “los medios o materiales didacticos son elementos curriculares
que por sus sistemas simbdlicos y estrategias de utilizacién, propician el desarrollo de
habilidades cognitivas en los sujetos, en un contexto, determinado, facilitando y estimulando
la intervencion mediada sobre la realidad, la captacion y comprension de la informacion por
el alumno y la creacidon de entornos diferenciados que propician aprendizajes”.

Para Montessori (1967) “Los objetos mas importantes del ambiente son los que se prestan a
ejercicios sistematicos de los sentidos y de la inteligencia con una colaboracion armoniosa de
la personalidad siquica y motriz del nifio y que, poco a poco, le conduce a conquistar, con
exuberante y poderosa energia, las mas duras ensefianzas fundamentales de la cultura: leer,
escribir y contar”.

Segun Cebrian (2001), los materiales didacticos, son “los objetos, equipos tecnoldgicos,
espacios y lugares de interés cultural, programas medioambientales, materiales educativos
que se manejan en diferentes formas de representacion simbolica y en otros, son referentes
directos de la realidad. Ademas, estan sujetos al analisis de los contextos y principios
didacticos o introducidos en un programa de ensefianza favoreciendo la reconstruccion del
conocimiento y de los significados culturales del curriculum”.

Como se puede observar, se han llegado a producir multitud de definiciones acerca del
término de materiales didacticos. Pero también es relevante recalcar, que ha habido diferentes
autores que relacionaban materiales didacticos y recursos didacticos, unos diferenciando los
términos y otros uniéndolos en un solo concepto.

Carretero, Coriat y Nieto (1995), distinguen los recursos de los materiales didacticos,

indicando que “los materiales didacticos son los disefiados con fines educativos y los recursos



son los materiales no disefiados especificamente para el aprendizaje de un concepto o
procedimiento”.

No obstante, Guerrero (2009) no distingue material de recurso, ni objetos de uso cotidiano
por el profesor, y define al material didactico como a “los elementos que, en un contexto
educativo determinado, es utilizado con una finalidad didactica o para facilitar el desarrollo
de las actividades formativas. De esta manera, los materiales son utilizados en el proceso de
ensefianza-aprendizaje como un elemento mediador entre el educando y el medio que le
rodea, potenciando la adquisicion de conocimientos y asegurando la continuacién de los
mismos”.

Definiendo de forma mas concreta el significado de material didactico y centrandonos en el
ambito matematico:

Godino, Batanero y Font (2004) denominan materiales didacticos, a “los recursos que apoyan
y potencian el razonamiento matematico y son objetivos fisicos tomados del entorno o
especificamente preparados para fines educativos, asi como gréficas, palabras especificas,
etc., que funcionan como medio de expresion, exploracion y calculo en el trabajo
matematico”.

Después de haber leido, buscado y reflexionado acerca de una definicion de material
didactico, queremos proporcionar una propia.

Un material didactico es todo aquel medio, objeto o recurso, el cual hace de mediador y
facilita el proceso de ensefianza-aprendizaje del alumnado, dentro de un contexto educativo,
y que desarrolla e incrementa distintas funciones, habilidades y valores, con el objetivo de
potenciar el aprendizaje y la adquisicién del conocimiento. Ademas de ser un gran apoyo
fisico, social, emocional e intelectual, que fomenta la capacidad creativa del alumnado,

teniendo como fin, la busqueda de su desarrollo integral.

3.2. Clasificacion de materiales didacticos

Tal y como sucede con la definicion, a la hora de la clasificacion de los materiales didacticos,
también hay multitud de propuestas de posibles clasificaciones, por lo que no hay un criterio
unénime tanto a la hora de definir como de clasificar los materiales did4cticos.

Una clasificacion general es la propuesta por Cascallana (1988) que divide los materiales en

dos tipos:

e Materiales didacticos estructurados que son los materiales disefiados para la

ensefianza de las matematicas. Estos materiales son figurativos y multitarea.



e Materiales didacticos no estructurados que son cualquier material de facil
manipulacion y tomados de la vida cotidiana. Estos pueden ser objetos del entorno o

representativos, de uso cotidiano y material de desecho.
Por otro lado, Peralta (1995) realiza esta clasificacion:

e Materiales ambientales o manipulativos, serian aquellos objetos de la vida cotidiana,
no pensados para la ensefianza matematica, pero que pueden ser usados para ello.

e Materiales estructurados, serian los pensados especificamente para facilitar el
aprendizaje de las matematicas, principalmente en las ensefianzas de infantil y
primaria. Estos pueden ser el abaco, regletas de Cuisenaire, bloques logicos de
Dienes, bloques aritméticos multibase y geoplano.

e Las nuevas tecnologias, como las calculadoras, ordenadores y medios audiovisuales

que conviven para acceder las matematicas a la vida real.

Alsina et al. (1988) realizan una clasificacion de los materiales atendiendo a la funcionalidad

distinguiendo entre:

e Materiales dedicados a la comunicacion visual.

e Materiales para dibujar.

e Materiales para leer.

e Materiales para hacer medidas indirectas o directas.
e Materiales que son modelos.

e Materiales para la construccion de conceptos.

e Materiales para mostrar aplicaciones.

e Materiales para resolver problemas.

e Materiales para demostraciones y comprobaciones.
Siguiendo a Lopez (1981) los materiales didacticos se clasifican en:

e Impresos: libros de texto, cuadernos de ejercicios, manuales.
e Equipos: grabadora, television, radio.
e Material manipulable: globos terraqueos, microscopios, instrumentos de medicion,

maquetas y modelos fisicos.



e Audiovisuales e informéticos: software educativo, animaciones, simuladores,

calculadoras, presentaciones, enciclopedias digitales

Por su parte, Gonzélez, J.L (2010) utiliza la siguiente clasificacion mas centrada en las

matematicas, distinguiendo entre material didactico y recursos:

e Material didactico estructurado, que es todo aquel material o0 modelo manipulable
pensado y fabricado para ensefiar y aprender matematicas. Un ejemplo son los &bacos,
regletas o bloques multibase.

e Recursos, incluyendo cualquier tipo de medio que se puede utilizar en el proceso de

ensefianza y aprendizaje de las matematicas.
Entre los recursos distingue entre:

e Materiales didacticos no estructurados, que son los materiales manipulables cuya
finalidad esta de servir a la ensefianza de las matematicas. Un ejemplo son los
materiales de desecho, calculadora o botones.

e Materiales no manipulables como fotografias o fichas.

MATERIALES
DIDACTICOS

A 4

Materiales Materiales Materiales no

didacticos didacticos no manipulables
estructurados estructurados

Ejemplo: Abaco Ejemplo: Calculadora Ejemplo: Fichas

Clasificacion de Gonzalez, J.L (2010).

Una vez vista esta gran variedad de clasificaciones, podemos observar que se pueden
clasificar segin varios criterios. Pero la que se va a utilizar en este trabajo de fin de grado,

segun se ha analizado y reflexionado sobre todas estas clasificaciones, seria la de Peralta



(1995), ya que es la mas completa y la que deja mas claro las diferencias entre cada uno de
los tipos de materiales didacticos.

4. Importancia de los materiales como recurso

En el presente trabajo se tiene como protagonista a los materiales didacticos, pero ademas, el
titulo del mismo hace una pregunta aludiendo a la importancia de estos. Entonces, ¢qué hace
que los materiales didacticos sean tan importantes?
Pues bien, segiin Mufioz (2012) la importancia radica en que “son los medios 0 recursos
que sirven para aplicar una técnica concreta en el ambito de un método de aprendizaje
determinado, entendiéndose por método de aprendizaje el modo, camino o conjuntos de
reglas que se utilizan para obtener un cambio en el comportamiento de quien aprende, y de
esta forma que potencie 0 mejore su nivel de competencia a fin de desempefiar una funcion
productiva”.
Sugranes, Alds, Andrés, Casal, Castrillo, Medina y Yuste (2012) destacan la importancia que
tiene la seleccion y sistematizacién de los materiales con la finalidad de conseguir los
aprendizajes propuestos, “en la accion investigadora del nifio hemos de ofrecerle una
diversidad de materiales que le permitan tocar, oler, comparar, hacer y deshacer como una
estrategia para llegar a la educacion.”
Lopez (1981) sefiala que “los materiales educativos tienen, entre otras caracteristicas, la
posibilidad de permitir la experimentacion con modelos analogos a la realidad, simbolizar y
abstraer relaciones entre conceptos, asi como proveer medios para ejercitar o evaluar nuevos
aprendizajes”.
Zapata (2009), por su parte, reconoce necesarios a los recursos educativos en la adquisicion
del aprendizaje: “Cada aprendizaje requiere unas condiciones concretas y diferentes a otro.
Condiciones a determinar mediante procesos de planificacion y de evaluacion. Estas
condiciones de aprendizaje estan determinadas por dos elementos: los recursos educativos y
las estrategias de ensefianza, y por la interaccion de ambos”.
La potencialidad didactica de los materiales didacticos segn Santos (1991) depende de que:

e Favorezcan el aprendizaje significativo por parte del alumno.

e Fomente la toma de decisiones por parte del alumno respecto la utilizacion de los

materiales.
e Desarrollen el papel activo del alumno.
e Estimulen la investigacién para explorar sus conocimientos y/o habilidades

intelectuales.

10



e Desarrollen un pensamiento divergente para considerar varias posibles soluciones ante
los problemas y/o actividades de aprendizaje.

e Facilite la autocomprobacion de sus esfuerzos de aprendizaje.

e Favorezca la planificacién de su propio aprendizaje.
Flores (2014) dice que “debemos destacar la valiosa importancia de aquellos materiales que
son disefiados y elaborados por el profesor y por los mismos estudiantes, haciendo de ello
una experiencia de aprendizaje y ensefianza enriquecedora y novedosa, adaptada a las
necesidades del contexto educativo”.
Murillo (2017) afirma que, “los recursos didacticos son ayudas pedagdgicas que ayudan a
optimizar el desempefio docente y mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Los recursos
didacticos tienen orientacion permanente hacia la mejora continua de la calidad de los
aprendizajes”.
Fue importante lo que expresé Juarez Fernanda (2015) ya que indicd que “los materiales
didacticos o educativos facilitan el desarrollo de actividades de aprendizaje y permiten que el
nifilo combine conocimientos nuevos con los conocimientos previos para estructurar un nuevo
aprendizaje”.
Como se puede observar de las citas anteriores, son muchos los argumentos que justifican el
hecho de que los materiales didacticos sean fundamentales en la educacién en general y mas
en concreto en el ambito de las matematicas. Pero tras leer a los diferentes autores, vamos a
dar un punto de vista personal sobre el tema de la importancia de los materiales didacticos.
Los materiales didacticos, son muy importantes porque ayudan al alumnado en el proceso de
la adquisicion de conocimientos, pero también a obtener nuevos aprendizajes. Entonces, a la
hora de conseguir conocimientos y aprender, son una herramienta imprescindible. Pero
también ayudan al maestro/a ya que son un apoyo muy beneficioso. Porque ayuda a que el
alumno/a mejore en el proceso de ensefianza-aprendizaje y al docente le permite una gran
variedad de posibilidades para transmitir los conocimientos a sus alumnos/as.
También es importante nombrar, que los materiales educativos son cruciales por el hecho de
que dan mucha accesibilidad en cuanto a la elaboracion y desarrollo de numerosas
actividades, sobre todo en el ambito de las matematicas, como podremos ver en uno de los
puntos de este trabajo.
Cabe destacar, que la eleccion de los correctos materiales didacticos para la transmision de
conocimientos es una decision clave en una sesion de clase. No se puede elegir cualquier

material para conseguir los aprendizajes propuestos, sino que hay que seleccionar los
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materiales que mejor se adapten a las necesidades del alumnado y que mas completen su
aprendizaje.

En definitiva, el papel de los materiales didacticos en la educacién es fundamental, favorecen
como se ha dicho anteriormente en el aprendizaje de conocimientos, ademas incrementan la
accion de reflexionar antes de tomar una decision y también desarrollan las habilidades del
alumnado. El material educativo es una herramienta muy eficaz en la escuela ya que ayuda
que tanto los docentes como los alumnos/as cumplan sus objetivos, y este hecho es el que

indica que estos materiales sean tan importantes en la educacion.

4.1. Aspectos positivos

En el anterior punto de este trabajo, se ha hablado de la importancia de los materiales
didacticos y se ha justificado dicha importancia mediante varios aspectos positivos de los
materiales. Entonces, en este apartado, se va a concretar e inferir en aquellas ventajas o
puntos beneficiosos de estos materiales, tanto en la educacion en general como en una sesion
de matematicas.
Empezamos por una serie de autores que se dirigen a los materiales didacticos en general:
Asi para Morales (2017), “es importante hacer uso del material didactico, porque influye y
estimula efectivamente a los 6rganos sensoriales ejerciendo en quien aprende poner en
contacto con el objeto de aprendizaje ya sea de manera directa o dandole la sensacion
indirecta”.
Bautista, Martinez e Hiracheta (2014) sobre varios de los beneficios de los materiales
didacticos. “El material didactico como conjunto de medios materiales tanto fisicos como
virtuales que intervienen y hacen mas facil los procesos de ensefianza y aprendizaje,
despiertan el interés y la atencion de los estudiantes permitiéndoles conocer y manipular
informacion adecuada con experiencias cercanas a su realidad”.
Algunas ventajas sobre los materiales didacticos que aporta Cardona (2013):

e Estos permiten abordar diferentes tematicas, con diferentes niveles de profundizacion.

e Este tipo de recursos le facilitan al docente sus estrategias y técnicas de ensefianza.

e A través de los materiales también se puede fomentar el juego lo que puede mejorar y

fortalecer la interaccion entre estudiante-profesor y estudiante-estudiante.

Para Bukoye (2019) los materiales didacticos juegan un papel muy importante en los
procesos de ensefianza-aprendizaje, entre ellos tenemos:

e Mejora del nivel de memoria de los estudiantes.

e Facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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e Para la mejora de la tasa de acumulacion de estudiantes.

e Sirven como herramientas utilizadas por los maestros para corregir errores.

e Ayudar a dar sentido de realidad al cuerpo de conocimiento en discusion.

e Daa las lecciones un aspecto personal y fomenta la creatividad del profesor.

e Permitir que los estudiantes y profesores experimenten
Khasanovna (2021) habla de algunas virtudes de los materiales didacticos. “Con la ayuda de
estas herramientas didacticas, se sella el tema relevante en la memoria visual, auditiva de los
estudiantes, que sirven para la formacidn y desarrollo de capacidades y competencias”.
También hay autores que comentan y se centran mas concretamente en la importancia de las
matematicas y el uso de los materiales didacticos en esta area:
Rico (2000) afirma que “el estudio de la matematica ayuda a potenciar habilidades de
procesamiento de la informacion recibida a traveés de los sentidos y permite al estudiante el
poder desarrollar, a la vez, muchas otras destrezas de tipo espacial que le permiten
comprender e influir en los problemas de la vida diaria”.
Para Ortiz Sotelo (2017) “parte de la importancia de la matematica es que ayuda al nifio a
desarrollar destrezas mentales de diversos tipos, como la intuicion espacial, a manipulacion y
experimentacién, pues por mas sencilla que sea la situaciéon enfrentada, esta le provee de
grandes posibilidades de exploracion”.
Por otro lado segun Minedu (2016) en el area de matematicas se desarrollan los siguientes
procesos de ensefianza, el alumnado debe ser guiado por el maestro/a en completarlos paso
por paso, y en cualquier tema que se desarrolle de esta area se deberia aplicar el uso de
material didactico:

e Comprension del problema.

e Busqueda de la estrategia.

e Representacion de lo concreto a lo abstracto.

e Formalizacion.

e Reflexion

e Transferencia
Estos tienen la labor de fortalecer las capacidades de los docentes en los procesos didacticos
y pedagdgicos, deben estar presentes en la planificacion y en la realizacion de las sesiones de
matematicas. Por ello para hacer mas divertida dicha ensefianza se debe optar por incluir en

las sesiones el uso de material didactico en todos los procesos mencionados.
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Como se ha podido ver, el uso de los materiales didacticos en un aula de matematicas para
trabajar un determinado contenido, genera numerosas ventajas o beneficios en una diversidad
de ambitos; tanto en el desarrollo personal y social del alumnado como en su nivel
intelectual, ejerciendo una influencia educativa en el aprendizaje de dichos discentes.

Por lo tanto, la realizacion de una serie de actividades especificas con un determinado
material didactico, constituye el punto de inflexion para la comprension y adquisicion de
determinados conceptos matematicos.

Para que todas estas ventajas o beneficios citados anteriormente tengan su efecto positivo, es
clave que el profesorado en gran medida cumpla una serie de requisitos como: tener un
conocimiento pleno sobre el uso del material didactico que van a emplear, asi como estar
capacitado y preparado para llevarlo a cabo, ser consciente de la diversidad de los resultados
que se pueden tener, saber adaptarlos a las circunstancias y caracteristicas que presenta el
grupo de clase y en ultimo lugar que su utilizacion ha de ser previamente planificada,
programada y con una finalidad clara sobre el objeto que se quiere alcanzar.

4.2. Aspectos negativos

Una vez conocida y argumentada la importancia del uso de los materiales didacticos como de
Sus numerosas ventajas, también es evidente que en torno a ellos existen una serie de
dificultades e inconvenientes. En este caso expondremos varios aspectos negativos segun
distintos autores, unos mas enfocados a las dificultades que el profesorado pueda tener, otros
centrados en las dificultades y problemas que generan la induccion de algunos materiales
didacticos en un aula, también una serie de recomendaciones sobre los materiales didacticos
y varias advertencias a tener en cuenta a la hora de introducir determinados materiales en el
aula.
Problemas y dificultades siguiendo a Gonzalez Mari (2010):
e Econdmicos por el elevado coste que presenta los materiales didacticos; aunque por el
contrario ante esta situacion se puede optar por la elaboracion propia.
e Estructurales pueden dificultar el agrupamiento por la distribucion de la clase por las
condiciones fisicas que presentan.
e Grupo de clase muy numeroso.
e Concepciones previas de alumnos/as profesor/a y padres “los juegos se realizan en el
patio”, “los juegos generan mucho ruido” y “las buenas clases es donde hay absoluto

silencio”.
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El desarrollo curricular: los programas que hay que acabar; pueden erradicar por
completo el uso de los materiales didacticos.

Exigencia al profesorado, en el sentido que trabajar con materiales didacticos requiere
una mayor preparacion, por lo que necesitaran méas tiempo para el disefio de las

clases.

Segun N. Mclaren, D. Madrid y A. Bueno (2005) “las actividades y materiales que el

alumnado prefiere no suelen coincidir siempre con las preferidas por el profesor”. Algunas de

estas diferencias se encuentran reflejadas a continuacion:

Profesores

Usar grabaciones

Dramatizacién de dialogos

Actividades orales

Actividades escritas

Uso de canciones

Ejercicios de vocabulario

Actividades propuestas por el libro de texto

Alumnos/as

Ver videos de dificultad gradada

Jugar a juegos

Realizar trabajos en pareja o grupos.

Tareas que requieren que el alumno/a recolecte informacion de fuera de la
clase (proyectos, etc.)

Cantar canciones en inglés

Interpretar didlogos y juegos de rol

Parcerisa (1999), nos ofrece algunas recomendaciones para el uso del material didactico:

Nunca debe quedar todo el material expuesto a las miradas de los alumnos desde el
comienzo de la clase, ya que se puede convertir en algo que produce indiferencia.
Debe exhibirse con méas notoriedad, el material referente a la unidad que esté siendo
estudiada.

El material destinado a una clase debe estar a mano para que no haya pérdida de
tiempo en ir a buscarlo. EI material debe ser presentado oportunamente, poco a poco y

no todo de una vez, a fin de no desviar la atencion de los alumnos.
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Antes de su utilizacion, debe ser revisado en lo que atafie a sus posibilidades de uso y

funcionamiento.

A continuacion, Hernandez y Soriano (1999) nos muestran una serie de advertencias y

conclusiones sobre los materiales didacticos:

El material ha de satisfacer las necesidades del nifio.

Los juegos mas baratos y faciles, a veces, son los mas educativos y los que
proporcionan mayor placer a los nifios.

El material ha de invitar al juego y a la manipulacion.

Los juegos han de dar la satisfaccion de hacer nuevos descubrimientos, que
desarrollen sus funciones creativas.

El material ha de adaptarse siempre a la edad mental del alumno.

El material ha de ser adecuado a los objetivos pedagdgicos propuestos en la
programacion.

El material ha de ir orientado a cubrir los aspectos mas deficitarios del alumno.

El material ha de tener en cuenta las actividades a realizar.

El material ha de adaptarse a las caracteristicas psicoldgicas del sujeto al que va
dirigido.

El material ha de ser polivalente, o sea que sirva para varios usos, por ejemplo los
cubitos ensamblables pueden servir para numeracion, para geometria o para

operaciones matematicas.

Ademaés de las anteriores dificultades o problemas mas generales sobre los materiales

didacticos en la educacion, también hay y vamos a exponer, habiendo analizado toda esta

informacion, varios inconvenientes mas centrados en el uso de los materiales didacticos en el

aspecto matematico:

Dificultades estructurales: Los propios materiales educativos sumados a las
condiciones fisicas de las clases pueden dificultar el agrupamiento y la division en
tiempos puede dificultar el desarrollo de una clase adecuada. Por ejemplo, si se utiliza
un abaco individual para cada alumno/a no se altera nada de lo comentado
anteriormente, sin embargo, si te utiliza un material como el dominé de fracciones
que implique la formacién de grupos de 2 a 4 alumnos/as y que a lo mejor se tienen
que hacer diferentes grupos por el nimero del alumnado o por el tamafio del aula, si

que puede llegar a afectar al tiempo y agrupacion en la sesion. Ademas se puede dar
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el caso de que no se disponga de material para todo el alumnado, lo que provoque
dificultades en la agrupacién y tiempo de la sesion.

Las exigencias que conlleva: El trabajo con materiales necesita de mayor preparacion
por parte del profesorado y para prepararse las clases. Ademas de saber o tener una
idea sobre un material didactico, el hecho de tener que preparar ti mismo ese material
es algo costoso. Por ejemplo, si se piensa en hacer el panel educativo de la casa del
100, ademas de estar informado sobre como es dicho material, tienes la faena de tener
que hacerlo a mano fuera del horario escolar para llevarlo al aula y la de encajarla en
tu organizacion de la asignatura, o sea, en qué unidad meter este material.

Adiccion: Algunos materiales educativos pueden generar adiccion o dependencia por
parte de los alumnos/as, un nifio/a puede estar muy interesado en las regletas
numéricas lo que genere que solo se centre en aprender matematicas mediante ese
material ya que le gusta mucho. Otro ejemplo puede ser con la dependencia al uso de
la calculadora, que ademas de retrasarle en el aprendizaje, es un material que no te
resuelve todas las operaciones matematicas o no te las da en un resultado exacto.
Aprendizajes incompletos y superficiales: La libre interaccion de los alumnos/as con
determinados materiales didacticos, a menudo proporciona aprendizajes incompletos.
La calidad de los aprendizajes a veces no es mayor que utilizando otros medios.
Desarrollo de estrategias de minimo esfuerzo: En algunos materiales educativos, el
alumnado trata de cumplir los objetivos en un sentido demasiado estrecho y en buscar
estrategias para cumplir con el minimo esfuerzo mental, ignorando las posibilidades
de estudio que les ofrece ese material. Por ejemplo en el material de completar el
circulo con diferentes fracciones, un alumno/a se puede centrar Unicamente en el
objetivo de rellenar el circulo por completo para cumplir con el fin lo més rapido
posible, con este método, ese alumno/a se desentiende y desconoce multitud de
posibilidades y formas existentes para cumplir el objetivo de rellenar el circulo, lo que
provoca que no haya aprovechado al completo el material y sobre todo el haber
realizado un aprendizaje incompleto de los conocimientos.

Confusién de material educativo o juego: Puede suceder con algunos materiales
didacticos, que al ser tan divertidos para el alumnado, se generen climas negativos en
el aula por el hecho de querer utilizar dicho material. Por ejemplo, con el material del

pentomind, un recurso que el alumnado se siente motivado y disfruta usandolo
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mientras aprende, se puede dar la situacion de que los alumnos/as discutan entre si por

usarlo y querer jugar con él, de esta manera ademas se retrasa la sesion.
Como se acaba de contemplar, en la utilizacion de los materiales didacticos pueden surgir
varios factores o motivos los cuales dificulten o sean un inconveniente para el desarrollo de
las clases de matematicas. Pero hay algunos que tienen mas peso que el resto.
Un maestro elegird o no, el uso de un determinado material didactico, en funcién de su
formacion didactica asi como dependiendo de la concepciones que tenga acerca de las
matematicas. Por lo que el maestro/a que se plantea como objetivo principal que el alumnado
construya sus propias experiencias, vera necesario y justificara la introduccién de los
materiales didacticos. En cambio los docentes que conciban la ensefianza como mera
transmision de conocimientos no veran conveniente el uso de otros materiales, distintos de
los més tradicionales “pizarra, tiza o libro de texto”. Teniendo muy en cuenta que el
desconocimiento de la existencia de materiales didacticos es otro factor que condiciona su
utilizacion. Ademas, el trabajo con materiales necesita de mayor preparacion por parte del
profesorado, debe de tener un conocimiento exhaustivo del material didactico y de sus
posibilidades, por lo que el docente necesita mas tiempo para la preparacion de las clases.
También en el caso de los alumnos/as, el interés, motivacion, participacion e implicacion son
causas que influyen directamente en la decision de usar unos determinados materiales
didacticos para las matematicas u otros. Como el elevado coste de adquisicion de
determinados materiales que no todas familias puedan permitirse, el riesgo de la
desvinculacion del estudiante del resto de agentes participantes (compafieros y docentes) por
una personalizacion de la ensefianza, se puede dar si a un alumno/a le gusta mucho utilizar
por ejemplo el material didactico de un geoplano que Unicamente esté atento o comprometido
a aprender matematicas solo cuando se utilice dicho material. Aunque es evidente que
mediante ellos se generan una actitud mas receptiva y positiva por parte de los discentes
hacia las matematicas, ya que a muchos de los materiales didacticos matematicos, el
alumnado los ve como un juego lo que les motiva a seguir queriendo utilizar ese material
didactico, con el que estan aprendiendo.
Ademas destacar la importancia del centro educativo, hay que indicar que las decisiones del
maestro/a van condicionadas sobre todo por la cultura del centro donde trabaja, por lo que en
determinados colegios se puede estar limitado a algunos materiales para el aprendizaje de las
matematicas, como por ejemplo que no se puedan utilizar calculadoras o que Unicamente se
puedan utilizar paneles educativos para las matematicas como material didactico. Si se ve

apoyado o no por el centro y el resto de docentes, es una forma totalmente distinta de
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organizar la ensefianza, lo que puede generar rechazo en algunos docentes adversos al
cambio. Afadir también que no todos los centros educativos disponen de aulas adecuadas o

especificas para el trabajo con determinados materiales didacticos.

5. Evolucidén de los materiales

Los materiales didacticos son un instrumento muy interesante e importante para lograr
conseguir unas aptitudes fundamentales en la educacidn, ya que antiguamente las sesiones de
matematicas se daban de manera tipica de la época. Aun actualmente se dan clases de esta
antigua manera en varios colegios, en los cuales, el maestro/a debe explicar de forma clara,
mostrar sus aprendizajes gradualmente y con coherencia, utilizando ejemplos en la pizarra, y
por ultimo, estableciendo la ejecucion de las actividades propuestas por el libro de texto, ya
que con esto se pensaba que se obtenia el conocimiento.

Segun va pasando el tiempo, todo cambia y con ello los libros de texto, por eso comenzaron a
exponer actividades ligadas y ajustadas al entorno de los tiempos y de la misma manera, ir
afiadiendo la utilizacion de algunos recursos didacticos.

El manejo de materiales didacticos en un aula de matematicas, es una muy buena opcion si se
persigue el objetivo de hacer y planificar actividades educativas para que presenten a los
alumnos/as unos auténticos desafios y cuestiones, ya que a través de los materiales didacticos
se pretende que el alumnado desarrolle varias habilidades, como que sean autbnomos en la
resolucion de dificultades, que tengan la iniciativa y las ganas de querer descubrir nueva
informacion, etc...

Entonces, debemos de comenzar a liberarnos de esa mascara que no nos deja ver lo
fundamental que es la utilizacion de materiales didacticos en un aula de matematicas, debido
a que facilitan a los discentes innumerables ventajas las cuales van a hacer que obtengan los
conocimientos de una manera mas sencilla y eficaz.

En cuanto al nacimiento y cronologia de los materiales didacticos, hay varias investigaciones
y estudios sobre este tema, pero vamos a explicar en este trabajo las teorias mas reconocidas
sobre la transformacion de los materiales didacticos a lo largo del tiempo. Por un lado:

El origen del material como herramienta didactica se sitda en la antigliedad, préacticamente al
mismo nivel que la propia ensefianza. Para hablar del primer material didactico nos tenemos
que referir a la obra de Comenio, Orbis Sensualium Pictus, formulada en el siglo XVII,
debido a que simboliza el origen del primer texto creado con el propdsito de transmitir
conocimientos o aprendizajes mediante la mezcla de palabras plasmadas en papel y de

imagenes, ademas de afnadir el idioma natal de los alumnos/as. Dicho libro disponia de dos
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caracteristicas que lo hacian nombrar como didactico, las ya mencionadas anteriormente, la
unioén de escritos con representaciones visuales, y el hecho de estar escrito en la lengua de los
discentes. Propiedades diferenciales con respecto a los demas libros, que ademas tuvo como
consecuencia una mejora de calidad a la hora de originar materiales para las personas.

En otras eras anteriores como la antigua Grecia, a lo largo del Imperio Romano o después, en
la Edad Media, la educacién se guiaba a través de exposiciones verbales por parte del
maestro/a. Esa informacion era de su saber propio, 0 sea, los saberes que transmitia eran los
que sabia de haber ido creciendo y obteniendo experiencia durante su vida, en vez de lo que
estaba en los libros. El inicio de los escritos de forma impresa en la educacion fue un camino
tardo y progresivo llevado a cabo durante varios afios (desde el siglo XVI hasta el XIX
grosso modo).

No obstante, el material educativo no llega a su esplendor hasta el origen de los centros
educativos a mitad del siglo XIX. El término de escolarizacion para todas las personas, es un
hecho que se origin6 en Europa, durante la revolucion industrial. Desde entonces, y ain méas
durante el siglo XX, el material didactico impreso fue primordial en la educacion a la hora de
transmitir aprendizajes y conocimientos en los diferentes ciclos y etapas de la ensefianza,
desde la educacion inicial hasta la ensefianza Gltima. En algunas ocasiones se representan en
forma de varias hojas con ejercicios, o como un manual, otras veces como un libro de
texto,...

Segun Ogalde (2011) “tradicionalmente (siglos XIX y mitad del XX), y por lo general, las
clases se impartian de forma magistral. Aunque algin profesor, rigiéndose por las teorias
constructivistas, usara materiales como cajas para representar cuerpos 0 metros para medir
objetos, haciendo referencias a la vida real”.

El hecho de que el material didactico impreso acaparase el desarrollo de la educacién, surgio
hace 200 afios aproximadamente con la creacidon de los colegios como organismo social y
estatal regulado. Gracias al origen masivo de los centros educativos a mitad del siglo XIX,
aparecio la urgencia de tener diferentes recursos los cuales diesen la disponibilidad de ofrecer
las funciones primordiales de la ensefianza, como son, proporcionar el aumento de ejercicios
didacticos en clase y, por otro lado, traspasar aprendizajes a los discentes.

Uno de tantos objetivos de este cimulo de escolaridades, fue el de establecer un equilibrio en
cuanto a la organizacion y planificacion de la ensefianza, o sea, tener una formacién comdn
en cuanto a objetivos educativos, contenidos, asignaturas, metodologias,... con la

consecuencia de obtener una union global de la poblacién.
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Para la consecucion de este logro, fue importante el que se adquiriese la destacada destreza
como es la alfabetizacion. Esta idea era necesaria para cumplir con los objetivos de la
educacion. Los centros educativos y los libros de texto efectuaron con creces con este
cometido. Estos, ademas de encargarse de transmitir los diferentes conocimientos basicos de
las diversas asignaturas, también dieron a conocer aprendizajes méas abiertos como los valores
y pensamientos de la sociedad de la época.

Por esto, se puede asegurar que el libro de texto a lo largo de los siglos XIX y XX no ha sido
un mero recurso educativo, sino mas bien todo lo contrario, es un material que tiene muchos
aspectos positivos. En comparacion a otros materiales, el libro de texto es una herramienta
que no es eficaz GUnicamente en alguna accion concreta, sino que es un medio tan completo
que puede ser utilizado durante todo el curso de ensefianza. El libro de texto, desde su origen
ha sido el instrumento protagonista para la ensefianza. Ha sido y es una gran ayuda para los
maestros/as, en donde hay contenido tedrico pero también ejercicios practicos para poner a
prueba al alumnado y cumplir con las exigencias del curriculo. Como dice Gimeno (1988),
“los textos escolares son los recursos traductores y mediadores entre una propuesta oficial de
curriculo y la practica de aula”. Ademas, en estos libros se halla el método por el cual se
pueden conseguir los logros que tenga el centro, estdn los contenidos escogidos
minuciosamente, se muestran diferentes actividades sobre estos, hay una guia con la que se
puede apoyar el maestro/a para dar esa asignatura y también hay una pequefia parte de
evaluacion para poder efectuarla sobre el alumnado.

Pero, ademas de los anteriores andlisis e informaciones sobre el origen de los materiales
didacticos, nos encontramos también con el siguiente:

Los inicios del material didactico se pueden ubicar en los siglos XVII y XVIII. Para los
empiristas, los sentidos son los encargados de iniciar el conocimiento. De esta manera,
Comenio publica en 1592 wuna voracidad de la escolaridad en la cual transmite
fundamentalmente el mensaje de que los objetos y las cosas hay que exponérselas a los
sentidos de los aprendices. Pero en este caso, fue el pensador de la ilustracion Rousseau el
que sento las bases de un aprendizaje caracterizado por experimentar y por la educacion de
los sentidos. Expresando que, todo lo que debe de aprender el nifio debe de ser por
descubrimiento y su propia investigacion, que no se le debe de decir la respuesta en si.
Ademas, dijo que los nifios/as a cierta edad no captan las ideas, pero si las representaciones
visuales, queriendo decir esto que sus sentidos son sus primeros materiales, los cuales les

permiten desarrollar multitud de habilidades.
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No obstante, las primeras personas que aplicaron este método, fueron: Jean Itard y Edouard
Séguin, que trabajaban en la ensefianza para nifios/as con dificultades, especialmente con
nifios/as sordos. Los dos trabajaron en el orfanato de Bicetre y completaron una idea, la cual
estaba orientada a trabajar con recursos didacticos y asi alcanzar el aprendizaje con los
sentidos. Estas personas decian que para fomentar el sentido del tacto de un nifio/a, es
suficiente con suministrarle objetos para que pueda tocar, de esta manera tan simple podra
diferenciar unos objetos de otros.

Para esto empleaban:

Liquidos de diferentes temperaturas.

Liquidos con texturas distintas.

e Cuerpos con diversas caracteristicas, unos destacando en su resistencia, otros por

elasticidad,...

e Cuerpos asperos, planos, lanudos, escabrosos, suaves, lisos,...

e Cuerpos con pesos divergentes.
Por otro lado, Friedrich Fréebel expone una metodologia educativa centrada en el aprendizaje
ludico con un material educativo repartido en diferentes cajas a las que nombra dones.
El primer don esta compuesto por pelotas de lana de distintos colores, para Froebel la esfera
es el primer material que el alumno/a tiene que tocar y testear. EI segundo esta constituido
por una bola, un cubo y un cilindro. El tercer don, por el cubo dividido en ocho cubos
idénticos, el cual posibilita elaborar ejercicios en los que trabajas la construccién y el
desmontaje. El cuarto, quinto y sexto don implican distintas divisiones del cubo, pero
diferenciandolo del tercer don, los objetos son diferentes: el cuarto don son 8 piezas distintas,
el quinto son 27 cubos (21 cubos enteros, 3 divididos por la diagonal y 3 divididos en
cuartos), el sexto don son el cubo repartido en 27 bloques (18 enteros, 6 divididos en dos
cuadrados y 3 bloques divididos en dos torres).
Por su parte, Maria Montessori expone y sigue trabajando el método de Edouard Séguin,
llevandolo a cabo en nifios/as de Educacion Infantil y preescolar. Diversos de los materiales
didacticos actuales fabricados por jugueterias son gracias a ella. Se pueden destacar:

e Regletas de diversos tamafios, que mas tarde desarrollaran Cuisenaire y Cattegno con

la finalidad de ponerlas en practica para la ensefianza de la aritmética.
e Material para estudiar los sistemas numéricos. Constituido por perlas, pilas de perlas

en forma de bastones, cuadrados de 10 bastones y cubos de 10 cuadrados. Este
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material, se fomentara por Dienes, que ademas cred los bloques l6gicos con los que se
incrementan las estructuras légicas.

e Materiales para la geometria, por ejemplo, los rompecabezas geométricos con el fin
de comprobar el teorema de Pitagoras, los encajables para distinguir las formas
geométricas, cuerpos geométricos, torres encajables,...

Emma Castelnuovo, profesora y matematica alemana que estaba al tanto de lo expuesto por
Montessori, origina un método orientado a la formacion del conocimiento matematico a
través del empleo del material didactico. A Emma se le pueden apropiar:

e Varillas moviles, con el objetivo de trabajar las figuras planas, calculo de &reas y
perimetros, y figuras isoperimétricas e isométricas.

e Geoplanos con el fin de construir y clasificar figuras planas, areas, perimetros,...

e Geospacio para el estudio de porciones planas de poliedros.

Para finalizar, quiero destacar que en los afios 50, Pedro Puig Adam reconocido matematico
espafol, dio a conocer una metodologia sobre el aprendizaje de las matematicas, la cual
estaba basada en el uso de materiales didacticos, la solucion de dificultades y la aplicacion de
las matematicas en lo practico.

Ademas de la evolucion de los materiales didacticos en un aspecto general, también quiero
hablar del desarrollo de las matematicas, y de los primeros recursos didacticos en las
matematicas a lo largo del tiempo.

Las matematicas siempre han tenido mucha importancia desde hace muchos afios, tanto en
aspectos tedricos como practicos, pero ademas han sido un instrumento eficaz en ambitos
concretos y en la vida diaria.

Desde hace tiempo, ya se utilizaban materiales como recurso didactico y para fines en el
aspecto matematico. Por ejemplo, para cuantificar, para calcular medidas, realizar
operaciones,... De hecho, podemos comentar dos ejemplos de objetos historicos antiguos
utilizados con fines matematicos. Uno fue encontrado en Lebombo (Sudéfrica), este es un
peroné de hace 35.000 afios aproximadamente. En él, se pueden apreciar 29 magulladuras
que indican que se utilizaron para cuantificar o para mensurar el tiempo. Es considerado el

material matematico mas vetusto.
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Primer material matematico

encontrado.

Otro objeto histérico antiguo que se encontrd, fue en los afios 50 en Ishango (Republica
Democratica del Congo) cerca del rio Nilo. Se cree que tiene 20.000 afios de antigiiedad, y
que algunas de sus posibles funciones eran la de dominar series aritméticas y el desarrollo de
la idea de los nimeros primos. Estos materiales, se hallan actualmente en el Instituto Real de
Ciencias Naturales de Bélgica, y algunos investigadores creen que los primeros sistemas de
numeracion se crearon en Africa hace 20.000 afios, o sea, 15.000 antes del surgimiento de la
escritura y la numeracion en Mesopotamia.

Dicen que en el afio 8.000 a.C. aproximadamente, a la hora de contar, en el Paleolitico en vez
de hacerlo con magulladuras se sustituyd por fichas del Neolitico en varias figuras
geométricas que servian para contar. Se piensa que este hallazgo se ha usado a lo largo de
unos 5.000 afios antes del surgimiento de los nimeros abstractos. Estas figuras tenian formas

geométricas comunes como conos, cilindros, esferas,...

‘ ﬁ Fichas del Neolitico en varias
' O ’ figuras geométricas.

Si las matematicas de hoy en dia son mas tratables, es gracias al sistema numérico indio y a
los numeros arabes. Este sistema asentd las operaciones aritméticas ademas de la forma en
que habia que escribir los nUmeros. Previamente a este sistema, las operaciones numeéricas se
efectuaban de forma mental, utilizando las manos, mediante piedras,... Por esto, el abaco era

un instrumento muy demandado para la representacion numeérica.
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La union entre la grafia de los nimeros y las operaciones resultdé posible por el dbaco de
Gerbert d'Aurillac. Este hombre construyd un dbaco que disponia de discos los cuales tenian
asignados un namero. La principal disimilitud de sus operaciones en cuanto a las modernas es
por la falta del cero. Posteriormente, el abaco modificd su forma, pues, las lineas verticales se
sustituyeron por horizontales. Este nuevo &baco se extendié velozmente y fue méas conocido
debido a que era alcanzable para las personas que tenian dificultades a la hora de leer o de
escribir. Era un instrumento, con el que de forma sencilla se podian hacer sumas y restas. A
pesar de esto, este material fue suprimido posteriormente de la introduccion de los numeros

arabes y del 0.

l | I I ' I I 2 : Abaco de
- J Gerbert d'Aurillac

(930-1003).

Para concluir con este apartado, nos vamos a centrar en el uso actual de los materiales
didacticos y la tecnologia en comparacion con tiempos anteriores.

El transcurso cultural de la sociedad que estan viviendo los alumnos/as de esta generacion en
el sistema de ensefianza, es totalmente diferente del que fue hace afios. Hace un tiempo, la
gente iba al colegio con escasas experiencias en cuanto al aspecto tecnoldgico, ya que apenas
existian la radio, la television y los cines. Sin embargo, el alumnado actual desarrolla
extraescolarmente distintas experiencias (con varios ordenadores, videojuegos, television,...)
y sobre todo dispone de mucha y variada informacion sobre cualquier tema.

La generacion actual, son los mas puros representantes de las actuales costumbres de esta
nueva cultura y sociedad, debido a que estdn basados en la utilizacion usual de diferentes
tecnologias digitales. Para cualquier alumno/a de hoy en dia, el usar el movil, videojuegos,
navegar por internet, etc... son experiencias diarias y habituales. Ademas, este hecho es una
caracteristica diferencial de esta generacion.

Como se esta diciendo, los afios van pasando y estamos viviendo en una época en la que se
estd dando una continua evolucién en cuanto a los actuales aspectos culturales, transferidos
mediante medios digitales. Estas nuevas tecnologias, no tienen Gnicamente la funcion de

expresar y comunicar a traves del habla o de la escritura, sino que como se ha nombrado
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anteriormente, disponen de variadas funciones. Como es obvio, la educacion no puede
rechazar a la cultura moderna y debe de formar a los alumnos y alumnas como personas
capaces de la misma.

A pesar de esta transicion e innovacion cultural, en las clases se mantienen los recursos y
procedimientos antiguos, pero ademas estan presentes cada vez mas las nuevas tecnologias en
las escuelas. Esto puede llegar a ocasionar en los docentes un estado de inquietud o
perplejidad, pero no se nos puede olvidar que lo relevante es tener unas ideas pedagogicas
que sean eficaces, claras y justifiquen la labor de los maestros/as. De tantas existentes, es
importante destacar la alfabetizacion, o sea, el desarrollo de un usuario para que sea capaz de
adquirir los conocimientos, que mediante estos, se traspasa aprendizaje y se doman los
sistemas que les acceden a poder expresar y comunicar. A lo largo de estos ultimos siglos,
alfabetizar consistia en ensefiar a leer y escribir a través de los libros.

En conclusién, los centros educativos vigentes deben de ser el lugar en el que se trabajen y
favorezcan reciprocamente los libros con las nuevas tecnologias, en donde se preparen a los
alumnos y alumnas para que puedan utilizar tanto los materiales antiguos como los mas
modernos. Lo importante para la escolaridad actual es que el alumnado lleve a cabo distintos
ejercicios de aprendizaje con todos los materiales y recursos que tenemos hoy en dia. Como
buscar en enciclopedias, navegar por internet, utilizar diccionarios, buscar en sitios web,...
En resumen, lo que verdaderamente importa no es transformar o modificar unos recursos
pedagdgicos antiguos por otros mas modernos, sino en preparar correctamente a los discentes
como personas inteligentes y formadas para desafiar los problemas y dificultades de la
cultura actual, y de esta manera se conseguird instruir y educar con los libros y con las nuevas
tecnologias.

Para terminar, destacar lo dicho por Mufoz (2008) “en la actualidad su uso no estd muy
extendido en las aulas, aunque progresivamente se van considerando como otro recurso de
aprendizaje que se puede utilizar en la clase de mateméticas. Algunos colegios van
incorporando horas de mateméticas impartidas mediante el uso de materiales, las cuales
ayudan a difundir la importancia del trabajo manipulativo en las aulas. Esto estd ocurriendo

sobre todo en la Educacion Secundaria”.

6. Ejemplos de materiales didacticos

En este Gltimo punto del trabajo, se van a exponer dos apartados, uno consta de varias
explicaciones y datos acerca de diversos materiales didacticos centrados en las matematicas,

0 sea, se va a comentar el nombre del material, de qué esta hecho, cuél es su funcionalidad,
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cuando y para qué emplearlo, etc... ademas de muchas otras cuestiones a resolver y tratar. Y
en el segundo apartado, los recursos didacticos anteriormente explicados se van a aplicar en
distintas actividades, comentando como se utilizarian en una actividad, describiendo esa
actividad o hablando sobre el curso y el tema o bloque de contenidos en el que cuadraria,

entre otras cosas.

6.1. Descripcion de materiales

NUMICON

Este material manipulativo, consta de varias placas de distintos colores y formas, y cada una
de estas, tiene varios agujeros que hacen que cada pieza equivalga a un numero diferente. Es
un recurso que esta hecho de plastico y representa los numeros del 1 al 10. Ademas cuenta
con un panel blanco, en donde se pueden poner las diferentes piezas debido a las clavijas que
contienen, y con unas lineas numéricas en las que se pueden ver facilmente a qué nimero
equivale cada placa. Las funciones principales del numicon son la de facilitar al alumnado a
comprender los numeros, ayudarles a la hora de resolver diferentes operaciones y apoyarles

en la comprension de las distintas relaciones numéricas que se dan entre los nimeros.

O(112|3(4(5]|16]|7|8([9]10

SR

Imagen Numicon.

TABLERO DE FRACCIONES

Este material didactico de cardcter manipulativo, estd formado por una tabla en la que estan
divididas diferentes piezas de diversos tamafios y colores, que indican las distintas fracciones,
empezando por la unidad y terminando con la décima parte de la misma. Cabe destacar, que
estas multiples piezas que representan las diferentes fracciones, tienen el tamafio equivalente,
0 sea, la unidad es una sola pieza mientras que, la zona de las piezas que indican su tercera
parte, son 3 piezas. Este recurso puede estar hecho de madera o de plastico. Ademas, te
permite los aprendizajes de saber leer, escribir y representar graficamente las diversas
fracciones, reconocer y comprender fracciones a partir de la representacion de estas, saber
dibujarlas y aprender a ordenar fracciones con diferente denominador.
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Imagen tablero de fracciones.

DOMINO DE ANGULOS

Es un material manipulativo que esta formado por mdaltiples fichas plastificadas emulando el
juego tradicional del domind. En estas, se representan por un lado un ndmero que son los
grados y por otro una imagen de un &ngulo. Entonces, como en el juego original y siguiendo
con sus mismas normas, las piezas hay que colocarlas de modo que el nimero de los grados
de una ficha, sea equivalente con la imagen del angulo de otra ficha. Se termina el juego
cuando una persona se queda sin fichas y es la ganadora. Los beneficios principales de este
material son, trabajar e identificar los grados de los diferentes angulos, estudiar los diferentes
tipos de angulos, aprender la representacion de los angulos y de los grados, y saber relacionar

la representacion con el resultado de la misma.

Imagen domind de angulos.

GEOPLANO

El geoplano es un recurso didactico de caracter manipulativo, constituido por un tablero que

puede ser de madera o de plastico, el cual tiene diversos pivotes que llegan a formar una
cuadricula o una circunferencia. Estos estan dispuestos de tal manera que se pueden formar
varias figuras geométricas. Tanto el tamafio del geoplano como la posicion de los pivotes
pueden ser diferentes. Para utilizar este material educativo, es imprescindible el uso de gomas

elasticas, ya que puedes engancharlas en los pivotes e ir formando distintas formas
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geomeétricas, de hecho este es el objetivo de este material pedagdgico. Pero ademas, se le
pueden atribuir varias funciones: hallar distintas caracteristicas de los poligonos como el
namero de vértices y lados, estudiar areas, trabajar perimetros, resolver diversos problemas
matematicos, introducir contenidos geométricos, y descubrir nuevas figuras y formas

geomeétricas.

Imagen Geoplano.

PANELES MONETARIOS

Este material educativo manipulativo, consta de una serie de piezas plastificadas que emulan
el sistema monetario de la Union Europea, empezando por las monedas de 1 céntimo y
acabando con billetes de 500 euros. Con este recurso, se pueden realizar diversas actividades
gracias a sus multiples funciones. Algunos de los beneficios de trabajar con los paneles
monetarios pueden ser, adquirir la importancia que tiene el dinero en la vida cotidiana,
repasar diferentes operaciones y calculos matematicos, averiguar como funciona el sistema
monetario, identificar el valor de las cosas que nos rodean, saber expresar una misma

cantidad de diferentes formas y conocer las diferentes monedas y billetes.

:CUANTO DINERO HAY? 6

Imagen paneles monetarios.
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MATHJUMPS

Es una aplicacion tecnoldgica, en la que se maneja a un personaje virtual a superar saltos y
trampas, y esto se consigue si aciertas el resultado de la operacion que te propone el juego. El
objetivo es evitar que el personaje caiga en alguno de los obstaculos propuestos por el juego,
a través de la resolucion de multiples operaciones matematicas. Con este instrumento
pedagogico, los alumnos y alumnas repasan las diferentes operaciones matematicas, aprenden
a trabajar bajo presion debido a que se termina el tiempo a la hora de responder a las
operaciones, incrementan la agilidad mental matematica en el momento de elegir una opcién
u otra para resolver una operacion, aumentan su capacidad de concentracion, distinguen con
mas facilidad el tipo de operacion que les pide y desarrollan la memoria matematica,
refiriéndonos, a que la suma o resta de las mismas cantidades siempre va a ser el mismo
resultado, por ejemplo 28 — 12 siempre va a dar 16, y esta operacion la van a memorizar,
ademas los alumnos/as integran la tecnologia en su proceso de aprendizaje en el ambito de las

matematicas.

Imagen Mathjumps.

TARJETAS HORARIAS
Es un material didactico manipulativo, que estad formado por varias tarjetas plastificadas las

cuales indican las diferentes horas del dia de forma digital, analégica y escrita. Con estas
tarjetas, se aprenden las distintas horas, se desarrolla la habilidad de relacionar, se adquiere el
concepto de tiempo, el alumnado mejora a la hora de administrar y organizar el tiempo, se
fomenta su autonomia, repasan los nimeros, estudian diferentes operaciones, aprecian la

diferencia entre horas y minutos y aprenden el manejo de los dos tipos de relojes.
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Imagen tarjetas horarias.

JENGA DE NUMEROS ROMANOS

Este material educativo de caracter manipulativo, consiste en el tradicional juego de la jenga,
con la diferencia de que en cada bloque de madera esta representado por una cara un nimero
en numeracién romana y por la otra cara estd escrito ese mismo nimero en numeracion
escrita de forma cardinal, por ejemplo, en una cara esta representado XVI, y por la otra cara
esta escrito dieciséis. Quitando esta diferencia, las reglas son similares, se debe de quitar de
una en una las diferentes piezas de la torre, sin que esta se te caiga y colocar todas las piezas
arriba de la torre. A este juego se le atribuyen las funciones y ventajas hacia los discentes de:
estudiar como se representan los nimeros romanos, conocer las normas y la composicion de
los distintos nimeros romanos, repasar la escritura de los nimeros cardinales y fomentar la

destreza del equilibrio en el agarre de las piezas.

Imagen Jenga de nimeros romanos.

BLOQUES LOGICOS DE DIENES

Este material didactico de caracter manipulativo, estd compuesto por multiples piezas que
pueden ser de madera o de plastico, las cuales tienen forma de circulo, triangulo, cuadrado y
rectangulo, ademas se reparten en los colores amarillo, azul y rojo. Cabe destacar que estas
figuras son de diferentes tamafios. Otro atributo que varia en las piezas es el grosor, hay
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algunas piezas planas y otras en 3 dimensiones. Algunos de los beneficios para el alumnado
que transmite este material son, repasar las diferentes figuras geométricas y sus distintas
caracteristicas como forma, tamafo, color y dimension, aprender a clasificar objetos en
funcién de distintos criterios, saber comparar piezas y asi darse cuenta de sus similitudes y
disimilitudes, aprender a realizar series segun diferentes normas, repasar los nimeros
mediante el conteo, estudiar las diferentes partes de las figuras geométricas como vértices,
aristas, areas y observar las caracteristicas individuales de las distintas figuras como el

nimero de lados, angulos o si tienen lineas rectas o curvas.

V'V vy
)b LAA
o®:
o 1 N |
- . _.._.. Imagen bloques 16gicos de Dienes.
I B B

TARJETAS DE MEDIDA

Es un recurso pedagdgico manipulativo, que consta de varias tarjetas plastificadas, las cuales
cada una de ellas representan diferentes medidas de capacidad. En las tarjetas pueden
aparecer un maximo de tres tipos de objetos: 1 jarra que indica que cabe un litro, 1 botella en
la que cabe medio litro y 1 taza en la que cabe un cuarto de litro. Entonces en las multiples
tarjetas hay distintas combinaciones de estos objetos y medidas, para que haya muchas
posibilidades a la hora de medir diferentes cantidades, y detrds de las tarjetas, pondra la
solucion de cuanta capacidad hay. Con este material, el alumnado trabaja la medida de
capacidad, repasa operaciones matematicas, es capaz de representar una misma cantidad de
diferentes maneras, aprende a medir, realiza ejercicios que representan acciones y situaciones
de la vida diaria y asi el alumnado con estas demostraciones comprende de forma mas facil el
contenido, ademas estudia el cambio de unidades, relaciona medidas con algunos objetos y
compara cantidades de la misma medida.
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CASITA DEL 100
Este material didactico de caracter fisico pero que posee un objeto que es manipulativo, es un

)

gran panel plastificado en el que hay representados los nimeros desde el 1 hasta el 100. Estan
alineados en diez filas de diez nUmeros. Esta la caracteristica de que las unidades vienen en
un color y las decenas en otro, para que asi ayude al alumnado a la hora de comprender la
composicion de los diferentes nimeros. A este recurso educativo se le dice la casita del 100
debido a que la decoracion vy silueta del panel es en forma de casa. Ademas, este material
incluye una pequefia ficha plastificada en forma de rectangulo que se puede manipular y
poner sobre los nimeros del panel. En esta ficha, se dividen otros 9 rectangulos en partes
iguales, de estos 9, uno es el fundamental ya que es el del medio y el que sirve para elegir el
numero seleccionado de la casita del 100, y luego hay otros cuatro rectdngulos que tienen
otra funcionalidad, por ejemplo, los rectangulos de arriba y de debajo del rectangulo del
medio, ponen mas diez y menos diez, y los dos rectangulos que estan a los lados del que esta
en medio, ponen menos uno y mas uno. Cabe destacar que estos rectdngulos pueden
levantarse para que se pueda ver y comprobar el resultado. A la hora de las funciones de este
recurso, se repasan los numeros hasta la centena, se estudian varias operaciones y calculos
matematicos, se trabaja la formacion y composicion de los numeros, favorece el conteo y

orden de los numeros y se refuerza la memoria visual.
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TANGRAM

Es un material educativo manipulativo, formado por un cuadrado de madera, dentro del
mismo nos encontramos con siete figuras diferentes, cinco triangulos, un cuadrado y un
romboide. Estas figuras, son de madera y de distintos colores, formas y tamafios. Ademas de
lo comentado anteriormente, este recurso viene acompafiado de una serie de plantillas para
poder hacer maltiples figuras, que es el objetivo principal de este material. EI alumnado, al
trabajar con este recurso, trabaja las distintas figuras geométricas, repasa diferentes colores,
formas y tamafios, mejora la memoria visual, refuerza la capacidad de percepcién mediante el
uso de los sentidos, fomenta el observar y la destreza de ubicar objetos, incrementa la
concentracion y atencion, aprende el concepto de geometria plana, permite desarrollar la
creatividad, imaginacion y diversos conceptos espaciales, trabaja diferentes angulos y

aprende a combinar figuras geométricas para representar otras.

Imagen Tangram.

MUCHO CUCURUCHO

Este recurso pedagogico manipulativo, esta constituido por varias figuras de carton en forma
de helado. Estos, tienen la misma forma y tamafo, pero se diferencian en el color y
fundamentalmente en el nimero que tienen cada uno de ellos. Debido a la funcionalidad de
este juego didactico, se pueden llevar a cabo multiples actividades, pero el objetivo
primordial es colocar en orden los nimeros. Ademads, este material educativo aporta
diferentes beneficios como: estudiar los numeros tanto de forma oral como escrita, trabajar el
concepto de orden y seriacion, fomentar la observacion, aprender la composicion de los
nameros, incrementar estrategias de calculo mental, aprender propiedades y relaciones

numeéricas y repasar operaciones matematicas.
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Imagen mucho cucurucho.

GEOGEBRA
Este material educativo tecnologico, es una aplicacion matematica muy completa que abarca
temas como geometria, algebra, estadistica y calculo. En ella se pueden realizar muchos
ejercicios y tareas debido a sus mdaltiples posibilidades como la barra de herramientas, la
ventana algebraica, la linea de comandos y la zona de trabajo. Centrandonos en la geometria,
se pueden realizar complejas acciones, desde crear una figura geométrica plana con las
medidas que td quieras hasta representar un poliedro de severa dificultad destacando y
nombrando todas las partes del poliedro ademas de indicar sus medidas. Este recurso, permite
trabajar en profundidad varios contenidos matematicos diferentes, repasar las caracteristicas y
partes de las diferentes figuras geométricas, trabajar las areas y los perimetros, emplear la
tecnologia y estrategias para estudiar principios matematicos, clasificar y distinguir diferentes
figuras geométricas por sus lados y angulos, componer y descomponer unas figuras
geomeétricas en base a otras, y utilizar diversos conceptos y propiedades geométricas para la
consecucion de calculos en planos y espacios de la vida cotidiana.
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Imagen Geogebra.
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6.2. Actividades propuestas

ACTIVIDAD CON NUMICON

Esta primera actividad va a estar dirigida para el primer ciclo de Educacion Primaria,
fundamentalmente para el curso 2° de Primaria. La actividad consiste en que el alumnado,
dandole o diciéndole un nimero, va a tener que formar con las diferentes piezas del numicon,
el maximo de posibilidades con las que se puede formar ese nimero mediante sumas y restas.
Por ejemplo, se le da a los discentes el nimero 8, y con los distintos bloques del numicon,
utilizando las operaciones que quieran, deben de formar el maximo de posibilidades, el
bloque de 1 sumado al bloque del 7 da como resultado 8 o el bloque de 10 menos el bloque
de 2 da como resultado 8 también, pues ellos van a tener que averiguar y comprobar el
méaximo de veces que pueden llegar a esa solucion. Cabe decir, que si se quiere aumentar la
dificultad de este ejercicio, se puede meter la variable de poder decir nimeros hasta el 20, de
esta manera tendrian que pensar de cuantas formas se puede llegar al namero 20, con el
bloque de 10 sumandole el bloque del 7 y el del 3, por ejemplo.

Esta actividad trabaja el blogue 2 del curriculo, llamado NUmeros. De contenidos, se trabajan,
los nimeros naturales hasta la decena, el valor posicional de las cifras, el orden, composicion
y descomposicién de los numeros, operaciones con numeros naturales, suma Yy resta,
estrategias personales de calculo mental en calculos simples relativos a la suma y resta, y
descomposicion de forma aditiva. En cuanto a los criterios de evaluacion y estandares de

aprendizaje a esta actividad se le podrian atribuir:

CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE
Crit. MAT.2.2. Est MAT.2.2.3.
Crit. MAT.2.5. Est MAT.2.5.3.
Est MAT.2.6.1
Crit. MAT.2.4./Crit. MAT.2.6. ESCMAT 265,
Et.MAT.2.8.2.

Crit. MAT.2.8.

Est. MAT.2.8.12.

ACTIVIDAD CON TABLERO DE FRACCIONES

La actividad va a ir dirigida para el tercer ciclo de Primaria. En ella, se les dira una fraccion a
los alumnos y alumnas, entonces ellos deberan de representarla en el tablero de fracciones,
posteriormente dibujarla en su cuaderno y por Gltimo responder a una serie de preguntas que

para encontrar su solucion podran apoyarse en el tablero de fracciones o dibujar las
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fracciones que necesiten. Por ejemplo, se les dice la fraccion seis novenos, ellos la
representaran en el tablero de fracciones, luego la dibujaran en su cuaderno y responderan
preguntas como, ¢se puede representar esta misma fraccion de otras formas?, ;cémo?, ;qué
es mas grande seis novenos o dos cuartos?, dibuja las dos fracciones anteriores y dime qué
Ves.

La actividad trabaja el bloque 2 del curriculo, en cuanto a sus contenidos se estudian,
concepto de fraccion como relacion entre las partes y el todo, representacion grafica,
fracciones equivalentes, ordenacion de fracciones, correspondencia entre fracciones sencillas,
descomposicion de forma aditiva y estrategias de calculo mental. Si hablamos de los criterios
de evaluacion y los estandares de aprendizaje, se adjudican a la actividad:

CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE
CritMAT 2.1, EStMAT.2.1.2.
EStMAT.2.2.2.
CritMAT 2.2 EStMAT.2.2.4
CHLMAT 2.3, EStMAT.23.1.
CLMAT 2.5, EStMAT 2,53
Est2.9.1.
Crit MAT.2.9.
Est2.9.2.

ACTIVIDAD CON DOMINO DE ANGULOS

La actividad esta destinada para el segundo ciclo de Educacién Primaria, sobre todo para el 4°
curso. Esta actividad consiste en jugar al material educativo dominé de angulos. Repasando
lo comentado anteriormente, se juega con las mismas normas que el juego tradicional, o sea,
se reparten varias fichas, y el objetivo es ir encajando los grados con los angulos
representados, hasta que te quedes sin fichas y ganes. Por ejemplo, encajar la ficha que pone
90 grados con la que represente un angulo recto. Como variable a esta actividad, se puede
hacer que los alumnos/as se fijen solamente en la parte de las fichas en la que estan
representados los angulos, y hacer que digan qué tipo de angulo es, recto, agudo u obtuso, y
que los clasifiquen segun si son angulos consecutivos, adyacentes y opuestos por el vértice.
Con respecto al bloque del curriculo que se trabaja, es el 4 llamado Geometria. Los
contenidos que se trabajan en esta actividad son: Angulos rectos, agudos y obtusos, y angulos

en diferentes posiciones: consecutivos, adyacentes, opuestos por el vértice... A la hora de
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comentar sobre los criterios de evaluacion y los estdndares de aprendizaje que repercuten en

esta actividad, son los siguientes:

CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE
_ EStMAT.4.1.2.
Crit MAT.4.1.
EstMAT.4.1.3

ACTIVIDAD CON GEOPLANO

Esta actividad esta dirigida para el 2° ciclo de Educacién Primaria. En esta, se trabaja con el
recurso pedagogico anteriormente comentado llamado geoplano. La actividad trata de que el
alumnado responda a varias preguntas y encuentre la solucién a estas mediante el uso de los
dos geoplanos, uno en forma de cuadrilatero y otro circular, ademés de las gomas. Las
cuestiones a resolver estan relacionadas con la realizacion de diferentes figuras geométricas,
problemas de utilizar un determinado nimero de gomas, algunas preguntas condicionadas
también por la medida exacta de los lados de las figuras a representar, que sefialen con un
determinado color de goma una parte de la figura geométrica o que utilicen un nimero de
clavijas del geoplano para hacer una figura. Por ejemplo: Representa en el geoplano un
triangulo isésceles, un rombo y una semicircunferencia, haz un triangulo con dos gomas y un
cuadrado con tres, realiza un rectangulo de lados tres centimetros y cinco centimetros, y un
triangulo de lados cuatro centimetros, dibuja un tridngulo rectangulo sefialando los catetos
con la goma azul y la hipotenusa con la goma roja, en una circunferencia sefiala con la goma
amarilla el didmetro y con la verde el radio, y de un tridangulo escaleno sefiala de rojo el lado
mas grande, por ultimo, haz dos cuadrados utilizando cuatro clavijas en un cuadrado y ocho
en otro, y dos triangulos en los que uses cuatro clavijas en uno y seis en el otro.

A la hora de hablar del blogue que se trabaja en la actividad, es el namero 4 Geometria. Y los
contenidos de la actividad son, posiciones relativas de rectas y circunferencias, clasificacion
y descripcidn triangulos y cuadrilateros atendiendo a sus lados y angulos, elementos basicos
de circunferencia y circulo: centro, radio, didmetro, cuerda, arco, identificacion de poligonos,
descripcion de posiciones y movimientos, y la representacion elemental del espacio graficas
sencillas (croquis, planos...). Si hablamos de los criterios de evaluacién y de los estandares

de aprendizaje:
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CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE
Est MAT.4.1.1.
Crit MAT .4.1.
Est MAT.4.1.3.
Est MAT.4.2.1.
Crit. MAT .4.2.
EstMAT.4.2.2.
Est MAT.4.4.1.
Crit. MAT .4.4.
EstMAT.4.4.2.
Crit. MAT .4.5. Est MAT.4.5.1.
Crit. MAT .4.6. Est MAT.4.6.1.

ACTIVIDAD CON PANELES MONETARIOS

La actividad esta centrada en el 2° ciclo de Primaria, aunque también puede ser trabajada por
alumnos/as de 5° curso. Esta consiste en recrear un pequefio mercadillo en clase donde el
alumnado aplique los paneles monetarios emulando que esta realizando compras y ventas.
Entonces, se pondran en varias mesas diferentes objetos con una etiqueta que indique el
precio, ademas a cada uno de los alumnos/as se le dara una cantidad distinta de dinero, y ellos
deberan de comprar diferentes cosas sin pasarse del dinero que tienen y asegurarse de que las
vueltas son correctas. Ademas, estara el papel de comprador pero también de vendedor y
ambos tendran que estar atentos de que el intercambio entre producto y dinero es el correcto,
cabe decir, que los roles se irdan cambiando para que todo el mundo pase por los dos papeles.
Como posibles variables de la actividad, se les puede decir a los compradores que tienen que
gastar todo el dinero que tienen de la forma mas cercana al precio, que les sobre cierta
cantidad de dinero de la forma mas exacta posible, que con el mismo dinero compren una vez
el maximo numero de cosas y en otra vez el minimo namero de cosas, gastandose todo el
dinero en ambas ocasiones.

En esta actividad se estudia el bloque nimero 3 llamado Medida, y los contenidos que
trabajan son: Funcidn, valor y equivalencias entre monedas y billetes del sistema monetario
de la Unién Europea y multiplos y submultiplos del euro. Y en cuanto a los criterios de

evaluacion y los estandares de aprendizaje:
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CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE
Est MAT.3.7.1
Crit MAT.3.7.
Est. MAT.3.7.2.
Est MAT.3.8.1.
Crit. MAT. 3.8.
Est. MAT.3.8.2.

ACTIVIDAD CON MATHJUMPS

Esta actividad va dirigida al 2° ciclo de Educacion Primaria, concretamente al tercer curso.
Esta, trata de jugar al juego mathjumps, que como se ha explicado un poco anteriormente, es
una aplicacién en la que el alumnado ayudara a un personaje virtual a superar obstaculos en
un recorrido, con el objetivo de que este personaje no se caiga mientras esta avanzando. Para
ayudarle a evitar y esquivar obstaculos, el juego nos va mostrando distintas operaciones
matematicas y varias opciones para elegir la respuesta, si se acierta, el personaje continta su
camino, pero si se falla la operacion, el personaje no esquiva el obstaculo y se quita una de
las tres vidas que te dan, cuando no te queden vidas se terminara el juego. Ademas, podemos
hablar de alguna variable dependiendo de la dificultad elegida en el propio juego, las
operaciones pueden variar, el tiempo que se nos da para realizar las operaciones también, el
nimero de vidas, o el numero de opciones para resolver el céalculo. Por lo que es una
herramienta que puede ir dirigida a mas cursos.

Esta actividad trabaja el bloque nimero 2 del curriculo llamado Numeros, y varios
contenidos: Operaciones con nimeros naturales: suma, resta y multiplicacion. Iniciacion a la
division, términos propios de la multiplicacién y de division, algoritmos estandar de suma,
resta y multiplicacion. Divisién por una cifra, las tablas de multiplicar, estrategias de calculo
mental y utilizacion de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje para obtener
informacion, realizar célculos numeéricos, resolver problemas y presentar resultados.
Integracion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion en el proceso de

aprendizaje. A la hora de hablar de los criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje:
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CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Est MAT.2.6.1.
Crit. MAT.2.4./Crit MAT.2.6.

Est. MAT.2.6.2.

Est MAT.2.8.1.

Est. MAT.2.8.5.
Crt MAT.2.8.

Est. MAT.2.8.12.

Est. MAT.2.8.13.

Crit. MAT.1.12. Est MAT.1.12.1.

ACTIVIDAD CON TARJETAS HORARIAS

La actividad se centra en el 2° ciclo de Primaria. La cual, consiste en poner en una mesa las
tarjetas horarias anteriormente descritas, pero de forma que estén totalmente mezcladas los
tres tipos de paneles (hora digital, hora analdgica y de forma escrita). Entonces, el objetivo de
esta actividad va a ser que el alumnado consiga juntar las tres piezas que indican la misma
hora. Una variable para que esta actividad sea algo mas complicada, seria la de realizar varias
cuestiones como: ¢La hora de este reloj, indica las siete de la mafiana o de la tarde?, ¢por
qué?, ;qué hora sera en este reloj, si le afadimos dos horas y cuarto?, ;si a este reloj le
quitamos cuarenta minutos, qué hora queda?, ¢qué hora marcara el reloj dentro de ciento
ochenta segundos? Y ¢en veinticinco horas qué hora sera?

Se estudia en esta actividad el bloque del curriculo nimero 3 Medida, y los contenidos que
inciden en esta actividad son: Unidades de medida del tiempo y sus relaciones: segundo,
minuto, hora, dia, semana y afio, lectura en relojes analégicos y digitales, y equivalencias y
transformaciones entre horas-minutos y minutos-segundos. Hablando de los criterios de

evaluacion y de los estandares de aprendizaje que repercuten en la actividad:

CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE
Est MAT.3.5.1.
Est. MAT.3.5.2.
Crit. MAT.3.5.
Est. MAT.3.5.3.
Est. MAT.3.5.4.
Crit. MAT 3.8. Est. MAT.3.8.1.
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ACTIVIDAD CON JENGA DE NUMEROS ROMANOS

Esta actividad esta destinada para el tercer ciclo de Educacidon Primaria. Para realizar esta
actividad hay que utilizar el recurso pedagogico anteriormente explicado, la jenga de
nimeros romanos. La mecanica y objetivo de este material es similar al juego ordinario, hay
una torre formada por multiples piezas y cada persona que participa debe de quitar por
turnos, una pieza de la torre evitando que se desmonte la torre entera, ademas si se logra
quitar la pieza correctamente, se debe de colocar encima de la torre para seguir con el juego,
pero con la disimilitud con respecto al juego tradicional, de que al sacar cada una de las
piezas, se tiene que adivinar el numero romano. Cuando quitas una pieza, se puede hacer de
dos maneras, adivinar cémo se escribe con palabras el nimero romano representado o
averiguar como se representa el nidmero romano que estd escrito con palabras. Como
variables a esta actividad para que aumente la dificultad pueden ser, la de modificar los
naimeros romanos de las piezas, o sea, actualizar la jenga para que haya nimeros romanos
mas complicados, pero también se puede hacer que a la hora de coger las piezas de la torre,
ademas de decir qué nimero es, se pueden realizar diversas preguntas como, ;COMo se
representaria este nimero si le sumamos 23?, (si le restamos 17 a este ndmero cOmo
quedaria?, ¢multiplicando por 3 este nimero como se representaria?, ¢si dividimos el nimero
entre 5 cOmo se representa?, ;cOmo se representan el nimero anterior y posterior?

En esta actividad se trabaja el bloque del curriculo 2, llamado NUmeros. Los contenidos que
se desarrollan son: La numeracion romana, estrategias de calculo mental, las tablas de
multiplicar, algoritmos estandar de suma, resta, multiplicacion y division, y operaciones con
nameros naturales: adicién, sustraccion, multiplicacién y division. En cuanto a los criterios

de evaluacion y estandares de aprendizaje aplicables, para esta actividad:
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CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENIDZAJE
Crit MAT.2.1. Est MAT.2.1.1.
Est. MAT.2.5.1.
Crit. MAT.2.5. Est MAT.2.5.2.
Est. MAT.2.5.3.
Est. MAT.2.6.1.
Crit. MAT.2.4./Crit. MAT.2.6. Est. MAT.2.6.2.
Est. MAT.2.6.5.
Crt MAT.2.8. Est MAT.2.8.1.
Est MAT.2.8.5.
Est MAT.2.8.12.

ACTIVIDAD CON BLOQUES LOGICOS DE DIENES

La actividad se aplica al primer ciclo de Educacion Primaria. Esta, consiste en poner sobre
una mesa todos los bloques de forma desordenada. Entonces, a través de unas pequefias
tarjetas plastificadas, los discentes van a tener que elegir la pieza correcta segun las premisas
que piden esas tarjetas, algunas de estas condiciones de las tarjetas tienen que ver con el
color, nimero de lados, tamafio y dimensiones. Por ejemplo, cada alumno/a cogerd una
tarjeta del monton, y en una de estas puede haber imagenes que representen, rojo, 4 lados,
mediano y 2 dimensiones, y de ahi el alumnado debe de identificar la pieza que tenga las
mismas caracteristicas que pone en la tarjeta. Ademas, se puede afiadir a esta actividad la
variable de realizar preguntas como, ¢por qué has elegido esta pieza y no otra?, ¢en qué se
diferencian estas figuras?, ¢puede equivaler la misma tarjeta para el cuadrado y el
rectangulo?, ¢por qué? También, se puede realizar la variable de practicar el juego de la
seriacién, donde los alumnos/as traten de seguirlas y de comprenderlas.

El bloque al que pertenece esta actividad es al nimero 4, llamado Geometria. Con respecto a
sus contenidos, trabajan los siguientes: Posiciones relativas de rectas y curvas en el entorno
escolar y familiar, formas rectangulares, triangulares, cuadrados y circunferencias, y
poligonos de hasta seis lados. A la hora de los criterios de evaluacion y estdndares de
aprendizaje, a la actividad se le atribuyen:
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CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE
Crit MAT .4.1. Est MAT.4.1.1.
Critt MAT .4.2. Est MAT.4.2.1.
Est MAT.4.4.1.
Critt MAT .4.4.
EstMAT.4.4.2.
Crit. MAT .4.5. Est MAT.4.5.1.

ACTIVIDAD CON TARJETAS DE MEDIDA

Esta actividad corresponde al 2° ciclo de Primaria. Trata de ir cogiendo las tarjetas de
medidas ya explicadas anteriormente, e ir comprobando en la vida real con los mismos
objetos y medidas lo que se indica en las diferentes tarjetas. Por ejemplo, un alumno/a ira
escogiendo tarjetas y las ira representando en la vida real, como puede ser, una tarjeta en la
que haya 1 botella y 6 tazas. Entonces el alumno/a ira comprobando con los objetos del aula,
esas medidas, y tratard de ver cudl es el resultado total de litros que hay, para comprobar el
resultado, darén la vuelta a la tarjeta. Como posibles variables de esta actividad, se les puede
pedir a los alumnos y alumnas que realicen de otras dos formas diferentes, la cantidad de esa
misma tarjeta, o sea con otras medidas. También se les puede pedir a los alumnos/as que
trajesen diferentes recipientes que fueran de las medidas de los recipientes de clase y también
recipientes con medidas diferentes a las de clase, asi habria un abanico mas amplio de
posibilidades para trabajar esta actividad. Otra variable podria ser, la de traer a los discentes
varios materiales que tuviesen la misma capacidad, pero el tamafio y la forma fueran
diferentes, asi ellos irian comprobando y comparando distintos objetos. Como ultima
variable, se les podria hacer preguntas al alumnado, para que repasasen las medidas y los
calculos, como pueden ser, ¢qué pasaria si quitasemos una taza y afiadiésemos una botella?,
haz la cantidad de esta tarjeta solamente con tazas, ¢cudl seria la medida exacta de esta tarjeta
si intercambiasemos el numero de tazas por el de jarras?, si quiero aumentar la cantidad de
litros de esta tarjeta a un total de dos y medio, ¢cual es la manera en la que utilizo menos
objetos?, ¢y la que mas?

Esta actividad va referida al bloque 3 del curriculo, con nombre Medida. Los contenidos que
estudia esta actividad son: Unidades del Sistema Métrico Decimal: longitud, capacidad, y
masa, estimacion de longitudes, capacidades, masas. Medicidn de longitudes, capacidades y
masas, suma y resta medidas de longitud, capacidad y masa, expresion en forma simple de

una medicion de longitud, capacidad o masa dada en forma compleja y viceversa,
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comparacion y ordenacién de medidas de una misma magnitud (longitud, capacidad o masa)
y desarrollo de estrategias para medir longitudes, masas y capacidades. Si hablamos de los

criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje que repercuten en esta actividad:

CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE
Crit. MAT.3.1. Est MAT.3.1.1.
Est. MAT.3.2.1.
Crit. MAT.3.2.
Est. MAT.3.2.2.
Est. MAT.3.3.1.
Crit MAT.3.3. Est. MAT:3.3.2.
Est. MAT.3.3.3.
Critt MAT.3.4 EstMAT.3.4.2.
Est. MAT.3.4.3.
Est. MAT.3.8.1.
Crit. MAT 3.8.
Est. MAT.3.8.2.

ACTIVIDAD CON CASITA DEL 100

La actividad va a ir dirigida al primer ciclo de Educaciéon Primaria. Consiste en utilizar el
material de la casita del 100. Como ya se ha explicado en el punto anterior, el mecanismo de
este panel es coger el pequefio rectangulo plastificado y colocarlo sobre un nimero al azar,
una vez elegido el nimero, se va a tener que decir el nimero anterior y posterior al
seleccionado, y las operaciones de menos diez y mas diez. El objetivo de esta actividad es
que se sepa decir estas operaciones sin necesidad de levantar las solapas del rectangulo
plastificado. Pero se pueden realizar variables a esta actividad, como que se cambien las
operaciones del rectangulo, poner que se digan los dos numeros anteriores, los dos
posteriores al numero seleccionado, y sumar y restar 15 unidades por ejemplo, otra variable
seria la de contar de forma salteada de dos en dos o tres en tres, desde el nimero 1 o desde
otro cualquiera, hacia delante o hacia detréas, otra posible variable podria ser la de escoger dos
numeros y hacer ver al alumno/a cuantos saltos hay que dar desde un nimero hasta el otro.

La actividad se centra en el bloque del curriculo nimero 2, llamado Numeros, y trabaja los
siguientes contenidos: Numeros naturales hasta la centena, operaciones con ndmeros
naturales: Suma y resta de numeros naturales hasta la centena, algoritmos estandar de suma y
resta de nimeros naturales hasta la centena, series numéricas (hasta la centena), ascendentes

de cadencias 2, 10, a partir de cualquier nimero y estrategias personales de calculo mental en
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calculos simples relativos a la suma, resta, dobles y mitades. En cuanto a los criterios de
evaluacion y estandares de aprendizaje de esta actividad:

CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE
Crit. MAT.2.1. EstMAT.2.1.2.
EstMAT.2.2.2.
Crit MAT.2.2.
Est MAT.2.2.4.
Crit. MAT.2.5. Est. MAT.2.5.3.
Est MAT.2.6.1.
Crit. MAT.2.4./Crit. MAT.2.6.
Est. MAT.2.6.5.
Est. MAT.2.8.1.
Crt. MAT.2.8. Est. MAT.2.8.3.

Est. MAT.2.8.12.

ACTIVIDAD CON TANGRAM

Esta actividad se aplica al tercer ciclo de Educacion Primaria, aunque mas en 5° de Primaria.
En esta actividad se emplea el material didactico tangram, ya explicado anteriormente. En la
actividad, el alumno/a utilizara las piezas del tangram para realizar distintas figuras, fijandose
en las diferentes plantillas. Se pueden realizar diversas variables como, que el alumnado
realice varias figuras sin tener la referencia de la plantilla, dandoles ideas de que hagan letras,
nimeros u otros temas para que puedan hacer figuras y asi fomentar su imaginacion y
creatividad, que los alumnos/as se junten en parejas y con dos tangram puedan realizar un
ejercicio en el que tengan que copiar exactamente la figura que haga su compafero o que
cada uno realice la mitad de una figura que hayan decidido entre los dos, en donde se trabaje
la simetria especular y axial respectivamente, o que entre los dos discentes hagan la figura
que quieran disponiendo del doble de piezas.

Es el 4° bloque del curriculo llamado Geometria, el que se estudia en esta actividad. Los
contenidos que se desarrollan son: Simetria de tipo axial y especular. Trazado de una figura
plana simétrica, identificacion de poligonos y descripcion de posiciones y movimientos. A la
hora de los criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje que se atribuyen a esta
actividad:
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CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Est MAT.4.1.1.
Est MAT.4.1.3.

Critt MAT 4.1
Est MAT.4.1.5.
Est. MAT.4.1.6.

Crit MAT .4.2. EstMAT.4.2.2.

Crit. MAT .4.4. EstMAT.4.4.4.

Crit. MAT .4.5. Est MAT.4.5.1.

Crit. MAT .4.6. Est MAT.4.6.1.

ACTIVIDAD CON MUCHO CUCURUCHO

La actividad va destinada al primer ciclo de Educacion Primaria. Pero méas centrada en 1° de
Primaria. En esta, se utiliza el recurso didactico mucho cucurucho, entonces los alumnos y
alumnas deberdn de ordenar correctamente los diferentes numeros, estaran todos
desordenados y ellos irdn cogiendo los helados donde estan escritos los nimeros, el objetivo
de esta actividad es hacer que el alumnado vaya poniendo en orden los distintos helados, ya
sea de menor a mayor o de mayor a menor. Pero también se pueden llevar a cabo algunas
variables como, clasificar los nUmeros segun sean pares 0 no, realizar series numéricas y
clasificar segun tengan unidades o unidades y decenas.

Esta actividad estudia el bloque nimero 2 del curriculo llamado Numeros. Con respecto a los
contenidos que se estudian: Numeros naturales hasta la centena, valor posicional de las cifras.
Ordenacion, descomposicion, composicién y redondeo de naturales hasta la centena en
funcidn del valor posicional de las cifras y series numéricas (hasta la centena), ascendentes de
cadencias 2, 10, a partir de cualquier nimero. Los criterios de evaluacion y estandares de

aprendizaje que repercuten en esta actividad son los siguientes:

CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE
Crit MAT.2.1. Est MAT.2.1.2.
EstMAT.2.2.2.
Crit. MAT.2.2.
Est MAT.2.2.4.
Crit. MAT.2.5. Est. MAT.2.5.3.
Crt MAT.2.8. Est. MAT.2.8.3.
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ACTIVIDAD CON GEOGEBRA

Esta ultima actividad va a ir dirigida al tercer ciclo de Educacion Primaria. Pero més
fundamentalmente a 6° de Primaria. Se va a utilizar la herramienta tecnoldgica geogebra, que
como se ha visto en el apartado anterior tiene multitud de posibilidades, pero esta actividad se
va a centrar en la geometria. Los alumnos/as se meteran con el ordenador en esta aplicacion,
después deberan de dibujar y construir diferentes poligonos en la aplicacion, estas figuras
geométricas vendran a veces con todas las medidas, pero en algunas ocasiones no con todas
las medidas escritas, y con estos datos deberan de realizar el perimetro y el area de las
distintas figuras. Por ejemplo, en una circunferencia en la que se da la medida del diametro,
se tendra que calcular su area y longitud, o en un cuadrado donde den la medida de la mitad
de un lado, deberan de resolver su perimetro y area. Tendran que ir dibujando figuras y
resolviendo diferentes operaciones de este tipo con mdltiples poligonos. Ademas se puede
introducir la variable a esta actividad de hacerles dibujar a los alumnos/as los distintos
prismas, en donde tengan que poner algunas de sus caracteristicas como sus elementos
basicos, el numero de lados, radios, caras, lados rectos o curvos, bases, angulos, etc...

La actividad trabaja el bloque 4 del curriculo, llamado Geometria. En cuanto a los contenidos
se estudian los siguientes: Posiciones relativas de rectas y circunferencias, formas planas y
espaciales: figuras planas: elementos, relaciones y clasificacion, clasificacion de triangulos
atendiendo a sus lados y sus angulos. Clasificacion de cuadrilateros atendiendo al paralelismo
de sus lados. Clasificacion de los paralelepipedos, identificacion y denominacién de
poligonos atendiendo al numero de lados, perimetro y area, la circunferencia y el circulo.
Elementos basicos: centro, radio, didmetro, cuerda, arco, tangente y sector circular, cuerpos
geométricos: elementos, relaciones y clasificacion, poliedros. Elementos basicos: vertices,
caras y aristas. Tipos de poliedros, cuerpos redondos: cono, cilindro y esfera, y utilizacion de
medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje para obtener informacion, realizar calculos
numericos, resolver problemas y presentar resultados. Integracion de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion en el proceso de aprendizaje. A la hora de los criterios de

evaluacion y los estandares de aprendizaje que se le atribuyen a la actividad:
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CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE
Crit MAT 4.1 Est MAT.4.1.1.
Est MAT.4.2.1.
Critt MAT .4.2.
EstMAT.4.2.2.
Est MAT.4.3.1.
Crit MAT.4.3.
Est MAT.4.3.2.
Est MAT.4.4.1.
Crit. MAT .4.4. Est MAT.4.4.2.
EstMAT.4.4.3.
Est MAT.45.1.
Crit. MAT .4.5. Est MAT.4.5.2.
Est. MAT.4.5.3.
Crit. MAT .4.6. Est MAT.4.6.1.
Est MAT.4.7.1.
Crit MAT.4.7.
EstMAT.4.7.2.
Crit. MAT.1.12. Est MAT.1.12.1.

7. Conclusién

Para terminar, en este trabajo se van a exponer una serie de conclusiones que se han extraido
en funcion de la consecucién del mismo.

Empezando por la respuesta a la cuestion del titulo, los materiales didacticos son
fundamentales en la ensefianza global y de las matematicas. Gracias a este trabajo te das
cuenta de que estos, son una gran ayuda pero no son un mero complemento, facilitan la
transmision de contenidos y completan el aprendizaje, ademas de muchos otros beneficios.
También, se aprenden las mdltiples clasificaciones que puede haber de los materiales y una
definicién completa del concepto de material didéactico, ademés de los posibles puntos
positivos y negativos que pueden traer los materiales educativos en las escuelas.

En cuanto al tema de la evolucidn, no se es tan consciente como se deberia ser en la sociedad
de la importancia de los recursos pedagdgicos y su evolucion, ya que el alumnado actual
dispone de multitud de materiales didacticos y tecnologias que te ayudan a aprender y
avanzar mas rapido como puede ser buscar informacion en internet, sin embargo, esto hace

unos afos era impensable, y la misma accion de buscar informacidn te resultaba méas costoso.
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Esta claro que el uso de materiales siempre va a existir y va ser de utilidad para las personas,
porque como se ha visto en el trabajo, nuestros antepasados ya empleaban diferentes objetos
como materiales didacticos para ayudarse en su vida cotidiana.

En este trabajo, también te das cuenta de la capacidad de multifuncionalidad de los materiales
didacticos en un aula de matematicas, ya que un simple material, dandole buen uso y
realizando las variables y modificaciones mas Utiles, se puede emplear en diversos cursos de
Educacién Primaria y distintos blogues de contenidos del curriculo.

Ademas de la anterior caracteristica, se destaca la de la motivacidn que se le proporciona al
alumnado, debido a que muchos de estos materiales, los alumnos/as los ven como un juego
mas, y esto hace que ellos se lo pasen bien y se vean motivados de cara al aprendizaje. El
alumnado juega y siendo consciente 0 no, al mismo tiempo de estar pasandoselo bien, esta
adquiriendo contenidos nuevos.

A lo largo de la elaboracion de este trabajo, se han encontrado diversas dificultades,
principalmente la de centrarse exclusivamente en el ambito matematico, cualquier
informacion buscada sobre los materiales en general ha sido facil de encontrar, pero en este
tema en concreto se ha tenido que investigar sobre la poca informacion que hay, también es
importante destacar la multitud de teorias y opiniones existentes sobre un mismo tema, esto
ha resultado dificil ya que no se sabe con exactitud qué autor estd mas acertado en una
definicion de los materiales, o qué investigador tiene razon en cuanto a la evolucion de los
materiales, por Gltimo, otro tema que ha sido costoso en este trabajo es la eleccion de los
materiales elegidos en el apartado de la propuesta didactica, ya que se queria elegir los
materiales mas importantes de la actualidad, mas funcionales y méas conocidos, pero estaba la
condicion de que se tenia que presentar diversos materiales para todas las edades y bloques
del curriculo.

En conclusidn, se puede afirmar que los materiales didacticos son 6ptimos intermediarios, 10s
cuales cobran importancia en la ensefianza. La experiencia evidencia que el uso abundante de
estos, es productivo, aportando al alumnado una gran independencia y autonomia, y mejoria
de capacidad para dar sentido e indagar en matematicas. Sin embargo, se necesita que el
docente posea un gran manejo con materiales pedagdgicos y asi se puedan conseguir
resultados idoneos en las aulas, ademas del tiempo que se necesita. Una vez logrado, el
cimulo de estrategias y metodologias haran posible la adecuacion del maestro/a a la
utilizacion de los materiales educativos en funcion de las diversas metas educativas en el

centro, por lo que es una gran forma de que la diversidad esté atendida y trabajada.
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