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. RESUMEN

La Instruccion y el Adiestramiento de la Seccién de Reconocimiento y Desactivacion se ve
limitado por la falta de instalaciones en el Acuartelamiento de la Batallén de Zapadores XVI, por
lo que se propone la remodelacién de su piscina y la adquisicion de material.

Dicha remodelacion permitird la rehabilitacién de la propia piscina, aumentando los
entrenamientos a realizar y, por lo tanto, la cantidad de cometidos que los integrantes de la
Seccion de Reconocimiento y Desactivacién estaran en disposicion de asumir.

De forma complementaria, se lista la relacion del material necesario para dichos
entrenamientos, de tal forma que no haya limitaciéon de ningun tipo para llevarlos a cabo una vez
se haya materializado la remodelacion de la piscina.

En el proyecto se desarrollan dos obras de adecuacién con diferentes objetivos v,
consecuentemente, distintas limitaciones, caracteristicas y presupuestos. La primera de ellas, la
obra de prioridad 1, se centra en solventar con un Unico proyecto dos problemas urgentes: la
necesidad de que la Seccién de Reconocimiento y Desactivacion esté en disposicion de asumir
el méximo de cometidos posible y cumplir con la Prevencion de Riesgos Laborales de la Unidad,
que consiste en suprimir el actual riesgo ante caidas. La segunda, la obra de prioridad 2, se
centra en aumentar el nimero de entrenamientos a realizar y el perfeccionamiento de los
mismos.

Para materializar la obra se llevara a cabo un estudio del terreno, utilizando la informacion
para realizar los posteriores calculos de la obra. Los célculos y los planos se consiguen a partir
de CYPECAD; los presupuestos, mediante ARQUIMEDES; y la ejecucion temporal de los
trabajos, a través de un diagrama de Gantt.

Los resultados de las obras de prioridad 1 son satisfactorios en cuanto a la amplia gama de
entrenamientos a realizar en un espacio limitado. También lo son aquellos que se refieren a la
adquisicién de material, pudiendo obtenerse la mayor parte del equipo necesario mediante la
peticion a Unidades Logisticas. El presupuesto no supera al que se habia marcado como
referencia inicialmente, por lo que se cumple una vez mas con los objetivos.

Los resultados de las obras de prioridad 2 son satisfactorios en cuanto a que contempla la
realizacion de la totalidad de entrenamientos propuestos en un espacio limitado. También lo son
aqguellos que se refieren a la adquisicion de material, de forma analoga al caso anterior. Aunque
el presupuesto es elevado, cumple con el objetivo marcado inicialmente porque no se habia
contemplado ninguna limitacién presupuestaria.

Ill. PALABRAS CLAVE

SEREDEX, equipamiento, entrenamiento, piscina, rehabilitacion.
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IV. ABSTRACT

Training and Instruction of the Recognition and Deactivation Section is limited because of
the lack of facilities at the Sappers Battalion XVI barracks, so it is proposed to remodel its
swimming pool and acquire equipment.

This remodeling will allow the rehabilitation of the pool itself, increasing the number of training
sessions to be carried out and, therefore, the number of tasks that the members of the Recognition
and Deactivation Section will be able to assume.

In addition, it is included the material necessary for these training sessions, so that there is
no limitation of any kind to carry them out once the remodeling of the pool has been completed.

The project is divided into two works with different objectives and, consequently, different
limitations, characteristics and budgets. The first work focuses on solving two urgent problems
with a single project: the need for the Recognition and Deactivation Section to be able to take on
as many tasks as possible and to comply with the Unit's Occupational Risk Prevention, which
consist of eliminating the risk of falls. The second project focuses on increasing the number of
training sessions to be carried out and their improvement.

To materialize the work, a study of the terrain will be carried out, using the information to
make the calculations for the work. The calculations and plans are obtained from CYPECAD; the
budgets, through ARQUIMEDES; and the time execution of the works, through a Gantt diagram.

The results of the Priority 1 works are satisfactory in terms of the wide range of training to be
carried out in a limited space. Also satisfactory are those related to the acquisition of material,
since most of the necessary equipment could be obtained by requesting it from Logistic Units.
The budget does not exceed the budget initially set as a reference, so that the objectives are once
again met.

The results of the priority 2 works are satisfactory in that they contemplate the realization of
the totality of the proposed training in a limited space. The same applies to the acquisition of
equipment, as in the previous case. Although the budget is high, it meets the objective initially set
because no budgetary constraints were envisaged.

V. KEYWORDS

SEREDEX, equipment, training, swimming pool, rehabilitation.
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BRICAN XVI Brigada de Canarias XVI

BZ XVI Batallon de Zapadores XVI

COA Compafiia de Operaciones Anfibias

CTE Cdédigo Técnico de la Edificacién

ELU Estado Limite Ultimo

EMB Escuela Militar de Buceo

EOD Desactivacion de Explosivos y Municiones, del inglés, Explosive
Ordenance Disposal

ET Ejército de Tierra

FUTER Fuerza Terrestre

I/A Instruccién y Adiestramiento

IED’s Artefactos Explosivos Improvisados, del inglés, Improvised Explosive
Devices

NOC Numero OTAN de Catalogacion

NOP’s Normas Operativas

OoP Orden de Peticion

OTAN Organizacion del Tratado del Atlantico Norte

PRL Prevencion de Riesgos Laborales

SEREDEX Seccion de Reconocimiento y Desactivacién
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1. INTRODUCCION

El BZ XVI (Batallén de Zapadores XVI) se ubica en la Avenida de Ingenieros S/N, La Cuesta
de Arguijon, 38320, San Cristobal de La Laguna, Santa Cruz de Tenerife. Sus coordenadas son:
28°27'57.2"N 16°17'26.3"W. A dicha Unidad pertenece una SEREDEX (Seccion de
Reconocimiento y Desactivacion) cuyos cometidos son: reconocimientos para determinar puntos
de paso en masas y cursos de agua, seguridad en el paso de masas y cursos de agua,
reconocimientos fluviales, seguridad durante el tendido y el paso, construccion y
acondicionamiento de apoyos y estribos, demolicidon de obstaculos sumergidos y bdsqueda y
recuperacion de materiales sumergidos (Mando de Adiestramiento y Doctrina, 2018) (Mando de
Adiestramiento y Doctrina, 2016).

Cabe destacar la importancia de este tipo de Unidades para el ET (Ejército de Tierra), puesto
gue precisa de las capacidades que ofrecen los buceadores en el medio acuatico y son muy
limitadas en numero y localizacion. De hecho, Unicamente 4 Unidades del territorio nacional
cuentan con Secciones operativas de este tipo. (Mando de Adiestramiento y Doctrina, 2016).

De forma generalizada, las SEREDEX cuentan organicamente con tres equipos: el equipo
EOD (Desactivacion de Explosivos y Municiones), el equipo terrestre y el equipo de navegacion
y buceo. Algunos de los entrenamientos, segin cada uno de los 3 equipos de los que se compone
la Seccidn, quedan plasmados en la llustracion 1:

EOD

» Desactivacion de explosivos e IED's
|+ Destruccion controlada de puentes e infraestructuras

Terrestre
|+ Reconocimientos de puntos de paso en cursos de agua

» Apoyo a la seguridad en puntos de paso

Navegacion y buceo
* Buceo autonomo
"™ « Navegacion: boga, kayak o individual
* Buceo con suministro desde la superficie

llustracion 1: Entrenamientos de los 3 equipos de la SEREDEX (Mando de Adiestramiento y Doctrina, 2018)
(Mando de Adiestramiento y Doctrina, 2016)

Algunos entrenamientos, como la natacién en superficie, se corresponde con los integrantes
de todos los equipos. Es decir, forma parte de la I/A (Instruccion y Adiestramiento) de la
SEREDEX al completo.

En teoria, estas Secciones cuentan con personal con las titulaciones de buceador de asalto
(Estado Mayor del Ejército de Tierra, 2019) o zapador anfibio (Direccién de Ensefianza, Instruccion,
Adiestramiento y Evaluacion, 2019), pero la realidad con la que se encuentra el BZ XVI es muy
distinta, contando el equipo de navegacion y buceo Unicamente con 2 zapadores anfibios y 4
buceadores NASAR (Mando de Adiestramiento y Doctrina, 2016) (titulacibn con menor capacitacion
que buceador de asalto).

A la falta de personal cualificado se le suma la ausencia de instalaciones y equipamiento
dentro del acuartelamiento dedicadas a dichas actividades, que hace que la SEREDEX se vea
limitada a la hora de realizar sus entrenamientos diarios en el ambito acuatico y subacuatico. La
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causa principal de ello es que en 2010 se clausuré la piscina que se habia estado utilizando
hasta entonces para realizar actividades orientadas a la I/A, debido al incumplimiento de distintas
normativas civiles, situacion que se prolonga hasta el presente dia. Aunque dicho problema se
puede solventar en algunos casos con desplazamientos a playas cercanas, supone un esfuerzo
logistico para el que el BZ XVI no esta preparado a causa de importantes limitaciones de medios.
Puede verse graficamente en la llustracién 2:

F (]
=

llustracion 2: Ubicacion del BZ XVI. Fuente: (Google, 2017)

Por todo ello, la finalidad de este proyecto serd estudiar el material y equipamiento
necesarios, asi como la adecuacion de las infraestructuras existentes, para una eficiente
realizacion de la I/A de dicha Unidad. Para ello en este trabajo, en lo referente al material y
equipamiento, se llevara a cabo una relacién del material disponible, asi como de material
necesario para cubrir los entrenamientos basicos y avanzados.

En cuanto a las infraestructuras, se quiere realizar un proyecto de adecuacién de la piscina
para cumplir con las normativas que dieron lugar a su clausura. Ademas, se pretende que permita
desarrollar en condiciones adecuadas el entrenamiento necesario para que los integrantes de la
SEREDEX estén en condiciones 6ptimas de llevar a cabo los cometidos propios de la Unidad
que conforman.

Para solventar los problemas que causa la ausencia de instalaciones destinadas a la I/A de
la SEREDEX, esta remodelacion incluira la construccion de nuevos obstéiculos e instalaciones
en el interior de la piscina y sus alrededores. Estos deberan cumplir los requisitos de PRL
(Prevencion de Riesgos Laborales), asi como la normativa civil y militar vigentes, adecuandose
a las necesidades de la Unidad.

Como fuente de informacién y modelo se tomaran las instalaciones que existen actualmente,
como las que tiene la COA (Compafiia de Operaciones Anfibias) a su disposicion en Zaragoza,
siendo esta Unidad considerada como centro de excelencia en lo referente a la I/A de buceadores
militares.

El proyecto comenzara con la realizacion de un estudio de las normativas civiles y militares
en cuanto a la construccién de piscinas. Posteriormente se realizara un estudio de los principales
cometidos que abarca nuestra SEREDEX y se seleccionardn los entrenamientos
correspondientes a cada equipo, apoyandonos en la informacion recabada en las entrevistas y
encuesta realizadas previamente. Estas serviran también para establecer los requerimientos de
las obras a realizar y materiales a adquirir.

En base a la informacion obtenida, se desarrollaran dos variantes de las obras con diferentes
presupuestos segun disponibilidad presupuestaria, que se plantearan de forma que estén
preparadas para el entrenamiento de las capacidades de los zapadores anfibios, con el objetivo
de que sea practicable tanto para éstos como para cualquier usuario con una titulacion distinta
(y por ende més limitada en cuanto a conocimientos y capacidades). Estas conclusiones se
sacan del manual de buceo (Mando de Adiestramiento y Doctrina, 2016).

Por ultimo, se procedera al desarrollo de los planos y céalculos necesarios para realizar las
modificaciones pertinentes, pudiendo asi asignar un presupuesto a cada una de las variantes.
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2. OBJETIVOS Y METODOLOGIA

2.1 OBJETIVOS Y ALCANCE

El objetivo general del proyecto es adecuar la piscina y el material pertenecientes al BZ XVI
para que su propia SEREDEX pueda realizar la I/A diarios de actividades acuaticas y
subacuaticas, segun dos hipotesis de limitacion presupuestaria. Teniendo en cuenta que el BZ
XVI realizé un proyecto el pasado afio con un presupuesto 176.417,15 euros (Véase ANEXO 1),
tomamos éste como valor medio aproximado de referencia para nuestros proyectos.

De esta forma asignamos una cuantia limite de 90.000 euros (aproximadamente la mitad
gue el proyecto mencionado anteriormente) para el primero de los proyectos, estableciéndose
este limite presupuestario como una alternativa econdmicamente viable al tapado de la piscina.

Por otro lado, para el segundo proyecto no establecemos un limite presupuestario, ya que
su implementacion se traduce como una mejora del primer proyecto. Por ello, no tendria sentido
establecer un techo monetario para un proyecto que no se llevaria a cabo si el primero de ellos
ya se considera inviable econémicamente.

Esto dara lugar a un proyecto de adecuacion para realizar los entrenamientos basicos y otro
proyecto para poder realizar entrenamientos mas avanzados. Para ello, y aplicado a ambas
hipétesis, deberan cumplirse los siguientes requerimientos:

e Se deben solventar las necesidades de la I/A de la SEREDEX del BZAP XVI.
e Las modificaciones deben cumplir con la PRL.

e Se debe adecuar a las normativas de buceo y las NOP’s del BZAP XVI. 1

e Las instalaciones deben cumplir la normativa civil y militar sobre piscinas.

e Las modificaciones deben cumplir la normativa y especificaciones de construccién
plasmadas en el CTE, modificado por Gltima vez en 2019.2

Los objetivos especificos son:
e Definir los requerimientos y limitaciones del proyecto.

e Establecer las bases de disefio y célculo segun normativa civil y militar,
prevaleciendo la mas restrictiva.

e Definir el programa de necesidades de la piscina y el material, con los resultados de
los estudios realizados en el estado del arte, en las encuestas y en las entrevistas
a personal experto.

e Crear los planos necesarios para desarrollar las obras.
e Calcular la estructura.

e Realizar los presupuestos.

e Planificar la obra.

Se desarrollaran calculos, planos, presupuestos y planificacion temporal que permitan la

1 para ampliar informacién acerca de a normativa de buceo en el &mbito militar consulte la publicacién doctrinal PD4-
400. (Ejército de Tierra, 2019...)

El Cédigo Técnico de la Edificacion es el marco normativo que establece las exigencias que deben cumplir los

edificios en relacion a los requisitos de seguridad y habitabilidad (Instituto de Ciencias de la Construccion, 2020). Se
recomienda la lectura de la pagina oficial del Codigo Técnico de la Edificacion en cuanto a la presentacion de la
normativa y sus marcos legales, disponible en https://www.codigotecnico.org
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correcta adecuacion de la piscina a disposicién del BZ XVI, incluyéndose tanto un estudio sobre
la adecuacion de instalaciones auxiliares como la adquisicién del material necesario para cubrir
las necesidades de nuestra SEREDEX.

A causa de la distincién entre dos hipétesis de limitacion presupuestaria, el trabajo incluird
dos proyectos de piscina con los mencionados célculos, planos, presupuestos y planificacion
temporal.

Este proyecto Unicamente es valido para la piscina ubicada en el Batallén de Zapadores
XVI. No obstante, el estudio de las necesidades que deben cubrirse para la instruccién diaria de
las SEREDEX puede extrapolarse para el resto de Batallones de Zapadores existentes en el
marco de la FUTER (Fuerza Terrestre). Debe tenerse en cuenta que puede haber modificaciones
debido a posibles diferencias con las NOP’s (Normas Operativas) de las Unidades a las que se
quiera hacer dicha extrapolacion. Queda fuera del estudio la cobertura de las distintas
necesidades de aquellas Unidades con NOP’s diferentes a las propias del BZ XVI.

2.2 METODOLOGIA

Para cumplir con todos los objetivos de este proyecto, la elaboracion del mismo se compone
de los trabajos necesarios para materializar los objetivos especificos, que se desarrollan a
continuacion.

Primero se realizara una revision bibliografica de las normas militares y civiles relacionadas
con la construccion de piscinas, que definiran requerimientos y limitaciones del proyecto, asi
como la base del disefio y el célculo. Asi mismo se realizara un estudio de estado del arte actual
sobre los cometidos de las SEREDEX, asi como de las instalaciones existentes en el ET
similares.

En funcion de los cometidos genéricos y las caracteristicas particulares de nuestra
SEREDEX, se plasmaran sus necesidades, asi como los entrenamientos que puedan cubrirlas.
De esta forma se orientard el proyecto hacia los entrenamientos que se quieran realizar segun
sean obras de prioridad 1 o 2, pudiendo diferenciar entre dos variables de presupuesto. Esto
dard lugar a un proyecto de adecuacion para realizar los entrenamientos basicos y otro proyecto
para poder realizar entrenamientos mas avanzados.

Posteriormente se realizaran entrevistas y una encuesta, que seran de la siguiente forma:
las primeras se dirigiran a personal experto, con la titulacion de zapador anfibio, que trabaja o ha
trabajado en sectores relacionados con la I/A en ambito acuatico y subacuatico (Véase ANEXO
2, apartado “entrevistas”); las segundas seran de tipo encuesta con alguna respuesta corta,
dirigidas al personal del BZ XVI que ha formado parte de la SEREDEX en cualquier momento de
su carrera profesional, o tienen la acreditacién de instructor de buceo en el ambito civil (Véase
ANEXO 2, apartado “encuesta”).

Las conclusiones sacadas de las encuestas estaran encaminadas a definir las posibilidades
de llevar a cabo o compaginar ciertos entrenamientos. Seran las entrevistas a personal experto
las que buscaran la aportacion de informacion detallada sobre cémo llevar a cabo dichos
entrenamientos. De esta forma se puede determinar el material a adquirir y definir el vaso de la
piscina en funcién de la profundidad a la que se realizan los mismos.

El cémputo de aportaciones servira, en primera instancia, para descartar aquellos cometidos
para los que nuestra SEREDEX no esta capacitada por sus caracteristicas particulares y
limitaciones.

En segunda instancia, servirA para ayudar a definir mas adelante el programa de
necesidades, asi como a distinguir entre los entrenamientos basicos y los entrenamientos
avanzados para la I/A de la SEREDEX, pudiendo marcar los limites de las obras para habilitar la
piscina basica o la piscina avanzada en funcion del crédito disponible.
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A continuacién, se plasmaran dos propuestas de peticion de material y equipo: una se
corresponde a los entrenamientos basicos; la otra se corresponde a los entrenamientos
avanzados. Estas proporcionaran a nuestra SEREDEX la capacidad de realizar el 100% de los
entrenamientos asignados segun se lleven a cabo las obras de prioridad 1 o 2.

Para llevar a cabo dicha peticion, se realizara un estudio de la relacion del material
disponible y el necesario para cubrir los entrenamientos en la piscina basica (prioridad 1). Se
procedera de forma analoga con la piscina avanzada (prioridad 2).

A continuacion, se realizard un desglose de todos los condicionantes que debe cumplir la
piscina, conforme al programa de necesidades y los requerimientos constructivos y de seguridad
que debe cumplir en funcion de su uso.

Una vez estudiado el estado actual del vaso y del entorno, con la solucién definida, se
realizara un replanteo del terreno en caso necesario.

Por ultimo, se calculara la estructura y todos los planos necesarios para su construccion
mediante CYPECAD, obteniéndose el presupuesto necesario a través del programa
ARQUIMEDES y elaborando ademas un diagrama de Gantt para planificar la obra.
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3. ANTECEDENTES Y MARCO TEORICO

3.1 ANTECEDENTES

La adecuacion de la piscina, objeto principal de este trabajo, se lleva a cabo para que se
pueda abrir nuevamente al publico, siendo su prioridad de uso mas restringida tras la reapertura
que originalmente. Es decir, antes de su cierre en 2010, ésta estaba destinada tanto a la I/A de
la SEREDEX, por la mafiana, como al uso recreativo, por la tarde.

Esa prioridad de uso ha cambiado debido a que, desde que se cerr6 la piscina, se vieron
las graves consecuencias que implicaba para la SEREDEX en cuanto a su I/A diarios. Estas
consecuencias se tradujeron en que la Unidad se viese obligada a realizar desplazamientos de
al menos 30 minutos hasta la playa mas cercana, con el esfuerzo logistico que supone y el uso
de un preciado tiempo que iba en detrimento de la realizacion de otras actividades y
entrenamientos.

Dicho esfuerzo logistico debe recalcarse, puesto que el BZ XVI se encuentra en Tenerife,
una isla a una considerable distancia de la Peninsula (donde se concentran la mayor parte de
las capacidades de mantenimiento y reparacion de medios), lo que supone que la Unidad se
encuentra con unos medios muy limitados cuantitativa y cualitativamente.

De esta forma, se concluyé que todas las instalaciones de la piscina (incluidas las auxiliares)
estarian destinadas al uso exclusivo de la SEREDEX una vez llevada a cabo la reapertura de la
misma. Esto no so6lo supondria un menor esfuerzo logistico para su mantenimiento, sino que
ademas se podria plantear la ausencia de socorrista en las instalaciones (con su correspondiente
desembolso econémico) y se suspenderian los desplazamientos innecesarios.

En cuanto a las prioridades que el BZ XVI asigna a los diferentes proyectos que tiene
pendientes, el de la adecuacién de la piscina no se encuentra entre los primeros, de tal forma
que el presupuesto con el que se cuenta aln no ha sido estimado. Por ello, el trabajo va a reflejar
dos tipos de obras y equipamiento necesarios, en funcién de la prioridad de los entrenamientos
correspondientes.

Las obras de prioridad 1 cubriran los entrenamientos basicos de la SEREDEX, plantedndose
como solucion a dos cuestiones. La primera de ellas consiste en cumplir con la PRL (negar el
actual riesgo ante caidas), mientras que la segunda consiste en darle una funcién a la piscina: la
de ser utilizada para la I/A. Conociendo el presupuesto de un proyecto viable econémicamente
(Véase ANEXO 1), establecemos aproximadamente la mitad del mismo como limite del
presupuesto asociado a las obras que definimos como prioridad 1, para desarrollar
entrenamientos basicos.

Las obras de prioridad 2 afadiran una serie de implementaciones, destinadas a cubrir una
serie de entrenamientos de excelencia mediante la construccion y adecuacion de instalaciones
mas avanzadas. El presupuesto asociado a las obras de prioridad 2 serd méas elevado, sin
predefinir un limite en este caso. De esta forma, se busca una mejora considerable en la calidad
de lal/A de nuestra SEREDEX, permitiendo la realizacién de una mayor gama de entrenamientos
en el medio acuatico y subacuatico.

Asi, podremos elegir cual de las dos opciones es la 6ptima una vez el BZ XVI haya asignado
el presupuesto disponible para la realizacion del proyecto.

3.2 ESTUDIO DE NORMATIVAS

Para ser més precisos en cuanto al motivo de cierre de piscina, ésta no cumplia con distintos
articulos de diversas normativas, pero los méas representativos se encontraban (y aun se
encuentran) vigentes en el siguiente Decreto de la Comunidad Auténoma de Canarias:
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“Decreto 212/2005, de 15 de noviembre, por el que se aprueba el reglamento sanitario de
piscinas de uso colectivo de la Comunidad Autonoma de Canarias (con las modificaciones
introducidas por el Decreto 119/2010, de 2 de septiembre): es de aplicacién a todas las piscinas
de uso colectivo. Ademas, la piscina que cuente con vasos multiusos debera cumplir la normativa
especifica aplicable para cada uno de ellos.” (Gobierno de Canarias, 2005); (Gobierno de Canarias,
2010)

Para mejor entendimiento, desglosamos el “Articulo 20.- Rebosadero” y lo reflejamos en la
llustracion 3 para conocer los incumplimientos en cuestién:

“2.Lla canaleta en la que se
recoge el agua deberad ser

“1. Los vasos dispondran de

un rebosadero perimetral
para la depuracion
uniforme de la totalidad de
la ldmina superficial de
agua.”

accesible para facilitar su
limpieza y mantenimiento y
en el caso de que sea
transitable ira cubierta por
una rejilla de material no

“3. El agua en el vaso
alcanzara en todo momento
el nivel necesario para
garantizar un éptimo
funcionamiento del sistema
de tratamiento del agua.”

astillable, indeformable y
antideslizante.”

llustracion 3: Decreto 119/2010, Articulo 20, Apartados 1,2 y 3 (Gobierno de Canarias, 2010)

En relacion al primer punto, el rebosadero perimetral no existe como tal, inicamente dispone
de una canaleta que abarca de los 8 a los 20 cm por debajo del bordillo. Dicha canaleta es
perimetral, pero debido a un error en el replanteo del terreno 0 a una mala ejecucién en obra, el
inicio de la canaleta en un lateral se encuentra 6 cm por debajo del inicio del otro lado (tomando
como referencia la ldmina superficial de agua). Por ello, el agua no llega a la canaleta de uno de
los lados, recorriendo longitudinalmente (nicamente un lateral e incumpliendo la norma de
depuracion uniforme de la totalidad de la ldmina superficial de agua.

En relacion al segundo punto, en uno de los lados nos encontramos con el inicio de la
canaleta a 8 centimetros del bordillo, el cual a su vez sobresale, introduciéndose 4 centimetros
en el extremo del vaso. Consecuentemente, la accesibilidad a la canaleta es complicada
(comprobado experimentalmente), condicién que se ve agravada por el hecho de que la canaleta
en uno de los tramos no recoge agua, propiciando la deposicién de sélidos y pequefios animales.

En relacion al tercer punto, las dimensiones de la canaleta son demasiado pequefias, de
forma que su capacidad se veia sobrepasada regularmente ante las precipitaciones habituales
en la zona de La Laguna. El agua rebasaba el bordillo como consecuencia, anegando la zona
perimetral adyacente e introduciendo extractos del césped natural de dicha zona cuando
regresaba al vaso. Este hecho no garantizaba que la depuradora tuviera la capacidad de
depuracion optima del agua, facilitando que dejara de funcionar, como ocurrid hasta en tres
ocasiones durante el afio 2008.

En cuanto a la remodelacion de la piscina y el estudio de la modificacién de las instalaciones
auxiliares pertinentes, éstas tendran que cumplir con la normativa actual. Las instalaciones
auxiliares comprenden las duchas, los vestuarios y aseos, 2 cuartos de material (N°1 y N°2) y el
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cuarto de depuracion y mantenimiento, encontrandose de forma grafica en el ANEXO 4 y
clasificandose de la siguiente forma:

Con respecto a las instalaciones:

1. Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-
sanitarios para la prevencion y control de la Legionelosis, publicado en el BOE no 171 de 18
de julio de 2003 (Ministerio de Sanidad y Consumo , 2003).

2. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidbny sus Instrucciones Técnicas
Complementarias, aprobado por el R. Decreto 842/2002 de 2 de agosto (Ministerio de Ciencia
y Tecnologia, 2002), que contiene:

2.1. ITC-BT-30 “Instalaciones en locales de caracteristicas especiales” en la que se
incluyen:

2.1.1.“Instalaciones en Locales Himedos”.
2.1.2.“Instalaciones en Locales Mojados”.
2.2. ITC-BT-031 “Instalaciones Con Fines Especiales. Piscinas y Fuentes”.

3. Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio (Ministerio de la Presidencia, 2007), por el que se
aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) modificado por
Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre (Ministerio de la Presidencia, 2009).

4. Cdbdigo Técnico de la Edificaciéon (Ministerio de Fomento, 2019) y, especialmente:
4.1. DB-HE Ahorro de Energia y, en particular:

4.1.1.Exigencia basica HE 4: Contribucion minima de energia renovable para cubrir la
demanda de agua caliente sanitaria (Ministerio de Fomento, 2019).

Con respecto a la construccion:

1. Real Decreto del Ministerio de la Presidencia 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba
el Cadigo Estructural (Ministerio de la Presidencia, 2021).

Con respecto alas normas higiénicas y de seguridad:

1. Real Decreto 742/2013, del 27 de septiembre, por el que se establecen los criterios técnico-
sanitarios en piscinas (Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e Igualdad, 2013).

2. Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de
la calidad del agua de consumo humano (Ministerio de la Presidencia, 2003).

3. Caddigo Técnico de la Edificacion (Ministerio de Fomento, 2019) y especialmente:
3.1. DB-SUA Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad y en particular:

3.1.1.Exigencia basica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas. (Ministerio de
Fomento, 2019)

3.2. Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento (Ministerio de
Fomento, 2019).

3.2.1 Aplicacién de la normativa a las instalaciones:

Con el objetivo de conocer la repercusion de la normativa sobre nuestro proyecto, se lleva
a cabo un andlisis de la misma, distinguiendo entre aquellas de las normas que se consideran y
no se consideran de aplicacion para nuestras instalaciones particulares de estudio.
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Segun la normativa expuesta en el apartado anterior, y aunque hemos visto anteriormente
que determinados DB del CTE (Cdédigo Técnico de la Edificacion) se aplican en piscinas, no se
puede considerar de aplicacion el DB-SE Seguridad Estructuraly ni siquiera el DB-SE-AE
Acciones de la Edificacion tal como podemos extraer del punto 1 Generalidades del CTE:

“1. EI CTE sera de aplicacion, en los términos establecidos en la LOE y con las limitaciones
que en el mismo se determinan, a las edificaciones publicas y privadas cuyos proyectos precisen
disponer de la correspondiente licencia o autorizacion legalmente exigible.”

Aunque el “CTE: DB-SE-AE Acciones de la Edificacién” (Ministerio de Fomento, 2009) no es
de aplicaciéon para ninguna de nuestras obras, el “EHE-08" (Ministerio de Fomento, 2008) cobra
especial relevancia debido a que nos sirve como base de calculo de los esfuerzos soportados
por la piscina, asi como para el célculo estructural del vaso.

La aplicacion de la norma es de vital importancia en el caso de las obras de prioridad 2 por
ser condicionantes del disefio del vaso y, por ende, del presupuesto. En el caso de nuestro
proyecto, dicha aplicaciéon se ve materializada en el uso de CYPECAD, programa que calcula
segun la norma “EHE-08" (Ministerio de Fomento, 2008), que es la que se sigue en el ET.

En cuanto a la seccién “SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento” (Ministerio de
Fomento, 2019), cabe destacar que solo es aplicable a piscinas de uso colectivo, salvo las de
competicion y ensefianza que tendran sus propias caracteristicas segun la actividad. Nuestra
piscina es, en sus dos hipotesis, de ensefianza.

En cuanto a la seccion del “DB-HE: Ahorro de energia”, en su seccion “HE-4: Contribucion
minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua caliente sanitaria” (Ministerio de
Fomento, 2019), solo sera de aplicacién para aquellas piscinas cubiertas y climatizadas. Nuestra
piscina no lo es en ninguna de sus hipoétesis.

Debido a la gran cantidad de caracteristicas particulares de nuestra piscina y las
instalaciones adyacentes que queremos modificar o adaptar, catalogamos las distintas normas
segun sean o no de aplicacién para el proyecto, llegando a unas conclusiones que nos ayudaran
mas adelante a definir requerimientos y limitaciones en lo que se refiere a dimensionamiento y
construccion de las instalaciones. Queda reflejado en la Tabla 1:

NORMA APLICACION | CONCLUSION

Decreto 119/2010 Aplicable Tapado de la canaleta existente

Implementacién de un nuevo rebosadero
transitable con rejilla

Real Decreto 865/2003 Aplicable Mantenimiento centrado en el control de la
Legionelosis
Real Decreto 842/2002: Aplicable Limitacion y mantenimiento en

ITC-BT-30: ITC-BT-031 instalaciones relativo a Baja Tension

Real Decreto 1027/2007 Aplicable Limitacion relativa a instalaciones térmicas
RITE
RD. 742/2013 Aplicable Mantenimiento centrado en cumplir

criterios técnico-sanitarios: calidad del
agua no destinada al consumo humano

Real Decreto 140/2003 Aplicable Cumplir criterios de la calidad del agua
para consumo humano

SUA 1: Seguridad frente al Aplicable Afadir parada de seguridad en escalera

riesgo de caidas de 12 metros y afiadir barras circulares

perimetrales
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SUA 6: Seguridad frente al No aplicable Eliminacion de la figura del socorrista

riesgo de ahogamiento

CTE: DB-SE Seguridad No aplicable Utilizar CTE Unicamente como guia

Estructural organizativa

CTE: DB-SE-AE Acciones de No aplicable | Utilizar EHE-08 como base de célculo de

la edificacion los esfuerzos soportados por la piscina 'y
calculo estructural del vaso

DB-HE: HE-4 Contribucion No aplicable No consideracién de la utilizacion de

minima de energia renovable energia renovable para mantenimiento y

para cubrir la demanda de conservacion de las instalaciones

agua caliente sanitaria
Tabla 1: Aplicacién de la normativa vigente al proyecto y conclusiones. Fuente: autor

Todas ellas son comunes tanto a las obras de prioridad 1 como a las obras de prioridad 2,
a excepcion de “SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas”, la cual Unicamente afecta a las
obras de prioridad 2.

3.3 RECOPILACION DE LOS COMETIDOS DE LA SEREDEX

Determinamos los cometidos generales de las SEREDEX, extraidos principalmente del
manual de buceo PD4-400 (Mando de Adiestramiento y Doctrina, 2016), clasificandolos segun
el equipo destinado a la ejecucién de los mismos. Dichos cometidos seran los que, junto con las
conclusiones del siguiente apartado, nos marcaran los requerimientos de cada entrenamiento.
Pueden verse, ordenados por equipos, en la llustracion 4.

Navegacion
Terrestre s

y buceo

. Minado
. Reconocimiento a:
= Desminado — =l acuaticoy

de itinerarios .
subacuatico

., Reconocimiento
Natacion en || Buceo con

. =l de obstaculosy e
superficie suministro
pasos

Desactivacion

. Habilitacion de Recuperacion
= de explosivos e . . — .
; caminos y pistas de material
IED's
Ejecucidn de . .,
) . Reconocimiento Reparacion de
= destrucciones — —
del terreno puentes

(puentes)

llustracion 4: Cometidos generales de una SEREDEX (Mando de Adiestramiento y Doctrina, 2016)
(Mando de Adiestramiento y Doctrina, 2018)

3.4 ESTUDIO Y COMPARATIVA DE OTRAS INSTALACIONES DESTINADAS A LA
I/A DE LA SEREDEX

Debido a la gran variedad de instalaciones en el &mbito nacional y la dificultad de caracter
logistico para visitarlas, junto a las innumerables particularidades de cada una de ellas, se ha
optado por no realizar visitas a las mismas. En su lugar, se llevaran a cabo distintas entrevistas
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a personal que se ha instruido en diferentes instalaciones durante su formacion. Con la
informacion extraida, se elaborara el programa de necesidades de las instalaciones, ademas de
servir como apoyo a la toma de decisiones destinadas al disefio 6ptimo de la misma, asi como
ayudar a la deteccién de nuevas lineas de innovacion.

El primer tipo de entrevista esta dirigida al personal que ha superado los cursos mas
avanzados de buceo dentro de la SEREDEX, los cuales se han realizado en lugares con
instalaciones variadas: Curso de Buceador Elemental en las instalaciones de la EMB (Escuela
Militar de Buceo), impartido por la Armada; Curso de Buceador de Asalto en el rio Ebro, el
pantano de La Sotonera y las instalaciones de la COA, impartido por la UEB (Unidad Escuela de
Buceo); y el Curso de Zapador Anfibio en el pantano de El Grado y en La Escala, impartido
también por la UEB. Con la egresién del curso de Zapador Anfibio se comprenden la totalidad de
titulos mencionados, puesto que éstos son necesarios para ingresar en este curso (Véase
ANEXO 2, apartado “entrevistas”).

El otro tipo de entrevista, cuyo formato es tipo encuesta, es genérica y esta dirigida al resto
de integrantes de nuestra SEREDEX. Se incluyen aquellas personas que no pertenecen a la
misma, pero que tienen experiencia en el sector civil (duefios de clubes de buceo, por ejemplo).
(Véase ANEXO 2, apartado “encuesta’);

Previo a la extraccion de conclusiones que atafien a la remodelacion propiamente dicha, de
las entrevistas y la encuesta se extraen ciertas caracteristicas.

Las caracteristicas correspondientes a las obras de prioridad 1, que cubririan las
necesidades basicas del entrenamiento, se pueden observar en la llustracion 5:

Vaso de al menos 3
metros de profundidad, Anclajes en el exterior
con pendiente irregular

Vaso de 15 metros de
longitud

Zonas exteriores

transitables Cuarto de material

Material para reflotes

Vestuarios, duchas y Equipo de buceo

Pila para endulzar .
perchas autbnomo

llustracion 5: Caracteristicas obras de prioridad 1. Fuente: autor

Las caracteristicas correspondientes a las obras de prioridad 2, que cubririan las
necesidades complementarias y de perfeccionamiento del entrenamiento, se pueden observar
en la llustracién 6:
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Generador de olas Agua salada

Temperatura del agua Dimensiones en planta de

regulable piscina olimpica

Equipo de buceo con
suministro desde
superficie

Mezcladora de aire para
mezclas NITROX

Piscina cubierta

Vaso de 15 metros de
profundidad

Generador de aire
comprimido

llustracion 6: Caracteristicas obras de prioridad 2. Fuente: autor

Los datos anteriores han sido extraidos en base a las entrevistas y encuestas del ANEXO

Se puede apreciar que algunos de los resultados que nos muestran las entrevistas afiaden

valor al confort del personal, pero van en detrimento de la operatividad de la SEREDEX. Uno de
los casos es el de la piscina cubierta, la cual no dejaria realizar algunos entrenamientos, como

por ejemplo el montaje de pasarela semipermanente.

Es por ello que més adelante descartaremos algunas de estas implementaciones. Se
descartardn algunas mas segun se trate de obras de prioridad 1 o 2, principalmente por

limitaciones de presupuesto o de espacio.
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4. ESTUDIO DE NECESIDADES DE MATERIAL PARA
ENTRENAMIENTO

4.1. COMETIDOS Y ENTRENAMIENTOS DE LA SEREDEX DEL BZ XVI

Con el objetivo de definir las necesidades de nuestra SEREDEX segun sus caracteristicas
particulares y su desempefio en el BZ XVI, se lleva a cabo una relacion de los cometidos a
realizar por la misma, determinando asi los entrenamientos necesarios para la consecucion de
las habilidades asociadas a dichos cometidos.

De esta forma, se consideran los cometidos y la implementacion de los entrenamientos en
la Tabla 2, suponiendo que la Unidad dispone del equipo y las instalaciones pertinentes para
llevarlos a cabo. Segun los resultados de las entrevistas establecidos en el estado del arte (véase
ANEXO 2: ENCUESTA Y ENTREVISTAS), para entrenamientos de prioridad 1 (E1) y entrenamientos
de prioridad 2 (E2), tenemos que:

COMETIDO EQUIPO ENTRENAMIENTO (E1; E2)
Desminado (Gnicamente EOD E1, E2: Pasillo de incidencias con minas de
remocién; profundidad menor Instruccion bajo lamina de agua
a 1 metro)
Desactivacion de explosivos EOD E1, E2: Pasillo de incidencias con minas de
e |[ED’s (Artefactos Instruccion en superficie terrestre
Explosivos Improvisados)
Ejecucion de destrucciones EOD E2: Aproximacién por medio acudtico,
preparacion y asentamiento de cargas
Reconocimiento de 3 E1l: Buceo aut@nomo con equipo especifico
estructuras, obstaculos y Navegacion E2: Buceo auton_omo (hasta_ 15 metros) con
- i~ y buceo equipo especifico
pasos en medios acuaticos y
subacuéticos
Recuperacién de material en 3 E1l: Buceo con suministro dgsde superficie con
medios acuaticos y Navegacion equipo .e§pe0|f|co .
SUbaCUALiCos y buceo E2: Buceo con suministro dgsde superflue
(hasta 15 metros) con equipo especifico
Reparacién de puentes en E1: Buceo auténomo con equipo especifico;
medios acuaticos y buceo con suministro desde superficie con
subacuéaticos Navegacion equipo especifico
y buceo E2: Buceo auténomo (hasta 15 metros) con

equipo especifico; buceo con suministro desde
superficie (hasta 15 metros) con equipo

especifico
Recuperacion de material en | Navegacion El, E2: Técnicas de reflote y busquedas
medios acuaticos y y buceo subacudticas
subacuéticos
Reconocimiento de Terrestre E1, E2: Topogréficas diurnas y nocturnas
itinerarios, pasos y Estudio y replanteo del terreno
obstéculos
Habilitacion de caminos y Terrestre E1, E2: Estudio y replanteo del terreno
pistas
Paso de obstéculos Terrestre El, E2: Montaje de pasarela semipermanente
Adquirir la condicion fisica EOD, E1, E2: Instruccién en la adaptacion al medio
necesaria para llevar a cabo | Navegacion acuatico; natacion en superficie
el resto de los cometidos y buceoy E1l: Descenso en picado y apnea hasta 5
Terrestre metros de profundidad

E2: Descenso en picado y apnea hasta 12
metros de profundidad

Tabla 2: Cometidos de la SEREDEX (BZ XVI) y entrenamientos asociados a cada equipo segun su
prioridad. Fuente: autor. (Mando de Adiestramiento y Doctrina, 2016)
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Debido a las limitaciones en cuanto a la cantidad de personal y de los cursos capacitadores
de los mismos (4 integrantes del equipo de buceo Unicamente disponen del curso basico militar
de buceo NASAR,; los otros 2 disponen, ademas, del curso de buceador de combate y zapador
anfibio), asi como la creciente adopciéon de capacidades por parte del personal de la Armada, la
SEREDEX del BZ XVI esta capacitada para asumir Unicamente algunos de los cometidos
plasmados en el manual de buceo PD4-400 (Mando de Adiestramiento y Doctrina, 2016) y
reflejados en la Tabla 2.

Después de comparar las caracteristicas generales de una SEREDEX tipo con las
caracteristicas particulares de nuestra Unidad, se ha llegado a la conclusiébn de que sus
limitaciones (sobre todo materiales, personales y espaciales) imposibilitan la adopcién de todas
las implementaciones mencionadas por los entrevistados.

Se puede comprobar que los cometidos reflejados en la Tabla 2 se corresponden con las de
una SEREDEX tipo reflejadas en el apartado 3.3., pero se veran reducidos en nimero al no estar
nuestra SEREDEX al 100% de sus capacidades.

4.2. NECESIDADES DE MATERIAL DE LA SEREDEX: ENTRENAMIENTOS DE
PRIORIDAD 1

Con el objetivo de conocer la cobertura de material de la SEREDEX, partimos del material
necesario para los entrenamientos de prioridad 1, es decir, aquel material que necesita la
SEREDEX para poder realizar los entrenamientos al maximo de sus capacidades una vez se
hayan realizado las obras de prioridad 1, correspondientes a la piscina bésica.

La informaciéon del material del que dispone el equipo de navegacion y buceo se ha
recopilado nominalmente y de forma presencial, descartando aquellos elementos caducados,
independientemente de que sigan usandose. Segun esas necesidades y habiendo actualizado
por ultima vez las existencias de material a fecha de 2 de febrero de 2022, se refleja en la Tabla
3 el porcentaje de cobertura en base al material disponible relativo a los entrenamientos del
equipo de navegacién y buceo (Mando de Adiestramiento y Doctrina, 2016) de nuestra SEREDEX.

De la Tabla 3 se concluye que en la actualidad se tiene un 47,5% de cobertura (también
puede hablarse de operatividad); es decir, para cubrir el 100% de las capacidades de nuestra
SEREDEX se necesita un 52,5% del material listado en la Tabla 3, lo que supone la peticién de
14 elementos en distintas cantidades y que se traduce en un total de 68 unidades.

La peticion de este material seguiria distintos caminos, ya que la razén de que algunos
elementos no tengan NOC (Numero OTAN (Organizacion del Tratado del Atlantico Norte) de
Catalogacion) es que no estan en dotacion; es decir, el ET no los tiene referenciados, ni tampoco
dispone de stock de los mismos.

Por ello, los elementos que no tienen NOC deben ser adquiridos con créditos extra del BZ XVI,
en lugar de ser pedidos por via organica (a la Unidad inmediatamente Superior). Este Ultimo seria
el caso de todos los elementos con NOC, que para ser adquiridos tendria que realizarse una OP
(Orden de Peticion) a la BRICAN XVI (Brigada de Canarias XVI) por parte del BZ XVI.

La columna “NECESIDADES” se ajusta al numero de operadores del equipo, de tal forma
que de los 6 buceadores de los que disponemos (2 zapadores anfibios y 4 buceadores NASAR),
actualmente Unicamente 5 de ellos estan en disposicion de llevar a cabo las practicas de buceo.
Esto se debe a que el Jefe de la practica esta presente durante la realizacion de ésta, pero debe
guedarse como observador por razones de seguridad. Por ello, la mayoria de las necesidades
son de 5 unidades o menores.

La columna “N° ENTRENAMIENTOS?” refleja la cantidad de entrenamientos en los que se
emplea el material. Estos son un méaximo de 5: los 4 entrenamientos de prioridad 1 (Tabla 2), que
se corresponden Unicamente con el equipo de navegacion y buceo; y el entrenamiento de
prioridad 1 (Tabla 2), que se corresponde con los 3 equipos de los que se compone la SEREDEX.
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A la columna “PRIORIDAD” le hemos asignado un numero que, en caso de que no
pudiéramos hacer todas las OP de material a la vez, nos marcaria el orden a seguir de las
mismas. Hemos tenido en cuenta la columna “N° ENTRENAMIENTOS” en primera instancia y la
columna “COBERTURA” en segunda instancia, de tal forma que el criterio se basa en cubrir la
mayor cantidad de entrenamientos con la peticién de la menor cantidad de unidades posible.
Siguiendo esta légica, aquellos elementos que tienen cobertura del 100% no tienen numeros

asignados en la columna.

NO
NOC DENOMINACION MATERIAL NECDIIEESSIDA EXCI:?ATSEN COBERTURA|ENTRENAMIENTOS | PRIORIDAD
4220-33-106-7673 Aletas (par) 5 0 0% 4 4
. _— 2 13
6350-33-205-9539 Avisador acustico 5 0 0%
8460-01-382-7798 Bolsa de transporte 5 5 100 % 2 ;
4220-14-366-7292 Bolsa-mochila estanca mediana 40 L 5 3 60 % 3 7
o 4 5
Boya de sefializacion 5 0 0%
4220-33-T10-0642 Boya luminosa 5 0 0% 4 6
4220-33-166-1387 Chaleco de calor 5 1 20 % g g
4220-33-166-1358 Cinturén de lastre 8 kg 5 5 100 % 3
4220-33-166-1360 Cuchillo subacuético 5 1 20 % € &
. - 4
- Linterna subacuética 5 5 100 %
5860-33-T10-3209 Luz estroboscépica acuatica 5 5) 100 % € ;
4220-33-003-3380 Méscara submarina 5 0 0% 5 L
4220-33-003-3379 Tubo respirador 5 0 0% 2 %
. ’ 3 11
-I Portaequipo de combate subacuatico 5 0 0%

4092490 Casco de proteccién 5 5 100 % 4 ;
4220-14-584-1479 Traje isotérmico neopreno completo 5 mm 5 5 100 % 4
4220-33-212-2357 Traje isotérmico neopreno completo 7 mm 5 5 100 % € ;

42203320-56775 Traje seco trilaminado tactico 5 0 0% 2 14
-l Traje térmico interior 5 0 100 % 4 B
4220-20-002-3368 Bota anfibia (par) 5 5 100 % 3
. 4 3
Escarpines 7 mm de suela dura (par) 5 1 20 %
3 10
Guantes de neopreno 5 mm (par) 5 1 20 %
Guantes de neopreno 3 mm (par) 5 5] 100 % g ;
L . . 3 12
4220-33-205-8898 Traje interior de licra 5 0 0%

Tabla 3: Cobertura de material y prioridad de peticion del equipo de navegacion y buceo para
entrenamientos de prioridad 1. Fuente: autor

De la Tabla 3, algunos de los elementos han sido pedidos, estando en tramites de aprobacién
0 en proceso de envio y recepcion; mientras que otros adn no se encuentran en la situacion
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anterior debido a falta de créditos por parte del BZ XVI.

Cabe destacar que la Tabla 3 Gnicamente representa la cobertura de material del equipo de
navegacion y buceo para entrenamientos de prioridad 1. Para entrenamientos de esta misma
prioridad, las necesidades del equipo terrestre se reflejan en la siguiente tabla:

Walkie Talkie Baofeng 6 3¢ 192€ Material para la comunicacién
uv 82 entre el peloton
Dron DJI Mavic mini 1 441€ 441€ Mat.erlall para _el recor)oumlento
combo del interior de instalaciones
Telémetro AOFAR HX- Material para la observacién y
1200T 2 120€ 240€ obtencién de distancias
Cinta de medir de 30m 2 32€ 64€ ) L
Material para la realizacion de
Medidor laser con pequefias mediciones
sensor de angulo 1 40€ 40€
electrénico
Material para el jalonamiento
Chaleco reflectante 6 5€ 30€ durante la colaboraciéon con
otras unidades
Rueda que soporte 100 Material para la estructura de las
Kg 6 30€ 180€ embarcaciones

Tabla 4: Material necesario para alcanzar el 100% de cobertura del equipo terrestre asociado a los
entramientos de prioridad 1. Fuente: autor

Puede apreciarse que la Tabla 4 muestra todos los elementos con sus respectivos precios
segun al banco de precios oficial de CYPE (CYPE Ingenieros, S.A., 2021), debido a que este
material no tiene NOC, como sucedia en la tabla 3. De esta forma, debe llevarse a cabo la compra
de dicho material para que el equipo terrestre sea completamente operativo, es decir, alcance
una cobertura de material del 100% para la realizacion de sus entrenamientos.

En resumen, la Tabla 3 y la Tabla 4 nos muestran el material que el equipo de navegacion y
buceo y el equipo terrestre necesitan para alcanzar el 100% de cobertura de material que
precisan los entrenamientos de prioridad 1.Teniendo en cuenta que el equipo EOD se encuentra
al 100% de operatividad (tanto para entrenamientos de prioridad 1 como de prioridad 2),
adquiriendo el material que falta de la Tabla 3 y el que se refleja en la Tabla 4 en su totalidad,
podemos afirmar que hemos alcanzado el 100% de cobertura de material de nuestra SEREDEX
para nuestra piscina basica.

4.3. NECESIDADES DE MATERIAL DE LA SEREDEX: ENTRENAMIENTOS DE
PRIORIDAD 2

Como ya se ha explicado anteriormente, las obras de prioridad 2 incluyen todas las
modificaciones correspondientes a las obras de prioridad 1, afiadiendo ademas otras
modificaciones a las instalaciones que mejoran los entrenamientos de nuestra SEREDEX, tanto
en nimero como en capacidades y calidad.

De forma analoga, la cobertura de material asociada a las obras de prioridad 2 incluye toda
la cobertura de material asociada a las obras de prioridad 1, afiadiendo ademas cierta cantidad
de material a la lista. Partiendo de la Tabla 3, se ha afiadido todo aquel material que necesita la
SEREDEX para poder realizar los entrenamientos al maximo de sus capacidades una vez se
hayan realizado las obras de prioridad 2, correspondientes a la piscina avanzada.
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Las necesidades de material de la SEREDEX para obras de prioridad 2 se reflejan segln los
materiales de los que dispone el ET en dotacién, por un lado; segun los materiales de los que no
dispone el ET en dotacién, por otro lado.

Por ello, en esta ocasion no se realiza un estudio de la cobertura de material, sino que se aplican
las mismas conclusiones que las extraidas de la Tabla 3, ampliando la lista de material. El objetivo
es el de simplificar la OP del BZ XVI a la BRICAN XVI en el primero de los casos, el del material
en dotacion. En el ANEXO 3 se refleja la lista de los materiales en dotacion que, sumados a los
de la Tabla 4, comprenden el total de materiales en dotacion que se necesitan para los
entrenamientos de prioridad 2. Se opta por afiadirla como anexo por ocupar 4 paginas y tratarse
de una lista nominal que sigue las mismas directrices y procedimientos del apartado anterior.

Ha de tenerse en cuenta que la Tabla 9 de dicho anexo refleja unas cantidades basadas en el
namero y cualificacién del personal del que dispone nuestra SEREDEX. Es decir, esas
cantidades se basan no Unicamente en el nUmero de integrantes de la Unidad, sino que también
tiene en cuenta las capacidades de éstos (cursos, acreditaciones, etc).

[
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-
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Adaptador de
valvulas para 4 5€ 20€

9 emergencia de las embarcaciones
embarcacion

Material necesario para hacer uso de
las botellas de CO2 para inflado de

Walkie talkie
impermeable 1 78€ 78€

Retevis RT55 .
navegaciones.

Material  necesario  para  poder
comunicarnos con las autoridades
portuarias asi como con otras
embarcaciones cuando se realizan

Actualmente  disponemos  de

4

recambios de enganches de las aletas,
estos enganches son de goma con lo
que su vida util es corta y cada repuesto

Repuesto ronda los 10 euros. Este material seria
enganches aletas de | 12 20€ 240€ |una buena sustitucion a los actuales ya
buceo que al ser muelles su vida util se

aumentaria considerablemente.
Aumentariamos la rapidez del quitado
de aletas con lo que incrementariamos
el nivel tactico del personal.

Tabla 5: Material no existente en dotacion necesario para alcanzar el 100% de cobertura del equipo de
navegacion y buceo asociado a los entrenamientos de prioridad 2. Fuente: autor

Puede apreciarse que la Tabla 5 muestra los elementos de la misma manera que ocurria en
la Tabla 4 (CYPE Ingenieros, S.A., 2021), aunque en esta ocasion los que no tienen NOC son
necesidades Unicamente destinadas al equipo de navegacion y buceo. De esta forma, debe
llevarse a cabo la compra de dicho material para que el equipo de navegacion y buceo sea
completamente operativo, es decir, alcance una cobertura de material del 100%.

En conclusidn, adquiriendo el material reflejado en el ANEXO 3 y la Tabla 5 habremos
alcanzado el 100% de cobertura de material de nuestra SEREDEX para la piscina avanzada.
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5. PROYECTO DE REMODELACION DE LA PISCINA

5.1. ESTADO ACTUAL DE LAS INSTALACIONES

Se comenzara recabando informacién de la zona en cuestion de forma no presencial,
permitiendo hacer un calculo aproximado del espacio de trabajo disponible y estudiando si existe
la necesidad de llevar a cabo un replanteo del terreno segin las caracteristicas del mismo.
Seguidamente, se realizara la visita presencial a la zona, verificando los limites espaciales y
ejecutando el replanteo de la zona en caso necesario.

5.1.1. Ubicacion:

La obra se encuentra en San Cristébal de la Laguna, formando parte de las instalaciones
del Acuartelamiento de Tenerife correspondiente al BZ XVI (hay otro en la isla de Gran Canaria),
ubicado en la Avenida de Ingenieros S/N. Las coordenadas exactas de la piscina son:
28°27'59.0"N 16°17'31.6"W, pudiendo verse graficamente en la llustracion 7. Estas indicaciones
se corresponden con la zona sur de la ciudad, para ser precisos con el barrio de La Cuesta,
colindando con Santa Cruz de Tenerife, capital de la isla que podemos encontrar al noreste de
ésta. Cuenta con una extensiéon de 102,05 km? y una altura maxima de 1020 metros sobre el
nivel del mar.

’

LGN S

llustracion 7: Ubicacion piscina del BZ XVI. (Google, 2017)

San Cristébal de la Laguna es la tercera ciudad mas poblada de la Comunidad Autbnoma
de Canarias, contando nuestro barrio de La Cuesta con el 85,52% de la poblacion de la ciudad
en el 2014.

Ha de puntualizarse que en la Avenida de Ingenieros donde se ubica la entrada de vehiculos
a nuestro Acuartelamiento y, por ende, el principal acceso a nuestra obra, la afluencia de
personas y vehiculos es escasa. Esto supone la no consideracion de trabas adicionales a las
labores logisticas durante la obra. (Ayuntamiento de San Cristdbal de la Laguna, 2021).

Por otro lado, una parte del Parque Rural de Anaga, situado al este de San Cristébal de la
Laguna, forma parte de la ciudad y se declar6 Reserva de la Biosfera por la UNESCO en 2015.
De esta manera, nos vemos obligados a llevar los residuos de la obra al vertedero de la empresa
VERTRESA, siendo el punto de gestion de residuos elegido. Puede verse graficamente el
itinerario en la llustracion 8:

R 2 G, ¢
n /1\ QrAvenida de Ingenieros Santa Cruz
i A L CTEN de Tenerife Mina
@15 min NS o

Y]

Santa Cruz
de Tenerife

palmetum

Vertedero Q)
LA El Chorrillo

ElChorr

IIustrééibﬁ 8: Ruta principal y ruta alternativa al vertedero de VERTRESA a mediodia. (Google, 2021)
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La eleccion de dicha empresa repercutira en el presupuesto de la obra generado mediante
ARQUIMEDES, ya sea obra de prioridad 1 o 2, ya que la distancia del origen de los residuos al
vertedero es uno de los datos que debemos introducir para que el programa se ajuste a un
presupuesto.

Debido a que ARQUIMEDES (nicamente tiene como variante la distancia, podriamos caer
en la tentacion de poner ésta como la primera de nuestras prioridades. Sin embargo, debemos
tener en cuenta que el programa Unicamente nos da un presupuesto aproximado segun una
actividad tipo, sin tener en cuenta el tiempo de desplazamiento en el cual el operario esta
percibiendo un sueldo, ni los precios de los vertederos por usar sus instalaciones, entre otros.
De esta manera, si hiciéramos los calculos manualmente, el presupuesto que obtendriamos de
la empresa VERTRESA seria el que mejor se ajusta a nuestros criterios y prioridades.

5.1.2. Informacién del terreno y la clase de ambiente:

La zona de asentamiento de San Cristébal de la Laguna esta estrechamente vinculada a la
actividad de conos volcanicos situados entre el macizo de Anaga y la Cordillera Dorsal, donde
se formd una laguna. La violencia de su erosién durante el Cuaternario provocé una rapida
sedimentacion, elevando progresivamente el fondo de la laguna y dando lugar a la formacion de
limos arcillosos con ausencia de granulometrias gruesas.

Geolégicamente hablando, los sedimentos son muy importantes en la zona de La Laguna,
destacando las arcillas lacustres. Para referirnos a la caracterizacion del suelo, resaltamos la
importancia de las coladas basalticas con piroclastos, las cuales encontramos mayoritariamente
en la ubicacién de nuestra obra segin se muestra en la llustracion 9.

— Se distribuye al SW de Sta. Cruz y al S de La Orotava. Esta formada por
materiales basalticos (coladas y piroclastos) de la Serie |11, Se caracteriza por la
frecuente presencia en su dmbito de las caracteristicas “montafias de picon”
{conos volcanicos de perfil simétrico y amplias escotaduras o crateres en su
cimal, formadas por piroclastos {tipo lapilli) de color negro ¢ rojo oscuro.

— Red de drenaje superficial bien desarrollada, con cauces subparalelos algo
II encajados. El drenaje profundo presenta enclaves con desagle dificil o
impedido. La permeabilidad del substrato es alse, en general, a través de juntas
de enfriamiento y otras fracturas.

o

— Tanto las capas escoridceas como las masas pirocldsticas tienen capacidad de
carga buena o alta. Las capas rocosas constituyen un excelente substrato en
cuanto & resistencia y dureza.

llustracion 9: Leyenda y mapa geotécnico con la ubicacidn de nuestra obra, correspondiente a la zona 113
(IGME, 2021)

Segun un estudio geotécnico de la Universidad de Oviedo sobre Tenerife (Linde, 2014), se
puede decir que en la zona 113 se reconocen, bajo el subsuelo y de manera generalizada, coladas
basélticas. También se pueden encontrar tobas volcanicas intercaladas y, puntualmente, suelos
arenosos y depdsitos piroclasticos basalticos.

En cuanto a los problemas geotécnicos que puede presentar este tipo de suelo
(especialmente en cuanto a la excavacidn correspondiente a la obra de prioridad 2), se resumen
en la llustracion 10, partiendo del supuesto de que encontrdramos coladas bioclasticas sanas.
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*Asientos diferenciales debidos a la presencia de materiales rocosos duros
proximos a materiales granulares de alta deformabilidad

*Posible presencia de oquedades debido a la existencia de tubos volcanicos y
dificultad para su deteccion, que pueden producir hundimientos y colapsos

*Existencia de niveles escoriaceos con parametros geotécnicos muy
desfavorables intercalados entre los materiales masivos mas resistentes

*Inestabilidades de laderas naturales o de taludes excavados, como
consecuencia de la presencia de niveles escoriaceos sueltos, que pueden
producir desplomes de los niveles masivos por erosién diferencial

Coladas bioclasticas

llustracién 10: Caracteristicas que presentan las coladas bioclasticas

El segundo supuesto, mas cercano a nuestra hipotesis de lo que nos vamos a encontrar
segun el estudio realizado del terreno previamente, incluye la presencia de tobas volcanicas y
materiales piroclasticos sueltos. Las principales adversidades pueden verse en la llustracién 11.

*Resistencia variable: desde media a alta y baja deformabilidad, para las
tobas; a baja resistencia y elevada deformabilidad, para piroclastos sueltos

*Los piroclastos sueltos pueden aumentar el riesgo de colapsabilidad
mecanica y asientos diferenciales

*Moderada expansividad: este es un factor a considerar en los niveles
piroclasticos sueltos, especialmente si los procesos de alteracién producen
localmente niveles arcillosos

Tobas volcanicas

llustracion 11 Caracteristicas que presentan las tobas volcanicas

A partir de la caracterizacion de nuestro suelo y su problematica asociada, llegamos a
algunas conclusiones referentes a la construccion en nuestra zona de obra:

1.- Las coladas basalticas suelen presentar una capacidad portante aceptable pero, debido
a las caracteristicas especiales que presentan, se deben detectar posibles embolsamientos de
escorias o cuevas.

2.- En el caso de que aparezcan escorias disgregadas, se requiere de unos trabajos previos
a la materializacion de la cimentacion, para consolidar el terreno. Estos consisten en la extraccion
de las escorias de los pozos, rellenandolos con hormigén ciclépeo.

En relacion a la meteorologia y la cercania de nuestra obra a la costa, el ataque de cloruros
ambientales ha de tenerse en cuenta y, consecuentemente, se deben tomar soluciones de
proteccion del hormigén.

Debido al proceso de corrosion por cloruros, el hormigdn quedaria expuesto al tipo de
ambiente designado como llla (Véase ANEXO 6: CALCULO ESTRUCTURAL; Tabla 8.2.2: Clases
generales de exposicion relativas a la corrosion de las armaduras), para el cual se requiere un hormigén
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dosificado con un minimo de 300 kg de cemento. La relacion agua/cemento debe ser de 0,50 y
la resistencia minima del hormigén armado de 30 N/mmZ2. Ademas, se recomienda el empleo de
una capa de hormigon de limpieza, de forma que no sélo facilitara la nivelacion del terreno, sino
que ademas servira de proteccién al hormigoén armado frente a las aguas de escorrentia.

En cualquier caso, es necesario recalcar que dichos datos pueden sufrir modificaciones
debido a las singularidades de nuestra obra y seran nuevamente calculados y reflejados en el
ANEXO 6.

En cuanto a las dimensiones de la zona de trabajo, su longitud total es de aproximadamente
101 metros de longitud, siendo de 5 metros el ancho de la entrada vehicular y de 23 metros la
parte mas alejada a la entrada. A partir de Google Earth (Google, 2022), se obtiene que la zona
de trabajo comprende un perimetro de aproximadamente 239 metros, siendo de 1800 m? el area.
Sus dimensiones quedan especificadas en las imagenes correspondientes a la llustracion 12.

101 m

IIustracin 12: Dimensiones d la zona de trabajo. (Google, 2R022).

En lo relativo a la elevacién del terreno, se puede apreciar mediante el andlisis de la
llustraciéon 6 (cuyas curvas de nivel distan 0,5 metros entre si en el eje Z) que el principal
obstaculo se encuentra en la mitad este de la zona de trabajo, desde la entrada vehicular hasta
el lado este del vaso.

Esto se debe a que en estos 45 metros de longitud que le hemos asignado a la zona de
replanteo (hay 25 metros de asfalto desde la entrada hasta el inicio de dicha zona), tenemos que
salvar un desnivel total de 5 metros, habiendo una escalera de por medio. La escalera comprende
2 metros del total de desnivel, siendo su longitud de 2,8 metros. Esto nos deja 3 metros de
desnivel a salvar en los 42,2 metros restantes de la zona de replanteo, donde habra que tener
en consideracion que se trata de una zona arbolada.

El replanteo del terreno se detalla en el apartado 5.3, pudiendo adelantarse que debido a
que la unica forma de acceder a la piscina es el pasillo de entrada marcado en la llustracion 13,
se salvara un desnivel de 2,8 metros llevando a cabo la implementacion de una rampa. Esta
servira de acceso a la zona de la piscina, siendo la pendiente de la misma de 1 metro en vertical
por cada 2,3 metros en horizontal.

Para poder mover libremente la maquinaria por la zona de trabajo, sera imprescindible llevar
a cabo un replanteo del terreno previo al inicio de las obras, ya sean de prioridad 1 o 2, que
queda reflejada en la llustracion 13.
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ALMACEN No1

LIMITE DE
LA ZONA

CUARTOMBE DEPUR:S

DE TRABAJO ‘ U

ALMACEN N22

ESTUARIO

llustracion 13: Distribucién de la zona de trabajo. (Carta Digital, 2021)

Esta informacién nos servird mas adelante para llevar a cabo el replanteo del terreno, de tal
forma que se pueda modificar con el objetivo de que sea viable llevar a cabo la obra segun el
tipo de maquinaria que vayamos a utilizar. En los siguientes apartados, ademas de diferenciarse
entre las obras de prioridad 1 y 2, se procedera de analogamente con los célculos, planos,
esfuerzos, presupuestos y Gantt. De esta forma, quedaran bien definidos los pasos a seguir para
la ejecucion de cada una de las piscinas.

Finalmente, nos aproximamos a la ubicacion de nuestra zona de trabajo, donde nos
encontramos con que dicha zona refleja una clara necesidad de remodelacion para poder reabrir
la piscina. Esto sera reflejado en el apartado de “actuaciones previas” del presupuesto de la obra
de la piscina generado con ARQUIMEDES. Para mayor detalle de la llustracién 13, se toman
fotos de cada una de las divisiones de nuestra zona de trabajo (Véase ANEXO 4).

5.2. PROGRAMA DE NECESIDADES: PISCINA E INSTALACIONES AUXILIARES

En cuanto al programa de necesidades de las instalaciones, éstas se determinan en base a
las particularidades de cada uno de los entrenamientos.

En relacién a la piscina y su dimensionamiento, las caracteristicas necesarias quedan
reflejadas en la Tabla 6:

ENTRENAMIENTO

CARACTERISTICAS Y DIMENSIONAMIENTO

Pasillo de incidencias con
minas de Instruccién bajo
lamina de agua

Vaso de, al menos, 13,50 x 3; profundidad minima de 0,5
metros y maxima de 0,75 metros

Pasillo de incidencias con
minas de Instruccién en
superficie terrestre

Pasillo de tierra batida de, al menos, 15 metros de longitud

Aproximacion por medio
acuatico, preparacion y
asentamiento de cargas

Lamina superficial de agua de, al menos, de 20 x 5 metros;
profundidad variable hasta, al menos, 2 metros

Buceo autébnomo con
equipo especifico

OBRAS DE PRIORIDAD 1: vaso de, al menos, 15x 6 x 3
metros con pendiente irregular

OBRAS DE PRIORIDAD 2: vaso de, al menos, 50 x 25 x 15
metros con pendiente irregular

Buceo con suministro
desde superficie con
equipo especifico

OBRAS DE PRIORIDAD 1: vaso de, al menos, 15x 6 x 3
metros con pendiente irregular

OBRAS DE PRIORIDAD 2: vaso de, al menos, 50 x 25 x 15
metros con pendiente irregular
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Técnicas de reflote y
basquedas subacuaticas

Profundidad minima de 3 metros

Descenso en picado y
apnea

Profundidad minima de 5 metros

Topograficas diurnas y
nocturnas

Estudio y replanteo del
terreno

Terreno irregular de grandes dimensiones con puntos
caracteristicos

Estudio y replanteo del
terreno

Terreno sin limites de dimensionamiento

Montaje de pasarela
semipermanente

Longitud minima de 5 metros entre bordillos, ya sea de ancho o
de largo

Instruccion en la
adaptacion al medio
acuético

Natacion en superficie

OBRAS DE PRIORIDAD 1: vaso de, al menos, 15x 6 x 3
metros con pendiente irregular

OBRAS DE PRIORIDAD 2: vaso de, al menos, 50 x 25 x 15

metros con pendiente irregular

Tabla 6: Relacion de entrenamientos de la SEREDEX y dimensionamiento de la piscina. Fuente: autor

Para las obras de prioridad 1 y 2 queda excluida la implementacion de las modificaciones
correspondientes al “Pasillo de incidencias con minas de Instruccion en superficie terrestre”,
entrenamientos incluido en Tabla 2. Esto se debe a que la Unidad ya tiene uno implementado en
el propio Acuartelamiento, a escasos metros de nuestra zona de trabajo (en el campo de rugby).
Por lo tanto, la implementacion de obstaculos en las instalaciones, mencionados previamente,
no se llegara a materializar. En el mismo caso se encuentran las “topograficas diurnas y
nocturnas” y el “estudio y replanteo del terreno”, de forma que también queda excluida su
implementacion.

Ha de resaltarse que las instalaciones actuales no son aptas para realizar ninguno de los
entrenamientos asociados a los cometidos principales del equipo EOD reflejados en la Tabla 2:
“Pasillo de incidencias con minas de Instruccion bajo lamina de agua”, “Pasillo de incidencias
con minas de Instruccién en superficie terrestre” y “Aproximacion por medio acuatico, preparacion
y asentamiento de cargas’.

Por ello, se concluye que la piscina debe contar con una serie de parametros que permitan
realizar, al menos, alguno de los entrenamientos de dicho equipo. Ya que uno de los
entrenamientos se puede llevar a cabo en el campo de rugby de la Unidad, se decide llevar a
cabo las modificaciones necesarias para poder realizar el entrenamiento “Pasillo de incidencias
con minas de Instruccion bajo lamina de agua”. Dicha decision se base en las conclusiones de
los cuestionarios y entrevistas, que indican que la realizacién del entrenamiento no supondra
importantes modificaciones estructurales, al contrario que en el caso de “Aproximacion por medio
acuatico, preparacion y asentamiento de cargas”.

La implementacion de dichos pardmetros se llevara a cabo a través de nuevas
construcciones con respecto a las instalaciones existentes. Estos son los que encontramos en
los primeros lugares de la Tabla 6, los correspondientes al “Pasillo de incidencias con minas de
Instruccién bajo lamina de agua”.

En cuanto al equipo de navegacion y buceo (cuyos entrenamientos se ven mas beneficiados
por las instalaciones que se quieren implementar), la Tabla 6 estd pensada para cubrir las
necesidades de los entrenamientos de zapadores, tanto los que se pueden realizar en la piscina
basica como en la piscina avanzada. Al tener éstos mayores capacidades operativas que el resto
de integrantes del equipo de navegacién y buceo, todas aquellas caracteristicas de las
instalaciones que permitan su entrenamiento incluiran intrinsecamente que el resto de personal
que compone el equipo pueda realizar sus entrenamientos, al ser de igual o menor complejidad.
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Refiriéndonos a las instalaciones auxiliares (duchas, vestuarios y aseos, 2 cuartos de
material y cuarto de depuracion y mantenimiento), deberan ser capaces de cubrir las
necesidades y servicios del personal de la SEREDEX, asi como del mantenimiento de las
instalaciones (especialmente la piscina) y el material (equipo individual y colectivo), ademés de
almacenar de forma eficiente la totalidad del material correspondiente a los entrenamientos de
prioridad 2. Esta decisién se toma debido a que los entrenamientos de prioridad 2 cuentan con
el material de los entrenamientos de prioridad 1 y, ademas, el suyo propio. De esta forma,
haciendo una distribucién eficiente del caso mas complejo, podemos extrapolar al caso mas
sencillo sin necesidad de modificaciones estructurales.

De esta manera, el estudio de las instalaciones auxiliares nos marcard, para cada una de
las hip6tesis de obra, la necesidad de llevar a cabo modificaciones o no, segun se cumpla o no
con las condiciones explicadas en el parrafo anterior.

El almacenamiento de material en las diferentes instalaciones auxiliares seguira los
siguientes criterios: cumplira con las condiciones que el material precisa para su correcto
mantenimiento (temperatura, humedad, etc.); y se seguird la directriz de que sean
implementados en el mismo entrenamiento. El Gltimo criterio busca que no sean necesarios
desplazamientos entre distintas instalaciones auxiliares, favoreciendo la economia de esfuerzos.
Asi, si por ejemplo se procede a realizar el entrenamiento “Técnicas de reflote y busquedas
subacuaticas”, el material necesario se encontrara centralizado en un Unico almacén, siendo el
Almacén N°2 seguln la llustracion 14. El almacenamiento del material que se utiliza en cada
entrenamiento se ve reflejado, nominalmente, en el ANEXO 5.

La distribucion de material en los diferentes almacenes, dependiendo del tipo de
entrenamiento y en base a los criterios anteriores, se ve reflejado a continuacion:

Almacén N21

1 +Aproximacién por medio acudtico, preparacién y asentamiento de
cargas

*Estudio y replanteo del terreno
*Montaje de pasarela semipermanente

Almacén N22

1 +Pasillo de incidencias con minas de Instruccion bajo lamina de agua
| - Buceo auténomo con equipo especifico
*Buceo con suministro desde superficie con equipo especifico
*Técnicas de reflote y busquedas subacuaticas
*Instruccion en la adaptacion al medio acuatico
*Natacion en superficie
*Apnea hasta 12 metros de profundidad

llustracién 14: Almacenamiento de material segun los entrenamientos

5.3. OBRAS DE PRIORIDAD 1: PISCINA BASICA

La distribucidon de material en las distintas instalaciones auxiliares no presenta problemas
de espacio, ademas de cumplir con las condiciones higiénico-sanitarias de aplicacién segun la
Tabla 1. De esta forma, no sera modificada la estructura de ninguna instalacién auxiliar en la obra
de prioridad 1 (no se hace extensivo para las dos hip6tesis de obra, sino que dependera de las
implementaciones a realizar en cada una). Por lo tanto, el replanteo del terreno y la remodelacion
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de la piscina seran los Unicos hitos remarcables de este caso.

En cuanto a la remodelacién de la piscina, inicialmente se hara una recopilacién de las
distintas caracteristicas y dimensionamientos para ver posibles incompatibilidades. De esas 11
posibilidades diferentes que encontramos en la Tabla 6, se habian descartado previamente 3 por
ser factible la ejecucion de los correspondientes entrenamientos en las cercanias, sin suponer
un esfuerzo afiadido.

Ademads, queda descartado el entrenamiento que consiste en “Descenso en picado y
apnea”, debido a que su implementacion supondria el aumento de la profundidad del vaso en, al
menos, 2 metros. Este vendria acompafiado de un importante aumento en el presupuesto,
acercandose al de las obras de prioridad 2 y perdiendo, por lo tanto, su objetivo. Por ello, queda
excluida su implementacion.

De los 7 posibles dimensionamientos que quedan, escogemos los parametros mas
restrictivos. Es decir, aquellas dimensiones que permitan realizar tanto su entrenamiento
asociado como el resto de los propuestos. Asi, tenemos que la mayoria de los entrenamientos
requieren unas dimensiones de, al menos, 15 x 6 x 3 metros, pero la longitud minima para realizar
la “aproximacién por medio acuético, preparacion y asentamiento de cargas” es de 20 metros.
Por lo tanto, necesitariamos un vaso de, al menos, 20 x 6 x 3 metros.

En cualquier caso, estas dimensiones son validas para 6 de los 7 entrenamientos, pero uno
de ellos tiene una profundidad méxima de 0,75 metros, por lo que presenta una incompatibilidad
con respecto a las dimensiones anteriores.

En conclusién, para realizar los 7 entrenamientos propuestos es necesario dividir en dos
partes el vaso de la piscina. Para conectar ambas partes se implementaran unas escaleras de 1
metro de longitud en todo el ancho del vaso.

La primera parte, el vaso principal, se centra en la utilizacion de 23 de los 27 metros de
longitud del vaso existente para realizar 6 de los 7 entrenamientos mencionados anteriormente.

La segunda parte, el vaso secundario, se centra en la ampliacion del ancho y el recrecido
del vaso, comprendiendo los Ultimos 3 metros de longitud del vaso existente para realizar el
ultimo de los entrenamientos: “Pasillo de incidencias con minas de Instruccién bajo lamina de
agua’. Para llevar a cabo la modificacién, se llevara a cabo la excavacion para el
ensanchamiento, seguido del relleno en trasdés y la materializacién del recrecido de la piscina
con sus correspondientes escaleras.

Mediante la comparacién de la llustracion 15 y la llustraciéon 16 se pueden apreciar
visualmente las modificaciones en planta llevadas a cabo a la piscina original para conseguir la
piscina basica. Es decir, el ensanchamiento del vaso en los Ultimos 3 metros de piscina y la
escalera que conecta el vaso principal con el vaso secundario.

En la llustracién 17 se pueden apreciar visualmente el relleno en trasdos, el recrecido del
vaso en los Ultimos 3 metros de piscina y la huella y contrahuella de la escalera que conecta el
vaso principal con el vaso secundario.

Las ilustraciones sobre los planos a las que se hace referencia se encuentran en el ANEXO
11: PLANOS DE LAS PISCINAS BASICA Y AVANZADA. En éste podemos encontrar mas
detalles de la piscina basica, quedando Unicamente plasmadas en este apartado las
modificaciones realizadas sobre la piscina original.
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llustracion 15: Plano en planta: piscina original
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llustracion 16: Plano en planta: piscina basica
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llustracion 17: Plano de corte en perfil: piscina basica
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El replanteo del terreno viene reflejado tanto en el presupuesto generado (Véase ANEXO
12) como en el diagrama de Gantt (Véase ANEXO 14).

En el primero de los anexos se pueden ver dos documentos: un archivo tipo pdf, con el
resumen del presupuesto; y un Excel, con el presupuesto desglosado en actividades
independientes y sus costes asociados.

: Megias Zorco, Roberlo V Presupuesto

Presupuesto de ejecucion material

1 ACTUACIONES PREVIAS 415050
2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO Y VASO 7749108
JESTRUCTURAS 1577637
4 INSTALACIONES 177067
5 AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACIONES san
& GESTION DE RESIDUOS 63314
7SEGURIDAD Y SALUD 12.66248

Totdl unu §2.30811

Asciende el presupuesto de ejecucion materlal ala expresada cantidad de OCHENTA Y DOS MIL TRESCIENTOS SEIS EUROS CON ONCE CENTIMOS,

llustracion 18: Resumen de presupuesto: obras de prioridad 1

En la llustracion 18 se puede ver el primero de los archivos mencionados, de tal forma que
contempla cada una de las partidas presupuestarias, sin encontrarse desglosadas por
actividades. Asi mismo, aparece la suma de todas ellas, mostrando el presupuesto total de las
obras de prioridad 1. Este asciende a 82.306,11 euros, acercandose al limite presupuestario
inicialmente marcado de 90.000 euros.

En el segundo anexo se encuentran las mencionadas actividades reflejadas sobre la linea
temporal, organizadas segun la codependencia entre ellas y considerando que la obra empieza
el 28/03/2022. La llustracion 19 muestra la planificaciéon de las obras de prioridad 1 a partir de los
hitos temporales que la comprenden.

En definitiva, el dato méas representativo de la ilustracion es el tiempo total de ejecucién
de la obra, que asciende a 60 dias.
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Piscina. entrenamiento sin pozo 60 dfas
Inicior 28/03/20¢2 Fin 23/06/2022
122 dios
01/03/2022 < b (/0772022

Fiscing entrenamiento con pozo?

Bl dias

ACTUACIONES PREVIAS

6 dlas

Jeshrace y lnpieza del ferreno.

3 dis

Talodo de drbal

o dios

ACONDICIONAMIENTD DEL TERREND Y VASD

13 dins

Excavaciin o 2anjas y pozos.

B dios

Cargo de terres y transporte o vertedero

9 dins

Rellera en trass,

8 dios

ESTRUCTURAS

13 dins

Lose de chentaciin

§ dis

Huro de sotano,

10 dios

INSTALACIONES

18 dias

Tugeria de polietleno reticulado (PE-).

8 dios

Louipo de depuracion

10 dios

CIRCUITO MONOF, CON. Cu dmm2+TT

11 dies

Red e distrioucion interior parn local u oficing.

10 dias

AISLAMIENTD £ IMPERMCABILIZACIONES

10 dios

[rgerneaklizaciin de piscinas, Sistena Dryl20 Po.

10 dias

GESTION DE RESTDUTS

bl dias

[estiin de residuos

B0 dins

SEGURIDAD Y SALUD

bl dias

Sequridad y salud

B dins

llustracion 19: Diagrama de Gantt: obra de prioridad 1
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5.4. OBRAS DE PRIORIDAD 2: PISCINA AVANZADA

Al igual que en el apartado anterior, la distribucién de material en las distintas instalaciones
auxiliares sigue sin presentar problemas de espacio, ademas de cumplir con las condiciones
higiénico-sanitarias de aplicacién segun la Tabla 1. Sin embargo, en este caso se contempla una
excepcién causada por la implementacion de un pozo de buceo, que lleva asociada la necesidad
de depurar correctamente el fondo del pozo y que, indirectamente, nos obliga a llevar a cabo
ciertas modificaciones en el cuarto de depuracién y mantenimiento y el material de su interior.

Para cubrir dicha necesidad es necesario llevar hasta el fondo las tuberias del sistema de
depuracion original. A su vez, esto implica la adquisicion de una depuradora con un motor capaz
de bombear agua desde los 15 metros de profundidad hasta el cuarto de depuracion y
mantenimiento (dimensiones en el eje Z similares a las de las escaleras, con 2 metros de
diferencia de cota) lo que supone salvar verticalmente 13 metros. Esto seria factible con un nuevo
equipo de depuracion, cuya adquisicion queda reflejada en el presupuesto de la obra (Véase
ANEXO 13: PRESUPUESTO PISCINA AVANZADA).

El equipo elegido, segun parte de la descripcion, es un “Equipo completo de depuracién
para piscina de 10x8x4,5 m (volumen 360 m?)”. Cuenta con todos los complementos pertinentes
para el mantenimiento de la piscina (2 skimmer, 3 boquillas de impulsién, sumidero, equipo de
filtracidn, etc.) y la potencia necesaria para el bombeo y depuracion del agua. Sus apenas 4,5 m3
permiten su instalacion en el cuarto de depuraciéon y mantenimiento, aunque debe ser introducido
por médulos antes del levantamiento de los muros, puesto que las dimensiones de algunos de
dichos médulos son mayores que la abertura de la puerta existente.

En cuanto a la piscina, a diferencia del apartado anterior, en esta obra si se pueden
implementar los 8 entrenamientos mencionados, incluyéndose el de “Descenso en picado y
apnea” gracias a la propuesta de aumento considerable de la profundidad. La mayoria de los
entrenamientos requieren unas dimensiones ideales de 50 x 25 x 15 metros, segun las
encuestas, pero nos encontramos con una seria limitacion de espacio sobre el terreno disponible
(zona de trabajo). De la entrevista a personal experto se extrae que, aunque las anteriores son
las dimensiones ideales, unas dimensiones de 20 x 8 x 12 metros permitirian la realizacién de
todos los entrenamientos propuestos para esta hipotesis de obra.

De esta forma y aprovechando la piscina existente, se toma la decision de dividir en dos
partes el vaso existente: vaso principal y vaso secundario, con su correspondiente conexion.
Anédlogamente al caso anterior y con el objetivo de poder llevar a cabo el mayor nimero de
entrenamientos, se utilizan las mismas dimensiones en planta que en las obras de prioridad 1 en
las dos divisiones del vaso.

En cambio, para llevar a cabo el perfeccionamiento de algunos entrenamientos, es
necesario contar con una profundidad de 15 metros. Asi, se lleva a cabo la implementacion de
una tercera parte, un pozo de buceo que mide 12 metros de profundidad y que, sumado a los 3
de la piscina basica, hacen un total de los 15 metros mencionados.

Complementariamente, se construye la cuarta y Gltima parte, una galeria subterranea
paralela al vaso de la piscina, que se basa en la ampliaciéon del ancho del vaso principal 1,5
metros (sin comprender los muros).de tal forma que permita la supervision por parte de los
instructores del entrenamiento a realizar. Para una correcta vision, contara con ventanas de
cristal de alta resistencia repartidas por todo el vaso, a excepcion del vaso secundario, puesto
que la escasa profundidad del mismo permite la supervisién de los entrenamientos desde la
superficie. La distribucion de las ventanas es tal que permite la vision de la totalidad del vaso
principal, asi como del pozo de buceo.

En la llustracion 20, la llustracion 21, la llustracién 22 y la llustracion 23 se pueden apreciar
visualmente la implementacién del pozo de buceo y la galeria subterranea para la piscina
avanzada, principales modificaciones con respecto a la piscina basica. Las ilustraciones sobre
los planos a las que se hace referencia se encuentran en el ANEXO 11: PLANOS DE LAS
PISCINAS BASICA Y AVANZADA.
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llustracién 20: Plano en planta: piscina avanzada
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llustracion 21: Plano de corte en perfil: vaso piscina avanzada
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llustracion 22: Plano de corte en perfil: galeria subterranea piscina avanzada
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llustracion 23: Plano de corte en perfil: vaso y galeria subterranea piscina avanzada
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Para una obra de tal calibre es necesario mostrar en detalle los célculos estructurales,
realizados mediante CYPECAD. Los mas representativos son aquellos que se refieren al armado
de los muros, puesto que sus dimensiones recogen intrinsecamente las caracteristicas y
conclusiones de otros anexos. Los distintos armados se pueden ver en la llustracion 24. Es la
llustracion 25 la que refleja la materializacion de las obras de prioridad 2, vista a partir de un corte

transversal.

Muro 1 Tramo 1(-12.00ma-7.90m) | $25¢/15cm | $25¢/15cm | $20¢/ 15cm | $20¢/ 15cm
Tramo 2(-7.90ma-3.00m) | $20c/15cm | $20¢c/15cm | $20¢c/15cm | $20c¢/ 15cm

Muro 2 Tramo 1(-12.00ma-7.90m) | $25¢/15cm | $25¢/15cm | $20c/ 15cm | $20¢c/ 15cm
Tramo 2(-7.90ma-3.00m) | $20¢c/15cm | $20¢c/15cm | $20¢/15cm | $20c¢/ 15cm

Muro 3 Tramo 1(-12.00ma-7.90m) | $20c/15cm | $20c/15cm | $25¢/15cm | $25¢/ 15cm
Tramo 2 (-7.90ma-3.00m) | $20c/15cm | $20c/15cm | $25¢/15cm | $25¢/ 15cm

Tramo 1(-12.00ma-7.90m) | $20c/15cm | $20c/20cm | $25¢/ 15cm | $25¢/20cm

Muro 4 Tramo 2(-7.90ma-3.00m) | $20c/15cm | $20c/15cm | $25¢/15cm | $25¢/ 15cm
Tramo 3 (-3.00ma0.00m) | $20c/15cm | $20¢c/20cm | $25¢c/15¢cm | $25¢/20cm

Tramo 1(-12.00ma-7.90m) | $16¢c/20cm | $p16¢c/20cm | $16¢c/20cm | $16¢c/20cm

Muro 5 Tramo 2(-7.90ma-3.00m) | $12c/25cm | $16¢c/25cm | $12¢c/25cm | d16¢c/25cm
Tramo 3 (-3.00ma 0.00m) | $12¢c/25cm | $16¢c/25cm | $12¢c/25cm | $p16¢c/25cm

Tramo 1(-12.00ma-7.90m) | $25¢/20cm | $20¢c/20cm | $25¢/20cm | $20c¢/20cm

Muro 6 Tramo 2(-7.90 ma-3.00m) | $25¢/15cm | $25¢/15cm | $25¢/15cm | $25¢/ 15cm
Tramo 3 (-3.00ma 0.00m) | $25¢/20cm | $20c/20cm | $25¢/20cm | $20¢c/20cm

Muro 7 Tramo 1(-3.00ma0.00m) | ¢16¢c/15cm | $16¢c/20cm | $16¢c/15cm | $p16¢c/20cm
Muro 8 Tramo 1(-3.00ma 0.00m) | $10c/25cm | $10c/20cm | $10c/25cm | $10c/20cm
Muro 9 Tramo 1(-3.00ma0.00m) | $16¢c/20cm | $12c/20cm | $16¢c/20cm | $p12¢c/20cm

llustracion 24: Tabla de armados: piscina avanzada. Fuente: ANEXO 6

La explicacion detallada de como se ha conseguido toda la informacién necesaria para
introducir los datos apropiados en el programa se encuentra en el ANEXO 6. Este tiene en cuenta
otros anexos que se refieren a comprobaciones de E.L.U. (Estado Limite Ultimo), tensiones del
terreno, esfuerzos y armados vy listado de coeficientes. Estos son, respectivamente: ANEXO 7,
ANEXO 8, ANEXO 9, ANEXO 10.

llustracién 25: Seccién del modelo de calculo
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Al igual que en la obra anterior, el replanteo del terreno viene reflejado tanto en el
presupuesto generado (Véase ANEXO 13) como en el diagrama de Gantt (Véase ANEXO 14:
PLANIFICACION OBRAS), bajo las mismas condiciones y sin grandes diferencias, a excepcion
de la duracion de los trabajos.

Ejemplo de ello es el apartado que comprende el acondicionamiento del terreno y del vaso,
gue tenia una duracion de 13 dias en las obras de prioridad 1 y ésta asciende a 19 dias en las
obras de prioridad 2. Se ve reflejado comparando la llustracién 19y la llustracion 29.

Es en el presupuesto resumido de la llustracion 26 donde se pueden apreciar las mayores
diferencias con respecto a las obras, teniendo las obras de prioridad 2 un apartado mas,
“Carpinteria”, que incluye la puesta en obra del vidrio templado antirreflejo (Véase ANEXO 13:
PRESUPUESTO PISCINA AVANZADA). Este es el que conecta de forma visual la galeria
subterranea con el pozo de buceo, por eso Unicamente se encuentra implementado en esta
hip6tesis de obra.

Sin embargo, es el apartado “Estructuras” el que mas aumenta el precio de la obra. Esto se
debe principalmente a que los muros de carga del pozo y la galeria subterrdnea tienen que
soportar grandes esfuerzos y su grosor asciende hasta los 60 cm. Este hecho puede observarse
gréficamente mediante la llustracién 27 y la llustracion 28, correspondientes a esfuerzos e
isovalores de la piscina avanzada.

En la llustracién 27 puede apreciarse que es a mitad del pozo, hablando de profundidad,
donde mayores esfuerzos se soportan. Coincide con las ventanas de ese nivel, de tal forma que
se puede afirmar que los puntos mas criticos de la estructura se encuentran alrededor de las
ventanas que estan a mayor profundidad, en el muro interior de la galeria subterranea.

En la llustracion 28 queda representado graficamente el esfuerzo cortante total en la cota
mas baja. Es decir, en el fondo del pozo de buceo, a 12 metros del fondo del vaso de la piscina
bésica. En este caso, es el muro exterior de la galeria subterrdnea es el que soporta mayores
esfuerzos, puesto que en esa cota no hay ventanas en el muro interior.

: Megias Zarco, Roberto V Presupuesto

Presupuesto de ejecucion material

1 ACTUACIONES PREVIAS 4.150,50
2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO Y VASO 58.330,37
3 ESTRUCTURAS 188.266,68
4 INSTALACIONES 23.480,64
5 AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACIONES 14.949,21
& CARPINTERIA 7.847.77
7 GESTION DE RESIDUOS arnen
8 SEGURIDAD Y SALUD 63.444 22

Totdl ......... 394.431,50

Asclende el presupuesto de ejecucién material a la expresada cantidad de TRESCIENTOS NOVENTA Y
CUATRO MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y UN EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS.

llustracion 26: Resumen de presupuesto: obras de prioridad 2
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llustracion 27: esfuerzos 3D: piscina avanzada

Cvdensio [ 5g1000] it
vdrsioma [ S51000] i

llustracion 28: esfuerzos 2D: piscina avanzada: conexién entre pozo de buceo y galeria subterrdnea
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Plscina entrenamlento con pozo
Iniclor 26/03/2022

89 dies
Fire 03/08/2022

01/03/202¢ <

> (1/09/2022

Piscing entrenamiento con pozo 89 dios
UACIONES PREVIAS 7 dins
Deshroce y [mpleza oel terreno, 3 dios
Talodo e drbol 6
ACONDICIONAMIENTD DEL TERREND Y VASD 19 dios
Excovaciin de zanjus y pozos. 10 dies
Corga de tierras y transporte o vertedero 12 dios
Relleno en trasdds. 11 dies
ESTRUCTURAS 47 dios
Losa de cinentacion 1 dies
Loso maciza, 13 dios
Wurg de sotono. 22 dios
Escalera verticol pates D=20 mm Con Joule anticoldos 6 dios
INSTALACIONES 43 dios
Tuberie de polietleno reticulodo (PE-I), 10 dies
Equipo de depuracion 5 dios
Proyector subacudtico para pisciha de vaso de hornigdn, 4 dios
Lurinorio. suspendido para industrio 1 dios
CIRCUITO MONDF. CON. Cu 4mm2+4TT 20 dies
Red de distrioucion interior para local u oficing, 22 dios
AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACIONES 10 dias
Inpermeakilizacidn de piscinas, Sistera Dryl20 Po. 10 dias
CARPINTERIA 25 dios
Vidria templado antirrefle jo § dios
Prenarco aislonte, Colocaciin enrasada con el aislon., 7 dios
GESTION DE RESIDUDS B9 dios
Gestion de residuos 89 dios
SEGURIDAD Y SALUD B9 dios
Sequrided y solud 89 dias

Diagrama de Gantt: obra de prioridad 2

llustracion 29
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6. CONCLUSIONES Y LINEAS FUTURAS

Inicialmente se ha realizado una recopilacion de los cometidos de una SEREDEX genérica
del ET. Comparandola con la SEREDEX del BZ XVI, se llega a la conclusién de que esta ultima
no esta capacitada para asumir la totalidad de los cometidos asignados, ya que tiene serias
limitaciones en cuanto a material y personal.

En lo relativo al material, se realizan dos estudios simultaneos, el primero consiste en la
contabilizacion del equipo disponible en el parque de material de la SEREDEX, asi como la
presencia de trabas relativas al desgaste y caducidad del mismo; el segundo consiste en
entrevistas y una encuesta para conseguir informacion relativa a la realizacion de los
entrenamientos. Combinados, muestran aquel material que es necesario poseer para la
realizacion de cada entrenamiento.

Las limitaciones de material se solventan con la adquisicion del mismo. Para ello, se procede
a la simplificacién de dicha adquisicion, distinguiendo entre aquel material que se pide a través
del BZ XVI mediante OP y aquel que es necesario pedir a empresas o particulares.

La anterior decision nos lleva a la adquisicion de una gran cantidad de material que, una vez
a nuestra disposicién, se debe almacenar y mantener correctamente. Asi, se distribuye el
material en las diferentes instalaciones auxiliares, con unos criterios centrados en el
cumplimiento de las condiciones particulares de mantenimiento del material, en el
acondicionamiento higiénico-sanitario del mismo y en la economia de esfuerzos a la hora de
disponer del mismo segun el entrenamiento a realizar.

En lo relativo al personal, nos encontramos con limitaciones cuantitativas, especialmente en
el equipo de navegacion y buceo. Ademas, de las entrevistas extraemos una informacion que,
una vez filtrada, muestra limitaciones cualitativas basadas en la falta de cursos de operador
anfibio y la ausencia de titulacién de patron de embarcaciones. Por lo tanto, se puede afirmar
que nuestra SEREDEX no puede asumir algunos de los cometidos asignados.

Estos factores limitantes nos obligan a buscar a una solucién para poder llevar a cabo la
correcta I/A de nuestra SEREDEX. Por ello, se toma la decisién de remodelar la piscina
perteneciente al BZ XVI, solventando con un Unico proyecto dos problemas urgentes: la
necesidad de que la SEREDEX esté en disposicion de asumir el maximo de cometidos posible y
cumplir con la PRL de la Unidad (acabar con el actual riesgo ante caidas).

Para la realizacién del proyecto se han tenido en cuenta nuevas limitaciones: las relativas
al presupuesto. Por ello, se lleva a cabo la division del proyecto, contemplando dos obras: la
primera, que solventaria los dos problemas anteriormente explicados y cuyo coste se ajusta a la
mitad de lo presupuestado en un proyecto realizado previamente; y la segunda, que ademas de
solventar los dos problemas, aumentaria el nUmero de entrenamientos a realizar y la calidad de
los mismos.

Previo a la realizacién de la obra, se lleva a cabo un estudio del estado actual de las
instalaciones, el cual necesitamos para hacer una estimacion de la viabilidad del proyecto. De
este estudio se concluye que el replanteo del terreno es necesario para ambas hipétesis de obra,
ademas de extraer informacion necesaria para los posteriores calculos estructurales.

Para comenzar con la obra principal, que consiste en la remodelacion de la piscina, se
propone un dimensionamiento tal que permita la realizacibn del maximo numero de
entrenamientos. Para ambas hip6tesis de obra se excluyen algunas implementaciones relativas
a distintos entrenamientos, puesto que del estudio del terreno y de las entrevistas se deduce que
éstos se pueden realizar en instalaciones cercanas sin que suponga una pérdida significativa de
tiempo o de la calidad del entrenamiento.

La primera obra, la de prioridad 1, permite realizar todos los entrenamientos propuestos
menos uno, puesto que tiene unos requerimientos de dimensiones y caracteristicas

39

“‘({/‘ f",:
' g
AL 'ﬁg



Adecuacion de piscinas para la instruccion diaria de actividades acuéticas y subacuéticas de las secciones de
reconocimiento y desactivacion

Roberto Megias Zarco

incompatibles con el resto de los entrenamientos.

Aplicando el estudio de la normativa vigente que se ha llevado a cabo previamente, se llevan
a cabo una serie de modificaciones en el vaso que, finalmente, hace que la piscina quede
habilitada. Estas modificaciones se centran en cumplir con dicha normativa (cambiar la canaleta
y la rejilla, recubrir el vaso con material impermeable, etc.), por un lado; y en hacer posible la
realizacion de algun entrenamiento para el equipo EOD (relleno en trasdds, ensanchamiento del
vaso y recrecido de la piscina), por otro lado. Finalmente, se tendria una piscina con dos partes:
el vaso principal, con 23 x 9,80 metros en planta y hasta 3 profundidad; el vaso secundario, con
3 x 13,50 metros en planta y 0,61 de profundidad. Amabas partes estarian conectadas por unas
escaleras de 4 peldafios

La realizacién de los célculos y los planos a partir de CYPECAD no presenta problemas
significativos, mas alla de un dimensionamiento de los muros de carga significativamente
grandes. Tampoco los refleja el diagrama de Gantt, puesto que no se cuenta con limitaciones
temporales para la obra. Ademas, se puede apreciar que el presupuesto generado con
Arquimedes para la obra se acerca al limite inicialmente marcado, sin sobrepasarlo. Se estiman
unos gastos que rondan los 80.000 euros, habiendo establecido previamente el limite en 90.000.

La segunda obra, la de prioridad 2, permite la realizacion del entrenamiento de “Descenso
en picado y apnea”, el cual no era posible realizar con los pardmetros de la piscina basica. Esto
implica el aumento de la profundidad del vaso de 3 a 15 metros mediante la implementacién de
un pozo y una galeria subterranea que sirve para la correcta observacion de los entrenamientos.

En este caso, la obra presenta una serie de caracteristicas que encarecen sustancialmente
la obra. Grandes cantidades de excavaciones, muros de contencién de hasta 60cm de espesor
y la implementacién de una nueva depuradora son la materializaciéon de las implementaciones a
realizar, principales causantes de dicho encarecimiento. La diferencia de presupuesto entre las
obras de prioridad 1y 2 es de aproximadamente 300.000 euros, lo que puede parecer una suma
desorbitada suponiendo que la piscina avanzada Unicamente permite la realizacion de un
entrenamiento mas que la piscina béasica. En cambio, debe tenerse en cuenta que también
mejora notablemente la calidad del resto de entrenamientos realizados en la piscina, llegando al
perfeccionamiento y la excelencia de los mismos.

Hablando de las obras de prioridad 1, las implementaciones realizadas son las minimas
necesarias para la habilitacién de la piscina, por lo que se deduce que este gasto seria el mas
bajo posible. Para asumirlo, se podria solicitar un crédito extraordinario a la BRICAN XVI que,
junto con el crédito que la USBA tendria que asumir para cumplir con la PRL (obligatorio y urgente
por su parte), sumaria la cantidad necesaria para llevar a cabo el proyecto propuesto.

De cara al futuro, se podrian utilizar animales acuéticos para la deteccién de minas. El
Ejército de Estados Unidos utiliza delfines para ello (Basulto, 2020), (ABC, 2003), pero sus
dimensiones no son las apropiadas para ninguna de las piscinas propuestas, por lo que podria
barajarse la opcién de aumentar las dimensiones solicitando el permiso pertinente de ampliacion
de la piscina, cogiendo una parte del campo de rugby.

Hablando de las obras de prioridad 2, las siguientes mejoras podrian ir enfocadas a la
implementacion de objetos que sirvan para el entrenamiento y que a su vez no formen parte de
la misma. Es decir, llevar a cabo un mayor nimero de entrenamientos a través de objetos
maviles, consiguiendo eventualmente una piscina modularizable. Un ejemplo seria una
estructura tridimensional de acero inoxidable, similar al armado de un pilar, con curvas, diferentes
aberturas y distintos tramos, simulando una galeria subacuéatica.
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8. ANEXOS

8.1. ANEXO 1: PRESUPUESTO DE OBRA BZAP XVI

En el siguiente apartado, se presenta un proyecto realizado en el afio 2020 por el Teniente
Carlos Menchén Rodriguez, Jefe de la Seccion de Construccién de la CIA de Apoyo del BZ XVI,
perteneciente a la BRICAN XVI. Unicamente se refleja el presupuesto total de la obra, que es el
objeto de comparacion presupuestaria a lo largo de nuestro proyecto.

= -3# - MIMISTERIO CE EIERCITO DE TIERRA
v DEFENSA
e .‘* (% MANEIE DE CAMNARIS
= =
BRIGADA "CANARLLE KNT
BATALLGM DE ZAPADORES XV
PARTE 1 PRESENTACION

1. OBJETO DE LA OBRA

La obra consiste en la costruccion de una Pista de Obstdculos de Pentatlon Militar,
en el Acuartelamiento de Hoya Fria, en Tenerife.

2. RESUMEN DE LA SOLUCION
La solucidn congiste en la construccidn de un recorrido de quinientos (500) metros
de longitud, en el que se distribuyen veinte (20) obstaculos, construidos segdn normativa.

La ejecucidn de los trabajps se estima en 96 dias hibiles (24 semanas de cuatro

dias de ejecucién efectiva y un dia de mantenimiento de material).

Los trabajos se adaptaran al programa de instruccién de la Cla. de Apoyo del BZ
Xl

El personal que llevara a cabo los frabajos sera:

Tres (3) Oficiales, cuatro (4) Suboficiales v veintiuno (21) de Clase de Tropa.

El coste total de la obra sera:
Material:........cocoecininmmmmamm s 1 T0407,15 Euros.

Combustible:...........on .. 7902 Litros de gasoil.

llustracion 30: Resumen partida presupuestaria: Pista de Obstaculos de Pentatlén Militar
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8.2. ANEXO 2: ENCUESTA 'Y ENTREVISTAS

En el siguiente apartado, se analizan los resultados de la encuesta y entrevistas realizadas.
Debe tenerse en cuenta que la encuesta se ha realizado a personal con una titulaciéon que
garantiza unos conocimientos minimos en la materia. Ademas, dicho personal se encuentra en
activo, por lo que no estan desactualizados en este ambito.

Encuesta

Tipo de investigacién Cualitativa/ Cuantitativa

Objeto evaluado Compatibilidad de los entrenamientos de la
SEREDEX

Ambito de aplicacion ET

Poblacién Se realizaron 9 encuestas

Poblacién objeto Personal que ha formado parte de la
SEREDEX o tiene titulacién de instructor de
buceo

Técnica de recopilacién de encuestas | Encuesta via Google Forms

Fechas de campo 18/9/2021 al 23/12/2021

Tabla 7: Ficha técnica de la encuesta. Fuente: autor

La ficha técnica de la encuesta en la Tabla 7. La encuesta y sus resultados quedan
plasmados en las siguientes ilustraciones: llustracion 31, llustracién 32, llustracion 33, llustracion
34, llustracion 35, llustracién 36, llustracion 37, llustracion 38, llustraciéon 39 e llustracion 40. Puesto
que las 10 preguntas son de opcion mdltiple y también cuentan con respuesta abierta, a
continuacion se representa cada una de ellas con sus respuestas asociadas. Ademas, van
acompafiadas de un grafico que ayuda a la comprensién del cémputo global de respuestas y
muestra el grado de consenso de los encuestados, estrechamente relacionado con la fiabilidad
de las respuestas.

(Es posible realizar la Instruccion en las instalaciones sin un socorrista?

9 respuestas

®si
® No
Lo desconozco

@ Siempre y cuando haya personal
titulado presente durante

llustracion 31: Encuesta; Pregunta 1
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:Son compatibles las actividades de Instruccion de los distintos equipos de la SEREDEX (EOD,

SERECQ) en las mismas instalaciones?
9 respuestas

®si
® No
@ Lo desconozco

@ Sodlo si hay personal titulado en la
practica

llustracion 32: Encuesta; Pregunta 2

$Son compatibles las actividades de Instruccion de los distintos equipos de la SERECO
(navegacion y buceo, terrestre) en las mismas instalaciones?

9 respuestas

®si
® No

@ Lo desconozco

88,9%

llustracion 33: Encuesta; Pregunta 3

¢ Es factible aglutinar las actividades de instruccion mas importantes de dichas Secciones en una
piscina?
9 respuestas

®si
®No
@ Lo desconozco

® Si, siempre y cuando no haya una seria
limitacién de espacio (20 metros al
menos)

llustracion 34: Encuesta; Pregunta 4
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:Que instalaciones en el exterior de la piscina ayudarian a mejorar la calidad de la instruccion?

9 respuestas

Vestuario con duchas, pila y perchas

Vestuario y pila para endulzar el equipo

Vestuario, aseos, duchas, pila y cuarto de material

Vestuario y almacén de material

Vestuario, pila y cuarto de material

Cuarto de material y pila de endulzar

Pila, vestuario y cuarto de material

Aseos con perchas, duchas, pila para endulzar y cuarto de material

Duchas, cuarto de material y vestuario (con perchero)

llustracion 35: Encuesta; Pregunta 5

¢El material del que dispone el BZAP XVI actualmente es suficiente para la correcta Instruccion de
la SEREDEX?

9 respuestas

®si
® No

@ Lo desconzco

llustracién 36: Encuesta; Pregunta 6

¢Un vaso con distintas profundidades ayudaria a la correcta Instruccion de la SEREDEX?
9 respuestas

®si
® No

@ Lo desconozco

llustracion 37: Encuesta; Pregunta 7
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¢La ausencia del titulo de zapador anfibio o buceador de combate supone alguna limitacion a la
hora de realizar alguna de las actividades acuaticas?

9 respuestas

®si
® No

@ Lo desconozco

77,8%

llustracion 38: Encuesta; Pregunta 8

;La SEREDEX se ve limitada por la escasez de personal?
9 respuestas

®si
® No

@ Lo desconozco

llustracion 39: Encuesta; Pregunta 9

.Como seria, a su juicio, la "piscina perfecta” para la Instruccion acuatica y subacuatica?

9 respuestas

Vaso con distintas profundidades, piscina cubierta y calefactable, con generador de olas
Vaso de 15 metros para todo tipo de practicas subacuaticas

Cubierta y con un vaso de hasta 15 metros

Olimpica y con méas de 3 metros de profundidad

Calefactable y de sal

Termoregulable y con vaso de 15 metros de profundidad

Dimensiones de una olimpica y vaso de al menos 10 metros

Con un vaso irregular en cuanto a dimensiones y profundidad, asi como material para reflotar

Con generador de olas, de sal y con vaso irregular

llustracion 40: Encuesta; Pregunta 10
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Entrevistas

La ficha técnica de la entrevista se encuentra en la Tabla 8. La entrevista y sus respuestas
quedan plasmados en las siguientes ilustraciones: llustracion 41, llustracion 42 e llustracion 43.
Puesto que las 11 preguntas son de respuesta abierta, se representan de la siguiente forma: el
formato de la entrevista con sus 11 preguntas, por un lado; cada uno de los entrevistados con
sus 11 respuestas, por otro lado.

Tipo de investigacién Cualitativa

Objeto evaluado Parametros necesarios para realizar
entrenamientos de la SEREDEX

Ambito de aplicaciéon ET

Poblacion Se realizaron 2 entrevistas

Poblacion objeto Personal con titulacion de zapador
anfibio

Técnica de recopilacion de encuestas Entrevista personal

Fechas de campo 18/9/2021 al 11/12/2021

Tabla 8: Ficha técnica de la entrevista. Fuente: autor
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ENTREVISTA AL PERSONAL CON CURSOS AVANZADOS DE BUCEO

Con el objetivo de que las Secciones de Reconocimiento y Desactivacion puedan llevar a cabo
la instruccion que les corresponde en medios acuaticos y subacuaticos (reconocimiento del
terreno, obstaculos y pasos, y recuperacion de material mediante reflotes, todo ello en medios
acuaticos y subacuaticos; actividades de apnea y orientacion bajo el agua, etc.), me propongo
realizar la remodelacion de una piscina de 27x10 de superficie aproximada y entre 1,40 y 3
metros de profundidad. Para informarme sobre las necesidades y limitaciones de las
instalaciones, le propongo las siguientes cuestiones:

1-

¢Qué medidas es necesario tomar para minimizar el riesgo durante la Instruccion
acuatica y subacuatica en instalaciones destinadas a ello?

¢ Son compatibles las actividades de instruccion particulares de los distintos equipos de
las Secciones de Reconocimiento y Desactivacion?

¢Es factible aglutinar las actividades de instruccion mas importantes de dichas
Secciones en una piscina?

¢Qué instalaciones en el exterior de la piscina ayudarian a mejorar la calidad de la
instruccion?

¢,Como se podria facilitar la labor de los instructores de buceo?

¢Qué parcelas considera que son imprescindibles en una piscina destinada a la
instruccion?

¢ Cudles son las dimensiones de la piscina en relacion con las diferentes actividades a
realizar a distintas profundidades?

¢ Qué material es necesario adquirir en relacion con cada una de dichas actividades?
¢La ausencia del titulo de zapador anfibio o buceador de combate supone, por
normativa, alguna limitacion a la hora de realizar alguna de las actividades acuaticas?
¢ Cuales son esas limitaciones?

10- ¢ Qué limitaciones supone que la SERECO en cuestion se componga de 12 integrantes,

conformando Unicamente 6 de ellos el equipo de navegacion y buceo?

11- ;Podria describir la “piscina perfecta” para la Instruccion acuatica y subacuatica?

llustracion 41: Entrevista genérica: Zapador Anfibio; Preguntas
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SARGENTO JIMENEZ, JEFE DE LA SERECO

El personal y los medios sanitarios requeridos para cada actividad, personal de
seqguridad preparado para una posible intervencion, asi como un trabajo por binomios.

Son compatibles y complementarios en un gran nimero de actividades de instruccion,
siendo un ejemplo el reconocimiento de un paso de rio.

Si, en un vaso de instruccion se pueden realizar y perfeccionar los metodos de
blsquedas, practicas de pequefios reflotes y trabajos subacuaticos de pequefia entidad.

Una instalacion donde poder guardar el equipo para la realizacion de las practicas dentro
del vaso de instruccion.

Una plataforma a distinta altura combinada con un ojo de buey permitiria un control
rapido desde la superficie de los instruidos.

Al' menos dos, diferenciandose principalmente en su profundidad.
Una longitud minima de 25m y una profundidad minima de 2,5m.

A fecha de la realizacion de esta entrevista la Unidad tiene en posesion equipos de
superficie, pero carece de todo lo relativo a la realizacion de inmersiones y trabajos
subacuaticos.

La mayor limitacion es la falta de patron de embarcaciones y por tanto la limitacion de
toda actividad que conlleve el uso de este personal.

10- El hecho de que sean 6 componentes no supondra un menoscabo para realizar los

trabajos que se les pudieran encomendar, dividiéndose en tres hinomios de buceo.
Habria mayor limitacion a la hora de realizar entrenamientos, puesto que al menos uno
de los componentes tendria que hacer labores de supervision.

11- Una longitud y profundidad minimas de 25my 2,5m.

Estructura a distinto nivel y foso lateral de observacion.

llustracion 42: Entrevista genérica: Zapador Anfibio; Respuestas 1
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CABO MACHIN, INTEGRANTE DE LA SERECO CON CURSO DE
BUCEADOR DE COMBATE

1- Tener activados los medios sanitarios requeridos para cada tipo de
actividad, cefiirse a las pautas y limites establecidos de tiempos y profundidades.
Trabajo en binomio y siempre con equipo de seguridad.

2- Son compatibles principalmente en aspectos de reconocimientos. Por
ejemplo, al ir en vanguardia siempre se facilita el trabajo de localizacion de
posibles artefactos, o0 movimientos de personal que pueda suponer amenazas a
la mision.

3- La limitacion del trabajo acuatico en deteccion se restringe a la capacidad

del detector. Lo siguiente seria trabajo del equipo de agua a nivel de busqueda
y confeccion de artefactos para posibles voladuras.

4- Un parque moévil siempre ayuda a la organizacién, planificacion y
capacidad de montaje.

5- Para poder seguir la instruccién es recomendable tener vision directa con
los sujetos. Si en lugar de hacerlo desde la superficie, se hace en paralelo a la
actividad, permite un control de movimiento exacto y no desvirtuado por la lamina
de agua superficial.

6- Al menos un vaso principal y un pozo de buceo, comprendiendo distintas
profundidades.

7- Una longitud minima de 25 metros, profundidad al menos 2,50 metros y
con escaleras de entrada y salida.

8- En el punto en el que se encuentra la Unidad es necesario solicitar todo
el material a excepcion del equipo de superficie.

9- Para poder realizar las actividades es necesario tener un minimo de un
equipo de agua en la actividad, un equipo de seguridad y un director de inmersion
en superficie. Si no se tiene ese personal las actividades se limitan a cotas de
profundidad mas pequefias. La falta de personal con la titulacion de patron de
embarcaciones también limita las actividades.

10-  Ser un numero tan limitado nos restringe a la hora de poder desarrollar
muchos de los ejercicios, ya que para dar continuidad a los mismos es necesario
rotar los equipos y limitar las superficies de trabajo.

11-  Longitud de 25 a 50 metros.
Profundidad con un minimo en 2,50 y un maximo de 15 metros.
Capacidad de vision lateral de ejercicios.

Acceso por escaleras.

llustracion 43: Entrevista genérica: Zapador Anfibio; Respuestas 2
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8.3. ANEXO 3: MATERIAL Y EQUIPO EN DOTACION

En el siguiente apartado, se deja plasmada la Tabla 9, que representa todos los materiales
en dotacion de los que precisa la SEREDEX para la realizacién de los entrenamientos de
prioridad 2, a excepcion de los reflejados en la Tabla 4:

DENOMINACION CANT. JUSTIFICACION

Chaleco salvavidas de 30 Material necesario para la colaboracion
accionamiento manual 150N con otras unidades

EQUIPO COMPLEMENTARIO BUCEADOR

Avisador acustico
Boya luminosa
Boya de sefializacion
Chaleco de calor T3
Chaleco de calor T4
Linterna Subacuatica Dolphin
Méscara submarina
Chaleco portaequipo subacuético
Traje buceo seco tactico T-M
Traje buceo seco tactico T-L

Guantes de buceo 5mm
thermocline T-L
Guantes buceo 5mm thermocline
T-M
Bota anfibia (T45)

Bota anfibia (T44)

Traje interior buceo térmico T-
SIM

Traje interior buceo térmico T-
L/XL

Traje interior de lycra T-M
Traje interior de lycra T-L
Cuchillo tijeras mediano

EQUIPO CABULLERIA NAUTICA

PN NN N W w| N~

Material necesario para la realizacion de
inmersiones

gl || O

RO DN

Arcén de transporte de 150 litros 1
Carretel porta cuerda 4
Cuerda estatica nautica 100 m 2
Cuerda estéatica flotante 100 m 2
Mosquetdn nautico 10

Material para la realizacion de instruccion
en busquedas subacuaticas
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EQUIPO RESPIRACION DE CIRCUITO ABIERTO

Arcon de transporte 70 | 7

Botella aire comprimido 15 I. con
griferia

Chaleco hidrostatico

Pizarra subacuatica

7
y
7 . . .
- Material para la instruccion en la

Consola buceo 3 instrumentos adaptacion al medio acuatico.

Latiguillo flexible 14
Ordenador de buceo 7
Regulador (12 y 22 Etapa) 14
Bradjula buceador nuevo modelo 7

EQUIPO BALIZAMIENTO Y PUESTA A FLOTE

Arcon transporte 150 |

Boyas 25 I.

Boyas 5 I.

Boya luminosa

Cuerda estatica nautica 20 m

|0 |00 (00|~ ]| O1

Cuerda estatica nautica 50 m

Fondeo 25 kg.

N
S

Boyas 25 I. color

Cuerda estatica nautica 10 m

Cuerda estatica nautica 30 m

Carretel con 150 m de cabo
lastrado

Material necesario para la instruccién en
técnicas de reflote y busquedas

Detector subacuatico metales subacuaticas.

Planeador

Cincha ajustable con tensor

Eslinga de 4 ramales

Globos elevadores 25 |

Globos elevadores 50 |

Globhos elevadores 100 |

Globhos elevadores 500 |

Grillete de alta resistencia

Latiguillo hinchado globos

O N|IO|RP[WIFRP|IW[IN[OIN|[F] W OO0l

Mosquetdn alta resistencia

53

“‘({/‘ l",:
' g
AL '.l*g



Adecuacion de piscinas para la instruccion diaria de actividades acuéticas y subacuéticas de las secciones de
reconocimiento y desactivacion

Roberto Megias Zarco

EQUIPO DEMOLICION

Arcon de transporte de 70 | 1 Material . la instrucci6
Martillo subacuatico ligero 1 aterial necesario para fa Instruccion en
- - — trabajos en el medio acuatico.
Kit equipo demolicion 1
EQUIPO COMPRESOR DE AIRE, MOTOR COMBUSTION
Cascos de proteccion de audicion 2
Gafas de proteccion 2
Latiguillo de trasvase 4 Material necesario para la correcta
Latiguillo de carga de botella 4 carga y transporte de las botellas.
Manometro comprobacion carga 4
Parrilla de transporte de botellas 2
EQUIPO COMUNICADOR INALAMBRICO SUBACUATI CO
Antena subacuética 1
Baterias de comunicadores
Cargador de baterias de 4
comunicador
Cargador de baterias de central 1
Cascos de audicion 1 Material necesario para la comunicacion
Central de superficie 1 entre buceadores y superficie.
Comunicado res inalambricos 4
subacuéticos
Maletin de transporte 1
Mascara facial 4
Hidrofono 1
EQUIPO DESCENSO INDIVIDUAL
Anillo 4 m 9,6 mm 7
Arnés de descenso 7 Material individual necesario para
Descensor 7 instruccion en descenso por paredes
Mosqueton de seguridad 21 verticales.
Mosquetdn ordinario 7
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EQUIPO DESCENSO COLECTIVO

Arcon de transporte de 70 |

1

Cinta plana 50 m

Cordinode5mm50m

Cordino de 7 mm 50 m

Cuerda hidrofugada estatica 10,5
mm 200m

1
1
1
1

Cuerda hidrofugada flotabilidad
positiva 10,5 mm 200 m

-

Descensor

Mosquetdn ordinario

Mosquetdn de seguridad

Kit descenso especifico

Kit auto-rescate

Mochila para barrancos

Bloqueador de emergencia Tibloc

Polea simple tipo roldana

Corta-cuerdas eléctrico

Material necesario para instruccion en
técnicas de escalada y descenso por
paredes verticales asi como el paso de
semipermanentes.

EQUIPO RECONOCIMIENTO

Arcon de transporte de 70 | 1

Bolsa estanca de patrulla 75 | 1

Céamara fotogréafica compacta de 1
infrarrojos

Gafas de vision nocturna 1
subacuética

Luz estroboscépica direccional 2

Prismaticos subacuéticos 3

Telémetro subacuatico 1

Clisimetro 1

Correntometro 1

Sonda portatil electronica 2

Material necesario para el
reconocimiento de diferentes tipos de
estructuras y del fondo acuaético.

EQUIPO ANCLAJE DE CARGAS EXPLOSIVAS

Arcon de transporte de 70 | 2
Martillo subacuético de impacto 1
Kit anclaje cargas explosivas 1

Material necesario para la instruccion en
trabajos con explosivos en el medio
acuatico.

Tabla 9: Materiales en dotacion de los que precisa la SEREDEX
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8.4. ANEXO 4: ESTADO ACTUAL DE LAS INSTALACIONES

En el siguiente aparatado se representan las distintas partes en las que se ha dividido la
zona de obra, decision llevada a cabo para tener una mejor vision espacial de la zona, ayudando
a la comprension de los trabajos a realizar en las misma. Los colores de las siguientes
ilustraciones, obtenidas por el autor y que muestran el estado actual de cada una de las zonas,
se corresponden con los colores mostrados en la llustracion 13: Distribucién de la zona de trabajo.

llu cién 44: Piscina y alrededores

o d |

3,40 m A P)

J
i,
ke
3

1,70,n
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lustracion 51: Zona de replanteo
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8.5. ANEXO 5: DISTRIBUCION DE MATERIAL

En este apartado se refleja, mediante la Tabla 10, la distribucién de material en los diferentes
almacenes, dependiendo del tipo de entrenamiento y en base a los criterios marcados en el

apartado 5.2.

ENTRENAMIENTO CARACTERISTICAS ALMACEN
Pasillo de incidencias
con minas de
Instruccioén bajo Material: minas y detectores de metales VMH-3 Ne 2
lamina de agua
Aproximacion por Material: equipo compresor de aire, motor combustion,
medio acuatico, kayak, adaptador de valvulas para embarcacion,
preparacion y Walkie Talkie impermeable Retevis RT55 Ne 1
asentamiento de
cargas
Material: equipo complementario buceador, equipo
respiracion de circuito abierto, equipo compresor de
Buceo autbnomo con | aire, motor combustién, equipo comunicador
equipo especifico inaldmbrico subacuético, equipo reconocimiento,
equipo anclaje de cargas explosivas y equipo Ne 2
demolicion, Walkie Talkie impermeable Retevis RT55
y repuesto enganches aletas de buceo
BUCEO Con suministro Mate_rialf,equipo_ cor_nplementario b_uceador, equipo
desde superficie con respiracion de cwcw_tg ablert_o, equipo compresor de
equipo especifico aire, mot_or combust!o_n, equipo comumca_do_r
inalambrico subacuético, equipo reconocimiento,
equipo anclaje de cargas explosivas y equipo Ne 2
demolicién, Walkie Talkie impermeable Retevis RT55
y repuesto enganches aletas de buceo
- Material: equipo complementario buceador, equipo
gggg:ﬁ;age reflote y capulleria néutica, lequipo respiracion de circuito _
subacuaticas abierto, equipo ballzamlento y pue§ta a floye, equipo
compresor de aire, motor combustion, equipo
comunicador inalambrico subacuatico, equipo Ne 2
reconocimiento, Walkie Talkie impermeable Retevis
RT55 y repuesto enganches aletas de buceo
Estudio y replanteo Material: estacion total, Walkie Talkie Baofeng UV 82,
del terreno Dron DJI Mavic mini combo, Telémetro AOFAR HX-
1200T, cinta de medir de 30m, medidor laser con
sensor de angulo electrénico, chaleco reflectante, Ne 1
rueda que soporte 100 Kg
Montaje de pasarela Material: equipo descenso individual y equipo
semipermanente descenso colectivo Ne 1
Instruccion en la Material: kayak, adaptador de valvulas para
adaptacion al medio embarcacion, equipo complementario buceador,
acuatico equipo respiracion de circuito abierto, equipo
Natacion en superficie | compresor de aire, motor combustién, equipo
Apnea hasta 12 comunicador inalambrico subacuatico, equipo
metros de profundidad | reconocimiento, equipo anclaje de cargas explosivas y Ne 2

equipo demolicién, Walkie Talkie impermeable Retevis
RT55 y repuesto enganches aletas de buceo

Tabla 10: Distribuciéon de material, nominalmente, segun los entrenamientos
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8.6. ANEXO 6: CALCULO ESTRUCTURAL

En el siguiente apartado se reflejan los calculos de la cimentacion de la obra de prioridad 2
(principalmente de la losa y de los muros de carga), con las referencias pertinentes a los
documentos y normas consultados y con sus correspondientes explicaciones. Puesto que se ha
anexado con la numeracion (a excepcién del indice) del documento original del autor, no se
plasman ni se referencian las siguientes ilustraciones.

Contenido

2. MATERIALES A EMPLEAR ........cooiitiiititirieet sttt ettt
2.1, Hormigon armado .......oiuriireneni i et bbb b s

B oW W N

2.2, ACErO A BMPIBAN .....ccciiiiii ettt ettt e et ea e eae e et s ebbebeaeneane
3. COEFICIENTES DE SEGURIDAD .........coiiiiiiiiiiiiiteee ettt
4. PREDIMENSIONAMIENTO

4.1, MUPOS ALErAlES ... e

4.2, LOSA oot e b e s bbb et

4.3, FISUFACION ...uciiiicecci e e s bbb s s b bbb
5. HIPOTESIS DE CARGAS ..o eee ettt

5.1.  Combinaciones d& CArJaS ......ccccovceveviiecierieesieeeereeiaecsseraessteseesn e sseeneeeesssessassessensns
6. CALCULOS ESTRUCTURALES ........ooioieoeoeeeeeeee e eeee e

o
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1.OBJETO DEL ANEXO

En el presente anexo se detallan todos los calculos realizados en el ambito estructural, necesarios
para el dimensionamiento del pozo de buceo en la piscina de entrenamiento del Acuartelamiento del
BZAP XVI ubicado en Avenida de Ingenieros S/N, La Cuesta de Arguijon, 38320, San Cristobal de la
Laguna, Santa Cruz de Tenerife. En dicho anexo se comprenden la eleccion de materiales, el
dimensionamiento de los muros y la losa y el calculo del armado.

Son de aplicacion para el calculo la siguiente normativa:

Instruccion del Hormigon Estructural EHE-08.
Cadigo Técnico de la Edificacion CTE-DB-SE-AE Acciones en la Edificacion
Eurocddigo 1,2, 3, 7.
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2.MATERIALES A EMPLEAR

2.1.  Hormigdn armado

En conformidad a lo indicado en la EHE-08 en el capitulo 1, tabla 5, determinamos que la vida Uil
estructural del pozo de la piscina es de 50 afos.

Tabla 5
Vida Gtil nominal de los diferentes tipos de estructura'

Tipo de estructura l Vida util nominal

Estructuras de caracter temporal Entre 3y 10 afios

Elementos reemplazables que no forman parte de la estructura prin-

cipal (por ejemplo, barandillas, apoyos de tuberias) Entre 10y 25 afios

Edificios (o instalaciones) agricolas o industriales y obras maritimas | Entre 15y 50 afios

Edificios de viviendas u oficinas y estructuras de ingenieria civil (ex- 50 afios
cepto obras maritimas) de repercusion econémica baja o media

Edificios de caracter monumental o de importancia especial 100 afos

Puentes y otras estructuras de ingenieria civil de repercusion econd-

mica alta 100 afios

"I Cuando una estructura esté constituida por diferentes partes, podré adoptarse para tales partes diferentes valores de
vida (til, siempre en funcion del tipo y caracteristicas de la construccion de las mismas.

@ En funcién del propdsito de la estructura (exposicion temporal, etc.). En ningln caso se considerardn como estructuras
(e caracter temporal aquellas estructuras de vida Gtil nominal superior a 10 afos

En cuanto a la clase de exposicion, relativo a la misma norma, tabla 8.2.2 (a y b), se determina
que las clases de exposicién de los elementos a construir son:

- IV: corrosion por cloruros.

- Qa: ataque quimico de velocidad baja.

La relacién agua/cemento es obtenida de la tabla 37.3.2.a, siendo ésta a/c=0.5, cuyo contenido
minimo en cemento es de 325 kg/cm2. La resistencia minima del hormigén a utilizar, dada por la misma
norma, se obtiene de la tabla 37.3.2.b, siendo ésta fck = 30 N/mm2. Dicha norma también recomienda
un tamafio maximo de arido para las caracteristicas particulares de la obra de 40mm. Con todo ello
llegamos a la siguiente denominacion del hormigon:

HA-30/B/40/IV+Qa

Los recubrimientos minimos de las armaduras para cada elemento vienen fijados por las clases
de exposicion segun la norma EHE-08. Para nuestra clase de exposicién obtendremos los siguientes
valores:

Thom = Tmin T AT

Twom: F€CUbrimiento nominal.
Tmin: T€CUbrimiento minimo, 40 mm.
- Ar: Margen de recubrimiento, 10 mm.

50=40+10
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Tabla 8.2.2
Clases generales de exposicion relativas a la corrosion de las armaduras

CLASE GENERAL DE EXPOSICION

. DESCRIPCION EJEMPLOS
Clase Subclase Designacion [ Tipo de proceso
No agresiva | Ninguno = Interiores de edificios, no sometidos a condensaciones. | - Elementos estructurales de edificios, incluida los forja-
-~ Elementos de hormigdn en masa. dos, que estén protegidos de fa intemperie.
Normal | Humedad alta lla Corrosion de = Interiores sometidos a humedades relativas medias | - Elementos estructurales en sétanos no ventilados.
origen diferente ~  altas > 65%) o a condensaciones. ~ Cimentaciones.
delos cloruros | - Exteriores en ausencia de cloruros, y expuestos a llu- | - Estribos, pilas y tableros de puentes en zonas, sin im-
via on zonas con precipitacion media anual superiora |  permeabilizar con precipitacion media anual superior
600 mm. 1600 mm.
- Elementos enterrados o sumergidos. ~ Tableros de puentes impermeabilizados, en zonas con
sales de deshielo y precipitacion media anual superior
2600 mm.
- Elementos de hormigon, que se encuentren a la intem-
perie 0 en las cubiertas de edificios en 20nas con pre-
cipitacion media anval superior a 600 mm,
- Forjados en cAmara sanitaria, 0 en interiores en cocinasy
bafios, 0 en cublerta no protegida.
| Humedad media lib Corrosion de ~ Exteriores en ausencia de cloruros, sometidos a la ac- | ~ Elementos estructurales en construcciones exteriores
origen diferente cion del agua de lluvia, en zonas con precipitacion |  protegidas de la lluvia.
de los cloruros media anual inferior a 600 mm. - Tableros y pilas de puentes, en 20nas de precipitacin
media anual inferior a 600 mm.
Marina ‘ Aérea lila Corrosion por ~ Elementos de estructuras marinas, por encima del ni- | - Elementos estructurales de edificaciones en las proxi-
cloruros vel de pleamar. midades de la costa.
~ Elementos exteriores de estructuras situadas en las | - Puentes en fas proximidades de la costa.
proximidades de la linea costera (a menos de 5km). | ~ Zonas adreas de diques, pantalanes y otras obras de
defensa litoral.
| = Instalaciones portuarias.
Sumergida itb Corrosionpor | ~ Elementos de estructuras marinas sumergidas perma- | ~ Zonas sumergidas de diques, pantalanes y otras obras
| cloruros nentemente, por debajo del nivel minimo de bajamar. de defensa litoral.
- Cimentaciones y zonas sumergidas de pilas de puen-
tes en ol mar.
| En z0na de ca- llle Corrosidn por ~ Elementos de estructuras marinas situadas en la 2ona | ~ Zonas situadas en el recorrido de marea de diques,
rrera de mareas cloruros de salpicaduras 0 en zona de carrera de mareas. pantalanes y otras obras de defensa litoral.
¥ en zonas de ~ Zonas de pilas de puentes sobre el mar, situadas en el
salpicaduras recorrido de marea.
perme TON | = TISCINGS & IMEnOres O¢ 105 eMCI0S que o8 aergan. |
agua que presente un contenido elevado de cloruros, | - Pilas de pasos superiores o pasarelas en zonas de
1o relacionados con el ambienta marino. nieve.
~ Superficies expuestas a sales de deshiglo no imper- | - Estaciones de tratamiento de agua.
meabilizadas.
Tabla 8.2.3.b

Clasificacion de la agresividad quimica

TIPO DE EXPOSICION
TIPO DE .
MEDIO PARAMETROS 0a Qb 0c
AGRESIVO |
Ataque debil  Atague medio  Ataque fuerte
AGUA VALOR DEL pH, segiin UNE 83952 6,555 5545 <45
gaﬁgﬂlg%o (mg CO,/1), segin 1540 0100 100
:JONNE ggmo (mg NHi/), segin | e oo 240 S8
10N MAGNESIO (mg Mg, segin
UNE 83955 300-1.000 § 1.000-3000 = >3.000
ION SULFATO (mg SO3/1), segin
UNE 8395 4 200600 | 600-3.000 | 3000
RESIDUO SECO (mg/l), segin UNE
#3957 75-150 50-75 <50
SUELD GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GU- 520 " ®
LLY (mU/kg), segin UNE 83.962
10N SULFATO (mg S0 /kg de suelo
1c0),soqin UNE 83.&3 2.000-3.000 § 3.000-12.000, > 12.000
Sem—

(') Estas condiciones no se dan en la prictica

2.2.  Aceroaemplear

Para las armaduras que formaran parte del hormigén armado, se emplearan barras corrugadas
del tipo B-500-S, con limite elastico de fyk= 500 N/mm2.
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3. COEFICIENTES DE SEGURIDAD

Los coeficientes de seguridad para la comprobacion de los estados limites Ultimos y de servicio
son los establecidos en la norma EHE-08.

Permanente =100 [ pe=135 [ =100 | 5=10
Pretensado ve=100 | w=100 [ yp=100 | =100
Permanente de valor no constante | y, =100 | yu=150 | yp=100 | ye=100
Variable 10=000 | yo=150 | 5=000 | y%=100
Accidental - - p=100 | =100

llustracidn 1 Coeficientes parciales de seguridad para las acciones, aplicables para la evaluacion de los Estados Limite
Ultimos

Parsistenta o transitoria 15 1,15

Accidental 13 10

llustracidn 2 Coeficientes parciales de sequridad de los materiales para los Estados Limite Ultimos

Las acciones que actuaran sobre los muros y la losa seran mayorados o minorados con los
anteriores coeficientes, dependiendo del tipo de accion a la que correspondan y el efecto que
provoquen.
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4. PREDIMENSIONAMIENTO

41. Muros laterales

Para el dimensionamiento de los muros y la losa laterales que conforman los distintos elementos
del pozo de entrenamiento, se han tenido en cuenta los siguientes criterios:

- Elespesorsera 1/5 de |a altura del muro, exceptuando las ocasiones en las que esta no supere
los 20 cm de grosor, segln lo expuesto en el libro Hormigén Armado Jiménez Montoya,
resultando por lo tanto de la siguiente forma:

Elemento Altura (m) Espesor tebrico (m) Espesor por célt;t::‘o

12 06 50

:zr:s zona de observacion 15 06 50-60
Muros zona de observacion

4.2. Losa

La losa del pozo de entrenamiento estara conformada por dos capas de armadura, dando lugar a
una malla. Se dispondra una losa de espesor constante correspondiente a 60 cm. Se dispondra de una
capa de HL-15 de 10 cm de espesor previamente al hormigonado de la solera.

4.3. Fisuracion

Para la comprobacion a fisuracion se seguiran los pasos establecidos por la norma EHE-08, la
cual establece que la comprobacion general del Estado Limite de Fisuracion por traccion o flexotraccion
consiste en satisfacer la siguiente expresion:

Wy < Whax

Siendo Wk |a abertura caracteristica de la fisura y Wmax la abertura de fisura definida en la tabla
07-6 del anexo.

| 04 02
lia, lib, H 03 02™m
i, INb, IV, F, Qa™ 02 )
Descompresion
llic, b, Qc™ 01

" Adcionalments deber comprobarse que las amaduras activas se encuentan en |3 2oz comprimida de i section bao
|a combinacion cussipermanente de acciones.

® |2 limitacion relativa 2 ks clase 0 solo serd de aplicacion en el caso de que & ataque quimico pueds slctar a la ame-
dwra. En otros casos, se aplicard | limitacion correspondiente 2 ks clase peneral comespondiente.

llustracién 3 Valores abertura méxima de fisuracién (Winax)

Por lo tanto y segun lo dictado por la norma, se tomara como abertura maxima de fisuracion en la
cara exterior e interior de 0,2 mm.
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5.HIPOTESIS DE CARGAS

Las cargas que act(ian sobre los muros y la solera de los depdsitos seran:

- Empuje del terreno (T): Esta presente en aquellos muros en contacto con el terreno, actuando
como una carga permanente ante ellos. Su distribucion es triangular, en sentido creciente en
cuanto a la profundidad del pozo. Es uniforme y su direccién horizontal hacia el muro.

- Empuje del agua (A). Se presenta en los muros en contacto con el agua. En este caso
hablamos de una carga variable, funcién del valor caracteristico de la altura del agua. Su
distribucion es idéntica a la del empuje del terreno, con la diferencia de que la densidad del
agua es menor que la del terreno.

- Sobrecarga de uso superficial (Q): Se transmite a través del terreno, por lo que se presentara
en los muros en contacto con el mismo. Es una carga variable, de distribucién uniforme. Se
presupone una carga de 3 T/m2 correspondiente a la columna de agua que actla cerca de los
muros.

5.1.  Combinaciones de cargas

Para el calculo estructural es preciso estudiar las combinaciones de acciones més desfavorables,
teniendo en cuenta las cargas que actlan en sentidos opuestos y sin importar el signo, ya que la
armadura sera simétrica.

Los valores son combinados conforme a la EHE-08, atendiendo al apartado “2. Coeficientes de
Seguridad”.
- Estados Limite Ultimos (ELU): El valor més desfavorable a combinar sera:
o Las cargas permanentes se veran afectadas por el coeficiente 1,35 en caso
desfavorable; 1 si es favorable.
o Las cargas variables seran mayoradas con 1,5 en caso desfavorable; 0 en caso
favorable.
o Alresto de las cargas se les aplicara un coeficiente de combinacion de 0,7.
-  Estados Limite de Servicio (ELS): El valor mas desfavorable a combinar sera:
o Las cargas permanentes se veran afectadas por el coeficiente 1.
o Las cargas variables se veran afectadas por el coeficiente 1 en caso desfavorable; 0
en caso favorable.
o Alresto de las cargas se les aplicara un coeficiente de combinacion de 0,7.

Hipotesis de calculo ELU:

Comb.| PP | CM | H1 | Qa |AGUA|
1,000/1.000 1,000
1.350 1.350  1.000
1,000/ 1.000/1.000]1.500
11.350/1.350(1.000/1.500] |
1,000/ 1.0001.000 1,500
1,350 /1,350 1.000 1.500
1,000 1.000 1350 |
1,350 1.350| 1.350
1,000/ 1.0001.350| 1.500
1.350(1.350(1.350/1.500] |
1,000 1,000 1350 1,500
1,350/1.3501.350 1,500

T
celvolvwloulselwin|-

—
S )
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6. CALCULOS ESTRUCTURALES

Los elementos estructurales han sido calculados a traves del programa informatico Cype con su
aplicacion CypeCad. Generando un modelo en el cual se calculan los muros y la losa de cimentacion
de la estructura principal del pozo de buceo:

llustracion 4 Seccion del modelo de célculo

Para la zona del pozo de la piscina se ha tenido en cuenta la carga de agua sobre los muros de
este. Del mismo modo que sobre los muros que suben hasta la superficie se ha tenido en cuenta una
carga de uso de 5 kN/m en coronacion.

Las losas tanto del pasillo como de cubricion a cota de terreno han sido dimensionadas con
sobrecargas de uso de 5kN/m2. Mientras tanto, la losa de cimentacion que recoge los encepados de
los muros se ha dimensionado con una sobrecarga correspondiente a la columna de agua dispuesta
sobre ésta de 15 kN/m2.

En el dimensionamiento pésimo de los muros las cargas consideradas son las correspondientes a
la carga del terreno en toda la altura del muro, exceptuando aquellos que se encuentran paralelos a los
muros de la piscina existente.

Ademas, se han dimensionado los muros para la solucién donde unicamente se incluira el rebaje
de altura y las escaleras en el tramo inicial de la piscina.

De forma general tenemos las siguientes tensiones maximas de calculo para la carga del terreno
(la mas desfavorable en cada caso):
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Mura 1 -236.21 -473.06 +237.81 mar -393.76 -B18 400.18 502,07
Muro 2 -256.21 -454.2 -133.66 -222.51 -413.67 7102 371.58 48416
Muro 3 -199.19 -468.64 -184.84 -158.19 -198.94 -166.1 24155 301.93
Mura 4 1458.25* -1952.22 -1219.62* -170.88 321.94 163.86 612,63 15874
Mura 5 37275 -498.12 -348.63 1.7 -270.54 -40.75 12021 -326.84
Mura 6 -218.53 47 144,65 498.02 329.32 -12.74 24104 572.92
Mura 7 380.53 56.54 25.05 -17.59 81 -14.24 -30.71 -16.6
Muro 8 -6.79 253 81 -1.52 -3.45 0.93 781 16.77
Mura 8 126.69 3.5 1758 4.2 .35 1837 1265 -0.48

Los valores representados en esta tabla son los pésimos. En ocasiones debido a la union de muros
pueden dar lugar a sobretensiones. En cualquier caso, los valores son tan elevados debido a las
tensiones producidas en las inmediaciones de los huecos de ventana.

A partir de estas tensiones se han obtenido los siguientes armados bases para todos los
elementos, cogiendo siempre la situacion més desfavorable:

Tramo 1(-12.00ma-7.90m) | ¢25¢/15cm | 25¢/15¢m | $20¢/ 15¢m | $20¢/15¢cm

Mo Tramo2 (7.90ma-3.00m) | 620¢/15cm | 620¢/ 15cm | 020¢/ 15¢m | 620¢/ 15 cm
Muro 2 Tramo1(-12.00ma-7.90m) | $25¢/15cm | $25¢/15¢m | 920¢/15¢cm | $20¢/15¢m

Tramo 2 (-7.90ma-3.00m) | $20¢/15cm | $20¢/15cm | 920¢c/15cm | $20¢/15¢m
Muro 3 Tramo1(-12.00ma-7.90m) | $20¢/15cm | $20¢c/15¢m | $25¢/15¢cm | $25¢/15¢m

Tramo2(-7.90ma-3.00m) | ¢p20¢/15¢cm | ¢p20¢/15¢cm | $25¢/15¢cm | $25¢/15¢m
Tramo1(-12.00ma-7.90m) | $20¢/15cm | $20¢/20cm | §25¢/15¢cm | $25¢/20cm
Muro 4 Tramo2(-7.90ma-3.00m) | $20¢/15cm | $p20¢/15cm | 925¢/15¢cm | $25¢/15¢em
Tramo3(-3.00ma0.00m) |420c/15¢em | §20¢/20cm | ¢25¢/ 15¢m | $25¢/20cm
Tramo1(-12.00ma-7.90m) | $16¢/20cm | d16¢/20cm | dl6c/20cm | ¢16¢/20cm
Muro § Tramo 2 (-7.90ma-3.00m) | ¢12¢/25cm | ¢p16¢/25cm | 912¢/25cm | dl6c/25¢em
Tramo 3 (-3.00ma0.00m) | 412¢/25¢em | d16c/25¢m | ¢12¢/25¢m | dl6¢/25cm
Tramo1(-12.00ma-7.90m) | $25¢/20cm | $20¢/20cm | $25¢/20cm | $20¢/ 20em

Muro 6 Tramo2(-7.90ma-3.00m) | $25¢/15¢cm | $25¢/15¢m | $25¢/15¢m | ¢25¢/15¢m

Tramo 3 (-3.00ma0.00m) |$25¢/20cm | $20¢/20cm | $25¢/20cm | $20¢/20cm
Muro 7 Tramo1(-3.00ma0.00m) |¢16c/15¢em | dl6c/20cm | ¢l6c/ 15¢m | dl6c/20cm
Muro 8 Tramo1(-3.00ma0.00m) |$10c/25¢cm | §10c/20cm | ¢10c/25¢cm | $10¢/20cm
Muro 9 Tramo1(-3.00ma0.00m) |4¢16c/20em | §12¢/20cm | ¢16¢/20em | $12¢/20cm

Los armados de refuerzo en puntos localizados pueden ser vistos en los planos de este proyecto,
correspondientes a la piscina avanzada.

Se pueden ver las comprobaciones de estos muros y las losas en el Anexo 1.

67



Adecuacion de piscinas para la instruccion diaria de actividades acuéticas y subacuéticas de las secciones de

reconocimiento y desactivacion Sy
AN
Roberto Megias Zarco (3 %

v g

.o% 5&

8.7. ANEXO 7: COMPROBACIONES E.L.U.

En el siguiente apartado se plasman las comprobaciones de los muros y las losas del ANEXO
6: CALCULO ESTRUCTURAL. De la misma forma que en el apartado anterior, no se plasman ni
se referencian las siguientes ilustraciones, puesto que se ha anexado con la numeracion del
documento original del autor.

INDICE

1.1. cota-12......
1.2, cota -7.90...
1.3. cota -3........

W W N M

Producido por una version educativa de CYPE
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= Comprobaciones E.L.U.

Pozo de piscina para entrenamiento Fecha: 21/02/22

1. VIGAS
1.1. cota -12

Vi COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCIGN DE HORMIGON ESTRUCTURAL [EHE-08) Estad
9 | Disp. | Am. qQ NM T. T. T, TNM, | TV, | TV, |TVs| TVs |T.Geom.]| T,Disp. | TDisp.s .
M1-B2 | Cumple '0.000 m' | '5.152 m" ‘M1’ '5.152m'|'5.152 m' | '5.152 m' [ '5.152 m" NP '5.152 m' NP '5.152m' ['5.152 m" | '5.152 m'" | '5.152 m' | CUMPLE
P Cumple [n=13.1]| y=25 [ n=50 |n=149| y=66 | Cumple | ™" | y=05 | ™" | Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |y = 14.9
'1.900 m' | '0.275 m' [ i o W 1 [ ) o W [ w | CUMPLE
M3 - B3 | Cumple | Cumple N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. NP N.P. N.P.
n=68 | y=83 v =83
~ '0.000 m' | '0.400 m" ‘Mg’ u w w w y u ) m m m u | CUMPLE
M9 - M5 | Cumple Cumgle | n=214| y=07 N.P. N.P. N.P. NP N.p. N.P. NP N.P. NP N.P. N.P. o =214
M6 - M4 | Cumple | Cumgle r‘:f”fg"‘.; y N T T N T A T T T "]:i"lﬁ
~ '0.000 m' | '5.350 m" 'M2' u w w w y u ) m m m u | CUMPLE
M4 - M2 | Cumple Cumgle | =221 y=85 N.P. N.P. N.P. NP N.p. N.P. NP N.P. NP N.P. N.P. W= 224
. '0.000 m'('7.350m" | B2 [ i o W 1 [ ) o W [ w | CUMPLE
B2 - M2 | Cumple Cumple | n =199 | y=16.1 N.P. N.P. N.P. NP N.P. N.P. N.P. N.P. NP N.P. N.P. 0 =19.9
Notarin:
gfgliﬂ Dmmﬂﬂ relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y mi:
: Estado limite de aqammemo frsnte a mﬁme (combinacianes no sismicas)
N M: Estads limite de Pormales (i o sismicas)
T.; Estado Nmite de agatamiento Wrmwm Compresidn ablicua.
T.: Estado limite de agotamienta por torsidn, Traccidn en of aima,
T,: Estads imite de agotamiento par borsidn. Traceidn en las armaduras longitudinales.
TNM.: Estado limite de agotamianto par tersidn, Intaraccidn entre torsidn v esfuarzos normales, Flaxidn atrededor def eje X,
TV.; Estado limite de agotamianto por torsidn, interacclin entre torsidn y cortante an o gje X, Compresion oblicua
TV,: Estado fimite de agotamiento por tarsidn. Interaceidn entre lorsidn y eortante en el sfe ¥. Compresidn oblicua
TV.s. Estads limibe de agotamients por torsidn. Interaccion entre torsidn y cortante en &l efe X. Tracekdn en el aima.
V.5 Estada iimite de agotamiente par torsidn. [nteraccin entre torsidn v cortante en of aje ¥, Traccidn en ef aima,
T,Geam. : Estads limite de apotamiento por tarsidn. Relacidn entre las dimensiones de Ia seceidn.
|| TP . Estado lirmite: de agotamianto por torsidn. Separacidn entre las barras de la armadura langitudinal.
o 7,0isp.. Estado limita de agotamienta por torsién. Separaciin entre las barras de la armadura transversal,
x; Distancla al origen de fa bara
b ¢ Coeficiants de apravechamianto (%)
IN.P.: No procede
a—.wpmbaam que no proceden (MLP.):
del estado Nimite & por torsién no procede, ya que no hay mamento torsor,
E “ La Wmomwnon no procede, ya m o hay mrersmfun entra torsidn y asfuerzos normales,
m
5
= COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estad
UVigas stado
=) a: We a. Wiciatoar Wi, Wieiatiza 05 Vi
qJ
x: 0,902 m
1-B2 N.P." N.P." N.P." N.P." N.P." Cumple | CUMPLE
Cumpl
c umple
o x: 0.4m
9 - B3 Cumple NP NP N.p." N.P."Y NP Cumple | CUMPLE
>
X:0m w w 1 i i
E - M5 Cumple N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple | CUMPLE
=
= Xx:0m
EL” - M4 Cumple NP NP P& NP NP Cumple | CUMPLE
]
x:58m
B4 - M2 Cumple NP NP P& NP NP Cumple | CUMPLE
=
2 x:0m m w w i w
82 - M2 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple | CUMPLE
= Cumple
Notacidn:
a,: Fisuracién por compresion
Wicap.: Fisuracion por traccién: Cara superior
Wi e ! Fistracion por traccion: Cara lateral derecha
Wicoe! Fisuracién por traceidn: Cara inferior
Wicgerm.: Fisuracion por traccion: Cara lateral izquierda
a.: Area minima de armadura
V..: Fisuracin por cortante
Xx: Distancia al origen de la barra
1): Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
" La comprobacidn no procede, ya que la tensién de traccién mdxima en el hormigén no supera la resistencia a traccién del mismo.
F
Pagina 2
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Comprobaciones E.L.U.

Pozo de piscina para entrenamiento

Fecha: 21/02/22

1.2, cota -7.90
T COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A) o
i N N M, M; Ve Vi MV: | Mo [ NMM, [NMMVY: | M MY: | My, | e
xw0m
: i | Ne = 0,00 [Ny = 0.00 | x:0m | Mg =0.00 | x: 1.5m |V =0.00 | x:0m o ™ w | M =0.00 a 1o | CUMPLE
Bl - BO | NP [ 5 Romix "N_le W.p. n=70 T n=06 MRS |n<0dl NP [ NP NP Np | NP NP ' W=7.0
Cumple
x:0m
w Ne, = 0.00 | Mgy = 0.00 | x:0m M, =0.00| x:0m |V, =0.00 - ) w | Mg =0.00 n 1o | CUMPLE
B3 - B2 | NP | A s b [y p.t8 NP | =77 | MRS | meD6 | Nps |10 NRSNP. N.P." e [NPGRS TGS
Cumple
x0m
s Ne; = 0.00 | Ny = 0.00 | x: 1.5m [ M, = 0.00 [x: 1.5m |V =0.00 [ x:0m o ] w | M =0.00 an 1o | CUMPLE
B5 - B4 | N.P." |y 5 homis "N_le NP | =71 NP n=06 NPE |n<0l NP NP NP np | NP NP ' n=71
Cumple
Notacidn:
¥ Uimitacidn de asbeltez
k. Abolladura del alma inducida per el ala comprimida
N.: Resistencia a traccidn
N.! Resistencia a comprasidn
M,: Resistencia a flexidn eje ¥
M:: Resistencia a flexién eje 2
V! Resistencla a corte 2
V.. Resistencla a corte ¥
M.V.: Resistencia & momento flector ¥ y fuerza cortante Z combinados
M.V, Resistencia & momento flactor Z y fuerza cortante ¥ combinados
NMM;: Resistenda a flexidn y axil combinados
NMMNV.: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
M.: Resistencia a torsidn
MV Resistencla & cortante Z y memento torsor combinados
MV Resistencla & corfante ¥ y momento tarsor combinados
X! Distancla &l origen de 13 barra
n: Coeficlente de aprovechamiento (%)
N.P.: No proceds
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
" L3 comprobacidn no procede, ya que na hay axil de compresin ni de traceisn.
Wie La comprobacidn no procede, ya que no hay axil de traccidn.
Q oy comprobacidn mo procede, ya gue no hay axil de compresidn.
6 " La comprobacidn no procede, ya que no hay momenta fectar.
"™ L& comprobacidn no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
" No hay interaccién entre momento fector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por o tanto, la comprobacidn no procede.
f " No hay interaccidn entre axil y momento flector nf entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacidn. Por fo tanto, la comprabacidn no procede.
Ol No hay Interaccidn entre momento flector, axil y cortante pars ninguna combinacidn. Por io tanto, la comprobacidn no procede.
(0| Le comprabacidn no procede, ya que no hay maments torsor.
=" No hay Interaccidn entre momento torsor y esfuerzo contante para ninguna FPor fo tanta, 12 comprobacidn no procede.
3
£i3. cota -3
T - COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) ——
1
s Disp. | Arm. Q N,M T. T. | T |[TNM. | TV, TV, | TV | TVs |T,Geom. | T,Disp.. | T,Disp..| -
B '0.000m'|'0.238m'| 'B6" |'0.130m' @ m o w | '0.000 m' w a o m m « | CUMPLE
B -BL | Cumple | e’ | 02950 g =543] =73 | NPT RS NRTT NG 1 INRS RS NP N.P. NP NGRS g
R '0.000 m'|'0.505 m'| 'B1S' |'0.130m' m o m | '0.000 m' o " w w " 1 | CUMPLE
@5 B2 | Cumple Cumple | n=7.0 |n=215| neos WP NP NP NPT 5T NP NP NP N.P. NP NGRS s
M
ol
> COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)
LVigas Estado
O -
- Bl N.P." NO PROCEDE
kel
[¥]
-aotac-‘dn:
O| Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
al Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
T.: Estado limite de agotamiento por torsidn. Compresién oblicua.
T..:! Estado limite de agotamiento por torsion. Traccidn en el alma.
T.: Estado limite de agotamiento por torsidn. Traccion en las armaduras longitudinales.
TNM,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.
TV,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsion y cortante en el eje X. Compresion oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsion y cortante en el eje Y. Compresidn oblicua
TVs:: Estado limite de agotamiento por torsidn. Interaccién entre torsion y cortante en el eje X. Traccion en el alma.
TV,s.: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccidn entre torsion y cortante en el eje Y. Traccion en el alma.
T,Geom. : Estado limite de agotamiento por torsién. Relacién entre las dimensiones de la seccidn.
T,Disp..: Estado limite de agotamiento por torsidn. Separacidn entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp. .. Estado limite de agotamiento por torsién. Separacién entre las barras de la armadura transversal.
x: Distancia al origen de la barra
w: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
" La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre torsion y esfuerzos normales.
" No hay interaccidn entre torsion y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
“ No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
Vigas COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estado
T: whc.sup‘ Wk.c,ur.ﬂer. Wk,c,w. Wk,c,ut.lzu. Osr Vﬁs -
x:0m
B6 - B1 N.P.% N.P.® NP N.P.* N.P.% Cumple N.P.” | CUMPLE
Cumple
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= Comprobaciones E.L.U.

Pozo de piscina para entrenamiento Fecha: 21/02/22
{iae COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCIC)N DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estado
0. WkC.!up. wk.c,LalDer. Wu,cumr. Wmuzm. [ Ve -
Bi5-p2| X0m N.P.© N.P.2 N.P.Y N.P." NP | Cumple | N.P.? |CUMPLE
Cumple
) COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCC]ON DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)
Vigas B Estado
B2 - B1 N.P.® NO PROCEDE
Notacidn:

o, Fisuracién por compresién

Wicsi! Flsuracion por traccion: Cara superior

Wicoeeoe: Fisuracion por traccion: Cara lateral derecha
Wici! Fisuracion por traccion: Cara inferior

Wiciem? Fisuracion por traccién: Cara lateral izquierda
o, Area minima de armadura

Viw: Fisuracidn por cortante

x: Distancia al origen de la barra
v Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

wGomprobaciones que no proceden (N.P.):
ol 13 comprobacién no procede, ya que la tension de traccion méxima en el hormigdn no supera la resistencia a traccién del mismo.
5 “ No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacidn. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
[49]
2 COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A) i
L i I ™ N, N. M, M. V. [ VA X T T T A °
g x:0m
" Ne=0.00 | My=0.00| x:0m |My=000| x:0m |V =0.00 1|y po» , | Ma=0.00 CUMPLE
0-B8 | NP |y | = T | = - Hp z et | e O[NP NPT | R e P T N | SET
Cumple | NP NPF [ n=71 NP n=06| NP =71
x:0m
" M= 0.00 M =000| xx0m |My=0.00[ x:0m |V =0.00 v ot y | Mw=0.00 CUMPLE
P - BL1 [ NP | 5 B 0 E) _ 0 ~ o € 0| NP NP [ NP o NS | R
Cumple | NP NP [n=73 | NP n=06| NP NP =73
x:0m
" Neo=0.00 | M. = 0.00 % 1.5m | M. = 0.00 [x: 1.5 m | V., = 0.00 w | Me=0.00 |y s | CUMPLE
8813 | NP s b [ ep | p ’:1= P ’; i Rty PRY A R FEX RV e | MR e | TEHES
Cample P P £ P, . .. P \

clin:
I Limitacidn de esbelter
b, Absliadura del aima indueida por el als comprimida
M.; Resistencia a traceidn
V.: Resistencia & comprasicn
M.; Resistencia 2 flaxidn efe ¥
M;: Resistencla o flexidn ejs 2
V.: Resistencia & corte 2
V. Resistencia & corte ¥
M.V Resistencia a momento flector ¥ v fuerza cortante Z combinados
MV, Resistencia a momento flector Z v fuerza cortante ¥ combinados
MM, Resistencia 8 flexidn y axil combinados
MMM\, Rasistancia a flexidn, axil y cortanta combinados
M;: Resistencia & torsidn
MV Resistencia & cortante Z y momento torsor combinados
MV,: Resistencia a cartanta ¥ y memento torsor combinados
Lx: Distanicia al origen de la barra
1! Coeficiante de aprovechamianto (%)
M.P.: No procede
cnmfmnmmes que na proceden (LP.)
mmumrmmnnoammds ya que no hay axil de compresidn ni de traccidn,
camprobacidn na pracede, ya que no hay axil de traccidn.
“ La COMPrADSEIAn Ao Procede, ya gue na Nay axil de compresidn,
. m mrrwmmannomade, va que no hay memanta flectar,

Producido por una selsign =du

) ¥a que no hay
Mn My intaraceidn entre mairiento Mector y esfuerzo cortante para ninguna combinacidn. Por fo Lanto, 14 comprobacidn o procade.
' No hay interaccicn entra axil y mementn flsctor ni entre momentes flectares en ambas direcciones para ninguna combinacian. Por o tanto, la comprabacidn no proceds.
*/ Wo hay intaraccion entre momenta flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por fo tanto, la camprobacidn no procede.
" Le comprabaciin no procede, ya que o hay momenta torsor.
" o hay interaccién entra momento torsor y sfusrZo cortanta para minguna Par la tanto, fa compratacidn ne proceds,
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8.8. ANEXO 8: TENSIONES DEL TERRENO BAJO VIGAS DE CIMENTACION

En el siguiente apartado se plasman las tensiones admisibles segun la cota. De la misma
forma que en los apartados anteriores, no se plasman ni se referencian las siguientes
ilustraciones, puesto que se ha anexado con la numeracion del documento original del autor.

“Ea Tensiones del terreno bajo vigas de cimentacién

Pozo de piscina para entrenamiento Fecha: 21/02/22

cota -12

Tensién admisible en situaciones persistentes: 0.245 MPa
Tensién admisible en situaciones accidentales: 0.368 MPa

Situaciones persistentes o transitorias
Viga Tensién media Tensién en bordes Estado
Pértico Tramo Dimension (MPa) (MPa)
1 M1-B2 M6: 110x50 0.087 0.106 Cumple
2 M9-B3 M4: 100x50 0.101 0.105 Cumple
3 M9-M5 M2: 100x50 0.137 0.139 Cumple
4 M6-M4 M1: 100x50 0.096 0.099 Cumple
4 M4-M2 M9: 100x50 0.137 0.139 Cumple
5 B2-M2 M5: 100x50 [ 0.093 0.107_ Cumple
cota -3
Tension admisible en situaciones persistentes: 0.245 MPa
>_nsic’m admisible en situaciones accidentales: 0.368 MPa
:j Situaciones persistentes o transitorias
2 Viga Tension media Tension en bordes Estado
2| Pértico Tramo Dimensién (MPa) (MPa)
g 1 B6-B1 M13: 30x30 0.142 0.144 Cumple
8 2 B2-B1 M8: 30x30 0.142 0.142 Cumple
5 3 B15-B2 M15: 30x30 0.114 0.116 Cumple
[0
o
>
]
c
3
5
o
(=]
B
Q)
=]
©
=
ol
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8.9. ANEXO 9: ESFUERZOS Y ARMADOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

En el siguiente apartado se plasman los esfuerzos (parciales y totales) en funcién de las
cotas y los armados de los distintos elementos constructivos (pilares, pantallas y muros), asi
como los materiales a emplear y sus propiedades. De la misma forma que en los apartados
anteriores, no se plasman ni se referencian las siguientes ilustraciones, puesto que se ha
anexado con la numeracion del documento original del autor.

iNDICE

1. MATERIALES 2

1.1. Hormigones 2

1.2. Aceros por elemento y posicion 2

1.2.1. Aceros en barras 2

1.2.2. Aceros en perfiles 2

2, ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS 2

3. ARRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS 4

4, PESIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS 5

4.1, Muros 5

5. LISTADO DE ARMADURAS DE MUROS DE HORMIGON 9

6. SUMATORIO DE ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS Y

PLANTA 10
6.1. Resumido 10
6.2. Completo 10
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Ilh’dﬂ Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

[

E" Pozo de piscina para entrenamiento Fecha: 21/02/22

1. MATERIALES

1.1. Hormigones

| \ Arido .
| Elemento Hormigdn & ‘ Fio maxi g

: (MPa) ™ Naturaleza Tamano maximo (MPa)

| (mm)
Todos HA-30 30 | 1.50 Cuarcita 40 | 28577
1.2. Aceros por elemento y posicion
1.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero fu Ts

. (MPa)
Todos B500S 500 115 |

1.2.2, Aceros en perfiles

Limite elastico Modulo de elasticidad

Tipo de acero para perﬁles.Acero (MPa) | (GPa)
Acero conformado S235 235 210
Acero laminado 275 275 210

2. ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS

n Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

n Nota:

o o Base ) )  Cabeza .

Soporte| Planta n?;:s) l ;2:;0 Hipdtesis N o CoMe | My | Ox | Oy | T N | Mx My | Ox  ay| T
| [ (kN) | (kN-m) (kN-m)| (kN) | (KN) |(kN-m)| (kN) |(kN-m) (kN-m)| (kN) | (KN) | (kN-m)
M1 suelo 50.0 | -3.00/0.00 |Pesa propio 989 02 516 02/ 41.3] 01| 146 17 -11.7| -20 349 17
Cargas muertas 01 0.0 -25 00 -30 -0.0f 12| 03 L.0| -0.3 -24| -01
H1 <957 4.5 -177.8| 26.7) -46.7| -4.7 -19.2| 19 32.3| -3.7-126.6 -2.6
Sobrecarga de uso| -11.5 0.2 11| 0.1 26 <00/ 0.1 05 -0.9 -04 24/ 01
AGUA 00 00 00 00 00 00 0.0 00 00 00 00 00
cota -3 50.0 | -7.90/-3.00 |Peso propio 1813 -0.0 207 -1.2] 20.7| 1.0 852 -0.1 30.2] 0.6 104 -0.3
Cargas muertas 23 00 -08 00 -1.2/ 00 08 00 -2/ -0.0 -14| -0.0
H1 1084 231 -36.4) 72.2) 128.6| -19.3 -48.7| 0.9 -153.3] -49 63.8 13
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Pozo de piscina para entrenamiento Fecha: 21/02/22
Base | Cabeza
SpoOITe Planta Din;::sidn T;T;:;O Hipbtesis ] Mx My [ Qx Qy T N Mx My Qx Qy [ T

(KN) | (kN-m) |(kNem)| (kN) | (kM) | (kNem)| (KN) | (kN-m)|(kN-m)| (kN) | (KN) |(kN:m)

Sobrecarga de uso,  -6.0( 0.0/ 13| 0.0/ 0.7 00| -121 01| 07 01 19| -0.1

AGUA 0.0/ 000 00 00/ 00 00/ 00 00 00 00/ 00 00

cota -7.90/ 50.0  -15.00/-7.90|Peso propio 1814/ 13 57 -0.3 227 73| 1804 0.1 111 -1.0| 278/ 09

Cargas muertas 13.5 1.8 L3 22 -34 <020 24 0.0/ -0.2| 0.0 -1.6/ -0.0

H1 -96.5| -44.3) 42,3 9.8 463.7 -44.4| 109.7 16.4|-117.3| -27.9| 154.4) -84

Sobrecarga de uso 3.8/ -0.1 0.5 -0.1 21 -0.1] <53 -0.0 0.6/ 0.0 13 -0.0

AGUA 0.0/ 00 00 00 00 00/ 00 00 00 00 00 00

M2 cota -3 50.0 | -7.90/-3.00 |Peso propio 4316 197 59| -11.8 25 500 00/ 0.1 00 -0.3 -0.1| -20
Cargas muertas 0.1/ -19 -05 09 -0.2 -04 34/ -00/ 00/ 00 00/ 01

H1 -10.8| -124.6 -7.6| 94.3 -54.9 -40.1| -0.6, 03| 0.0 26| -38.1 138

Sobrecarga de uso| 9.1 -4.7 0.0 -1.0/ 0.0 03] 68 00 00/ -00/ 00| -0.2

AGUA 0.0/ 00 00 00 00 00/ 00 00 00 00 00 00

cota -7.90) 50.0  -15.00/-7.90|Peso propio 1116.3| 33.2 -349.5| -16.0 -226.8 2.0/ 435.6 27.3| 5.9| -12.4| 32| 47

Cargas muertas -6.2| -24| 293 12 192 -0.1) -06/ -25/ -0.5| 09 -0.3] -0.3

H1 281.1) -251.8| -687.6| 136.7) -1238 -43.8) -3.9|-174.8| -7.6| 77.8) 208.5| -25.9

Sobrecarga de uso,  16.7| 3.7 -3.2| -14| -2.0 04| 95 -42| 00 -L.1] 00/ 03

AGUA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0) 0.0 0.0 0.0

M6 suelo 60.0 | -3.00/0.00 |Peso propio 312.7| 3874 -27.8| 50.1 -22.9 -54.7| 78.3 93.4| 354| 46.0| -20.1 -59.4
Cargas muertas 109/ -95 16/ 01 06 27| 81 -13| 08 0.6/ -0.1] 45

H1 -66.1| -1523) 423.3|-143.8 429.7 663.6|-152.0 -684.6| -99.6|-211.2| 4B.6| 457.8

Sobrecarga de uso  27.7| 146.5| -2.2| 453 -27 -5.4| 243 216 6.2 454 -3.1| -40

AGUA 00/ 00 00 00 00 00 00 00 00 00/ 00 00

cota -3 60.0 | -7.90/-3.00 |Peso propio 587.7| 13 -2.5| 684 1.5 21.9|288.0 287.7| -24.0/ 68.6| 7.6 4.1
Cargas muertas 26.8| 50 -04) -69 -0.3 -16/ 119 -99 14| -48/ -0.5 -0.2

H1 650.5/ -295.5 601.8|-683.1) 753.9 -185.1| -62.4| -1437| 387.1|-635.9/-354.5| 21.3

Sobrecarga de uso,  29.6| 70.8) -0.1| -20.7) 0.1 1.1 19.8 113.2| -20 0.6 08| 0.3

AGUA 0.0/ 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

cota -7.90)  60.0  -15.00/-7.90|Peso propio 821.5 86 510/ 954 381 155 566.5| -41.5| -3.5| 949 50| 43

Cargas muertas 60.5| -0.7 89 -87 45 -12| 283 85 -0.2| -87| -0.2| -0.4

H1 804.2| -2.4/1585.4|-562.8/2258.3 -69.8| 684.2| 98.9| 603.6|-838.5-975.3| -3.7

Sobrecaraa de uso.  18.4| -1.2| 1.0| -17.6/ 0.7 -0.3] 29.1 735 0.0 -17.8] 0.1 -0.6

‘ AGUA 0.0 00/ 00/ 00 00 00/ 00 00 00 00 00 00
M5 cota -3 50.0 | -7.90/-3.00 |Peso propio 712.5| 59 -s2.0] 47| 1880 -28 717 32-269.5 -11] 1524 -4.8
Cargas muertas 53| -0.5 -27.1| -0.2 -14.0 05 78| 06 -7.1| -12| -11.7| -41

H1 -269.4)  1.5/-793.5| -49.4 -482.6 -14.4| 96.7| 27.9| 125.7|-147.8/-920.2|-376.8

Sobrecarga de uso,  44.3| -0.1 -62.6| 03] 102 -0.1| 49.3  3.7/-1309 -8.6| 7.2| -29.9

AGUA 00/ 00 00 00 00 00/ 00 00 00 00 00 00

cota -7.90)  50.0  -15.00/-7.90|Peso propio 1297.3| -327.3) 653.6|-190.5 215.6 297.0| 723.6,  5.9|-133.4| 4.7 186.0) -4.7
Cargas muertas 63| 261 -569 149 -18.8 -31.5| 46 -0.5 -21.0 -0.3| -13.8| 0.6

H1 240.0| -884.5 225.6| -1511) 259.0 1195.4|-326.8|  1.5|-482.0| 202.5/-458.4| -233.7

Sobrecargade uso  25.0( -3.9 91| -21] 91 24| 441 -0.1| 637 02| 99| -02

‘ AGUA 0.0 00/ 00/ 00 00 00/ 00 00 00 00 00 00
M9 cota -3 50.0 | -7.90/-3.00 |Peso propio 530.9| -5.7 -148.0) -29 53.0 -71| 31.6 03|-107.3] -0.7| 41.2) 0.0
Cargas muertas 0.1 05 -08/ 02 42 03 21 -00] 43 00 -22| 00

H1 -157.3| -24.0 323.7| 34.7) 258.0 154 -81.3| 3.6 278.8| 29.6) -72.0| -45.5

Sobrecargade uso 5.8/ -0.1) 114 -0.0) 3.9 -0.5 57 0.0/ 3.6 0.0/ 09 04

AGUA 00/ 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

cota -7.90/  50.0  -15.00/-7.90|Peso propio 1083.7| 3185 33.1| 187.8 107.4 -106.7| 536.5 -5.9|-173.0| -3.1| 49.0) -4.9

Caraas muertas -49 -27.4 -0.6| -169 9.0 64 -02| 05 06/ 02 -40 03

H1 615.5/1009.2| -78.7|1568.7) 517.7 642.6|-161.5| -17.3| 264.5/-219.4| 348.3| -65.5

Sobrecarga de uso  14.7| 2.4 -18| 15 39 -13| 61 0.1 97 00| 38 -02

AGUA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0, 0.0 00 0.0

M4 suelo 50.0 -3.00/0.00 |Peso propio 285.7|-130.2) -12.7| -22.9) 6.7 -32.3| 428 -41.0 34 -16.7) -3.1| -395
Cargas muertas 82| 288 L7 50 16 36 99 86 -3l 48 17 29

H1 159.3/1929.6) 28.7| 4453 17.7 393.9| 168.6 616.9| -8l.4| 414.5| 41.7) 322.8

Sobrecarga de uso| 29.8| 110.3 0.3| 415 0.9 04| 21.6/ 120/ -3.2| 420 15 -14

AGUA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0

cota -3 50.0 | -7.90/-3.00 |Peso propio 571.9| 10.3 -0.3| -38.7 0.8 163 254.2 -176.2| -8.6| -44.4| -0.8/ 55

Cargas muertas 0.4 2.1 0.2 2.3 0.2 -11 7.1 216 12 43 -0.3 0.7
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W Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Pazo de piscina para entrenamiento Fecha: 21/02/22
[ Base Cabeza

Soporte| Planta 'D'T:,.T)m“ T'(;";c’ Hipdtesis Nl omx [ oMy [ e [y T N omx oMy | ox gy | T
(KN) | (kN-m) |(kN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)| (kN) |(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN) |(KN-m)
H1 -199.3| -135.2|-542.0| 231.8-654.9 -23L1) 91.6/1379.5 -19.7| 282.7 229.2) 126.1
Sobrecarga de uso| 222 46.3| 00| -11.5 0.1 16 193 597/ 00| 48 -02 -12
AGUA 00 00/ 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
cota-7.90| 50.0  |-15.00/-7.90 Peso propio 1869.2) 19.4| 138.7| -58.0| 109.5 22.3) 573.5| 237 -03| -64.7 -4.4 -78
Cargas muertas | -345| -0.8| -154| 3.7 -122 -2.0| 01 14 02| 41 03 05
H1 -1722| -130.3|-213.3| 673.4-224.1 -151.1/-179.6| -294.2 -542.0| 505.9| 670.7 214.4
Sobrecargade uso| 269 62| 15 -13.4) 12 07| 219 473 -0.1| -144) -0.1 -10
AGUA 00 00/ 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
M8  [suelo 30.0 | -3.00/0.00 Peso propio 521/ 11 12| 21| 104 05 89 -13 -50| 17 108 02
Cargas muertas 22 02/ 01 03 -0.8 -00/ 13 -02 04 03 -09 -00
H1 29/ 15| -06/ 37 -262 -L1] -9 17 207 -26 -47.2 -21
Sobrecarga de uso| 3.9 0.3 01 0.5 0.5 0.0 24 -04 -02 05 05 0.0
AGUA 00 00/ 00 00 00 00/ 00 00 00 00 00 00
M13  [suelo 30.0 | -3.00/0.00 Peso proplo 458.2 -146.9| 2.9 -77.5| 3.0 48.0) 116.6) 20.3 -36| -77.4) 28 465
Cargas muertas | 163 -14.9) 37| 13| 27| -2.8) 180 -56 -43| 13 28 -26
H1 -16.6 -766.1| 157.8|-149.8/ 107.4 -372.1| 34.1 102.5-162.1|-150.2  106.3 -381.0
Sobrecarga de uso| 29.8 -112.3 3.9 -47.8 3.1 4.4 9.9 31.0 -4.8| -47.8 3.1 4.4
. |AGUA 0.0, 00/ 00/ 00 00 00/ 00 00 00/ 00 00 0.0
M15  [suelo 30.0 | -3.00/0.00 Peso propio 445.9-109.9| -34.2| 48.0| -25.1 38.7133.2) -8L.2 39.6| 48.3 -253 370
Cargas muertas | 158 -11.3| -l4| 67| -L1 -39/ 151 31| 16| -67 -11 -38
H1 221 162.2| 236.1| -53.6| 385.8 -517.0| -29.7 -115.5 -96.5 -46.9) -22.9) -309.9
Sobrecarga de uso| 275 -10L.7 -5.6| -39.7| -4.3| 0.3 289 288 68| -396 -43 02
AGUA 00 0.0/ 00 00/ 00 00/ 00 00 00 00 00 00

F

3. ARRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS

m Nota:

Los esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad de la
pantalla o muro en la planta.

| Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx My Qx Qy T
(kN) |(kN-m) (kN-m) (kN) = (kN) |(kN-m)
M1 Peso propio 181.4 1.3 57 0.3 227 7.3
Cargas muertas 13.5 1.8 1.3 22 -34 -0.2
H1 -96.5 -44.3 423 9.8 463.7| -44.4
Sobrecarga deuso| 3.8/ -0.1 0.5 -0.1 21 -0.1
AGUA 0.0 00 00 00 0.0 0.0
M2 Peso propio 1116.3 33.2 -349.5 -16.0 -226.8 2.0
Cargas muertas -6.2 -24 29.3 1.2 19.2 -0.1
H1 281.1 -251.8 -687.6 136.7 -1238 -43.8
Sobrecarga deuso, 16,7 3.7 -3.2 -14 -20 0.4
AGUA 0.0 00 00 00 00 0.0
M6 Peso propio B21.5 8.6 51.00 954/ 3B8.1 155
Cargas muertas 605 -07 89 -87 45 -1.2
H1 804.2 -2.41595.4/-562.8/2258.3| -69.8
Sobrecarga de uso| 18.4 -1.2| 1.0 -176 0.7 -0.3
AGUA 0.0 00 00 00 00 0.0
M5 Peso propio 1297.3 -327.3 653.6/-190.5 215.6 297.0
Cargas muertas 6.3] 26.1 -56.9 14,9 -18.8 -31.5
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W  Pozo de piscina para entrenamiento

Roberto Megias Zarco

4. PESIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

4.1. Muros

Referencias:

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipdtesis N Mx My Qx @ Qy T
(kN) |(kN-m) (kN'm) (kN) = (kN) |(kN-:m)
'Hl 240.0 -884.5 225.6 -1511 259.0(1195.4
Sobrecargadeuso, 250 -39 9.1 -21 91 24
AGUA 00 00 00 00 0.0 00
M9 Peso propio 1083.7 318.5 33.1 187.8 107.4/-106.7
Cargas muertas -49 -274 -06 -169 -9.0 6.4
H1 615.51009.2 -78.7 1568.7 517.7| 642.6
Sobrecargadeuso, 14.7 24 -1.8 15 39 -1.3
AGUA 0.0 00 00 0.0 0.0 0.0
M4 Peso propio 1869.2 19.4 138.7 -58.0 109.5 22.3
Cargas muertas -345 -0.8 -154 3.7 -12.2 -2.0
H1 -1722/-130.3 -213.3 673.4 -224.1/-151.1
Sobrecargadeuso, 269 6.2 1.5 -134 1.2 0.7
|AGUA 000 00 00 00 0.0 0.0
M8 Peso propio 52.1 1.1 1.2 2.1 104 05
Cargas muertas 22 02 -0.1 03 -0.8/ -0.0
H1 -2.9 1.5 -0.6 3.7 -26.2 -11
Sobrecargadeuso, 39 03 01 05 05 0.0
AGUA 000 00 00 00 0.0 00
M13  |Peso propio 458.2 -146.9 29 -77.5 3.0/ 48.0
Cargas muertas 16.3) -149 3.7 13 2.7 -28
H1 -16.6 -766.1 157.8 -149.8 107.4/-372.1
Sobrecarga de uso| 29.8-112.3 3.9 -47.8 3.1 4.4
AGUA 0.00 00 00 0.0 0.0 0.0
M15  Peso propio 4459/ -109.9 -34.2 48.0 -25.1 38.7
Cargas muertas 15.8 -11.3 -14 -6.7 -11] -39
H1 22.1 162.2 236.1 -53.6 385.8/-517.0
Sobrecarga deuso  27.5 -101.7 -5.6 -39.7 -43| 03
AGUA 0.0 00 00 0.0 0.0 0.0

Fecha: 21/02/22

Aprovechamiento: Nivel de tensiones (relacion entre la tension maxima y la admisible). Equivale al

inverso del coeficiente
Nx : Axil vertical.

Ny : Axil horizontal.
Nxy: Axil tangencial.

de seguridad.

Mx : Momento vertical (alrededor del eje horizontal).

My : Momento horizontal (alrededor del eje vertical).

Mxy: Momento torsor.
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-m' Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Pozo de piscina para entrenamiento Fecha: 21/02/22

Qx : Cortante transversal vertical.

Qy : Cortante transversal horizontal.

Muro M1: Longitud: 200 cm [Nudo inicial: 0.65;-0.05 -> Nudo final: 0.65;1.95]
| Pésimos
Planta Compmbac\ﬂn Apmvez:ula)miento Nx | Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy

(kN/m) | (kN/m) | (kN/m) | (kN:m/m)|(kN-my/m)| (kN-m/m) | (kN/m) (kN/m)
cota -3 - suelo Arm. vert. der. O.?O.—IZ?.JI -45.81| -10.75 -6.42| -24.89 1.80 -
(e=50.0 cm) Arm. horz. der, 0.75/-119.97| -45.98) -10.59 3.000 -25.01 1.81
Arm. vert. izq. 0.63|-127.31| -45.81| -10.75 3.18) -24.89 1.80 -
Arm. horz. Izq. 0.28) 4.74| -4.52) 100.35 0.00 5.17 0.46
Hormigén 1.81-127.31 -45.81| -10.75 3.18) -24.89 1.80 -
Arm. transve. 1.30-103.54 -13.63| 26.68 - - ---| 16.54  -24.74
cota -7.90 - cota -3 |Arm. vert. der. 1.44|-150.25-225.77| -70.08| -32.95| -129.69 3.53
(e=50.0 cm) Arm. horz. der. 3.84-144.37-225.95| -71.18| -33.04| -129.96 3.51 -
Arm. vert. izq. 42,34|-129.93-225.65| -70.35| -32.92| -129.40 3.53
Arm. horz. izq. 74.57|-144.37 -225.95| -71.18| -33.04| -129.96 3.51 -
Hormigén 9.84/-129.93|-225.65| -70.35 3.25 -129.40 3.53
Arm. transve. 4.50|-241.44/-260.00| -92.92 - - ---| 28.97 -99.17
cota -12 - cota -7.90|Arm. vert. der. 61.54| 56.72  3.98|-238.17 50.63 1.59 2.84 -
(e=50.0 cm) Arm. horz. der, 36.38 -98.08|-176.06/-422.81)  34.29| 15.08 6.86
Arm. vert. izq. 47.58| -32.03-188.31|-281.97| -14.00| -71.28)  21.30
Arm. horz. izq. 64.80|-223.43-486.33| -70.50| -55.47| -348.27 -3.17 -
Hormigén 26.97|-216.00|-636.46/-117.01 5.40( -330.33] -10.51
Arm. transve. 21.31_ —65.15_—24?.83 -317.32 - - ---|-160.75  -49.68

Muro M2: Longitud: 680 cm [Nudo inicial: 0.65;8.75 -> Nudo final: 7.45;8.75]

Pésimos
Planta Comprobacién Apmvez:tl;aa)mlenta Nx Ny ' Nxy Mx My ' Mxy 0x Qy

(kN/m) | (kN/m) | (kN/m)|(kN:m/m) |(kN-m/m}|(kN:m/m) (kN/m) (kN/m)
cota -7.90 - cota -3 |Arm. vert. der. 22.18 -45.91(-208.15 -11.05 36.94| 105.06 23.11 - -
(e=50.0 cm) Arm. horz. der. 38.00 -44.08(-275.48 -11.49 33.87| 147.87 6.49 - -
Arm. vert. izq. 34.05 -66.80(-327.86 -14.50, -60.35| -156.17  -31.55 - -
Arm. horz. izq. 94.40 -28.19|-231.76 -3.66| -59.80| -288.79 -1.10 - -
Hormigon 20.49 -28.19(-231.76 -3.66 0.70| -288.79 -1.10 - -
Arm. transve. 9.24 -66.80|-327.86 -14.50 - - ---| 42.05-205.51
cota -12 - cota -7.90|Arm. vert. der. 50.55 -81.28(-479.40 -19.56| 158.71| 223.99 -5.62 - -
(e=50.0 cm) Arm. horz. der. 45.09 -66.38|-498.66 -22.08| 127.00| 245.54 7.50 - -
Arm. vert. izq. 66.34 -417.98| -52.80 -25.35| -380.50| -48.06 1.77 - -
Arm. horz. izq. 82.59/-119.03|-498.40 16.77| -93.37| -505.93 43,57 - -
Hormigén 37.03 -163.67(-537.03 -32.84 4.09| -521.02 -17.44 - -
Arm. transve. 18.06 -142.20-519.43 -2.01 - - ---1-30.15 406.53

Muro M6: Longitud: 680 cm [Nudo inicial: 0.65;-0.05 -> Nudo final: 7.45;-0.05]

| Pésimos
Planta Comprobacion Apmvez:ula)miento Nx | Ny | Nxy Comx | My Mxy Qx . Qy

(kN/m) | (kN/m) |(kN/m)|(kN-m/m)|(kN-m/m) (kN:m/m) | (kN/m) | (kN/m)
cota -3 - suelo Arm. vert. der. 42,99 210.42 -249.94| -0.59| 14574 123.59 -10.58 -
(e=60.0 cm) Arm. horz. der. 23.75| 210.42/-249.94| -0.59| 145.74 123.59  -10.58 —
Arm. vert. izq. 33.64) 363.53| -19.77|-51.91 -75.19| -14.34 -15.88 -
Arm. horz. izq. 58.74| 191.70, 243.72| 30.09 0.00/ -87.59 -48.36 -
Hormigdn 9.93| 181.70 243.72| 30.09 47.15 -87.59  -48.36 -
Arm. transve. 12'30. 143.87| -38.02| -25.64 - - —136.30:1(]6.64
cota -7.90 - cota -3 |Arm. vert. der.- 54.53 388.84.—358.59 82.08| 191.09 103.78 54.75 -
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m Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Pozo de piscina para entrenamiento Fecha: 21/02/22

\ Muro M6: Longitud: 680 cm [Nudo inicial: 0.65;-0.05 -> Nudo final: 7.45;-0.05]
hami _ Pésimos
Plante | Camprobacion “*"*" 8™ e [y Ty [ e [ my [ my | ox | oy
| . (kN/m} | (kN/m) |(kN/m)| (kN:m/m)|(kN-m/m) |(kN-m/m)| (kN/m) | (kN/m)
(e=60.0 cm) Arm. horz. der. 80.51| 75.76| 167.11/297.91 75.02| 61247 -14.28 -
Arm. vert. izq. 22.21| 30.90| -63.31/150.59 0.00f -23.82| -101.28 -
Arm. horz. izg. 22.39| 30.90| -63.31/150.59 0.00f -23.82| -101.28 -
Hormigén 23.70| 30.90| -63.31/150.59 0.00f -23.82| -101.28 -
Arm. transve. 27.35| B83.68|-216.84)303.79 - - ---| 236.39|-396.82
cota -12 - cota —?.QU-Arm. vert. der. 99.82|-352.56| -44.53| 74.03| 502.16 63.43 36.18- -
(e=60.0 cm) Arm. horz. der. 81.81(-226.22|-302.18| 42.63 54.27| 315.20 28.88 -
Arm. vert. izg. 60.56(-264.22|-314.25/134.43| -291.25| -324.06| -12.97 -
Arm. horz. izq. 89.62|-268.18|-298.22/121.02| -249.61| -300.97| -42.17 -
Hormigén 36.73|-222.03|-135.74 | 258.16 -6.66 2.04| -153.70 -
Arm. transve. 21.69(-376.53|-132.05| 82.80 - - ---/-537.08| -8.65
Muro M5: Longitud: 880 ¢cm [Nudo inicial: 7.45;-0.05 -> Nudo final: 7.45;8.75] |
' ' Pésimos
Planta Comprobacién A"m"ef‘,,'?;"}m'e““’ N | Ny | Ny | Mx Moo | My | Qx| Qy
_ [ (kN/m) | (kN/m) | (kN/m) (kN-m/m) (kN-m/m)|(kN-m/m}) | (kN/m) (kN/m)
cota -7.90 - cota -3 |Arm. vert. der. 40.11 86.34| 373.63|213.48 72.22 163.49 64.23 - ==
(e=50.0 cm) Arm. horz. der. 62.31 86.34| 373.63|213.48 72.22 163.49 64.23 - ==
Arm. vert. izq. 70.02] 431.65| 452.79|464.98 -0.49 17.78| -67.89 - -
Arm. horz, izq. 66.60) 431.65| 452.79|464.98 -0.49 17.78| -67.89 - -
Hormigdn 33.76) 99.73| 88.51504.36 0.00 71.38| -36.84 - ==
Arm. transve. | 21,71 70.80| 80.89/491.96 - - ---|-139.68 195.54|
cota -12 - cota -7.90|Arm. vert. der. 76.58/-386.25| -48.79| -42.57 421.76 53.27 -2.27 - -
(e=50.0 cm) Arm. horz. der. 95.81 -115.58|-441.90| -1.20 76.11  590.95 12.81 - ==
Arm. vert. izq. 56.53| -77.06/-440.72| -32.33 -152.64 -190.85 30.45 - ==
Arm. horz, izq. 51.08| -34.73|-493.33| -75.83 -164.92) -261.81 -7.16 - -
Hormigén 40.56/-119.58|-441.90| -1.20 -2.99  590.95 12.81 - -
Arm. transve. 17.68/-325.32|-149.10| -79.24 === == ---|-399.07 1.39
Muro M9: Longitud: 680 cm [Nudo inicial: 0.65;1.95 -> Nudo final: 0.65;8.75] |
Pésimos
Planta Comprobacién Aprove&l;nﬁa}mlento Nx Ny Nxy Mx My Mxy Ox Qy
_ | (kN/m) | (kN/m) | (kN/m) |(kN-m/m) (kN-m/m}|(kN-m/m)|(kN/m) (kN/m)|
cota -7.90 - cota -3 |Arm. vert. der. 29.40 -15.00/-273.29 -43.28 45.39| 117.74) -18.41 - -
(e=50.0 cm) Arm. horz. der. 40.84) -18.47|-362.78| -43.56 40.52| 167.32 -1.44 - -
Arm. vert. izq. 32.89 -64.74/-331.00| -55.67  -37.50 -160.61 36.61 - ==
Arm. horz, izq. 95.84 -27.73|-233.37| -16.33  -60.77 -283.46 10.98 - -
Hormigén 20,19 -27.73|-233.37| -16.33 0.69 -283.46 10.98 - -
Arm. transve. 5.69 -64.74|-331.00| -55.67 - == ---| 34.72 217.19
cota -12 - cota -7.90|Arm. vert. der. 63.76 -108.54|-492.91|-121.04 168.49 224.12| -26.30 - ==
(e=50.0 cm) Arm. horz. der. 56.42 -81.39|-510.53|-141.59 147.05  261.50 -2.57 - -
Arm. vert. izq. 78.01-444.41| -56.14| -76.08 -438.75 -55.42 -4,57 - -
Arm. horz. izq. 77.87) -99.57\-437.09| -43.39  -81.21 -499.63 -5.13 - ==
Hormigén 35.04 -95.57|-437.09| -43.39 249 -499.63 -5.13 - -
Arm. transve. 18.12 -383.69|-154.91-140.05 - - ---1409.00/ 8.79
Muro M4: Longitud: 680 cm [Nudo inicial: 0.65;1.95 -> Nudo final: 7.45;1.95]
‘ Pésimos
Planta Comprobacidn Apmvei:ula}miento Nx Ny Nxy ‘ Mx My Mxy Qx Qy
(kN/m) | (kN/m) | (kN/m) |(kN-m/m) (kN-m/m)|(kN-m/m]}| (kN/m) (kN/m)
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mﬂﬂ' Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Pozo de piscina para entrenamiento

Fecha: 21/02/22

Muro M4: Longitud: 680 cm [Nudo inicial: 0.65;1.95 -> Nudo final: 7.45;1.95]

Pésimos
Planta Comprobacién Apmve(cgfjm'e"m N | Ny | Ny | Mx | My | Mg | Qx| Q
. (kN/m) | (kN/m) | (kN/m) |(kN-m/m) (kN-m/m)|(kN-m/m) (kN/m)| (kN/m) |
cota -3 - suelo Arm. vert. der. 3.21/-392.55| -57.58 80.39| -71.11 -10.93 -9.63 -
(e=50.0 cm) Arm. horz. der. 1.97 -138.80 -341.13 -114.73 3.47  -27.07, -27.63 -
Arm. vert. izq. 8.94-308.55 356.18 27.30 28.92 -45.40 -27.78 -
Arm. horz. izq. 53.17-297.34 360.37 28.40 -7.43| -46.23 -28.28 -
Hormigan 10.62|-241.78 -682.47 -228.20 78.50 74.55 2.36 ——
Arm. transve. 5.16/-385.50/-274.03/-232.96 - --- -79.59| -85.02
cota -7.90 - cota -3 |Arm. vert. der. 27.34) -41.46-226.17 160.73 1.04| -81.22 124.28 -
(e=50.0 cm) Arm. horz. der. 49.67| -51.83/-288.32 -8.34 41.34 319.06 -2.64 -
Arm. vert. izg. B5.22| -41.46/-226.17) 160.73| -186.21  -81.22 124.28 ——
Arm. horz. izq. 44,96 -41.46/-226.17 160.73| -186.21  -81.22 124.28 -
Hormigdn 40.86 -47.89/-225.37 166.87 1.20) -81.44 123.34 -
. Arm. transve. 67.64 -44.97 _593'35. 153.41 =] - 783.02 _1015'32.
cota -12 - cota -7.90|Arm. vert. der. 37.32) 517.11) 51.54/-307.88 52.15 -1.83 7.14 ——
(e=50.0 cm) Arm. horz. der. 71.38  0.33/-389.79  -79.69 35.16| 345.82 36.87 -
Arm. vert. izq. 73.76) 54.09-439.36 -46.41 -121.98 -55.78 101.06 -
Arm. horz. izq. 40.98 54.09-439.36 -46.41 -121.98 -55.78 101.06 -
Hormigdn 41,15 -12.49/-369.20/-626.77 9.91 14.15 42,97 ——
Arm. transve. 46.69/-108.88-477.11/-193.04 ----338.29| -186.35
Muro M8: Longitud: 180 cm [Nudo inicial: 24.11;0.05 -> Nudo final: 24.11;1.85]
i ) ‘ Pésimos
Planta Comprobacion R ' '
P (%) Nx Ny Ny Mx My Mxy Qx Qy
(kN/m) [(kN/m)|(kN/m)|(kN-m/m) |(kN:m/m} (kN-m/m}|{kN/m}|(kN/m)
cota -3 - suelo|Arm. vert. der. 0.60| -40.95| -5.17| 4.69 -3.61 -0.46 0.36 === --
(e=30.0 cm) |Arm. horz. der. 0.13) -9.15| -3.87| 30.21 0.30 0.43 0.67 --
Arm. vert. izq. 0.40 -45.20| -4.33] 2.30 0.90 -0.31 0.38 --
Arm. horz. izq. 0.48/ -20.38| -20.23| 10.69 0.61 4.49 0.26 --
Hormigdn 1.55/-40.95| -5.17| 4.69 -3.61 -0.46 0.36 --
|Arm. transve. | 0.38-30.72| -11.25| 11.00 - 4.79| -0.02
Muro M13: Longitud: 1665.9 ¢cm [Nudo inicial: 7.45;1.85 -> Nudo final: 24.11;1.85] |
) Pésimos
Planta Comprobacién Aprovechamisi
p (%) X Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
| (kN/m) | (kN/m})| (kN/m) (kN-m/m)|(kN-m/m) (kN m/m}(kN/m} | (kN/m)
cota -3 - suelo|Arm. vert. der. 41.63) 6.36 0.80] 44.20 25.50 3.22 0.58 -
(e=30.0 cm) |Arm. horz. der. 2117 12.80 -2.47| 45.76) 19.88 4.27 043
Arm. vert. izqg. 66.85 169.90 51.50| 81.62] -27.00 -3.24 -1.02
Arm. horz. izg. 44,17 42.01 68.44/126.63| -19.73 -3.72 1.61
Hormigdn 18.82/-530.96 -21.32{112.64| 32.45 4.16 -7.56
Arm. transve. 2.35-245.23) -89.98|123.98 ----22.27| 19.14
Muro M15: Longitud: 1665.9 cm [Nudo inicial: 7.45;0.05 -> Nudo final: 24.11;0.05]
. Pésimos
Planta Comprobacion R '
p (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(kN/m) [(kN/m)|(kN/m)|(kN-m/m)|(kN:m/m)|(kN-m/m})|{kN/m}|(kN/m)
cota -3 - suelo|Arm. vert. der. 70.99/239.90| -5.70|-75.38 36.45I 5.89 -5.78 === --
(e=30.0 cm) |Arm. horz. der. 28.73/239.90| -5.70|-75.38 36.45| 5.89 -5.78 --
Arm. vert. izq. 26.99) 30.50|-20.98 -17.50 -19.74I -3.29 1.62 --
Arm. horz. izq. 8.06/ 30.50|-20.98| -17.50 -19.74] -3.29 1.62 --
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.. Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Pozo de piscina para entrenamiento

Fecha: 21/02/22

Muro M15: Longitud: 1665.9 cm [Nudo inicial: 7.45;0.05 -> Nudo final: 24.11;0.05]

" - Pésimos
i provecnamiento
Planta Comprobacion (%) Nx Ny | Nxy Mx My Mxy Ox Qv
(kN/m)| (kN/m) (KN/m) |(kN-m/m) (kN-m/m) (KN-m/m) (kN/m) (kN/m)
Hormigan 11.86/239.90| -5.70 -75.38)  36.45 5.89 -5.78 -
Arm. transve. 3.01] 21.40| 69.54 -65.62 - - ---|-34.81| 13.04
r
5. LISTADO DE ARMADURAS DE MUROS DE HORMIGON
Muro M1: Longitud: 200 cm [Nudo inicial: 0.65;-0.05 -> Nudo final: 0.65;1.951
z Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal .
spesor e
Planta Sep.ver|Sep.hor Estado
am i i i . § %
- (em) | Izquierda | Derecha | Izquierda | Derecha Ramas Didm. & Fie (%)
cota -3 - suelo 50.0 | @12¢/25 cm| @12¢/25 cm| P16c/25 cm| @16¢/25 cm| --- | - - - 100.0 -
cota-7.90 - cota -3 | 50.0 | @12¢/25 em|@12¢/25 cm| @16¢/25 cm| @16¢/25 cm| - e - - 100.0 -
cota -12 - cota -7.90 | 50.0 | @16¢/20 cm| @16c/20 cm| @25¢/20 cm| @16¢/20cm| 1 @10 20 20 100.0 -
Muro M2: Longitud: 680 cm [Nudo inicial: 0.65;8.75 -> Nudo final: 7.45;8.75]
z Armadura vertical Armadura horizontal ‘ Armadura transversal -
spesor e
Planta Sep.ver|Sep.hor Estado
am i i i . § %
(em) | Izquierda | Derecha | Izquierda | Derecha  Ramas Didm. ) | fom) (%)
cota -7.90 - cota -3 | 50.0 | @20¢/20 cm| @20¢/20 cm| @20c/20 cm| @20¢/20 em| 2 @10 20 20 100.0 -
cota -12 - cota -7.90 | 50.0 | @25¢/15 cm| @20c/15 cm| B25¢/15 cm| @20c/15em| 2 | @10 15 15 100.0 -
Muro M6: Longitud: 680 cm [Nudo inicial: 0.65;-0.05 -> Nude final: 7.45;-0.05]
z Armadura vertical Armadura horizantal ‘ Armadura transversal o
spesor T T T 1 F.C.
Planta Estado
(cm) | lzquierda | Derecha | Izquierda | Derecha |Ramas Didm. Sep.ver| Sep.hur | (g4)
| (em) | (em) |
cota -3 - suelo 60.0 | @25¢/20 cm| B25¢/20 cm| B20¢/20 cm| @20¢/20cm. 2 | @10 | 20 20 100.0 -
cota -7.90 - cota -3 | 60.0 | @25¢/15 cm| @25¢/15 cm| @25¢/15 cm| @25¢/15em| 2| @10 15 15 100.0 -
cota -12 - cota -7.90 | 60.0 | @25¢/20 cm| B25¢/20 cm| B20c/20 cm| @20¢/20cm. 2 @10 | 20 20 100.0 -
Muro M5: Longitud: 880 cm [Nudo inicial: 7.45;-0.05 -> Nudo final: 7.45;8.75]
Armadura vertical Armadura horizontal ‘ Armadura transversal
Planta S ' ' ' | o |Estado
(om} | lzquierda | Derecha | Izquierda | Derecha Ramas Didm. Sep.ver| Sep.har | (g4)
(em) | (em)
cota 790 -cota-3 | 50.0 |@20¢/15 cm| @25¢/15 cm| @20c/15 cm| @25¢/15em 2 | @10 15 15 100.0 -
cota -12 - cota -7.80  50.0 | @20¢/15 cm| @25¢/15 cm| @20c/15 cm| @25¢/15em. 2| @10 15 15 100.0 -
Muro M9: Longitud: 680 cm [Nudo inicial: 0.65;1.95 -> Nudo final: 0.65;8.75]
Armadura vertical Armadura horizantal ‘ Armadura transversal
Planta By SenverSeohor| 2 |Estado
an . ; .. |Sep.ver|Sep.hor| (o
(cm) Izquierda Derecha | Izquierda Derecha |Ramas Diam. || (%)
cota -7.90 - cota -3 | 50.0 | @20c/20 cm| @20¢/20 cm| @20c/20 cm| @20¢/20em| 2 @10 | 20 20 100.0 -
cota -12 - cota -7.90 | 50.0 | @25¢/15 cm| @20¢/15 cm| @25¢/15 cm| @20¢/15em| 2 @10 15 15 100.0 -
Muro M4: Longitud: 680 cm [Nudo inicial: 0.65;1.95 -> Nudo final: 7.45;1.95]
Armadura vertical Armadura horizontal ‘ Armadura transversal
Planta 7 | Estado
(em) | Izquierda | Derecha | Izquierda | Derecha |Ramas Diam. Sep.ver|Sep.hor (o)
(em) | (cm)
cota -3 - suelp | 50.0 | @20¢/15 cm| @25¢/15 cm| @20c/20 cm| @25¢/20em| 2 | @10 | 20 30 100.0 -
cota -7.90 - cota-3 | 50.0 |@20¢/15 cm| @25¢/15 cm| @20c/15 cm| @25¢/15em. 3 | @10 15 15 100.0 -
cota -12 - cota -7.80 | 50.0 | @20¢/15 cm| @25¢/15 cm| @20c/20 cm| @25¢/20cm, 2 @10 | 20 30 100.0 -
Muro M8: Longitud: 180 cm [Nudo inicial: 24.11;0.05 -> Nudo final: 24.11;1.85]
Armadura vertical Armadura horizontal | Armadura transversal
Planta B 5 Seph FL.  Estado
- ; . . ep.ver | Sep.hor| (g
(em) | Izquierda | Derecha | Izquierda = Derecha |Ramas Didm. e | (%)
cota -3 - suele | 30.0 | @10c/25 cm| @10¢/25 cm| @10¢/20 ch ©910c/20 cm‘ - | - ] - | — |00 -
;.
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Muro M13: Longitud: 1665.9 em [Nudo inicial: 7.45;1.85 -> Nudo final: 24.11;1.85]

| Armaduravertical | Armadura horizontal Armadura transversal %
Sep.ver | Sep.hor [%) Estado

(cm) | {cm)
cota -3 - suelo | 30.0 | @16¢/20 cm| @16c/20 cm| @12¢/20 om| @12¢/20cm| 1 @10 20 20 100.0°

Espesar

Planta i
(€M) | fzquierda | Derecha | Izquierda | Derecha |Ramas|Diam.

Muro M15: Longitud: 1665.9 em [Nudo inicial: 7.45;0.05 -> Nudo final: 24.11;0.05]

Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal

Espesar

Planta (cm)

Sepwver | Sep.hor Estado
(em) | (cm)

|cota -3 - suelo | 30.0 | @16¢/15 cm| @16c/15 cm| 16c/20 cm] Pl6/20am 1 | 28 | 20 | 15 |1000

e
(%)

Diam.

Derecha | Ramas

Izquierda Derecha Tzquierda

F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de area en el cual el armado y espesor de hormigdn
son suficientes.

6. SUMATORIO DE ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
POR HIPOTESIS Y PLANTA

n Sdlo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas con
vinculacion exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos
elementos no se muestran en el siguiente listado.

n Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los
soportes sobre una planta, por lo que para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos
de dichos pilares tendran la influencia no sélo de las cargas por encima sino también la de las cargas que
recibe de plantas inferiores.

6.1. Resumido

Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)
Cota o N Mx My  Qx @ Qy T
(m) | FOtESIS ey enim) (kNem) (KN | (KN) (kNem)
cota-3 | -3.00 |Peso propio 1653.5/ 1800515154 0.0 0.0 0.0
Cargas muertas 53.6/ 632.0 51.3 0.0 0.0 0.0

Planta

H1 0.0| 128.8 866.3 128.5 867.58444.0
Sobrecarga de uso| 107.21264.1 102.7 0.0 0.0 0.0
AGUA 0.00 00 0.0 0.0 00 00

cota -7.90| -7.90 |Peso propio 3015.9) 12247 10724 18.4 266.51684.3
Cargas muertas 345 1554 -8.1 -3.8 -19.7-124.0

H1 122.0/-810.2' -2905-299.6/ -51.8| -5023
Sobrecarga de uso 105.0/ 689.00 286.5 -33.0 15.0| 110.3
AGUA 00 00 0.0 00 00 0.0

cota -12 |-15.00(Peso propio 6369.3) 25959 25402 18.4 266.51684.3
Cargas muertas 34.7| 129.5 -147.8 -3.8 -19.7/-124.0

H1 122.0(-758.7/4142.8 314.8 2037.02852.5
Sobrecarga de uso| 105.4| 456.0 393.1 -33.0 15.0 110.3
AGUA 00 00 00 0.0 00 0.0
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6.2. Completo

» Nota:

Junto a la referencia de cada soporte se indican las coordenadas X e Y del centro de gravedad (m) y en
pilares, el angulo (grados) de giro de los ejes locales respecto a los globales.

Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

‘ _ Planta: cota -3
- o Esfuerzos locales en la base del soporte Esfu;:z: 05.A%fa‘tsutgﬁrggsilog?gen
Soporte Hipotesis
(m) N Mx My Qx | Qy T N Mx My Qx | Qy T
(kN) | (kN-m) | (kN-m})| (kN) | (kN) |(kN-m)| (kN) |(kN-m)|(kN-m) (kN) | (kN) |(kN-m)
M1 [0.650;0.900] |-3.00/0.00 Peso propio 989 0.2 516/ 0.2 41.3] 01| 989 64.4| 1406 0.2 413 268
(e=50.0 cm) Cargas muertas 0.1 -0.00 -2.5/ 0.0/ -3.0f -0.0, 01 0.1 -24 0.0 -3.0/ -1.9
H1 -95.7 45 -177.8| 26.7|-46.7) -4.7| -95.7| -57.7/-264.00 26.7 -46.7| -59.2
Sobrecarga de uso| -11.5 0.2 1.1, 01| 26| -0.0/ -11.5/ -7.3] -93 0.1 2.6 1.5
AGUA 0.0l 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
M6 [3.925;-0.100] |-3.00/0.00 Peso propio 312.7| 387.4| -27.8| 50.1|-22.9| -54.7| 312.7|1614.8| -59.0 50.1|-22.9|-139.4
(e=60.0 cm) Cargas muertas 109 -9.5 1.6/ 0.1 0.6 27| 109/ 331 06 01/ 0.6/ 50
H1 -66.1| -1523| 423.3|-143.8|429.7| 663.6| -66.1| -1782| 429.9 -143.8|429.7|2335.6
Sobrecarga de uso| 27.7| 146.5| -2.2| 45.3| -2.7| -5.4| 27.7| 255.2| -5.00 45.3 -27| -11.5
AGUA 0.0 00 00 0.0 00 00 00 00 00 00 00 00
M4 [3.925;1.950] |-3.00/0.00 Peso propio 285.7-130.2) -12.7| -22.9| -6.7| -32.3| 285.7| 991.2| 5445 -22.9 -6.7 -14.0
(e=50.0 cm) Cargas muertas 8.2 288 17 5.0 16/ 36/ 82 611 177 50 16/ -0.0
H1 159.3/1929.6  28.7| 445.3| 17.7| 393.9| 159.3|2555.0| 339.4 445.3 17.7|-405.1
Sobrecarga de uso| 29.8) 110.3 0.3| 415 09 0.4| 29.8/ 227.3| 58.4 415 09 -77.0
AGUA 0.0l 00 00 0.0 00 00 00 00 00 00 00 00
M8 [24.109;0.950] |-3.00/0.00 Peso propio 521 11 12| 21| 104 05| 521/1257.4| 50.7 2.1 104 250.1
(e=30.0 cm) Cargas muertas 2.2 02 -0.1| 0.3 -0.8) -0.0 22| 54.3 21 03 -0.8) -20.6
H1 -29/ 15 -0.6| 3.7/-26.2| -1.1| -2.9) -68.0/ -33 3.7 -26.2/-637.2
Sobrecarga deuso| 3.9/ 03 01 05 05/ 00/ 39 947 38 05 05 119
AGUA 000 00 00 0.0 00 00 00 00 00 00 00 00
M13 [15.855;1.850] |-3.00/0.00 Peso propio 458.2|-146.9  2.9| -77.5| 3.0| 48.0| 458.2|17117.8| 850.6 -77.5 3.00 238.3
(e=30.0 cm) Cargas muertas 16.3| -14.9 3.7] 13| 27| -2.8| 16.3| 2441 339 13| 2.7| 38.2
H1 -16.6/-766.1 157.8|-149.8/107.4| -372.1| -16.6| -1030| 127.0 -149.8 107.4|1608.2
Sobrecarga de uso| 29.8|-112.3 3.9 -47.8| 3.1 4.4| 29.8| 360.6| 59.0 -47.8) 3.1 141.3
AGUA 0.0l 00 00 0.0 00 00 00 00 00 00 00 00
M15 [15.855;0.050] |-3.00/0.00 Peso propio 4459(-109.9 -34.2| 48.0/-25.1| 38.7| 445.9/6959.7| -11.9 48.0 -25.1/ -361.8
(e=30.0 cm) Cargas muertas 15.8| -11.3| -1.4| -6.7| -1.1| -3.9/ 158 239.3 -0.6 -6.7 -1.1 -20.7
H1 22.1| 162.2 236.1| -53.6|385.8| -517.0| 22.1| 511.9| 237.2 -53.6 385.8/5601.6
Sobrecarga de uso| 27.5/-101.7| -5.6| -39.7| -4.3| 0.3| 27.5| 333.6| -4.3 -39.7 -4.3| -66.2
AGUA 0.0l 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Sumatorio Peso propio 1653.5| 18005/1515.4  0.00 0.0 0.0
Cargas muertas 53.6| 632.0| 51.3 0.0 0.0/ 0.0
H1 0.0/ 128.8| 866.3 128.5/867.5/8444.0
Sobrecarga de uso 107.2|1264.1| 102.7 0.0 0.0/ 0.0
AGUA 0.0/ 0.0/ 00 00 00 00
Planta: cota -7.90
o o Esfuerzos locales en la base del soporte Esfu;a):z:uoslé%fa\:fe:sor.gﬁrigfiallggsigen
Soporte (m) Hipdtesis N Mx | My . Qx . Qy [ T N Mx My | Qx | Qv T

| (kN) | (kN-m}|(kN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)| (kN) (kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN) |(kh-m)
M1 [0.650;0.900] |-7.90/-3.00|Peso propio 181.3| 0.0/ 20.7| -1.2| 207 1.0 1813 117.8 183.9| -1.2| 20.7 156
(e=50.0 cm) Cargas muertas 23| -0.0/ -0.8/ 0.0 -1.2 0.0 2.3 1.5 1.3/ 0.0 -1.2| -0.8
H1 108.4| 23.1| -36.4| 72.2|128.6 -19.3| 108.4 93.5 61.1| 72.2| 1286 -0.6
Sobrecarga de uso| -6.0{ -0.0 1.3 -0.0/ 0.7 0.0 -60 -39 -41| -0.00 07 0.5
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Planta: cota -7.90 |
o Tramo s Esfuerzos locales en la base del suPorte ESfu:}ZO(]S,||J{|])fa\lre:0:enf|ir§:i;|g%?gén
(m) N | Mx My | @ | Q | T | N | Mx | My Qx| Q ‘ T
(kN) | (kN-m) (kN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)| (kN) |(kN-m})|(kN-m)| (kN) | (kN) | (kN-m)
AGUA 0.0, 00 00/ 00 00 00 00 00 00 00 00 00
M2 [4.050;8.750] -7.90/-3.00 Peso propio 431.6| 19.7 59| -11.8) 25| 5.0/ 431.6/1767.5(3781.9 -11.8) 25 118.9
(e=50.0 cm) Cargas muertas -0.1 -9 -0.5 058 -0.2| -04| -0.1| -25/ -1.8 09 -0.2 -B.8
H1 -10.8 -124.6, -7.6| 94.3| -54.9| -40.1| -10.8|-168.3|-102.0 54.3 -54.9 -1087
Sobrecargadeuso| 9.1 -4.7 0.0/ -1.00 0.0/ 0.3 91 322 796 -1.0 00 95
AGUA 0.0, 00 00/ 00 00 00 00 00 00 00 00 00
M6 [4.050;-0.100] -7.90/-3.00 Peso propio 587.7 1.3 -25| 684 1.5 21.9| 587.7/2381.7| -61.3 68.4 1.5 34.8
(e=60.0 cm) Cargas muertas 268 5.0 -04 -89 -03| -1.6/ 26.8 113.5| -3.00 -69 -0.3 ~-3.5
H1 650.5 -295.5 601.8|-683.1| 753.9|-185.1| 650.5/2338.8| 536.8 -683.1 753.9 2799.9
Sobrecarga de uso, 29.6| 70.8 -0.1| -20.7 0.1 1.1| 29.6| 190.5| -3.0 -20.7 0.1 -0.6
AGUA 0.0, 00 00/ 00 00 00 00 00 00 00 00 00
M5 [7.450;4.300] -7.90/-3.00 Peso propio 7125 5.9 -52.0/ 4.7 188.0) -2.8| 712.5/5314.4(3012.0 4.7 188.0 13774
(e=50.0 cm) Cargas muertas 53/ -0.5 -27.1| -0.2| -14.0/ 0.5 5.3 38.8 -44 -0.2 -14.0 -102.7
H1 -269.4| 1.5 -793.5| -49.4|-482.6| -14.4|-269.4| -2006| -1952 -49.4 -482.6 -3397
Sobrecargade uso, 44.3 -0.1 -62.6| 0.3 10.2| -0.1| 44.3) 330.3| 128.00 0.3 10.2 745
AGUA 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
M9 [0.650;5.350] --?.90,’-3.00 Peso propio 530.9 -5.7 -148.0| -2.9| 53.0) -7.1| 530.9| 339.4|2692.5 -2.9 530 427
(e=50.0 cm) Cargas muertas 0.1 05 -0.8 02 -42/ 03 -0.1 04 -1.2 02 -42 -33
H1 -157.3 -24.0 323.7| 34.7 258.0| 15.4(-157.3/-126.3|-518.1 34.7 258.0 -2.5
Sobrecargadeuso| 58 -0.1 114/ -0.0/ 39 -0.5 5.8 3.7 427 -0.00 39 23
AGUA 0.0, 00 00/ 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Md [4.050;1.950]  -7.90/-3.00 Peso propio 5719 103 -03) 387 0.8 16.3] 571.9(2326.4(11149 387 0.8 94.9
(e=50.0 cm) Cargas muertas 04 21 02 23] 02 -1 04/ 37 10 23 02 -49
H1 -199.3|-135.2 -542.0| 231.8|-654.9|-231.1|-199.3| -942.3|-930.6' 231.8 -654.9 -3335
Sobrecarga de uso| 22.2 46.3 0.0/ -11.5) 0.1 1.6/ 22.2| 1362 43.3 -11.5 0.1 24.2
AGUA 0.0, 00 00/ 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Sumatorio Peso propio 3015.9| 12247| 10724 18.4 266.5 1684.3
Cargas muertas 34.5| 155.4| -8.1 -3.8 -19.7 -124.0
H1 122.0| -810.2| -2905 -299.6 -51.8 -5023
Sobrecarga de uso 105.0| €89.0| 286.5 -33.00 15.0 110.3
AGUA 0.0f 00f 00 00 00 00
\ Planta: cota -12
‘ Tramo o Esfuerzos locales en la base del soporte Esfk;;r:g.soltt])::iil:eré.r;é?;ti:o-slgllgrlj'l)gen
| Soporte Hipotesis
‘ (m) N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(kM) [(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)| (kN} (kN-m) (kN-m)| (kN) & (kN) |(kN-m)
M1 [0.650;0.900] |-15.00/-7.90|Peso propio 181.4| 13| 57| -0.3| 227 7.3 1814 119.2 169.0) -0.3 22.7 224
(e=50.0 cm) Cargas muertas 13.5) 1.8 1.3 22| -34 -0.2| 13.5 10.5 134| 2.2 -34 -44
H1 -96.5| -44.3| 42.3| 9.8 463.7 -44.4| -96.5 -107.0 -44.6| 9.8 463.7 248.2
Sobrecarga de uso| 3.8/ -0.1 0.5/ -0.1 21 -01 3.8 2.4 39 -0.1 21 13
AGUA 0.0 00/ 00/ 00 00 00 00 00 00 00 00 00
M2 [4.050;8.750] |-15.00/-7.90|Peso propio 1116.3| 33.2|-349.5| -16.0|-226.8| 2.0/1116.3 4554.0/9417.7| -16.0 -226.8 -776.9
(e=50.0 cm) Cargas muertas -6.2| -24| 293 12| 192 -0.1| -6.2| -27.3) -24.6| 1.2 192 676
H1 281.1|-251.8|-687.6| 136.7| -1238| -43.8| 281.1 B886.8/1772.4| 136.7 -1238| -6252
Sobrecarga de uso| 16.7| 3.7| -3.2| -1.4| -20/ 04| 167 713 1429/ -1.4 -20 40
AGUA 0.0 00/ 00/ 00 00 00 00 00 00 00 00 00
M6 [4.050;-0.100] |-15.00/-7.90|Peso propio 821.5| 8.6 51.0/ 95.4| 38.1 155| 821.53335.7) -31.2| 954 38.1 1793
(e=60.0 cm) Cargas muertas 60.5 -0.7| 89| -87/ 45 -12| 60.5 2442 28| -87 45 163
H1 804.2| -2.4(1595.4|-562.8|2258.3| -69.8| 804.2 3254.5/1514.9|-562.8 2258.3/9020.1
Sobrecarga de uso| 18.4| -1.2 1.0| -17.6/ 07 -0.3| 18.4 731 -0.8/ -17.6 0.7 09
AGUA 0.00 0.0/ 00 00 00 00/ 00 00 00 00 00 00
M5 [7.450;4.300] |-15.00/-7.90|Peso propio 1297.3|-327.3| 653.6|-190.5| 215.6| 297.0/1297.3 9337.9/6232.2|-150.5 215.6 27225
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Planta: cota -12
= o Esfuerzos locales en la base del soporte Est;)e(l:g.solglc?{E;.I}Jeg?rzi(io.slg!;t;ijgen
Soporte (m) Hipotesis N oMx | My | Qx . Qy R Mx | My | Ox - Qy T
(kM) (kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kM) |(kN-m}| (kN) [(kNem)|(kN-m)| (kN) | (kN) |{kN:m)
(e=50.0 cm) Cargas muertas 6.3 26.1| -56.9| 14.9| -18.8 -31.5| 6.3 73.2| -29.7| 14.9| -18.8 -235.9
H1 240.0 -884.5| 225.6| -1511| 259.0/1195.4| 240.0| 903.3|1257.5| -1511| 259.0/9621.6
Sobrecarga de uso| 25.0 -39 9.1 -2.1 9.1 24 25.0| 182.0| 116.4| -2.1 91 795
AGUA 0.0/ 00 00/ 00 00 00 00 00 00 00 00 00
M9 [0.650;5.350] -15.00/-7.90 Peso propio 1083.7 318.5 33.1| 187.8| 107.4 -106.7 1083.7(1022.9(5830.7| 187.8 107.4  -1042
(e=50.0 cm) Cargas muertas -49 -27.4| -0.6/ -169 -9.0 6.4 -4.9| -30.6| -27.0| -16.9 9.0/ 9i.1
H1 615.5 1009.2| -78.7|1568.7| 517.7| 642.6 615.5/1409.3|3214.3(1568.7 517.7  -7413
Sobrecarga de uso| 14.7 2.4 -1.8) 1.5/ 39 -13 147 120 767 15 39 -7.0
AGUA 0.0/ 0.0/ 00/ 00 00 00 00/ 00 00 00 00 0.0
M4 [4.050;1.950] |-15.00/-7.90 Peso propio 1869.2 19.4 138.7| -58.0| 109.5 22.3 1869.2|7589.6(3783.6| -58.0 109.5/ 578.9
(e=50.0 cm) Cargas muertas -34.5 -0.8| -15.4| 3.7| -12.2| -2.0| -34.5|-140.6| -82.8| 3.7 -12.2| -58.7
H1 -1722 -130.3| -213.3| 673.4|-224.1|-151.1 -1722| -7106| -3572| 673.4 -224.1 -2372
Sobrecarga de use| 26,9 6.2 1.5/ -134 1.2l 0.7 269 115.3| 54.0/ -13.4 1.2 317
AGUA 0.0, 0.0/ 00/ 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Sumatorio Peso propio 6369.3| 25959| 25402| 18.4| 266.5 1684.3
Cargas muertas 34.7| 129.5/-147.8| -3.8) -19.7/-124.0
H1 122.0|-758.7|4142.8| 314.8/2037.0 2852.5
Sobrecarga de uso 105.4| 456.0| 393.1| -33.0/ 15.0 110.3
|AGUA 00/ 00/ 00/ 00 00 00
Pagina 13
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ANEXO 10: LISTADO DE COEFICIENTES

En el siguiente apartado se refleja el listado de coeficientes utilizados en los anexos de
célculo anteriores. De la misma forma que en los apartados anteriores, no se plasman ni se
referencian las siguientes ilustraciones, puesto que se ha anexado con la numeracién del
documento original del autor.

Combinaciones

Nombre Obra: Pozo piscina V0.0

Fecha:21/02/22

Producido por una versién educativa de CYPE

* Nombres de las hipétesis
PP Peso propio
CM Cargas muertas

H1 H1
Qa  Sobrecarga de uso
AGUA AGUA

* Categoria de uso
C. Zonas de acceso al publico

* E.L.U. de rotura. Hormigon
CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
*E.L.U. de rotura. Pilares mixtos de hormigon y acero

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

*E.L.U. de rotura. Aluminio
EC

Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Comb. |

PP

™ | H1

Qa

AGUA

1

1.000

1.000|1.000

1.350
1.000
1.350

1.350|1.000
1.0001.000
1.350|1.000

1.500
1.500

1.000

1.000|1.000

1.500

1.350

1.350/1.000

1.500

1.000

1.000/1.350

1.350

1.350|1.350

| 2 |
L 3 |

4

5

6

7

8

9

1.000

1.000|1.350

1.500

10

1.350

1.350|1.350

1.500

11

1.000

1.000|1.350

1.500

12

1.350

1.350|1.350

1.500

* E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Comb.

PP

M | H1

Qa

AGUA

1.000

1.000/1.000

1.600

1.600/1.000

1.000

1.000|1.000

1.600

1.600

1.600|1.000

1.600

1.000

1.000/1.000

1.600

1.600

1.600|1.000

1.600

1.000

1.000|1.600

1.600

1.600|1.600

1.000

1.000|1.600

1.600

1.600

1.600/1.600

1.600

= |
ol e Nou kWM

1.000

1.000|1.600

1.600

[
]

1.600

1.600/1.600

1.600
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Nombre Obra: Pozo piscina V0.0

Roberto Megias Zarco

Combinaciones

Fecha:21/02/22

Producido por una versién educativa de CYPE

E.L.U. de rotura. Acero conformado

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
*E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

* E.L.U. de rotura. Madera
CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

1. Coeficientes para situaciones

ersistentes o transitorias

2. Coeficientes para situaciones accidentales

*Tensiones sobre el terreno
Acciones caracteristicas

* Desplazamientos
Acciones caracteristicas

Comb.| PP | CM | H1 | Qa |AGUA
1 0.800/0.800(0.700
2 [1.350/1.350/0.700
3 10.800/0.800/0.700|1.500
4 11.350/1.350(0.700|1.500
5 [0.800/0.800/0.700 1.500
6 [1.350/1.350/0.700 1.500
7 (0.800/0.800|1.350
8 [1.350/1.350|1.350
9 [0.800/0.800|1.350|1.500
10 {1.350|1.350|1.350/1.500
11 |0.800|0.800 1.350 1.500
12 |1.350|1.350|1.350 1.500
de incendio
Comb.| PP | CM | H1 | Qa |AGUA
1 1.000/1.000(1.000
2 [1.0001.000|1.000|0.700
3 [1.000 1.000|1.000 0.700
Comb.| PP | CM | H1 | Qa |AGUA
1 |1.000/1.000(1.000
2 [1.0001.000|1.000]1.000
3 |1.000|1.000 1.000 1.000
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8.11. ANEXO 11: PLANOS DE LAS PISCINAS BASICA Y AVANZADA

En el siguiente apartado se dejan plasmados los planos de cada una de las piscinas, con
una explicacion de sus parametros y detalles de la obra. De la misma forma que en los apartados
anteriores, no se plasman ni se referencian las siguientes ilustraciones, puesto que se ha
anexado con la numeracién del plano original del autor. Ademas, se afiade el plano de la piscina
original al inicio, de forma que pueda servir para comparar y visualizar las modificaciones
realizadas en las dos piscinas propuestas.
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PISCINA BASICA
Para la piscina basica, se llevaran a cabo las siguientes implementaciones:

» Vaso principal: 23 x 9,80 metros en planta; hasta 3 metros de profundidad,
a través de pendientes variables.

» Vaso secundario: 3 x 13,50 metros en planta; 0,61 metros de profundidad,
con acceso mediante escaleras laterales.

» Conexion entre vasos: escaleras de 0,25 metros de huella y 0,20 metros
de contrahuella, con un total de 4 peldafios.

Para conseguir el objetivo marcado, el esfuerzo principal se centra en la implementacion del
vaso secundario, que comprende la excavacién para la ampliacién del vaso, el relleno del vaso
existente y el posterior hormigonado de ambos.

La actividad que consiste en rellenar se lleva a cabo en la parte que comprende el vaso
secundario, asi como en la conexion entre vasos. El material elegido, visible con méas detalle en
el ANEXO 12: PRESUPUESTO PISCINA BASICA, comprende tierra seleccionada procedente de la
propia excavacion, compactandose en tongadas sucesivas de hasta 30 centimetros. Se realiza
de forma progresiva, siguiendo una pendiente creciente y constante que mas tarde servira de
guia para la escalera. El relleno llegaria hasta una altura tal que, una vez hormigonado, tengamos
0,61 metros de profundidad, siendo ésta apta para la realizacién del entrenamiento
correspondiente.

Los 3 metros de longitud del vaso secundario permite que los operadores puedan hacer un
reconocimiento inicial de la zona mas cercana a las escaleras desde la superficie, cerciorandose
de que los dos accesos al vaso sean seguros. Posteriormente, llevarian a cabo el reconocimiento
completo del vaso secundario desde su interior. Se podria llevar a cabo el mismo proceso desde
cualquiera de las zonas accesibles desde el bordillo, sin necesidad de utilizar las escaleras como
punto de acceso. La profundidad es tal que los detectores de la SEREDEX pueden calibrarse en
el exterior tanto para realizar el reconocimiento inicial como para llevar a cabo el reconocimiento
completo del vaso secundario. Tras la deteccién de un determinado objeto, la profundidad elegida
permite la identificacion del mismo y su posterior remocién.

Para dar por finalizada la obra y como habilitada la piscina, es necesario el sellado de la
canaleta perimetral del vaso principal para que, una vez establecida la nueva canaleta, se cumpla
con la normativa vigente. La nueva canaleta, también reflejada en el presupuesto, se encuentra
a la altura de la ldmina de agua superficial y es transitable, cubierta por una rejilla de material no
astillable, indeformable y antideslizante. También se revestira el vaso con el Sistema Dry120
Pool "REVESTECH", alcanzando unas condiciones higiénico-sanitarias y de mantenimiento
Optimas.
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PISCINA AVANZADA

Para la piscina avanzada, ademas de las implementaciones que comprendia la piscina
basica, se llevaran a cabo las siguientes:

» Pozo de buceo: cuadrado de 7,30 metros en planta, incluyendo todos los
muros; 12 metros de profundidad, sin incluir la losa de cimentacion ni el
hormigon de limpieza.

» Galeria subterranea: mismo perfil que la suma del vaso principal y el pozo
de buceo; ancho de 1,50 metros, sin incluir los muros.

Para la correcta distribucion de las ventanas, se diferencian tres alturas: la mas cercana a
la superficie, para supervisar entrenamientos en el vaso principal; las que se encuentran a la
mitad y al final de la galeria subterranea, para supervisar entrenamientos del pozo de buceo. Una
escalera de gato (con su correspondiente seguridad mediante perfil tubular) conecta la parte
superior con la inferior, incluyendo a medio camino un soporte de TRAMEX y coincidiendo con
la linea de visién de una persona de altura media, permitiendo una correcta visibilidad a través
de las ventanas que se encuentran a mitad de galeria.

Para conseguir el objetivo marcado, el esfuerzo principal se centra en la implementacién del
pozo de buceo y de la galeria subterranea, que comprende grosso modo la excavacion para la
ampliacion del vaso, la construccion de losa y muros y la implementacién de ventanas y escalera.
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Roberto Megias Zarco

s

8.12. ANEXO 12: PRESUPUESTO PISCINA BASICA

En el siguiente apartado viene reflejado el presupuesto de las obras de prioridad 1. En primer
lugar, se encuentra el resumen de la partida presupuestaria. En segundo lugar, se encuentra
ésta desglosada, con todo detalle (Excel). De la misma forma que en los apartados anteriores,
no se plasman ni se referencian las siguientes ilustraciones, puesto que se ha anexado con la
numeracion de los documentos originales del autor.

Presupuesto piscina basica resumido

Proyecto: PISCINA ENTRENAMIENTO SIN POZO
Promator:
Situacién:

: Megias Zarco, Roberio V Presupuesto
Capitulo N° 1 ACTUACIONES PREVIAS
Ne ud Descripcién Medicién Precio Importe
11 w Desbroce y limpieza del terreno.
Total m? : 930,000 1,06 985,80
12 ud Talade de drbol.
Total Ud : 30,000 105.49 3.164,70
Parcial N° 1 ACTUACIONES PREVIAS : 4.150,50
Pagina: 1 -8
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Proyecto: PISCINA ENTRENAMIENTO SIN POZO
Promotor;
Situacidn:

: Megias Zarco, Roberto

V Presupuesto

Capifulo N° 2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO Y VASO

N* ud Descripcion

Medicién

Precio Importe
21 wm Excavacion de zanjas y pozos.
Totalm® : 1.023,750 25,60 26.208,00
22 m Corga de fieras y fransporte a vertedero
Totalm® : 232,500 4,43 1.029,98
23 M Relleno en frasdds.
Totalm?* : 55871 4,53 253,10
Parcial N® 2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO Y VASO : 27.491,08
Pégina: 2 - 8
Proyecto: PISCINA ENTRENAMIENTO SIN POZO
Promotor:
Situacion:

: Megias Zarco, Roberto

V Presupuesto

Capitulo N° 3 ESTRUCTURAS

N° ud Descripcién

Medicién Precio Importe
31 M Losa de cimentacion.
Total m? : 8,100 367.97 2.980,56
32 ' Muro de sétano.
Total m?® : 23,172 552,21 12.795,81
Parcial N° 3 ESTRUCTURAS : 15.776,37
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Proyecto: PISCINA ENTRENAMIENTO SIN POZO

Promotor:

Situacién:

: Megias Zarco, Roberto V Presupuesto

Capitulo N° 4 INSTALACIONES

N° ud Descripcion Medicion Precio Importe
4.1 M Tuberia de polietileno reticulado (PE-X).

Totalm : 23,400 3.86 90,32
4.2 ud Equipo de depuracion.

Total Ud : 1,000 3.950.31 3.950,31
43 M CIRCUITO MONOQF, CON, Cu 4mm2+TT

Totalm : 329,650 9.94 3.276,72
44 ud Red de distribucién interior para local u oficing.

Total Ud : 1,000 453,32 453,32

Parcial N° 4 INSTALACIONES : 7.770.67

Pagina: 4 - 8

Proyecto: PISCINA ENTRENAMIENTO SIN POZO

Promotor:

Situacién:

: Megias Zarco, Roberto V Presupuesto

Capitulo N° 5 AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACIONES

N° ud Descripcién Medicién Precio Importe
51 m* Impermeabilizacidn de piscinas. Sistema Dry 120 Pool "REVESTECH".

Total m? : 299,770 27,10 8.123.77

Parcial N° 5 AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACIONES : 8.123,77

Pégina: 5-8
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Proyecto:
Promotor:
Situacion:

PISCINA ENTRENAMIENTO SIN POZO

: Megias Zarco, Roberto

"‘( 28 'P?
] p=
A7

V Presupuesto
Capitulo N° 6 GESTION DE RESIDUOS
N° ud Descripcién Medicién Precio Importe
6.1 ud Gestién de residuos
Totalud : 1,000 6.331.24 6.331,24
Parcial N° 6 GESTION DE RESIDUOS : 6.331,24

Proyecto:
Promotor:
Situacién:

PISCINA ENTRENAMIENTO SIN POZO

: Megias Zarco, Roberto

V Presupuesto
Capitulo N° 7 SEGURIDAD Y SALUD
N° ud Descripcion Medicién Precio Importe
71 ud Seguridad y salud
Totalud : 1,000 12.662,48 12.662,48
Parcial N° 7 SEGURIDAD Y SALUD : 12.662,48
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Proyecto: PISCINA ENTRENAMIENTO §IN POZO
Promotor:
Stvacion;

: Megias Zarco, Roberto V Presupuesto

Presupuesto de ejecucion material
1 ACTUACIONES PREVIAS 4,150,50
2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO Y VASO 27.491,08
3 ESTRUCTURAS 1577637
4 INSTALACIONES 1.770,67
5 AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACIONES 812377
6 GESTION DE RESIDUOS 633124
7 SEGURIDAD Y SALUD 1246248
Total ........: 82.306 11

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de OCHENTA Y DOS MIL TRESCIENTOS SEIS EUROS CON ONCE CENTIMOS,

Taragoza a 28/03/2022

Megias Zorco, Roberto
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Presupuesto piscina basica desglosado

Obra: PISCINA ENTRENAMIENTO SIN POZO
Presupuesto
Codigo Tipo Ud

%C.L6
Resumen Cantidad Precio (€)  Importe (€)

ADLO005 Partida  m?

Desbroce y limpieza del terreno. 930,000 1,08 985,80

Desbroce y limpieza del terreno de topografia con desniveles minimos, con medios mecanicos. Comprende los trabajos los para refirar de las zonas previstas para la edificacion
o urbanizacién: pequefias plantas, maleza, broza, maderas caldas, escombros, basuras o cualquier otro material existente, hastauna profundidad no menor que el espesor de la capade
tierra vegetal, considerando como minima 25 cm; y carga a camion.

Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la tala de drboles ni el transporte de los materiales retirados.

Incluye: Replanteo en el terreno. Remocion mecanica de los materiales de desbroce. Retirada y disposicion mecanica de los materiales objeto de desbroce. Carga a camidn.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en ion horizontal, seg(in d ion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segin ificacit de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CAPAVEGETALY 1 930,000 930,000 930,000
LIMPIEZADE
TFRRFNO
mq01pan010a Maquinari h Pala cargadora sobre neumaéticos de 120 kKW/1,9 m*. 0,022 39,480 087
moi13 Manode h Pedn ordinario construccion, 0,009 12,770 0,11
obra
% %  |Costes directos complementarios | 2,000 0980F 002
ADLO05 930,000 1,06 985,80
ADLO15 Partida Ud  Taladode érbol. 30,000 105,49 3.164,70

mq09sie010  Maquinari
mq07cce010a Maquinari
mq01exn020a Maquinari
mq02roa010a Maquinari
mq04cag010a Maquinari

T T T T =

mo040 Manode h

obra

mo086 Manode h
obra

% %

ADEO10 Partida  m?®

Talado de 4rbol de entre 5y 10 m de altura, de 30 a 60 cm de didmetro de tronco y copa frondosa, con motosierray camion con cesta, con extraccion del tocon, carga manual a camiény
transporte de los residuos vegetales a vertedero especifico, situado una distancia maxima de 20 km.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye el tiempo de espera en obra durante las operaciones de carga, el viaje de ida, la descargay el viaje de vuelta.

Incluye: Corte de las ramas y el tronco. Extraccién del tocon y las raices. Troceado del tronco, las ramas y las raices. Retirada de restos y desechos. Carga a camién. Transporte de

residuos vegetales a ! ffico. Rellenoy ion del hue n tierra de la propia excavacion.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion gréfica de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Zona perimetral 30 30,000 30,000
Motosierra a gasalina, de 50 cm de espada y 2 kW de potencia. 1,987 2,930 582
Camién con cesta elevadora de brazo articulado de 16 m de altura méxima de trabajo y 260 kg de carga méaxima. 0,907 18,630 16,90
Retroexcavadora hidraulica sobre neumaticos, de 105 kW. 0,243 45490 11,05
Rodillo vibrante de guiado manual, de 700 kg, anchura de trabajo 70 cm. 0,370 8270 3,06
Camién con griia de hasta6 t. 0,106 48,400 513
Oficial 12 jardinero. 1,105 20,790 297
Ayudante jardinero. 1,657 19,700 3264
Costes directos complementarios 2,000 a7570F 1,95
ADLO15 30,000 105,49 3164,70
Excavacién de zanjas y pozos. 1,023,750 25,60 26.208,00
de pozos para cil i hasta una pr idad de 2m, ensuelo de arcilla semidura, con medios mecanicos, y carga a camion. Incluso médulos metélicos compuestos
por paneles de chapa de acero y codales. ibles metélicos para iento 'y entibacién cuajada, para una proteccion del 100%.

Criterio de valoracién econémica: El precio noincluye el transporte de los materiales excavados.

Incluye: Replanteo general y fijacién de los puntos y niveles de referencia. Colocacién de las camillas enlas esquinas y extremos de las alineaciones. Excavacion en sucesivas franjas
horizontales y extraccién de tierras. Refinado de fondos y |aterales a mano, con extraccion de las tierras. Montaje de los médulos metélicos fuera del pozo. Descenso y colocacién de los
maddulos metélicos en el pozo, con medios mecanicos. Elevacion de los modulos metdlicos fuera del pozo. Desmontaje de los médulos metalicos. Carga a camion de los materiales
excavados.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de |a excavacion, segin documentacion gréfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros.

Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segi i de Proyecto, sin duplicar esquinas ni y sinincluir los incrementos por excesos de
ion no i ni el relleno iopara ir la seccion tedrica por defectos imputables al Contratista. Se medira la excavacion una vez realizada y antes de que
sobre ella se efecte ningtin tipo derelleno. Si el Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la medicién, se entenderé que se aviene alo que unilateralmente determine el
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Excavacionterreno 1 1,500 12,500 5,000 93,750
adyacente
Capa vegetal y 1 930,000 930,000 1,023,750
limpieza del terreno
mt0Bett020d Material m*  Modulo metdlico, compuesto por paneles de chapa de acero y codales extensibles, para apuntalamiento y entibacion de 0010 237,390 237
de hasta3m de idad y entre 1y 2m de anchura.
ma01exn020b Maquinari h Retroexcavadora hidraulica sobre neumaticos, de 115 kW. 0,364 47,640 17,34
mo113 Manode h Pedn ordinario construccion. 0,311 12,770 397
obra
% % Costes directos complementarios 2,000 23,680 r 047
ADE010 1.023,750 25,60 26.208,00
ADTO020 Partida m®  Cargadetierras y transporte a vertedero 232,500 443 1.029,98
Cargadeftierras de i con medios i b ion.
Criteriode i ica: El precio incluye el tiempo de espera en obra durante las operaciones de carga, pero noincluye el transporte.

mq01ret020a Maquinari h

Incluye: Carga de tierras.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de las excavaciones, incrementadas cada una de ellas por su correspondiente coeficiente de
jamiento, de do conel tipo det i

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Capa vegetaly 1 930,000 0250 232,500 232,500
limpieza del terreno
Retrocargadora sobre neumaticos, de 64 kW. 0,056 33880 1,90
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mq04cab010c Maquinari h Camion basculante de 12t de carga, de 162 kW. 0,056 39,320 220
% % Costes directos complementarios 2,000 4,100 F 0,08
ADT020 232,500 443 1.02098
ADR020  Partida m® Rellenoen trasdés. 55,871 453 253,10
Relleno en trasdés de muro de hormigén, con tierra i pr de lapropia ion, y ion en tongadas sucesivas de 30 cm de espesor maximo con bandeja

mq04dual20b Maquinari h
mq02rod010d Maquinari h
mq02¢ial20j Maquinari h
mq04cab010c Maquinari h

moi13

%

CSsL010

Mano de
obra

Partida

h

%

m?

vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo Practor Modificado, realizado segtin UNE 103501,
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la realizacion del ensayo Proctor Modificado.
Incluye: Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo. Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectacion o desecacion de cada tongada.

Compactacion.
Criterio de medicion de proyecto: Violumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, seglin documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en perfil el volumen realmente ejecutado segin ificaci de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Relleno tierra entrada 1 13,500 3,000 0,800 32,400

piscina

Relleno tierra bajo 1 2,395 9,800 23471 55,871

escalera
Dumper de descarga frontal de 2 t de carga Util. 0,084 9,070 0,58
Bandeja vibrante de guiado manual, de 300 kg, anchura de trabajo 70 cm, reversible. 0,095 6240 059
Camidn cisterna, de 8 m* de capacidad. 0,006 39,160 023
Camién basculante de 12t de carga, de 162 kW. 0,010 39,320 039
Pedn ordinario construccién. 0,188 12770 240
Costes directos complementarios 2,000 4190F 008
ADR020 55,871 453 25310

Losa de cimentacion. 8,100 367,97 2.980,56

Losa de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigdn HA-30/B/20/XD 2+ XA2 fabricado en central, con cemento SR, y vertido con bomba, y acero UNE-EN 10080B 500 S,
con una cuantia aproximada de 120 kg/m?; acabado superficial liso mediante regla vibrante y posterior pulido mediante fratasadora mecénica. Incluso armaduras para formacién de foso
de ascensor, refuerzos, pliegues, encuentros, arranques y esperas en muros, escaleras y rampas, cambios de nivel, alambre de atar, y separadores.

Criterio de valoracin econdmica: El precio incluye la elaboracién y el montaje de la ferralla en el lugar definitivo de su colocacion en obra, pero no incluye el encofrado.

Incluye: Replanteoy trazado de la losa y de los pilares u ofros elementos estructurales que apoyen enla misma. Colocacion de separadores y fijacion de las armaduras. Conexionado,
anclajey i de las redes defl i tadas. Vertido y ion del hormigon. Ce iony enrase de cimientos. Curado del hormigon. Fratasado y pulido de la
superficie y limpieza.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segin documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicidn de obra: Se medird el volumen tedrico ejecutado segtin especificaciones de Proyecto, sinincluir los i por excesos d ion no d
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Losa del vaso de 1 8,100 8,100 8,100
piscina
mt07aco020a Material Ud  Separador homologado para cimentaciones. 5,000 0,180 090
L
mt07aco010g Material kg  Aceroen barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, suministrado en obra en barras sin elaborar, de varios didmetros. 122400 1,440 176,26
mt08var050 Material kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro. 0,600 1,080 065
mt10haf010gr Material m*  Hormigdn HA-30/B/20/XD2+XA2, fabricado en central, con cemento SR. 1,050 112,360 117,98
Oe
mqO6vib020 Maquinari h Regla vibrante de 3m. 0,352 4,560 161
mq06fra010  Maquinari h Fratasadora mecénica de hormigon. 0,290 4,950 144
mq06bhe010 Maquinari h Camidn bombs ionad bra, para bombeo de hormigén. 0,044 166,100 731
mo043 Manode h Oficial 1* ferrallista. 0823 18,530 1626
obra
ma090 Manode h Ayudante ferrallista. 1,235 13,060 16,13
cbra
mo020 Manode h Oficial 1* construccion. 0011 13420 015
obra
mol13 Manode h Pedn ordinario construccion. 001 12770 0,14
obra
ma045 Manode h Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigdn. 0,010 18,530 019
cbra
ma092 Manode h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigdn. 0129 18,020 232
obra
% %  Costes directos complementarios 2,000 340330F 681
cSLo10 8,100 367,97 2.980,56
CCso010 Partida m*  Murodesdtano. 23172 552,21 12.79581
Muro de sétano de hormigdn armado, realizado con hormigén HA-30/B/20/XD2+XA2 fabricado en central, con cemento SR, y vertido con bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, conuna
cuantfa aproximada de 200 kg/m®. Incluso alambre de atar y separadores; dispositivo de sellado a base de caucho EPDM, de expansion controlada; y posterior revestimiento con mortero
ixotrdpi paraselladoi il de los huecos p: para paso de los tensores del encofrado.
Criterio de valoracion econémica: El precio incluye la elaboracién y el montaje de la ferralla en el lugar definitivo de su colocacion en obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Colocacién de la armadura con sep: F ion de juntas de construccion. Limpieza de la base de apoyo del muro en la cimentacion. Vertido y
compactacidn del hormigén. Curado del hormigdn. Extraccion de los pasamuros. Sellado de los huecos pasamuros. Reparacién de defectos superficiales, si procede.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre la seccidn tedrica de cdlculo, segin documentacion gréfica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.
Criterio de medicion de obra: Se medird el volumen tedrico ejecutado segin ificaciones de Proyecto, iendo los huecos de superficie mayor de 2m?.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Muros vasoy glerfa 1 28172 23172 23172
mt07aco020d Material  Ud  Separador homologado para muros. 8,000 0,070 056
mt07aco010g Material kg  Aceroen barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, suministrado en obra en barras sin elaborar, de varios diametros. 210,000 1,440 30240
mi08var050 Material kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro. 2600 1,080 281
mti0haf010gr Material m*  Hormigdn HA-30/B/20/XD2+XA2, fabricado en central, con cemento SR. 1,050 112,360 117,98

Oe
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mt15var030w Material Ud  Dispositivo de sellado de cuerpo expansivo de caucho EPDM de 24 mm de dimetro y 50 mm de longitud, con 2,000 1,280 256
t remache ciego lipo pop alojado en su interior, formado por cuerpo de aleacion de aluminio EN AW-3103 y véstago de acero
inoxidable AIS| 316; arandela de acero galvanizado y tope de ABS color gris, de 85 mm de longitud total, para una presién
méxima de trabajo de 4 bar, para el sellado de huecos pasamuros en muros de hormigén sumergidos o con presencia de agua.
mt09reh090a Material kg  Mortero opi modificado con px , reforzado con fibras de nivelacion superficial y fraguado 0,060 1,600 0,10
répido (45 minutos), para aplicacién en capa fina, con una resistencia a compresidn a 28 dias mayor o igual a 25 N/mm? y una
resistencia a la abrasién segin el método Bohme UNE-EN 13892-3 de 13,6 cm® /50 cm?, clase R2 segin UNE-EN 1504-3,
de cementos dridos de ia iales y fibras, con bajo contenido en
cromato y exento de cloruros, para reparacion no estructural del hormigdn.
mqOBbhe010 Maquinari h Camién bomb: i obra, para bombeo de hormigdn. 0,085 166,100 914
mo043 Manode h Oficial 1* ferrallista. 1,950 18,530 %13
obra
mo0%0 Manode h  Ayudanteferrallista. 2482 13,060 24
obra
mot13 Manode h Pedn ordinario construccion 0,050 12770 064
obra
mo045 Manode h Oficial 12 estructurista, en rabajos de puesta en obra del hormigan. 0,086 18,530 12
obra
mo092 Manode h  Ayudanie estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigon 0,286 18,020 479
obra
% %  Costes directos complementarios 2,000 510,740F 1021
ccso1o 8172 55221 12.79581
IHE110 Partida m  Tuberiade polietileno reticulado (PE-X) 23,400 386 90,32
Tuber(a formada por tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 16 mm de didmetro exterior, PN=6 atm y 1,8 mm de espesor, enrollos.
Incluso material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.
Criterio de valoracién econdmica: El precio no incluye las ayudas de albafiler(a para instalaciones.
Incluye: Replanteo. Colecacién y fijacién de tubos, ios y piezas i Realizacién de pruebas de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacién grafica de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tubo para depuradora 1 23,400 23,400 23,400
mt37tpud00a Materill  Ud  Material auxiliar para montaje y sujecion a |a obra de las tuberfas de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 16 mm de 0,400 0,080 0,04
didmetro exterior.
mt37tpu010ag Material  m Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 16 mm de digmetro exterior, PN=6 atm y 1,8 mm de espesor, suministrado 1,000 2460 246
en rollos, segln UNE-EN 1SO 15875-2, con el precio incrementado el 30% en concepto de y piezas ial
mo008 Manode h  Oficial 1* fontanero. 0,030 18,290 055
obra
mol07 Manode h Ayudante fontanera. 0,030 17,270 052
obra
% % Costes directos complementarios 2,000 3570F 0,07
IHE110 23,400 3,86 90,32
UPDO10 Partida Ud  Equipo de depuracién, 1,000 3.960.31 3.960.31
Equipo completo de depuracion para piscina de 8x4x1,5 m (volumen 48 m?), constituido por: EQUIPO DE FILTRACION construido en poliéster reforzado con fibra de vidrio, colector de
pléstico, vélvulas de mariposa para filtrado y lavado, prefiltros de cabello, cestos coladores, bombas centrifugas, motores eléctricos, mandmetros; CIRCUITO CERRADO DE
TUBERIAS DE PVC alrededor de la piscina y enlace del filtro con el grupo motobomba y ACCESORIOS constituidos por: 1 sumidero de fondo antitorbellino de poliéster, 3 boquillas de
impulsion de ABS y 2 skimmers de ABS. Totalmente instalado y en funcionamiento.
Incluye: Colocacién y fijacion del equipo. Instalacion de conducciones. Colocacién y fijacion de accesorios y piezas especiales. Comprobacién del carrecto funcionamiento de la
instalacion.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Depuracion 1 1,000 1,000
miTped0i0a Material Ud  Equipo defiltracién completo para piscina de 8xdx1,5 m (volumen 48 m?). 1,000 2276910 227691
mid7ped020a Material Ud  Circuito de tuberias, valvulas y accesorios para piscina de Bxdx1,5 m (volumen 48 m?). 1,000 483,930 489,93
mid7ped030a Materisl Ud  Skimmer con boca estandar, de resinas termoplasticas de ABS, color blanco, con tapa circular, flotador de compuerta, clapata 2,000 71,850 143,70
para regulacion de caudal y cesto qehojas, incluso piezas de conexidn.
mid7ped040a Material Ud  Boquilla deimpulsion, de resinas ter icas de ABS, color blanco, para encolar a tubo de 50 mm de didmetro. 3,000 6,410 1923
mitd7ped0S0f Material Ud  Sumidero cuadrado de piscina, de resinas termoplasticas de ABS, de 210x210 mm, color blanco, de salida horizontal de 50 mm 1,000 26540 2654
de didmelro, con rejilla plana de resinas termoplasticas de ABS.
mi47ped070 Material Ud  Bridas, juntas y material auxiliar. 1,000 6230 6,23
mo008 Manode h Oficial 1° fontanero. 17,389 18,290 31804
cbra
mo107 Manode h Ayudante fontanero. 17,389 r 17,270 300,31
cbra
mal03 Manode h Oficial 1* electricista. 2,046 18,200 3r42
cbra
mol02 Manode h Ayudante electricista. 2046 17,270 3633
obra
% % Costes directos complementarios 2,000 3653,640F 73,07
UPDO10 1,000 3.950,31 3.950.31
004.05 Parida m CIRCUITO MONOF. CON. Cu4mm2+TT 329,650 9,94 3.276,72
Circuito realizado con tubo PVC corrugado de D=16/gp5, conductores de cobre rigido de 4 mm2, aislamiento Vv 750 V., en sistema manofasico (fase neutro y tierra), incluido p./p. de
cajas de registro y regletas de conexién.Sequn REBT.
Uds. Larga Ancho Alto Parcial Subtotal
Instalacién electrica 1 329,650 329,650 329,650
mel03 Manode h Oficial 1° electricista. 0,200 18,290 3,66
obra
mo102 Manode h Ayudante electricista. 0,200 17,270 345
cbra
P15GB020  Material m Tubo PVC p estruc D=16mm 1,000 0,160 0,16
P15GAD30  Material ' Cond. rigi. 750 V4 mm2 Cu 3,000 0,420 126
POIDW020 Material ud  Pequefio material 1,000 0,850 0,85
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004.05 329,650 994 3276,72
|EI040 Partida  Ud  Redde distribucion interior para local u oficina. 1,000 45332 453,32
Cuadro general de mando y proteccidn para local de 40 m?, formado por caja empotrable de material aislante sin puerta, para algjamiento del interruptor de control de potencia (ICP) (no
incluido en este precio) en compartimento independiente y precintable y de los siguientes dispositivos: 1 interruptor general automatico (IGA) de corte omnipolar, 3 interruptores
diferenciales de 40 A, 1interruptor automatico magnetotérmico de 10 A, 2 interruptores autométicos magnetotérmicos de 16 A, para proteccidn de los siguientes circuitos interiores (no
incluidos en este precio): 1 circuito para alumbrado, 1 circuito para tomas de corriente, 1 circLito para bomba de achique. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocacién de la caja para el cuadro. Montaje de los componentes.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, seglin documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medira el nimero de unidades real 1 jas segin ificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Instalacion electrica 1 1,000 1,000
mt35cgm040f Material  Ud  Caja empotrable sin puerta, para alojamiento del interruptor de control de potencia (ICP) en compartimento independiente y 1,000 18,990 18,99
precintable y de los i plores de p in de lainstalacién, 1 filade 4 modulos (ICP) + 1 fila de 14 médulos. Fabricada en
ABS autoextinguible, con grado de proteccion IP40, doble aislamiento (clase Il), color blanco RAL 9010. Segin UNE-EN 60670-
.
mi35cgm021 Material Ud  Interruptor general automatico (IGA), de 2 médulos, bipolar (2P), con 6 kA de poder de corte, de 25 A de intensidad nominal, 1,000 14,300 14,30
abbah curva G, incluso accesarios de montaje. Segln UNE-EN 60898-1.
mi35cgm029 Material  Ud  Interruptor diferencial instanténeo, 2P/40A/300mA, de 2 modulos, incluso accesorios de montaje. Segun UNE-EN 61008-1. 1,000 92,720 272
ah
mt35cgm029 Material  Ud  Interruptor diferencial instanténeo, 2P/40A/30mA, de 2 mddulos, incluso accesorios de montaje. Segin UNE-EN 61008-1. 2,000 95,220 190,44
ab
mi35cgm021 Material  Ud  Interrup i érmico, de 2 médulos, bipolar (2P), con 6 kA de poder de corte, de 10 A de intensidad nominal, 1,000 12,630 12,63
bbbab curva G, incluso accesorios de montaje. Segln UNE-EN 60898-1.
mi35cgm021 Material  Ud  Interrup Ati érmico, de 2 modulos, bipolar (2P), con 6 kA de poder de corte, de 16 A de intensidad nominal, 2,000 12,860 2572
bbbad curva C, incluso accesorios de montaje. Segin UNE-EN 60898-1.
mi35www010 Material  Ud  Material auxiliar para instalaciones eléctricas. 2,000 1,500 3,00
mo003 Manode h  Oficial 1° electricista. 1,958 18,290 35,81
obra
mo102 Manode h  Ayudante electricista. 1,486 17,210 25,66
obra
% %  Costes directos complementarios 2,000 #9200F 839
IEI040 1,000 45332 453,32

Impermeabilizacién de piscinas. Sistema Dry120 Pool "REVESTECH". 299,770 2110 812377

Impermeabilizacion de piscinas. Sistema Dry120 Pool "REVESTECH", formado por I&minaimpermeabilizante flexible ipo EVAC, Dry120 30 "REVESTECH", compuesta de una doble
hoja de policlefina termoplastica con acetato de vinil etileno, con ambas caras revestidas de fibras de poliéster no tejidas, de 1,25 mm de espesor y 525 g/m?, suministrada en rollos de 1,5
m deanchuray 30 m de longitud, fijada al soporte con adhesivo cementoso mejorado, deformable y tixotrépico, C2 TE S1 extendido con llana dentada. Incluso complementos de refuerzo
en tratamiento de puntos singulares mediante el uso de piezas especiales "REVESTECH" para la resolucion de angulos internos Dry50 Cornerin, piezas para la resolucion de encuentros

de tuberfas pasantes de 40 mm de didmetro, Dry Tub 40, resolucién de uniones con banda Dry50 Banda 13x30, lucion de con con banda perimetral Corner
Band, sellado de juntas y encuentros con paramentos con Primerpool y sellado de juntas con Seal Plus.
Criteriode i ica: El precio noincluye el imi
Incluye: Limpieza y preparacién de la superficie soporte. Colocacién de la i bilizacién. Resolucién de los puntos singul Sellado de juntas.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en proyeccion horizontal, segin d ion gréfica de Proyecto, desde las caras interiores de los antepechos o petos perimetrales
que lalimitan.
Criterio de medicién de obra: Se medird, en proyeccién horizontal, la superficie real gjecutada segln ificaci de Proyecto, desde las caras interiores de los antepechos o
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Impermeabilizacién 1 299,770 299,770 299,770
mt09mcm060 Material kg  Adhesivo cementoso mejorade, C2 TE S1, segin UNE-EN 12004, deformable, con deslizamiento reducido y tiempo abierto 0,600 1,010 0,61
a ampliado, color gris, a base de cemento, &ridos de granulometria fina, resinas sintéticas y aditivos especiales, con propiedades
tixotrénicas v de endiirecimientn sin retraccion
mti5rev012a Material m?  Lémina impermeabilizante flexible tipo EVAC, Dry120 30 "REVESTECH", compuesta de una doble hoja de poliolefina 1,100 15,670 17,24
termoplastica con acetato de vinil efileno, con ambas caras revestidas de fibras de poliéster no tejidas, de 1,25 mm de espesor y
525 g/m?, suministrada en rollos de 1,5m de anchura'y 30 m de longitud, segtn UNE-EN 13956.
mt15revi70c Material kg  Adhesivo a base de poliuretano, Seal Plus "REVESTECH", color marrén, para el sellado de juntas. 0,040 17,290 0,69
mti5rev058 Material m Banda de refuerzo para lamina impermeabilizante flexible tipo EVAC, Dry50 Banda 13x30 "REVESTECH", de 127 mm de 0,010 3,130 0,03
anchura, compuesta de una doble hojade poliolefina termoplastica con acetato de vinil etileno, con ambas caras revestidas de
fihras de nalidater no telidas de 152 mm de asnesor v 336 alm?
mti5revi75c Material kg  Imprimacion a base de poliuretano en dispersion acuosa, Primerpool "REVESTECH", para el sellado de juntas y encuentros 0,045 6,360 029
con paramentos.
mti5rev045c Material m Banda de refuerzo de encuentros a 90° entre paramentos para lamina impermeabilizante flexible tipo EVAC, Corner Band 0,010 4,840 0,05
"REVESTECH", de 127 mm de anchura, compuesta de una doble hoja de poliolefina termoplastica con acetato de vinil etileno,
con ambas caras revestidas de fibras de poliéster no tejidas, de 0,8 mm de espesor y 625 gim?, suministrada en rollos de 30 m
An Lot
mt15rev065b Material Ud  Complemento para refuerzo de puntos singt en i i ili mediante piezas para la resolucién de 0,020 7330 0,15
angulos internos, Dry50 Cornerin "REVESTECH".
mt15rev057h Materiall Ud  Complemento para refuerzo de puntos singul en i i mediante pieza para la resolucién de 0,020 5210 0,10
c encuentros de tuberias pasantes de 40 mm de didmetro, Dry Tub 40.
mo029 Manode h Oficial 12 aplicador de Iaminas impermeabilizantes. 0,152 19,930 3,03
obra
mo067 Manode h Ayudante aplicador de laminas impermeabilizantes. 0,152 18,920 288
obra
% % Costes directos complementarios 2,000 25070F 0,50
NIA100 209,770 2110 812377
007.01 Partida ud  Gestion de residuos 1,000 6.331,24 6.331,24
Gestion de residuos
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8.13. ANEXO 13: PRESUPUESTO PISCINA AVANZADA

En el siguiente apartado viene reflejado el presupuesto de las obras de prioridad 2. En primer
lugar, se encuentra el resumen de la partida presupuestaria. En segundo lugar, se encuentra
ésta desglosada, con todo detalle (Excel). De la misma forma que en los apartados anteriores,

no se plasman ni se referencian las siguientes ilustraciones, puesto que se ha anexado con la
numeracion de los documentos originales del autor.

Presupuesto piscina avanzada resumido

Froyecta: PECIMA EMTREMARMIENTD CON POIO2
Pramotar:

Situwacion:

: Magias Zarco, Robearto V Presupuesto

Capitulo N* 1 ACTUACIONES PREVIAS

N Ud Descripcidn Medicion Precio

Imiporie
1.1 M®  Desbroce vy limpieza del femano.
Total m? : 230,000 108 F85.80
1.2 Ud Tolodo de arbol
TotalUd 30,000 105,49 34470
Parcial N® 1 ACTUACIONES PREVIAS : 4.150,50
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Proyects:  PISCIMA ENTREMAMIENTD CON POZOZ2
Fromotor:
Situacion:

: Megias larco, Roberto V Presupuesto

Capitulo N° 2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO Y VASO

N Ud Descripcién Medicion Precio Importe
FA M Excaovocion de zanjas y pozos.

Tatalm? : 2038280 2540 ErAFLNr
11 M Cargo de fieras y fransparta a vertedero

Tatalm? : 1.141,780 4,43 5.144,69
23 M Ralleno en frasdos.

Tatalm? : 232871 453 1.054.91

Parcial N* 2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO Y VASO : 58.330,37
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Proyecto:  PISCINA ENTREMAMIENTD CON POIOZ
Framotor:
Situacion:

: Magias Zarco, Roberto

V Presupuesto

Capitulo N* 3 ESTRUCTURAS
N Ud Descripcion Medicion Precio Impaorte
3 M*  Losode cimentacian.

Tatal m® : 35,140 34757 1293047
32 M®  Losomaciza.

Total m? - 10,380 300,42 313082
33 M Muro de sofano.

Tatal m® : 310110 552,21 171.245,84
34 M Escalara varfical pates D=20 mm Con joula anficaidos

Totalm : 15,000 4357 959,55

Parcial N* 3 ESTRUCTURAS : 188.266,.468
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Proyecto:  PECINA ENTREMAMIENTD CON POZO2
Pramotor:
Situacion:

: Magias larco, Roberto

V Presupuesto

Capitulo N* 4 INSTALACIONES

W Ud Descripcian Medicion Precio Importe
4.1 M Tuberia de polistiens reficulade (PE-X].

Totalm : 21400 384 90,32
4.2 Ud Equipo de depuracion.

Tetalud : 1,000 395031 39500
43 Ud Proyector subocuwafico para piscing de vaso da hormigaén.

Tetalud : 18,000 3a7az 589176
4.4 Ud  Luminario suspendida para industrio.

Tetalud : 12,000 BO3.51 9.642,12
45 M CIRCUTO MOMNOF. CON. Cu dmm2+TT

Totalm : 329,650 994 1meT
4.4 Ud Red de distibuwcion intarior para local v oficing.

Tetalud : 1.000 B29 .41 82941

Parcial N* 4 INSTALACIONES : 23.680.64
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Proyects:  PISCIMA ENTREMAMIENTD CON POIOZ
Framator:
Situacion:

: Magias Zarco, Roberto

T
Wi de
Ceo sty

V Presupuesto

Capitulo N* 5 AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACIONES

N Ud Descripcién Medicién Precio Imperie
51 Mt Impermenbilizacién de piscinas. Sistema Dry120 Posl "REVESTECH®.

Tatal m? 626,170 2710 16.69.21

Parcial N® § AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACIONES : 16.969.21
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Proyecto:  PIRCIMA ENTREMAMIENTD CON POIOZ
Pramotor:

Situacion:

: Magias Zarco, Roberto

A,
‘( 2 ¥
[
',
Cegas!

V Presupuesto

Capitulo N° § CARPINTERIA
N Ud Descripcion Medicion Frecio Importe
6.1 M Vidrio templado anfimaflejo.
Tatal mé 19,000 141,83 om4.77
6.2 M Premarceo aislonte. Colocacion enrasada con al aislamienta en fochoda ETCE.
Totalm : 50,000 9584 4.793,00
Parcial N°® § CARPINTERIA : 7.867.77
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Proyecto:  PIRCINA ENTREMAMIENTD COM POIOZ
Framator:
Sttuacion:

: Magias Jarco, Roberto V Presupuesto

Capitulo N* 7 GESTION DE RESIDUOS

N* Ud Descripcion Medicion Precio Importe

1.1 Ud Gestion de residucs
Tofalud 1,000 372211 nraan

Parcial N°® 7 GESTION DE RESIDUQS : 72N
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Proyecto:  PECIMNA ENTREMARMIENTD CON POIOZ

Pramatar:

Situacion:

: Magias Zarco, Roberto V Presupuesto

Capitulo N° 8 SEGURIDAD Y SALUD

N Ud Descripcién Medicion Precio Importe
81 Ud Seguidad y sahd
Totalud 1,000 £3.444,22 63.444.22
Parcial N® 8 SEGURIDAD Y SALUD : 63.444 22
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Proyecto:  PIECINA ENTREMAMIENTD CON POZO2
Framateor:
Situacion:

: Megias larco, Roberto

V Presupuesto

Presupuesto de ejecucién material

1 ACTUACIOMES PREVIAS 4.150,50
2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO Y VASO 58.330,37
3 ESTRUCTURAS 188.264,48
4 INSTALACIONES 23,680,464
5 AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACIONES 15.949.21
& CARPINTERIA 7.847,77
7 GESTION DE RESIDUOS 372211
B SEGURIDAD Y SALUD £3.444.22

Tolal .......: 394.431,50

Asclende el presupuesto de ejecucidén material a la expresada cantidod de TRESCIENTOS NOVENTA Y

CUATRO MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y UN EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS.

Iaragoza a 28/03/2022

Megias Iarco, Roberlo
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Presupuesto piscina avanzada desglosado

Obra: PISCINA ENTRENAMIENTO CON POZO
Presupuesto %C. 6
Cédigo Tipo Ud Resumen Cantidad Precio (€)  Importe (€)

m? Desbroce y limpieza del terreno. 930,000 1,06 985,80

Desbroce y limpieza del terreno de topografia con desniveles minimos, con medios anicos. Ci de los trabajos ios para refirar de las zonas previstas para la edificacién
o urbanizacién: pequefias plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor dela capa de
tierra vegetal, considerando como minima 25 cm; y carga a camién.

Criterio de i ica: El preci incluye la tala de &rboles ni el transporte de los materiales retirados.
Incluye: Repl el terreno. i ica delos iales de desbroce. Retirada y disposicién mecdnica de los materiales objeto de desbroce. Carga a camidn.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medid: proyeccion horizontal, segu ion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacién no autorizados.
Uds.. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CAPAVEGETALY 1 930,000 930,000 930,000
LIMPIEZA DE
TFRRFO
q01pan010a inaria h  Pala sobre icos de 120 kW/1,9m?. 0,022 39,480 087
mo113 Manode h  Pednordinario construccion. 0,009 12,770 011
obra
% % Costes directos complementarios 2,000 0980F 0,02
ADLO005 930,000 1,06 985,80
ADL015 Partida Ud Talado de arbol. 30,000 10549 3.164,70
Talado de arbol de entre 5y 10 m de altura, de 30 a 60 cm de diametro de tronco y copa frondosa, con motosierray camién con cesta, con extraccion del tocén, carga manual a camidny
transporte de los residuos vegetales a venedero especifico, situado una distancia maxima de 20 km.
Criterio de valoracié 6mica: El pr incluye el tiempo de espera en obra durante las operaciones de carga, el viaje de ida, la descarga y el viaje de vuelta.
Incluye: Corte de las ramas y el tronco. Extraccion del tnodny las raices. Troceado del tronco, Ias ramas y las raices. Retirada de restos y desechos. Carga a camion. Transporte de
residuos vegetales a verteds Rellenoy ion del h tierrade la propi
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, seglin documentacion gréfica de Proyecto.
Uds.. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Zona perimetral 30 30,000 30,000
mq09sie010 Magquinaria h  Motosierra a gasolina, de 50 cm de espada 'y 2 kW de potencia. 1,987 2,930 5,82
q 10a inaria h  Camidl it de brazo articulado de 16 m de altura maxima de trabajo y 260 kg de carga méxima. 0,907 18,630 16,90
q inaria h i ica sobre icos, de 105 kW. 0,243 45490 11,05
mq02roa010a  Maquinaria h  Rodillo vibrante de guiado manual, de 700 kg, anchura de trabajo 70 cm. 0,370 8,270 3,08
mq0dcag0i0a  Maguinaria h  Camién con griade hasta 6 t. 0,106 48,400 513
mo040 Manode h  Oficial 12 jardinero. 1,105 20,790 297
obra
mo086 Manode h  Ayudantejardinero. 1,657 19,700 32,64
obra
% % Costes directos complementarios 2,000 g7.500F 1,9
ADLO15 30,000 105,49 3.164,70
ADE010 Partida m® Excavacion de zanjas y pozos. 2.036,280 25,60 52.128,77
E ion de pozos para ci i hasta una lidad de 2m, en suelo de arcilla semidura, con medios mecénicos, y carga a camion. Incluso mddulos metélicos compuestos
por paneles de chapa de aceroy codales ibles metélicos para iento y entibacién cuajada, para una proteccion del 100%.
Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye el transporte de los materiales excavados.
Incluye: Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia. Colocacion de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaci i6n en ivas franjas

horizontales y extraccion de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano, con extraccion de las tierras. Montaje de los mddulos metalicos fuera del pozo. Descenso y colocacion de los
maodulos metalicos en el pozo, con medios mecanicos. Elevacion de los mddulos metélicos fueradel pozo. Desmontaje de los médulos metdlicos. Cargaa camidn de los materiales
excavados.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las i tedricas dela i6n, segu ion gréfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado seglin especificaciones de Proyecto sin duplicar esquinas ni encuentros y sin incluir los incrementos por excesos
de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccién tedrica por defectos imputables al Contratista. Se mediré la excavacion una vez realizada y antes de que
sobre ella se efectle ningln tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la medicion, se entenderé que se aviene a lo que unilateralmente determine el

Uds. Largo: Ancho Alto Parcial Subtotal
Excavacion del pozo de 1 7,300 7300 12,000 639,480
buceo
Excavacién pozo 1 6,800 2100 15,000 214,200
galerfa
Excavacion galeria 1 16,800 1,500 3,000 75,800
Excavacion terreno 1 23,600 1,500 5,000 177,000
adyacente
Capa vegetal y 1 930000 930,000 2.036,280
limpieza del terreno
mt0Bett020d Material  m* Mddulo metdlico, compuesto por paneles de chapa de acero y codales extensibles, para apuntalamiento y entibacién de 0,010 237,390 237
de hasta 3 m de profundidad y entre 1y 2 m de anchura.
mq0iexn020b  Maquinaria h R Jora hidréulica sobre aticos, de 115 kW. 0,384 47,840 17,34
mot13 Manode h  Peén ordinario construceion. 0311 12,770 397
obra
% % Costes directos complementarios 2,000 23,680 r 047
ADE010 2.036,280 25,60 52128,77
ADT020 Partida m?* Carga de tierras y transporte a vertedero 1.161,780 443 5.146,69
Carga de tierras e i con medios icos, sabre camidn.

Criterio de valoracion econémica: El precio incluye el tiempo de espera en obra durante las operaciones de carga, pero no incluye el fransporte.

Incluye: Carga de fierras.

Cnleno de medicién de proyecto: Volumen medide scbre las i tedricas de las
de do con el tipo de terr iderado.

i cada una de ellas por su correspondiente coeficiente de
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Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Excavacion del pozo de 1 7,300 7300 12,000 639,480
buceo
Excavacion pozo 1 6,800 2,100 15000 214,200
galeria
Excavacion galeria 1 16,800 1,500 3,000 75,600
Capa vegetal y 1 930,000 0,250 232,500 1.161,780
limpieza del terreno
mqOiret020a  Maquinaria h  Retrocargadora sobre neumaticos, de 64 kW. 0,056 33,880 1,90
mqO4cab010c  Maquinaria h  Camidn basculante de 12t de carga, de 162 kW. 0,056 39,320 220
% %  Costes directos complementarios 2,000 4100F 0,08
ADT020 1.161,780 443 5.146,69
ADR020 Partida m*  Relleno en trasdds. 232871 453 1.054,91
Relleno en trasdds de mure de hormigén, con tierra seleccionad: ente de la propia ién, y ion en tongadas ivas de 30 cm de espesor mé&ximo con bandeja

vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segin UNE 103501.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la realizacion del ensayo Proctor Modificado.
Incluye: Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo. Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectacion o desecacion de cada tongada.

Compactacion.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacién, seglin documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira, en perfil do, el volumen real gjecutado seglin ificac de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Excavacion terreno 1 23,600 1,500 5,000 177,000
adyacente
Relleno tierra entrada 1 13,500 3,000 0,800 32400
piscina
Relleno tierra bajo 1 2,395 9,800 23471 232871
escalera
mq04dua020b  Maquinaria h  Dumper de descarga frontal de 2 t de carga Ctil. 0,064 9,070 0,58
mq02rod010d  Maquinaria h  Bandeja vibrante de guiado manual, de 300 kg, anchura de trabajo 70 cm, reversible. 0,095 6,240 0,59
mq02¢ia020j Maquinaria h  Camidn cisterna, de 8 m* de capacidad. 0,006 39,160 023
mqdcab010c  Maquinaria h  Camidn basculante de 12t de carga, de 162kW. 0010 39,320 039
mol13 Manode h  Pedn ordinario construccion. 0,188 12,770 240
obra
% %  Costes directos complementarios 2,000 4190F 0,08
ADR020 2328M 453 1.054,91

csLoto Partida m*  Losa de cimentacion.

35,140 367,97 12.930,47

Losa de cimentacion de hormigdn armado, realizada con hormigon HA-30/B/20/XD2+XA2 fabricado en central, con cemento SR, y vertido con bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500 S,
con una cuantia aproximada de 120 kg/m?; acabado superficial liso mediante regla vibrante y posterior pulido mediante fratasadora mecanica. Incluso armaduras para fermacidn de foso
de ascensor, refuerzos, pliegues, encuentros, arranques y esperas en muros, escaleras y rampas, cambios de nivel, alambre de atar, y separadores.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye la elaboracion y el montaje de la ferralla en el lugar definitivo de su colocacion en obra, pero no incluye el encofrado.

Incluye: Replanteo y trazado de la losa y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en la misma. Colocacion de separadores y fijacion de las armaduras. Conexionado,
anclaje y emboquillado de las redes de instalaciones proyectadas. Vertido y ion del hormigdn. Coronacidn y enrase de cimientos. Curado del hormigén. Fratasado y pulido de la
superficie y limpieza.

Criterio de medicidn de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segln documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicidn de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacién no autorizados.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Losas cota-15.00 1 19720 19,720
Losa cota -3.00 1 7320 7320
Losa del vaso de 1 8,100 8,100 35,140
piscina
mi07aco020a  Material  Ud Separador homologado para cimentaciones. 5,000 0,180 0,90
mt07aco010g  Material kg Aceroen barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, suministrado en obra en barras sin elaborar, de varios didmetros. 122,400 1,440 176,26
mi08var050 Material kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro. 0,600 1,080 0,65
mt10haf010grOe Material  m*® Hormigon HA-30/B/20/XD2+XA2, fabricado en central, con cemento SR. 1,050 112,360 117,98
mq06vib020 Maquinaria h  Regla vibrante de 3 m. 0,352 4,560 161
mq06fra0l0  Maquinaria h  Fi Jora mecénica de hormigon. 0.290 4,950 14
mq06bhe010  Maquinaria h  Camidn bomba estacionado en obra, para bombeo de hormigdn. 0,044 166,100 73
mo043 Manode h  Oficial 1* ferrallista. 0,823 18,530 15,25
obra
mo090 Manode h  Ayudante ferrallista. 1,235 13,060 16,13
obra
mo020 Manode h  Oficial 12 construccion. 0,011 13420 0,15
obra
mol13 Manode h  Pedn ordinario construccion. 0,011 12,770 0,14
obra
mo045 Manode h  Oficial 1* estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigdn. 0,010 18,530 0,19
obra
mo092 Manode h  Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigon. 0,129 18,020 23
obra
% %  Costes directos complementarios 2,000 340,330 F 6,81
CSLO10 35,140 367,07 1293047
EHLO10 Patida ~ m? Losamaciza. 10,380 301,62 3.130,82
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Losa maciza de hormigén armado, horizontal, con altura libre de planta de hasta 3 m, canto 24 ¢cm, realizada con hormigén HA-30/B/20/XD2+XA2 fabricado en central, con cemento SR, y
vertido con bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 100 kg/m?; montaje y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con acabado tipo industrial para
revestir, formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas metélicas
y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales metélicos, amortizables en 150 usos. Incluso nervios y zunchos perimetrales de plantay
huecos, alambre de atar, separadores, aplicacién de liquido desencofrante y agente filmdgeno, para el curado de hormigones y morteros.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye la elaboracién de |aferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su
colocacion en obra, pero noincluye los pilares.

Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo de la geometria de |a planta sobre el encofrado. Colocacion de armaduras con separadores
homologados. Vertido y compactacion del hormigdn. Regleado y nivelacion de la capa de compresién. Curado del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, segln documentacion gréfica de Proyecto,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

Criterio de medicion de obra: Se medird, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, la superficie realmente ejecutada segin especificaciones de
Provecto. deduciendo los huecos de superficie mavor de 6 m?,

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Losa cota 0.00 1 10,380 10,380 10,380
mt08eft030a Material ' m? Tablero de madera tratada, de 22 mm de espesor, reforzado con varillas y perfiles. 0,044 36,900 1,62
mt08eva030 Material  m? Estructura soporte para encofrado recuperable, compuesta de: sopandas metélicas y accesorios de montaje. 0,007 83,630 059
mt50spal8la  Material  Ud Puntal metdlico telescépico, de hasta 3m de altura. 0,027 15,880 043
mt08cim030b  Material  'm® Madera de pino. 0,003 234320 0,70
mt08var060 Material kg Puntas de acero de 20x100 mm. 0,040 6,890 0,28
mt08dba010d  Material |  Agente desmoldeante, a base de aceites i i enagua, para metdlicos, fendlicos o de madera. 0,030 1,770 0,05
mt07aco020i Material  Ud  Separador homologado para losas macizas. 3,000 0,100 0,30
mt07aco010c  Material kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de varios didmetros. 100,000 1,890 189,00
mt08var050 Material kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro. 1,200 1,080 1,30
mt10haf010grOe Material m?®  Hormigén HA-30/B/20/XD2+XA2, fabricado en central, con cemento SR. 0,252 112,360 2831
mt08cur020a  Material | Agente filmégeno, para el curado de hormigones y morteros. 0,150 1,530 023
mq0Bbhe010  Maquinaria h  Camidn bomba estacionado en obra, para bombeo de hormigén. 0,024 166,100 399
moQ44 Manode h  Oficial 12 encofrador. 0,548 18,530 10,15
obra
mo091 Manode h  Ayudante encofrador. 05487 18,020 987
obra
mo043 Manode h  Oficial 12 ferrallista. 1,051 18,530 1948
obra
mo090 Manode h  Ayudanteferrallista. 0876F 13,060 11,44
obra
mo045 Manode h  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigén. 0,013 18,530 024
obra
mo092 Manode h  Ayudante estructurista, en rabajos de puesta en obra del hormigén. 0,055 18,020 0,99
obra
% %  Costes directos complementarios 2,000 278970 F 558
EHLO010 10,380 301,62 3.130,82
CcCso10 Partida m®  Muro de sétano. 310,110 562,21 171.245,84
Muro de sétano de hormigén armado, realizado con hormigén HA-30/B/20/XD 2+ XA2 fabricado en central, con cemento SR, y vertido con bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 200 kg/m®. Incluso alambre de atar y separadores; dispositivo de sellado a base de caucho EPDM, de expansit ; y posterior imi conmortero
tixotrépico monocomponente, para sellado imperr ili de los huecos pa para paso de los tensores del encofrado.
Criterio de valoracién econémica: El precio incluye la elaboracion y el montaje de la ferralla en el lugar definitivo de su colocacion en obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Colocacion de la armadura con sepat de juntas de construccion. Limpieza de la base de apoyo del muro en la cimentacion. Vertido y
compactacién del hormigén. Curado del hormigén. B ion de los pa . Sellado de los huecos Reparacién de defectos superficiales, si procede.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre la seccién (eénca de célcula seglin documentacién grafica de Pmyecta deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m?.
Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segll i de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.
Uds. Largo Ancho’ Alto Parcial Subtotal
Muros vaso y gleria 1 310,110 310,110 310,110
mt07aco020d  Material  Ud Separador homologado para muros. 8,000 0,070 0,56
mt07aco010g  Material kg Aceroen barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, suministrado en obra en barras sin elaborar, de varios didmetros. 210,000 1,440 302,40
mt08var050 Material kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro. 2,600 1,080 281
mt10haf010grOe Material  m*® Hormigén HA-30/B/20/XD2+XA2, fabricado en central, con cemento SR. 1,050 112,360 117,98
mti15var030wt  Material Ud Di: itivo de sellado de cuerpo expansivo de caucho EPDM de 24 mm de didmetro y 50 mm de longitud, con 2,000 1,280 256
remache ciego tipo pop alojado en su interior, formado por cuerpo de aleacién de aluminio EN AW-3103 y vastago de acero
inoxidable AISI 316; arandela de acero galvanizado y tope de ABS color gris, de 85 mm de longitud total, para una presion
maxima de trabajo de 4 bar, para el sellado de huecos pasamuros en muros de hormigdn sumergides o con presencia de agua.
mt09reh090a  Material kg Morterofi pi maodificado cen poli , reforzado con fibras de nivelacion superficial y fraguado répido 0,060 1,600 0,10
(45 minutos), para aplicacién en capa fina, con una resistencia a compresién a 28 dias mayor o igual a 25 N/mm? y una
resistencia a la abrasion segun el método Béhme UNE-EN 13892-3 de 13,6 cm® /50 cm?, clase R2 segin UNE-EN 1504-3,
ccompuesto de cementos especiales, ridos de granulometria seleccionada, polimeros especiales y fibras, con bajo contenido en
cromato y exento de cloruros, para reparacidn no estructural del hormigén.
mq06bhe010 Magquinaria h  Camidn bomba estacionado en cbra, para bombeo de hormigén. 0,055 166,100 914
mo043 Manode h  Oficial 12 ferrallista. 1,950 18,530 36,13
obra
mo090 Manode h  Ayudante ferrallista. 2482 13,060 324
obra
mo113 Manode h  Pednordinario construccion. 0,050 12770 0,64
obra
mo045 Mancde h  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigdn. 0,066 18,530 1,22
obra
mo032 Mancde h  Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigdn. 0,266 18,020 4,79
obra
% % Costes directos complementarios 2,000 510,740F 1021
CCS010 310,110 552,21 171.245,84
03.04 Partida m  Escalera vertical pates D=20 mm Con jaula anticaidas 15,000 6397 959,55
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Escalera vertical formada por redondo de acero galvanizade de D=20 mm. y medidas 250x300x25 con garras para recibido a obra y separadas 30 cm., incluso recibido de albafiilerfa.
Conjaula anticaidas incluida.

Uds. Largo Ancho! Alto Parcial Subtotal
Pozo piscina 1 12,000 12,000
Decota0.00a-3.00 1 3,000 3,000 15,000
Oficial 1° construccidn. 1,000 13420 1342
Ayudante ferrallista. 1,000 13,060 13,08
Pedn ordinario construccién. 0,500 12,770 6,39
Pate esténdar agalv. D=20 mm 3,300 7,970 26,30
Costes directos complementarios 2,000 g9.170F 1,18
03.04 15,000 63,97 959,55

Tuberfa de polietileno reticulado (PE-X).

23400 386 90,32

Tuberfa formada por tubo de polietileno reficulado (PE-Xa), serie 5, de 16 mm de didmetro exterior, PN=6 atm y 1,8 mm de espesor, suministrado en rallos. Instalacién empotrada.
Incluse material auxiliar para montaje y sujecidn a la obra, accesorios y piezas especiales.

Criterio de valoracidn econdmica: El precio no incluye las ayudas de albafilerfa para instalaciones.

Incluye: Replanteo. Colocacidn y fijacién de tubos, accesorios y piezas especiales. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segtin documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada seglin especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tubo para depuradora 1 23,400 23,400 23,400
mt37tpud00a  Material  Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 16 mm de 0,400 0,09 0,04
didmetro exterior.
mi37tpu0t0ag  Material  m  Tubode polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 16 mm de didmetro exterior, PN=6atm y 1,8 mm de espesor, suministrado 1,000 2,460 246
enrollos, segin UNE-EN 1SO 15875-2, con el precio incrementado el 30% en concepto de accesorios y piezas especiales.
mo008 Manode h  Oficial 1* fontanero. 0,030 18,290 0,85
obra
moi07 Manode h  Ayudante fontanero. 0,030 17,210 052
obra
% %  Costes directos complementarios 2,000 3510F 0,07
IHE110 23,400 386 90,32
UPDO10 Parida ~ Ud Equipo de depuracion. 1,000 3.950,31 3.950,31
Equipo completo de depuracion para piscina de 10x8x4,5 m (volumen 360 ), conatituido por: EQUIPO DE FILTRACION construida &n poligster reforzado con fibra de
vidrio, colector de plastico, valvulas de mariposa para fitrado y lavado, prefitros de cabelo, cestos coladores, bombas cenirifugas, motores eléctricos, manometros;
CIRCUTO CERRADO DE TUBERIAS DE PVC alrededor de la piscina y enlace del fitro con el grupo motobomba y ACCESORIOS constituidos por, 1 sumidero de fondo
antitorbelin dz poliéster, 3 boquilas de impulsion de ABS y 2 skimmers de ABS. Totalmente instalado y en funcionamiento. Dimensiones: 1 8x1 9x1 3 (aprox. 4,5 m),
Incluye: Colocacion v fiacion del equipo. Instalacion de conducciones. Colocacion y fiacion de accesorios y piezas especiales. Comprobacion del correcto
funcionamiento d Ia instalacion.
Criterio de medicion de orovecto: Nomero de unidades orevistas. sealn documentacian orafica de Provects.
Uds.| Largo|  Ancho Alto Parcial Subtotal
Depuracion 1 1,000 1,000
m47peddi0a Material  Ud  Equipo de fitracion completo para piscina de 10x8x4,5 m (volumen 360 ). 1,000 2276 910 227691
mt4Tped020a Material  Ud  Circuito de tuberias, vélvulas y accesorios para piscina de 10x8x4 5 m (volumen 380 m) 1,000 429 930 42993
mt4Tped030a Material  Ud  Skimmer con boca estindar de resines termoplésticas de ABS, color blanco, con tapa circular, fiotador de 2,000 71850 143,70
compuerta, clapeta para requlacion de caudal v cesto recogehoias, incluso piezas de conexion.
mtd4Tpeddda Material  Ud  Boguils de impulsion, de resinas termoplisticas de ABS, color blanco, para encolar a tubo d 50 mm de didmetro. 3,000 6410 1923
mt4Tped0s0f  Material  Ud  Sumidero cuadrado de piscing, d resinas termopiasticas de ABS, de 210x210 mm, color blanco, de salida horizontal 1,000 26,540 2654
de 50 mm de didmetro, con rejla plana de resinas termoplasticas de ABS.
mtdTpedd70  Material  Ud  Bridas, juntas y material auxiliar. 1,000 6230 623
mol0g Manode  h  Oficial 1* fontanero. 17,389 18,290 38,04
obra
mot07 Manode h  Ayudante fontanero. 1?,38‘.1' 17270 300,31
obra
moli3 Manode b Oficial 1* electricista, 2048 18,290 42
obra
mot02 Manode h  Ayudante electricista. 2045 17270 353
obra
% %  Costes directos complementarios 2,000 3653640 r REL
UPDO10 1,000 395031 3.950,31
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% %  Costes directos complementarios 2,000 302.740F 6,05
UPI020 18,000 327,32 5.801,76
1ozo Partida Ud Luminaria suspendida para industria. 12,000 803,51 064212
Luminaria para industria, de chapa de acero, acabado termoesmaltado, de color grafito acabado texturizado, no regulable, de 162 W, alimentacién a 220/240 V'y 50-60 Hz, de 640x640x106
mm, con lémpara LED, temperatura de color 4000 K, dptica formada por reflector de alto rendimiento, haz de luz intermedio, altura méxima de instalacién 10 m, difusor de
polimetilmetacrilate (PMMA), indice de reproduccion cromatica mayor de 80, flujo luminoso 18049 Iimenes, grado de proteccion IP65, con cable tripolar, con conductor flexible de cobre
clase 5 de 1 mm? de seccidn, con aislamiento libre de haldgenos, UNE 21123-2, de 1,5 m de longitud y cuatro puntos de anclaje, con sistema con cable de acero para instalacién de
luminaria suspendida regulable en altura. Instalacion suspendida.
Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, seglin documentacién gréfica de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Luminarias zonade 12 12,000 12,000
estudio
mt34lle200cbk1 Material  Ud Luminaria para industria, de chapa de acero, acabado termoesmaltado, de color grafito acabado texturizado, no regulable, de 162 1,000 690,900 690,90
W, alimentacion a 2201240 V y 50-60 Hz, de 640x640x106 mm, con lampara LED, temperatura de color 4000K, déptica formada
por reflector de alto rendimiento, haz de luz intermedio, altura maxima de instalacion 10 m, difusor de polimetilmetacrilato
(PMMA), indice de reproduccion cromética mayor de 80, flujo luminoso 18049 limenes, grado de proteccion IPB5, con cable
tripolar, con conductor flexible de cobre clase 5 de 1 mm? de seccién, con aislamiento libre de haldgenos, UNE 21123-2, de 1,5
m de longitud y cuatro puntos de anclaje, para suspender de techo o estructura.
mt34lle201b Material  Ud  Sistema con cable de acero para instalacién de luminaria suspendida regulable en altura. 1,000 43,420 4342
mo003 Manode h  Oficial 12 electricista. 0249 18,290 455
obra
mo102 Manode h  Ayudante electricista. 0249 17,210 430
obra
% %  Costes directos complementarios 2,000 743,170 F 14,86
11070 12,000 803,51 064212
004.05 Partida m  CIRCUITO MONOF. CON. Cudmm2+TT 329,650 994 327672
Circuito realizado con tubo PVC corrugado de D=16/gp5, conductores de cobre rigido de 4 mm2, aislamiento W 750 V., en sistema monofasico (fase neutro'y tierra), incluido p./p. de
cajas de registroy regletas de conexidn.Seqin REBT.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Instalacion electrica 1 329650 329,650 329650
mo003 Manode h  Oficial 12 electricista. 0,200 18,290 3,66
obra
mo102 Manode h  Ayudante electricista. 0200 17,270 345
obra
P15GB020 Materidl  'm  TuboPVC pestruc D=16mm 1,000 0,160 0,16
P15GA030 Material ¥ Cond. rigi. 750 V4 mm2 Cu 3,000 0,420 1,26
PO1DW020 Material  ud  Pequefio material 1,000 0,850 0,85
00405 320,650 994 327872
IEI040 Partida Ud Red de distribucion interior para local u oficina. 1,000 82941 82941
Cuadro general de mando y proteccion para local de 40 m?, formado por cajaempotrable de material aislante con puerta opaca, para alojamiento del interruptor de control de potencia
(ICP) (no incluido en este precio) en compartimento independiente y precintable y de los sigui dispositivos: 1 interruptor general automatico (IGA) de corte omnipolar, 5interruptores
diferenciales de 40 A, Jinterruptore: ati érmicos de 10 A, 2interruptore: ati érmicos de 16 A, 1 interrup ati érmico de 25 A, para
proteccion de los siguientes circuitos interiores (no incluidos en este precio): 1 circuito para alumbrado, 1 circuito para tomas de corriente, 1 circuito para ventilacién, 1 circuito para
alumbrado de emergencia, 1 circuito para sistema de deteccion de mondxido de carbono, 1 circuito para bomba de achique. Totalmente montado, conexicnado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocacion de la caja para el cuadro. Montaje de los componentes.
Criterio de medicidn de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de cbra: Se medira el nimero de unidades real i jas sealn ificaciones de Provecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Cuadro general de 1 1,000 1,000
mando
mt35cgm040m  Material  Ud Caja empotrable con puerta opaca, para alojamiento del interruptor de control de potencia (ICP) en compartimento independiente 1,000 28420 2842
y precintable y de los interruptores de proteccién de la instalacion, 1 filade 4 mddulos (ICP) + 2 filas de 24 mddulos. Fabricada
en ABS autoextinguible, con grado de proteccion IP40, doble aislamiento (clase Il), color blanco RAL 9010. Seglin UNE-EN
onewn 4
mt35cgm021abe Material  Ud  Interruptor general automatico (IGA), de 4 médulos, tetrapolar (4P), con 6 kA de poder de corte, de 25 A de intensidad nominal, 1,000 80,010 80,01
ah curva G, incluso accesorios de montaje. Segin UNE-EN 60898-1.
mt35cgm029h Material  Ud  Interruptor diferencial instantaneo, 2P/40A/300mA, de 2 médulos, incluso accesorios de montaje. Segtn UNE-EN 61008-1. 1,000 92720 9272
mt35cgm029%ab Material  Ud  Interruptor diferencial instanténeo, 2P/40A/30mA, de 2 médulos, incluso accesorios de montaje. Segin UNE-EN 61008-1. 4,000 95,220 380,88
mt35cgm021bbb Material  Ud  Interruptor automatico magnetotérmico, de 2 mddulos, bipolar (2P), con 6 kA de poder de corte, de 10 A de intensidad nominal, 3,000 12,630 3789
ab curva C, incluso accesorios de montaje. Segin UNE-EN 60898-1.
mt35cgm021bbb Material  Ud  Interruptor autoratico magnetotérmico, de 2 médulos, bipolar (2P), con 6 kA de poder de corte, de 16 A de intensidad nominal, 2,000 12,860 2572
ad curva G, incluso accesorios de montaje. Segin UNE-EN 60898-1.
mt35cgm021bbb Material  Ud  Interruptor autorndtico magnetotérmico, de 2 mddulos, bipolar (2P), con 6 kA de poder de corte, de 25 A de intensidad nominal, 1,000 14,300 14,30
ah curva G, incluso accesorios de montaje. Segin UNE-EN 60898-1.
mt35www010  Materiall  Ud Material auxiliar para instalaciones eléctricas. 3,000 1,500 450
mo003 Manode h  Oficial 1* electricista. 3,263 18,200 59,68
obra
mo102 Manode h  Ayudante electricista. 2490 17,270 43,00
obra
% %  Costes directos complementarios 2,000 767,120 F 15,34
IEI040 1,000 8204 82941
NIA100 Parida ~ m? Impermeabilizacion de piscinas. Sistema Dry120 Pool "REVESTECH". 626,170 2710 16.969.21
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Impermeabilizacién de piscinas. Sistema Dry120 Pool "REVESTECH", formado por |amina impermeabilizante flexible tipo EVAC, Dry120 30 "REVESTECH", compuesta de unadoble
hoja de policlefina termopléstica con acetato de vinil etileno, con ambas caras revestidas de fibras de poliéster no tejidas, de 1,25 mm de espesor y 525 g/m?, suministrada en rollos de 1,5
m de anchura y 30 m de longitud, fijada al soporte con adhesivo cementoso mejorado, deformable y tixatrdpico, C2 TE 81 extendido con llanadentada. Incluso complementos de refuerzo
en tratamiento de puntos singulares mediante el uso de piezas especiales "REVESTECH" para la resolucion de dngulos internos Dry50 Cornerin, piezas para la resolucién de encuentros
detuberias pasantes de 40mm de didmetro, Dry Tub 40, resolucion de uniones con banda Dry50 Banda 13x30, resolucion de encuentros con paramentos con banda perimetral Corner
Band, sellado de juntas y encuentros con paramentos con Primerpool y sellado de juntas con Seal Plus.

Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye el revestimiento.

Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie soporte. Colocacion de lai bilizacion. Resolucion de los puntos singulares. Sellado de juntas.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en proyeccion horizontal, segin documentacion grafica de Proyecto, desde las caras interiores de los antepechos o petos
perimetrales que la limitan.

Criterio de medicién de obra: Se medird, en proyeccién horizontal, la superficie real ejecutada segln ifi de Proyecto, desde las caras interiores de los antepechos o
Uds. Largo Ancho’ Alto Parcial Subtotal
Impermeabilizacién 1 626,170 626,170 626,170
mt09mcm060a Material kg Adhesivo cementoso mejorado, C2 TE S1, segin UNE-EN 12004, deformable, con deslizamiento reducido y tiempo abierto 0,600 1,010 061
ampliado, color gris, a base de cemento, ridos de granulometria fina, resinas sintéticas y aditivos especiales, con propiedades
tixntrénicas v da andirecimientn sin retraccidn
mti5rev0i2a  Material  m? Lamina impermeabilizante flexible tipo EVAC, Dry120 30 "REVESTECH", compuesta de una doble hoja de poliolefina 1,100 15,670 17,24
termopléstica con acetato de vinil etileno, con ambas caras revestidas de fibras de poliéster notejidas, de 1,25 mm de espesor y
525 g/m?, suministrada en rollos de 1,5m de anchura y 30 m de longitud, segin UNE-EN 13956,
mti5revi70c  Material kg Adhesivoabase de poliuretano, Seal Plus "REVESTECH", color marrén, para el sellado de juntas. 0,040 17,290 069
mt15rev058| Materill  'm  Banda de refuerzo para ldmina impermeabilizante flexible tipo EVAC, Dry50 Banda 13x30 "REVESTECH', de 127 mm de 0,010 3130 0,03
anchura, compuesta de una doble hoja de policlefina termoplastica con acetato de vinil etileno, con ambas caras revestidas de
fihras de noliéster nn teiidas da 0 52 mm de asnesar v 336 nm?
mtibrevi75c  Material kg Imprimacion a base de poli endi ion acuosa, Primerpool "REVESTECH", para el sellado de juntas y encuentros con 0,045 6,360 029
paramentos.
mtibrev0d5c  Materill  m  Banda de refuerzo de encuentros a 90° entre ntos para ldmina impermeabili flexible tipo EVAC, Corner Band 0,010 4,840 0,05
"REVESTECH", de 127 mm de anchura, compuesta de una doble hoja de poliolefina termapléstica con acetato de vinil etileno,
con ambas caras revestidas de fibras de poliéster no tejidas, de 0,8 mm de espesor y 625 g/m?, suministrada en rollos de 30 m
An it
mti5rev065b  Material  Ud Complemento para refuerzo de puntos singulares en i impermeabili mediante piezas para la resolucion de 0,020 7,330 0,15
angulos internos, Dry50 Cornerin "REVESTECH".
mttbrev057hc  Material  Ud Complemento para refuerzo de puntos singulares en tratami impermeabili mediante pieza para la resolucién de 0,020 5210 0,10
encuentros de tuberias pasantes de 40 mm de didmetro, Dry Tub 40.
mo029 Manode h  Oficial 1* aplicador de l&minas impermeabilizantes. 0,152 19,930 303
obra
mo067 Manode h  Ayudante aplicador de laminas impermeabilizantes. 0,152 18,920 288
obra
% % Costes directos complementarios 2,000 25,070 F 050
NIA100 626,170 2710 16.969,21
LvT012 Parida ~ m?* Vidrio templado antirreflejo. 19,000 161,83 307477
Vidrio de silicato sodocdlcico templado, de 6 mm de espesor, clasificacion de prestaciones 1C2, segin UNE-EN 12600, con capa antirreflejo en ambas caras, fijado sobre carpinterfa con
perfil continuo de neopreno.
Incluye: Colocacién del perfil de neoprena en el perimetro de la hoja de vidrio. Colocacion de la hoja de vidrio en el marco. Sefializacion de las hojas.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie de pinteria a acristalar, segin documentacion gréfica de Proyecto, incluyendo en cada hoja vidriera las dimensiones del bastidor.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada seglin especificaciones de Proyecto, sumando, para cada una de las piezas, la superficie resultante de
redondear por exceso cada una de sus aristas a multiplos de 30 mm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Ventanas inferiores 4 1,500 2,000 12,000
Ventanas superiores 2 2,000 1,000 4,000
Ventanas superiores |l 2 1,500 1,000 3,000 19,000
mt21vit070c Material m? Vidrio de silicato sodocalcico templado, de 6 mm de espesor, clasificacion de prestaciones 1C2, segin UNE-EN 12600, con 1,006 137,080 137,90
capa antirreflejo en ambas caras. Seg(in UNE-EN 12150-1.
mit21vva025 Material  m  Perfil continuo de neopreno para la colocacién del vidrio. 3,334 0,900 3,00
mt21vva021 Material Ud Material auxiliar para la colocacién de vidrios. 1,000 1,260 1,26
mo055 Manode h  Oficial 12 cristalero. 0,201 18,960 381
obra
mo110 Manode h  Ayudante cristalero. 0,201 18,440 3"
obra
% % Costes directos complementarios 2,000 149,680 r 299
LVTO12 19,000 161,83 307477
LCRO30 Partida m P islante. Col i6n enrasad: | ai; i fachada ETICS. 50,000 95,86 4.793,00
Premarco aislante para carpinterfa sin persiana, de agl o de espuma de poli y fibras, conductividad térmica 0,031 W/(mK). Colocacién enrasada con el aislami n
fachada ETICS. Fijacién al paramento con adhesivo, tornillos y tacos.
Incluye: Replanteo y marcado de los puntos de fijacién. Colocacién del pi . Fijacién al
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida a ejes, segin documentacién grafica de Proyecto.
e e U g Ancho|  Ao| Parcia Subtotal
Ventanatipo 1 8 1,500 12,000
8 2,000 16,000
Ventanatipo2 4 2,000 8,000
4 1,000 4,000
Ventanatipo 3 4 1,500 6,000
4 1,000 4,000 50,000
mt20wwa031  Material  Ud Cartuchode 310 cm?® de adhesivo a base de poli i 0,250 12470 312
mt16ppt100h Material m  Premarco aislante de aglomerado de espuma de poliuretanoy fibras, conductividad térmica 0,031 W/(mK), con resistencia al 1,050 66,380 69,70
fuego B-s1, d0 seqin UNE-EN 13501-1, ensayado para soportar cargas de hasta 500 kg/m.
mt26aaa235f Material Ud Tornillo de incado, de cabeza con arandela incorporada y taco de nylon integrado, de 10 mm de didmetro y 260 2,000 2470 494
mm de longitud.
me011 Manode h  Oficial 1* montador. 0,206 18,290 377
obra
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me080 Manode  h Ayudante montador.

0412 17300 1

obra
% %  Costes directos complementarios 2000 ae80” 17
LCRO3 50,000 956 470300

0701 Parida  ud Gestion de residuos
(Gestion de residuos

1000 amzn nmam

008.01 Parfida  ud Sequridady salud
Sequridad y salud

1000 63.444.22 6344422
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8.14. ANEXO 14: PLANIFICACION OBRAS

En el siguiente apartado se encuentra la planificacion de las obras, tanto las de prioridad 1
como las de prioridad 2. Ambas estan reflejadas en base al diagrama de Gantt que les
corresponde.
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Piscna entrenamlento sh pozo 60 dfes
Inlcior 28/03/21i22 Fin 23/06/2022
122 dios

01/03/202¢2 < b (1/07/202¢

Piscing entrenaniento con pozo? 60 dis W \

ACTUACIONES PREVIAS 6 dios j———
Deshroce y linpieza del terreno. 3 dios ]
Tolodo de drbal, b dios u|
ACONDICIONAMIENTD DEL TERREND Y VASO 13 dhos F
Excavacitn de zonjas y pozos. g dios : : :
Carge de fierras y transporte o vertedero % dios —
Relleng en trasids, 8 dies —
ESTRUCTURAS 15 dios

Losa de cinentacion & dios

Muro de sdtann. 10 dios

Tugerfa de palietileno reticulodo (FE-X). # dios

——
INSTALACIONES 18 dias _
——
T

Equipa de depuracidn, 10 dias

CIRCULTO MONOF, CON. Cu 4nmg+TT 11 dios Cr : : : : :

Red de distribucion interior pora local u oficho, 10 digs — J
AISLAMIENTD £ IMPERMEABILIZACIONES 10 dias I

Imperneahilizacin de piscings. Sistena Dryl2l Pou 10 dios : : :

CESTION DF RESIIuES A s o s 3 e e e e 2 2

ity & st o i

SECURIDAD ¥ SALUD &0 dhs m
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Plscina entrenamiento con pozo 89 dias
Inicior 26/03/2022 Firv 03/08/2022
184 dias
01/03/2022 < b (1/09/2022
I I I Tl I 7
| [ 1 [ 1« [ ¢ el 7 [e o[ ofolw[ofe]ole]lv]eln | © |
Piscina entrenaniento con pozo 89 dios w
ACTUACIONES PREVIAS 7 gins p——
Deskrace y limpleza del terrenc, 3 dios |
Tolado de drbol 6 dios [ -
ACONDICIONAMIENTD DEL TERREND Y VASO 19 dios W
Excovacitn de zanjos y pozos. 10 oias _;_;_;_;_:_:_;4
Corgu de tierras y tronsporte o vertedero 12 dfas [ —
Relleno en trasdas, 11 dias )
ESTRUCTURAS 3 dios e 3 8 2 8 o B 1
Lose de chentacin 11 dias C——
Loso macizo. 15 dias [
Murg de sdtano. 22 dios 0 |
Escalera verticol pates 0=20 mn Con joula onticaides & dins  m—
INSTALACIONES 43 dios *
Tuoerfa de polietileno reticulado (PE-X) 10 dios —
Equipo de depuracian, 3 dis | ]
Proyector subacudtico paro piscina de vaso de hormigdn. 4 dios L ]
Luninaria. suspendida parg industria, 7 dios | ]
CIRCUITD MONDF. CON. Cu 4nm+TT 20 dios
Red de distrioucion interior para local w oficin, 2t dios i i o ]
AISLAMIENTD E IMPERMEABILIZACIONES 10 dios e
Impernechilizacion de piscinas. Sistema Dryl20 Po. 10 dias o=
CARPINTERTA 25 dies ﬂ”“
Vidrio terplada antirrefle jo B dios —
Premarco alslante, Colocacitn enrasada con el alslom., 7 dins [
GESTIN X RESIDS b s e e e e s e
SEGRIDAD Y SHLUD B dis om0 a8 e s 4 3 3 e 4 4 3
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