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RESUMEN

La agregacion de unidades de exploracion y vigilancia dotadas con VERT (Vehiculo de
Exploracion y Reconocimiento Terrestre) al arma de Caballeria es relativamente reciente. Estas
unidades disponen de medios que proporcionan un mayor alcance de reconocimiento y vigilancia
a la Caballeria. Es una suerte que las unidades de Caballeria cuenten con este tipo de material
tan novedoso, con la finalidad de extraer el mayor rendimiento durante sus misiones y de esta
forma realizar sus cometidos de la forma mas completa posible.

Pero, por otro lado, esta agregacién conlleva multitud de inconvenientes y problemas en el
ambito del mantenimiento. Debido a que en las propias unidades no hay personal debidamente
formado para tratar con las averias, por lo que tienen que recurrir al fabricante, NAVANTIA.

El objetivo de este TFG es facilitar la labor del personal encargado del mantenimiento de los
medios propios de SEV (Seccién de Exploracion y Vigilancia), y a su vez capacitar a los mismos
para que sean capaces de solucionar problemas que actualmente no pueden resolver. Con la
finalidad de lograr dicho objetivo se va a desarrollar una aplicacion (realizada en la plataforma de
Google Sites) en la que se centralicen por bloques funcionales (armamento, SERT, barcaza, etc.)
todos los componentes de los VERT. En dicha aplicacion sera posible observar la operatividad de
cada componente y la de cada vehiculo en conjunto (operativo, operativo condicional o
inoperativo). Ademas, existira una opcién en la que los encargados del mantenimiento (2° EMAN)
podran visualizar las averias y podran notificar a las unidades si son capaces de subsanar dichas
averias.

Para lograr dicho objetivo habra que tener en cuenta la falta de formacién de los miembros
de la seccion en lo relativo al complejo funcionamiento y mantenimiento del SERT (Sistema de
Exploracién y Reconocimiento Terrestre), por lo que habrd que darle cierta importancia a su
formacion.

Como objetivos secundarios se buscara identificar cuales son las capacidades y limitaciones
del personal actual perteneciente a la SEV, para asi poder determinar procedimientos para la
mejora en su formacién. Ademas, con dicha finalidad se ha realizado una centralizacién de
manuales y guias de funcionamiento que sirvan de guia para el personal y de igual modo, pueden
usarlos para resolver averias. Asi mismo se ha centralizado toda la informacién y documentos
referentes al mantenimiento, para una mejor gestion de éste y una agilizacion en el proceso de
mantenimiento.

No obstante, dicha aplicacién es compatible con cualquier unidad que posea vehiculos, solo
se precisa de unos simples cambios de nombres y alguno de formato en la misma.

Por lo tanto, se conseguird una aplicacién en la que se puede consultar el estado operativo
de todos los componentes y en especial de los vehiculos asociados a la SEV en cualquier
momento y lugar. Ademas, de disponer de guias, soluciones a averias comunes, cronograma de
maniobras con la finalidad de gestionar el mantenimiento, lista de tareas de mantenimiento,
contacto con el 2° EMAN para realizar peticiones y otras diversas funciones incluidas en la
aplicacion.

PALABRAS CLAVE

Mantenimiento, formacién, centralizacién, disefio e informatizacién.
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The addition of scouting and surveillance units equipped with VERT (Terrestrial Exploration and
Reconnaissance Vehicle) to the Cavalry branch is quite recent. These units have systems and
procedures that provide a great capacity of reconnaissance and surveillance. It is good for Cavalry
units to have this type of new equipment, so they can perform better during their missions and
therefore accomplish their tasks in the best possible way.

But, on the other hand, this aggregation entails a multitude of inconveniences and problems in
the maintenance field, due to the fact that in these units there are no properly trained personnel, who
are able to deal with the breakdowns. That is why they have to be supported by the manufacturer,
NAVANTIA.

The objective of this study is to facilitate the work of the personnel in charge of the maintenance
of the systems of the surveillance platoons, and at the same time to train them to be able to solve
problems which they are currently unable to solve. In order to achieve this objective, an application
will be developed (using the Google Sites platform) in which all the components of the VERTs will be
centralized by functional blocks (armament, SERT, barge, etc.). In this application it will be possible to
observe the operability of each component and of the vehicle (operational, conditional operational or
inoperative). In addition, there will be an option in which the maintenance managers will be able to
visualize the failures and at the same time to notify the units if it is possible to solve these failures.

To achieve this objective it will be necessary to take into account the lack of training of the
members of the platoon regarding the complex use and maintenance of the SERT (Ground
Exploration and Reconnaissance System), so it will be necessary to give some importance to this
training.

Other objectives will be to seek to identify the capabilities and limitations of the current personnel
belonging to the SEV in order to determine procedures for the improvement of their training. In
addition, for this purpose we have made a centralization of manuals and operating guides that serve
as a guide for the personnel, so they can use them to solve failures. Likewise, all the information and
documents related to maintenance have been centralized for a better maintenance management and
to speed up the maintenance process.

However, this application is compatible with any unit that has vehicles; it only requires a few
simple name changes and some formatting changes.

Therefore, you will get an application in which you can check the operating status of all
components and especially of the vehicles associated with the SEV at any time and place. Besides,
there will be guides, solutions to common breakdowns, maneuver schedule in order to manage
maintenance, list of maintenance tasks, contact with the maintenance managers to make requests
and other various functions included in the application.

KEYWORDS

Maintenance, training, centralization, design and computerization.
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1. INTRODUCCION

El Arma de Caballeria siempre se ha caracterizado por su constante busqueda de soluciones;
asi como por aprovechar al maximo todos los medios que tiene a su alcance. Hace varios afios, el
Ejército de Tierra adquirié unas potentes camaras, las cuales en un principio fueron pensadas para
observadores avanzados de Artilleria; pero finalmente no fueron empleadas para tal mision.
Debido a dicha situacion, varios miembros del Arma de Caballeria, en vistas a aumentar las
capacidades de las SEV, encontraron en esas camaras una solucién muy factible. Con dicho fin,
se instalaron en el vehiculo VAMTAC ST5. De esta manera nacié el VERT, el cual posteriormente
se incorpor6 a la SEV.

La SEV es una unidad de Caballeria cuya mision es proporcionar seguridad, vigilancia e
informacion a unidades superiores; y de esta forma contribuir a cumplir la misién y el propésito del
jefe. Con la adquisicién del VERT, la ejecucién de estos cometidos se han facilitado y potenciado
en gran medida.

Desde la llegada del nuevo medio adquirido por la SEV, el Vehiculo de Exploracion y
Vigilancia Terrestre (VERT), se han observado diversos problemas en su mantenimiento. La raiz
de dichos problemas surgen debido a la complejidad de los sistemas de este vehiculo, puesto que
el personal de la SEV no esta lo suficientemente cualificado para solventar ciertos problemas de
estos novedosos sistemas. Existen averias de diferente indole como son los problemas
informéticos que aparecen en el Sistema de Exploracion y Reconocimiento Terrestre (SERT), las
averias de barcaza y las del Sistema de Armas.

El problema surge cuando aparece un fallo en uno de los huevos sistemas como es el SERT,
gue es una de las principales partes del VERT, y cuya mision es la obtencién de informacion a
través de sus avanzados y novedosos sensores. Debido a que son averias nuevas y como se ha
mencionado anteriormente la falta de formacién del personal, cada vez que aparece un problema
de este tipo el vehiculo tiene que ser enviado al fabricante del SERT (NAVANTIA) o al de la
barcaza (UROVESA). Ademas, existen otros fallos en otras partes del VERT, como es el sistema
de armas, “MiniSamson”.

Dada dicha problematica se va a desarrollar una aplicacién basada en una pagina web para
facilitar la gestion del mantenimiento. Ademas, que el propio personal de la SEV esté capacitado
para solventar problemas y averias que actualmente resuelven los Escalones de Mantenimiento
(EMAN). Igualmente, dicha aplicaciéon puede extenderse al resto de unidades que dispongan de
vehiculos.

Dicha aplicacién se realizara utilizando la plataforma de Google Sites, una utilidad de Google
gue permite realizar una pagina web. Con dicha aplicacion se pretende mejorar la gestion del
mantenimiento. Este objetivo se conseguird centralizando y organizando todos los componentes
de la SEV en la aplicacion. De esta forma el usuario tendra mayor facilidad para introducir todos
los datos del vehiculo asi como todos sus fallos. Ademas, se incluiran manuales y guias de
averias que ayudaran al usuario a resolver ciertos fallos.

Se realizaran dos modelos de aplicacion, una organizada por vehiculos y la otra por las
principales partes del mismo, incluyendo apartados de utilidad. Una vez realizados los dos
prototipos de aplicacion, ambos seran accesibles por el personal de la SEV del GCLAC Reyes
Catdlicos, Il de la Legién y después de la realimentaciéon con el usuario, se perfeccionara el
prototipo elegido o bien se combinaran ambos.
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2. OBJETIVOS Y METODOLOGIA

2.1. OBJETIVOS Y ALCANCE

La propuesta de este trabajo nace en el Grupo de Caballeria Ligero Acorazado Reyes
Catélicos, Il de la Legion con la finalidad de solventar los problemas que tiene la Seccion de
Exploracién y Vigilancia con los recientes medios adquiridos, los VERT.

La raiz del problema son la falta de formacién en los sistemas eléctricos por parte del
personal de la SEV y las averias que se repiten desde la incorporacion de estos vehiculos en las
unidades. Dicha formacion se esta llevando a cabo en forma de cursos en las propias unidades
por parte de la empresa fabricante del SERT (NAVANTIA).

El objetivo general de este trabajo es realizar una aplicacion para mejorar la gestion del
mantenimiento del material asociado a la SEV y para ello es preciso analizar las principales
fuentes de los problemas, ademas de los fallos y averias que se repiten con cierta frecuencia en
los vehiculos.

De igual manera, la persecucion de este objetivo general proporciona como resultado unos
requisitos secundarios de mejora en la formacién del usuario para solventar averias, sobre todo
del SERT, que previamente no era capaz de resolver, centralizar una serie de manuales y
procedimiento que sirvan de guia para resolver fallos, realizar una aplicacion que sea compatible
para otro tipo de vehiculos y unidades, y por ultimo mejorar ciertas funcionalidades con la finalidad
de aumentar la eficacia en las misiones tacticas.

Ademas, con el disefio de la aplicacién se pretende centralizar toda la informacién referente al
mantenimiento de los vehiculos y visualizar tanto las tareas de mantenimiento a realizar como la
operatividad en cada momento.

Como producto de todo lo anterior, se obtendra una aplicaciéon en la que se pueda consultar
el estado de todos los vehiculos que forman una SEV. En la pagina de cada vehiculo se podra
consultar el 2404 (documento en el que se anota todas las averias de cada vehiculo), el estado
operativo de los componentes de las diferentes partes funcionales (barcaza, SERT y sistema de
armas), manuales, guias de averias y procedimientos de cada parte funcional, disparos, kilbmetros
y horas, maniobras realizadas y pendientes, ademas de otros ambitos de interés.

Por otro lado, dicha aplicacion no sera de uso exclusivo de la SEV, ya que puede ser
aplicable para cualquier otra unidad que tenga los mismos u otro tipo de vehiculos.

En la tabla 1 se pueden observar los hitos y tareas a conseguir durante la realizacion de este
trabajo.
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Tabla 1. Diagrama de Gantt. Fuente: Elaboracion propia.

2.2. METODOLOGIA

Inicialmente, se realizar4 una seleccién y un posterior andlisis de la informacién bibliografica
recabada, tanto de la recogida en fuentes abiertas como de la adquirida de fuentes militares.

En primer lugar, se pretende realizar un andlisis de tipo descriptivo para poder definir las
capacidades del personal y de los medios de las unidades que poseen SEV con la finalidad de
visualizar el alcance real de los mismos para resolver el problema en cuestion. De igual modo, se
pretende realizar un andlisis cualitativo para poder analizar las funciones que tiene el VERT como
son la vigilancia, seguridad, reconocimiento y su capacidad de obtener informacion.

Con dicha finalidad, se realizaran entrevistas y encuestas a cuadros de mando, tropa,
personal fabricante del VERT y al personal perteneciente al segundo escalén de la unidad para
esclarecer las necesidades existentes. Este personal se dividird en dos grupos: el primero estara
compuesto por oficiales y suboficiales de Caballeria que pertenezcan o hayan pertenecido a una
SEV, los cuales conocen de primera mano los medios disponibles en la SEV al igual que sus
limitaciones y deficiencias, y el segundo grupo estara compuesto por suboficiales especialistas del
2° Escal6n de Mantenimiento, los cuales tienen un mayor conocimiento técnico de los medios.

Tras dichas actividades, se analizara la informacién recopilada y se definiran las distintas
funcionalidades de la aplicacion.

La aplicacion se realizara con la plataforma Google Sites, una utilidad de Google que permite
crear una aplicacion basada en una pagina web. Se realizaran dos distintos modelos de
aplicacion. El primero estard diferenciado por vehiculos y una vez dentro de cada vehiculo se
podra ver toda la informacién y funciones incluidas. Sin embargo, el segundo sera a la inversa, se
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observaran apartados de cada ambito y una vez dentro aparecera la informacion de cada
vehiculo.

La péagina de cada vehiculo, una vez dentro de la aplicacién, incluira el documento 2404
(parte de averias), tareas de mantenimiento, repuestos, material asociado, documentacion,
manuales y guias de reparacién, entre otras funciones.

Ademas, a la aplicacién tendra acceso cualquier usuario de interés y con acceso permitido.
De esta forma, sera posible agilizar las peticiones de mantenimiento y visualizar en cualquier
momento el estado de los componentes.



Disefio de una aplicacion para la gestién del mantenimiento de todos los

componentes asociados a una Seccién de Exploracion y Vigilancia. ﬂ
e N, &

C.A.C. D. Jeslis Sanchez Buraos ‘ﬁ,‘ 14

Pzt

3. ANTECEDENTES Y MARCO TEORICO

3.1. ANTECEDENTES

El Arma de Caballeria es un arma de combate que por definicion es el arma del
reconocimiento, la seguridad y el contacto. Por eso mismo, la Caballeria siempre ha contado con
medios de alta movilidad y rapidos, desde audaces y veloces jinetes, hasta vehiculos acorazados
con los medios més modernos de combate y vigilancia.

Asi mismo, con la evolucion de las tecnologias a lo largo de los dltimos afios, el campo de
batalla ha pasado a tener otras dimensiones de analisis que no son solo fisicas, como es la
informacion y su posterior inteligencia.

Debido a dichas necesidades de informacién se fabric6 un vehiculo capacitado para
satisfacerlas. El Vehiculo de Exploracion y Reconocimiento Terrestre (VERT), constituye la Gltima
adquisicién de las unidades de Caballeria, convirtiéndose en su principal elemento de obtencion
de informacion.

Los VERT, a pesar de ser unos vehiculos muy resistentes, sufren de averias tanto
informéticas como fisicas, por lo que para mejorar la gestibn del mantenimiento es preciso
entender cuales son los fallos mas comunes de este tipo de vehiculo.

También, para comprender la organica en la cual esta encuadrado este medio, se define que
es la SEV y su respectiva dependencia organica.

En el siguiente apartado se describe al VERT, que es el principal medio de la SEV y ademas
es el centro de la problematica de este trabajo. Con su descripcion se busca que el lector
interiorice las diferentes partes de las que esta compuesto.

En ultimo lugar, tras recopilar datos a partir de entrevistas realizadas a los cuadros de mando,
se ha recopilado una serie de fallos comunes que se repiten con determinada frecuencia en todos
los vehiculos. Ademas se proponen diferentes soluciones aprobadas por los cuadros de mando y
el personal del 2° EMAN (Escalén de Mantenimiento). Dichos problemas se desarrollan en este
trabajo, ya que se incluyen en la aplicacién desarrollada, con la finalidad de facilitar la gestién de
los problemas citados.

3.2. LA SECCION DE EXPLORACION Y VIGILANCIA

La SEV es una pequefia unidad de Caballeria de estructura organica homogénea, concebida
para potenciar la capacidad de obtencién de informacion de la unidad superior en cuyo marco
actte. En un articulo del Memorial de Caballeria (Tte. D. Mora Castilla, 2020) expone como la SEV
€S una seccion excelente y apta para la vigilancia, el reconocimiento y la seguridad que consigue
mediante el sigilo de sus medios y de los sensores de los que esta dotada.

Su capacidad de combate es muy limitada ya que su armamento es de autodefensa y tiene la
finalidad de evitar que la seccion quede bloqueada por el enemigo. La seccién de vigilancia puede
proporcionar informacion en casi todas las condiciones meteoroldgicas, de dia, de noche y con
escasa visibilidad.

En todos los Escuadrones Ligero Acorazados (ELAC) se encuadra una Seccion de
Exploracién y Vigilancia (SEV) segun la estructura organica (ver llustracion 1). Todos los ELAC
tienen una seccion de vigilancia, no obstante la realidad es que solo ciertas unidades cuentan con
una SEV que posean vehiculos VERT, ya que no todas las unidades tienen a su disposicion el
VERT, tan sélo estan dotadas con estos medios el GCLAC "Reyes Catolicos" Il de la Legion,
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llustraciéon 1. Organigrama ELAC. Fuente: Manual de
Organizacion de la Caballeria del Mando de
Adiestramiento y Doctrina.

Segun el manual de Organizacion de la Caballeria del Mando de Adiestramiento y Doctrina de
del Ejército de Tierra de 2019, la estructura organica de la SEV esta compuesta por un vehiculo de

mando del Jefe de Seccién de Exploracion y Vigilancia tipo URO VAMTAC S3 y cuatro vehiculos
VERT repartidos en dos pelotones (ver llustracion 2).

llustracion 2. Organigrama SEV. Fuente: Manual de
Organizacién de la Caballeria del Mando de Adiestramiento y
Doctrina.

3.3. QUE ES EL VERT

El VERT, es el material méas representativo de la SEV. Este vehiculo dispone de unos
sensores de altas prestaciones que permiten la vigilancia completa del campo de batalla. Su

posibilidad de envio de informacion y de localizacién de objetivos le convierte en un elemento
esencial en nuestras unidades.

Es un vehiculo polivalente, capaz de cumplir con eficacia diferentes misiones de exploracion,
vigilancia y reconocimiento del terreno, que le permite a los miembros de la SEV la deteccién,
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identificacion y adquisicion de objetivos, de inteligencia, mediante la obtencion, clasificacion y
proceso de imagenes del campo de batalla y de seguridad tactica al estar dotado de un sistema de
armas a control remoto.

Para su estudio, segin el manual MI-208 Vehiculo de Exploracion y Reconocimiento
Terrestre de 2020, se dividira segun sus distintas funcionalidades en los siguientes elementos (ver
llustracién 3 y Anexo F):

- Barcaza
- SERT (Sistema de Exploracién y Reconocimiento Terrestre instalado encima del VERT)

- Sistema de Armas “MiniSamson” RCWS (Remote Control Weapon Station)

@ SERT

@ Plataforma VAMTAC ST5

@ RCWS *MiniSamson”

llustracién 3. Partes principales del VERT. Fuente: MI-
208 Vehiculo de Exploracién y Reconocimiento
Terrestre.

El VERT es un vehiculo cuyos sistemas han sido instalados en el VAMTAC ST5 (vehiculo que
se utiliza para transporte de personal en otro tipo de unidades). Estos sistemas hacen que este
vehiculo tenga diversas funcionalidades y lo haga muy completo, teniendo seguridad inmediata
proporcionada por su armamento, capacidad de obtencion y vigilancia, y cierta movilidad
todoterreno.

A continuacion, tal y como aparece en el Cuaderno de Campo del GCLAC de la Legion
(Alvaro Nevado Sienes, 2021), se describiran los elementos nombrados anteriormente:

- Barcaza

Cuenta con un motor diesel de tipo turbo con intercooler, una potencia de 217 CV, un par
méaximo de 500 Nm, con 6 cilindros que suman una cilindrada de 3200 cm?® refrigerado mediante
agua.

La caja de cambios es de tipo automética y consta de seis velocidades delanteras y una
trasera. La caja transfer dispone de 2 velocidades, una corta y otra larga; ademas de punto
muerto. Es capaz de realizar traccién total 4x4 permanente gracias a los siguientes sistemas:
diferencial en transfer, bloqueo interaxial, sistema de lubricacion a presion con doble bomba,
accionamiento neumatico y sistema de refrigeracion, el cual se encarga de regular su temperatura.

Es un vehiculo de dimensiones medias con un alto de 283 cm, un ancho de 246 cm y un largo
de 630 cm. Ademas, es un vehiculo relativamente pesado con un peso maximo autorizado de
9500 kg y una carga util de 1100 kg.



Disefio de una aplicacion para la gestién del mantenimiento de todos los

componentes asociados a una Seccién de Exploracion y Vigilancia. ﬁ
e ¥ s

C.A.C. D. Jesus Sanchez Buraos ¥ A

Pzt

Puede alcanzar una velocidad maxima (en carretera) de 118 km/h. Tiene una autonomia de
538 km, con un consumo en carretera (a 80km/h) de 25 /100 km y todoterreno de 50 /200 km. La
capacidad del depésito de combustible es de 140 litros. Ademas, cuenta con capacidad de vadeo
hasta 85 cm.

- SERT

El Sistema de Exploracién y Reconocimiento Terrestre (SERT) permite la adquisicion y
geolocalizacion exacta de objetivos en ambiente diurno y nocturno mediante telemetria laser hasta
20 km, asi como la gestidon de objetivos, plan de fuegos y plan de batalla mediante (BMS/TALOS).

Dispone de un sistema de videograbador capaz de almacenar y enviar video IP en tiempo
real.

El SERT dispone de los siguientes subsistemas:
. Subsistema Observacién y Adquisicion de Objetivos

Se compone fisicamente de un pedestal de sensores EO giroestabilizado y un mastil
telescopico que permite elevar el pedestal de sensores por encima del techo del vehiculo para
poder realizar la observacion y adquisicion, y recogerlo dentro del vehiculo para finalizar el
proceso.

o Subsistema de Navegacion

Lo conforma el navegador inercial que proporciona la posicién geografica y la orientacion
absoluta de una direccién de referencia asociada al vehiculo, con precision y en el sistema de
coordenadas establecido por el sistema de direccién técnica de los fuegos. Ademas lo compone
un subsistema de ayuda a la conduccion que proporciona imagenes infrarrojas al conductor y al
jefe de vehiculo, y muestra informacion sobre su posicion actual, cuales son los itinerarios por los
gue debe ir pasando y qué acciones tiene que ir realizando para llegar a los puntos de control
establecidos.

. Subsistema de sensores meteorologicos

Esta compuesto por la Estacién Meteorol6gica la cual proporciona datos sobre la velocidad y
direccion del viento, temperatura del aire, presion barométrica, humedad relativa y temperatura del
suelo.

. Subsistema de Mando y Control
El Sistema de Mando y Control estd compuesto a su vez por los siguientes subsistemas:
. Sistema de Gestion del Campo de Batalla

Comprende el Terminal BMS TACTER 31-D, Teclado y la Radio Tactica PR4G. Intercambia
informacion de objetivos, referencias, itinerarios con la red de mando. Todo ello conforme a la
arquitectura y procedimientos del programa del software instalado en el Terminal BMS.

. Subsistema de Procesadores Optrénicos

Esté constituido fisicamente por el Procesador de Video y Control y el Grabador Digital de
Video (U-10). Funcionalmente, comprende los procesadores y elementos de los Interfaces
Hombre-Maquina necesarios para la completa operacion de manera amigable por los operadores
del Sistema, que estan incluidos en el subsistema de tripulacion.

J Subsistema de Tripulacién

Comprende los terminales donde se ejecutan los Interfaces Hombre-Maquina y los joysticks
necesarios para la completa operacién de manera amigable por los operadores del Sistema.
Constituido fisicamente por Terminal Observador, Terminal Jefe de Vehiculo, Joystick Observador,
Joystick Jefe de Vehiculo (GFE), Terminal HERCULES y Terminal BMS.
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- Sistema de Armas “MiniSamson” RCWS

El sistema “MiniSamson” RCWS (Remote Control Weapon Station) es una unidad de
combate que integra dispositivos de visién y movimiento junto con una estacion de armas, todos
ellos comandados por control remoto como un Unico sistema (ver llustracion 4).

El sistema es capaz de operar tanto en ambiente diurno como nocturno mediante una cdmara
TV y otra IR (Radiacion Infrarroja) de forma giroestabilizada. Consta ademés de telémetro laser
para la adquisicion de objetivos y correccion de tiro. El sistema es bivalente pudiendo operar con
dos sistemas de armas diferentes (MG42 y Browning 12,70). El Sistema RCWS consta de dos
subsistemas principales que se describen a continuacion.

. Subsistema de estacion de armas

La finalidad del subsistema de soporte de la estacidon de armas es ejecutar las 6rdenes de tiro
hacia el blanco seleccionado. El soporte es un pedestal de doble eje de accionamiento eléctrico
que incorpora un subconjunto de ajuste y que lleva montada una ametralladora y un subconjunto
de observacion.

El soporte es capaz de moverse en los ejes de elevacion y transversal simultaneamente.
o Subsistema de la Consola de Mando y Control

Esta compuesto por distintos subsistemas que permiten al tirador apuntar la ametralladora
hacia un objetivo desde el interior del vehiculo. Ademas se puede establecer un sector de
seguridad inmediata mediante los medios de observacién que posee.

Subconjunto de
cbservacion

.. Subconjunto
de afuste

Subconjunto de
eje transversal
y elevacién

llustracion 4. Sistema de Armas “MiniSamson” RCWS. Fuente: Presentacién “Estacion de
Armas” de David Mora Castilla.
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3.4. PRINCIPALES FALLOS DEL VERT Y POSIBLES SOLUCIONES

En el siguiente apartado se desarrollan los principales fallos y problematicas que presenta el
VERT, los cuales han sido detectados a lo largo de las Practicas Externas, informes de cuadros de
mando de la SEV y de diversas entrevistas (ver Anexo C) realizadas tanto a los cuadros de mando
de la SEV como Jefe del 2° Escalon de Mantenimiento.

A continuacion se enumeran y describen los principales fallos y averias del VERT
agrupandolos por las principales partes descritas anteriormente y las posibles soluciones
implementadas por las SEV para paliar estos fallos.

Este apartado se incluye en el trabajo de fin de grado y forma parte de una de las
funcionalidades de la aplicacién, con la finalidad de implementar las soluciones pertinentes en los
repetidos fallos que aparecen en este tipo de vehiculo y de esta forma solucionar uno de los
problemas de mantenimiento de este vehiculo.

- Barcaza

Las principales problematicas de la plataforma VAMTAC ST5 giran en torno a la caida de
potencia del sistema eléctrico, limitada potencia mecanica, desapriete de los tornillos de
transmision y direccién, deficiente ergonomia de los asientos y problemas de apertura del cap6.

° Potencia mecéanica limitada

Atendiendo tanto a partes escritos como orales por parte de los cuadros de mandos
encuadrados en la Secciéon de Exploracion y Vigilancia y que usaron los VERT en distintos
ejercicios y maniobras, la falta de potencia supuso un gran impedimento en la movilidad tactica de
los vehiculos en terrenos con cierta pendiente, con vegetacion y en zonas con la superficie
mojada.

Asi mismo, el fallo de ciertos sensores del grupo motor provoca que este entre en modo
proteccion y de esta forma la potencia queda limitada a un 60% de sus 217 CV Utiles. Sensores
como el de presion atmosférica o el de temperatura del carter se deterioran y dan una lectura
incorrecta, y por tanto activan el modo de autoproteccion que limita dicha potencia del grupo
motor.

La raiz de este problema se debe a que el VERT tiene el mismo grupo motor que el VAMTAC
ST5 que es mucho mas ligero que el VERT, ya que no consta con los pesados sistemas de este
ultimo.

. Soluciones posibles:

a. Cambiar el motor por otro de mayor potencia: con el aumento de potencia del grupo
motor se soluciona el problema citado de la movilidad del vehiculo. Ademas, permite la agregacion
0 mejora de otros sistemas que producen un incremento en el peso total del VERT.

Existe un sustituto a este motor y es el que ya se ha instalado en un modelo del VAMTAC
ST5 de Infanteria de Marina, el cual tiene una potencia de 240 CV. No habria problema en su
instalacion porque es compatible con la transmision y la direccién del VERT.

Sin embargo, habria que eliminar algunos de los sensores de este nuevo motor puesto que
tras su instalacion, éstos se duplican con los que ya posee la barcaza, produciendo errores que
activan el modo de autoproteccion limitando la potencia.

b. Reducir el peso: actualmente el peso maximo autorizado es de 9500 kg, lo que supone
una gran carga para el grupo motor de 217 CV. Tras varias entrevistas a cuadros de mando y
personal del 2° Escal6n de Mantenimiento se propone reducir el peso mediante la eliminacién del
blindaje del vehiculo, lo cual aumenta su movilidad pero reduce la seguridad de la tripulacion.
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Dicha modificacion supone la reduccion del peso total en unos 600 kg, pero disminuye la
seguridad de la tripulacion ya que calibres como el 14,5 mm y el 12,7 mm superan el blindaje
restante.

. Desapriete tornillos de transmisién y direccion

Estos tornillos se encuentran en los ejes de las ruedas,
concretamente los de transmision son 4, uno por cada rueda y los de
direcciéon son 6 por rueda.

El problema de dichos tornillos es que tras cualquier ejercicio o
maniobra si no se revisan diariamente, se aflojan tanto que pueden
llegar a desprenderse completamente. Ademas, cuando se aflojan
liberan aceite lubricante de la transmision y de la direccion. El apriete

de dichos tornillos se encuentra dentro de las tareas diarias de

mantenimiento. llustracion 5. Arandela de
seguridad. Fuente:
3 Solucioén posible: Empresa HEICO-LOCK
a. Agregar arandela de sequridad: Al agregar una simple arandela de seguridad (ver

llustracion 5) se soluciona dicho problema, ya que dicha arandela tiene un burlén que engrana con
el cuerpo del eje y ademdas consta con una serie de resaltes que incrementa la sujecién con la
tuerca.

. Caida de potencia en el sistema eléctrico

Tras la experiencia del personal de la
SEV en diferentes ejercicios y maniobras,
se puede confirmar que el VERT pierde
potencia eléctrica en diversas situaciones,
sobre todo cuando el motor del vehiculo
esta apagado y los sistemas eléctricos del
vehiculo encendido. Tambien, el tiempo de
carga de las baterias es muy elevado
impidiendo, de esta forma, estar en

$1

U-1 PEDESTAL SENSORES U-9 TERM. JEFE DE VEHICULO

posicion de vigilancia durante un tiempo [# -3 SENSOR AYUDA CONDUC. | U-10 GRABADOR DE VIDEO
U-20 HERCULES
pr0|0ngad0' UXILIAR U-12 TERMINAL BMS
) . X0C. VIDEO Y CONTROL | U-14 TERMINAL CONDUCTOR
. Soluciones posibles: , U-17 CONV. ETHERNET PREG |

a. Instalacién _de una__bateria
adicional o con mayor capacidad de carga:
La configuracién real de las baterias del
VERT es de dos baterias con una tensiéon
nominal de 24V/12V y una capacidad de
120 Ah cada una. Al afiadir una bateria
adicional o con mayor capacidad de carga,
aumenta la duracién del funcionamiento de
los sistemas eléctricos con el motor
apagado y por tanto aumentaria el tiempo
de vigilancia del vehiculo.

llustracién 6. Cuadro distribuidor de potencia.
Fusibles U-5y U-6. Fuente: Elaboracién
propia.

b. Desactivacion de ciertas funciones: de esta forma, el consumo de energia eléctricas
disminuye al desactivar ciertas funciones que se dan por duplicado como es la posicién GPS que
en el vehiculo se repite hasta tres veces: en el navegador BMS, en el GPS de la radio PR4G y en
el navegador de SERT. Estas funciones se desactivan en el cuadro distribuidor de potencia (ver
llustraciéon 6) con los fusibles U-5 y U-6. De igual manera, cualquier tripulante del VERT esta
capacitado para realizar dicha operacion.
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Tras entrevistar a todo el personal de una SEV, se comprob6 que la ergonomia del VERT es
deficiente puesto que, tras largos periodos en el interior del vehiculo, los tripulantes acaban
agotados y con diversas molestias. Lo anterior se debe a la rudeza de los asientos del vehiculo,
gue no se pueden cambiar por cualquier alternativa ya que éstos se encuentran anclados al techo
y no al suelo, por lo que encontrar asientos con estructura similar es complicado. Los asientos se
encuentran anclados al techo con la finalidad de reducir los dafios a la tripulacién en caso de la
activacién de un artefacto explosivo.

Sin embargo, los usuarios valoraron positivamente la posicion de las pantallas y los mandos
de control del vehiculo.

. Solucioén posible:

Agregar un accesorio a los asientos: Con la agregacion de algin accesorio realizado con un
material mas esponjoso se consegue una mayor comodidad y por lo tanto un mayor tiempo de
trabajo, pudiendo de esta forma cumplir misiones tacticas méas duraderas y complejas.

. Problemas al abrir el capé

Este problema ha estado presente desde la fabricacion del VERT, ya que la defensa
delantera del vehiculo no deja suficiente espacio para la apertura del capd. Para abrirlo
completamente hay que forzarlo y en determinadas ocasiones, dependiendo de la instruccion del
usuario, se han producido accidentes leves.

o Solucién posible:

Modificar la defensa delantera del vehiculo: No es necesario cambiar la defensa por otra
distinta si no que basta con adelantarla 2 cm y de esta forma se solventa el problema de apertura.
Una opcién es agregar un elemento metdlico a la base de la defensa, labor que puede realizar el
personal del 2° Escalén de Mantenimiento (EMANT).

- SERT

En cuanto al SERT, el principal fallo que resaltaron los CUMA fue la caida de la camara
diurna. Ademas, anotaron otros fallos como problemas al subir/bajar mastil, problemas al designar
objetivos entre el Jefe de Vehiculo (JV) y el Terminal del Observador (TOBS) y caida periddica del
sistema HERCULES

. Caida de camara diurna

El fallo de funcionamiento de la camara diurna es un fallo comuin que tienen ciertos vehiculos.
Una de las razones es su exposicion al Sol y, por lo tanto, su sobrecalentamiento y el dafio de
ciertos sensores. El fallo de dicha cdmara reduce drasticamente la capacidad de observacion y
vigilancia. EI SERT tiene una camara infrarroja con la cual puede identificar ciertos medios, pero
carece de la capacidad de diferenciar colores y emblemas caracteristicos como lo hace la diurna.

J Solucién posible:

Afiadir material aislante al conjunto de cdmaras y lentes protectoras: Al afiadir un material
mas aislante que el actual, se alarga el tiempo de exposicion de las caAmaras al Sol. Ademas, hay
que afiadir una lente protectora para que los sensores de la cAmara no resulten dafiados.

. Problemas subir/bajar mastil

En ciertos vehiculos la subida y bajada del mastil no se produce de forma inmediata, desde la
pantalla del JV/TOBS se puede subir/bajar el mastil, pero en ciertas ocasiones no se obtiene el
resultado deseado, por lo que hay que desactivar y activar la seta que se encuentra en el mastil, y
es entonces cuando permite su bajada/subida desde las pantallas correspondientes.

) Solucién posible:
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Afiadir un accesorio que permita el manejo de la seta del mastil desde el TOBS: Con la
adicién de un accesorio el reinicio de la seta se hace de inmediato desde el TOBS y ya no es

necesario bajar del vehiculo para reiniciar la seta.
. Caida periédica del Sistema HERCULES

El Sistema HERCULES es un sistema que permite ver la orientacién de los medios de
observacién, objetivos y puntos de referencia designados por el laser. Este sistema se apaga al
estar un determinado tiempo sin emplearlo, este tiempo es reducido y en ocasiones influye en las

operaciones tacticas.

J Solucién posible:
Modificar la configuracién del sistema: Al modificar el tiempo de apagado automatico en la

configuracién del sistema se soluciona dicho problema, labor que puede realizar cualquier

miembro cualificado perteneciente a la tripulacién.

Sistema de Armas “MiniSamson”
Respecto al Sistema de Armas “MiniSamson” la principal problematica es que en algunos
terminales el sistema de elevacion y/o el eje transversal deja de funcionar correctamente.

o Fallos en el sistema de elevacion y eje transversal
En ocasiones el sistema de elevacion y movimiento transversal del sistema de armas deja de

funcionar correctamente y esto impide la autodefensa del vehiculo.

. Solucioén posible:
Afiadir manivelas de uso manual: su instalacion permite la continuidad del funcionamiento del

sistema de armas en caso de que falle el sistema eléctrico. Ya estan implementadas en otros
sistemas de armas de ciertos vehiculos. Es el 4° Escal6n de Mantenimiento el encargado de

implementar dicha mejora.
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4. DESARROLLO DE PROTOTIPOS DE APLICACION

En el siguiente apartado se define y describe la aplicacién disefiada para la mejora del
mantenimiento de todos los componentes asociados a una Seccion de Exploracion y Vigilancia.

Esta aplicacion ha sido disefiada, como ya se menciond anteriormente, en la plataforma
Google Sites. Para la persecucion de una aplicacion 6ptima y desarrollada, han sido realizados
dos prototipos de la aplicacién. Los enlaces de estos dos prototipos se encuentran en el Anexo A.

La gran diferenciacion entre ambos prototipos es que en el “Prototipo A” el contenido se
organiza por vehiculos y en el “Prototipo B” el contenido se organiza por areas o funcionalidades,
incluyendo cada una de estas funcionalidades todos los vehiculos.

El contenido de los dos prototipos es practicamente el mismo, lo que las hace diferentes es el
método de distribucién de dichos contenidos. De esta forma se obtienen dos posibles
aplicaciones, satisfaciendo ambas las necesidades del objetivo de este Trabajo de Fin de Grado.

4.1. PROTOTIPO A

El desarrollo de este prototipo fue el inicial, se basa en la diferenciacién por vehiculos, es
decir, cada vehiculo de la SEV tiene su propia pagina. De esta forma se consigue agrupar todas
las funcionalidades de cada vehiculo dentro de una misma pagina.

4.1.1. Funcionalidades de la aplicacion.

La aplicacién dispone de varias paginas que son descritas a continuacion. Se puede acceder
clicando encima del nombre de la pagina que se quiere acceder o bien desde la barra lateral
desplegable que se encuentra en la esquina superior izquierda.

4.1.2. Pagina de Inicio seveo

La pégina de inicio (ver llustracion 7)
consta con el nombre de la aplicacion,
“SEVLEG”. Cuenta con una barra lateral
desplegable, en la cual se puede observar la

distribucion de péaginas que constituyen el
disefio de la aplicacion. Cada péagina e
corresponde a un vehiculo de la SEV. s

VAMTACST3

A continuacién del encabezado se
observa los vehiculos de la SEV, que son el
VAMTAC S3 del jefe de seccion y los cuatro
VERT de la seccion.

MANUALES ¥ GUIAS DE FUNCIONAMIENTO
INFORMES

L

CALENDARIO ANUAL DE MANIOBRAS ¥ EJERCICIOS

Posteriormente, se observa el botén de
acceso a manuales y guias de
funcionamiento del VERT. Ademas se puede
acceder a una péagina en la que hay diversos
informes redactados por distintos JSEV'’s.

Asi mismo, se visualiza un apartado con
el calendario anual de maniobras y ejercicios.
Su finalidad es ir un paso por delante, tener
previstas todas las reparaciones y tareas de
mantenimiento para cada maniobra y
ejercicio, y de esta forma tener la mayor
operatividad posible en el momento de
realizar dichas maniobras y ejercicios.

& Planring 2122210721 pat

llustracién 7. Pagina de Inicio. Prototipo A. Fuente:
Elaboracién propia.
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18112221 14:33 SEVLEG - VERT 01

Y por Gltimo existe un apartado de
preguntas y cuestiones, en el cual el
usuario tiene la posibilidad de ponerse en

contacto con el JSEV y el Jefe del 2° VERT 01

Escalén de Mantenimiento.

4.1.3. Vehiculos pertenecientes a la
SEV Configuracion real / Operatividad

Barcaza

En el siguiente apartado se .
encuentran todos los vehiculos de la SEV, Minisamson
en total cinco. Clicando encima de cada —
uno de ellos accedemos a una nueva

Mantenimiento
pagina (ver llustracion 8), la cual contiene
todos los apartados, funcionalidades e
informacién, para mejorar y facilitar la
gestién del mantenimiento por parte del Consumo
usuario.

o Configuracién Real /

Operatividad Documentacion

Ficha Técnica

En la pagina de cada vehiculo se seguro
puede observar la configuracion real de
cada parte principal del vehiculo (ver

Anexo B), “Barcaza,” “Sistema de armas” y AR preist e

“SERT”. Del mismo modo, es posible ver JSEV. hugosgsegnalloom [ 715 1<t

la operatividad de cada componente de la llustracién 8. Pagina del VERT 01. Prototipo A.
correspondiente  parte  principal  (ver Fuente: Elaboracion propia.

llustracion 9). Ademés, dentro de la

mijlawares GCLAC ‘REYES CATOLICOS”,
Barcaza : Il de La Legién

CONFIGURACION REAL BARCAZA

. . PUESTO DEL CONDUCTOR
B BARCAZA

PRESENTACION BARCAZA

— TENIENTE DAVID MORA CASTILLA 12ESCUADRON
n%..'ﬂ GCLAC “REYES CATOLICOS”, © amemcomcons
= Il de La Legion e ———

supuso un gran impedimento en la movilidad tactica de los vehiculos en
terrenos con cierta pendiente, con vegetacion y en zonas con la superficie
mojada

Asimismo, el fallo de ciertos sensores del grupo motor provoca que éste
entre en modo proteccion y de esta forma Ia potencia queda limitada a un 60%
de sus 160 KW tiles. Sensores como el de presion atmosférica o el de
temperatura del carter se deterioran y dan una lectura incorrecta, y por tanto
activan el modo de autoproteccién que limita dicha potencia del grupo motor.

La raiz de este problema se debe a que el VERT tiene el mismo grupo
motor que el VAMTAC ST5 que es mucho mas ligero que el VERT, ya que no
consta con los pesados sistemas de este Gltimo.

=+ Soluciones posibles:

a.  Cambiar el motor por otro de mayor potencia: con el aumento de
potencia del grupo motor se solucionaria el problema citado de la movilidad del

GENERALIDADES VERT vehiculo. Ademds permitiria la agregacion o mejora de otros sistemas que
producirian un incremento en el peso total del VERT.

Existe un sustituto a este motor y es el que ya se ha instalado en un

modelo del VAMTAC ST5 de Infanteria de Marina, el cual tiene una potencia de

TENIENTE DAVID MORA CASTILLA 12ESCUADRON & PROCIPALES AVERIA Barcaza pot

& PRESENTACION BARCAZA pat

°

llustracién 9. Pagina Barcaza. Prototipo A. Fuente: Elaboracion propia.
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configuracién real existe un botén de “Lote de abordo”, es un conjunto de componentes que no
suelen estar en el interior del vehiculo sino en el repostillos del escuadrén, se carga en el vehiculo
cuando sale a realizar alguna maniobra o misién. También se puede acceder a su configuracion
real y operatividad. Ademas, en la pagina de cada vehiculo, al clicar en una de las partes
principales, aparecen una serie de presentaciones, manuales y/o guias de funcionamiento de la
correspondiente parte principal.

. Mantenimiento

Seguidamente se accede a varias opciones de “Mantenimiento” (ver llustracion 10), como son
el 2404, peticiones y tareas de mantenimiento realizadas al 2° Escalén de Mantenimiento.

El 2404 es un documento Unico de cada vehiculo en el que se anotan todas las averias con
su fecha de deteccion y si ha sido reparada o no (ver Anexo D).

En el apartado de peticiones se puede observar las peticiones realizadas al 2° Escalén de
Mantenimiento, la cual puede ser observada y aceptada/denegada por dicho escalén.

Y en el apartado de tareas de mantenimiento se visualiza el conjunto de tareas que hay que
realizar diariamente, semanalmente, mensualmente y pre-ITV. Estas tareas se marcan en un
estadilo y se actualizan una vez realizado el mantenimiento correspondiente.

211221 1918 SEVLEG - Taroas do Manteriniento

2112211916 SEVLEG - 2404

Tareas de Mantenimiento

__ FORMULARIOM 2404

IONBRE Y GO0 O (AOAD | 2 OEIMIACKH DL UATERALY GO0

TAREAS DE MANTENIMIENTO

I oS0 Freow ¥
[ tamrecisTro stre 0 o000 [1g }gm I

| REGISTROIAC
oo

* TAREAS DIARIAS

- NIVEL DE ACEITE MOTOR

= NIVEL DE LIQUIDO REFRIGERANTE
[CODO DESAGUE MASTI - NIVEL DE LIQUIDO CAJA DE CAMBIOS
- PRESION DE INFLADO DE NEUMATICOS.
= NIVEL DE LIQUIDO DE DIRECCION
- NIVEL DE LIQUIDO DE FRENOS
= NIVEL DE LIQUIDO LIMPIAPARABRISAS

 ESCALON DF
wTEBAITO
fron DESCRICION AVERIA |

&

* TAREAS SEMANALES
- COMPROBAR E IDENTIFICAR POSIBLES FUGAS
- VERIFICAR Y AJUSTAR. S1 ES NECESARIO, TODOS LOS
NIVELES DE LIQUIDOS DEL VEHICULO
- VERIFICAR EL ESTADO DE LAS RUEDAS
- REAPRETAR LOS ESPARRAGOS DE LAS RUEDAS
- ENGRASAR VISAGRAS
- ENGRASAR Y GIRAR EL GANCHO DEL REMOLOUE
- VERIFICAR Y LIMPIAR EL FILTRO DEL AIRE Y SU
ALOJAMIENTO
- COMPROBAR Y APRETAR SI FUERA NECESARIO LOS
TORNILLOS DE LOS PUENTES.

* TAREAS MENSAULES
- VERIFICAR EL REGLAJE DE LUCES
- COMPROBAR LOS BORNES DE LAS BATERIAS
- REAPRETAR LOS ESPARRAGOS DE LAS RUEDAS
- ENGRSAR LOS TRES PUNTOS DE LA BARRA DE
DIRRECCION

- VERIFICAR Y AJUSTAR NIVEL DE ACEITE DE LA CAJA
TRANSFER

Hitps /st O1nareas.do "

hitps/isites google.comiview/saviog/vert 0112404 "

llustracién 10. P4ginas de 2404 y Tareas de Mantenimiento (Apartado de Mantenimiento).
Prototipo A. Fuente: Elaboracién propia.

. Consumo

A continuacién, se observa un apartado de “Consumo”, en el cual, es posible observar el
nuamero de kildbmetros y horas realizados por cada vehiculo. Este apartado es de mucha utilidad,
ya que cada vehiculo tiene un maximo y un minimo anual de kilometros y horas. De esta forma se
puede controlar dichos parametros, para distribuir su uso a lo largo de las maniobras y ejercicios
anuales. Ademas, se puede visualizar los “Disparos” de su sistema de armas. Igualmente, tanto el
grupo motor, el sistema de armas y componentes de ambos tienen una vida util, por lo que se

-16 -



Disefio de una aplicacion para la gestién del mantenimiento de todos los

componentes asociados a una Seccién de Exploracion y Vigilancia. ﬂ
e ¥ s

C.A.C. D. Jesus Sanchez Buraos ¥ A

Pzt

puede controlar dicha vida Gtil. También, es posible gestionar las peticiones, para el recambio de
algn componente proximo a alcanzar el limite de su vida util.

. Documentacion

Existe un apartado de documentacion donde se encuentra toda la informacién
correspondiente a la documentacion del vehiculo, en la cual se puede observar la ficha técnica, el
seguro en vigor y la dltima ITV realizada.

. Principales averias y posibles soluciones

Por ultimo, en cada pagina de una parte principal aparece un apartado de “Principales averias
y posibles soluciones”. Este apartado esta referenciado en el apartado 3.2.3 de la memoria. Esta
funcionalidad permite mejorar el mantenimiento y aplicarlo a todos los vehiculos, para evitar las
averias mas comunes de estos.

4.2. PROTOTIPO B

El desarrollo de este prototipo fue posterior al descrito anteriormente. Se basa en la
diferenciacion por areas funcionales del vehiculo, es decir, cada funcionalidad tiene una pagina
propia en la que se incluyen la funcionalidad correspondiente de todos los vehiculos. De esta
forma, se consigue agrupar todos los vehiculos por funcionalidad o area especifica.

4.2.1. Funcionalidades de la aplicacion

Este prototipo esta disefiado en base a distintas paginas. Cada una corresponde a una
funcionalidad distinta de la aplicacién, y dentro de ellas se incluyen las correspondientes a cada
vehiculo. A estas paginas se puede acceder clicando sobre ellas.

4.2.2. Pagina de Inicio

La pagina de inicio (ver llustraciéon 11) comienza igual que la del prototipo anterior. Cuenta
con un encabezado con el nombre de la aplicacion, con una barra lateral desplegable y a
continuacion una serie de botones que dirigen a las funcionalidades de la aplicacion.

Dichas funcionalidades seran descritas posteriormente y son “Configuracion real de las partes
principales”, “Mantenimiento”, “Consumo”, “Documentacion”, “Manuales y guias de
funcionamiento”, “Principales averias y posibles soluciones” y “Calendario anual de maniobras y
ejercicios”.
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Al final de la pagina de inicio, al igual que en el prototipo anterior, existe una seccion en la que
el usuario puede contactar con el JSEV y el Jefe del 2° Escalén de Mantenimiento.

212211927

SEVLEG

211221 1927

SEVLEG

MANUALESY GUIAS DE FUNCIONAMIENTO |

SEVLEG \

PRINCIPALES AVERIAS Y POSIBLES SOLUCIONES I

Mantenimiento de la Seccion de Exploracion y Vigilancia del GCLAC Reyes Catolicos, IT

CALENDARIO ANUAL DE MANIOBRAS Y EJERCICIOS

de la Legion

CONFIGURACION REAL PARTES PRINCIPALES

Barcaza

SERT

Sistema de armas

Lote de abordo

MANTENIMIENTO

2404

Peticiones

Tareas de mantenimiento

& Planning 21-22 210721.pdf

Ayuda y preguntas:

CONSUMO

Kilometros y horas

Disparos

DOCUMENTACION

Ficha técnica

i‘

Seguro

hitps Jisites. googie comiviewisevieginicio

JSEV:  jsburgos99@gmail.com | TIf

Jefe 22 EMAN:  2EMAN@***.com | TIf:

hitps /isiles googie com/view/seviegbinicio 2

llustracién 11. P4gina de Inicio. Prototipo B. Fuente: Elaboracién propia.

4.2.3. Configuracion real de partes principales

En esta pagina se visualizan las partes
principales de los vehiculos, la barcaza, el sistema de
armas, el SERT vy el lote de abordo. Al clicar encima
de una de estas partes, se abre una nueva pagina
(ver llustracién 12) donde se pueden observar un
apartado para cada vehiculo de la SEV.

Al abrir cada uno de estos apartados, se puede
visualizar la configuracién real correspondiente a los
cinco vehiculos de la SEV, ademas de ver la
operatividad de cada componente.

4.2.4. Mantenimiento

Este apartado se organiza igual que el anterior.
Al abrirlo se visualizan ciertos apartados, “2404”,
“Peticiones” y “Tareas de mantenimiento”. Al acceder
a cada subapartado, se visualiza una péagina para
cada vehiculo mostrando su 2404 (ver llustracion 13)
y sus peticiones. Por otro lado en las tareas de
mantenimiento (ver Anexo E) se visualiza una lista de
tareas diarias, semanales, mensuales y pre-ITV a
realizar en todos los vehiculos.

211221 1942 SEVLEG - SISTEMADE ARMAS

MINISAMSON VERT 01

B Minisamsom
MINISAMSON VERT 02
MINISAMSON VERT 03

MINISAMSON VERT 04

Ayuda y preguntas:

JSEV:  jsburgos99@gmail.com [TIf: *** ******

Jefe 22 EMAN:

2EMAN@**".com | TIf

©

llustracién 12. Pagina de Sistema de Armas.
Prototipo B. Fuente: Elaboracién propia.
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211212119.46 SEVLEG - 2404

X

2404

2404 VERT 01

FORMULARIO M-2404
| FORMULARIO DE INSPECCION DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO |
l' NOMBRE Y CODIGO DE LA UNIDAD l 2 DENOMINACION DEL MATERIAL Y CODIGO I

GCLAC Il / ELAC 1 CNLTT 1,5TM VERT URO VAMTAC ST5 BN1 2355332136665

a KMS O b FECHA 6. ESCALON DE
P"“M REGISTRY SERC O CON0) KatiAS po»us F kmum»memo
301092021 1° ESCALON

REGISTRO/AC
CORRECTIVA

[reon | [ ]

1/2019 SENSOR DE PUERTA DE ILUMINACION ROTOS

DESCRIPCION AVERIA I

020 CODO DESAGUE MASTIL

03/03/2021 FALTAN TORNILLOS CARRIL NAUTICO (PANTALLA CONDUCTOR)

1071 CRISTAL BLINDADO OBSERVADOR RAJADO (PUERTA TRASERA
1 DERECHA)

28/04/2021 MINI SAMSON SE QUEDA BLOQUEADA Y NO GIRA EN DERIVA

IMAS PORTONES MALETERO MAL ESTADO

72021 FALTAN 2 TAPACUBOS DELANTERO

& 2404 VERT (ET 120310).docx

2404 VERT 02
2404 VERT 03
2404 VERT 04
2404 VAMTAC ST3
Ayuday preguntos:

JSEV:  jsburgos99@gmail.com |TIf **

Jefe22EMAN:  2EMAN@***.com | TIf*

©

https /isites google com/view/seviegh/2404 "

llustracién 13. Pagina de 2404. Prototipo B. Fuente:
Elaboracién propia.

4.2.5. Consumo

Al abrir esta pagina aparecen los
vehiculos pertenecientes de la SEV y al
clicar sobre alguno de ellos, igual que en el
prototipo anterior, aparecen dos apartados
“Kildmetros y Horas” y “Disparos”.

4.2.6. Documentacion

En el siguiente apartado aparece toda
la documentacién pertinente de cada
vehiculo que permite su circulacion. A
diferencia del prototipo anterior, donde la
documentacion aparecia dentro de la pagina
de cada vehiculo, en este prototipo se
muestra toda la documentacion centralizada
por vehiculos al abrir esta pagina ubicada en
la pagina de inicio.

4.2.7. Manuales, guias de
funcionamiento y presentaciones

En la siguiente pégina se organizan
todos los manuales, guias de
funcionamiento y presentaciones segun la
parte principal del vehiculo a la que
correspondan. No  obstante, existen
presentaciones generales del vehiculo que
se encuentran en un apartado inicial. En
este prototipo a diferencia del anterior se
centraliza toda esta informacion en una
misma pagina, mientras que en el prototipo
anterior esta informacioén se organizaba por
vehiculo y a su vez, por las partes
principales de cada uno.

4.2.8. Calendario anual de maniobras y ejercicios

Este apartado es idéntico al prototipo anterior, ubicado en la pagina de inicio.

4.8.9.

Principales averias y posibles soluciones

En este prototipo, el apartado de “Principales averias y posibles soluciones” se encuentra en
la pagina de inicio, esta organizado por partes principales, mientras que en el prototipo anterior se
organizaba por vehiculos y a su vez por partes principales.

4.3. GESTION DE LA APLICACION

En el siguiente apartado se expone la gestion de la aplicacion, tanto el disefio de la misma,
como la actualizacion de ciertos apartados tras realizar el mantenimiento de cada vehiculo.

4.3.1. Gestion del disefio de la aplicacién

Para la optimizacion y mejora del uso de la aplicacion, esta debe permitir su modificacion en
cualquier momento. Por tanto, existen ciertos usuarios autorizados que son capaces de modificar
el disefio de la aplicacion. Este usuario sera el JSEV, que a través de un terminal puede realizar
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dichas modificaciones siempre que sean necesarias. Sin embargo el JSEV puede asignar dicho
cometido a un miembro de la SEV para la gestién del disefio de la aplicacion. Este miembro debe
tener conocimientos informaticos previos. Ademas, recibird los objetivos y requisitos de cada
modificacion por parte del JSEV. Finalmente, este Ultimo dara la aprobacién o indicaciones finales
de cada modificacion de disefio.

4.3.2. Gestién del mantenimiento

La gestién del mantenimiento incluye la actualizacion de varios apartados de la aplicacion:
“Operatividad de cada componente”, “2404”, “Peticiones”, “Kilémetros y horas”, “Disparos” y
“Documentacion”.

Estos deben ser modificados tras ciertas tareas o hitos, cualquier usuario puede acceder a la
aplicacion tras la previa autorizacion. El JSEV designara a varios miembros de la SEV para la
actualizacién de dichos apartados. Es conveniente que estos miembros sean los Jefes de cada
vehiculo, que suelen ser suboficiales o, bien en la ausencia de alguno de estos, el suboficial
encargado de realizar las tareas previas correspondientes.

Los miembros encargados deberan actualizar tras cada maniobra o ejercicio los apartados
“Kilébmetros y horas” y “Disparos”; los apartados “Operatividad de cada componente”, “2404” y
“Peticiones” tras realizar las respectivas tareas de mantenimiento y al pasar la ITV; y el apartado
“Documentacion” al renovar el seguro o realizar un cambio de matriculacion.
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5. REALIMENTACION DE LOS USUARIOS

Con la finalidad de obtener una aplicacién optima, eficaz y de facil uso, los dos prototipos han
sido utilizados en la SEV del 1° Escuadron del GCLAC Reyes Catdlicos, Il de la Legion.

Al cabo de un mes de uso, se realiz6 una entrevista via telefénica a los CUMA's de la SEV
comparando ambos prototipos. De esta se deduce que ninguno de los dos prototipos era 6ptimo,
pero que si existen varias funcionalidades o caracteristicas de ambos que son eficaces y de gran
utilidad. Combinando dichas funcionalidades se obtuvo la aplicacion final que cumple todos los
requisitos necesarios para el empleo eficaz de la aplicacién por parte del usuario.

A continuacion se realiza una evaluacion de las funcionalidades y caracteristicas de cada
prototipo:

5.1. Vehiculos pertenecientes a la SEV

El acceso a esta pagina aparecia en la pagina de inicio en el prototipo A, mientras que en el
prototipo B no existia. Los usuarios consideran que esta pagina debe aparecer como en el primer
prototipo. Asi mismo, al abrirla se debe visualizar los cinco vehiculos pertenecientes a la SEV; y al
clicar sobre cada uno, deben aparecer sus tres partes principales, ademas del lote de abordo.
Cada parte principal debe mostrar su configuracion real, indicando la operatividad de cada uno de
sus componentes y la operatividad general de cada parte principal.

5.2. Mantenimiento y Consumo

El usuario considera que los apartados de “Mantenimiento” y “Consumo” deben centralizar
todos los vehiculos como se hace en el prototipo B, mientras que en el prototipo A estos apartados
estan descentralizados en cada uno de los vehiculos. Se elige esta opcion debido a la mayor
facilidad de actualizar los apartados de cada una de estas paginas, ya que al realizar el
mantenimiento y al actualizar el consumo, estos se realizan de forma simultanea en todos los
vehiculos y, por lo tanto, la actualizaciéon de estos datos se realiza de una mejor forma si estan
centralizados. De igual modo, estas dos paginas aparecen en la pagina de inicio, tal y como lo
hacen en el prototipo B.

5.3. Documentacién

Este apartado estd descentralizado por vehiculos en el prototipo A, mientras que en el
prototipo B se encuentra en la pagina de inicio y centraliza la documentaciéon de todos los
vehiculos. Segun la entrevista el usuario prefiere la organizacién como en el prototipo A, ya que
considera su accesibilidad mas intuitiva.

5.4. Manuales, guias de funcionamiento y presentaciones

En el prototipo A este apartado se reparte dentro de cada vehiculo segun la parte principal a
la que corresponde, mientras que en el prototipo B este apartado se encuentra en la pagina de
inicio, centralizando todos estos documentos y diferenciandolos segun el tipo que son y a la parte
principal a la que corresponden. Tras la encuesta se obtiene la conclusion de que la organizacion
de este apartado segun el prototipo B es méas 6ptima, visual y accesible.

5.5. Calendario anual de maniobras y ejercicios.

Esta pagina, tanto en el prototipo A como en el prototipo B, se encuentra en la pagina de
inicio e incluye todas las maniobras y ejercicios del afio. El usuario, en especial el JSEV, encuentra
esta pagina de gran utilidad, ya que puede consultar en cualquier momento los préximos hitos. De
esta forma puede gestionar el mantenimiento de sus vehiculos de una forma mas eficiente.

-21 -



Disefio de una aplicacion para la gestién del mantenimiento de todos los

componentes asociados a una Seccién de Exploracion y Vigilancia. ﬂ
L e ¥ s
C.A.C. D. Jesus Sanchez Buraos Ny

A/r\h

5.6. Principales averias y posibles soluciones

Al usuario le resulta de mayor utilidad encontrar esta informacion centralizada en una misma
pagina, como sucede en el prototipo B. Por el contrario en el prototipo A esta informacion se
encontraba repartida en cada vehiculo y diferenciada por partes principales.

5.7. Barra lateral desplegable

Esta funcionalidad de la aplicacion es bastante Gtil a la hora de acceder a una pagina de
forma rapida sin tener que pasar por todas las paginas previas a la deseada.

En ambos prototipos la barra lateral incluye Unicamente los cinco vehiculos de la SEV. El
usuario ha encontrado la aplicacion de dicha barra lateral un tanto pobre, por lo que aconseja que
se incluya el resto de paginas de la aplicacién.

5.8. Contacto con el JSEV y el Jefe del 2° EMAN

El contacto con el JSEV es de gran utilidad ya que se le puede comunicar cualquier incidente
o hito cumplido. Sin embargo, el contacto con el 2° EMAN es mas importante ain ya que se le
avisa de alguna peticién pendiente y este solo tiene que acceder a la aplicacion y ver las
peticiones realizadas. Lo descrito anteriormente ha servido de gran utilidad para el Jefe del 2°
EMAN.

5.9. Gestidn de la aplicacién

En cuanto a la gestion de la aplicacion, los usuarios manifiestan la no existencia de
inconvenientes a la hora de actualizacién e introduccién de datos desde sus respectivos dispositivos
electrénicos.
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6. DESARROLLO DE LA APLICACION FINAL

Tras realizar el desarrollo de los dos prototipos, haberlos puesto en practica y obtener una
realimentacion del usuario, ha sido posible desarrollar una aplicacién final con los objetivos y
requisitos necesarios para satisfacer todas las necesidades de la gestion del mantenimiento de
una SEV. El enlace de la aplicacion final al igual que el de los dos prototipos, se encuentra en el
Anexo A.

De la realimentaciéon del usuario se han obtenido una serie de lecciones aprendidas y
conclusiones, las cuales han permitido la optimizacion final de esta aplicacién de una manera mas
facil y cubriendo todas las carencias detectadas durante la puesta en practica de ambos
prototipos.

Al igual que en los prototipos, a continuacion se desarrolla la aplicacion final, describiendo sus
caracteristicas y organizacion.

6.1. ORGANIZACION DE LA APLICACION

La aplicacion utiliza una mezcla de la organizacién de ambos prototipos. Primeramente, el
apartado de “Vehiculos pertenecientes a la SEV” se organiza por vehiculos y dentro de cada
vehiculo aparecen las partes principales de cada uno de ellos, su lote abordo y su documentacion;
mientras que el resto de apartados e informacion se organizan por blogues funcionales: es decir,
cada apartado funcional incluye todo
lo relativo a dicho apartado de los amnzz 1223 sEuE
cinco vehiculos de la SEV.

6.1.1. PAGINA DE
INICIO

La pagina de inicio (ver
llustracion 14) estd compuesta por el
encabezado, donde se incluye el
nombre de la aplicacibn y una
pequefia descripcion, y por una serie
de apartados que redireccionan a las
paginas de cada uno. Estos apartados
son, en este orden: “Vehiculos
pertenecientes a la SEV”, “Calendario
anual de maniobras y ejercicios”,
“Mantenimiento”, “Consumo”,
“Manuales, guias de funcionamiento y
presentaciones” y “Principales averias
y posibles soluciones”. Al final de la
pagina de inicio aparecen los
contactos del JSEV y del Jefe del 2°
EMAN. Ademas, en la parte izquierda
se encuentra la barra lateral
desplegable, en la que se visualiza,

VEHICULOS PERTENECIENTES A LA SEV.

( MANUALES, GUIAS DE FUNCIONAMIENTO Y PRESENTACIONES ]

las principales paginas y subpéginas. \ e AL e RS 1
6.1.2. BARRA

LATERAL llustracion 14. Pagina de Inicio. Aplicacion final.

DESPLEGABLE Fuente: Elaboracién propia.
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Esta barra lateral (ver llustracion 15) situada a la izquierda de la pagina web, permite acceder
a cualquier pagina y subpagina mas relevante. Estas paginas visibles son: “VAMTAC S3”, “VERT
017, “VERT 02", “VERT 03", “VERT 04” y los apartados “Mantenimiento”, “Consumo”, “Manuales,
guias de funcionamiento y presentaciones” y “Principales averias y posibles soluciones”. Ademas,
cada vehiculo tiene la posibilidad de desplegar los apartados que se presentan en su propia
pagina, como son las diferentes partes principales y todo lo relativo a su documentacion.

SEVLEG

llustracién 15. Barra lateral desplegable. Aplicacién final. Fuente: Elaboracién propia.

6.1.3. VEHICULOS PERTENECIENTES A LA SEV

En este apartado se observan cinco botones correspondientes a cada vehiculo de la SEV (ver
llustracion 16), los cuales al ser clicados se abren y muestran la pagina correspondiente a cada

vehiculo.

e Pagina de vehiculo

Existen cinco paginas de este tipo, correspondientes a sendos vehiculos de la SEV (ver
llustracion 17). En esta pagina aparecen las tres partes principales del vehiculo: “Barcaza”,
“Sistema de Armas” y “SERT”, ademas del lote de abordo y toda la documentacién pertinente a
cada vehiculo. Asi mismo, existe un apartado que indica la operatividad del vehiculo, que puede
ser “Operativo”, “Operativo condicional”’ o “Inoperativo”.

VEHICULOS PERTENECIENTES A LA SEV

llustracién 16. Apartado de Vehiculos pertenecientes a la SEV, de la pagina de Inicio. Aplicacién
final. Fuente: Elaboracion propia.
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Cada parte principal y el lote de abordo tienen su propio botén, el cual, al clicarlo abre su
pagina correspondiente (ver llustracion 18 y 19), que muestra la configuracién real, indicando la
operatividad de cada componente; asi como un apartado de la operatividad general de la propia

parte principal.

En el apartado de “Documentacion” aparecen tres botones correspondientes a “Ficha

técnica”, “Seguro” e “ITV”.

22211250 SEVEG

VERT

OPERATIVIDAD:

VERT 01

01

CONFIGURACION REAL PARTES PRINCIPALES

Barcaza

SERT

Sistema de Armas

Lote de abordo

DOCUMENTACION

Ficha técnica

Seguro

Ayuda y preguntas:

JSEV:

Jsburgos99@gmail.com | TIf

Jefe 22 EMAN: @EMAN@"'mm (Dot e

s istes googie comiview'saviegseiver. 01

llustracién 17. Pag

ina VERT 01.

Aplicacién final. Fuente: Elaboracion
propia.

7ne1 12

Sistemas de

SEVLEG - Sistoma o Armas.

Armas

OPERATIVIDAD: INOPERATIVO

CONFIGURACION REAL SISTEMA DE ARMAS

B MiniSamsom

Ayuda y preguntas.

JSEV:

Jefe 22 EMAN: @EMAN(-:“"mm /

Ly T ——

llustracién 18.Pagina de Sistema de
Armas VERT 01. Aplicacién final.
Fuente: Elaboracién propia.

CONFIGURACION REAL SISTEMA DE ARMAS

MiniSamsom - Hoja 1

1230-33-207-4960 -

NOC Bajo Operatividad

Jjsburgos99@gmail.com | TIf ***

TIf ##% 4o s

TORRE RCWS MINI SAMSOM

2510-33-208-8498

- WS ESTACION DE ARMAS

3040-33-207-8319 -

ACTUADOR, MECANICO, NO AER{

3040-33-207-8320 -

ACTUADOR, MECANICO, NO AERY|

5977-33-208-0133 -

CONJUNTO ANILLOS,CONTACTO

4925-33-207-8323 -

SISTEMA DE CARGA, DE MUNICI(

5945-33-208-0240

- SOLENOIDE, ELECTRICO

6615-33-207-9129 -

GIROSCOPO, DE DESPLAZAMIEN]

5820-33-208-0132

- CAMARA CCD

5855-33-207-8307

- VISOR TERMICO

1240-33-207-9539

- TELEMETRO, LASER

6615-33-207-8730 -

GIROSCOPO, DE DESPLAZAMIEN|

1260-33-207-5066 -

PANTALLA, REPRESENTACION D

1290-33-207-5067 -

PANEL DE CONTROL PRINCIPAL

1095-33-207-5085 -

PANEL DE SEGURIDAD DEL COM,|

Hoja 1

llustraciéon 19. Apartado de Configuracion Real del Sistema de
Armas VERT 01. Aplicacién final. Fuente: Elaboracién propia.

N° Serie Fecha Alta FechaBaja  Cod. i Cod. Conjunto
X 31-08-2017 C - MAXIMA DE||2 - SUBSISTEM
b3 10-06-2010 C - MAXIMA DE|2 - SUBSISTEM
X 10-06-2010 C - MAXIMA DE|| 3 - CONJUNTO
x 10-06-2010 C - MAXIMA DE| 3 - CONJUNTO
X 08-05-2014 C - MAXIMA DE|| 3 - CONJUNTO
b3 10-06-2010 B - MEDIA DEPE 4 - SUBCONJU
X 08-05-2014 B - MEDIA DEPH4 - SUBCONJUN
x 28-06-2010 C - MAXIMA DE| 3 - CONJUNTO
X 29-06-2010 B - MEDIA DEPE 3 - CONJUNTO
X 10-06-2010 B - MEDIA DEPH 3 - CONJUNTO
X 14-03-2011 B - MEDIA DEPH 3 - CONJUNTO
x 14-03-2011 C - MAXIMA DE|4 - SUBCONJUN
3 16-07-2010 C - MAXIMA DE|| 3 - CONJUNTO
X 16-07-2010 C - MAXIMA DE|| 3 - CONJUNTO
X 16-07-2010 C - MAXIMA DE|| 3 - CONJUNTO
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6.1.4. CALENDARIO ANUAL DE MANIOBRAS Y
EJERCICIOS

En el siguiente apartado se puede observar el calendario anual de maniobras y ejercicios, que
resulta de gran utilidad, debido a que el JSEV puede organizar las tareas correspondientes de
mantenimiento antes de cada hito y, de esta forma, informar de la operatividad de sus vehiculos.
Asi es capaz de decidir si con los medios operativos disponibles puede realizar las misiones de
dichas maniobras y ejercicios.

6.1.5. MANTENIMIENTO
Este nuevo apartado, que se visualiza en la
pagina de Inicio (ver llustracion 20), incluye tres 2404

paginas, dos de ellas correspondientes a los “2404”
(ver llustracion 21) y “Peticiones” de los cinco
vehiculos de la SEV, y una tercera corresponde a las
“Tareas de mantenimiento”, que incluye una lista de
tareas diarias, semanales, mensuales y pre-ITV.

FORMU

MANTENIMIENTO

Z

llustracién 20. Apartado de Mantenimiento en la
pagina de Inicio. Aplicacion final. Fuente: Elaboracion
propia.

6.1.6. CONSUMO | —]

& 2404 VERT (ET 120310).docx

VERT02

Esta pagina (ver llustracién 22), al igual que la
anterior, centraliza todo lo relativo al consumo de los R
vehiculos: Incluye los kilbmetros y horas, asi como el fr—————
namero de disparos de cada vehiculo.

VERT 04

CONSUMO llustracion 21. Pagina 2404. Aplicacion final.
Fuente: Elaboracion propia.

Fiomerosy e

llustracién 22. Apartado de Consumo en la
pagina de Inicio. Aplicacion final. Fuente:
Elaboracién propia.

6.1.7. MANUALES, GUIAS DE FUNCIONAMIENTO Y
PRESENTACIONES

En este apartado se incluyen diferentes documentos de utilidad a la hora de comprender
algun procedimiento o caracteristica del VERT. Esta informacion se organiza por manuales, guias
de funcionamiento y presentaciones, y dentro de cada uno de estos se organiza bien por la parte
principal a la que corresponde o bien se encuentra en un apartado general relativo al VERT en su
conjunto.
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6.1.8. PRINCIPALES AVERIAS Y POSIBLES
SOLUCIONES

Esta pagina (ver llustracién 23) se divide en tres apartados, cada uno correspondiente a una
parte principal. La informacién que se encuentra corresponde a las averias mas comunes que
aparecen en el vehiculo y una posible solucion para su vuelta al funcionamiento.

2712211343 SEVLEG - Principales averias y posbies soluciones 2712211343 SEVLEG - Principales averias y posibles soluciones

x SISTENA DE ARAS

soluciones

SISTEMA DE ARMAS “MINISAMSON"

ancazs
Respecto al Sistema de Armas “MiniSamson” la principal problematica
s que en algunos terminales el sistema de elevacién y/o el eje transversal deja
‘Asimismo, el fallo de Giertos sensores del grupo motor provoca que éste de funcionar correctamente.
entre en modo proteccion y de esta forma la potencia queda lmitada a un 60%
de sus 160 KW Gties. Sensores como el de presion atmostérica o el de

temperatura del carter se deterioran y dan una lectura incorrecta, y por tanto o Falios en ol sistems de slevaciin y oje wransversal.
activan el modo de autoproteccién que limita dicha potencia del Grupo motor. En ocasiones el sistema de elevacion y movimiento transversal del sistema de

La raiz de este problema se debe a que el VERT tiene el mismo grupo ARl Sega':de’inolonar: comecianenta ¥ 6940 Wpkie 8. Wuiodetenea. at
motor que el VAMTAC ST que es mucho mas ligero que el VERT, ya que no vehiculo.
consta con los pesados sistemas de este Gltimo.

« Soluciones posibles: + Solucién posible:
a.  Cambiar el motor por otro de mayor potencia: con el aumento de Ahadic_manivelas de uso manual: la implementacion de dichas manivelas
potencia del grupo motor se soluconaria el problema ctado de la movilidad del permutiria a continudad del funcionamiento del sistema de armas en casa de
Vehiculo. Ademds permitira la agregacion o mejora de olros sistemas que que falle ol sistema eléctrico. Dichas manivelas ya estan implementadas en
producirian un incremento en el peso total del VERT. otros sistemas de armas de ciertos vehiculos. Es el 4° Escalén de
0. Sunliio'm esle Mokir'y. 06, ol i ¥8 99 U8 Kstaledo e U Mantenimiento el encargado de implementar dicha mejora.

modelo del VAMTAC ST5 de Infanteria de Marina, el cual iene una potencia de
180 KW. No habria problema en su instalacion ya que es compatibie con la

transmision y la direccion del VERT. 1 —

& PRNCALES TALLOS 55 TEMA OF ARMAS

Sin embargo, habria que eliminar algunos de I0s sensores de este nuevo
motor ya ue tras su instalacion dichos sensores se duplicarian con los que ya
posee Ia barcaza, por tanto darian error y se activaria el modo de
autoproteccion kmitando la potencia

b, Reducil el peso: actuaimente el peso méximo autofizado s de 9500 kg,
10 que supone una gran carga para el grupo motor de 160 KW. Por lo que tras
varias entrevistas a cuadios de mando y personal del 2° Escaldn de
Mantenimiento se propone reducs el peso mediante la eliminacién del bindaje

P ——

senr

1
+ Caida de camara diurna.

£l tallo de funcionamiento de la cdmara diuma es un fallo coman que tenen
ciertos vehiculos. Una de las razones es su exposicion al Sol, y por lo tanto su
sobrecalentamionto y el dafo do ciertos sensores. El fallo de dicha camara
reduce dristicamente fa capacidad de observacion y vigilancia, E1 SERT tiene
una camara infrarroja con la cual puede identificar ciertos medios, pero carece
de la capacidad de diferenciar colores y emblemas caracteristicos como ko
hace la diuma
+ Solucién posible:

i terial_aislante al conjunto_de camaras y lentes prolecioras; Al
afadic un material mas aislante que el actual, se alargaria ol tempo de
exposicion de las camaras al Sol. Ademds habria que afiadr una lente
protectora para que 103 sensores de la camara no resulien danacos.

« Problemas subir/bajar méstil.

En ciertos vehiculos fa subida y bajada del méstil no se produce de forma
inmedata, desde la pantaita del JV/TOBS se puede subw/bajar el mastd, pero
en clertas ocasiones no se obtiene el resutado deseado, por 1o que hay que
desactivar y activar |a seta que se encuentra en el mastil, y es entances cuando
per ‘ajar/subir el st desde las panta

« Solucién posible:

adit un accesorio quo pemita el maneio de ia seta del masti desde ol
TOBS: Con fa adicén e un accesorio el reinicio de a seta se haria de
inmedato desde el TOBS y ya no seria necesario bajar del vehiculo para

[ — °

hitps lisit y-p 2 Mips lisites ibles-sok. 22

llustracién 23. Pagina de Principales averias y posibles soluciones. Aplicacion final. Fuente:
Elaboracién propia.

6.1.9. CONTACTO CON EL JSEV Y EL JEFE DEL 2°
EMAN

En la parte inferior de la pagina de inicio se encuentra el correo del JSEV y del 2° EMAN (ver
llustracion 24), con la finalidad de mantener un enlace continuo entre el usuario, el principal
responsable del mantenimiento de los vehiculos y el encargado de realizar las reparaciones
pertinentes.

Ayuda y preguntas:

JSEV:  jsburgos99@gmail.com | TIf *** *** ***

Jefe 22EMAN:  2EMAN@***.com [ TIf *********

llustracion 24. Pie de pagina. Aplicacidn final. Fuente: Elaboracion propia.
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6.2. EJEMPLO DE EMPLEO

En el siguiente apartado se expone un ejemplo de como se emplearia la aplicacién. Solo se
hara sobre el “VERT 01”. En el resto de vehiculos seria exactamente igual.

El GCLAC Reyes Catdlicos, Il de la Legion, se dispone a realizar el ejercicio “LINCE”, en el
campo de maniobras San Gregorio, desde el dia 13 de septiembre hasta el dia 17 del mismo mes.
A este ejercicio asisten todas las unidades que poseen VERT, ya que este ejercicio consiste en
una maniobra para poner en practica todas las capacidades de estos vehiculos.

Por lo tanto el Teniente Jefe de la SEV se dispone a pasar el mantenimiento de sus vehiculos
antes de realizar este ejercicio de gran magnitud. Para gestionar todo lo que conlleva realizar el
mantenimiento recurre a la aplicacién “SEVLEG”.

Como se trata de unas

maniobras de una semana, el

FORMULARIO M-2404 mantenimiento debe ser

FORMULARIO DE INSPECCION DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO com pletO, pero antes de
realizarlo recurre a la pagina de
2404 (ver llustracién 25) de la

1 NOMBRE ¥ CODIGO DE LA UNIDAD 2 DEMOMINACION DEL MATERIAL Y CODIGD apllcaC|on para solventar las
GCLAC 1/ ELAC 1 CNLTT 1,5TM VERT URO VAMTAC ST5 BN1 2355332136665 averias que tenga cada
. 4a. KMS O [4b 5 FECHA 6. ESCALON DE it

3. NUM REGISTRO SERIE 0 CODIGO (2 KMS O b GAEECA OHIDE, vehiculo.

ET 01 30/09/2021 1° ESCALON Se observa que existen
- - REGISTRO/AC ; 1

FECHA DESCRIPCION AVERIA R RRECTIVA | REP varias averias en el VERT 01.
25/11/2019 [SENSOR DE PUERTA DE ILUMINACION ROTOS Ninguna de ellas parece que

vaya a ocasionar inconveniente
alguno durante la maniobra,
pero el JSEV decide realizar
una peticion al 2° EMAN para
solventarlas (ver llustracién 26).
Para ello se dispone a
solicitarlas mediante la
aplicacion.

03/03/2021 [FALTAN TORNILLOS CARRIL NAUTICO (PANTALLA CONDUCTOR)

29/07/2021 |GOMAS PORTONES MALETERO MAL ESTADO

29/07/2021 |FALTAN 2 TAPACUBOS DELANTERO

llustracién 25. 2404 del VERT 01. Fuente: Elaboracion propia.

S 2 El Jefe del 2° EMAN revisa
Pet]_Clone S las peticiones diariamente y
responde con la fecha en la que
pueden llevar los vehiculos.

Una vez lee la peticién, cita
al JSEV para el siguiente dia
03/09/2021, y le asegura que

VERT 01 i

podra solventar todas las
02/09/2021 SENSOR DE PUERTA DE ILUMINACION ROTOS averias en 2 dias, excepto la
02/09/2021 FALTAN TORNILLOS CARRIL NAUTICO (PANTALLA CONDUCTOR) averia del sensor, ya que tiene

que pedir la pieza al 3° EMAN.
02/09/2021 GOMAS PORTONES MALETERO MAL ESTADO

h Ilustrac i'5 n 26 Pet|C|on “éI‘ éEFEMAN . Fuente: Elaboracion
propia.
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A los dos dias, el JSEV
revisa el estado de las
reparaciones, y observa que \ A
todas han sido reparadas excepto P t
las del sensor (ver ilustracion 27), e ].C].O ne S
pero decide retirar el vehiculo
porque necesita pasarle
mantenimiento para las
maniobras. Ademas, actualiza el
2404, retirando las averias que ya
han sido reparadas.

VERT 01

) ) 02/09/2021 SENSOR DE PUERTA DE ILUMINACION ROTOS
El dia 6 de Septiembre el
JSEV retira el vehiculo del 20  02/09/2021 FALTAN TORNILLOS CARRIL NAUTICO (PANTALLA CONDUCTOR)

EMAN vy lo lleva de vuelta a la  02/09/2021 GOMAS PORTONES MALETERD MAL ESTADO
linea. Ahi se dispone arealizarlas ;10051 paran 2 TapaCUBOS DELANTERO

tareas de mantenimiento diarias, L L . .,
llustracién 27. Peticidn actualizada. Fuente: Elaboracién
semanales y mensuales, para propia

tener los vehiculos a punto para
las maniobras. Para ello, recurre a Tareas de Mantenimiento
la aplicacion y revisa todas las

tareas que tiene que realizar (ver llustracion 28).

Ademas necesita contabilizar los kilébmetros y

horas de los vehiculos, ya que todos los vehiculos TAREAS DE MANTENIMIENTO
tienen un kilometraje méaximo anual, por lo que los
revisa y actualiza en la aplicacion (ver llustracion 29). el et i N

= NIVEL DE LIQUIDO REFRIGERANTE

* NIVEL DE LIQUISO CAM DE CAMBIOS

= PRESIKON DE INFLADO DE NEUMATICOS
= NIVEL D€ LIQUICO DE DRECCION

= NNVEL DE LIQUICO DE FRENOS

= NIVEL DE LIQUICO LIMFIAPARABRISAS

Kilémetros y horas * TAREAS SEMANALES

« COMPROBAR E DENTIFICAR POSIBLES FUGAS

= VERIFICAR Y ALISTAR, $1 ES NECESARKD, TODOS LOS
NIVELES DE LIQUIDCS DEL VEHICLLD

* VERIFICAR EL ESTADO DE LAS RUEDAS

* REAPRETAR LOS ESPARRAGOS DE LAS RUEDAS

- ENGRASAR VISAGRAS

* ENGRASAR ¥ GRAR EL GANCHO DEL REMCLQUE

2 N 1 = VERIFICAR Y UMPIAR EL FILTRO DEL AIRE Y 8U
A continuacion se observara el nimero de kilometros y horas realizados por cada vehiculo, y la vida ttil de su grupo motor-propulsor ALOJMMENTO

= COMPROBAR Y APRETAR S1 FUERA NECESARIO LOS
TORNELOS DE LOS PUENTES.

VERT 01 VERT 02
* TAREAS MENSAULES
= VERIFICAR EL REGLAJE DE LUCES
KMS: 122560/600000 KMS: 121850/600000 = COMPROBAR LOG BORNER 0 LAS BATERIAS
* REAPRETAR LOS ESPARRAGOS DE LAS RUEDAS
KMS ANUALES: 4483/5000 KMS ANUALES: 4432/5000 - ENGRSAR LOS TRES PUNTOS DE LA BARRA DE
DIRRECCION
HORAS: 4562/70000 HORAS: 4520/70000 - VERIFICAR Y AJUSTAR NIVEL DE ACEITE DE LA CAJA
TRANSFER
HORAS ANUALES: 152 HORAS ANUALES: 151
G WS T ARSI b
llustracién 29. Kilémetros y horas. Fuente: Elaboracién llustracién 28. Tareas de mantenimiento.
propia. Fuente: Elaboracion propia.

Simultdneamente se realiza el mantenimiento a lo largo de toda la semana previa antes de
las maniobras. El continuo perfeccionamiento del personal es primordial para realizar un adecuado
uso de todos los medios que se tienen a disposicion.

Recientemente la SEV incorpord un nuevo miembro procedente de la UFAL. El JSEV ha
considerado colocar a este miembro como OBS, pero antes de ello tiene que formarse sobre el

-29-



Disefio de una aplicacion para la gestién del mantenimiento de todos los

componentes asociados a una Seccién de Exploracion y Vigilancia. ﬁ
L e ¥ s
C.A.C. D. Jesus Sanchez Buraos Ny

A/r\h

complejo sistema que es el SERT. Por lo tanto, el JSEV le comparte la aplicacion y le ordena que
se estudie dos presentaciones diarias, puesto que al dia siguiente los Sargentos le haran poner en
practica dichos conocimientos.

A lo largo de la semana previa, uno de los Sargentos le recuerda al JSEV la problematica que
tienen con el desapriete de los tornillos de la direccidn, y le comenta que en la aplicacién hay una
solucién aplicable a dicho problema: arandelas de seguridad. ElI JSEV da el visto bueno y manda
gue se incorporen dichas arandelas a todos sus vehiculos.

Una vez realizan todas las tareas de mantenimiento, las reparaciones pertinentes y refuerzan
la formacion del personal de la SEV, se disponen a iniciar el viaje a Zaragoza para realizar las
maniobras.

Gracias a todas las labores realizadas previamente, las maniobras discurrieron practicamente
sin ningun inconveniente. Al realizar un buen mantenimiento, no hubo problemas que se pudiesen
evitar previamente. Solo hubo un incidente y fue que, en un ejercicio de tiro, el giroscopio de
desplazamientos angulares dejo de funcionar (ver ilustraciones 18 y 19). Fue un fallo fortuito, el
cual JSEV anoté en la operatividad del sistema de armas y realizo la pertinente peticion al
2°EMAN.

Una vez ya en el acuartelamiento de Ronda, la SEV volvid a pasar mantenimiento; a
actualizar los 2404, kildbmetros y horas, y disparos, dejando de esta manera en perfecto estado los
vehiculos para salir de nuevo de maniobras. Ademas, el JSEV actualizé todos los datos de la
aplicacién y le adjunté una copia de todos ellos a su Capitan Jefe de Escuadron. Una vez
realizadas todas las tareas, el JSEV consulté en la aplicacion el calendario anual de maniobras y
ejercicios, para comenzar con todas las tareas necesarias antes del siguiente ejercicio o0 maniobra.

-30-



Disefio de una aplicacion para la gestién del mantenimiento de todos los

componentes asociados a una Seccién de Exploracion y Vigilancia. ﬂ
e ¥ s

C.A.C. D. Jesus Sanchez Buraos ¥ A

Pzt

7. CONCLUSIONES

Como conclusion, se debe recalcar la importancia del VERT en las unidades de Caballeria, ya
gue los cometidos fundamentales de esta arma son la seguridad, el reconocimiento y el contacto, y
estos vehiculos satisfacen el segundo por completo, debido a las labores de inteligencia,
vigilancia, adquisicién de objetivos y exploracién que realizan en sus operaciones.

A lo largo de la realizacion de este Trabajo de Fin de Grado se han ido satisfaciendo los
objetivos que se tenian inicialmente.

El principal era realizar una aplicacion con la finalidad de mejorar la gestion del
mantenimiento del material asociado a la SEV. Para ello es preciso analizar las principales fuentes
de problemas, ademas de los fallos y averias que se repiten con cierta frecuencia en los vehiculos.
Este objetivo se ha alcanzado con la recopilacién de informacién procedente de los CUMA'’s de la
SEV y del personal del 2° EMAN. Dicha informacion incluye las averias mas comunes y/o que se
repiten con cierta frecuencia en este tipo de vehiculos, todas ellas diferenciadas por parte
principal, y por lo tanto ha contribuido con la mejora de la gestién del mantenimiento de este
vehiculo.

Resaltar que, como se pretendia se ha conseguido recopilar una serie de manuales y guias
de funcionamiento que facilitan la labor del operador del SERT ante cualquier averia o cualquier
duda en el complejo funcionamiento de este sistema. De igual modo, se ha logrado una mayor
formacion de los miembros de la SEV

Por otro lado, destacar que, gracias a la aplicacién, se han centralizado tanto documentos
como informacion relativa al mantenimiento, tales como 2404 y datos de consumo, entre otros.
Con dicha centralizacion, se permite la mejora en el control y gestion en las labores de
mantenimiento, ademas de la posibilidad de poder consultar en cualquier momento y lugar toda
cuestion relativa a dicho &mbito.

Ademas, la elaboracién de esta aplicacién no es exclusiva para la SEV, ya que el formato
base es modificable para cualquier unidad que posea vehiculos, y no tiene que ser exclusivamente
del Arma de Caballeria.

En cuanto a lineas futuras a seguir se destacan las siguientes:

- Se le debe dar méas importancia a los VERT como vehiculos totalmente capaces en las
labores de inteligencia, pues poseen unos medios Unicos para llevar a cabo la labor de vigilancia,
por lo tanto se debe persuadir en la adquisicién de estos por parte de todas las unidades de
Caballeria del Ejército de Tierra.

- No obstante, se han encontrado ciertas limitaciones en cuanto a la formacion del
personal, por lo que se debe fomentar la implementacién de cursos o clases tedricas a los
miembros de la SEV por parte de personal cualificado, tal y como ya se estd iniciando en algunas
unidades. De esta forma sera posible conseguir una mejor gestion del mantenimiento de la SEV.

- Ademas, se ha observado que hay diferentes versiones de VERT. Estas varian en
pocos detalles, pero esto dificulta su mantenimiento, por lo que lo aconsejable es que con el paso
del tiempo estos VERT se vayan sustituyendo por las versiones mas actualizadas.
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ANEXO A
ENLACES PAGINAS WEB PROTOTIPOS Y APLICACION FINAL

- Prototipo A: https://sites.google.com/view/sevleg/inicio

Prototipo B: https://sites.qooqgle.com/view/sevlegb/inicio

- Aplicacion final: https://sites.google.com/view/sevlegdef/inicio
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ANEXO B

CONFIGUARACION REAL PARTES PRINCIPALES DEL VERT

- Barcaza

MOTOR DIESEL
CAJA CAMBIOS ALLISON S100
REDUCCION FINAL DEL.1ZQ.-TRAS.DCHA.
REDUCCION FINAL DEL.DCHA.-TRAS.IZQ.
REDUCCION FINAL DEL.1ZQ.-TRAS.DCHA.
REDUCCION FINAL DEL.DCHA.-TRAS.IZQ.
SERVODIRECCION
SISTEMA SAFE URO VAMTAC

- SISTEMA DETECCION

- CILINDRO AUTOM. CI HALON 1301/ 3,5 KG

- INTERRUPTOR EMERGENCIA

- DETECTOR OPTICO
CABRESTANTE URO ST5

Tabla 11. Configuracion real barcaza. Fuente: Elaboracion propia.

- SERT

> SUBSISTEMA DE OBSERVACION Y ADQUISICION DE OBJETIVOS
>> UNIDAD DE SENSORES EO
>> POSICIONADOR TAURO GYRO SAGEM U-MANTIS
>> MASTIL
>> GIROSCOPO SAGEM
> SUBSISTEMA DE NAVEGACION
>> CONJUNTO DE AYUDA A LA CONDUCCION U3
>> NAVEGADOR INERCIAL ADVANS LYRA
>> TERMINAL DEL CONDUCTOR U14
> SUBSISTEMA DE SENSORES METEOROLOGICOS
>> SENSORES METEOROLOGICOS
> SUBSISTEMA DE MANDO Y CONTROL DEL SERT
>> PROCESADOR DE VIDEO Y CONTROL U7
>> GRABADOR DIGITAL DE VIDEO U10
>> TERMINAL DEL OBSERVADOR U8
>> JOYSTICK OBSERVADOR U13
>> TERMINAL DEL JEFE DE VEHICULO U9
>> JOYSTICK JEFE DEL VEHICULO
>> TERMINAL JEFE VEHICULO GESCOM PANASONIC
>> TERMINAL OBSERVADOR HERCULES PANASONIC
> SUBSISTEMA DE ELEMENTOS DE INSTALACION EN EL VERT
>> CONJUNTO DE BATERIAS
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>> CAJA DE CONEXIONES JB4
>> CAJA DE CONEXIONES JB5
>> CAJA DE CONEXIONES JB2
>> CAJA DE CONEXIONES JB1
>> CUADRO DE DISTRIBUCION U18
>> CONVERTIDOR ETHERNET

Tabla 12. Configuracion real SERT. Fuente: Elaboracién propia.

- Sistema de armas

WS ESTACION DE ARMAS

ACTUADOR, MECANICO, NO AERONAUTICO

ACTUADOR, MECANICO, NO AERONAUTICO

CONJUNTO ANILLOS,CONTACTO ELECTRICO

SISTEMA DE CARGA, DE MUNICION

SOLENOIDE, ELECTRICO

GIROSCOPO, DE DESPLAZAMIENTOS
ANGULARES

CAMARA CCD

VISOR TERMICO

TELEMETRO, LASER

GIROSCOPO, DE DESPLAZAMIENTOS
ANGULARES

PANTALLA, REPRESENTACION DE DATOS,
MULTI

PANEL DE CONTROL PRINCIPAL

PANEL DE SEGURIDAD DEL COMANDANTEMA

WSCU RG31 MK5 NYALA

CABLE EQUIPADO

GIROSCOPO, DE DESPLAZAMIENTOS
ANGULARES

PANTALLA, REPRESENTACION DATOS

FUNDA TORRETA RG-31

Tabla 13. Configuracién real Sistema de Armas. Fuente: Elaboracion propia.
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- Lote de abordo

Caja 25

Red mimética
Extintor
Taco Madera
Botiquin

2 calzos

2 triangulos

2 chalecos
Cable esclavo
Ldmpara

Caja fusibles y bombillas
Boquerel
Eslinga

Red mimética

Rotativo

Caja herramientas

o 8 llaves fijas

1 alicate

2 llaves inglesas

1 mandémetro

1 martillo

1 llave ruedas

1 destornillador doble
Caja llaves Allen

o |O|O|O|O |O|O

Tabla 14. Configuracion real lote de abordo. Fuente: Elaboracién propia.
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ENTREVISTAS A CUMA’S

Este anexo incluye dos entrevistas realizadas presencialmente a los cuadros de mando de la SEV del
primer escuadron y al jefe del 2° EMAN.

ENTREVISTA CUMA'’S SEV

ENTREVISTADOS CUMA’s de la SEV / 80% (4/5)

FECHA ENTREVISTA | 20/09/2021

MODALIDAD Presencial

1. ¢ Cuénto tiempo ha estado destinado en la SEV? ¢ Piensa que los VERT se adaptan correctamente a
los cometidos propios de la SEV?

2. ¢Cual es la averia mas comun del VERT? ¢ Cree que dicho fallo impide llevar a cabo los cometidos
principales de la SEV?

3. ¢, Cuadles son las principales deficiencias del SERT?

4. ¢ Cree que la plataforma VAMTAC ST5 presenta carencias? ¢ Cudl/es?

5. ¢Cree que el vehiculo de mando de la SEV tiene todas las capacidades necesarias para realizar su
funciéon de forma eficaz o por el contrario tiene alguna carencia?

6. ¢, Durante el tiempo que lleva destinado en la SEV, ha logrado subsanar alguna de estas deficiencias?

7. ¢ De qué forma cree que se podria mejorar el método de reparacion de las averias?
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ENTREVISTA JEFE 2° EMAN

ENTREVISTADOS JEFE 2° EMAN

FECHA ENTREVISTA | 25/09/2021

MODALIDAD Presencial

1. ¢ Cuénto tiempo lleva usted en contacto con la nueva plataforma VERT? ¢, Cudl ha sido la
mayor problematica a la que se enfrenta?

2. ¢Cual cree que es la mejor solucion para afrontar las averias que se le presentan de esta
plataforma?

3. ¢ Cree que el personal a su cargo esté lo suficientemente cualificado para solventar averias
del SERT?

4. ¢ Que funcionalidad/es se podria afiadir al proyecto que estoy realizando para mejorar la
gestion del mantenimiento entre la SEV y el 2° EMAN?

5. ¢ Considera util la formacién de su personal en este novedoso sistema? ¢ O es mas Util enviar
el vehiculo con la averia pertinente al fabricante, tal y como se suele hacer?
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ENTREVISTA REALIMENTCION CUMA’S DE LA SEV

ENTREVISTADOS CUMA’s de la SEV / 100% (5/5)
FECHA ENTREVISTA | 29/11/2021
MODALIDAD Presencial

1. ¢ En qué prototipo se organiza mejor el contenido de los vehiculos?

2. ¢ Cree gue es util el apartado de manuales y guias de funcionamiento? ¢ Y el de principales

averias y fallos?

3. ¢ Cambiaria algo de la barra lateral desplegable del prototipo B?

4. ¢ Es apropiado el contacto con el 2° EMAN mediante la aplicacion?

5. ¢ Le encuentra utilidad al apartado Kilometros y horas? ¢Y al apartado Disparos?

6. ¢, Qué mejoras propone para la aplicacion?
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ANEXO D
2404

El presente anexo representa el documento 2404 de uno de los VERT de la SEV del 1° Escuadrén del
GCLAC Reyes Catdlicos, Il de la Legién.

FORMULARIO DE INSPECCION DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

1.NOMBRE Y CODIGO DE LA 2. DENOMINACION DEL MATERIAL Y CODIGO
GCLAC Il / ELAC 1 CNLTT 1,5TM VERT URO VAMTAC ST5
, 4a. KMS O [4b. 5. FECHA 6. ESCALON DE
3. NUM REGISTRO SERIE O CODIGO MILT AS HNORAS I\IIAI\ITI:I\III\IIH:I\IT(\,
ET**+01 30/09/2021 1° ESCALON
FECHA DESCRIPCION AVERIA REGISTRO/AC | pep

CORRECTIVA

25/11/2019 [SENSOR DE PUERTA DE ILUMINACION ROTOS

13/02/2020 |CODO DESAGUE MASTIL

03/03/2021 [FALTAN TORNILLOS CARRIL NAUTICO (PANTALLA CONDUCTOR)

CRISTAL BLINDADO OBSERVADOR RAJADO (PUERTA TRASERA

21/04/2021 DERECHA)

28/04/2021 [MINI SAMSON SE QUEDA BLOQUEADA Y NO GIRA EN DERIVA

29/07/2021 |GOMAS PORTONES MALETERO MAL ESTADO

29/07/2021 |[FALTAN 2 TAPACUBOS DELANTERO

Tabla 15. Documento 2404. Fuente: Tte. Vicente Gil Lobato
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ANEXO E

TAREAS DE MANTENIMIENTO

Las tareas de mantenimiento que aparecen en este anexo, son las tareas que realiza el personal de la

SEV periédicamente.

TAREAS DIARIAS

- NIVEL DE ACEITE MOTOR

- NIVEL DE LIQUIDO REFRIGERANTE

- NIVEL DE LIQUIDO CAJA DE CAMBIOS

- PRESION DE INFLADO DE NEUMATICOS
- NIVEL DE LIQUIDO DE DIRECCION

- NIVEL DE LIQUIDO DE FRENOS

- NIVEL DE LIQUIDO LIMPIAPARABRISAS

Tabla 16. Tareas de mantenimiento diarias. Fuente: Elaboracion propia.

TAREAS SEMANALES

- COMPROBAR E IDENTIFICAR POSIBLES FUGAS

- VERIFICAR Y AJUSTAR, S| ES NECESARIO, TODOS LOS NIVELES DE LIQUIDOS DEL
VEHICULO

- VERIFICAR EL ESTADO DE LAS RUEDAS

- REAPRETAR LOS ESPARRAGOS DE LAS RUEDAS

- ENGRASAR VISAGRAS

- ENGRASAR Y GIRAR EL GANCHO DEL REMOLQUE

- VERIFICAR Y LIMPIAR EL FILTRO DEL AIRE Y SU ALOJAMIENTO

- COMPROBAR Y APRETAR SI FUERA NECESARIO LOS TORNILLOS DE LOS PUENTES.

Tabla 17. Tareas de mantenimiento semanales. Fuente: Elaboracion propia.

TAREAS MENSUALES

- VERIFICAR EL REGLAJE DE LUCES

- COMPROBAR LOS BORNES DE LAS BATERIAS

- REAPRETAR LOS ESPARRAGOS DE LAS RUEDAS

- ENGRSAR LOS TRES PUNTOS DE LA BARRA DE DIRRECCION

- VERIFICAR Y AJUSTAR NIVEL DE ACEITE DE LA CAJA TRANSFER

- VERIFICAR Y AJUSTAR LOS NIVELES DE ACEITE DE LOS GRUPOS DIFERENCIALES

- VERIFICAR Y AJUSTAR LOS NIVELES DE ACEITE DE LAS REDUCCIONES DE RUEDA

- VERIFICAR LOS FUELLES DE PALIERES

- REAPRETAR LOS TORNILLOS DE LAS TRANSMISIONES

Tareas 18. Tareas de mantenimiento mensuales. Fuente: Elaboracion propia.
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ANEXO F

FICHA TECNICA URO VAMTAC ST5

En este anexo se puede visualizar la siguiente ilustracion y tabla obtenida del TFG del Tte. D. Antonio

Lépez Afion (2018).

21686

llustracién 25. URO VAMTAC ST5. Fuente: TFG Antonio Lépez Afidn.

PAIS DE ORIGEN ESPANA
FABRICANTE UROVESA
ENTRADA EN SERVICIO 2015
TRIPULACION 3-5 (JV, T, CDy 2 exploradores)

HISTORIAL DE OPERACIONES

AMP 12,7 x 99 mm

AMM 7,62 x 51 mm

ARMA COAXIAL

CALIBRE ARMA PPAL LAG 40 mm
Misil C/C Spike
ANGULO
DEPRESION/ELEVACION
DEL ARMA PPAL -
ALCANCE MAXIMO EFICAZ 1000-4000 m
No

ARMA SECUNDARIA

AML 5,56 x 45 mm

en versiones con Misil C/C

Si en estaciones con armamento

POTENCIA DE
FUEGO ARMAMENTO ARMAMENTO EN
SUPERESTRUCTURA por control remoto
ARMAMENTO POR si
CONTROL REMOTO
MUNICION MAXIMA -
RAYADA

TIPO DE ANIMA
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< Si en estaciones con armamento
SAD DIRECCION DE TIRO por control remoto
ELEMENTOD(;%?/ERVACION No y sin escotilla para jefe
POTENCIA DE SISTEMAS INTEGRADOS
FUEGO SAOI Cgﬁgﬁ;%%'\éBSAJE IIBEL\\IJA Si en estaciones con armamento
VISIBILIDAD por control remoto

NIVEL ESTANDAR

STANAG Nivel 4

NIVEL MINAS/IED

STANAG Nivel 3

ORGANOS DE TRANSMISION

2 completo
PROTECCION BLINDAJE P
DISTANCIA AL SUELO 414 mm
AIRE ACONDICIONADO/CALEFACCION Si
DISPOSICION DE LA TRIPULACION —Eﬂ%—l
SISTEMA INTERFONICO No
PROTECCION NBQ Si
PROTECCION LANZA-ARTIFICIOS SegUn estacion
armas remota
EQUIPOS CI/AE Si
EQUIPOS COMPLEMENTARIOS NO
RADIO DE GIRO 8,5m
PENDIENTE VERTICAL 78%
PENDIENTE LATERAL 50%
FRANQUEO OBSTACULOS 06
VERTICALES !
FRANQUEO DE ZANJAS 0,5
ANGULO DE APROXIMACION 60°
ANGULO DE SALIDA 46°
ELEMENTO DE RECUPERACION Cabestrante
VADEO 0,85 m sin preparacion
POTENCIA POR TONELADA 23,59 CV/t
MOVILIDAD MT ) .
Automatica de 7 velocidades

Muelles helicoidales

SUSPENSION
MOTOR 3,2L V6 Turbodiesel de 217 CV
TRACCION 4x4
VELOCIDAD MAXIMA 118 km/h
26 L/100 km

CONSUMO MEDIO COMBINADO
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CAPACIDAD DE COMBUSTIBLE 140 L
SISTEMA RUN-FLAT Si
SISTEMA DE INFLADO DE RUEDAS Si
SISTEMA PARA CONDUCCION Sistemas de luces infrarrojas para
CON BAJA VISIBILIDAD conduccién nocturna
BARRAS ANTIVUELCO Si
AEROTRANSPORTABLE Si
AUTONOMIA 538 km
DIMENSIONES (m) 5,784 (1) x 2,401 (a) x 2,5 (h)
MASA MAX EN ORDEN DE 990t
COMBATE ’
SISTEMA DE MANDO Y CONTROL Si existe la opcién
SISTEMAS RADIO Compatible con medios PR4G

Tabla 19. Ficha técnica URO VAMTAC ST5. Fuente: TFG Antonio Lépez Afon.
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