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Resumen

Los ejércitos del entorno OTAN estudian e invierten en el equipo de sus soldados con el
objetivo constante de proveerles del mejor material posible y asi garantizar la seguridad de sus
respectivos paises. En concreto, las unidades de paracaidistas persiguen como objetivo
primordial el reducir el peso total del combatiente para dotarle de una mayor agilidad. La Brigada
Paracaidista se encuentra embarcada en varios proyectos de mejora del equipo ya que es
conocedora de sus deficiencias, las cuales en muchas ocasiones dificultan el cumplimiento de la
mision.

Este Trabajo Fin de Grado analiza de forma critica la adecuacion del equipo del combatiente
paracaidista con el fin de proponer mejoras efectivas en el material utilizado por los soldados en
el dia a dia. En concreto, se ha considerado necesario solventar los problemas presentados por el
casco de combate y el chaleco antifragmentos ya que suponen dos elementos claves en la

seguridad del combatiente.

En un inicio, se entrevisté a varios expertos y se llevaron a cabo una serie de encuestas con
el fin de localizar los problemas concretos que presentaban el casco y el chaleco. A continuacion
se realizaron pruebas que tenian como finalidad demostrar de una forma objetiva esos problemas
que se habian identificado anteriormente. Concretamente se concluyé que el peso del casco
actual era excesivo y que su parte frontal limitaba la visibilidad del combatiente. Con respecto a
los chalecos, se demostré que no se adaptaban a la morfologia de los soldados y que la placa
balistica actual no conseguia cubrir todas sus partes vitales. Finalizadas las pruebas, se puso en
marcha un andlisis comparativo para poder contrastar el material del Ejército espafiol con el
material utilizado por otros ejércitos y extraer de este analisis una propuesta de mejora que
solventara las carencias encontradas. En ultimo lugar, se desarrollé6 un sistema de control que

asegurara que las mejoras introducidas cumplian con los objetivos propuestos.

Los resultados extraidos a raiz de este trabajo son una propuesta para la modificacion o
sustitucién del casco de combate actual y una implementacion de mas tallas de chalecos
antifragmentos. Con ello, se conseguiria dotar al combatiente paracaidista de un material mas

Optimo para que pueda cumplir con su mision.
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Abstract

NATO armies study and invest in their soldier's equipment with the constant aim of providing
them with the best possible material and thus guaranteeing the security of their respective
countries. In particular, the parachute units pursue as a primary objective to reduce the total
weight of the combatant to provide him with greater agility. The Parachute Brigade is involved in
several projects to improve the equipment, as it is aware of its deficiencies, which often hinder the
fulfillment of the mission.

This Final Degree Project critically analyzes the adequacy of the parachute fighter's
equipment in order to propose effective improvements in the material used by the soldiers on a
daily basis. Specifically, it has been considered necessary to solve the problems presented by the
combat helmet and the anti-fragment vest, since they are two key elements in the safety of the
combatant.

Initially, several experts were interviewed and a series of surveys were carried out in order to
identify specific problems with the helmet and vest. Tests were then conducted to objectively
demonstrate the problems that had been identified. Specifically, it was concluded that the weight
of the current helmet was excessive and that its excessive visor limited the visibility of the
combatant. With regard to the vests, it was demonstrated that they did not adapt to the
morphology of the soldiers and that the current ballistic plate did not manage to cover all their vital
parts. Once the tests were completed, a comparative analysis was carried out in order to compare
the Spanish Army's equipment with the equipment used by other armies and to extract from this
analysis a proposal for improvement that would solve the shortcomings found. Finally, a control
system was developed to ensure that the improvements introduced met the proposed objectives.

The results of this work are a proposal for the modification or replacement of the current
combat helmet and the implementation of more sizes of anti-fragment vests. This would provide
the parachutist combatant with a more optimal material so that he can fulfill his mission.

Keywords

Fighter, helmet, vest, equipment, adaptation.






INDICE

IS [ 11 0T L8 o o1 o o SRR SUURPOPPPI 1
I I T o1 (o X LY=o [1oF: Vol To Y o TR 1
1.2. Alcance, motivacCiOn ¥ ODJELIVOS.  .....cciiiiiiiiiiiiiiiiee e e e e e e e 1
1.3. Metodologia del trabajo. . .......ccooiiiiiiiiiee e 2
IR N o1 (o =To (= o1 (PRSPPI 3

P22 =1o {11 oo JNo [ INo (o] - Tox o o RSP OUPOURRPRO 5
2.1. Chaleco antifragMeENTOS. .......cocueeiiiiiiie ittt et e et e e e bb et e e s abbe e e e snreeeeaas 5

2.1.1. Paneles flexibles DaliStiCOS. .......ciciiiiiiiiiiieiiiie et s 6
2.1.2. Placas DaliSTICAS. ..iieeiiiieiiiiiiiie ettt e et e s et e e e e s s s e e e e e s e eeaeeeeaaan 7
2.2. Casco de combate COBAT-0L. ...ttt e e e e e e re e e e e e e e anes 8

3. Analisis del equipo de dOtACION. ..........ccciuiiiiiiee e e e e e e r e e e e e s srraraeeaeeeeaaans 9

3.1. Chaleco antifragMmeENntOS. .....ccoviiiiiiiieicc e 10
3.1.1. Problemas deSCUDIEIOS. ........cooiiiiiiiiiiie et e e e e e s ee e e e e e eans 10
3.1.2. Descripcion de variables y de pruebas realizadas. ..........cccocuvvieiniiiiiiniiiece e 11
3.1.3. Estudio de 10s resultados obteNIdOS. .......cooiiiiiiiiiiiii e 12

3.2. Casco de combate COBAT-0L. ....ooiiiiiiiieiiiiiee ittt e e snnneeas 14
3.2.1. Problemas deSCUDIEIOS. .........oiiiiiiiiiiie e e e 14
3.2.2. Descripcion de variables y de pruebas realizadas............ccccccoooiiiiiiiiiicciiiiiieeee e 17
3.2.3. Estudio de 10s resultados ObteNIdOS. .........oouviiiiiiieiiiiie e 19

4. Comparacién con otros materiales y estudio de los resultados. ............cccoovveerieiiiiiiiiiieeee e, 21

4.1. Chaleco antifragMeENnTOS. .......cooiiiiiiiiii ettt e s e e s sanneeas 21
o O V= (T = L= W= Y= | S 21
4.1.2. Proceso de EVAlUBCION. .........coiiiieiiiiiiiiiiiee e e e ettt e e e s et e e e e e e e see e e e e e s e s nnnneneeeeeens 21
4.1.3. ANAIISIS COMPATALIVO. ...ciueiiiieiiiiii ittt ettt e e e e e e e 22

4.2. CaSCO € COMDALE. .....oiiiiiiiiiiie et e e et e e e e e e bbb b e e e e e e s e annbbeeeeaaeas 22
4.2. 1. Material @ @VAIUAL. ......cooiiiiiiiiiieie ettt e e e et e e e e e e e b eeeaaeas 23
4.2.2. ProCeS0 d€ EVAIUACION. ......oiiiiuiiiieiiiiiie ittt e s eiiee e s sitee e s ettt e e s st e e e annbae e e s nntaeaeannteeaeennees 23
4.2.3. ANAIISIS COMPATALIVO. ...cicvviiieiiiiiie ittt e e st e e e st e e e e sstaeeeeantaeeeesntaeeeennees 24

5. Propuesta 08 MEJOTA. ......eiiiiiiiiie ittt e st e e s et e e e s bt e e e e nbae e e e neee 25
5.1. Chaleco antifragMentOS. .......cooiiiiiiiiiiiei e e s e e s snneeeas 25
5.2. CaSCO A€ COMDALE. ....eeiiieeii it e et e e e s s e e e e s s e e e e e e e s s annbe e e e e e e e s e annrrnneeeees 27

5.2.1. Propuesta de mejora a medio Plazo. .......ccooouiiiiiiiiiieiice e 27
5.2.2. Propuesta de mejora a 1argo Plazo. .........ooocueiiiiiiiiiiiiiiieeee e 27

6. Control de 1as MOdIfICACIONES. ......cooiiiiiiiiii e a e e 28

7. CoNCIUSIONES Y IINEAS FULUIAS. ..iuvviiieiiiiiie ittt e e st e e st e e s snnre e e e snneeeas 29

T 2] o] [ToTe | = 1= VA PSPPI 31

ANEXO I: Grado de conformidad general con el equipo de dotacion. ..........ccccccceeevviieeiiiiieeennne 34

ANEXO II: Nivel de satisfaccién con el chaleco, el casco COBAT-01 y el Team Wendy............... 35



ANEXO [I]: MOAEIOS A& ChAIBCOS. ....eeieeeeeeeeee et e et e e et e e e s et eeenaaaeaes 37

ANEXO IV: MOAEIOS U8 CASCOS. ..eeiieiiiiiiieiiiiiie e iitite e s sttt e e sttt e e sttt e e e st e e s sbb e e e s snbae e e s anbae e e s anbeeeeennees 38
ANEXO V: Criterios de puntuacion para el chaleco antifragmentos. ...........ccccvveveeeesiicciiieeeee e, 39
ANEXO VI: Criterios de puntuacion para el casco de combate. .......ccccccevviiiiiiereeeen e 40
ANEXO VII: Proceso de adquisicién y homologacion del casco Team Wendy. .........cccccveeeeeennnns 41
ANEXO VIII: Documento de control de las modificaciones. .........cccueeveieeiiiiiiiiiiiieee e 48



INDICE DE FIGURAS

Figura 1: Metodologia DMAIC. ......ccoiiiiiiiieee e e e e et re e e e e e e s nnranaeeeae s 3
Figura 2: Chaleco antifragmentos VIGENTE. .........cccuviiiivee i 5
Figura 3: Vistas de los paneles flexibles. ... 6
Figura 4: Vistas de las placas balistiCas. ..o 7
Figura 5: Nivel de satisfaccion general. ... 9
Figura 6: Grado de satisfaccion para con el chaleco antifragmentos. ...........ccccocoeiieene 10
Figura 7: Ancho superior (A) y altura central (C) del torso. ......cccoooveeiiiiiiieiiiiiie e 11
Figura 8: Vista del panel flexible delantero. ..........ccccciiiiiiiiiei e 12
Figura 9: Grafica comparativa entre tallas actuales y tallas obtenidas. .............cccceee..... 13
FIQUra 10: DAFO L. oottt e e et e e e e e e st bbb e e e e e e e e s anabbereeaeens 14
Figura 11: Pecera de abrasion. ...........cccocieieiiiiiiiiiiiiecc et e e sarrane e e 15
Figura 12;: Marcas obtenidas tras la abrasion. ...........ccccccoviiiiiiiiee e 15
Figura 13: Pecera de flotabilidad. .............cooo oo, 15
Figura 14: Tubo guia y bola de 8CEI0. ......ccoiiiiiiiiiiiei it 15
Figura 15: Plancha de hormigon. ...t 16
Figura 16: Corte del casco COBAT-01. .....ccoiiiiiiiiiiiieiiiiie ettt 16
Figura 17: Angulo de VISION (Q). .....c.ooveviveveeiiiieiceeeeeeeeeeeeeeeeee e 17
Figura 18: Angulo de vision de un CLP con el casco COBAT-01. ......cccoceeveveveerverenenne, 17
Figura 19: Angulo de vision de un CLP con el casco Team Wendy. .......c..cccoevveeevenee. 17
Figura 20: Datos de un partiCipante. .......coooeoeii e 18
Figura 21: Comparaciones generales entre el casco COBAT y el Team Wendy. .......... 19
Figura: 22: Soldados combatiendo en una zona urbanizada. ...................ccccce oo, 20
FIQUIrA 23: DAFO 2. ettt et e e e e e st e e e e e e e naab e e eaa s 20
Figura 24: Grafica comparativa entre tallas propuestas y tallas de la BRIPAC. ............. 26



INDICE DE TABLAS

Tabla 1: PeS0S del Chal@CO. ......c.ooiiiiiiiie e 5

Tabla 2: Tallas ChalECOS. .......ooiiiiiiiii e 6

Tabla 3: Medidas en mm del panel flexible delantero. ..........ccccoooioiiiiiiiiiiies 12
Tabla 4: Medidas obtenidas en mm del ancho superior (A) y altura central (C). ............ 12
Tabla 5: Modelos de chalecos antifragmentos. ... 21
Tabla 6: Puntuaciones de los diferentes modelos de chaleco. ...........cccccoviiieeniiieeennen 22
Tabla 7: Modelos de casco de COmMbDate. .........coccovveiiiiiiiii e 23
Tabla 8: Puntuaciones de los diferentes modelos de CasCO. ........ccccoccvvveeiiciiieeniiieeeeen 24
Tabla 9: Tallas de los chaleCcos propueStOS. .......coevvveviiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 25
Tabla 10: Asociacion de placas con chaleCos. ..........cccciieiiieii i 26


file:///C:/Users/Manuel%20Kasner/Documents/5º/TFG/TFG%20-%20CAC%20Manuel%20Kasner%20Tourné.docx%23_Toc89413668
file:///C:/Users/Manuel%20Kasner/Documents/5º/TFG/TFG%20-%20CAC%20Manuel%20Kasner%20Tourné.docx%23_Toc89413669
file:///C:/Users/Manuel%20Kasner/Documents/5º/TFG/TFG%20-%20CAC%20Manuel%20Kasner%20Tourné.docx%23_Toc89413670
file:///C:/Users/Manuel%20Kasner/Documents/5º/TFG/TFG%20-%20CAC%20Manuel%20Kasner%20Tourné.docx%23_Toc89413671
file:///C:/Users/Manuel%20Kasner/Documents/5º/TFG/TFG%20-%20CAC%20Manuel%20Kasner%20Tourné.docx%23_Toc89413672
file:///C:/Users/Manuel%20Kasner/Documents/5º/TFG/TFG%20-%20CAC%20Manuel%20Kasner%20Tourné.docx%23_Toc89413673
file:///C:/Users/Manuel%20Kasner/Documents/5º/TFG/TFG%20-%20CAC%20Manuel%20Kasner%20Tourné.docx%23_Toc89413674

ABREVIATURAS, SIGLAS Y ACRONIMOS

ACH — Advanced Combat Helmet.

AVS — Adaptive Vest System.

BRILAT — Brigada de Infanteria Ligero Aerotransportable.
BRIPAC — Brigada Paracaidista.

CLP — Caballero Legionario Paracaidista.

CRAV - Compairiia de Reconocimiento Avanzado.

DAFO — Debilidades, Amenazas, Fortalezas y Oportunidades.

DMAIC - Definir, Medir, Analizar, Mejorar y Controlar.
DNO — Documento de Necesidad Operativa.

EEUU — Estados Unidos.

EME — Estado Mayor del Ejército.

ET — Ejército de Tierra.

FECSA — Fébrica Espafiola de Confecciones S.A.

HK — Hecker & Koch.

LPC — Low Profile Carrier.

MOE - Mando de Operaciones Especiales

MOLLE - Modular Lightweight Load-carrying Equipment.
MSV — Modular Scalable Vest.

NBQ — Nuclear, Biol6gico y Quimico.

OTAN - Organizacion del Tratado del Atlantico Norte.
PCAMI - Parque y Centro de Abastecimiento de Material de Intendencia.
PIB — Producto Interior Bruto.

PPT — Pliego de Prescripciones Técnicas.

TFG — Trabajo Fin de Grado.



Vi



Introduccion.

1. Introduccién.

La Brigada Paracaidista (BRIPAC) es considerada actualmente como una unidad puntera
dentro del Ejército de Tierra y desempefia operaciones de asalto aéreo y aerotransportadas que
requieren de un alto grado de especializacion. Para llevar a cabo de forma eficaz esta mision tan
particular, el combatiente paracaidista debe estar dotado del mejor equipo posible. (Departamento
de Comunicacién del Ejército de Tierra, 2012)

El teatro de operaciones es cambiante y exige continuamente de una actualizacion de los
medios que porta el soldado para el combate. El quedarse anclado y no evolucionar puede
suponer una clara desventaja frente a otros ejércitos del entorno. En consecuencia, debe ser una
preocupacion constante el asegurarse de que el usuario recibe siempre el material, equipo y
armamento mas eficaz y sofisticado posible.

1.1. Ambito de aplicacion

La Brigada “Almogavares” IV de paracaidistas o BRIPAC esta encuadrada en la Divisién San
Marcial. Las operaciones de envolvimiento vertical, asalto aéreo y aerotransportadas son la
esencia de la unidad y la definen. Sin embargo, es importante tener en cuenta que el paracaidista,
una vez ha saltado del avion y ha aterrizado exitosamente, se convierte en un combatiente de
infanteria ligera con unos cometidos similares al infante de cualquier otra unidad. Es decir, lo
complejo de estar encuadrado en la BRIPAC reside en la doble necesidad de saber conjugar los
conocimientos propios de la Infanteria ligera con la infiltracién en zona de combate mediante el
paracaidas. (Departamento de Comunicacion del Ejército de Tierra, 2012)

Esta doble faceta de ser paracaidistas pero a la vez pertenecer a la infanteria ligera,
repercute directamente en el equipo de combate ya que, por un lado, se tratara de minimizar al
maximo su peso y su volumen para facilitar el salto pero, por otro lado, se exigira al soldado
cumplir la misién de forma autonoma debido a la dificultad de reaprovisionamiento. El éxito en lo
referente al material que debe portar un paracaidista siempre se encuentra en una fina linea entre
dotarle de mayor agilidad pero sin desatender su seguridad y su autonomia.

Como consecuencia de estas singularidades, seria de esperar que el equipo que recibe una
unidad paracaidista gozase de ciertas diferencias con respecto al equipo recibido por otras
unidades convencionales. La realidad es que no es asi. (Vestuario del Ejército de Tierra, s.f.). La
BRIPAC recepciona el mismo material de dotacién que el resto de unidades lo que provoca que
se deba llevar a cabo una actualizacion del equipo atendiendo a las siguientes necesidades:

e Disminucion del peso y del volumen.
e Mayor ergonomia.
e Personalizacién del equipo segin la complexién de cada combatiente.

Ante la aparicion de estas necesidades se plantea la siguiente pregunta obvia: ¢Qué
componentes del material de combate deben ser actualizados? La respuesta es que, aunque
todos los elementos son mejorables, es de imperiosa necesidad modernizar tanto el casco de
combate como el chaleco antifragmentos. Ambos representan la mayor proteccion para el
paracaidista y juegan un papel fundamental en su agilidad y su eficacia a la hora de saltar del
avion y de combatir.

1.2. Alcance, motivacion y objetivos

Este trabajo consiste esencialmente en una propuesta de modernizacion del casco de
combate y el chaleco antifragmentos utilizados por las unidades de paracaidistas espafioles. A
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parte de esta propuesta de mejora, también se tratara de explicar los problemas logisticos que
han impedido la homologacion y adquisicion de mejores articulos a pesar de contar con el
presupuesto y ser conocedores de sus ventajas.

Aungue el trabajo se centra en las unidades de paracaidistas, las mejoras planteadas para el
equipo de combate son perfectamente extrapolables a otras unidades, especialmente a aquellas
unidades de infanteria ligera como el MOE, La Legion o BRILAT.

La motivacién para llevar a cabo este trabajo viene de la mano de las carencias que presenta
el equipo de combate que en algunos aspectos resulta ineficaz y supone un lastre para la unidad.
Ademas, al realizar una comparacion con los paracaidistas de ejércitos del entorno OTAN, es facil
caer en la cuenta de que existe un amplio margen de mejora hasta que Espafa alcance los
niveles de equipamiento de un paracaidista estadounidense o francés.

El objetivo general de este trabajo es desarrollar un conjunto de recomendaciones para
aumentar la eficiencia e idoneidad del equipo utilizado por un paracaidista en el proceso de
completar su mision. Los elementos centrales del estudio son el casco de combate y el chaleco
antifragmentos.

El objetivo general de modernizar el equipo personal del combatiente paracaidista se
materializa en los siguientes objetivos concretos:

e Disminuir el peso y el volumen del casco de combate.
e Aumentar el campo de vision del paracaidista al portar el casco de combate.
e Disminuir el peso y el volumen del chaleco antifragmentos.

e Aumentar la variedad de tallas del chaleco antifragmentos con el objetivo de que se
ajuste de una forma mas realista a la morfologia de cada paracaidista.

e Proponer una mayor variedad de placas balisticas que aumenten la proteccion de las
partes vitales.

El alcance de estos objetivos supondria una previsible mejora en la efectividad a la hora de
saltar del avion y de efectuar el aterrizaje asi como de combatir en zona hostil. Como
consecuencia directa aumentaria la probabilidad de supervivencia del paracaidista y por lo tanto
la probabilidad de éxito en el cumplimiento de la misién.

1.3. Metodologia de trabajo

DMAIC es una herramienta de gestidn de la calidad consistente en un ciclo cerrado que tiene
como objetivo principal la mejora constante de un producto para obtener los mejores resultados
posibles y asi minimizar la probabilidad de error. (J. Pastor, 2014). Los productos que se
pretenden mejorar en este caso son el casco de combate y el chaleco antifragmentos. Esta
misma metodologia ha servido como esquema para estructurar esta memoria.

El ciclo consta de cinco fases: Definir, Medir, Analizar, Mejorar y Controlar.

1. Definir: en una primera fase se define el problema y se establecen unos objetivos
concretos para solventarlo. Ademas se determina el alcance que tendra este
proyecto, es decir, las partes a las que podra afectar de manera positiva o negativa
el trabajo que se realice. Por ultimo, se lleva a cabo una planificacion que detalle los
pasos a seguir a lo largo de proceso. (Capitulo 1)

2. Medir: en este paso se recolectan los datos de aquellos productos que se pretenden
sustituir o mejorar, es decir, a partir de los Pliegos de Prescripciones Técnicas se
definen las caracteristicas fisicas del casco y el chaleco. Ademas, se llevan a cabo
encuestas, entrevistas y pruebas que abalen la hipétesis que sostiene que estos
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articulos presentan una serie de problemas que es necesario solventar. Mediante el
analisis DAFO obtenido como fruto del estudio realizado, se podran identificar
aquellas caracteristicas que han de ser corregidas y aquellas que se deben
preservar. (Capitulos 2 y 3).

3. Analizar: en esta tercera fase se lleva a cabo un analisis de la informacion
recolectada en el paso anterior y se elabora un estudio de las ventajas y deficiencias
que presentan productos homologos a los que se estan estudiando para asi acabar
realizando un analisis comparativo que determine cual es el mejor de todos esos
productos. (Capitulo 4)

4. Mejorar: la cuarta fase consiste en materializar las conclusiones a las que se ha
llegado en los pasos anteriores elaborando una propuesta de mejora que solucione
los problemas detectados. Es decir, en el caso del chaleco antifragmentos y el casco
de combate, esta propuesta consistira en un redisefio de los materiales que elimine
sus defectos y facilite al paracaidista el cumplimiento de su misién. (Capitulo 5)

5. Controlar: en esta Ultima fase se establecen unos mecanismos de control que
aseguren que el producto final cumple con los objetivos establecidos. Ademas, esta
fase también es importante para asegurar un perfeccionamiento constante del
producto que se reinventa y moderniza cada cierto tiempo debido al ciclo cerrado
gue define esta metodologia de trabajo (ver Figura 1). (Capitulo 6).

Analiza®

Figura 1: Metodologia DMAIC. Fuente: traccsolution.com

1.4. Antecedentes.

Analizando los Trabajos Fin de Grado realizados en afios anteriores con una tematica similar
a la que se trata en éste, la conclusion evidente a la que llegan los trabajos precedentes es que el
equipo necesita una actualizacion urgente. Algunos como el Teniente Alejandro Rico Calero o el
Teniente Jaime Antonio de Vicente del Castillo trataron el tema de la modernizacion de los
bolsillos portacargadores. El tltimo también planted una revision del fusil HK G-36 y aunque todos
hablan de una imperiosa necesidad por modernizar el casco y el chaleco, ninguno profundiza
especialmente en ello. Es por eso por lo que se ha decidido centrar el analisis del TFG en estos
dos articulos, con la intencién de darle continuidad al estudio realizado por los anteriores. De esta
forma, se concibe al conjunto de los trabajos como uno solo que tiene como Unica intencion el
mejorar el equipo del combatiente en general, evitando asi que se solapen los temas y unos
analicen y concluyan lo que ya analizaron y concluyeron otros.

La metodologia de trabajo a seguir durante este proyecto ha sido elegida tras un profundo
estudio de las distintas metodologias seguidas por los alféreces que elaboraron TFGs con titulos
similares a este. Finalmente se concluyd que la dinamica mas acertada y donde mejor se
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exponian las debilidades del equipo del combatiente era la metodologia DMAIC de la que ya se
ha redactado en el apartado anterior.

En el ambito internacional, las unidades de paracaidistas progresan en la carrera tecnolégica
hacia una meta muy concreta: reducir el peso del equipo de combate y aumentar la agilidad del
combatiente con un material mas ligero y adaptable que facilite el cumplimiento de la misién sin
descuidar nunca la proteccion de los 6rganos vitales. (European Paratroopers Association, 2020)

Como ya comentara el sargento Rémi Moreau de las fuerzas especiales del ejército francés
tras un ejercicio conjunto con la BRIPAC en septiembre: “la primera impresion al observar a un
combatiente debe ser de profesionalidad, un combatiente bien equipado transmite una imagen de
operatividad y preparacion, disuadiendo al agresor”. El empefio por modernizar y mejorar el
equipo de combate en ejércitos punteros como el de Francia o Estados Unidos es constante.

Actualmente el ejército americano confia la proteccién de la cabeza al casco Team Wendy
que tiene un peso considerablemente menor que el casco de dotacion del ET. Ademas es un
casco mucho mas ergonémico, aumenta el campo de visién del combatiente y es igual de efectivo
que sus predecesores a la hora de detener los disparos. (Viator Plus Ultra S.L., 2018).

Con respecto a los chalecos antifragmentos, en 2012 Estados Unidos ya sacé un modelo
especifico para las mujeres adaptable a su fisionomia. Ademas, este proyecto contaba con ocho
tallas distintas y dos largos diferentes. La filosofia imperante fue tratar de adaptar el chaleco al
cuerpo del combatiente y no que el combatiente se adaptara al chaleco. (Palomo, 2012).

De esta forma, si se analiza el material del combatiente espafiol con el de sus equivalentes
en otros ejércitos del entorno, se puede afirmar que es precisa una modernizacion del equipo
dirigida a una reduccién del peso tanto del casco como del chaleco antifragmentos. Ademas es
necesario aumentar el campo de visibilidad del combatiente al portar el casco y se requiere de
una mayor variedad de tallas de chalecos con el objetivo de cubrir mejor las partes vitales del
paracaidista y aumentar su agilidad y su rapidez a la hora de combatir.
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Equipo de dotacion.

El equipo personal de dotacion hace referencia al material con el que el Ejército provee al
combatiente para el cumplimiento de su misién. Paraddjicamente, aunque a cada unidad se le
atribuyen misiones distintas y cada combatiente cumple una misién especifica, el equipo es
practicamente el mismo para todos. El problema se acentla en aquellas unidades como la
Brigada Paracaidista o las Tropas de Montafia que realizan actividades especialmente
particulares y sin embargo cuentan con practicamente el mismo equipo de dotacion que unidades
como La Legion o La BRILAT.

A lo largo de este punto se ha realizado un andlisis del chaleco antifragmentos y el casco
COBAT-01 que son dos elementos principales del equipo personal de dotaciéon que se le asigna
a un paracaidista.

2.1. Chaleco antifragmentos.

El chaleco de proteccion balistica con el que provee el Ejército actualmente a la mayor parte
de sus unidades ha sido fabricado por la empresa FECSA. Su funcién es proteger la superficie del
pecho, espalda, hombros, cuello, antebrazos y pelvis, proporcionando asi proteccidon contra
municién convencional de armas ligeras y fragmentos. Su disefio permite al combatiente
trasportar su equipo, portar armas reglamentarias, encararlas y disparar en cualquier posicion.
(Ministerio de Defensa, 2016)

Este chaleco esta formado esencialmente por:

* El conjunto de paneles flexibles balisticos de hasta 5 tallas distintas (S, M, L, XL,
XXL).

* Las placas balisticas que proporcionan protecciéon contra fragmentos de 1,102g a
una velocidad de 600m/s y municién de 9mm con velocidad de 450m/s.

+ El propio chaleco antifragmentos que incluye una serie de bolsillos para introducir los
paneles flexibles y las placas balisticas en diferentes compartimentos.

Figura 2: Chaleco antifragmentos vigente. Fuente: elaboracion propia.

Los pesos maximos de las distintas tallas del chaleco sin tener en cuenta las placas
balisticas e incluyendo todos sus paneles flexibles, la gorguera y la proteccion para brazos son
los siguientes:

Peso maximo del chaleco
Talla S M L XL XXL
| Peso 5350g 5550 g 5750 g 5850 ¢ 6150 g

Tabla 1: Pesos del chaleco. Fuente: (Ministerio de Defensa, 2016)
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2.1.1.Paneles flexibles balisticos.

Los paneles flexibles balisticos se encuentran en los bolsillos interiores de las distintas partes
que componen el chaleco que son: la gorguera, las mangas, la parte delantera del chaleco, la
parte trasera, las hombreras y el cubre pelvis. Son elementos de proteccién extraibles,
compuestos por fibras sintéticas organicas y/o inorganicas, de alta resistencia y tenacidad. Estan
envueltos en una funda hermética termo sellada que los protege de la radiacion solar y la
humedad.
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Figura 3: Vistas de los paneles flexibles. Fuente: (Ministerio de Defensa, 2016)

Cota Descripcién S M L XL XXL
A Ancho superior 270 290 310 330 350
B Delantero | Ancho inferior 440 540 560 620 640
C Altura central 360 370 380 390 400
D Ancho superior 280 310 330 345 360
E Espalda Ancho inferior 630 650 670 690 710
F Altura central 425 445 465 485 500
G Manga Ancho inferior 270 270 280 280 280
H Altura central 240 240 250 250 250

Tabla 2: Medidas en mm de los paneles flexibles. Fuente: (Ministerio de Defensa, 2016)

Existen 5 tallas de paneles flexibles balisticos que determinan las 5 tallas que existen para el
chaleco antifragmentos (ver tabla 2). Las tallas existentes no son realistas ya que no se ajustan a
la variedad de morfologias existentes en el Ejército. Entre la talla mas pequefia (S) y la talla més
grande (XXL) tan solo existen 8 cm de diferencia en la envergadura de un hombro a otro. En
cuanto a la altura central, existe una diferencia de tan solo 4 cm entre la talla S y la XXL.

Es decir, el combatiente con menor tamafio de espalda del Ejército deberia tener una
envergadura tan solo 8 cm menor que aquel con mayor tamafio. Asi mismo, la diferencia entre
aquel con mayor y menor torso deberia ser de 4 cm. Evidentemente estas tallas no se ajustan a la
realidad corporal de la poblacion.
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2.1.2.Placas balisticas.

El juego completo de placas balisticas esta compuesto por una placa frontal, otra dorsal y
dos laterales. Dichas placas se pueden introducir, integrar y extraer con facilidad en los bolsillos
del chaleco, destinados a cada tipo de placas. (Ministerio de Defensa, 2019. Placas)

Figura 4: Vistas de las placas balisticas. Fuente: (Ministerio de Defensa, 2019. Placas)

El Pliego de Prescripciones Técnicas publicado el 17 de septiembre de 2019 para placas
balisticas obliga a lo siguiente: “Las placas frontal y dorsal tienen cortes rectos, con los dngulos
superiores recortados y redondeados y los inferiores redondeados para favorecer la ergonomia,
con la curvatura adecuada para poder encajar con el pecho y la espalda del combatiente. La
curvatura de las placas se adaptara a la morfologia del combatiente sin limitar sus movimientos y
no le producira molestias”.

Las placas frontal y dorsal tienen unas dimensiones fijas de 300mm de alto por 250mm de
ancho. Es decir, a pesar de existir cinco tallas distintas de chalecos, solo existe un tipo de placas
balisticas con unas medidas invariables. El combatiente que porte el chaleco con la talla S, tendra
la misma proteccién balistica que aquel que porte la talla XXL porque la placa siempre tiene las
mismas dimensiones. Esta realidad choca frontalmente con el propésito de adaptar el chaleco a la
morfologia del combatiente ya que existe una gran variedad de cuerpos pero solo un tipo de
placas. Por tanto, es sencillo predecir que habra combatientes que porten la talla XXL del chaleco
y tengan partes vitales al descubierto aun llevando la placa balistica.

El chaleco dispone en su parte exterior delantera de un bolsillo con unas dimensiones de
(310+5) mm de alto, (260+5) mm de ancho y (35+3) mm de grosor para contener a la placa
balistica frontal. Realmente, todas las dimensiones tanto de los paneles flexibles como del bolsillo
y del chaleco en general, estan condicionadas por las medidas invariables de las placas
balisticas. Por ejemplo, el ancho superior del panel flexible con talla S mide 270mm y realmente
no se puede reducir mas su tamafio y adaptarlo para personas con una envergadura menor
porque la placa balistica tiene un ancho fijo de 250mm y no cabria.

Es decir, que mientras no exista una mayor variedad en las dimensiones de las placas
balisticas, no sera posible una mayor variedad en las dimensiones de los chalecos y por lo tanto
éstos no se adaptaran a la variedad de morfologias existentes en el Ejército.
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2.2. Casco de combate COBAT-01

El casco de combate COBAT-01 es un articulo de proteccién antifragmentos y balistica. Su
objetivo es la maxima proteccion contra fragmentos y a su vez, en la medida de lo posible, la
maxima proteccion balistica en el combate, teniendo en cuenta factores determinantes del mismo
como son el peso y la cobertura de la cabeza. (Ministerio de Defensa, 2015).

El peso de este casco es de 1350 gramos y estd compuesto por los siguientes componentes
principales:

e Calota del casco (casquete 0 vaso).
e Sistema de amortiguacidén interno mediante almohadillas.
e Atalaje de sujecion.

La calota tiene un tamafio Unico para todas las tallas de forma que la adaptacién a los
diferentes contornos de la cabeza, entre 54 y 61 cm, se efectlia mediante las distintas medidas
del sistema de amortiguacion.

Con respecto al atalaje de sujecion, consiste en un conjunto de hebillas y demés accesorios
que garantizan la perfecta adaptacién y sujecion del casco a la cabeza del usuario, garantizando
su estabilidad. La unién entre las dos partes principales del atalaje se produce a la altura de la
barbilla mediante un sistema imantado que influye en los negativamente en los calculos
magnéticos al realizar un tiro de morteros.

Ademas, el casco flota en el agua y esta pensado para ser compatible con sistemas de
comunicaciones, NBQ, gafas de proteccién balistica, visores o instrumentos de iluminacién que
utilice el combatiente.

El valor de resistencia antifragmento para este casco de combate se materializa en su
capacidad soportar impactos de fragmentos de 1,1 gramos a 650m/s tras haber sido sometido a
las condiciones ambientales de inmersibn en agua de mar, temperatura ambiente, altas
temperaturas, bajas temperaturas y ciclo de envejecimiento.

El casco también esta disefiado para soportar impactos de proyectiles de 9 mm x 19 a una
velocidad de (425 = 15) m/s.

Su vida minima exigible es de 10 afios, debiendo mantener las prestaciones balisticas
redactadas anteriormente durante ese tiempo.
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3. Analisis del equipo de dotacion.

Para llevar a cabo el proceso de evaluacién se seguira una dinamica de encuestas, pruebas
y ensayos realizados por miembros encuadrados en la 72 Compafiia de la Il Bandera Paracaidista
elegidos de forma aleatoria. Este proceso constara siempre de tres partes:

- Deteccion de problemas mediante encuestas.

Definicion de las variables a medir y realizacion de pruebas.
- Andlisis de los resultados obtenidos en las pruebas.

Las encuestas iniciales serviran para vislumbrar cuales son los posibles problemas que
presenta el equipo de dotacidon. Una vez esclarecidos los problemas concretos, se definiran
aquellas variables medibles (peso, altura, angulo de visén, etc) que, mediante una serie de
pruebas, permitan mostrar de forma objetiva los puntos débiles del equipo. Por Gltimo, se llevara a
cabo un estudio de los resultados obtenidos en las pruebas para acabar concluyendo si es
necesario sustituir el equipo que ha sido objeto de analisis o se puede mantener en dotacion.

Inicialmente, se realiz6 una encuesta acerca del grado de conformidad general del personal
de la Brigada Paracaidista con el equipo de dotacién. En total participaron 70 miembros de la 72
Compafiia de la BRIPAC, elegidos de forma completamente aleatoria. El Unico requisito que se
exigié a los participantes fue tener el curso de paracaidismo ya que la encuesta contaba con
preguntas relacionadas con el salto paracaidista desde el avion. A continuacion se muestran los
resultados:
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Figura 5: Nivel de satisfaccion general. Fuente: elaboracién propia.

A la luz de los resultados obtenidos, se concluye que el grado de conformidad general del
combatiente paracaidista para con su equipo de combate es negativo, hasta el punto de tener que
invertir parte de sus ingresos en equipo porque considera que el material con el que es provisto
no es suficiente y no le permite cumplir su misién. La situacién se agrava al concluir que més de
un 64% de los encuestados ha llegado a tener problemas durante un salto paracaidista debido al
mal disefio de su equipo. La incomodidad que pudieran suponer el casco o el chaleco a la hora de
saltar del avion pueden llegar a ser criticos y poner en riesgo la vida de los paracaidistas.
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3.1. Chaleco antifragmentos.

3.1.1. Problemas descubiertos.

El 6 de octubre de 2021 tuvieron lugar varias entrevistas realizadas a expertos que trabajan en el
laboratorio del PCAMI y que fueron decisivas para la deteccion de los problemas que presenta el
chaleco antifragmentos.

La primera entrevistada fue Dofia Noelia Moraza Garcia, Ingeniera Textil encargada de redactar los
Pliegos de Prescripciones Técnicas del chaleco antifragmentos y del casco de combate. Ella es
conocedora al detalle de las carencias que presentan estos dos articulos y durante la entrevista
expuso su preocupacion por la poca variedad de tallas que presentaba el chaleco antifragmentos.
Ademas se discutio sobre la incongruencia que suponia el tener cinco tallas distintas de chalecos pero
un solo tipo de placa balistica. Su conclusién fue que las cinco tallas de chalecos eran insuficientes
para cubrir todas las morfologias existentes en el Ejército y que por supuesto, una sola talla de placa
balistica carecia de sentido si lo que se pretendia era cubrir las partes vitales de todos los
combatientes ya que no todos tienen el mismo tamafio de torso.

Para validar esta hipétesis expuesta por Noelia Moraza, se llevé a cabo una encuesta donde se
preguntd a 40 miembros de la Brigada Paracaidista acerca de su conformidad general con el chaleco
antifragmentos, es decir, si éste se ajustaba bien a su morfologia. Se les pidi6 que lo valoraran en una
escala del 1 al 5 donde el 1 representaba una disconformidad total con el chaleco y el 5 representaba
una gran satisfaccion. Los resultados fueron los siguientes:

1 11

0 2 4 b 8 10 12 14 16 18

Figura 6: Grado de satisfaccion para con el chaleco antifragmentos. Fuente: elaboracion propia

Es decir, de los 40 encuestados, 11 mostraban una disconformidad total con el chaleco y
otros 16 decian no sentir que el chaleco se adaptase bien a su morfologia. Existen 9 que se
encontraban simplemente conformes con su chaleco y 3 que dijeron estar parcialmente
satisfechos. Es de destacar que tan solo 1 de los encuestados estaba totalmente conforme y
aseguraba que el chaleco se le adaptaba bien a su morfologia.

10
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3.1.2.Descripcion de variables y de pruebas realizadas.

Tras realizar el estudio de los posibles problemas detectados, aparecen dos hipétesis acerca
de los chalecos antifragmentos:

1. Lapoca variedad de tallas provoca que el chaleco antifragmentos no se ajuste a la
morfologia de todos los combatientes.

2. Al existir una sola placa balistica frontal con unas dimensiones fijas, se prevé que haya
combatientes que no tengan todas las partes vitales del torso cubiertas cuando la
llevan puesta. Ademas, seguramente haya combatientes con el torso mas pequefio
gue no tengan la necesidad de portar una placa tan grande y por lo tanto, estén
acarreando peso innecesario.

Para demostrar estas dos hipétesis se procede a realizar un estudio empirico donde tomaran
importancia las siguientes variables:

e Ancho superior (A): se refiere a la medida en milimetros que hay desde el
extremo de un hombro al extremo de su opuesto.

e Altura central (C): se refiere a la medida en milimetros que hay desde el
ombligo del combatiente hasta la escotadura yugular.

Figura 7: Ancho superior (A) y altura central (C) del torso. Fuente: elaboracion propia.

Para poder evaluar el chaleco antifragmentos se llevd a cabo una prueba en la que
participaron de forma voluntaria 60 miembros de la Brigada Paracaidista elegidos de forma
aleatoria. Aunque existe un proyecto que se puso en marcha en 2020 para dotar a las mujeres de
un chaleco antifragmentos especifico (Calero, 2021), aun no existen ejemplares para ellas en la
unidad y por lo tanto se contd también con mujeres durante esta prueba.

Simplemente se tomaron las medidas del ancho superior (A) y de la altura central (C) de
cada uno de los participantes para poder contrastarlas con las medidas actuales del chaleco
antifragmentos.

Tras haber tomado las medidas tanto del ancho superior (A) como de la altura central (C) de
los 60 participantes, se procedié a dividirles en 5 grupos de forma homoéloga a la metodologia
seguida para las tallas de los chalecos (S, M, L, XL, XXL).

En la entrevista con Noelia Moraza Garcia, redactora de los Pliegos de Prescripciones
Técnicas para el chaleco antifragmentos, la experta comenté que era importante tener en cuenta
que, al no haber el mismo niumero de personas en el Ejército con la talla M que con la XXL, por
ejemplo, los porcentajes de fabricacion variaban segun las tallas:
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S: 15%

M: 30%

L: 30%

XL: 15%
e XXL:10%

Por lo tanto, para respetar los porcentajes dados por la experta y que el analisis fuera lo méas
realista posible, el nimero de personas que integraron los 5 grupos correspondientes a cada una
de las tallas dependio del porcentaje en el que se fabricaban dichas tallas. El grupo asociado a la
talla S lo componian las 6 personas con las menores medidas de A y C. Los grupos asociados a
las tallas M y L lo componian 12 personas (cada grupo). El de la XL estaba formado por 6
personas y el de la XXL por 4.

3.1.3. Estudio de los resultados obtenidos.

El primer problema que se observé fue que, a diferencia de lo que ocurre con los chalecos de
dotacién, los participantes de la prueba no crecian proporcionalmente a lo ancho (A) y a lo alto
(C) de su torso. Se encontraron individuos con una gran espalda (es decir, grandes medidas para
A) pero una altura de torso excepcionalmente pequefia (C) y por ello fue dificil encuadrarles en
algun grupo.

A

]

) il "'J_H""‘
o ,_J| H Cota Descripcién S M L XL XAL
( B A Ancho superior 270 290 310 330 350
L t ) B Delantero | Ancho inferior 440 540 560 620 640
— c | Altura central 360 370 380 | 380 400

Tabla 3: Medidas en mm del panel flexible delantero. Fuente: (Ministerio de

Figura 8: Vista del panel
Defensa, 2016)

flexible delantero. Fuente:
(Ministerio de Defensa, 2016)

En el Pliego de Prescripciones Técnicas esta posibilidad no se contempla, es decir, a medida
que aumenta A, aumenta C. Esto lo que produce es que se asignen chalecos desproporcionados
a aquellos combatientes que o bien sean muy anchos de hombros pero de estatura baja, o bien
sean muy altos pero su ancho superior sea méas pequefio.

Tras haber dividido al personal en grupos y hacer las medias de cada grupo
correspondientes al ancho superior (A) y a la altura central (C), se obtuvieron los siguientes
resultados (todas las medidas estan expresadas en mm):

Cota Descripcion S M L XL XXL

A Ancho superior 253 284 311 342 an
Delantero

C Altura central 339 362 384 403 417

Tabla 4: Medidas obtenidas en mm del ancho superior (A) y altura central (C). Fuente: elaboracion propia

12



Anélisis del equipo de dotacion.

A la luz de estos resultados y si se comparan con los de la tabla correspondiente a las
medidas de los chalecos definidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas (tabla 3), la conclusién
extraida es que los chalecos de dotacion no se ajustan a la morfologia real de los combatientes.

Para demostrarlo se ha realizado una grafica donde se representan mediante rombos las
distintas tallas de chaleco con las que actualmente el Ejército dota a sus combatientes.
Superpuesta a esta gréafica, hay otra en la que se representan mediante cruces las tallas tomadas
en la prueba realizada a los 60 miembros de la Brigada Paracaidista. Como se puede observar a
continuacion, aunque la gran mayoria del personal se aproxima a las medidas de las tallas
producidas por el Ejército, existen un gran ndmero de combatientes que se encuentran muy
alejados de las tallas estandares y a los que les sera imposible encontrar un chaleco que se
adapte a su morfologia.
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Figura 9: Gréafica comparativa entre tallas actuales y tallas obtenidas. Fuente: elaboracién propia.

En primer lugar, la diferencia media de ancho superior (A) entre la talla S y la talla XXL
obtenida tras las pruebas resultd ser de 11,8 cm. Sin embargo, la diferencia que existe ahora
mismo entre esas dos tallas en los chalecos de dotacion es de 8 cm, lo que repercute
directamente en la comodidad y agilidad de muchos combatientes. Estos paracaidistas no
encontraran un chaleco con un ancho superior adecuado a su morfologia bien sea porque el
ancho que se les ofrece es demasiado pequefio o bien porque es demasiado grande para ellos.

Lo mismo ocurre con la altura central (C). La diferencia media entre la talla S y la talla XXL
en los ensayos realizados resulté ser de 7,8 cm mientras que en los chalecos de dotacion existe
una diferencia de tan solo 4 cm.

Por dltimo, si se tiene en cuenta que las dimensiones de las placas balisticas frontales que
incorporan los chalecos son de 250 mm de ancho por 300 mm de alto, y observando los datos
obtenidos tras los ensayos, se concluye que los combatientes que porten chalecos con las tallas
L, XL y XXL tendran partes de sus érganos vitales desprotegidos. La placa, como ya se preveia,
no se ajusta a la morfologia de muchos combatientes y al no existir mas que una talla de placas
con unas dimensiones fijas, muchos paracaidistas actualmente son desplegados en misiones con
una desproteccion balistica total de parte de sus 6rganos vitales.

Los resultados obtenidos permiten realizar un andlisis DAFO donde se identifican de una
forma mas visual las debilidades y fortalezas que presenta el chaleco antifragmentos. Si bien es
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cierto que el chaleco presenta ciertas deficiencias, también es verdad que existen fortalezas como
el sistema MOLLE, consistente en un sistema modular de resistentes tiras de nylon que permite el
acople de distintos accesorios tacticos para su transporte. Este sistema no estaba implementado
en el modelo anterior y supone una mejora importante.

Por otro lado, la amenaza méas destacable es la proposicién que se esta llevando a cabo
actualmente de un nuevo modelo de chaleco antifragmentos que cuente solo con 4 tallas. Esta
proposicién logisticamente podria ser una ventaja pero tacticamente es un completo error ya que
la tendencia debe ser a aumentar el nimero de tallas y no a reducirlo. Como punto fuerte, cabe
destacar que este proximo modelo de chaleco antifragmentos incorporara un sistema de suelta
rapida que permitird al combatiente deshacerse del peso del chaleco en escasos segundos.
(Ministerio de Defensa, 2019. Chaleco.)

AMENAZAS

Actualizacion del chaleco hacia
una menor variedad de tallas
(modelo 2018).

Placas balisticas excesivamente
pesadas para aquellos con
menores tallas.

FORTALEZAS OPORTUNIDADES

+* Noentra en conflicto directo con el Existe un proyecto en marcha para
sistema del paracaidas. adaptar el chaleco al cuerpo de la
* Incorporael sistema MOLLE. mujer.
El modelo siguiente de 2018
incorpora un sistema de suelta
rapida.

Figura 10: DAFO 1. Fuente: elaboracion propia.

3.2. Casco de combate COBAT-01.

3.2.1. Problemas descubiertos.

El 6 de octubre de 2021 tuvo lugar la visita a la Unidad de Estudios Técnicos del PCAMI
donde se pone a prueba si los cascos de combate que se pretenden comprar cumplen los
requisitos redactados en los Pliegos de Prescripciones Técnicas (Ministerio de Defensa, 2015).
No se me permiti6 tener acceso a los documentos relacionados con los resultados obtenidos
durante esas pruebas para proteger a la empresa Fecsa, productora de estos cascos, y guardar
la confidencialidad de sus productos.

En cambio, si que se me autoriz6 para llevar a cabo una serie de pruebas con los
instrumentos de laboratorio con los que contaban alli con el objetivo de encontrar posibles
debilidades que pudiera presentar el casco COBAT-01. Los ensayos fueron supervisados por
Marina Pérez Garcia, Ingeniera Textil y jefa del laboratorio. Ella jug6 un papel fundamental a la
hora de comprender cuales eran las mayores debilidades del casco COBAT-01. Las pruebas
realizadas se describen a continuacion:

1. Ensayos de abrasion.
Ensayos de flotabilidad.

Ensayos de impactos con una bola de acero de 4kg.

Cortes transversales al casco.

2
3
4. Ensayos de impactos sobre una plancha de hormigén.
5
6. Ensayos de visibilidad.

7

Pesaje del casco.

14



Anélisis del equipo de dotacion.

Ensayos de abrasion

Se introdujo el casco en una pecera de abrasion y se le sometié a altas temperaturas durante
dos minutos en cinco puntos distintos mediante una manguera de fuego. Al extraer el casco de la
pecera se observaron marcas en los laterales pero ninguna deformacion determinante.

Figura 11: pecera de abrasion. Fuente: Figura 12: marcas obtenidas tras la abrasién. Fuente:
elaboracion propia elaboracion propia.

Ensayos de flotabilidad

Se llend una camara de agua y se sumergi6 el casco dentro. Al dejar el casco libre, éste
ascendio y se mantuvo a flote durante 2 minutos. A continuacion se extrajo el casco de la camara
de agua. Los resultados no fueron determinantes ya que la flotabilidad del casco es un requisito
especifico redactado en el Pliego de Prescripciones Técnicas.

Ensayos de impactos con una bola de acero de 4kg

Se dejaba caer una bola de acero de 4kg desde una altura de 2,5 metros por un tubo guia
para que la bola acabara golpeando en la parte superior del casco. Se repitié el experimento 5
veces observandose al final leves deformaciones sobre la cubierta. A pesar de dichas
deformaciones, el ensayo no se considerd determinante.

Figura 14: tubo guia y bola de acero.

Figura 13: pecera de flotabilidad. L :
Fuente: elaboracién propia.

Fuente: elaboracion propia
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Ensayos de impactos sobre una plancha de hormigén

A una altura de 2,5 metros se dejaba caer el casco de forma aleatoria sobre una plancha de
hormigén. Tras 10 repeticiones, el casco presentaba pequefias marcas en la cubierta pero
ninguna deformacién importante con lo cual este ensayo tampoco se considerd determinante.

Cortes transversales al casco.

Con el objetivo de comprobar el material del kevlar con el que estan hechos estos cascos, se
realiz6 un corte transversal al casco observando las distintas capas que forman su interior.

Figura 15: plancha de hormigon. Figura 16: corte del casco COBAT-01
Fuente: elaboracion propia. Fuente: elaboracion propia.

Ensayos de visibilidad

Dofla Marina Pérez Garcia, jefa del laboratorio, mostré su preocupaciéon aquel dia durante
los ensayos realizados en el PCAMI al reconocer que el casco COBAT-01 era un buen casco
pero al llevarlo sobre la cabeza provocaba que el combatiente perdiera cierto angulo de vision
debido a la excesiva visera frontal. Se pudo comprobar que efectivamente, al ponerse el casco
cinco individuos distintos y mirar hacia arriba sin mover la cabeza, decian perder cierto angulo de
visién a partir de una altura determinada. Este ensayo si fue determinante y tendria grandes
repercusiones futuras en el estudio llevado a cabo.

Pesaje del casco

Con un instrumento especifico para este modelo de casco, se llevaron a cabo cinco pesajes
obteniendo finalmente un peso medio de 1,350kg. Este ensayo también seria determinante e
influiria en el estudio llevado a cabo posteriormente debido al excesivo peso que presenta este
modelo de casco con respecto a otros modelos de otros ejércitos del entorno OTAN.
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3.2.2. Descripcion de variables y de pruebas realizadas.

Una vez realizados los ensayos en la Unidad de Estudios Técnicos del PCAMI, se decidié
cudles habian sido las pruebas determinantes que podian dar paso a una propuesta de mejora.
Aunque los ensayos de abrasién, flotabilidad e impactos habian sido interesantes, el casco habia
respondido tal y como se esperaba y por lo tanto esas pruebas se catalogaron como “no
determinantes”. Sin embargo, los ensayos de visibilidad y pesaje si tuvieron una repercusion
mayor al mostrar unos resultados negativos y distintos a los esperados.

Es por ello por lo que se han definido las siguientes variables para poder medir las
debilidades que presenta el casco de combate COBAT-01 mediante un método empirico:

e Angulo de vision (a): es el angulo formado por la recta horizontal trazada a la altura
de los ojos y paralela al suelo y por la recta que une los ojos con el punto mas alto
que puede llegar a ver el combatiente sin mover la cabeza cuando lleva el casco
puesto. Ese limite de visibilidad en la vertical viene marcado por la visera frontal que
tiene el casco.

Figura 17: Angulo de vision (a). Fuente: tiradoresprecision.com

o Peso (kg): se refiere al peso total del casco, es decir la suma de calota, atalaje y
almohadillas medido en kilogramos.

Angulo de visién (a)

Para poder evaluar el &ngulo de vision maximo que ofrecia el casco de combate COBAT-01
y compararlo con otros cascos de otros ejércitos, se llevé a cabo una prueba en la que
participaron diez CLPs (Caballeros Legionarios Paracaidistas) de la 72 Compafiia elegidos de
forma totalmente aleatoria.

Figura 18: Angulo de visién de un CLP con el Figura 19: Angulo de visién de un CLP con el casco
casco COBAT-01. Fuente: elaboracion propia. Team Wendy. Fuente: elaboracién propia.
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Se pegod una cinta métrica en la pared y se hizo una marca en el suelo a 60cm de ella. Uno a
uno, se pedia a los CLPs que se pusieran de pie frente a la pared, con los pies juntos y las
punteras tocando la marca realizada a 60cm. A continuacién, se les ponia el casco COBAT-01 v,
manteniendo la cabeza recta y erguida, sin mover el cuello, miraban hacia arriba y decian el
punto maximo de la cinta métrica que lograban ver. Ese dato se anotaba en el cuaderno de
calculos.

Acto seguido y sin que el sujeto se moviera, se le quitaba el casco COBAT-01 y se le ponia
el casco Team Wendy de fabricacién americana. De nuevo, sin mover la cabeza y con la cara
orientada al frente, el CLP decia el punto maximo de la cinta métrica que lograba ver y ese dato
se anotaba en el cuaderno de calculos.

Una vez tomados los datos se procedio a la realizacién de calculos con el objetivo de hallar,
mediante reglas trigonométricas y el triangulo de Pitagoras, la diferencia de angulos de visibilidad
que ofrecian el casco COBAT-01y el casco Team Wendy.

A continuacién se muestran los datos de uno de los participantes y los calculos realizados
para una mejor compresién de las conclusiones a las que se llegaron.

El sujeto se encontraba a una distancia de 60cm de la pared y sus o0jos a una altura de
166cm con respecto al suelo. Al mirar para arriba manteniendo la cabeza inmaovil, sus ojos
alcanzaban a ver hasta una altura de 200cm si sobre la cabeza llevaba puesto el casco COBAT-
01. Al quitarle el casco COBAT-01 y ponerle el Team Wendy, llegaba a ver hasta una altura de
213cm. Es decir, a 60cm de la pared su visibilidad aumentaba en 13 cm.

213cm
{Team Wendy)

200 em 4Tem
[COBATO1)
3om

- "

Figura 20: Datos de un participante. Fuente: elaboracion propia.

Haciendo los calculos trigonométricos correspondientes, se puede calcular el angulo de
visibilidad que tiene este combatiente al llevar cada uno de los cascos puestos:

COBAT-01

al = arctg (34/60) = 29,54°
Team Wendy

a2 = arctg (47/60) = 38,07°

Como se puede comprobar, este paracaidista en concreto ganaba 8,53° de visibilidad en la
vertical al combatir con el casco Team Wendy y no con el COBAT-01.
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Peso (kq)

Con respecto a la variable de peso, a parte de los pesajes que se llevaron a cabo en el
laboratorio del PCAMI donde se confirmé que el casco COBAT-01 tiene un peso de 1,350kg, en la
unidad se realizaron una serie de encuestas a los tiradores selectos y a los paracaidistas de la
CRAYV (Compaiiia de Reconocimiento Avanzado).

Al desempefiar un papel especial dentro de la Brigada Paracaidista, estos grupos contaban
con un material mas sofisticado. En concreto el casco de combate que utilizaban era el Team
Wendy con un peso de 0,85kg, es decir, 0,5kg menos pesado que el COBAT-01. (Viator Plus
Ultra S.L., 2018)

En la encuesta realizada participaron 30 personas pertenecientes a los equipos de tiradores
o de la CRAV, es decir, todos ellos trabajan en su dia a dia con ambos tipos de cascos. Se pidié
que valoraran del 1 al 5 una serie de preguntas siendo el 1 “nada satisfecho” y el 5 “muy
satisfecho”. De cada pregunta se calculd la media de las respuestas y estos fueron los resultados
obtenidos:

M Respuestas COBAT

M Respuestas Team Wendy

Grado de Aparicion de Capacidad de Grado de
satisfaccion dolores cervicales acople del ergonomia del
general con debido al peso monoculo en el casco

respecto al casco  tras una jornada casco COBAT/Team
COBAT/Team  continuada con el  COBAT/Team Wendy
Wendy casco Wendy
COBAT/Team
Wendy

Figura 21: Comparaciones generales entre el casco COBAT y el Team Wendy. Fuente: elaboracion propia.

3.2.3. Estudio de los resultados obtenidos.

Angulo de visién (a)

Tras realizar todos los célculos trigonométricos con cada uno de los 10 participantes, se
obtuvo el angulo de visibilidad medio que ganaba un paracaidista al combatir con el casco Team
Wendy en vez de con el casco COBAT-01.

Ese angulo a resultd ser 9,1°. Es decir, al combatir con el Team Wendy, el paracaidista
aumentaba su angulo de visibilidad vertical en 9,1° con respecto al casco COBAT.

La relevancia de este angulo de visibilidad es tal que si un paracaidista realizase combate en
zona urbanizada en Kabul (Afganistan) a 2 metros de la fachada con el casco COBAT-01 puesto,
podria llegar a no ver al terrorista que se asoma por una ventana y arroja una granada sobre su
peloton. Realizando célculos trigonométricos se concluye que a 2 metros de la pared, la pérdida
de visibilidad vertical es de aproximadamente 1,6 metros con el casco COBAT-01. Esa distancia
puede traducirse en ver o no ver movimiento en las ventanas del edificio mas préximo cuando se
lleve a cabo una limpieza de calles.
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4

Figura 22: Soldados combatiendo en una zona urbanizada.
Fuente: https://jyj5022guerrerosdeelite.blogspot.com/

Peso

Con respecto al peso, el casco COBAT-01 resulté ser 0,5kg méas pesado que el casco Team
Wendy. Esto, en las encuestas, se tradujo en valoraciones negativas hacia el casco COBAT-01
por parte de aquellos que trabajaban también con el Team Wendy en su dia a dia.

Es de destacar la aparicion de dolores cervicales si se lleva puesto el casco COBAT durante
una jornada larga de instruccion. Ademas, este casco no presenta facilidades para el acople del
monoculo que se engancha de una forma rudimentaria al atalaje provocando una desproporcion
de peso a cada lado del casco.

Como conclusion se extrae que el grado de satisfaccion general con respecto al casco
COBAT-01 del personal que puede utilizar ambos tipos de casco en su dia a dia es
marcadamente negativo y esto se debe en gran parte al excesivo peso que presenta este modelo.

Andlisis DAFO

Los resultados obtenidos permiten realizar un andlisis DAFO donde se identifican de una
forma més visual las debilidades y fortalezas que presenta el casco COBAT-01:

DEBILIDADES AMENAZAS

Ofrece un angulo de visibilidad Futuros modelos que traten de

reducido con respecto a otros aumentar el angulo y disminuir el

cascos. peso descuidando la seguridad y la

Su peso es excesivo si se compara capacidad balistica.

con otros modelos. Posible pérdida de resistencia a la
abrasion en modelos actuales.

FORTALEZAS OPORTUNIDADES

Resistencia a la abrasion. Adaquisicion cada vez mas
Flotabilidad. frecuente de nuevos cascos Team
Resistencia a los impactos. Wendy en las unidades.
Proceso de homologacion puesto
en marcha para la adquisicion de
un nuevo casco que sustituya al
COBAT-01.

Figura 23: DAFO 2. Fuente: elaboracion propia.
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4. Comparacion con otros materiales y estudio de los resultados.

4.1. Chaleco antifragmentos.

Una vez realizado el analisis DAFO donde quedan reflejadas las debilidades y fortalezas, se
extrae como conclusién que la principal carencia con la que cuenta el chaleco antifragmentos es
su poca variedad de tallas, lo que provoca que una inadaptacion del chaleco a la morfologia del
combatiente. Ademas, la existencia de un solo tipo de placa balistica deja al descubierto algunas
partes vitales de los combatientes con el torso mas grande.

Por otro lado, a lo largo de la comparativa con otros chalecos y la propuesta de mejora de
este trabajo, se perseguira el objetivo de mantener las fortalezas que presenta el actual chaleco
antifragmentos. Es decir, sera imprescindible que los nuevos modelos propuestos incorporen el
sistema MOLLE y no entren en conflicto con el sistema del paracaidas.

4.1.1.Material a evaluar.

A continuacién se han recopilado una serie de modelos de chalecos antifragmentos con los
que se busca realizar un analisis comparativo.

MODELO A MODELOB | MODELOC | MODELOD
Chaleco Modular Chaleco LPC Chaleco
Nombre antifragmentos Scalable V2 Warrior Emerson
de dotacion Vest (M3V) Assault estilo AVS
Pais de origen Esparia EEUU EEUU EEUU
Precio de mercado 314 € 199 € 263 95€ 12995 €
Peso medio sin
placas 5,73 kg 4 97 kg 26 kg 2,1 Kkg
Sistema MOLLE Si Si Si Si
Variabilidad de tallas 5tallas 7 tallas 2 tallas G tallas
Compatibilidad con el
sistema del Si S Si Si
paracaidas

Tabla 5: Modelos de chalecos antifragmentos. Fuente: (Ministerio de Defensa, 2016) (Program
Executive Office Soldier, 2019) / (Zona Tactica, s.f.) / (Airsoft Levante, s.f.)

4.1.2.Proceso de evaluacion.

Para poder evaluar cada uno de los chalecos descritos anteriormente, se van a definir una
serie de caracteristicas en base a las cuales se puntuara a los distintos modelos con una nota del
0 al 10. Los criterios seguidos para puntuar los distintos chalecos vienen adjuntos en el anexo V' y
se asignaron en base la experiencia personal de los componentes de la BRIPAC que fueron
entrevistados. Las caracteristicas que se han tenido en cuenta a lo largo de esta evaluacién son
las siguientes:

o Precio de mercado: aunque es cierto que en la defensa de un pais no se debe
escatimar en gastos, Espafa tan solo invierte el 1% de su PIB en Defensa y por lo
tanto un lote muy costoso de chalecos puede ser el criterio para descartar una
compra de grandes dimensiones.
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e Peso: es una limitacion fundamental a la hora de combatir. Un peso excesivo acota
la agilidad del combatiente y reduce su velocidad a pie. En el caso de los
paracaidistas, ademas, a mayor peso mayor fuerza de impacto contra el suelo al
aterrizar y por lo tanto mayor probabilidad de lesion. Este peso no incluye el de las
placas balisticas.

e Sistema MOLLE: es un sistema modular de resistentes tiras de nylon que permite el
acople de distintos accesorios tacticos para su transporte. El hecho de que el
chaleco incluya este sistema se ha catalogado como una caracteristica determinante
y excluyente en el caso de que algin chaleco no lo incorporara.

e Variabilidad de tallas: es un factor determinante ya que dependiendo del nimero de
tallas, ese modelo de chaleco se adaptara mas o menos a la morfologia del
combatiente.

e Compatibilidad con el sistema del paracaidas: esta caracteristica se ha considerado
determinante ya que nunca se procederia a la adquisicion de chalecos
antifragmentos que no permitieran realizar el salto paracaidista desde el avion.

Todas las caracteristicas cuentan con la misma ponderacion (x1), es decir, a ninguno de los
atributos se le ha dado més importancia o menos que al resto a la hora de evaluar los chalecos.

4.1.3. Analisis comparativo.

Una vez puntuadas del 0 al 10 las caracteristicas redactadas en el punto anterior, se
obtuvieron los siguientes resultados:

MODELO A | MODELOB | MODELOC MODELOD
Precio de mercado 2 8] 4 8
Peso 4 4 6 G
Sistema MOLLE 10 10 10 10
Variabilidad de tallas 5 7 2 6
Compatibilidad con
el sistema del 10 10 10 10
paracaidas
TOTAL 31 37 32 40

Tabla 6: Puntuaciones de los diferentes modelos de chaleco. Fuente: elaboracién propia

A la vista de los resultados obtenidos, se concluye que el modelo D, es decir el chaleco
Emerson estilo AVS, es el que ha obtenido una mayor puntuacion. Ademas cumple con los dos
requisitos minimos exigidos que son el de incorporar el sistema MOLLE y ademas ser compatible
con el sistema del paracaidas. Si bien es verdad que no es el chaleco que presenta mayor
variedad de tallas, alcanza la puntuacién mas alta debido a su poco peso.

Por otra parte, el actual chaleco antifragmentos de dotacion (modelo A) es el que menos
puntuaciéon ha obtenido ya que presenta un precio desmesurado para las pocas tallas y el

excesivo peso que incluye.

4.2. Casco de combate.

Con respecto al casco de combate, se procedera a realizar la misma dinamica de analisis
comparativo que con el chaleco antifragmentos. En un inicio se expondran una serie de cascos de
combate y se definirdn aquellos atributos que se han de tener en cuenta a la hora de descartar o
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elegir un modelo de casco. A continuacion se evaluaran cada uno de esos atributos con un
calificacién del 0 al 10 y, una vez obtenidos los resultados, se extraeran las conclusiones
pertinentes.

4.2.1. Material a evaluar.

A continuacién se han recopilado una serie de modelos de cascos de combate con los que

se busca realizar un analisis comparativo.

MODELO A MODELO B MODELO C
Nombre COBAT-01 Team Wendy Casco AS-501 ACH
Pais de origen Espafia EEUU EEUU
Precio de mercado 245 £ 260,99 £ 4bh £
Peso 1.350 kg 0,85 kg 1,55 kg
Angulo de visién 29 85° 38 950 34 5g°
Flotabilidad Si Si Si

Tabla 7: Modelos de casco de combate. Fuente: (Ministerio de Defensa, 2015) / (Viator Plus Ultra S.L.,
2018) / (Armor Source, s.f.)

4.2.2. Proceso de evaluacion

A continuacion se van a definir una serie de atributos en base a los cuales se puntuara a los
distintos modelos de cascos con una nota del 0 al 10. Como ya ocurriera con el chaleco, los
criterios seguidos para puntuar los distintos modelos de casco vienen adjuntos en el anexo VI y
se asignaron en base la experiencia personal de los componentes de la BRIPAC que fueron
entrevistados. Las caracteristicas que se han tenido en cuenta a lo largo de esta evaluacién son
las siguientes:

e Precio de mercado: se refiere al valor que el propio mercado establece para los
distintos modelos de cascos segun la oferta y la demanda de cada uno.

e Peso: incluye el peso de la calota del casco, las almohadillas y el atalaje.

e Angulo de vision (a): como ya se definié anteriormente, es el angulo formado por la
recta horizontal trazada a la altura de los ojos y paralela al suelo y por la recta que
une los ojos con el punto mas alto que puede llegar a ver el combatiente sin mover la
cabeza cuando lleva el casco puesto.

¢ Flotabilidad: se refiere a la capacidad que ha de tener el casco de flotar en agua. Es
un requisito determinante ya que viene especificado Norma Militar Espafiola 2786 y
por lo tanto es indispensable que se cumpla a la hora de adquirir un lote para el
Ejército.
Todas las caracteristicas cuentan con la misma ponderacion (x1), es decir, a ninguno de los
atributos se le ha dado méas importancia o menos que al resto a la hora de evaluar los cascos.
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4.2.3. Andlisis comparativo.

Una vez puntuadas del O al 10 las caracteristicas redactadas en el punto anterior, se
obtuvieron los siguientes resultados:

MODELO A MODELOQO B MODELO C
Precic de mercado 8 7 3
Peso 8 10 6
Angulo de visién 4 9 7
Flotabilidad 10 10 10
TOTAL 30 36 26

Tabla 8: Puntuaciones de los diferentes modelos de casco. Fuente: elaboracion propia.

A la vista de los resultados obtenidos, se puede afirmar que casco Team Wendy (modelo B)
es el que ha tenido una mayor puntuacion y por lo tanto se consideraria el mas apto de los tres
para la proxima adquisicién de cascos de dotacién.

Cabe destacar el angulo de visién tan bajo que presenta el casco COBAT-01 con respecto a
sus homdlogos. Como ya se comenté anteriormente, esta diferencia de visibilidad se puede
traducir en ver a no ver a un enemigo que se asoma desde una ventana a una altura determinada
y pone en riesgo la vida de todo un peloton, por ejemplo.
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5. Propuesta de mejora.

Tras el estudio realizado y el analisis comparativo llevado a cabo en el punto anterior, se
puede concluir que el actual material de dotacion cuenta con ciertas carencias. Para paliarlas, a lo
largo de este punto se han redactado una serie de propuestas de mejora a medio y largo plazo
con el objetivo de adaptar el equipo del combatiente paracaidista a su morfologia y asi facilitarle
el cumplimiento de su misién.

5.1. Chaleco antifragmentos.

Los dos principales problemas observados con respecto al chaleco antifragmentos son la
poca variedad de tallas, que provoca una inadaptacion del chaleco al combatiente, y la falta de
proteccién balistica en ciertas partes vitales debido a la existencia de un solo tipo de placa
balistica con unas dimensiones fijas. Las propuestas a medio plazo para solventar estos dos
problemas son las siguientes:

Aumento de la variedad de tallas

En total se propone la fabricacion de 15 tallas distintas de chalecos antifragmentos mediante
un sistema similar al que rige las tallas de los uniformes de campafia (Ropa del Ejército, 2021).
Este sistema haria una diferenciacion entre el ancho y el largo del torso sin necesidad de que
estas dos medidas tuvieran que disminuir o aumentar a la par como ocurre actualmente. Asi,
existiria la posibilidad de tener un chaleco muy ancho de hombros pero no necesariamente largo.
O, por el contrario, un chaleco antifragmentos muy largo pero también estrecho en la distancia
entre hombros.

A continuacién se adjunta una tabla con las tallas propuestas:

TALLAS CHALECOS ANTIFRAGMENTOS
Talla | Talla del ancho supuerior (A} | Talla de la altura central (C)
Militar desde hasta desde hasta
1-C 235mm 264mm 330mm 364mm
1-N 235mm 264mm 365mm 399mm
1-L 235mm 264mm 400mm 430mm
2-C 265mm 294mm 330mm 364mm
2-N 265mm 294mm 365mm 399mm
2-L 265mm 294mm 400mm 430mm
3-C 2895mm 324mm 330mm 364mm
J-N 285mm 324mm 365mm 399mm
3-L 2895mm 324mm 400mm 430mm
4.C 325mm 354mm 330mm 364mm
4-N 325mm 354mm 365mm 399mm
4L 325mm 354mm 400mm 430mm
5-C 355mm 385mm 330mm 364mm
5-N 355mm 385mm 365mm 399mm
5-L 355mm 385mm 400mm 430mm

Tabla 9: Tallas de los chalecos propuestos. Fuente: elaboracién propia.
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Propuesta de mejora.

Como se puede observar este sistema de tallas cuenta con 5 rangos de medidas (1, 2, 3,4y
5) correspondientes a la talla del ancho superior (A) y 3 rangos de medidas (C, N y L)
correspondientes a la talla de la altura central (C). Combinandolas todas entre si se obtienen 15
tallas distintas de chalecos antifragmentos. Mediante este sistema se tendrian en cuenta también
a casos aislados que no se contemplan en el sistema actual. Es el caso de aquel individuo al que
le correspondiese la talla 1-L que se trataria de una persona muy alta pero con un ancho de
hombros muy estrecho.

A continuacion se ha realizado una grafica donde se superponen las tallas propuestas,
representadas mediante rombos, con las tallas obtenidas tras tomar las medidas a los 60
miembros de la BRIPAC, representadas mediante cruces. Como se puede observar, la nueva
variedad de medidas consigue que todos los combatientes se aproximen al menos a una de las
tallas propuestas. En este trabajo se parte de la premisa de que no es posible realizar chalecos
con tallas personalizadas para cada combatiente con lo que el éxito en la fabricacion de nuevos
chalecos consistiria en aproximar lo maximo posible las tallas de los chalecos a la morfologia de
todos los combatientes.

X Tallas tomadas
X
® ® olC

a20 - % -
% O ><<> ® K X Emomom % QLN
® %

® ® w ot
1 X X
400 * % st

X 2N
x
% ® P g
C 280+ E % o2
3N
« .
ac
% 4N

® 4L

360

340+

320 5-N
236 243 256 280 285 238 EX b 323 340 345 373 376 5L

A
Figura 24: Gréfica comparativa entre tallas propuestas y tallas de la BRIPAC. Fuente: elaboracion propia

Proteccion de las partes vitales

Al aumentar el nimero de tallas, lo I6gico es aumentar el nimero de placas balisticas con el
fin de proteger las partes vitales de todos los combatientes. Como consecuencia, a continuacion
se proponen tres placas balisticas con distintas dimensiones. La idea consiste en que para cada
talla de chaleco hubiese alguno de los tres modelos de placas asignado:

e Placa balistica C: 350mm x 260mm
e Placa balistica N: 385mm x 310mm
e Placa balistica L: 415mm x 360mm

La asociacién entre estos tres modelos de placas balisticas y las distintas tallas de chalecos
antifragmentos viene reflejada en la siguiente tabla:

ASOCIACION DE PLACAS CON CHALECOS
Modelo de la placa Modelo del chaleco

2C
Placa balistica C 3C

4-C

5-C

1-N

2-N
Placa balistica N 3-N

4-N

5-N

1-L

2-L
Placa balistica L 3L

4L

51

Tabla 10: Asociacion de placas con chalecos. Fuente: elaboracion propia.
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Propuesta de mejora.

Con la nueva variedad de placas balisticas que se propone, adaptadas al chaleco y por lo
tanto a la morfologia real del combatiente, se conseguiria cubrir todas sus partes vitales. Ademas,
al asignar un tipo de placa segun el cuerpo del combatiente, se evita el problema de tener
soldados con un innecesario peso de placas como es el caso de aquellos que actualmente portan
placas balisticas excesivamente grandes para lo que son las dimensiones de su torso.

5.2. Casco de combate.

5.2.1. Propuesta de mejora a medio plazo.

La Brigada Paracaidista es plenamente consciente de las deficiencias que presenta el actual
casco de dotacién e inicié hace ya afios un proceso de adquisicién y homologacion del casco
Team Wendy para que sustituyera al COBAT-01 (Corro, 2012)

El proceso de adquisicion y homologacién de cualquier articulo del E.T. conlleva un
procedimiento largo y complejo. Es necesario comprender este proceso si se quiere entender por
qué el casco COBAT-01 no ha sido sustituido aun por el Team Wendy.

El proceso de adquisicion y homologacion del casco Team Wendy queda redactado en el
anexo VIl de este trabajo para una mejor comprensién del motivo que provocd que se detuviera
su compra.

La propuesta de mejora a medio plazo consiste en retomar este proceso y hacer efectiva la
entrada en dotacion del casco Team Wendy considerado objetivamente como uno de los mejores
cascos de combate que existen actualmente en el mercado.

5.2.2.Propuesta de mejora a largo plazo.

Los dos principales problemas observados a lo largo del estudio con respecto al actual casco
de combate COBAT-01 son su disminuido angulo de vision (a) y su excesivo peso con respecto a
otros cascos. Para solventar estos problemas, se proponen a continuaciéon una serie de mejoras:

1. Reduccidn del grosor del casco sin perder su capacidad balistica de tal manera que la
visera frontal no sea tan ancha y permita un mayor angulo de visibilidad. La reduccién del
grosor conllevaria autométicamente una reduccion del peso.

2. Incorporacion de un enganche para poder acoplar al casco los medios de visién nocturna
sin necesidad de utilizar un atalaje que descompense el equilibrio del casco y acabe
pesando mas por un lado que por otro.

3. Eliminar el iman que incorpora el atalaje del casco en la zona del barbuquejo ya que
influye en los célculos magnéticos al ejecutar un tiro de morteros.

4. Disminuir el area lateral del casco dejando la zona de las orejas libre para poder llevar
puestos a la par el casco de combate y los cascos de la radio. Al disminuir el area lateral,
ademas de ganar la compatibilidad con los cascos de la radio, se reduce el peso del
casco de combate.
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Control de las modificaciones.

6. Control de las modificaciones.

Esta es la Ultima etapa del proceso DMAIC. Los objetivos principales durante esta etapa son
los siguientes:

1. Comprobacion de que los problemas expuestos durante el estudio han sido
solucionados.

2. Comprobacion de que los las mejoras introducidas se corresponden con los
objetivos propuestos.

Para materializar este control se ha desarrollado un documento (anexo VIII) mediante el cual
se comprueba que los problemas han sido solucionados y que las mejoras cumplen con los
objetivos propuestos. En el caso de no haber resuelto los problemas o no cumplir con las
expectativas se deberd comenzar un proceso aparte compuesto por los siguientes pasos:

1. Identificacién del error.

2. Analisis del motivo original del error, por ejemplo, mediante la técnica 5 Why's.
3. Establecimiento de unos nuevos objetivos.
4

Proposicién de una nueva linea a seguir que marque el camino para alcanzar los
objetivos.

Una vez solucionado el problema se retomara el andlisis acerca de la adaptacion del equipo
del combatiente paracaidista para el mejor cumplimiento de su misiéon. Con este Ultimo paso se
consigue cerrar el ciclo que tiene como objetivo la mejora continua y constante del material de
dotacioén del Ejército de Tierra.
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Conclusiones y lineas futuras.

Conclusiones y lineas futuras.

Este trabajo, estructurado en base a la metodologia DMAIC, ha llevado a cabo un estudio de
las posibles deficiencias que pudieran presentar el chaleco y el casco de dotacién mediante un
amplio trabajo experimental constituido por mediciones, entrevistas y ensayos en laboratorios.
Como ya se justificara en anteriores apartados, se eligieron esos dos articulos por jugar un papel
clave en la proteccion del combatiente paracaidista. Asi pues, tras un exhaustivo analisis, se llego
a la conclusién de que tanto el chaleco como el casco presentaban fallos que debian ser
resueltos. La filosofia general del trabajo ha sido en todo momento la de mejorar el equipo de
combate en aquellos aspectos donde presentara deficiencias para facilitar al combatiente el
cumplimiento de su mision.

Estudiando el material de dotacién de otros ejércitos del entorno OTAN, se ratifico la
hip6tesis de que el casco y el chaleco del Ejército estaban desfasados y se podia aspirar a un
material de mayor calidad. Para dar solucién a estas deficiencias se realizé una propuesta de
mejora de la que cabe destacar los siguientes puntos:

1. Incremento del numero de tallas de chalecos antifragmentos con el objetivo de adecuar
el chaleco a la morfologia del combatiente.

2. Incremento del numero de placas balisticas para ajustar la placa a la realidad
morfolégica del combatiente y ademas evitar peso innecesario a aquellos combatientes
de menor tamafio que no necesitaran de placas excesivamente grandes.

3. Incremento del angulo de visibilidad del combatiente mediante reduccién de la visera
frontal que se conseguiria través de una reduccion del grosor del casco.

4. Esta reduccién del grosor del casco traeria consigo una disminucién del peso del casco,
que era otro de los grandes objetivos de este trabajo.

Al llevar a cabo estas modificaciones, se le facilitaria el camino hacia el cumplimiento de la
mision al combatiente paracaidista, ya que se le ajustaria mejor el chaleco y la proteccion
balistica a su cuerpo, se aumentaria su campo de visién y se le reduciria el peso lo que le
permitiria moverse con mayor rapidez y agilidad.

Con respecto al futuro, los ejércitos modernos caminan hacia una revolucién tecnolégica
total. El plan de accién denominado “Fuerza 35” e implementado en Espafia para una mayor
profesionalizacion del Ejército, incluye como uno de sus pilares fundamentales la revolucion
tecnoldgica que sera uno de los motores determinantes de la transformacion del entorno
operativo (Departamento de Comunicacién del E.T., 2018). Esta revolucién tecnoldgica ya
repercute a dia de hoy en el material que utilizan para combatir los distintos ejércitos. La
tendencia es fabricar cada vez materiales mas ligeros y resistentes que aseguren el mayor confort
posible para que el soldado pueda desempefiar sus funciones con agilidad y eficacia.
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Anexos.

9. Anexos.

ANEXO I: Grado de conformidad general con el equipo de dotacion.

DATOS PERSONALES

Nombre: ..o,

APEHIOS: .o s

Empleo: Oficial

Suboficial

Tropa

OBJETIVO DE LA ENCUESTA

La finalidad de esta encuesta es valorar el grado de conformidad del personal con el equipo

de dotacién sin entrar en articulos concretos, simplemente de una forma general.

ENCUESTA

De forma general, ¢ estad conforme con el equipo de dotacion? Si I:I No I:I

¢Ha tenido algin problema durante un salto paracaidista debido al mal disefio de alguno de
los elementos de su equipo? Si I:I No I:I

A la hora de combatir, ¢considera que su equipo le proporciona la agilidad y seguridad

suficientes para cumplir su misiéon? Si I:I No I:I

¢,Ha incorporado material que no es de dotacién en su equipo de combate? Si I:I No I:I

34



Anexos.

ANEXO II: Nivel de satisfaccion con el chaleco, el casco COBAT-01y el Team Wendy.

DATOS PERSONALES

Nombre: ...,

APEIIIOS: ..ot e

Empleo: Oficial

Suboficial

Tropa

OBJETIVO DE LA ENCUESTA

La finalidad de esta encuesta es valorar el grado de conformidad del personal con el chaleco

antifragmentos, el casco de combate COBAT-01 y el casco Team Wendy.

ENCUESTA

En una escala del 1 al 5 donde 1 significa “nada satisfecho” y 5 “muy satisfecho”, valore las

siguientes cuestiones.

Chaleco antifragmentos

1. Exprese su grado de conformidad general con el chaleco antifragmentos y si este se

adapta a su morfologia.

Casco COBAT-01

1. Grado de satisfaccion general con respecto al casco COBAT-01.

4

2. Aparicion de dolores cervicales debido al peso tras una jornada continuada con el casco

COBAT-01.
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Anexos.

3. Capacidad de acople del mondculo en el casco COBAT-01.

Casco Team Wendy

1. Grado de satisfaccion general con respecto al casco Team Wendy.

4

2. Aparicion de dolores cervicales debido al peso tras una jornada continuada con el casco

Team Wendy.

4. Grado de ergonomia del casco Team Wendy.
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ANEXO Ill: Modelos de chalecos.

Chaleco antifragmentos de dotacion

Modular Scalable Vest (MSV)

Chaleco LPC V2 Warrior Assault

Modelo Emerson estilo AVS

37



Anexos.

ANEXO IV: Modelos de cascos.

COBAT-01

Team Wendy

Casco AS-501 ACH
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PRECIO DE MERCADO

ANEXO V: Criterios de puntuacién para el chaleco antifragmentos.

10 PUNTOS 0-75€

8 PUNTOS 75— 150 €
6 PUNTOS 150 — 225 €
4 PUNTOS 225 — 300 €
2 PUNTOS 300 - 375 €
0 PUNTOS +375€
10 PUNTOS 0—-1kg

8 PUNTOS 1-2kg

6 PUNTOS 2 -3kg

4 PUNTOS 3-6kg

0 PUNTOS + 6 kg

SISTEMA MOLLE

10 PUNTOS

Incluye sistema molle

0 PUNTOS

No incluye sistema molle

VARIEDAD DE TALLAS

10 PUNTOS Incluye 10 tallas distintas
9 PUNTOS Incluye 9 tallas distintas
8 PUNTOS Incluye 8 tallas distintas
7 PUNTOS Incluye 7 tallas distintas
6 PUNTOS Incluye 6 tallas distintas
5 PUNTOS Incluye 5 tallas distintas
4 PUNTOS Incluye 4 tallas distintas
3 PUNTOS Incluye 3 tallas distintas
2 PUNTOS Incluye 2 tallas distintas
1 PUNTO Incluye 1 talla

COMPATIBILIDAD CON EL SISTEMA DEL PARACAIDAS

10 PUNTOS

Si es compatible

0 PUNTOS

No es compatible
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ANEXO VI: Criterios de puntuacién para el casco de combate.

PRECIO DE MERCADO

10 PUNTOS 0-150€
9 PUNTOS 150 — 200 €
8 PUNTOS 200 - 250 €
7 PUNTOS 250 — 300 €
6 PUNTOS 300 -350 €
5 PUNTOS 350 - 400 €
4 PUNTOS 400 — 450 €
3 PUNTOS 450 — 500 €
2 PUNTOS 500 — 550 €
1 PUNTO 550 - 600 €
0 PUNTOS + 600 €
PESO
10 PUNTOS 0-1kg
8 PUNTOS 1-15kg
6 PUNTOS 15-2kg
4 PUNTOS 2-25kg
2 PUNTOS 2,5-3kg
0 PUNTOS + 3 kg
ANGULO DE VISIBILIDAD
10 PUNTOS + 40°
9 PUNTOS 40° - 38°
8 PUNTOS 38° - 36°
7 PUNTOS 36° - 34°
6 PUNTOS 340 - 320
5 PUNTOS 32°-30°
4 PUNTOS 30° - 28°
3 PUNTOS 28° - 26°
2 PUNTOS 26° - 24°
1 PUNTO 240 - 22°
0 PUNTOS -22°
FLOTABILIDAD
10 PUNTOS Si flota
0 PUNTOS No flota
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ANEXO VII: Proceso de adquisicién y homologacion del casco Team Wendy.

A continuacién se redacta todo el proceso de adquisicion y homologacion del casco Team
Wendy que ha sufrido el Ejército en los ultimos afios. Este apartado se ha realizado para una
mejor comprension de lo dificil que puede llegar a ser la adquisicion de un nuevo producto en el
Ejército. Ademas se pretende dar explicacion al motivo que ha impedido que el casco COBAT-
01, totalmente obsoleto, no haya sido sustituido por un casco mas ergonémico y moderno.

El proceso comprende el tiempo desde que la unidad observa una necesidad operativa hasta
que el producto llega a formar parte del equipo de dotacién:

1. En un inicio se detectan unas necesidades operativas o carencias en las unidades que
guedan reflejadas en el DNO (Documento de Necesidad Operativa). En el caso del casco
de combate, para ciertas unidades con una misién muy especifica como la CRAV, se
requiere de un casco con mayor ergonomia que a la vez permita una mayor visibilidad
gue el actual casco de dotacion (COBAT-01).

2. Para continuar con el proceso de adquisicién, es necesario que el DNO sea aprobado
por el EME (el DNO redactado para el casco Team Wendy nunca llegé a ser aprobado
por el EME). Si se aprueba, comienza la gestiébn administrativa. El 6érgano de
contratacion pide al 6rgano técnico (el PCAMI) que realice un Pliego de Prescripciones
Técnicas donde quedan redactadas las caracteristicas que debe cumplir el articulo que
se quiere adquirir. En este caso, el articulo que se quiere adquirir es el casco Team
Wendy, homologado por el ejército estadounidense, el cual sustituiria al actual casco
COBAT.

3. A continuacion el 6rgano de contratacién redacta el Pliego de Clausulas Administrativas
donde quedan reflejadas las empresas que pujardn por fabricar el casco con las
caracteristicas especificadas. El proceso de contratacion de las empresas pujantes se
realiza a través de la Plataforma de Contratacion del Sector Publico.

4. Tanto el Pliego de Prescripciones Técnicas como el Pliego de Clausulas Administrativas
obligan a las empresas a someter a ciertos productos a un proceso de homologacion.
Los productos de homologacion obligada son los siguientes:

o Diferentes tipos de bombas.

o Diferentes tipos de municién.

e Casco de combate.

o Diferentes tipos de sistemas de disparo.

e Sistema de paracaidas de personal de apertura automatica.

e Paracaidas de personal de campana redonda.
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= MINISTERIO
DE DEFENSA

COMSION TECNCD ASESORA
OF HOMOLOGACION

Refacién de producios declarados de homologacion obiigatona antes de su Boquisicion por os dversos
Organismos dol Ministorio de Defensa.

NORMA FECHA
PRODUCTO REFERENCIA | RESOLUCION APUICACION

Bomba de Practicas con canucho de sofales
BE6 AA (MK 106 Mod. 5)

Bomba de Précticas con canucho de sefiales

3207391481995 201119695 (M)

NME 26772018
BE-11 CA (MK 76 Mod. 5) 320383452019 (") 01272019
Bomba do Practicas con canucho do sof\ales
BE-11 C (BDU 33 88)
3207384001997 01011999
Municion de 6,56 x 45 mm NATO Ordinaria STANAG 4172 12030334107
3207380352010 () 09032010
3207384001997 01011999
STANAG 2310y 320392541907
Mumicion de 7,62 x 51 mm NATO Ordnara STANAG 2329
3207380352010 (%) 09032010
Municion do 9 mm “Parabstum” ANAG 32036453/1907 y 10011999
20384001997 v 0011090
320392541997
Casco de combate NME-27862017
320380312014 () 19032014
20380102018 (Y 1000272018
M6 NME-2866/2018
320383442019 () 041272019
Dsparo de ejerccio 20 x 102 mm TP 3203823472002 010272003
NME-2887/72018
Desparo de ejercicio 20 x 102 mm TP.T 3200383432019 () 04122019
Sistoma de paracaidas do personal de apornura NME 300272019 2038042015 010672015
aulomdaca 20383202019 (M 18112019
_Paracaidas de personal de campana redoada INTA 569041 320738124/2006 01012007

Tal y como queda estipulado en el documento anterior, el casco de combate es un articulo
que requiere de una homologacion obligatoria. Ademas es importante sefalar que los productos
expuestos deben pasar por el proceso de homologacion antes de su adquisicién tal y como se
especifica en la cabecera. En caso de adquirir el producto antes de que éste sea homologado, el
mando que permitid la ilegalidad podra verse enfrentado a tramites judiciales si ocurriera un
accidente.

En su dia el EME no aprobaria la homologacion completa del casco Team Wendy en parte
por haber sido adquirido antes de su aprobacién
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Los Unicos cascos homologados por el Ministerio de Defensa actualmente

siguientes:
;‘-jg LISTA DE PRODUCTOS HOMOLOGADOS et aetom.
8 " (por Producto)
DENOMINACION N° DE LPH EXPEDIENTE EMPRESA RESOLUCION CADUCIDAD
Cartucho 5,56 x 45 mm NATO ordinario 1305.17 1305.10.12 IMI Systems 320/38186/2019 21/06/2021
Cartucho 5,56 x 45 mm NATO ordinario 1305.27 1305.19.04 s&B 320/38340/2019 18/11/2021
Cartucho 5,56 x 45 mm NATO ordinario 1305.04/01 1305.99.06 FIOCCHI 320/38065/2020 06/03/2022
Cartucho 5,56 x 45 mm NATO ordinario (capsula BOXER) 1305.22 1305.14.09 NAMMO Palencia 320/38075/2021 04/05/2022
Cartucho 7,62 x 51 mm NATO ordinario 1305.30 1305.19.01 cBC 320/38308/2020 01/10/2022
Cartucho 7,62 x 51 mm NATO ordinario con cépsula berdan 1305.20 1305.14.02 NAMMO Palencia 320/38076/2021 16/12/2022
Cartucho 7,62 x 51 mm NATO trazador 1305.23 1305.14.04 FIOCCHI 320/38207/2019 16/07/2021
Cartucho 7,62 x 51 mm NATO trazador con capsula berdan 1305.34 1305.20.01 NAMMO Palencia 320/38077/2021 22/03/2023
Cartucho 9 mm “Parabellum® 1305.18 1305.10.13 IMi Systems 320/38187/2019 21/06/2021
Cartucho 9 mm *Parabellum® 1305.24 1305.17.02 s&B 320/38280/2019 17/09/2021
Cartucho 9 mm *Parabellum® 1305.02/01 1305.00.14 FIOCCHI 320/38052/2021 17/02/2023

Casco de combate COBAT

Casco de combate COBATO1

Casco de combate FE-AGUILA

8470.14.10
8470.14.12
8470.16.01

320/38185/2020
320/38186/2020
320/38147/2020

23/07/2022
23/07/2022
28/05/2022

Disparo 20 x 102 mm VULCAN TP (M-55A2) 1305.25 1305.17.03 NAMMO Palencia 320/38055/2021 16/02/2023

Disparo 20 x 102 mm VULCAN TP-T (M-220) 1305.26 1305.17.04 NAMMO Palencia 320/38054/2021 17/02/2023

Disparo 25 x 137 mm TP-T 1305.31 1305.19.07 NAMMO Palencia 320/38327/2020 20/10/2022
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Como se puede comprobar, actualmente el casco Team Wendy no se encuentra dentro de la
lista de productos homologados y a pesar de ello es el casco utilizado por las patrullas de la
CRAV diariamente. Esto es asi porque el jefe de la CRAV es conocedor de las ventajas que
presenta este casco para su unidad. En caso de accidente, seria el jefe del contingente
desplegado en mision quien responderia ante la justicia por permitir el uso de un casco no

homologado en sus unidades.

5. Siactualmente la CRAV tiene cascos Team Wendy se debe a que hubo una dotacién de
crédito hace afios que permitié su adquisicién, a pesar de no estar homologados, de una
forma alegal y sin respetar la filosofia de Libre Mercado que impera en el sector publico a
la hora de elegir a la empresa a la que se le comprara un producto.

Llegados a este punto, la pregunta obvia es la siguiente: Si el casco Team Wendy presenta
tales ventajas con respecto al COBAT, ¢por qué no se homologa este nuevo casco y pasa a
formar parte del equipo de dotacién de las unidades de una forma legal? Para resolver esta
pregunta es necesario comprender el proceso de homologacion que se explica a continuacion.
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El proceso de homologacién

6. En un inicio se realiza una publicacién en la Plataforma de Contrataciones del Estado
para que las empresas puedan pujar y de esta manera se contrate a la que ofrezca el
mejor articulo al menor precio, respetando asi la filosofia de Libre Mercado.

7. La empresa pujante realiza una Solicitud de Homologaciéon a través del Portal de
Servicios del Ministerio de Defensa. La empresa que hace tiempo realizé la solicitud de
homologacion del casco Team Wendy fue Viator Plus Ultra S. L.

18 Mo de Detes

Aechwo  Edicitn Ve

& Homlogacitn - Partal 65

5 i gommo e Portal de Servicios del Ministerio de Defensa

micio EEVEEEN PROCESOS SELECTIVOS CONTACTO

Informacion

Marco Legal y Estruciura Orgdnica

Soliclud dé Homokgacon

Vienca y Renovaaon da 1 Homokogacon

n L Estribe agul para buscar - Ritan |(eXIBAD
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10.

De entre todas las empresas, se acaba eligiendo a una y asi es como tiene lugar la
adjudicacion al contratista. El articulo que fabrique y posteriormente venda la empresa al
Ministerio de Defensa, debera cumplir unas determinadas caracteristicas. Es importante
gue quede reflejado el documento oficial por el que la empresa Viator Plus Ultra S.L.
solicita el proceso de homologacién del casco Team Wendy:

S

iy FLIS

ITRd,
VIATORPLUSULTRA S.L. NIF B-04709390

Excmo. Sr. General
Director de la DGAM
MINISTERIO DE DEFENSA
Paseo de la Castellana, 109
28071 Madrid.

Asunto: Presentacion solicitud homologacion casco balistico.

Excmo. Sr. General,

Por el presente solicito a V.E. acepte a tramite, segin el Real Decreto 165/2010 de 19 de
Febrero, por el que se aprueba el de de de
Utilizacién en el Ambito de la Defensa.

A tal efecto se adjunta la documentacién indicada en el Capitulo IV, Articulo 14, del Real
Decreto indicado anteriormente.

Dicha documentacion consta de:
- Articulo 14.1. A Denominacién y descripcion general del producto.
- Articulo 14.1. B Identidad y nacionalidad del peticionario.
- Articulo 14.2. C Documentacién por triplicado, para productos de importacion

Sin otro particular, rogamos a V.E. acepte el testimonio de nuestra mas distinguida
consideracion.

Fdo. Pablo Cafias Corro

Director de Desarrollo de Negocio/CBDO

fRact =) |

Existen unos requisitos técnicos para la homologacién del casco de combate. Estos
requisitos llevan asociados una serie de pruebas a realizar que vienen definidas por la
Norma Militar Espafiola 2786 (NME — 2786).

Segun el Boletin Oficial del Estado del 8 de marzo de 2010, capitulo I, articulo 6, las
autoridades y drganos que aprueban o suspenden el proceso de homologacion son las

siguientes:
CAPITULO Il

Autoridades y érganos competentes
Articulo 6. Autoridades y drganos.

Las autondades y organos que intervienen en las diversas actividades de homologacion
en el ambito de la defensa, son las siguientes:

a) El Director General de Armamento y Material, que es la autoridad nacional de
homologacion en el ambito de actuacién del Ministerio de Defensa.

b) La Comision de Homologacion de la Defensa que, como 6rgano colegiado y bajo
la presidencia del Director General de Armamento y Material, acuerda la politica de
homologacion del Ministerio de Defensa

c) La Comision Técnico-Asesora de Homologacion, que es el organo colegiado de
trabajo paralas actividades de homologacion y de asesoramiento y apoyo de las actuaciones
de la Comision de Homologacion y del Director General de Armamento y Material.

d) La Unidad de Homologacion de la Direccion General de Armamento y Matenal,
que ejerce las funciones de Secretaria Permanente de las Comisiones de Homologacion
de la Defensa y Técnico-Asesora de Homologacion.

e) El Estado Mayor de la Defensa, los Ejércitos, los organos centrales del Ministeno
de Defensa, la Direccion General de la Policia y de la Guardia Civil (ambito del Cuerpo de
la Guardia Civil), el Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA) y el Canal de
Expenencias Hidrodinamicas de El Pardo (CEHIPAR), que actuaran en la homologacion
en el ambito de la Defensa de acuerdo con el articulo 10.
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Para una mejor comprension se adjunta el documento por el cual seria aprobado en 2018 el
casco Fe-Aguila de la empresa Fedur S.A.

B@®E  BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO by 1)

Mim. 132 Jueves 31 de mayo de 2018 Sec. lll. Pag. 56793

lll. OTRAS DISPOSICIONES

MINISTERIO DE DEFENSA

7257 Resolucidn 320/38124/2018, de 16 de mayo, de la Direccién General de
A'rmarrrenfu ¥ Maternial, por I3 gue ze homologs e casco de combate Fe-
Aguila, de fa empresa Fedur, SA.

Recibida en la Direccion General de Armamento y Material la soliciiud presentada
por la empresa Fedur S.A., con domicilio social y fabrica en C/ Brazal Almetilla, n. 4,
Cuarte de Huerva (Zaragoza) para la homclogacion de la familia del casco de combate
modelo Fe-Aguila.

Resultande que por el interesado se ha presentado la documentacion exigida por el
Reglamento de homologacion de productos de especifica utilizacidon en el dmbito de la
defensa (Real Decreto 185/2010, de 12 de abril, «BOE» ndm. 58).

Esta Direccién General, de acuerdo con lo establecido en el citado reglamento, y
visto el informe favorable emitido por la Comision Técnico-Asesora de Homelogacion, ha
resuelto homologar, por un pericdo de dos anos, el casco de combate modelo :E-ﬁ«guila,
versiones larga y corta, respecto a la norma NME-2786/2017.

A esta homologacion se le asigna la contrasefia 8470.07.18, pudiendo los
interesados solicitar la renovacion de la misma seis meses antes de la expiracion del
plazo citado.

Lo que se hace piblico para general conocimiento.

Madrid, 16 de mayo de 2018.-El Director General de Ammamento y Material, Santiago
Raman Gonzélez Gomez.

11. Estas autoridades en su dia dieron por negativo el proceso de homologacién del casco
Team Wendy pero es importante tener en cuenta que en ese mismo BOE, en el articulo
14, punto 3, se especifica lo siguiente:

3. Enel caso de que un producto de importacion esté homologado en su pais de ongen,
la homologacion podra ser convalidada tras el estudio de la documentacidn que la sustenta. A
estos efectos podra tenerse en cuenta la existencia de acuerdos de reciprocidad.

Es decir, como el casco Team Wendy de origen norteamericano ya estaba
homologado es su pais de origen, el proceso de homologacién deberia haber sido convalidado en
Espafia y el casco tendria que estar formando parte del equipo de dotacién del ET de una manera
legal.

El convenio de convalidacion de aquellos articulos que ya hayan sido homologados
ocurre entre paises pertenecientes a la OTAN.

12. A dia de hoy, para que se homologue un casco de combate tipo Team Wendy debe
aprobarse tanto su capacidad balistica como su capacidad para saltos de alta cota
(HALO). Su capacidad HALO si esta aprobada pero no su capacidad balistica. A pesar
de ello, este casco se encuentra dentro del Inventario General del ET.

Es decir, que si se quisiera hacer todo de forma legal y con los mejores medios, un
paracaidista de la CRAV saltaria del avién con el casco Team Wendy puesto y el casco COBAT
en la mochila. Al llegar a tierra deberia quitarse el casco Team Wendy, sacar de la mochila el
COBAT, guardar el Team Wendy y ponerse el COBAT, ya que el Team Wendy no tiene su
capacidad balistica testada. Todo este proceso ocurriria en un contexto de combate donde lo que
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prima es la rapidez y por lo tanto el cambio de casco no hace mas que multiplicar la probabilidad
de muerte del combatiente paracaidista.

Secuencia a seguir a la hora de adquirir un articulo en el ET

Adquisiciones en el ET

Pliegode
prescripciones
técnicas
Determlll'lamon Aprobado ,Efesno,n Dotacidn de
de necesidades administrativa por g
OP (DNO) por el EME Parque/OAE crédito

* Homologacién

Pliego de clausulas
administrativas

Catalogacion (NOC)

Otrosrequisitos LOGy

administrativos

Publicacion en la
plataformade
Contrataciones del

Estado

Adjudicacidn
al contratista

Recepcidny entrada
en Inventario
Generaldel ET

Proceso de adquisicidn del casco Team Wendy (tachados los pasos que no se llevaron a cabo)

Adquisicion casco Team Wendy
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ANEXO VIII: Documento de control de las modificaciones.

DOCUMENTO 1: CHALECO ANTIFRAGMENTOS

CONTROLADOR
Nombre: ...
APEHIOS: .o s
Empleo: Oficial Suboficial Tropa
CONTROL

La finalidad de este control es verificar que se cumplen los objetivos a través de las mejoras
propuestas. En el caso de no haber resuelto los problemas o no cumplir con las expectativas, se
ha propuesto una plantilla con los pasos a seguir.

Mejora 1: aumentar la variedad de chalecos hasta obtener 15 tallas distintas que abarquen un
ancho superior comprendido entre los 235mm y los 385mm y una altura central comprendida
entre los 330mm y los 430mm.

Objetivo: adaptar el chaleco a la variedad real morfologica de los integrantes del Ejército.

¢La mejora cumple con el objetivo propuesto? Afirmativo |:|Negativo |:|

Mejora 2: aumentar la variedad de placas balisticas consiguiendo tres tallas distintas (C, N y L) que

abarquen un alto de entre 350mm y 415mm y un ancho de entre 260mm y 360mm.

Objetivo: cubrir balisticamente todas las partes vitales de los combatientes del Ejército y adaptar las
distintas tallas de chalecos a las diferentes opciones de placas balisticas evitando que se porte mas
peso del estrictamente necesario.

¢La mejora cumple con el objetivo propuesto? Afirmativo |:|Negativo |:|
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DOCUMENTO 2: CASCO DE COMBATE

CONTROLADOR
Nombre: ...
APEIIAOS: ..o e
Empleo: Oficial Suboficial Tropa
CONTROL

La finalidad de este control es verificar que se cumplen los objetivos a través de las mejoras
propuestas. En el caso de no haber resuelto los problemas o no cumplir con las expectativas, se

ha propuesto una plantilla con los pasos a seguir.

Mejora 1: reduccién del grosor del casco disminuyendo el ancho de la visera frontal.

Objetivo: reducir el peso total del casco y aumentar el a&ngulo de visibilidad del combatiente.

¢La mejora cumple con el objetivo propuesto? Afirmativo |:| Negativo |:|

Mejora 2: incorporacién de un enganche el que se puedan acoplar al casco los medios de vision

nocturna.

Objetivo: prescindir del atalaje actual que descompensa el equilibrio del casco. Conseguir una

reparticion de pesos homogénea a lo largo de todo el casco.

¢La mejora cumple con el objetivo propuesto? Afirmativo |:| Negativo |:|

Mejora 3: Eliminar el iman que incorpora el atalaje del casco a la altura del barbuquejo e

incorporar otra forma de enganche mediantes clips.

Objetivo: no mal influenciar los célculos de magnéticos al ejecutar un tiro de morteros.

¢La mejora cumple con el objetivo propuesto? Afirmativo |:| Negativo |:|
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