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Resumen

El objetivo de este Trabajo Final de Grado (TFG), orientado a la industria 4.0, es desarrollar una
herramienta de légica de negocio para una empresa de construccién en la que los Jefes de
Obra puedan recoger, durante sus inspecciones, las incidencias de obra (preventa/postventa)
en tiempo real, a través de una simple fotografia mediante un dispositivo madvil. Las fotografias
seran procesadas para aplicar Inteligencia Artificial (1A), que reconocera la incidencia (grietas,
baldosas rotas, manchas), etiquetard la imagen vy, tras una confirmacidn por parte del Jefe de
Obra, enviara el aviso al gremio correspondiente para su tramitacion/resolucién. Para la
identificacion automatica de incidencias se hara uso del servicio de “Custom Vision”, dentro
del apartado de “Vision” del paquete de Servicios Cognitivos de Azure, orientado a la
personalizacién del reconocimiento de imdgenes mediante el entrenamiento del modelo de
vision artificial. La herramienta se apoyara sobre Office 365, utilizando distintas herramientas
del Microsoft (ademas de Azure): se utilizara SharePoint para el almacenamiento y gestion de
las incidencias y su metainformacién, se hara uso de PowerApps para disefiar la aplicacién
movil de gestidn de incidencias (alta, edicion, borrado y tramitacidn), una Funcion de Azure
para la automatizacion del etiquetado de imagenes y la herramienta PowerAutomate para el
disefo de los flujos de trabajo (aprobacidn y tramitacién a gremio).

Palabras clave: SharePoint, Azure, APP de incidencias de obra, Custom Vision, Servicio
Cognitivo.

Abstract

The purpose of this Degree Final Project, oriented to industry 4.0, is to develop a business logic
tool for a construction company in which Site Managers can collect, during their inspections,
work incidents (pre-sale / post-sale) in real time, through a simple photograph using a mobile
device. The photographs will be processed by means of Artificial Intelligence (Al) techniques,
which will recognize the incident (cracks, broken tiles, stains), it will label the image and, after
confirmation by training the artificial vision model. The tool will be based on Office 365, using
different Microsoft tools (in addition to Azure): SharePoint will be used for the storage and
management of incidents and their meta-information, PowerApps will be used to design the
mobile application for incident management (high , editing, deleting and processing), an Azure
Function for the automation of image labeling and the PowerAutomate for the design of
workflows (approval and processing to the guild).

Key words: SharePoint, Azure, Work incidents APP, Custom Vision, Cognitive Service.
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1. Introduccion y Objetivos
Este proyecto ya venia propuesto por la empresa Hiberus y se esta desarrollando durante el
transcurso del periodo de practicas del autor en ella.

Hiberus hace afios creo “Fundacion hiberus” para fomentar la empleabilidad, vocaciones
digitales y emprendimiento que impacta directamente en los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS): Objetivo 4, Objetivo 9 y Objetivo 11.

El objetivo principal de este Trabajo Fin de Grado (TFG) surgid de pensar en que procesos de la
construccién se podrian automatizar, para hacer mas 4gil el trabajo de un operario de obra a la
hora de anotar, documentar y tramitar las incidencias de la misma. Dicho proceso de reportar
la incidencia al gremio correspondiente (electricistas, fontaneria, etc) se llevaria a cabo con
metadatos, proporcionados por un servicio cognitivo, para las especificaciones de la incidencia
y para la seleccidn del gremio al que avisar.

El proceso que comprende este TFG va desde el momento en que un jefe de obra va a realizar
una inspeccién, proporcionandole una APP para dispositivo mévil, en la que tendra listadas las
obras en las que su empresa le ha asignado trabajar.

Primero, el jefe de obra seleccionard la obra en la que vaya a realizar la inspeccion. Después
establecerd el sitio de la obra en el que ha encontrado la incidencia, seleccionando los
parametros correspondientes: detectado en (preventa/postventa), vivienda, escalera, planta y
estancia, junto con un cuadro de texto en el que se pueden apuntar las anotaciones
adicionales que el jefe de obra considere oportunas.

Una vez establecido el lugar en el que se ha detectado la incidencia, se da permiso para que el
operario pueda agregar fotografias de la incidencia, tanto almacenadas en su dispositivo movil,
como tomadas en el mismo momento de la inspeccion desde la app.

Ya teniendo detallada la incidencia, el jefe de obra la puede registrar en la APP, y ésta la
guardara en un sitio de SharePoint que almacenara la informacidn y enviara las fotografias
correspondientes al servicio cognitivo de Azure Custom Vision, (entrenado previamente para el
reconocimiento de los tipos distintos de incidencias que se puedan dar), que se encargara de
afiadir las etiquetas a las imagenes en forma de metadatos. Este proceso automatico del
reconocimiento de las imagenes una vez que son agregadas a SharePoint y su etiquetado se
realiza mediante la implementacién de una funcién de Azure.

El sitio de SharePoint, una vez obtenga de vuelta las fotografias del servicio cognitivo, hara uso
de PowerAutomate para tomar la decisién automatica de a qué gremio, de los asociados a la
obra, reportar la incidencia en base a estas etiquetas, para su posterior arreglo.

Este TFG consta de las siguientes secciones. En primer lugar, un apartado en el que se
comentan la introduccidn y los objetivos, una segunda seccién en la que se analizan un
conjunto de aplicaciones existentes en el mercado, el andlisis, disefio e implementacion de la
propuesta, las conclusiones y trabajo futuro y para finalizar, un conjunto de referencias
bibliograficas y anexos de interés.



2. Estado del arte

En esta seccién se van a analizar y comentar un conjunto de herramientas similares a la
desarrollada, existentes en el mercado con la finalidad de poder concretar qué aportacion
innovadora se propone en este TFG.

Dichas herramientas son: SiS ERP Construccidn, IB Building 365, Ekon Building, ConstruCloud y
Telematel.

2.1 SiS ERP Construccion

Es un software de arquitectura abierta y flexible que ofrece gestion de almacén, pedidos,
proyectos, recursos humanos, drdenes de compra y gestién financiera que utiliza aplicaciones
cliente/servidor y servicios web tanto de internet como en forma de intranet, especialmente
en tecnologia .net (asp.net, ms framework 3.5).

Usa también aplicaciones de escritorio, servicios de Microsoft Windows y .net remoting y
aplicaciones para dispositivos modviles, Microsoft Windows Mobile & Windows CE,
conectividad GPS, WLAN, WIFI, GPRS y 3G.

En cuanto al modelo de datos utiliza bases de datos Microsoft SqlServer.

2.2 IB Building 365

IB Building unifica todas las areas de gestion de la empresa en un Unico sistema de
informacidn. Se trata de un sistema flexible y adaptable, contiene programas de facil uso,
intuitivos y sencillos, es escalable, solucidn robusta, estable y eficaz, analisis de datos, Big Data,
loT vy utiliza inteligencia artificial, blockchain, biometria, robdtica colaborativa vy
geoposicionamiento inteligente.

IB Building es una solucién vertical basada en Microsoft Dynamics Business Central que entre
muchas otras funcionalidades integra servicios como Office 365 o Power BI, otras aplicaciones
de Dynamics 365, PowerApps y soluciones disponibles en la AppSource de Microsoft.

2.3 Ekon Building

Recoge y detalla con exactitud la informacion de las obras como los recursos ocupados,
materiales utilizados, maquinaria y terceros. En cuanto a la comunicacién entre las areas
implicadas en los procesos de compra y expediciones, agrupa las compras, mejora los rapeles
(descuentos que se concede a los clientes por alcanzar un consumo determinado durante un
periodo de tiempo establecido) y controla la mercancia.

Realiza un seguimiento continuo y en tiempo real de cada proyecto u obra, asi como asegura
los margenes de rentabilidad. Realiza valoraciones econdmicas completas, conoce los
movimientos del material, recursos, consumos, compras, preferencias de los clientes, etc.


https://es.wikipedia.org/wiki/Descuento_(mercadotecnia)
https://es.wikipedia.org/wiki/Cliente_(econom%C3%ADa)

Este software adapta la tecnologia al negocio y puede ser accedido desde cualquier
dispositivo.

2.4 ConstruCloud

Se trata de un software en la nube accesible para cualquier tipo de dispositivo. La solucién es
gratuita, sin pago de licencia ni de mantenimiento (versién con licencia de pago para empresas
de mayor volumen).

Cuenta con una gestiéon documental (DropBox, Google Drive, etc.) ilimitada y comunicacion
interna e integracion con whatsapp, asi como geolocalizacion de proyectos.

ConstruCloud es un ERP que se encarga de llevar el seguimiento de gastos, emisién de partes
desde la propia obra con smartphone, maquinaria, control de personal, cuentas bancarias y
posee un foro propio que comunica a usuarios y desarrolladores, un sistema documental
(ConstruWIKI) que tiene el mismo motor que Wikipedia, video tutoriales en el canal de
Youtube Construcloud.es y un chat.

2.5 Telematel
En cuanto al estudio de los proyectos y la presupuestacion analiza y detalla los presupuestos
con nueve niveles de detalle para definir la mano de obra y los materiales necesarios, crea
librerias especificas para las obras, automatiza la importacidon de datos y guarda versiones de
los presupuestos.

Respecto a la planificacion de las obras organiza de manera légica los trabajos, compra
progresivamente el material con el avance real de la obra, asigna los trabajos a los operarios
en base a su disponibilidad y conocimientos técnicos, documenta cada trabajo y o pone a
disposicion de los operarios y gestiona la subcontratacién de mano de obra o maquinaria
cuando sea necesario.



2.6 Tabla comparativa

Producto Logotipo URL Tecnologi
a

SiS ERP https://www.sisgrupo.com/sis-erp- | .net

Construccion S construccion/

IB Building https://www.ibermatica365.com/i | Microsoft

4&\ IB BUILDING 365 b-building/ Dynamics

Business
Central

EkonBuilding https://www.ekon.es/programas- -

eKon

software-erp-construccion-

constructoras/

ConstruClou
d

D

-
construcloud

https://construcloud.es/

Telematel

TELEMATEL >

https://www.telematel.com/

Tabla 1. Comparativa entre las herramientas de construccion

En definitiva, después de ver todas las ventajas y caracteristicas que aportan estas
herramientas al sector de la construccion, se ha pensado que hay una parte del proceso que se

puede automatizar y ser mucho mas rapida y efectiva. Y es esto mismo lo que aporta la

solucidn planteada en este TFG, una herramienta capaz de registrar e identificar las incidencias

de obra para automaticamente avisar

solucionarlas.

al

gremio correspondiente contratado para

Como se puede observar en la Tabla 1, la mayoria de las tecnologias existentes en el mercado

son propietarias y las empresas no comparten la informacién sobre ellas.
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3. Analisis, Diseiio e Implementacion de la propuesta

3.1 Analisis
Para comenzar con el desarrollo de la solucién se ha pensado en los requisitos que debe

cumplir la APP mdvil para recoger las incidencias. En cuanto al disefio se ha pensado que

arquitectura tendrd el sitio de SharePoint para poder contener toda la informacién necesaria 'y

relativa a las incidencias y un mockup orientativo para el disefio de la APP mdvil. Finalmente

en este punto se mostrara el proceso detallado de como se ha implementado toda la solucidn
parte por parte.

Requisitos de la APP de gestidén de incidencias [4] siguiendo las directrices de la norma IEEE

830:

RQ1.

RQ2.

RQ3.

RQA4.

RQ5.

RQ6.

RQ7.

RQ8.

RQ9.

El usuario habrd sido logeado previamente con su cuenta de Microsoft para
acceder a la Power APP.
El usuario tendrd el listado de obras que le hayan sido asignadas, en el que podra
seleccionar una determinada.
El usuario tendrd el listado de incidencias de la obra seleccionada en el listado del
RQ2. En el listado podra seleccionar una incidencia.
El usuario dispondra de una pagina de busqueda de incidencias en la que podra
introducir el niumero de incidencia y mas filtros para buscar una incidencia
especifica.
RQ4.1. Estos filtros seran: Detectado en (pre/postventa), escalera, planta y
vivienda.
RQ4.2. Debajo de los filtros aparecera el listado de incidencias que coinciden
con los parametros introducidos.
El usuario tendra un botén con el que afiadir una nueva incidencia a la obra
seleccionada en el RQ2.
El usuario dispondrd de un formulario con los datos de la incidencia.
RQ6.1. Se puede acceder a este formulario seleccionando una incidencia RQ3 o
afiadiendo una nueva incidencia RQ5.
RQ6.2. El formulario dispondra de un botdn para editar los pardmetros de la
incidencia.
RQ6.3. Un botdn para acceder a las fotografias de la propia incidencia.
RQ6.4. Un botdn para eliminar la incidencia.
Los campos de la incidencia seran editables si se ha pulsado el botén RQ6.2.
RQ7.1. Los datos a rellenar son los siguientes: detectado en (pre/posventa),
escalera, planta, vivienda y una caja de texto para anadir comentarios
sobre la incidencia.
Cada incidencia dispondra de un listado de imdgenes. Este listado contendra
también un botdn para afiadir una nueva imagen.
RQ8.1.  Junto a cadaimagen aparecera un botdn para eliminarla.
A la hora de afiadir una nueva imagen RQ8 se mostrara en pantalla lo que capte
la cdmara del dispositivo, un botdn para tomar la imagen, otro para acceder a las
fotografias del dispositivo, otro botén para desechar la fotografia tomada y un
ultimo botdn para guardar la imagen.



3.2 Diseno

En lo que respecta a la fase de Disefio se ha enfocado desde tres puntos de vista: el disefio de
la base de datos, el aprovisionamiento para el sitio de SharePoint y mockups de la APP mévil

para el registro de incidencias.

3.2.1 Diseno de la Base de Datos
Para la primera fase de disefio se han establecido las entidades con las que se va a trabajar, sus

propiedades y las relaciones entre ellas

Numincidencia

Imagen de incidencia

D
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CorreoElectronico
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N.2 de expediente 41—,—’ * Nombre Ly
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Figura 1. Esquema conceptual y fisico BD
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Para completar el disefio de la base de datos se aporta como Anexo | y realizado con DerEditor
[6], herramienta desarrollada como TFG en la EUPT y utilizada en la asignatura de Bases de
Datos, el disefio ldgico.

3.2.2 Aprovisionamiento para el sitio de SharePoint

Para aprovisionar el sitio de SharePoint primero se han establecido las listas y bibliotecas
necesarias. A continuacién, para completar la fase de disefio se van a aportar una serie de
prototipos de bajo nivel sobre distintas funcionalidades de la aplicacion.

LISTAS/BIBLIOTECAS

Bl wropecontenvo B4

Lista Obras JLists/Obras Obra

Lista Empresas JLists/Empresas Empresa

Lista Empresas por Obra JListz/EmpresasPorObra Empresa por cbra

Lista Tipos de gremios JLists/TiposGremios Tipo de gremio

Lista Incidencias JListsfIncidencias Incidencia

Biblioteca Imagenes incidencias JImagenesincidencias Imagen de incidencia .

Tabla 2. Listas y bibliotecas de SharePoint

Una vez definidas las listas y bibliotecas del sitio se han pasado a establecer que tipos de
contenidos y columnas asociadas a estos son necesarios.



TIPO DE CONTENIDO M coLumNA [DIsPLAY NAME) B s1aTic NAME - [ oBsErRvACIONES i osLiGaTORIO RS
sf

Obra Nombre NombreQbra Una linea de texto
Ne de expediente NumExpediente Una linea de texto Autogenerado: YYYYXXXX S
-¥YYY = afio
- ¥XXXX = contador de 4 digitos
Ne de viviendas NumViviendas Nimero 5in decimales 50
Localidad Localidad Una linea de texto 50
Provincia Provincia Eleccién Provincias de Espafia S
lefes de Obra lefesObra Persona o grupo Grupo especifico por Obra para Jefes de Obra S0
Presupuesto Presupuesto Moneda 2 decimales Si
Fecha de inicio de obra FechalnicioObra Fecha 5olo fecha 50
Fecha estimada fin de cbra FechaEstFin Fecha Solo fecha 50
Fecha de fin de obra FechaFinObra Fecha Solo fecha No
Empresa NIF MIFEmpresa Una linea de texto S0
Nombre NombreEmpresa Una linea de texto Si
Direccion DireccionEmpresa Una linea de texto No
Teléfono TelefonoContacto Una linea de texto No
Correo electronico CorreoElectronico Una linea de texto 50
Empresa por Obra Empresa Empresalookup Blsqueda Lista = Empresas; Campo = NIF S0
El campo de busqueda, ademas, traera el Nombre
de la Empresa
Contrato Contrato Una linea de texto 50
Tipo de gremio TipoGremiolookup Blsqueda Lista = Tipos de gremios; Campo =Tipo de gremio S0
Multivalor
Obra ObralLockup Blsqueda Lista = Obras; Campo = N2 expediente Si
Tipo de gremio Tipo de gremio TipoGremio Una linea de texto Si
Etiquetas relacionadas EtiquetaRel Metadatos administrados Conjunto de términos 1A S
Incidencia N2 de incidencia Numincidencia Una linea de texto Autogenerado: YYYYXXXKX 5
=YY = afic
- XXXXXX = contador de 6 digitos
Obra ObralLookup Blsqueda Lista = Obras; Campo = Obra Si
Detectado en Tipolncidencia Eleccién Valores: Preventa / Postventa S
Escalera EscaleraObra Ndmero IdElemento Si
Planta FlantaObra Nimero IdElemento 50
Vivienda ViviendaObra Nimero IdElemento 50
Estancia EstanciaVivienda Eleccign Valores: 50
- Bafio principal
- Bafio general
- Aseo
- Dormitorio 1
- Dormitorio 2
- Dormitorio 3
- Comedor
- Cocina
- Hall
- Terraza
Comentarios Comentarios Varias lineas de texto 5in formato No
Empresa Empresalookup Blsqueda Lista = Empresas; Campo = NIF No
El campo de busqueda, ademés, traera el Nombre
de la Empresa
El desplegable solo mostrarad aquellas empresas
que tienen asociacién con la Obra de la incidencia
Coste Costelncidencia Moneda Dos decimales No
Estado Estadoincidencia Eleccién Valores: Registrada / En tramitacién / Tramitada S
Por defecto = Registrada
Imagen de incidencia Incidencia Incidencialookup Blsqueda Lista = Incidencia; Campo = N2 de incidencia S0
Etiquetas relacionadas EtiquetaRel Metadatos administrados Conjunto de términos 1A No

Tabla 3. Columnas y Tipos de contenido de SharePoint

Se continuara con una serie de prototipos de baja fidelidad (en inglés mockup) de las distintas

interfaces de la aplicacion.

3.2.3 Mockups de la APP para dispositivo mévil
En el ANEXO Il se puede consultar los prototipos de baja fidelidad de la APP para dispositivos

moévil de:

a) Pantalla de acceso a la aplicacion

b) Pantalla principal de obra

c) Pantalla de busqueda de incidencia

10



d) Pantalla de alta de incidencia

e) Pantalla de alta de incidencia

f) Pantalla de edicién de incidencia

g) Pantalla de visualizacidn de imagenes
h) Pantalla de agregacion de imagenes
i) Pantalla de visualizacién de imagen

Este mockup de la APP mdvil para el registro de incidencias de obra contiene:
a) Pantalla de acceso a la aplicacién
* Cabecera (fija para todas las pantallas):
*  Muestra:
*  Botdon Home: acceso directo a la pantalla principal
* Nombre de la aplicacién
* Imagen del usuario conectado
* Listado de obras:
*  Muestra:

* Obras a las que el usuario conectado tiene acceso (por estar dentro
del grupo de Jefe de Obra correspondiente)

Al pulsar sobre cada elemento del listado de obras, se acceder a la siguiente interfaz:

b) Pantalla de acciones a realizar dentro de una Obra
*  Cabecera con nombre de obra (para localizar con qué obra se estd trabajando)
*  Muestra:

* Nueva incidencia (alta de nueva incidencia)

» Listado con las incidencias con estado “Registrada”, las incidencias que no se
mostraran aqui son las que tienen de estado: “En tramitacidn” porque se estd
comunicando al gremio, con lo cual, no deberian modificarse y las que tienen
estado “Tramitada” porque ya estd tramitada con el gremio, con lo cual, no
deberia modificarse). Es una forma de acceder directamente a las incidencias
que si que pueden modificarse.

* Es posible acceder a cada incidencia, desde el botdn “>” del listado ->
ver figura 80

*  Botdn para poder buscar cualquier incidencia -> ver figura 78

11



c) Pantalla de busqueda de incidencia dentro de una Obra
* Cabecera con nombre de obra + botén “atras” (<), que volvera a la figura 77
*  Muestra:
* Barrarellenable de texto para introducir el nimero de incidencia
* Dropdowns para introducir los demas parametros de busqueda de incidencia

* Listado con las incidencias abiertas (registradas) resultantes de aplicar los
filtros de busqueda introducidos

* Es posible acceder a cada incidencia, desde el botén “>” del listado ->
ver figura 80

d) Pantalla de alta de incidencia

* Cabecera con nombre de obra (para localizar con qué obra se esta trabajando) + botdn
“atras” (<), que volvera a la figura 77

* La pantalla vendrd con los datos precargados de Detectado en, escalera, planta y
vivienda de la dltima incidencia registrada en la obra

e Acciones:

* Aunque los botones de acceso a fotografias y eliminar sean visibles, estardn
deshabilitados hasta que se termine de crear la incidencia

*  Muestra:
* Informacién de la incidencia con los campos en edicién
* Botdn Guardar = se ird a la pantalla de la figura 80

* Botdn Cancelar 2 se volvera a la pantalla de la figura 77

e) Pantalla de informacion de incidencia

* Cabecera con nombre de obra (para localizar con qué obra se esta trabajando) + botdn
“atras” (<), que volvera a la figura 77

* Acciones:

* Silaincidencia es editable = estado “Registrada)
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f)

g)

* Edicidn de incidencia (editaria los datos de la pantalla) -> ver figura 81
* Agregar fotografia -> ver figura 82

* Eliminar incidencia
* Eliminaria su informacidn y las fotografias asociadas

* Copiarincidencia

* Creard una nueva incidencia para la misma Escalera / Planta / Vivienda
/ Estancia

* Este botdon llevara -> ver figura 79 con todos los desplegables
precargados, excepto la caja de comentarios

Muestra:

* Informacién de la incidencia con los campos en no edicion

Pantalla de edicion de incidencia

Cabecera con nombre de obra (para localizar con qué obra se esta trabajando) + botén
“atras” (<), que volverd a la IMAGEN 2

Acciones:

* Aunque los botones de acceso a fotografias y eliminar sean visibles, estardn
deshabilitados hasta que se termine de editar la incidencia

Muestra:
* Informacién de la incidencia con los campos en edicién

e Botdn Guardar + Botdn Cancelar = al pulsar ambos botones, se volvera a la
pantalla de la figura 80

Pantalla de visualizacién de imagenes

Cabecera con nombre de obra (para localizar con qué obra se estd trabajando) + botén
“atras” (<), que volverd a la figura 80

Muestra:
*  Botdn para agregar imagen -> ver figura 83

*  Fotografias de la incidencia que se estd visualizando
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* Scroll hacia abajo, para ver todas las imagenes agregadas a la
incidencia

* Cada una tiene un icono de una papelera para eliminar la propia
imagen

h) Pantalla de agregacion de imagenes

* Cabecera con nombre de obra (para localizar con qué obra se esta trabajando) + botdn
“atras” (<), que volvera a la figura 82

*  Muestra:
* Cdmara del dispositivo

e Pulsar en el recuadro de la imagen para tomar la fotografia -> ver
figura 84

* Botdn galeria para seleccionar una imagen de la galeria del dispositivo, una vez
seleccionada -> ver figura 84

i) Pantalla de visualizaciéon de imagen

* Cabecera con nombre de obra (para localizar con qué obra se esta trabajando) + botdn
“atras” (<), que volvera a la figura 83

*  Muestra:
* Imagen tomada o seleccionada en la galeria
* Botdn para guardar la fotografia -> ver figura 82

* Botodn de cancelar para descartar la fotografia -> ver figura 83

3.3 Implementacion

3.3.1 Tecnologias
En cuanto a las tecnologias usadas, para la implementacion de la propuesta, se pasara a dividir
por las distintas partes que tiene:

Sitio de SharePoint
Power APP
Servicios Cognitivos (Custom Vision)

AW

Funcién de Azure y automatizacion
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Parte de la implementacion Tecnologias

Sitio de SharePoint -ID: Visual Studio 2017
-Lenguaje: C#

-Plataforma de destino: .NET Framework
4.6.1

-Consultas de datos: SharePoint Online Client
Browser

Power App -ID: El propio estudio online de PowerApp -
https://eu.create.powerapps.com/studio/

-Lenguaje: Power FX, Lenguaje de bajo nivel,
basado en la creacién de férmulas de Excell

Servicios Cognitivos APl de Azure Cognitive Services

Funcién de Azure y automatizacion -ID: Visual Studio 2019
-Lenguaje: C#

-Libreria para las funciones de Azure: azure
functions core tolos 3.0.3442

-Plataforma de destino: .NET Core 3.1

-Flujo automatico en SharePoint: Power
Automate

3.3.2 Implementacion del sitio de SharePoint Gestion de Incidencias

Lo primero que se ha realizado es crear un sitio de grupo de SharePoint con el nombre de
“Gestion de Incidencias” con la URL:
https://rcampohiberus.sharepoint.com/sites/Gestionincidencias.

Una vez creado el sitio se ha pasado a crear un proyecto nuevo de aplicacidon consola en C#
usando la plataforma de .NET Framework 4.6.1, con el nombre de Aprovisionamiento.TFG.

La estructura de proyecto que se ha establecido es la siguiente:
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https://eu.create.powerapps.com/studio/
https://rcampohiberus.sharepoint.com/sites/GestionIncidencias

fa] Solucién "Aprovisionamiento. TFG" (1 proyecto)
4 Aprovisionamiento.TFG

b Properties

[+ =m Referencias

4 Proceso-Deploy
4 ContentTypes
4 Base
I Gestorlncidencias
4 Lists
B Views
4 SiteColumns
[ Schema
4 XML-Esquemas
4 Aprovisionamiento

L1 settingsAprovisionamiento-Basexml
w1 App.config
¢ LogdMet.config
+ packages.config
B o Program.cs

Figura 2. Estructura del Proyecto de Aprovisionamiento

-Program.cs: Contiene la clase principal de la solucién que autenticard contra SP y iniciard el
proceso de Aprovisionamiento.

-Proceso-Deploy
-ContentTypes

-Base: Contiene los ficheros XML que definiran los tipos de contenido base de
los que heredaran el resto.

Base
L1 Documento Basexml
I Elemento Basexml

Figura 3. Estructura del Proyecto de Aprovisionamiento, Tipos de contenido
Base

-Gestorincidencias: XML que definen todos los tipos de contenido que se
utilizaran en el sitio.

Gestorlncidencias

L Ermpresa por Obraxml
L9 Empresaxml

L Imagen de incidenciaxml
L1 Incidencia.xml

L Obraxml

L1 Tipo de gremioxml

Figura 4. Estructura del Proyecto de Aprovisionamiento, Tipos de contenido
Gestor de Incidencias
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-Lists

-Views: XML que definen la configuracion de las vistas y las columnas que se
van a mostrar en las distintas listas y bibliotecas de documentos.

Lists
4 Views
.1 Biblioteca Iméagenes de Incidencias.xml
L1 Lista Empresas por Obrasxml
L Lista Empresas.xml
(L1 Lista Incidenciasxml
L1 Lista Obrasxml
L1 Lista Tipos de Gremiosxml

Figura 5. Estructura del Proyecto de Aprovisionamiento, Vistas de las listas

-SiteColumns: XML que definen las columnas de sitio que se utilizaran en el sitio de
SharePoint.

SiteColumns

L Comentarios.eml

L1 Correo electrénico de empresa.xml
1Y Coste incidenciaxml

L1 Direccién de empresaxml
L Empresa lookup.xml

LY Escalera abraxml

[ Estado incidenciaxrml

L1 Estancia viviendaxml

I Etiquetas relacionadas.xml
[ Fecha estimada fin obracml
L1 Fecha fin obra.xml

LY Fecha inicio obraxml

L Incidencia lookup.xml

L1 Jefes de obraseml

L1 Localidad.acml

L NIFxml

L Nombre de empresaxml
L1 Membre de cbraxml

L Nimero de expedientexml
L1 Mimero de incidenciaxml
L1 Mimero de viviendas.xml
LY Obra lookup.xml

L Planta obraxml

L3 Presupuestoxml

LY Provinciaxml

[ Teléfono de empresaxml
L1 Tipe de gremio lookup.xml
L Tipo de gremioxml

L Tipo de incidenciaxml

11 Vivienda obraxml

Figura 6. Estructura del Proyecto de Aprovisionamiento, Columnas de sitio
-XML-Esquemas

-Aprovisionamiento
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-settingsAprovisionamiento-Base.xml: Aprovisiona las caracteristicas, el
almacén de términos, las columnas, los tipos de contenido y las listas del sitio.

En el caso de que se necesitara se podrian definir aqui también subsitios y
carpetas.

Lo primero que se ha pasado a implementar del proyecto es su clase principal Program.cs, en
cuyo Main, se ha desarrollado la autenticacién contra el sitio de Gestion de Incidencias y se
pone en marcha el proceso de aprovisionamiento.

Para la autenticacién es necesario el nombre del Tenant en el cual esta alojado el sitio que se
quiere aprovisionar, el nombre del usuario con el que se va a realizar la autenticacion, su
contrasefia y la URL propia del sitio, que sera “/sites/GestionIncidencias”.

1 using Aprovisionamiento.0365.CORE.Configuracion;
2 using System.IO;
3 using CORE = Aprovisionamiento.0365.CORE;
4
5 namespace TFG.Aprovisionamiento
6 4
7 class Program
8 {
9 private const string TENANT_NAME = "tenantName";
18 private const string USER_NAME = "user{itenantName.onmicrosoft.com";
11 private const string USER_PASSWORD = "##¥#¥frirsn.
12 private const string SITE_URL = "/sites/GestionIncidencias”;
13
14 static void Main(string[] args)
15 {
16 string relativeXMLPath = "XML-Esquemas‘\Aprovisionamiento
\SettingsAprovisionamiento-Base.xml";
17
18 //Ruta de trabajo actual (La que contiene la carpeta Proceso-
Deploy)
19 string workingDirectory = Directory.GetParent
(Directory.GetCurrentDirectory()).Parent.FullName;
28
21 //Fichero de configuracion de la ejecucidn
22 DeployConfiguration config = new DeployConfiguration()
23 {
24 XmlPath = string.Format("{@}\\{1}", workingDirectory,
relativeXMLPath),
25 ArtifactsPath = workingDirectory,
26 LogdNetConfig = string.Format("{@}\\LogdNet.config",
workingDirectory),
27 TenantUrl = string.Format("https://{8}.sharepoint.com”,
TENANT_NAME),
28 SiteUrl = SITE_URL,
29 User = USER_NAME,
38 Password = USER_PASSWORD
3l i
32
33 CORE.Aprovisionamiento aprovisionamiento = new
CORE.Aprovisionamiento(config);
34
35 //Inicio del despliegue
36 aprovisionamiento.Deploy();
37 }
38 }
9}

Figura 7. Clase Program del Proyecto de Aprovisionamiento
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Después se han pasado a implementar las columnas de sitio. Cabe destacar que la forma de
implementar las columnas es muy similar en todos los tipos de columnas (texto, numero,
eleccién, etc), excepto en dos tipos que son las columnas de busqueda (LookUp) y de
Taxonomia (Taxonomy). Por lo que se ha decidido mostrar un ejemplo de cada una de las tres
para entender su funcionamiento.

-Nombre de Obra.xml: Columna de texto que contiene el nombre de la Obra.
-ID: GUID propio de la columna generado desde el propio ID.
-Type: Tipo de columna.
-Name: Nombre de la columna (se utiliza el mismo nombre que StaticName).
-StaticName: Nombre interno que tendra la columna.
-DisplayName: Nombre que se mostrara al usuario de la columna.

-Group: Nombre del grupo de columnas personalizadas en el que se va a incluir la
columna

1 «<?xml version="1.8" encoding="utf-8" ?»
2 «Elements xmlns="http://schemas.microsoft.com/sharepoint/">

3 <Field

-1 ID="{90ABF552-AA3E-4DDB-ADBD-14FF258C06CAT"
5 Type="Text"

6 Mame="NombreDeObra™

7 StatichName="NombreDeObra"

8 DisplayName="Nombre de obra"
9 Group="Incidencias"»

18 </Field>

11 </Elements>

Figura 8. XML de la Columna Nombre de Obra del Proyecto de Aprovisionamiento

-Empresa lookup.xm: Columna de busqueda que se utilizard para referenciar una obra desde
otra lista diferente.

Se van a explicar las propiedades distintas que no estan contenidas en la columna de texto
anterior.

-List: URL de la lista de la que se va a traer la informacion.
-Webld: subsitio (si la lista esta contenida en uno) en el que se encuentra la lista.

-ShowField: Campo a mostrar de la lista en la que se busca.
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1 «<?xml version="1.8" encoding="utf-8" ?»

2 <Elements xmlns="http://schemas.microsoft.com/sharepoint/">
3 <Field

4 ID="{FC55C998-E775-4838-9592-74E50DA42873}"
5 Type="Lookup™

6 Mame="EmpresalLookup”™

7 StaticName="EmpresalLookup”

8 DisplayName="Empresa™

9 List="Lists/Empresas”

1a WebId=""

11 ShowField="NIF"

12 Group="Incidencias">

13 </Field:>

14 «</Elements>

Figura 9. XML de la Columna EmpresalLookup del Proyecto de Aprovisionamiento

-Etiquetas relacionadas.xml: Columna de taxonomia para etiquetar las imdagenes y asi
clasificarlas.

-ShowtField: Lenguaje que se utilizara para los términos.

1 «?xml version="1.8" encoding="utf-8" ?»

2 <Elements xmlns="http://schemas.microsoft.com/sharepoint/">
3 <Field

-F ID="{74E6BR4E-9FD7-44CE-BB71-77DB7 3685887 }"
5 Type="TaxonomyFieldTypeMulti®

6 MName="EtiquetaRel"

7 StaticName="EtiquetaRel"

8 DisplayName="Etiquetas relacionadas"

9 ShowField="Term3882"

14 Mult="TRUE"

11 Group="Incidencias">

12 </Fields
13 </Elementss

Figura 10. XML de la Columna Etiquetas Relacionadas del Proyecto de Aprovisionamiento

Una vez definidas las columnas ya se puede pasar a implementar los tipos de contenido que
van a contener las columnas que necesitan.

Para entender la definicion de los tipos de contenido y su herencia se va a definir la
implementacion del elemento base y del tipo de contenido de obra que heredara del base.

-Elemento Base.xml: Tipo de contenido del que heredardn el resto de los elementos de lista.

-ID: Ox (System) + 01 (Item) + 00 + C073D13C970E478DAE544COF3A8AE4F8 (id
propio)

-Otros Tipos de contenido base: 0101 (Document), 0102 (Event)

-Name: Nombre del tipo de contenido
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-Group: Nombre del grupo de tipos de contenidos personalizados en el que se va a
incluir.

-Description: Texto de descripcion del tipo de contenido.

-Inherits: Booleano que define si el tipo de contenido hereda de otro o no. Los
elementos base de SharePoint no cuentan como herencia para tener en cuenta en esta
propiedad, por lo que en este caso estaran en False ya que solamente hereda de Item.

-Version: Versién del tipo de contenido.

1 <?xml version="1.8" encoding="utf-8" >

2 <Elements xmlns="http://schemas.microsoft.com/sharepoint/">
3 <ContentType ID="@x8180CA73013C970E478DAES44C9FIABAEAFE"
4 Name="Elemento Base"

5 Group="Tipos de contenido TFG"

6 Description=""

7 Inherits="False"

8 Version="8">

! <FieldRefs>
18 <RemoveFieldRef ID="{faS6dedf-8c70-4ab9-bB63-8177ebddd247}"

Name="Title" />

11 </FieldRefs>
12 </ContentTypes

13 </Elements>

Figura 11. XML del tipo de contenido Elemento Base del Proyecto de Aprovisionamiento

-Obra.xml: Tipo de contenido que establece los datos que va a contener una obra.

-ID: Al contrario que el tipo de contenido de Elemento Base, este elemento si que
hereda de otro, por lo que es necesario afiadir al ID, el id del elemento del que hereda.
0x (System) + 01 (Item) + 00 + C073D13C970E478DAE544C9F3A8AEAF8 (id elemento
base) + 00 + ea114dc6b397407e99b95f7019df3ff8 (id propio).

-Inherits: En este caso es necesario establecer esta propiedad a true.
-<FieldRefs>: Columnas que va a contener el tipo de contenido.
-ID: id de la columna

-Required: Si el campo es obligatorio a la hora de afiadir el elemento a una
lista.

-Name: Nombre de la columna.

-DisplayName: Nombre que se mostrara de la columna.
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<?xml version="1.8" encoding="utf-8" ?>»
<Elements xmlns="http://schemas.microsoft.com/sharepoint/">
<ContentType
ID="8x8188C873013C97E478DAES44C9F 3ABAEAFEAGeal14dceb397407299095F7819dF3FF8
Name="0bra"
Group="Tipos de contenido TFG"
Description=""
Inherits="TRUE"
Version="@"3
<FieldRefs>
<FieldRef ID="{9@ABF552-AA3E-4DDB-ADBD-14FF258CA6CA}" Required="TRUE"
Name="NombreDeObra" DisplayName="Nombre de obra"/>
<FieldRef ID="{C48084623-9881-43CC-AE58-D5AC16FCE9BA}" Required="TRUE"
Name="NumeroDeExpediente” DisplayName="Nimero de expediente"/>
<FileldRef ID="{BEAB41A4-ESBC-4F5C-B988-8781972CD28A}" Reqguired="TRUE"
Mame="NumeroDeViviendas" DisplayName="Nimerc de viviendas"/>
<FieldRef ID="{2387E59B-B4FD-47EE-BED1-2D52AC9AB283}" Required="TRUE"
Mame="Localidad” DisplayName="Localidad"/>
<FieldRef ID="{E@B2BDCF-331E-4CE1-Alp2-B7OE6B532EE3}" Required="TRUE"
Mame="Provincia" DisplayName="Provincia"/>
<FieldRef ID="{894DB68A-8613-4911-B5A2-EE6@288CCE35}" Required="TRUE"
Mame="JefesDeObra" DisplayMame="lefes de obra"/>
<FieldRef ID="{6B12FD23-EEGB-43AB-BAF7-E10D7BOBEBCF}" Required="TRUE"
Name="Presupuesto” DisplayMame="Presupuesto"/>
<FieldRef ID="{BE44E8AD-3339-47F6-A95F-FB585453A8608}" Required="TRUE"
Mame="FechaInicioObra"™ DisplayName="Fecha de inicio de obra"/>
<FieldRef ID="{14848566-37E2-4402-BF16-F5608F3E295F}" Required="TRUE"
MName="FechaEstimadaFinObra" DisplayName="Fecha estimada fin de obra"/>
<FieldRef ID="{B1121D17-BBD3-4B@9-9DF7-7E7673BA4895}" Required="FALSE"
Mame="FechaFinObra" DisplayName="Fecha de fin de obra"/>
</FieldRefs>
</ContentType>
</Elements>

Figura 12. XML del tipo de contenido Obra del Proyecto de Aprovisionamiento

Lo siguiente ha sido definir las vistas que se van a utilizar, para visualizar los datos de las listas
y bibliotecas del sitio de SharePoint.

-Lista Obras.xml: Define la configuracion de la vista de la lista de obras.

-Type: Tipo de coleccidn, en este caso al tratarse de una lista se utilizarad GenericList.

-Name: Nombre de la vista.

-ViewTypeKind: Establece el tipo de vista, 1 establece el tipo de vista Standar usado en
SharePoint.

-Otros tipos de vista son: Datasheet, Calendar, Gantt y Custom.

-ViewFields: Columnas que se van a mostrar en la lista.

-RowLimit: Limite de filas a mostrar.

-DefaultView: Si este parametro estd a true, establece la vista como por defecto de la
lista.

-Paged: Establece si la vista de lista es una vista de pagina.
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1 <?xml version="1.8" encoding="utf-8" >

2 «<ListViews»

3 <List Type="GenericList">

4 <View

5 MName="Lista Obras™

6 ViewTypeKind="1"

7
ViewFields="NombreDeObra, NumeroDeExpediente, NumeroDeViviendas, Localidad, Provinc
ia,JefesDeObra,Presupuesto,FechalnicioObra, FechaEstimadaFinObra,FechaF in0Obra"

8 RowLimit="38"

9 DefaultView="true"

18 Paged="true">»
11 <ViewQuerys</ViewQuery:>
12 <fViews

13 <fList>
14 </ListViews>

Figura 13. XML de la vista de la lista de Obras del Proyecto de Aprovisionamiento

-Biblioteca Imagenes de incidencias.xml: La creacion de la vista de una biblioteca es muy
similar a la de las listas, las especificaciones que cambian son las siguientes:

-Type: En este caso se usard DocumentLibrary para establecer que la vista es de una
biblioteca de documentos.

-ContentTypeName: Nombre del tipo de contenido que va a mostrar la vista.

1 «<?xml version="1.8" encoding="utf-8" ?»

2 «<ListViews:

3 <List Type="DocumentLibrary”>

4 <View

5 Mame="Biblioteca Imagenes de Incidencias”
= ViewTypeKind="1"

7 ViewFields="Incidencialookup,EtiquetaRel”
8 RowLimit="38"

9 DefaultView="true"

18 ContentTypeName="Imagen de incidencia™

11 Paged="true":

12 <ViewQuery></ViewQuery:s

13 </Views

14 <fList>

15 <¢/ListViews>

Figura 14. XML de la vista de la biblioteca de Imdgenes de Incidencias del Proyecto de
Aprovisionamiento

Para terminar con el aprovisionamiento, se va a pasar a explicar la clase que contiene la
configuracion global y agrupa todo lo que se va a aprovisionar en el sitio.

-settingsAprovisionamientoBase.xml: Este fichero se divide en varias secciones, las cuales son:
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1 «?xml version="1.8" encoding="utf-8" 2>

2 [F<Tenant xmlns="my://HiberusAprovisionamiento” xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance™ xsi:schemalocation="my://HiberusAprovisionamie
3 <Credentials Account="contosoficontoso.onmicrosoft.com” Password="s5pP2@18" SPOVersion="SPOnline"™/»
4
5

<5ite Title="Intranet" Url="/sites/pre_intranet” LCID="1033" TimeZoneId="13" Description="Intranet" CurrentResourceUsage="380" StorageUsage="3"

& <Features>...</Featuress|
3 B |cTermstore Provision="false">...</Termstorey|
24 [ <Webs>
25 B <Rootheb>
26 ® [ksitecolumns SourcePath="Proceso-Deploy\" Provision="true">...</SiteColumns3|
B34
85 B |<Ccnten':T"pes SourcePath="Proceso-Deploy\" Provision="true">...</ContentTypes >|
98
99 M [cLists Provision="true">...</Lists)|
148 </Rootkeb>
141 </fuebs>
142 </Site>

143 | </Tenants]

Figura 15. XML de la estructura de settingsAprovisionamientoBase del Proyecto de
Aprovisionamiento

-<Features>: En esta seccidn se introducen las caracteristicas que se quieren activar en
el sitio por su id. En este caso se activard solo la caracteristica de Taxonomia para
permitir el uso de taxonomias en columnas.

<{Features:

5
B <Feature ID="73EF14B1-13A9-416b-A9B5-ECECAZBBGBAC" />
7 </Features>

Figura 16. XML de Caracteristicas de settingsAprovisionamientoBase del Proyecto de
Aprovisionamiento

-<TermStore>: Aqui se definird el grupo de conjunto de términos <TermGroup>, el
conjunto de términos para el etiquetado de imagenes de incidencias <TermSet> y los
términos que iran dentro del conjunto <Term>. Cabe destacar que hay que afadir,
tanto al conjunto como a los términos, el idioma al cual pertenecen. En este caso sera
LCID="1033" para asociarlos al espafiol.

8 <TermStore Provision="false":
9 <Termaroupss
1@ <TermGroup GroupName="TFG">
11 <TermSet LCID="1633" Name="Etigueta™>
2 <Term LCID="1833" Name="Grieta"/>
13 <Term LCID="1833" Name="Agujeroc"/>
4 <Term LCID="1833" Mame="Humedad" />
15 <Term LCID="1833" Name="Tuberia"/>
16 <Term LCID="1833" Name="Cable"/>»
17 <Term LCID="1833" Name="Parquet"/>
18 <Term LCID="1833" Name="Persiana"/>
19 </ TermSets
28 </ TermGroup>
21 </ TermGroups>
22 </Termstores

Figura 17. XML del Almacén de Términos de settingsAprovisionamientoBase del
Proyecto de Aprovisionamiento

-<SiteColumns>: Aqui se establecen las columnas a aprovisionar en el sitio. Todos los
tipos de columnas, excepto las de busqueda y taxonomias, se referencian en esta
region del XML solamente con el nombre de su fichero XML.
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56 ¢l --5iteColumns--»

57

58 <Field SourceXML="lefes de obra.xml"™ />

59 <Field SourceXML="Comentarios.xml™ />

68 <Field SourceXML="Correo electrdnico de empresa.xml™ />
61 <Field SourceXML="Coste incidencia.xml" />

62 <Field SourceXML="Direccidn de empresa.xml" />
63 <Field SourceXML="Escalera obra.xml"™ />

64 <Field SourceXML="Estado incidencia.xml™ />

65 <Field SourceXML="Estancia wviwvienda.xml"™ />

66 <Field SourceXML="Fecha estimada fin obra.xml"™ />
67 <Field SourceXML="Fecha fin obra.xml" />

68 <Field SourceXML="Fecha inicio obra.xml™ />

69 <Field SourceXML="Localidad.xml"™ />

78 <Field SourceXML="NIF.xml" />

71 <Field SourceXML="Nombre de empresa.xml" />

72 <Field SourceXML="Nombre de obra.xml" />

73 <Field SourceXML="Nimero de expediente.xml" />
74 <Field SourceXML="Nimero de incidencia.xml"™ />
75 <Field SourceXML="Nimero de viviendas.xml"™ />
76 <Field SourceXML="Planta obra.xml"™ />

77 <Field SourceXML="Presupuesto.xml” />

78 <Field SourceXML="Provincia.xml"™ />

79 <Field SourceXML="Teléfono de empresa.xml"™ />
ge <Field SourceXML="Tipo de gremio.xml"™ />

81 <Field SourceXML="Tipo de incidencia.xml"™ />

82 <Field SourceXML="VWivienda obra.xml™ />

Figura 18. XML de las Columnas generales de settingsAprovisionamientoBase del
Proyecto de Aprovisionamiento

En cuanto a las columnas de Busqueda, aparte del nombre de su XML, hay que afadir
la informacion de la lista a la que hacen referencia.

-Name: Nombre de la lista.
-TemplateType: Tipo de lista.
-UrlPath: URL de la lista.

- EnableContentTypes: Si permite tipos de contenido, se establecera a true, ya
que se estdn utilizando tipos de contenido personalizados.

- EnableAttachments: Si se permiten afadir adjuntos.
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27 <! --Lookup-->

28

29 <«Field SourceXML="Empresa lookup.xml">

38 <RequiredStructureHierarchy>

31 <RequiredList Name="Empresas” TemplateType="GenericlList”
EnableVersioning="false™ UrlPath="Lists/Empresas”
EnableContentTypes="true" EnableAttachments="false"/>

32 </RequiredStructureHierarchy:

33 <f/Field>

34 ¢«Field SourceXML="Incidencia lookup.xml">

35 <RequiredStructureHierarchy>

36 <RequiredList Name="Incidencias" TemplateType="GenericList™
EnableVersioning="false™ UrlPath="Lists/Incidencias™
EnableContentTypes="true" EnableAttachments="false"/>

37 </RequiredStructureHierarchy:

38 </Field>

39 <Field SourcexML="Obra lookup.xml">

48 <RequiredStructureHierarchy»

41 <RequiredList Name="Obras" TemplateType="GenericList"
EnableVersioning="false" UrlPath="Lists/Obras"
EnableContentTypes="true" EnableAttachments="false"/>

42 </RequiredStructureHierarchy:

43 </Field>

44 <Field SourceXML="Tipo de gremio lookup.xml":>

45 <RequiredStructureHierarchy>

46 <RequiredList Name="Tipos de gremios" TemplateType="GenericList"

EnableVersioning="false" UrlPath="Lists/TiposGremios"
EnableContentTypes="true" EnableAttachments="false"/>
47 </RequiredStructureHierarchy>
48 </Field>

Figura 19. XML de las Columnas de Busqueda de settingsAprovisionamientoBase del
Proyecto de Aprovisionamiento

Y por ultimo, las columnas de Taxonomias en las cuales hay que establecer el conjunto
de términos que contiene y el nombre del grupo al que pertenece ese conjunto.

51 <! --Taxonomia-->
52
53 <Field SourceXML="Etiquetas relacionadas.xml" TermGroupName="TFG"

TermSetName="Etiqueta”/>

Figura 20. XML de las Columnas de Metadatos Administrados de
settingsAprovisionamientoBase del Proyecto de Aprovisionamiento

-<ContentTypes>: En esta region se establecen los tipos de contenido que se van a
aprovisionar mediante las rutas de sus ficheros XML, correspondientes dentro de la

solucion.

85 <ContentTypes SourcePath="Proceso-Deploy\ContentTypes™
Provision="true">

Be <l--Base-->

87 <ContentType SourceXML="Base\Elemento Base.xml"/»

88 «ContentType SourceXML="Base\Documento Base.xml"/>

89

98 <l--Gestor Incidencias--»

91 «ContentType SourceXML="GestorIncidencias\Empresa por Obra.xml"/>

92 <ContentType SourceXML="GestorIncidencias\Empresa.xml"/>

93 <ContentType SourceXML="GestorIncidencias\Imagen de incidencia.xml™/

>

a4 <ContentType SourceXML="GestorIncidencias\Incidencia.xml"/>

95 «ContentType SourceXML="GestorIncidencias‘\Obra.xml"/>

96 <ContentType SourceXML="GestorIncidencias\Tipo de gremio.xml"/>»

97 </ContentTypes>

Figura 21. XML de los Tipos de Contenido de settingsAprovisionamientoBase del
Proyecto de Aprovisionamiento

26



-<Lists>: En la ultima parte se definen las Listas y bibliotecas a incluir en el sitio, las
cuales tienen las siguientes propiedades:

-Name: Nombre de Ia lista.

-UrlPath: URL en la que estara contenida la lista dentro del sitio.
-TemplateType: Tipo de lista.

-EnableContentTypes: Si permite el uso de tipos de contenido personalizado.

-ViewSourcePath: Ruta dentro de la solucién donde se encuentra el XML
correspondiente a la vista de la lista.

99 <Lists Provision="true":>
188 <l--Listas-->»
181 <List Name="Obras" UrlPath="Lists\Obras" TemplateType="GenericList"

EnableContentTypes="true” ViewsSourcePath="Proceso-Deploy/Lists/
Views/Lista obras.xml">

l@2 <ContentTypes>

183 <RemoveContentType Name="Elemento”/:

184 <ContentType Name="Obra"/:

185 </ContentTypes>

186 <fList>

187 <List Mame="Empresas” UrlPath="Lists\Empresas"

TemplateType="GenericList" EnableContentTypes="true"
ViewsSourcePath="Proceso-Deploy/Lists/Views/Lista Empresas.xml">

188 <ContentTypes>

189 <RemoveContentType Name="Elemento"/>

118 <ContentType Name="Empresa"/:

111 </ContentTypes>

112 <fList>

113 <List Mame="Empresas por Obra" UrlPath="Lists\EmpresasPorObra"

TemplateType="GenericList" EnableContentTypes="true"
ViewsSourcePath="Proceso-Deploy/Lists/Views/Lista Empresas por

Obra.=xml">
114 <ContentTypes>
115 <RemoveContentType Name="Elemento”/:
116 <ContentType Name="Empresa por Obra"/>
117 <f/ContentTypes>
118 <fLists
119 <List MName="Tipos de gremio" UrlPath="Lists\TiposGremios"

TemplateType="GenericList" EnableContentTypes="true"
ViewsSourcePath="Proceso-Deploy/Lists/Views/Lista Tipos de
Gremios.xml™:

128 <ContentTypes>

121 <RemoveContentType Name="Elemento"/:>

122 <ContentType Name="Tipo de gremio”/:

123 ¢/ContentTypes>

124 <fLists

125 <List Name="Incidencias" UrlPath="Lists\Incidencias"

TemplateType="GenericList" EnableContentTypes="true"
ViewsSourcePath="Proceso-Deploy/Lists/Views/Lista Incidencias.xml">
126 <ContentTypes>

127 <RemoveContentType Name="Elemento"/:>
128 <ContentType Name="Incidencia"/»

129 ¢/ContentTypes>

138 <fLists
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132 <!--Bibliotecas--»

133 <List Name="Imdgenes incidencias" UrlPath="ImagenesIncidencias"
TemplateType="DocumentLibrary"” EnableContentTypes="true"
EnableAttachments="false" ViewsSourcePath="Proceso-Deploy/Lists/
Views/Biblioteca Imdgenes de Incidencias.xml":>

134 <ContentTypes>

135 <RemoveContentType Name="Documento”/>

136 <ContentType Mame="Imagen de incidencia"/>
137 </ContentTypes>

138 <fList>

139 <fLists>

Figura 22. XML de las Listas y Bibliotecas de settingsAprovisionamientoBase del
Proyecto de Aprovisionamiento

3.3.3 Implementacién de la Power APP “Gestor Incidencias”
Lo primero para este desarrollo ha sido crear las diferentes pantallas establecidas en el
mookup.

Pantallas Componentes

/O Buscar
H 4pp

» [ SeleccionQbral

> O seleccionincidencia2
» [] Busquedalncidencia3
> [ Muevalncidendiad

» [ VerEditarincidenciat
> [ Imagenes?

> O Musvalmagend

> [ ImagenTomada9

Figura 23. Esquema de Pantallas de la Power APP

Después se ha pasado a crear un componente para la cabecera de la APP ya que va a ser

comun para todas las pantallas en la que se muestra el titulo de “Gestor Incidencias” y la foto
de perfil del usuario logueado.

Gestor Incidencias

Figura 24. Componente Cabecera de la Power APP
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Que tendra como propiedades solamente un label y una imagen.

Pantallas Componentes

T Muevo componente
B Cabecerafpp
2] User
[# Titulo
Figura 25. Esquema del Componente Cabecera de la Power APP

Para mostrar la foto de perfil, en la imagen, se usa la siguiente formula en la propiedad Image
de la imagen User.

DATOS

Image

UsuariosdeOffice3d6s.UserPhotoV2({User

(}.Email}

Figura 26. Formula que muestra la foto de perfil del usuario conectado de la Power APP

A continuacién, se va a proceder a explicar y mostrar el proceso de creacién de las distintas
pantallas.
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a) Pantalla de seleccion de obra.

Seleccione obra:

T 2223733232393333323
Obra1l Obra2
33333333333 1231231242413134
Obra3 Obrad
1232312 123124124314
Obra5 Obrab Las Lomas

Figura 27. Pantalla de Seleccion de Obra de la Power APP

(] SeleccionObral

Cabeceral

ED CObras1

ContenedorObral

L ButtonSeleccionObral

[# WumExpedientel

[# MNombreObral

[# TitulaSeleccionarObral

Figura 28. Esquema de la Pantalla de Seleccion de Obra de la Power APP

En esta pantalla se ha utilizado el componente Cabecera (igual que en todas las demas) y
se ha afiadido un Label, que mostrara el mensaje de seleccione una obra, y una galeria que
se conectara al origen de datos de la lista de obras de SharePoint, para traer todo su

contenido y mostrar el nimero de expediente y el nombre de la obra. Dentro también de

la galeria se ha implementado un botdn para guardar la obra en una variable global de

Power Apps y, poder acceder a ella mas adelante. El funcionamiento del botén se definira

en su propiedad onSelect y aparte de hacer el set de la variable, cambiara a la pantalla de

seleccidon de incidencia.
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ACCION

OnSelect

Set( ObraSeleccionada; ThisItem )
And
Navigate(SeleccionIncidencia2)

Figura 29. Férmula de seleccion de Obra de la Power APP

Una vez seleccionada la incidencia se pasa a la pantalla de seleccion de incidencia.

b) Pantalla de seleccidn de incidencia.

@ Gestor Incidencias .

123124124314 - Obrab Las Lomas

MNueva Incidencia

Indicendias abiertas: p

1

Escalera 1/ Planta 1/ Vivienda 2 / >
Dormitorio 1

comentarios

2

Escalera 2 / Planta 3 / Vivienda 3 / >
Bafio principal

comentarios prueba

3

Escalera 1/ Planta 2 / Vivienda 3 / >
Dormitorio 1

Figura 30. Pantalla de Seleccion de Incidencia de la Power APP
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[ Seleccionincidencia2

ED GallerylncidenciasAbiertas2
Eg NextArrow?2_2
E Separator?_3
[#} LabelComentarios2
[#} LabelDatosIncidencia?
[# LabelNumincidencia2

E Separator?_1

Cabecera2
[4 TituloObra2
?e Home2
BY TituloApp2

[# IncidenciasAbiertas2

23 lconBuscar2

[ ButtonNuevalncidencia2

Figura 31. Esquema de la Pantalla de Seleccidn de Incidencia de la Power APP

En esta pantalla se ha implementado una galeria en la que se muestran las incidencias
asociadas a la obra seleccionada, en la primera pantalla y, cuyo estado sea igual a
“Registrada”. Para obtener estas incidencias, se filtra la lista de incidencias de la siguiente
manera: en el campo items de la galeria se busca la cadena “Registrada” en la columna
Estado y se obtiene también el campo ID de la obra seleccionada (en la variable global),
para compararlo con el ID de la columna de busqueda que apunta a obra.

_ fx Filter(Incidencias;
. I'Regist-*aca" i Estado.Value;
Obraseleccionada.ID in Text(Obra.Id))

il

Vista de arbol X
Figura 32. Férmula para filtrar la galeria de Incidencias de la Power APP

Si se selecciona wuna incidencia, ésta se guarda en la variable global
“IncidenciaSeleccionada”, y se pasa a la pantalla de ver y editar incidencia.

Esta pantalla contiene también un botdn para acceder a la pantalla de nueva incidencia y
otro, para acceder a la pantalla de busqueda de incidencia.
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c) Pantalla de busqueda de incidencia.

< 123124124314 - Obrak Las Lomas
BUSCAR INCIDENCIA

Buscar por texta: Detectado en:

N? Incidencia... SI;S,'::H::
Escalera: Planta:

1 1
Vivienda: Estancia:

Vivienda... Busear
elementos
| puscar

Resultados:

1

Escalera 1/ Planta 1/ Vivienda 2/ >
Dormitorio 1

comentarios

2

Figura 33. Pantalla de Busqueda de Incidencias de la Power APP

[ Busquedalncidencia3
ED GallerylncidenciasAbiertas2_2
25 NextArrow2_3
o Separator2_4
[#] LabelComentarios2_1
[#] LabelDatosIncidencia2_1
[# LabelNumlincidenciaZ_1
Filtros3
Cabeceral

Figura 34. Esquema de la Pantalla de Busqueda de Incidencias de la Power APP

En esta pantalla se definen Textlnputs y ComboBoxes, para las distintas columnas de la
lista de Incidencias por las que se van a filtrar los resultados de la busqueda. También se
establece un botdn para buscar y aplicar los distintos filtros que se hayan seleccionado.

La galeria que se define, en esta pantalla, sélo mostrara resultados una vez que se haya
pulsado el botdn Buscar. La férmula para filtrar los items, filtra sélo las categorias
asociadas a la obra seleccionada, en la primera pantalla, y aplica los filtros introducidos por
el usuario. Para el filtrado la férmula comprueba si el contenido de los filtros estd vacio, en
cuyo caso se devuelve true (para no aplicar ese filtro) y, si el componente contiene un
valor éste se compara con la columna correspondiente de la lista de incidencias.
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ﬁ-’" Ifi(Buscar = true;
Filter(Incidencias;
ObraSeleccionada.ID in Text{Obra.Id);
If(IsBlank(TextInputBuscarTexto3.Text); true ; TextInputBuscarTexto3.Text in "Nimero de incidencia');
If(IsBlank(ComboBoxDetectadoEn3.Selected.Value); true ; ComboBoxDetectadofn3.Selected.vValue in 'Detectado en’.Value);
If(IsBlank(TextInputEscalera3.ext); true ; TextInputEscalera3.lext in Escalera);
If(IsBlank(TextInputPlanta3.lext); true ; TextInputPlanta3.lext in Planta):
If(IsBlank(TextInputVivienda3.Text); true ; TextInputVivienda3.Text in Vivienda);
If(IsBlank(ComboBoxEstancial.Selected.Value); true ; ComboBoxEstancia3.Selected.Value in Estancia.Value);
If(IsBlank(ComboBoxEstado3.5elected.Value); true ; ComboBoxEstados.Selected.Value in Estado.Value)

|

Figura 35. Férmula que aplica los filtros de busqueda de Incidencias de la Power APP

d) Pantalla de nueva incidencia.

ﬁh Gestor Incidencias .

123124124314 - Obra6 Las Lomas

NUEVA INCIDENCIA

* Detectado en

Buscar elementos

* Escalera * Planta
Escalera... Planta...
* Vivienda * Estancia
e Buscar
Vivienda. .. b
elementos

Comentarios

Comentarios...

Figura 36. Pantalla de Nueva Incidencia de la Power APP
~ [ Nuevalncidendiad

> BotonesConfirmaciond
> Cabecerad
W Br Formulariclncidencia4
» [E] Detectado en_DataCard1
> [E Escalera_DataCardi
> [E Planta_DataCard1
> B vivienda_DataCard1
> [El Estancia_DataCard1
» [E] Comentarios_DataCard1
> [E] Obra_DataCard1

> [E Nimero de incidencia_DataCard1

Figura 37. Esquema de la Pantalla de Nueva Incidencia de la Power APP

En esta pantalla, se implementa un formulario para registrar nuevas incidencias en SharePoint.
Este formulario contiene los campos de Tipo de incidencia, escalera, planta, vivienda, estancia,
comentarios, obra asociada y numero de incidencia.
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Todos los campos son visibles y rellenados por el usuario excepto los campos de obra y de
numero de incidencia que se autogeneran a la hora de registrar la incidencia.

Campo de obra: En la propiedad “DefaultSelecteditems” se define la siguiente férmula, para

asociar su valor con la obra seleccionada en la pantalla de seleccion de obra.

S If(
ormularioIncidenciad.Mode = New;
{
'Bodata.type': "#Microsoft.Azure.Connectors.SharePoint.SPListExpandedReference”;
Id: value(Obraseleccionada.ID);
Value: LookUp(
Obras;
ID = Value(ObraSeleccionada.ID);
NombreDeObra
)

[ s

ThisItem.Obra

Figura 38. Formula para asignar la Obra asociada a la Incidencia de la Power APP

Campo de numero de incidencia: Para este campo se aplica a su propiedad Default la siguiente

féormula, que concatena el afio en el momento que se registra la incidencia junto con un
contador de cuatro digitos, que se rellena teniendo en cuenta si hay alguna incidencia
registrada en ese mismo afio. En caso negativo, los cuatro ultimos digitos del nimero de la
incidencia se establecen a “0000” y en caso afirmativo, se suma 1 a los cuatro ultimos digitos
de la ultima incidencia registrada.

Concatenate(Text(Year({ Now() )):

If( Text(Year( Mow() }) = Left( Text(Max({Incidencias; 'Nimero de incidencia')}; 4 );
Right(Text(Max({Incidencias; 'Nimero de incidencia') + 1); 4);

"goae")

)

Figura 39. Formula para asignar el Numero de Incidencia de la Power APP

De esta manera las incidencias registradas para el afio 2021 tendrian los siguientes valores:
“20210000”, “20210001”, “20210002”, ...

Lo ultimo que se establece en esta pantalla es un botdn, para registrar la incidencia en la lista
de SharePoint. Como el formulario esta en modo New, al realizar el SubmitForm la incidencia
se afiade como una nueva a la lista. Aparte de esto, el botén también establece una variable
que controla el modo en el que se presenta el formulario de la pantalla de visualizacién y
edicion en modo “Ver”.

SubmitForm{Formulario
Set(ModoFormulario;
And
Set(IncidenciaSeleccionada; FormularioIncidencied.lastSubmit)

And

= 5

ncidenciagd) And
)

And

Navigate(VerEditarIncidenciat;Fade)

Figura 40. Formula para AAadir una Incidencia a SharePoint de la Power APP
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e) Pantalla de visualizacidn y edicidn de incidencia.

@ Gestor Incidencias .

< 123124124314 - Obra6 Las Lomas
VER INCIDENCIA

Incid i
woew. /DLW
* Detectado en

Preventa

* Escalera * Planta
22 22
* Vivienda * Estancia

22 Dormitorio 1

Comentarios
22

Figura 41. Pantalla de Visualizacion de Incidencia de la Power APP

ﬁh Gestor Incidencias .

< 123124124314 - Obra6 Las Lomas
EDITAR INCIDENCIA

Incidencia /
20210000

* Detectado en

Preventa

* Escalera * Planta
22 22
* Vivienda * Estancia

22 Dormitorio 1

Comentarios
22

Figura 42. Pantalla de Edicion de Incidencia de la Power APP




» [] VerEditarincidenciaé
ContainerConfirmacionDeletet
A Rectanglel_t
[} Labelnumincidencias
|__=>~ Formulariclncidencia5_1
BetonesConfirmacicné
Botonest
Cabecerab

Figura 43. Esquema de la Pantalla de Visualizacion y Edicion de Incidencia de la Power APP

A esta pantalla se accede al seleccionar una incidencia, en la pantalla de seleccion de
incidencia y al acabar de registrar una nueva incidencia. En ambos casos, esta pantalla
muestra la incidencia seleccionada o creada en un formulario en modo Ver, lo que quiere
decir que los campos del formulario no se pueden editar.

Si se pulsa el icono del |apiz se establece el formulario en modo edicién, lo que hace que
los campos del formulario sean editables, se muestren los botones de guardar, que
actualiza la incidencia preseleccionada de la lista de SharePoint y, el botdn de cancelar que
cancela la edicién y vuelve a poner el formulario en modo Ver. En el modo Edicién, el resto
de botones estdn deshabilitados.

Si se pulsa el icono de la cdmara, se pasa a la pantalla de imagenes de incidencia.

Si se pulsa el icono de las dos hojas, se va a la pantalla de nueva incidencia y se
preseleccionan los campos, de su formulario, con los valores de la incidencia que se estaba
visualizando.

Ejemplo del campo del formulario de Nueva Incidencia a la hora de copiar una incidencia:

If(ModoFormularic = "Copiar”;DataCardValued 2)

Figura 44. Férmula de un campo del formulario para copiar el valor de otro de la Power
APP

Si se pulsa el icono de la papelera, se muestra una ventana emergente para confirmar el
eliminado v, si se confirma, se elimina la incidencia seleccionada en el formulario de la lista
de Incidencias y se recorre la biblioteca de imagenes de incidencias para borrar todas las
imagenes que tengan esa incidencia asociada con la instruccion Remove.

Remove(Incidencias; IncidenciaSeleccionada)

33

ForAall('Imdgenes incidencias’;
If{IncidenciaSeleccionada.ID = ThisRecord.Incidencia.Id;
Collect(ImagenesBorrar;ThisRecord)

))

i3

Remove( ' Imagenes incidencias’; ImagenesBorrar)

i3

MNavigate(SeleccionIncidencia2;Fade)

Figura 45. Féormula para eliminar una Incidencia y sus Imdgenes asociadas de la Power APP
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f)

Pantalla de visualizaciéon de imdagenes de incidencia.

<{ 123124124314 - Obra6 Las Lomas
IMAGENES
Incidencia / ]M
20210000 EI

(i

—

Figura 46. Pantalla de Visualizacion de Imdgenes de Incidencia de la Power APP

~ [] Imagenes?
# Labelnumincidenciab_1
@ ButtonMuevaFotografia7
> Botones7
2 Cabecerar
: En Imagenes
®% Borraré_1
e Imagenincidencia
Figura 47. Esquema de la Pantalla de Visualizacion de Imdgenes de Incidencia de la Power
APP

Esta pantalla contiene los mismos botones, con la misma funcionalidad, que la pantalla de
vista y edicién de incidencia. También contiene un botdn para agregar nuevas imagenes a
la incidencia, que lleva a la siguiente pantalla de agregacidon de imagenes y, se muestran
las imagenes asociadas a la incidencia seleccionada en una galeria. Cada imagen tiene un
icono de una papelera, con el que se puede borrar la imagen de la biblioteca de Share
Point. Segln que eliminar se seleccione se muestra un mensaje de confirmacién u otro
mediante un condicional. En el caso de eliminar una incidencia también se eliminan todas
sus imagenes asociadas como en el caso anterior.

Formula de confirmacién del eliminado incidencia e imagen.
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If(ItemEliminar = "Imagen”;

Remove( ' Imdgenes incidencias’; Imagenes.Selected);
ForAll({'Imagenes incidencias’;
If{IncidenciaSeleccionada.ID = ThisRecord.Incidencia.Id;
Collect({ImagenesBorrar;ThisRecord)

1)

Remove( ' Imagenes incidencias'; ImagenesBorrar)
Remove(Incidencias; IncidenciaSeleccionada))

2

If(ItemEliminar = "Incidencia”;
Navigate(SeleccionIncidencia2;Fade)
)

»>

Set(MensajeConfirmacion; "Oculto")

Figura 48. Férmula para eliminar una Incidencia y sus Imdgenes asociadas o solo una
Imagen asociada de la Power APP

g) Pantalla de agregacion de imagen de incidencia.

{Q) Gestor Incidencias -

< 123124124314 - Obra6 Las Lomas
IMAGEN TOMADA

Figura 49. Pantalla de Agregacion de Imdgenes de Incidencias de la Power APP

[] Musvalmagens
By AddMediaButton?
?5 lconAniadirlmagen
> Cabecerad

[E] Camara

Figura 50. Esquema de la Pantalla de Agregacion de Imdgenes de Incidencias de la Power
APP
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En esta pantalla, se usa el componente Camara que accede a la cdmara del dispositivo para
tomar imdagenes. Al pulsar la visualizacién de la imagen, que esta tomando la cdmara, se
realiza |la fotografia y se pasa a la pantalla de imagen tomada.

También contiene un icono que dispara el componente “Agregar Imagen”, con el que
acceder a la galeria del dispositivo para seleccionar una. Después de seleccionar la imagen,
se pasa también a la pantalla de imagen tomada.

h) Pantalla de visualizacion de la imagen tomada o seleccionada de la galeria.

<{ 123124124314 - Obra6 Las Lomas
IMAGEN TOMADA

Figura 51. Pantalla de Visualizacion de la Imagen tomada o seleccionada de la Power APP

] ImagenTomada®
> BotonesConfirmaciond
» Cabecerad

[ Imagel

Figura 52. Esquema de la Pantalla de Visualizacion de la Imagen tomada o seleccionada de
la Power APP

Esta pantalla muestra la imagen tomada mediante la cdmara o seleccionada en la galeria.
Si se pulsa el botén cancelar, la imagen se descarta y se vuelve a la pantalla de Nueva
Imagen. Si se pulsa el botdn guardar, la imagen se agrega a la biblioteca de imagenes de
incidencias de Share Point, se le asocia la incidencia correspondiente y se vuelve a la
pantalla de imagenes de incidencia.
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3.3.4 Creacion del evento y de la funcién de Azure para el andlisis automatico de las
imagenes cuando son agregadas a SharePoint.

Lo primero que se necesita para esta parte es una aplicacion de consola para asociar y
desasociar eventos de lista de SharePoint.

Esta aplicacidn se ha implementado en Visual Studio 2017.

Se define una clase que contiene una lista en la que se definen los eventos a asociar o
desasociar.

public static class EventCollectionConfig

// Obtiene la configuracion
public static IList<EventReceiverDefinitionCreationInformation:

GetConfiguration()
{
IList<EventReceiverDefinitionCreationInformations ewventCollection =-
new List<EventReceiverDefinitionCreationInformation»()
{
new EventReceiverDefinitionCreationInformation()
{
EventType = EventReceiverType.ItemAdded,
ReceiverAssembly = "Microsoft.SharePoint, Version=16.8.8.8,
Culture=neutral, PublicKeyToken=71e9bcellle9429c",
ReceiverUrl = "https://northeurope@.pushnp.svc.ms/
notifications?token=047a3b41-234f-45f7-9963-9%e8d2beb3edl”,
ReceiverName = "ContosoProyectosItemAdded”
ta
new EventReceiverDefinitionCreationInformation()
{
EventType = EventReceiverType.ItemAdded,
ReceiverAssembly = "Contoso, Version=1.0.0.8,
Culture=neutral, PublicKeyToken=null",
ReceiverUrl = "https://northeurope@.pushnp.svc.ms/
notifications?token=847a3b41-234F-45F7-9963-9%e8d2beb3edl”,
ReceiverName = “"ContosoProyectosItemAdded™
b
new EventReceiverDefinitionCreationInformation()
{
EventType = EventReceiverType.ItemUpdated,
ReceiverAssembly = "Contoso, Version=1.0.8.8,
Culture=neutral, PublicKeyToken=null",
ReceiverUrl = "https://northeuroped.pushnp.svc.ms/
notifications?token=847a3b41-234f-45F7-9963-9%8d2beb3edl”,
ReceiverName = "ContosoProyectosItemUpdated”
}
+i
return eventCollection;
1

Figura 53. Clase EventCollectionConfig del proyecto de asociacion de Eventos

Posteriormente, se implementa el método AttachEventTolist, para asociar eventos, y el
método DettachEventTolist, para desasociarlos.

Lo primero, es establecer el contexto autenticandose contra el sitio de SharePoint.
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ClientContext context = null;

try
{

context = new ClientContext(Constantes.SPOWeb) { Credentials =-
new SharePointOnlineCredentials(Constantes.SPOAccount,
Constantes.SPOPassword) };

Figura 54. Clase EventCollectionConfig del proyecto de asociacion de Eventos

Posteriormente se obtiene la biblioteca de Imagenes de Incidencias, junto con su propiedad

EventReceivers, que contiene los eventos asociados a ella.

foreach (var listMName in Constantes.ListNames)

{
try

1
List list_Maestro = context.Web.lLists.GetByTitle
(listName);

if (list_Maestro == null)

{
throw new Exception($"lista {listMame} no
encontrada®);

}

context.Lload({list_Maestro, w => w.EventReceivers);
context.ExecuteQuery();

EventReceiverDefinitionCollection eventReceivers =
list_Maestro.EventReceivers;

Figura 55. Cddigo para la obtencion de una Lista de SharePoint del proyecto de asociacion

de Eventos

Finalmente, para el afadido de eventos, se recorre la lista de eventos de la clase
EventCollectionConfig donde se definieron anteriormente los eventos. Se busca por la
propiedad ReceiverName, si el evento existe ya en la biblioteca, en cuyo caso se afiadira el

nuevo evento y si no existe, no se hara nada.
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48 foreach (EventReceiverDefinitionCreationInformation
eventDefinition in EventCollectionConfig.GetConfiguration

)

a1 {

42 try

43

44 if (eventReceivers == null)

45 {

46 Console.WriteLine(%"eventos de la lista
{listName} no obtenidos™);

47 Console.Read();

48 continue;

49 }

5@

51 var eventReceiver = eventReceivers.Where(w =»
w.ReceiverMame ==
eventDefinition.ReceiverName).FirstOrDefault();

52

53 if (eventReceiver != null)

54 {

55 throw new Exception($"El evento ya esta
asoclado, [Evento: {eventDefinition.ReceiverName}] [Lista:

{listName}]");

56

57

58 Console.Writeline("Anadiendo evento"™);

59

68 list_Maestro.EventReceivers.Add
(eventDefinition);

61 context.ExecuteQuery();

62

63 catch (Exception ex)

Figura 56. Cédigo para anadir eventos a una lista de SharePoint del proyecto de asociacion
de Eventos

En el caso de desasociar eventos, el funcionamiento es muy similar, sélo que cuando se
encuentre la coincidencia entre el evento definido y el evento de la biblioteca, éste se

eliminara.
134 if (eventReceiver.ReceiverName ==
eventDefinition.ReceiverName) {
135 eventReceiver.DeleteObject();
136 context. ExecuteQuery();
137 }

Figura 57. Codigo para eliminar eventos a una lista de SharePoint del proyecto de
asociacion de Eventos

Ya con lo necesario, para controlar los eventos de la biblioteca, se crea el evento
ImagenincidencialtemAdded en la clase EventCollectionConfig y se ejecuta el programa para
afadirlo a la biblioteca.

Se accede al sitio de SharePoint mediante la herramienta de SharePoint Online Client Browser
para confirmar que el evento creado de la biblioteca de imdgenes de incidencia ha sido
afiadido correctamente.
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w52 Forms
&[4 Role Assignments
@& Workflow Associations [2010]
i@ Workflow Subscriptions [2013]

Event Receivers (7)
.- Content Following ltem Updated Event Receiver 101 (ItemUpdated)
OneMoteltemAddedEventReceiver (ltemAdded)
OneNoteftemDeletedEventReceiver (ltemDeleted)
OneNoteltemUpdatedEventReceiver (emUpdated)
TaxonomyltemSynchronousAddedEventReceiver (temAdding)
TaxonomyltemUpdatingEventReceiver (ltemUpdating)

ltemAdded;

genincidenc
- 7| User Custom Actions
@ Root Folder

[T Incidencias (1)

~ Varios
Context
EventType
ObjectVersion
Path
ReceiverAssembl
ReceiverClass
Receiverld

ReceiverName

Tag
TypedObject

Microsoft.SharePoint.Client. ClientContext

ItemAdded

Microsoft.SharePoint.Client. ObjectPathldentity

TFG, Version=1.0.0.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=null
184ffbea-a7al-41

TFGImagenin

htpsi//21e557a1 rok.io/pi/imagenincidencialtemAdded
False

Asynchrenous

Microsoft.SharePoint.Client EventReceiverDefinition

Figura 58. Confirmacion del afladido del evento mediante SharePoint Client Browser

A continuacion, se instalan las herramientas necesarias para la creacidn de funciones de Azure

mediante el siguiente comando:

npm i-g azure-functions—core—tools@3.0.3442‘

Ahora se pasa a crear un directorio donde se guardara la solucion, el cual es:

IC:\Users\rcampo\Clientes\TFG\Procesos\TFG.Imagenincidencia.ltems|

Luego, se crea el scaffolding de la solucién dentro de la carpeta TFG.Imagenincidencia.ltems

utilizando el comando “func init” y se elige dotnet.

nython
rshell

ems>func init

Figura 59. Comando func init para la creacion del scaffolding del proyecto de las funciones

El comando nos genera el siguiente scaffolding:

<« rcampo » Clientes » TFG » Procesos » TFG.Imagenincidencia.ltems

MNoembre
ido
wscode
| .gitignore
! H host.json
tos

in) local.settings.json

TFG_Imagenincidencia_ltems.csproj

Fecha de modificacion

MW W WA W

v 0 Buscar er

Tipe Tamario

Carpeta de archivos

Archivo GITIGNORE 5 KB
JSON File 1 KB
JSON File 1 KB
Visual C# Project ... 1 KB

Figura 60. Scaffolding del proyecto de las funciones de Azure
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Ahora se pasa a crear la funcidon de Azure, a la que se llamara cuando se reciba un evento de
gue se ha anadido una imagen a la biblioteca.

Comando para crear la funcién de Azure:

Se selecciona la funcién que es de tipo HttpTrigger.

enIncidencia.Items>func new

hestration

ntHubTr
iceBusQ

Figura 61. Comando func new para la creacion de la funcion de Azure

Y se le da un nombre a la funcion:

template.

Figura 62. Dando nombre a la funcion de Azure

Una vez creada la funcidn, se creara una solucidn vacia en Visual Studio 2019, con el nombre
de “TFG.Solution.Procesos” y en la ruta, “C:\Users\rcampo\Clientes\TFG\Procesos”, a la que se
le afiadird el proyecto creado que contiene la funcién de Azure.

Lo primero que se necesita para implementar la funcion de Azure es autenticarse contra
SharePoint, una vez ha llegado el evento de afiadido de una imagen.

Cabe destacar que se utiliza Visual Studio 2019 para hacer uso .NET Core 3.1. y que éste no
admite la autenticacién como se mostré en la figura 54, por lo que se procede a realizar una
autenticacién mediante certificado.

Para la creacion del certificado usando la consola de Windows PowerShell, como
administrador, se ejecutan los dos siguientes comandos; el primero para establecer la
contrasefia del certificado y el segundo que crea el propio certificado.

45



-ScertPassword =ConvertTo-SecureString “password” -AsPlainText -Force

-New-PnPAzureCertificate -OutPfx C:\Users\rcampo\Certificados\Prueba\Prueba.pfx -OutCert
C:\Users\rcampo\Certificados\Prueba\Prueba.cer -CertificatePassword ScertPassword

Esto generara el siguiente certificado:

5 Certificado.cer 22/06/2021 11:09 Certificado de seguridad 1KE
_ﬁ Certificado. pfx 22/06/2021 11:09 Personal Information Exchange IKE

Figura 63. Certificado

Una vez creado se registra una nueva aplicacion en el portal de Azure y dentro de ésta, se pasa
a cargar el certificado generado: Certificado.cer. Y se agregan permisos de control total al sitio
de SharePoint para la aplicacion registrada.

Ahora se pasa a anadir el Certificado.pfx al proyecto TFG.Solution.Procesos.

Ya para terminar con la autenticacion, queda implementar la clase TokenProvider en el
proyecto, que serd la encargada de llevar a cabo la autenticacidn.

Para instanciar la clase TokenProvider se necesitan las siguientes variables que contendran el
ID del cliente, el ID del Tenant de SharePoint, la contraseiia del certificado y los bytes del
propio certificado.

class TokenProvider
{
readonly string _clientId = null;
readonly string _tenantId = null;
readonly string _certificatePassword = null;
readonly byte[] _certificateBytes = null;

public TokenProvider(string clientId, string tenantId, string ®
certificatePassword, byte[] certificateBytes)
{
_clientId = string.IsNullOrWhiteSpace(clientId) ? throw new ®
ArgumentNullException(nameof(clientId)) : clientId;
_tenantId = string.IsNullOrWhiteSpace(tenantId) ? throw new ®
ArgumentNullException(nameof(tenantId)) : tenantId;
_certificatePassword = string.IsNullOrWhiteSpace ®

(certificatePassword) ? throw new ArgumentNullException(nameof ®
(certificatePassword)) : certificatePassword;

if (certificateBytes == null)

1
}

throw new ArgumenthullException(nameof(certificateBytes));

_certificateBytes = certificateBytes;

Figura 64. Constructor de la Clase TokenProvider del proyecto de la Funcion de Azure

Y para la obtencién del token de autenticacién mediante certificado se implementan los
siguientes métodos en la misma clase:
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35
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38
39
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47

48
49

public string GetToken(string scope)

{
string rootWebPath = new Uri(scope).GetLeftPart
(UriPartial.Authority);
Ilist<string> scopes = new List<string>() { $"{rootWebPath.TrimEnd
(/" )} default™ };
X5@9Certificate? certificate = GetCertificate(_certificateBytes,
_certificatePassword);
var confidentialClient = ConfidentialClientApplicationBuilder
.Create(_clientId)
WithTenantId(_tenantId)
WithCertificate(certificate)
LBuild();
var token = confidentialClient.AcquireTokenForClient
(scopes).ExecuteAsync().GetAwaiter().GetResult();
return token.AccessToken;
}

public static X5@9Certificate? GetCertificate(string path, string
password) => new X589Certificate2(path, password,
X5@9KeyStorageFlags.MachineKeysSet);

public static X5@9Certificate? GetCertificate(byte[] content, string
password) =» new X589Certificate2(content, password,
X589KeyStorageFflags.MachinekeySet);

Figura 65. Métodos de la Clase TokenProvider para la obtencion del Token mediante Certificado

del proyecto de la Funcion de Azure

A continuacidn, se lee el certificado de la propia carpeta del proyecto.

#region Leer Certificado

var workingDirectory = $"{System.I0.Directory.GetParent
(Path.GetDirectoryName(Assembly .GetExecutingAssembly
().Location)).FullName.EnsureSlash()}";

string fileCert = $"{workingDirectory.EnsureSlash()}
{Constantes.certificateName}"”;

using FileStream fs = System.I0.File.OpenRead(fileCert);

byte[] certContent = ReadFully(fs);

#endregion

Figura 66. Lectura del certificado en el proyecto de la Funcion de Azure

Y se obtiene el Token para instanciar el ClientContext de SharePoint.
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Figura 67. Instanciando el contexto de SharePoint en el proyecto de la Funcion de Azure

private static ClientContext GetSPClientContext (!

{

var tokenProvider = new TokenProvider(clientId:
Constantes.clientld, tenantld: Constantes.tenantld,
certificatePassword: Constantes.certificatePassword,
certificateBytes: certContent);

string token = tokenProvider.GetToken(Constantes.SPUrl);

if (string.IsNullOrWhiteSpace(token))
{

}

// Prueba SP
ClientContext context = new ClientContext(Constantes.SPUrl);

throw new ArgumentNullException(nameof(token));

context.ExecutingWebRequest += (sender, e) =>

{
e.WebRequestExecutor.RequestHeaders["Authorization"] =
$"Bearer {token}";

b

return context;

[] certContent)

Con esto ya se tiene acceso a SharePoint por lo que se pasa a leer el evento recibido y sacar las

propiedades necesarias con las que se trabajara posteriormente. Para esto se programa la

funcién ParseValues que leera el XML del evento recibido y devolvera la informacidn sobre la

lista y la imagen qué se ha afadido.
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71 private static InfoItemAdded ParseValues (¥Document xDoc)

72 {

73 const string XMLNODE_WebUrl = “"WebUrl™;

74 const string XMLNODE_ListItemId = "ListItemId";

75 const string XMLNODE_ListId = “"ListId";

76

77 var descendantCollection = xDoc.Root.Descendants();

78 InfoItemAdded infoItemAdded = new InfoltemAdded();

79

88 foreach (System.Xml.lLing.XElement descendant in
descendantCollection)

81 {

B2 string localName = descendant.Name?.LocalName;

B3

B4 if (string.IsNullOrWhiteSpace(localName))

85 {

86 continue;

87 }

88

89 switch (localMame)

989 {

91 case XMLNODE_WebUrl:

a2 infoItemAdded.WeblUrl = descendant.Value;

a3 break;

94

a5 case XMLNODE_ListId:

96 infoltemAdded.ListId = descendant.Value;

97 break;

98

99 case XMLNODE_ListItemId:

188 infoIltemAdded.ListItemId = descendant.Value;

181 break;

182

183 default:

1684 break;

185 }

186 }

187

188 return infoltemAdded;

189 }

Figura 68. Funcion ParseValues del proyecto de la Funcion de Azure

Esta funcién se llama después de haber leido el contenido del evento, como se ve en el
siguiente fragmento de cddigo:

22 public static class ImagenIncidencialtemAdded

23 {

24 [FunctionName( " ImagenIncidencialtemAdded™)]

25 public static async Task<IActionResult> Run{[HttpTrigger

(AuthorizationlLevel.Function, "get™, “post", Route = null}]
HttpRequest req, ILogger log)

26 {

27 #region Leer Evento

28

29 InfoltemAdded infoltemAdded = null;

e

31 XDocument doc = XDocument.Load({new System.IO.MemoryStream
(ReadFully(req.Body)));

32 infoItemAdded = ParseValues(doc);

33

34 #endregion

Figura 69. Lectura del evento y llamada a ParseValues del proyecto de la Funcion de Azure
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El siguiente paso es obtener la imagen de la incidencia que se ha agregado a SharePoint. Para
este fin se implementa la funcién Getlmagenincidencia, que recibird como parametros el
contexto, el Id de la lista y el Id del elemento agregado a ella.

133 private static File GetImagenIncidencia(ClientContext context, string
listId, string listItemId)

134 {

135 // Obtener la biblioteca

136 List libraryImagenes = context.Web.Lists.GetById(new Guid
(1istId});

137

138 ListItem imagenIncidencia = libraryImagenes.GetItemById
{listItemId);

139

148 context.Load(imagenIncidencia, i =» i.File);

141 context.ExecuteQuery();

142

143 File imagen = imagenIncidencia.File;

144 return imagen;

145 }

Figura 70. Lectura del evento y llamada a ParseValues del proyecto de la Funcion de Azure

Con la imagen obtenida, se programan dos funciones para instanciar el Servicio Cognitivo y
analizar la imagen para obtener la etiqueta que se le agregara posteriormente en SharePoint.

La funcién que instancia el cliente de Custom Vision necesita el Id del proyecto de los servicios
cognitivos, la imagen a analizar, la API key y el endPoint del servicio. Finalmente, llama a la
funcién que realizara la prediccién:

148 private static string GetEtiquetaPrediction()

149 {

158 Guid projectId = new Guid(Constantes.projectGuid);

151 var filelocation = Constantes.imagenIncidenciaPath;

152

153 CustomVisionPredictionClient predictionApi = new
CustomVisionPredictionClient()

154 {

155 ApiKey = Constantes.apikey,

156 Endpoint = Constantes.endPoint

157 Y

158

159 string etiquetaImagen = Predict(predictionApi, projectld,
Constantes.iterationModelName, filelLocation);

168

161 return etiquetaImagen;

162 }

Figura 71. Funcion que instancia el cliente de Custom Vision del proyecto de la Funcion de Azure

La funcidn que se encarga de realizar la prediccion primero lee los bytes de la imagen y llama a
la APl de los Servicios Cognitivos para realizar la predicciéon. Finalmente se itera en los
resultados de la prediccion para obtener el nombre de la etiqueta con la mayor probabilidad.
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164 private static string Predict(CustomVisionPredictionClient
predictionApi, Guid projectID, string modelName, string

fileLocation)
165 {
166 string etiquetaResultado = "";
167 int i = 0;
168 double probabilidad = @;
169
170 using (var stream = new MemoryStream(System.IO.File.ReadAllBytes
(fileLocation)))
171 {
172 Console.WriteLine("Realizando el andlisis de la imagen");
173
174 var predictionResult = predictionApi.ClassifyImage(projectID,
modelName, stream);
175
176 foreach (var c in predictionResult.Predictions)
177 {
178 if (1 == 0)
179 {
180 etiquetaResultado = c.TagName;
181 probabilidad = c.Probability;
182 }
183 else
184 {
185 if (probabilidad < c.Probability)
186
187 etiquetaResultado = c.TagName;
188 probabilidad = c.Probability;
189 }
190 }
191 i++;
192 }
193 }
194 return etiquetaResultado;
195 }

Figura 72. Funcion que realiza la prediccidon de la imagen en el proyecto de la Funcion de Azure

Obtenida la etiqueta se necesita recuperar el TermSet de SharePoint que contiene las
diferentes etiquetas. Para ello, utilizando el contexto de SharePoint instanciado en la figura 67,
se recupera el TermStore del sitio de SharePoint, luego se recupera el TermGroup TFG que es
el grupo de términos creados para este TFG. Finalmente se Obtiene el TermSet de etiquetas.
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private static TermSet GetTermSet(ClientContext context) {

// Obtener TermStore
TaxonomySession taxonomySession =
TaxonomySession.GetTaxonomySession(context);
taxonomySession.UpdateCache();
TermStore termStore =
taxonomySession.GetDefaultSiteCollectionTermStore();
context.Load(termStore,
termStoreArg => termStorefrg.Workinglanguage,
termStoreArg => termStoreArg.Id,
termStoreArg =» termStorefrg.Groups.Include(
groupArg => grouparg.Id,
EroupArg =»> groupArg.Name
)
)

context.ExecuteQuery();

// Obtener TermGroup

TermGroup termGroup = termStore.Groups.Tolist().FirstOrDefault(g
=» g.Id == new Guid{Constantes.termGroupId});

if (termGroup == null)

{

}
context.Load(termGroup);
context.ExecuteQuery();

throw new Exception("No existe el grupo de terminos");

// Obtener el TermSet

Termset termSet = termStore.GetTermSet(new Guid
(Constantes.termSetId});

context.Load(termSet);

context.ExecuteQuery();

return termSet;

Figura 73. Funcion para la obtencion del TermSet Etiquetas del proyecto de la Funcidon de Azure

Para acabar con el etiquetado de la imagen, se busca en el TermSet obtenido la etiqueta
devuelta por los Servicios Cognitivos y se obtiene el término. De éste se obtiene el Id y el

nombre, para concatenarlos como se muestra en la figura 74, y de esta manera introducir el
término en la columna de Etiqueta de la imagen agregada a la biblioteca.
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private static void SetEtiqueta(string etiqueta, string listId, string

{

listItemId, ClientContext context)

// Obtener el termSet de Etiguetas
TermSet termSetEtiquetas = GetTermSet(context);

// Obtener el termino asociado a la etiqueta
Term termEtiqueta = termSetEtiguetas.Terms.GetByName(etiqueta);

context.load(termEtiqueta, t => t.Id, t =» t.Name);
context.ExecuteQuery();

Guid guidTermEtiqueta = termEtiqueta.Id;
string nameTermEtiqueta = termEtiqueta.Mame;

// Obtener imagen de incidencia
List libraryImagenesIncidencias = context.Web.lLists.GetById(new
Guid({listId));

ListItem imagenIncidencia = libraryImagenesIncidencias.GetItemById
(listItemId);

context.Load(imagenIncidencia);
context.ExecuteQuery();

// Asociar la etiqueta a la imagen
imagenIncidencia[Constantes.fieldNameEtiqueta] = "-1;8#" +
nameTermEtiqueta + "|" + guidTermEtiqueta;

imagenIncidencia.Update();
context . ExecuteQuery();

Figura 74. Funcion para Etiquetar la Imagen de Incidencia del proyecto de la Funcidon de Azure
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Una vez etiquetada la imagen es necesario implementar otra funcién de Azure, similar a la de
ImagenlincidencialtemAdded, que en este caso serd ImagenincidencialtemUpdated, para que
cuando la imagen se actualice en SharePoint, cuando se realice el etiquetado, llegue el evento
y mediante cddigo en el mismo proyecto, que se acaba de detallar, se agregue la columna de
busqueda de empresa a la imagen. Esta empresa se elegird teniendo en cuenta que esté
asociada a la Obra a la que pertenece la incidencia y que contenga la misma etiqueta que la
incidencia.

3.3.5 Entreno del servicio cognitivo
Para comenzar con el entrenamiento del servicio cognitivo, lo primero, es clasificar los
distintos tipos de incidencias.

Tipos de Incidencias
Grieta

Agujero

Humedad

Tuberia

Cable

Parquet mal colocado
Persiana

Figura 75. Tipos de Incidencias que van a ser clasificadas por los Servicios Cognitivos

Una vez hecha la clasificacion, se ha pasado a buscar alrededor de 50 imagenes, por tipo de
incidencia, ya que el servicio recomienda un minimo de 30 imagenes para que la clasificaciéon
sea fiable.

Ahora se pasa a crear un proyecto nuevo de Custom Vision, del cual se establece su nombre,
que es de tipo Clasificador, Multiclase (una etiqueta por imagen) y de dominio general, ya que
ninguno de los tipos de dominios concuerda con las incidencias de obras.

Después se crean las etiquetas mostradas en la figura 75 y posteriormente se cargan las
imagenes, en partes, asociandolas a su etiqueta correspondiente.

Finalmente, se entrena el clasificador y este muestra el Porcentaje de precisién y de
coincidencia que tiene con las imagenes cargadas.
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4. Conclusiones y Trabajo Futuro

Para concluir con este TFG cabe decir que realizar este proyecto ha sido una experiencia muy
enriquecedora, tanto personal como profesionalmente, ya que se ha podido ver lo que alcanza
realmente un proyecto de una empresa y ha sido una oportunidad para poder trabajar con
muchas tecnologias distintas e hilarlas entre si. Ha sido un trabajo que ha llevado mucho
tiempo, pero es satisfactoria la sensacién de haberlo podido llevar a cabo y verlo finalmente en
funcionamiento.

En cuanto a lo realizado creo que se ha llegado al objetivo del proyecto que era el de agilizar
una parte del proceso de la construccién y hacerla mucho mds sencilla, rdpida y automadtica
para ahorrar de esta manera horas de trabajo.

Sobre el trabajo futuro que se podria llevar a cabo para ampliar este TFG, se podria
implementar un panel de cuadro de mando con PowerBIl para mostrar al departamento de
Gerencia de la empresa informacién como; cuantas incidencias por obra tienen, cudles estan
resueltas, qué impacto econdmico tienen, etc.

Por otra parte se podria desarrollar unos servicios de geolocalizacidn para saber, desde el
edificio en construccién, en qué planta, escalera, vivienda y estancia se encuentra el trabajador
a la hora de recoger la incidencia, para catalogar, en un solo paso, Unidad de venta de la
incidencia mas todos los datos de la propia incidencia.
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Anexo I - Diseiio logico de la Base de Datos
/* Entidad Imagen de incidencia: */

Imagen de incidencia (IDImg integer, NumIncidencia:varchar, EtiquetasRelacionadas:varchar)
Clave Primaria { IDImg }
Unico { NumIincidencia }

/* Entidad Incidencias: */

Incidencias (NumExpediente varchar, Comentarios:varchar, Coste:integer, Estado:varchar,
Estancia:varchar, Vivienda:integer, Planta:integer, Escalera:integer, DetectadoEn:varchar )

Clave Primaria { NumExpediente }
Valor No Nulo { Estado }
Valor No Nulo { Estancia }
Valor No Nulo { Vivienda }
Valor No Nulo { Planta }
Valor No Nulo { Escalera }
Valor No Nulo { DetectadoEn }
/* Entidad Empresas: */

Empresas (IDEmp integer, NIF:varchar, Nombre:varchar, Direccion:varchar, Telefono:varchar,
CorreoElectronico:varchar)

Clave Primaria { IDEmp }
Unico { NIF }
Valor No Nulo { Nombre }
Valor No Nulo { CorreoElectronico }
Restriccion Empresas_Totales
Empresasx: Empresas, Empresas por Obrax: Empresas por Obra

V Empresasx(Empresas(Empresasx) -> (E Empresas por Obrax(Empresas por Obra(Empresas
por Obrax) » Empresas por Obrax.IDEmp=Empresasx.IDEmp)))

Restriccion Empresas_Disjuntas

Empresas por Obrax: Empresas por Obra
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3 Empresas por Obrax (Empresas por Obra(Empresas por Obrax) * ())
/* Entidad Obras: */

Obras (NumExpediente varchar, FechaEstimadaFin:date, Fechalnicicio:date, FechaFin:date,
Presupuesto:varchar, JefesDeObra:varchar, Provincia:varchar, Localidad:varchar,
NumViviendas:integer, Nombre:varchar, Telefono:varchar)

Clave Primaria { NumExpediente }

Valor No Nulo { FechaEstimadaFin }

Valor No Nulo { Fechalnicicio }

Valor No Nulo { Presupuesto }

Valor No Nulo { JefesDeObra }

Valor No Nulo { Provincia }

Valor No Nulo { Localidad }

Valor No Nulo { NumViviendas }

Valor No Nulo { Nombre }

Clave Ajena { NumExpediente } hace referencia a Contiene
/* Entidad Tipos de Gremio: */
Tipos de Gremio (IDEmp integer, TipoDeGremio:varchar, EtiquetasRelacionadas:varchar )

Clave Primaria { IDEmp }

Valor No Nulo { TipoDeGremio }

Valor No Nulo { EtiquetasRelacionadas }

Clave Ajena { IDEmp } hace referencia a Empresas por Obra
/* Entidad Empresas por Obra: */
Empresas por Obra (IDEmp integer )

Clave Primaria { IDEmp }

Clave Ajena { IDEmp } hace referencia a Empresas

Restriccion Empresas por Obra_Totales

Empresas por Obrax: Empresas por Obra, Tipos de Gremiox: Tipos de Gremio
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V Empresas por Obrax(Empresas por Obra(Empresas por Obrax) -> (E Tipos de Gremiox(Tipos
de Gremio(Tipos de Gremiox) » Tipos de Gremiox.IDEmp=Empresas por Obrax.IDEmp)))

Restriccion Empresas por Obra_Disjuntas
Tipos de Gremiox: Tipos de Gremio
3 Tipos de Gremiox (Tipos de Gremio(Tipos de Gremiox)  ())
/* Relacion Aparecen: */
Aparecen (NumExpediente varchar, IDEmp integer )
Clave Primaria { NumExpediente }
Valor No Nulo { IDEmp }
Unico { IDEmp}
Clave Ajena { NumExpediente } hace referencia a Incidencias
Clave Ajena { IDEmp } hace referencia a Empresas
/* Relacion Asocia: */
Asocia (IDEmp integer, IDImg integer, NumExpediente varchar )
Clave Primaria { IDEmp }
Valor No Nulo { IDImg, NumExpediente }
Unico { IDImg, NumExpediente}
Clave Ajena { IDEmp } hace referencia a Empresas por Obra
Clave Ajena { IDImg, NumExpediente } hace referencia a Obras
/* Relacion Tiene: */
Tiene (IDImg integer, NumExpediente varchar )
Clave Primaria { IDImg }
Valor No Nulo { NumExpediente }
Unico { NumExpediente}
Clave Ajena { IDImg } hace referencia a Imagen de incidencia
Clave Ajena { NumExpediente } hace referencia a Incidencias
/* Relacion Contiene: */

Contiene (NumExpediente varchar, NumExpediente varchar )
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Clave Primaria { NumExpediente }

Valor No Nulo { NumExpediente }

Unico { IDImg, NumExpediente}

Clave Ajena { NumExpediente } hace referencia a Incidencias

Clave Ajena { NumExpediente } hace referencia a Obras
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Anexo II - Prototipos de baja fidelidad

9

Seleccionar obra:

M." EXPECHEMTE
NOMERE

N.? EXPEDIEMTE M.* EXPEDIEMTE
WNOMERE MNOMBRE

h.® EXPEDIENTE M® EXPEDIENTE
MOMERE MNOMBRE

M= EXPEDIENTE M.* EXPEDIEMTE
MNOMERE MNOMBRE

Figura 76. Pantalla de acceso a la aplicacion
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Mueva incidencia

Imcidencias akbiertas:

0210005

Escalera 1/ Planta 2 / Vivienda A
Dormitorio 1

Grieta en cimiemtas. Se revisa lg estr...

M# incdencia

Escalera / Planta / Vivienda
Estancia
Comentarios

M.? incidencia

Escalera / Planta / Vivienda
Estancia

Comentarios

M7 incidencia

Escalera / Planta / Vivienda
Estancia

Covmentarios

Figura 77. Pantalla principal de Obra



20210001 - Urbanizacian "LAS LOMAS®
BUSCADOR DE INCIDEMCIAS
Buscar par textor Detectado en;

M7 incidencia

CrsE Prevents
Diescripcian

Escalera Flanta:

Escalera 1 Planta 2

Vivservda: Estancia

Flanta 2 Todas

Estado:

resultados

2021000015

Escalera 1/ Planta 2 # Vivienda A }
Dormitario 1
Grista en cimientas. Se revisa (o estr.

M.* inddenda
Escalera §f Planta / Viwienda :}
Estamcia

-

Figura 78. Pantalla de busqueda de Incidencia
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1 — Urbanizacion “LA&S LOM
MUEWA INCIDEMCIA

[retectada en:

Preventa

Escalera: Plamta:

Escalera 1 Planta 2

Wivienda: Estancia

Yivienda A Cocina

Comentarios

Figura 79. Pantalla de Alta de Incidencia



WYER INCIDEMCIA
sosrcacsrs [ I ]
Detectado en

Preventa

Escalera: Planta

Escalera 1 Planta 2

Wiienda: Estancia

Vivienda & Cocina

Comentarios

Grieta en cimientos.
Se reviza la estructura completa, incheyendo

el pilarete #n el que apoya.

Figura 80. Pantalla de alta de Incidencia
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3

20210001 - Urbanizacian “LAS LOMAS"

EDITAR INCIDEMNCLA

Incid encia
2021000015

Detectado en:

Preventa

Escalera Planta:

Escalera 1 Planta 2

Vivienda Estancia:

Wivienda & Cadna
Comentarios

Grieta en cimientos
Se revisa la estructura completa, incluyenda

el pilarete en el gue apoya.

Figura 81. Pantalla de edicion de Incidencia
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20210801 - Urbanizacian “LA&S LOBMAS"

IMAGENES
idencia o
;;:2 1000015 -1’ []}: @

]

Figura 82. Pantalla de Imdgenes de Incidencia
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IMAGEN

Figura 83. Pantalla de agregacidon de imdgenes
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Glm de snr
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4 oo by e pr st

0001 - Urbanizacian “LAS LOMAS®

IMAGEN TOMADA

Figura 84. Pantalla de visualizacion de imagen
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Anexo III - Licencia Software y Documental

Las licencias software de las tecnologias utilizadas en este proyecto son:
Tenant de M365 (0365):

e Suscripcion de Microsoft 365 Developer para crear soluciones independientes del
entorno de produccidon empresarial.

e Suscripcidon de Microsoft 365 E5 Developer con 25 licencias de usuario.

e Tiene una duracidn de 90 dias y es gratuita solo para fines de desarrollo (codificacién
de soluciones), con posibilidad de renovacidn (de forma automatica por parte de MS
siempre que se cumplan las condiciones de uso para entornos de desarrollo).

¢ Incluye servicios gratuitos de Azure.

Suscripcidn Azure (servicios de pago por consumo):

e Servicios Cognitivos para reconocimiento de imagenes
e Azure Functions para capturar eventos asociados a la biblioteca de imagenes

Visual Studio 2019:
e Version Community - gratuita

Al igual que sucede en el mundo del software, se tienen que buscar formas de garantizar las
libertades asociadas al trabajo elaborado y su inviolabilidad futura. Para garantizar que la
libertad esté asociada al documento se buscan métodos, uno de ellos es la licencia GNU Free
Documentation License (GFDL).

Figura 85. Logotipo de la licencia GNU

El propdsito de esta Licencia es hacer que en el caso de este TFG sea "gratuito" en el sentido
de libertad: para asegurar a todos la libertad efectiva de copiarlo y redistribuirlo, con o sin
modificarlo, ya sea comercial o no comercialmente. En segundo lugar, esta licencia preserva
para el autor y el editor una forma de obtener crédito por su trabajo, sin ser considerado
responsable de las modificaciones realizadas por otros. Es una especie de "copyleft", lo que
significa que las obras derivadas del documento deben ser libres en el mismo sentido.

Si por alglin motivo se emplea este documento y se modifica, debe realizar una serie de
acciones indicadas en el sitio web oficial de GNU [7]
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Tampoco hay que olvidar que este documento, por defecto, estd al amparo de la licencia

@00

,por su inclusién en el Repositorio Institucional de Documentos
de la Universidad de Zaragoza: ZAGUAN.
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